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PC-DMIS CMM

Introducao ao PC-DMIS CMM

Bem-vindo ao PC-DMIS CMM. Esta documentacéo aborda o pacote de software
; PC-DMIS CMM. Especificamente, ele abrange os itens relacionados a criacao e a
DO‘dmIS execucao de um programa de peca utilizando uma Coordinate Measuring
srrirr) Machine (CMM) com o PC-DMIS para Windows. Abrange também sondas de
contato com sondas de acionada por toque e outros topicos especificos das
CMMs.

Os topicos disponiveis sdo:

e Introducédo
e Configuracdo e Uso de Sondas

e Uso da Caixa de Ferramentas da Sonda
e Criacao de alinhamentos

e Medicdo de elementos

e Varredura

Para obter informacées sobre as opcdes gerais do PC-DMIS, consulte a documentacao Principal do PC-
DMIS. Para obter informagdes sobre maquinas de medicao portateis, dispositivos de video ou laser ou
outras configuracdes especificas do PC-DMIS, consulte um dos outros projetos de documentagéo
disponiveis.

Caso ndo esteja familiarizado com o PC-DMIS e desejar comecar explorando seus recursos, consulte o
tépico "Inicio" e prossiga no sistema.

Ajuda atualizada pela ultima vez: 15 de fevereiro de 2013
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Inicio: Introducéo

O PC-DMIS é um software de grande eficacia, com uma grande quantidade de opcdes e de
funcionalidades Uteis. Esta pequena secao fornecerd um breve tutorial que ira orienta-lo nos processos
de criacdo e execucdo de um programa de peca bem simples. O objetivo deste tutorial ndo é treina-lo em
todos os detalhes do PC-DMIS. Porém, se ainda estiver se familiarizando com o PC-DMIS, ele lhe
proporcionara uma breve exposi¢cado do software.

A medida que avanca, vocé vera como criar novos programas de peca, definir e calibrar sondas,
trabalhar com exibicGes, medir elementos de peca, criar alinhamentos, definir preferéncias, adicionar
comentarios do programador, construir elementos, criar dimensdes, executar programas de pega, além
de exibir e imprimir relatorios.

Como experimentar € um dos melhores professores, comece a navegar no PC-DMIS! Inicie a CMM e
também o PC-DMIS para Windows, caso ainda ndo o tenha feito.
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Tutorial simples

O objetivo deste capitulo é orienta-lo no processo de criagdo de um programa de peca simples e de
medicdo de uma pega utilizando a CMM no modo on-line. Ele Ihe dara uma pequena demonstracéo do
que o PC-DMIS é capaz de fazer. Consulte a documentacao principal do PC-DMIS se tiver davidas sobre
a funcionalidade abordada em qualquer etapa.

O bloco de teste Hexagonal foi usado para criar esse tutorial resumido.

Bloco de teste hexagonal

Se quer realmente trabalhar com uma maquina no modo on-line e ndo tem a peca fisicamente, qualquer
peca parecida que permita a medida de varios circulos e um cone podera ser usada.

Nota para usuarios off-line: Se estiver trabalhando no modo off-line (sem uma CMM), podera importar
o modelo do bloco de teste e prosseguir com algumas das etapas a seguir clicando na peca com o
mouse em vez de fazer toques reais com a sonda no modo on-line. Este modelo vem com a instalacéo
do PC-DMIS para Windows. Ele fica no diretério onde o PC-DMIS foi instalado. Se deseja uséa-lo, importe
o0 arquivo chamado "HEXBLOCK_ WIREFRAME_SURFACE.igs". Consulte "Importacédo de Dados do
CAD ou de Dados do Programa" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter informacoes.

Essa secao destaca as etapas necessarias para criar um programa de peca simples. Vocé criard um
programa de peca usando o PC-DMIS on-line, sem o uso de dados CAD. Primeiro, inicie a CMM
seguindo as etapas detalhadas em "Inicializacdo da CMM e Procedimento Inicial".

Se um procedimento nao lhe for familiar, use este documento para obter mais informacdes.
O tutorial o conduz pelas seguintes etapas:

Inicializacdo da CMM e Procedimento Inicial

Etapa 1: Criacdo de um novo programa de peca

Etapa 2: Definicdo de uma sonda

Etapa 3: Definicdo da exibicdo

Etapa 4: Medicado dos elementos do alinhamento
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Etapa 5: Ajuste da imagem

Etapa 6: Criacao de um alinhamento

Etapa 7: Definicdo de preferéncias

Etapa 8: Adicdo de comentarios

Etapa 9: Medicado de elementos adicionais

Etapa 10: Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Etapa 11: Célculo de dimensdes

Etapa 12: Marcacao dos itens a serem executados

Etapa 13: Definicdo da saida de relatério

Etapa 14: Execucado do programa finalizado

Etapa 15: Impresséo do relatério
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Inicializagcdo da CMM e Procedimento Inicial

Utilizando o PC-DMIS on-line, é possivel executar programas de peca existentes, inspecionar pecas (ou
secdes de pecas) rapidamente e desenvolver programas de peca diretamente na CMM. O PC-DMIS on-
line funciona somente quando conectado a uma CMM. As técnicas de programacéo off-line também
funcionam on-line.

Inicializacdo da CMM e Procedimento Inicial para PC-DMIS on-line:

1. Ligue o ar para para a CMM.
2. Execute o controlador.

¢ Dependendo do modelo da maquina, este pode ser uma grande chave rotatoria, uma tecla
ligar/desligar, ou uma pequena chave oscilatdria no controlador montado na parte traseira
da maquina ou estacéo de trabalho.

e Todos os LEDs no controle manual (jog box) acenderdo por aproximadamente 45
segundos. Depois disso, varios LEDs se apagarao.

3. Ligue o computador e todos os seus periféricos e efetue logon no computador.
4. Inicie o PC-DMIS off-line clicando duas vezes com o botdo esquerdo do mouse no icone
OFFLINE no grupo de programas do PC-DMIS.

5. Levar a CMM ao inicio. Assim que o PC-DMIS for aberto, sera exibida uma mensagem na tela:

PC-DMIS Message

Do a machine start {if needed), then press OK to home

Cancel

e Pressione o botao Inicio da maquina em sua jog box por alguns segundos. O LED
acendera.
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A CMM deve ser "retornada ao inicio" para que defina corretamente a maquina como zero
e ative os pardmetros da mesma (velocidades, limites de tamanho, etc.). Pressione o
botdo OK na mensagem do PC-DMIS mencionada anteriormente. A CMM ira lentamente
para a posicao inicial e estabelecera essa posicdo como zero para todos 0s eixos.
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Etapa 1: Criagcdo de um novo programa de peca
Como criar um novo programa de peca:

1. Ative o PC-DMIS para Windows, caso ainda nado o tenha feito. A caixa de dialogo Abrir arquivo
sera exibida. Se vocé tiver um programa de peca criado anteriormente, podera carregéa-lo a partir
dessa caixa de dialogo.

2. Quando estiver criando um novo programa de peca, selecione o botdo Cancelar para fechar a
caixa de dialogo.

3. Acesse a caixa de dialogo Novo programa de pecaselecionando Arquivo | Novo.

New Part Program [x]
Patton
Cancel

Rievizion Number:
Seeial Humber

Mpazurement Linits:

-
. Inchas: 1M
[ofrne 4] % Milkmeters (M)

Caixa de dialogo Novo programa de peca

Na caixa Nome da peca digite o nome "TEST".

Digite um NUumero de revisdo e um NUmero de série.

Selecione a opgéo Inglés (polegada) para o tipo Unidades de medida.

Selecione ON-LINE na lista suspensa Interface. Se o PC-DMIS néao estiver conectado a CMM,
selecione OFF-LINE.

8. Clique em OK. O PC-DMIS cria o novo programa de peca.

No oA

Assim que tiver criado um novo programa, o PC-DMIS abrird a interface principal do usuario e entao
abrira imediatamente a caixa de didlogo Utilitarios de sonda para que vocé carregue uma sonda.
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Etapa 2: Definicdo de uma sonda

A caixa de didlogo Utilitarios de sonda, acessada selecionando Inserir | Definicdo de hardware |
Sonda, permite selecionar uma sonda existente ou definir uma nova. Ao criar pela primeira vez um novo
programa de pega, o PC-DMIS exibe automaticamente essa caixa de dialogo. Para obter mais
informacdes, consulte "Definicdo de sondas" no capitulo "Configuracédo e utilizacdo de sondas".

A area Descricdo da sonda da caixa de dialogo Utilitarios de sonda permite definir a sonda, as
extensdes e a(s) ponta(s) que serdo utilizadas no programa de peca. A lista suspensa Descricdo da
sonda exibe as opg¢fes de sonda disponiveis em ordem alfabética.

Como carregar sua sonda usando a caixa de dialogo Utilitarios de sonda:

1. Na caixa Arquivo da sonda, digite 0 nome da sonda. Posteriormente, ao criar outros programas
de pecas, suas sondas estardo disponiveis nessa caixa de didlogo para selec¢éo.

2. Selecione a instrucao: "Sem sonda definida."

3. Selecione o cabecote de sonda desejado na lista suspensa Descri¢cdo da sonda usando o
cursor do mouse ou realcando-a com as teclas de seta e pressionando ENTER.

4. Selecione a linha "Conexdao vazia n°1" e continue selecionando as pecas da sonda necessarias
até que a sonda seja construida.

Probe Descipton:

FROBEFHZ
doirih anghe
Joink s angle
Conrect PROBE T,
- -

Erply Cormmehon i1

5. Clique no botao OK quando concluir. A caixa de dialogo Utilitarios de sonda é fechado e o PC-
DMIS leva vocé de volta a interface principal.

6. Verifique se a ponta da sonda criada que acabou de ser definida esté exibida como a ponta
ativa. (Consulte a lista Pontas da sonda localizada na barra de ferramentas Configuracdes).

Nota: Antes de utilizar a sonda construida, é necessario calibrar o angulo da ponta da sonda. Neste
tutorial, ndo vamos abordar o processo de calibracdo. Tal processo é abordado em detalhes no tépico
"Calibracdo de pontas de sonda" no capitulo "Configuracao e utilizacdo de sondas".

Nesse ponto, vocé configurara as vistas que serdo usadas na janela Exibicdo de graficos. Isso é feito

usando o icone Blvisualizar configuracdo na barra de ferramentas Modos graficos.

Dica: E possivel também clicar neste icone na barra de ferramentas Assistentes ﬁ para acessar o
Assistente de sonda do PC-DMIS. O Assistente de sonda o ajudara a definir a sonda facilmente. E
possivel também utilizar a caixa de dialogo Utilitarios de sonda para definir a sonda.

10
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Etapa 3: Defini¢cdo da exibicao

¥iew Setup 13 x|

o Viewis I™ Fubeiz
-
=]  Gidsenp | | ———
Yelow: [ Sobd [ 30 Gid :s:
[ =] GidSep. © Yelow
G M sad ™ 306
EWMERE T Eee] | o

| ok | caca |

Caixa de dialogo Configurar Visualizacao

Para alterar as visualizacdes na janela Exibicdo de graficos, vocé usara a caixa de didlogo Configurar

visualizacdo. Vocé pode acessar esta caixa de dialogo clicando no icone Configurar visualizacao B
na barra de ferramentas Modo Graficos ou selecionando a opgdo de menu Editar | Janela Exibir
gréficos | Configurar exibicéo:

1. Na caixa de dialogo Configurar visualizacao, selecione o estilo de tela desejado. Nesse tutorial,
cligue no segundo botéo (primeira linha, segundo a partir da esquerda) indicando uma janela
dividida no sentido horizontal.

2. Paravisualizar a imagem da parte superior na dire¢cdo Z+, abra a lista suspensa Azul localizada
na area Visualizac8es da caixa de didlogo se selecione Z+.

3. Paravisualizar a imagem da parte inferior na orientacé@o Y-, abra a lista suspensa Vermelha e
selecione Y-.

4. Cligue no botéo Aplicar e o PC-DMIS redesenhara a janela Exibir graficos com as duas
exibicBes solicitadas. Como vocé ainda ndo mediu a pec¢a, nada sera desenhado na janela
Exibicdo de gréficos. Entretanto, a tela estara dividida, de acordo com as vistas selecionadas na
caixa de dialogo Configurar visualizagao.

Nota: Todas as opc¢des de exibicdo afetam somente a forma como o PC-DMIS exibe a imagem da peca.
Elas ndo tém efeito nos dados medidos ou nos resultados da inspecéo.
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Etapa 4: Meca os elementos do alinhamento

Quando a sonda estiver definida e exibida, vocé podera iniciar o processo de medi¢do e medir 0s
elementos de alinhamento. Consulte "Medida de elementos" para obter mais informacdes.

12
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Medicao de um plano

Pontos vermelhos mostram possiveis locais de toque na superficie da peca

\Verifigue se o PC-DMIS  [Faca trés toques na superficie superior. Os toques devem ser triangulares no
esté definido como modo formato e o mais dispersos possivel. Pressione a tecla END apds o terceiro
Programa antes de fazer toque. O PC-DMIS exibira um ID de elemento e um triangulo, indicando a
toques. medicdo do plano.

Selecione o icone Modo
Ij)grama para isso.

e

Dica: Conforme os toque séao feitos, o PC-DMIS os armazena no buffer de toques. Se houver um toque
ruim, vocé pode exclui-lo do buffer pressionando ALT + - (menos) no teclado e refazer o toque. Quando
estiver pronto, pressione a tecla END para concluir a medic&o do elemento.

13
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Medicédo de uma linha

T

2

!

Pontos vermelhos mostram possiveis locais de toque

Para medir uma linha, faga dois toques na superficie lateral da peca abaixo da borda, o primeiro toque
do lado esquerdo da peca e o segundo a direita do primeiro toque. A dire¢cdo € muito importante ao medir
elementos, pois 0 PC-DMIS usa essas informacdes para criar o sistema de eixos da coordenada.
Pressione a tecla END ap0s o segundo toque. O PC-DMIS exibira uma ID do elemento e uma linha
medida na janela Exibicdo de graficos.
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Medic&o de um circulo

Pontos vermelhos mostram possiveis locais de toque

Mova a sonda para o centro de um circulo. (O circulo superior esquerdo foi selecionado para este
exemplo.) Abaixe a sonda para dentro do furo e mega o circulo, fazendo quatro toques a distancias
aproximadamente iguais em torno do circulo. Pressione a tecla END apés o ultimo toque. O PC-DMIS
exibird uma ID do elemento e um circulo medido na janela Exibi¢éo de graficos.
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Etapa 5: Ajuste da imagem

O icone Ajustar para ApGs a medida dos trés elementos, clique no icone da barra de ferramentas
caber ajusta a imagem nalAjustar para caber (ou selecione Operacdes | Janela exibi¢cdo de graficos
janela Exibicao de | Ajustar para caber na barra de menu) para exibir todos os elementos
graficos. medidos na janela Exibicdo de graficos.

L=l

PN
(1] LINET

Janela Exibicdo de graficos mostrando os elementos medidos

A proxima etapa do processo de medicao é criar um alinhamento.
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Etapa 6: Criagdo de um alinhamento

Esse procedimento define a origem da coordenada e define os eixos X, Y e Z. Para obter informacgdes
mais detalhadas sobre a criagcdo de alinhamentos, consulte o capitulo "Criacéo e utilizacédo de
alinhamentos" na documentacéo principal do PC-DMIS.

1. Acesse a caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento selecionando Inserir | Alinhamento |
Novo.

2. Usando o cursor ou as teclas de setas, selecione a ID do elemento de plano (PLN1), localizada
na caixa de listagem. Se ndo tiver alterado os rétulos, a ID do elemento de plano sera exibida
como "F1" (para Elemento 1) na caixa de listagem.

3. Clique no botdo de comando Nivel para estabelecer a orientacéo do eixo normal do plano de
trabalho atual.

4. Selecione a ID do elemento de plano (PLN1 ou F1) uma segunda vez.

5. Selecione a caixa de selecdo Automaético.

6. Clique no botao de comando Origem. Essa acao convertera (ou moverd) a origem da peca para
uma localizacéo especifica (nesse caso, no plano). Selecionar a caixa de selecdo Automatico
move 0s eixos com base no tipo de elemento e na orientacdo daquele elemento.

7. Selecione a ID do elemento de linha (LINHAL ou F2).

8. Clique no botdo de comando Rotacionar. Essa acdo ira rotacionar o eixo definido do plano de
trabalho do elemento. O PC-DMIS rotaciona o eixo definido ao redor do centréide que é usado
como a origem.

9. Selecione a ID do elemento de circulo (CIR1 ou F3).

10. Assegure-se de que a caixa de selecdo Automatico esta selecionada.

11. Clique no botéo de comando Origem. Essa a¢cdo move a origem para o centro do circulo,
enguanto a mantém no nivel do plano.

Nesse ponto, a caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento deve ter esta aparéncia:

Abgriment Litikties

[ L |

lgrvvee. i)

Racal dhgrmerd ID=5TARTUP

. ehad 1o PLANE |D=PLN1
rslated bo P P

|

[Coeer

LHEIDPNT s |
i.LI-E ZRLUE Bestht
N

— | Aot Ta|us e
PLNT I

LINE1 TR T
Offset fungie: |01 Fiolats:
FX CYCZ Pl

Dbzt Digtance [ .|

Caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento exibindo o alinhamento atual
Quando as etapas acima estiverem concluidas, clique no botdo OK. A lista Alinhamentos (na barra de

ferramentas Configuracfes) e o Modo Comando da janela de edi¢cao exibirdo o alinhamento
recentemente criado.
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Cquue no icone Modo Comando na barra de ferramentas Janela de Edicao para posicionar a janela
de Edicdo no Modo Comando.

Janela de Edicao mostra o Alinhamento criado recentemente.

A janela Exibicdo de graficos também sera atualizada para mostrar o alinhamento atual.

Janela Exibicdo de graficos atualizada mostrando o alinhamento atual

Dica: No futuro, sera possivel utilizar esse icone da barra de ferramentas AssistenteS:H para acessar
o Assistente de alinhamento 3-2-1 do PC-DMIS.
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Etapa 7: Definicdo de preferéncias

O PC-DMIS permite personalizar o PC-DMIS para corresponder as necessidades especificas ou a
preferéncia. Existem varias op¢des disponiveis que podem ser encontradas no submenu Editar |
Preferéncias. Somente as opc¢des pertinentes a esse exercicio serdo discutidas nesta secédo. Consulte o
capitulo "Definicao de preferéncias" na documentacao principal do PC-DMIS para obter informacdes
completas a respeito de todas as opgdes disponiveis.
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Entrada no modo DCC

d
Selecione modo DCC. Isso pode ser feito clicando no icone da barra de ferramentas do Modo DCC na
barra de ferramentas do Modo Sonda ou posicionando o cursor na linha em que se 16 "MODO/MANUAL"

no modo Comando da janela de Edi¢éo e pressionando a tecla F8.

O comando na janela Editar ser& exibido agora:

MODE/DCC

Consulte a "Barra de ferramentas do modo Sonda" no capitulo "Uso de barras de ferramentas" para
obter mais informacdes sobre os modos CMM.
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Configuragcéo da velocidade de movimento

5
OptPiobe | Probe Togge: Options | NC00 Parametess | 10 Charnels |
Dimengion | CleafFlane | Prabing Mation | FioT able | Accelsation |
Frehit Distance: E ches Diefavit
Retract Detance: 017 inches Recal
Check Distancs 0 riches:

Check Percant: 1 w
Move Spaed 20 x
Touch Speed: 2 k4
Clarngineg Vahse: 0
Scan S pesd 0 k4
0k | caed | | mew |

Caixa de dialogo Configuracdes de parametro—guia Movimento

A opcéo Velocidade de movimento permite alterar a velocidade de posicionamento do ponto a ponto da
CMM.

1. Acesse a caixa de didlogo Configurac@es de parametro selecionando Editar | Preferéncias |
Parametros.

Selecione a guia Movimento.

Coloque o cursor na caixa Velocidade do movimento.

Selecione o valor atual da velocidade do movimento.

Digite 50. Esse valor indica uma porcentagem da velocidade total da maquina.

arowwn

Com base nessa definicdo, o PC-DMIS movera a CMM na metade de sua velocidade total. As definicdes
padrdo para as outras op¢des sdo satisfatérias para esse exercicio.

Consulte "Configurac6es de pardmetro: guia Movimento" no capitulo "Definicdo de preferéncias" da

documentacao principal do PC-DMIS para obter mais informacdes sobre a Velocidade de movimento,
bem como outras opc¢des de movimento.
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Definir plano de seguranca

Paramieter Settings ot
OpiProbe |  Probe TagperOpiors | NC-100 Farameters | L0 Chanosls |
Dwmension Oesrance Flane | Probing | Motion Botay Tabie | Accelemtion |
Active plans

! Foars ZPLUS | Vaue 1]

Pasa through plans
Zzm EF'LLiS = Waloe @
[T Oearance planes actve [ON)
0K Cocel | |  Ho |

Caixa de dialogo Configuracdes de parametro—guia Plano de seguranca
Como definir o Plano de seguranca:

1. Acesse a caixa de didlogo Configurac@es de parametro selecionando Editar | Preferéncias |

Parametros.

Selecionar a guia Plano de seguranca.

Selecione a caixa de selecdo Planos de seguranca ativos (ATIVADO).

Selecione o valor Plano ativo atual.

Digite o valor .50. Essa definicdo criard um plano de seguranca de meia polegada ao redor do

plano superior da peca.

Verifigue se o plano superior é exibido como o plano ativo.

Cligue no bot&o Aplicar.

8. Clique no botédo OK. A caixa de didlogo se fecha e o PC-DMIS armazena o plano de seguranca
na janela de edic&o.

aprwbd

N o

Consulte "Configuractes de pardmetro: guia Plano de seguranca" no capitulo "Definicdo de preferéncias"
da documentacdao principal do PC-DMIS para obter mais informac¢des sobre a configuracao de planos de
segurancga.
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Etapa 8: Adigcdo de comentarios

Para adicionar comentarios:

1. Acesse a caixa de didlogo Comentarios selecionando Inserir | Comando de relatério |
Comentério.

2. Selecione a op¢éo Operador.
3. Digite o texto a seguir na caixa Texto do comentario disponivel: "AVISO, a maquinaira para o

modo DCC."
Cormee ———— 0
Corrmert Typs
% Dpeaaion  Input

T HAepot " Yes /Mo
 Document " Readou

Comment Text:
WA FENIN G, machies it o bo DCC mode.

[ox ] coee |

Caixa de didlogo Comentario

4. Clique no botdo OK no final dessa opg¢éo e exiba o comando na janela de Edicéo.

Consulte "Insercéo de comentarios do programador" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter
mais informacdes.
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Etapa 9: Medicdo de elementos adicionais

Utilize a sonda para medir esses trés circulos adicionais na ordem indicada (item 1 como CIR2, item 2
como CIR3 e item 3 como CIR4):

E, em seguida, um cone:

_5

Para medir um cone, é melhor fazer 3 toques no nivel superior e trés toques em um nivel inferior,
conforme mostrado no desenho abaixo.

Cone construido a partir de medi¢cées em profundidades diferentes

Nota: Nos elementos medidos (torus, cilindro, esfera, cone) e no plano 2D, o PC-DMIS desenhara o
elemento com uma superficie sombreada.
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Etapa 10: Construgcéo de novos elementos a partir de elementos existentes
O PC-DMIS pode criar elementos usando outros elementos. Para fazer isso:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir linha selecionando Inserir | Elemento | Linha |

Construido.
Construct Line
m: [Lnz L1
Search ID: E[.%'.
CR4
" 20 Line com1
" 30 Lne
& huto
™ Migrment
™ BestFit
" BF Recomp
-
r
. famme, 5 P
Y ek e

Caixa de dialogo Construir Linha

2. Usando o cursor do mouse, clique em dois circulos (CIR2, CIR3) da janela Exibicao de graficos
(ou selecione-os na caixa de listagem da caixa de didlogo Construir linha). Quando os circulos
estiverem selecionados, eles seréo real¢cados.

3. Selecione a opgdo Automatico.

Selecione a opc¢éo Linha bidimensional.

5. Clique no botéo Criar.

E

O PC-DMIS criard uma linha (LINHA2) usando o método de construcdo mais eficiente.

A linha e a ID do elemento seréo exibidas nas janelas Exibi¢do de gréaficos e Editar.

W

e W i
T
i TINFF e

[T

E

im Pl o
L) LONET cir

(1]
LET

Linha construida mostrada na janela Exibicao de graficos

Para obter mais informac6es sobre a construcéo de elementos, consulte o capitulo "Construgéo de
novos elementos a partir de elementos existentes" na documentacéo principal do PC-DMIS.
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Etapa 11: Calculo de dimensdes

Quando um elemento tiver sido criado, as dimensdes desse elemento podem ser calculadas. As
dimensfes podem ser geradas a qualquer momento durante a aprendizagem de um programa de peca e
séo personalizadas para se adequar as especificagdes individuais. O PC-DMIS exibira o resultado de
cada operacédo de dimensédo na janela de edi¢céo.

Para gerar uma dimensao:

1. Selecione o submenu Inserir | Dimensao e verifique se o item de menu Utilizar Dimensdes
anteriores estd selecionado (h4 uma marca de selecdo ao lado dele).

2. Acesse a caixa de didlogo Local selecionando Inserir | Dimensao | Local.

3. Na caixa de listagem ou na janela Exibicao de graficos, selecione os ultimos trés circulos que
foram medidos, selecionando suas identificacdes de elementos nessa caixa de listagem.

D« [LOCS -;-' Toimmances Consle_|
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Search 1D f X ro - Close
ry rAa I Poaips
rz ra e I ol
[ Ped L 10 Limiks andFitg — | Do To
P
Cewmg CH Hominal Size e
rwy & Boh
™ Delast ™ Feem 1 st ™~ Nerm
Shee! Melal Auen incma 1| Analps
ra I Af Teatual
rs T Imff'-'ﬂ___lﬁ? 08  0On
r o - e
L= shan Ophon: Dhmerision brfo ~on  0On
I RohokwarOnly | | [ Dol
et | ™ Giap Oely B I Mukgler |10

Os trés ultimos circulos selecionados na caixa de dialogo Localizacdo do elemento.

4. Cligue no botdo Criar. O PC-DMIS exibira as localizag6es dos trés circulos na janela de edigéo.
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Janela de edigdo exibindo as dimensdes da localizagdo dos trés circulos

Esses valores podem ser alterados simplesmente clicando duas vezes na linha desejada, realgcando o
nominal necessario e digitando um novo valor.

Para obter mais informag68es sobre a criagdo de dimensdes, consulte o capitulo "Dimensionamento de
elementos".
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Etapa 12: Marcagéo dos itens a serem executados

A marcacéo permite escolher de forma seletiva os elementos do programa de peca a serem executados.
Nesse tutorial, marque todos os elementos.

1. Marque todos os elementos do programa de peca utilizando a opcdo de menu Editar |
Marcagdes | Marcar tudo abordada no capitulo "Edigcdo de um programa de pec¢a" na
documentacao rincipal do PC-DMIS. Uma vez marcados, os elementos selecionados serédo
exibidos na cor de realce atual.

2. O PC-DMIS pergunta se pode marcar elementos para alinhamento manual. Clique em Sim.

27



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Etapa 13: Definicdo da saida de relatério

O PC-DMIS também enviara o relatdrio final para um arquivo ou uma impressora, se houver uma
selecionada. Nesse tutorial, defina a saida para a impressora.

1. Selecione a opgdo Arquivo | Impressao | Configurar impressao da janela do relatorio . A
caixa de didlogo Opc8es de impressao € exibida.
2. Marque a caixa de selecdo Impressora.

Send Roped Oup T
I Fle: [0PatProgramsvd || Cancel

i I e e |

Indexe [
s
=
 Printed

¥ Prirt Backgeound Colons

I DXMIS Oudpat

\—_l_‘ltl

Opcobes de impresséao do relatorio

3. Clique em OK.

Agora, ha informacgdes suficientes para permitir que o PC-DMIS execute o programa de peca que foi
criado.
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Etapa 14: Execucéo do programa finalizado

Existe uma variedade de opcdes disponiveis para executar o programa de peca inteiro ou parte dele.
Consulte o capitulo "Execucéo de programas de peca" na documentacédo principal do PC-DMIS.

Quando todas as etapas tiverem sido seguidas:

1. Selecione a op¢do de menu Arquivo | Executar. O PC-DMIS exibira a caixa de didlogo Opc¢ées
do modo Executar e comecara o processo de medicéo.

2. Leia as instru¢des na janela Comando CMM e siga as solicitacdes para tomar toques
especificados.

3. O PC-DMIS solicita que vocé faca esses toques na localizacdo aproximada indicada na janela
Exibicdo de gréficos.

e Faca trés toques na superficie para criar um plano. Pressione a tecla END.
e Faca dois toques na borda para criar uma linha. Pressione a tecla END.

e Faca quatro toques no interior do circulo. Pressione a tecla END.

4. Clique em Continuar depois de fazer cada toque.

Exrcution Mode Options -

Maching Emem:

| =

Machine Commands:

[Take hit2 of 4 on CIRCLE I0=CIRZ 2t1.15,0 =|
Cancel | Contimus | Stop
Erase-Hit
Step Nest

InstrucBes exibidas na caixa de dialogo Op¢des do modo de execucéo

E bastante simples. (E claro, se o PC-DMIS detectar um erro, este seré exibido na lista Erros da
maguina na caixa de dialogo e uma acao devera ser executada antes que o programa possa
prosseguir.)

Quando o ultimo toque tiver sido efetuado no circulo, o PC-DMIS exibira a caixa de didlogo Mensagem
do PC-DMIS com a mensagem: "AVISO, A maquina ira para o Modo DCC." Assim que o botdo OK for
clicado, o PC-DMIS medira automaticamente o restante dos elementos.

WARMNING, Machine is going to DCC Mode!

| cancel

Se um erro for encontrado, determine a causa usando a lista suspensa Erros da maguina na caixa de
dialogo Opc¢des de modo executar. Tome as a¢des necessarias para corrigir o problema. Clique no
botdo Continuar para concluir a execucéo do programa de peca.
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Etapa 15: Impresséo do relatério

ApOs a execucgao do programa de pega, o PC-DMIS imprimira automaticamente o relatorio na origem de
saida designada. Isso foi determinado na caixa de didlogo Opc¢des de impressédo (Arquivo | Impresséo
|Configuracéo de impressao da janela de relatério). Como a caixa de selecdo Impressora foi
selecionada, o relatério sera enviado a impressora. Assegure-se de que a impressora esteja conectada e
ligada para revisar o programa de peca.

E possivel também exibir o relatério final dentro da janela do Relatério selecionando Exibir | Relatorio
Janela. Com a janela do Relatério, € possivel exibir diferentes variacfes dos mesmos dados de medida
aplicando diferentes modelos de relatério fornecidos junto com o PC-DMIS. E possivel também clicar
com o botéo direito do mouse em diversas areas do relatério para alternar a exibigéo dos itens
disponiveis.

Consulte o capitulo "Relatério de resultados de medida" para obter informacdes sobre os eficientes
recursos de relatério do PC-DMIS.

@ Report Window - C\ Pedmis4 2re Reporting’, Test Only.rtp nglﬂ
|aom&0|BEE[N: -EEEEEE
-
& Jre Juoc: - ez
o NOMIMAL  +TOL Er MEAS [ N eV QUTTOL
1 0.000 0.010 0.000 0.000 7.500 -7.500 0.000 oo [ ]
v -61.000 0.010 0.000 61,000 53500 -68.500 0.000 T T I —
o 15,000 o.010 0.0010 15.000 15.000 15.000 0.000 oo [T
& | Jocz -crs
o NOMIMAL  +TOL -ToL MEAS AKX N DEV QUTTOL P
H 61000 .o 0.010 61,000 3,500 53.500 0,000 oo [
v -61,000 0.010 0.010 61.000 53500  -69.500 0.000 oo [
i3 15,000 0.010 0.000 15.000 15.000 15.000 0.000 o0 [
@ ]m ]Lo-cs -CIR4
o NOMIMAL  +TOL TOL MEAS MAK MIN DEY CUTTOL
% 61000 0.010 0.010 61,000 643,500 53.500 0.000 oo [
\d 0.000 .01 0.010 0,000 7.500 -7.500 0.000 0T I
s} 15.000 .o 0.010 15.000 15.000 15.000 0,000 oo [
x|

Relatério de amostra que mostra as trés dimensdes de Local utilizando o modelo SomenteTexto com

todas as outras informacdes desligadas

Parabéns! Vocé concluiu o tutorial.
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Configuracéo e Uso de Sondas

e Configuracdo e Uso de Sondas: Introducao

e Definicdo de sondas
e Uso de opcdes diferentes da sonda
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Configuracédo e Uso de Sondas: Introducéo

Para medir a peca com a CMM, é necessario definir adequadamente a sonda a ser utilizada para as
medicOes. Defina a sonda escolhendo os componentes de hardware que compdem todo 0 mecanismo
de sonda: o cabecote, as articulagdes, as extensdes e as pontas especificas da sonda. Depois de defini-
la, é possivel calibrar &ngulos de ponta pré-definidos que serdo utilizados para medir diversos elementos
da peca. O processo de calibracdo da ponta permite que o PC-DMIS saiba onde esta a ponta da sonda
no sistema de coordenadas em relagdo a pega e a maquina.

Depois que as sondas estiverem definidas e as pontas de sonda estiverem calibradas, sera possivel
utilizar os comandos CARREGAR/SONDA e CARREGAR/PONTA no programa de peca para utilizar os
angulos da ponta calibrada nas medi¢ées do programa de peca.

Para definir e calibrar as sondas, consulte os tépicos a seguir.

e Definicdo de sondas
e Calibracdo de Pontas de sonda

O topico "Compreendendo a caixa de dialogo Utilitarios da sonda" na documentacgdo do PC-DMIS Core
ird ser Util a medida que vocé definir e calibrar as suas sondas.

ApOs concluir a calibragédo, esse topico explicara como utilizar a sonda nos modos off-line ou on-line.

e Uso de opcdes diferentes da sonda
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Definigcédo de sondas

A primeira etapa da programacao de pecas CMM ¢é definir quais sondas serao usadas durante o
processo de inspecdo. Um novo programa de peca deve ter um arquivo de sensor criado e/ou carregado
antes do inicio do processo de medicao. Até que a sonda seja executada, pouca coisa pode ser feita no
programa de peca.

O PC-DMIS suporta uma grande variedade de tipos de sonda e ferramentas de calibracao. Ele também
oferece um método exclusivo para calibrar uma articulacdo Renishaw PH9/PH10. A ferramentas usadas
para definir e para a calibrar encontram-se na caixa de didlogo Utilitarios de sonda. Para acessar a
essa caixa de didlogo, selecione Inserir | Definicdo de hardware | Sonda a partir da barra de menus.

Para obter informac&es sobre as varias op¢cdes dessa caixa de dialogo, consulte o tépico
"Compreendendo a caixa de didlogo Utilitarios da sonda" na documentagéo Principal do PC-DMIS.

Dica: E possivel, também, definir a sonda utilizando o Assistente de sonda. Clique nesse icone na barra
de ferramentas Assistentes ﬂpara acessar 0 Assistente de sonda do PC-DMIS.
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Definicdo de uma Sonda de contato

Ao acessar a caixa de didlogo Utilitarios da sonda, é possivel definir toda a unidade de sonda, do
cabecote da sonda e sua extensado até a ponta especifica.

Para definir uma sonda de contato, extensfes e pontas:

Digite um nome para a nova sonda na lista suspensa Arquivo de sonda.

Selecione a instrucdo Nenhuma sonda definida: na lista Descricdo da sonda.

Selecione a lista suspensa Descri¢cdo da sonda.

Selecione o cabecote de sonda desejado.

Pressione a tecla ENTER apds selecionar a cabeca do sensor. Somente as opgdes de sensores
relacionadas a declaracéo realgcada atualmente estardo disponiveis para selecéo.

aprwdE

Nota: Geralmente, a orientacdo do cabecote da sonda estabelece a orientacéo do primeiro componente
em um arquivo de sonda, normalmente o cabecote da sonda. Porém, se selecionar um adaptador de
sonda de multiplas conexdes (como um adaptador de cinco vias) como o primeiro componente, varias
possiveis conexdes tornam-se disponiveis. Nesses casos, a orientagédo do cabecote de sonda
estabelece a orientacao do adaptador de sonda de multiplas conexdes. O cabecgote da sonda, entéo,
pode ndo se alinhar corretamente com os eixos da maquina e pode ser necessario ajustar o angulo de
rotacdo sobre a conexao utilizando a lista Descricdo da sonda na caixa de didlogo Utilitarios da
sonda. Para isso, consulte o topico "Editar componentes de sonda" abaixo.

Probe Description:
|PROBEPHS

i

Jaoint b angle
Joinka angle

Ermpty Connection #1

[

Selecéo do cabecote da sonda

O cabecote da sonda selecionada seré exibido na caixa Descricao de sonda inferior e na caixa de
exibicdo grafica a direita.

1. Realce a Conex&o vazia num. 1 a partir da caixa Descricdo de sonda.

Clique na lista suspensa.

3. Selecione o préximo item a ser anexado ao cabecote da sonda (uma extensao ou ponta de
sonda). As pontas sdo exibidas primeiro por tamanho e depois pelo tamanho da rosca.

n
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Probe Description:

[ -

FROEEFHI
Jaint:b angle
Jointa angle
ConnectPEOBETFZ

Selecéo de uma ponta
Por exemplo, se for adicionada uma extensdo de 5 vias, o PC-DMIS oferece 5 conexdes vazias. Todas
ou quaisquer das conexdes necessarias podem ser preenchidas com as pontas de sonda apropriadas. O

PC-DMIS sempre mede primeiro a ponta inferior (inferior no eixo Z) da extensao.

Probe Description:

-

Jaint:b angle =]
Joinka angle
Connect PROBETPZ2
Connect EXTENSWAY
Tip #1:TIP2.58 10k
Tip #2: TIP3EY 20MM
Tip #3:TIP2 56 30k M

Extensao de 5 vias

Se a linha selecionada na caixa Descrigao de sonda ja tiver um item, o PC-DMIS mostra uma
mensagem perguntando se deseja inserir antes ou substituir o item selecionado.

"Cligue em Sim para inserir antes ou em Nao para substituir”.

e Se vocé responder clicando em Sim, pode ser criada uma linha adicional, inserindo a nova ponta
antes do item original.

e Se responder clicando em N&o, o PC-DMIS exclui o item original e o substitui pelo elemento
realcado.

Nota: O item selecionado é inserido na linha realcada na caixa Descricdo da sonda. O PC-DMIS mostra
uma mensagem permitindo que insira o item selecionado antes da linha marcada, ou substitua o item
realcado quando apropriado.

Continue selecionando elementos até que todas as conexdes vazias sejam definidas. E possivel, ent&o,
definir &ngulos de ponta como calibrar.
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Definicdo de Sondas Estrela

O PC-DMIS permite definir, calibrar e trabalhar com varias configuracdes diferentes de sondas em forma
de estrela. Uma sonda em forma de estrela consiste em uma ponta de sonda apontando verticalmente
(na diregéo Z se estiver usando um brago vertical) em dire¢do a placa CMM com quatro pontas
adicionais apontando horizontalmente, conforme mostrado a seguir:

Uma configuracéo tipica de sonda em forma de estrela

Esta secdo descreve como construir a sonda em forma de estrela.

Importante: Apesar de haver varios tipos de maquinas e configuracdes de braco diferentes, os
procedimentos e exemplos dados presumem que esteja usando uma CMM de brago vertical padrdo em
gue o braco aponta para dire¢cao Z voltado para a placa CMM.
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Construcao da Sonda Estrela

Pode-se criar estas configuracdes de sonda em forma de estrela:

Sonda em forma de estrela personalizavel de 5 vias. Esse tipo de sonda
em forma de estrela usa um cubo central que consiste em cinco furos nos
quais podemos parafusar varias pontas da sonda.

Sonda em forma de estrela
personalizavel de 5 vias com
Diferentes pontas de sonda.

Sonda em forma de estrela ndo personalizavel. Esse tipo de sonda em
forma de estrela ndo possui um centro personalizavel de 5 vias. Ja que ele
acompanha um cubo, ndo ha furos e as quatro pontas horizontais séo
fixadas permanentemente no cubo. As pontas horizontais sao todas do
mesmo tamanho.

Sonda em forma de estrela
nao personalizavel com
Pontas de sonda idénticas.

Depois de criar a sonda, vocé devera calibra-la utilizando o botdo Medir na caixa de ferramentas
Utilitarios da sonda. Consulte "Medir" para obter informacdes sobre a calibracéo de pontas.
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Construcdo de uma Sonda Estrela de 5 Vias Personalizavel

pPODdDPE

8.

38

Acesse a caixa de dialogo Utilitarios da sonda (Inserir | Definicdo de Hardware | Sonda).
Digite um nome para o arquivo de sonda na caixa Arquivo de sonda.

Selecione Nenhuma sonda definida a partir da area Descri¢cdo de sonda.

Selecione a sonda a partir da lista Descricéo de sonda. Essa documentacdo usa a sonda
PROBETP2. O desenho da sonda deve ser semelhante a este:

Oculte a sonda da visualiza¢do clicando duas vezes na conexdo PROBETP2 a partir da area
Descricdo de sonda e desmarcando a caixa de selecdo Desenhar esse componente.
Selecione Conexao vazia nim. 1 a partir da area Descricédo de sonda.

Selecione a extensao cubica de 5 vias, EXTENSWAY, a partir da lista Descri¢cdo de sonda.
Aparecerao cinco conexdes vazias na area Descri¢cdo da sonda. O desenho da sonda mostra o
seguinte:

Atribua as pontas e ou as extensfes apropriadas necessarias para cada Conexdo vazia até que
possua um total de cinco pontas, conforme mostrado aqui:
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N&o é necessario preencher as cinco conexdes.

A ponta atribuida a Conexao vazia num. 1 aponta para a mesma direcao que o deslocamento no qual
ela se apdia. Essa é a diregao Z.

A ponta atribuida a Conexao vazia nam. 2 aponta para X + direcéo.
A ponta atribuida @ Conex&do vazia nium. 3 aponta para Y + direcao.
A ponta atribuida @ Conex&do vazia nim. 4 aponta para X - diregéo.

A ponta atribuida a Conexao vazia nim. 5 aponta para Y - direcao.

9. Clique em OK para salvar as suas alteracées ou em Medir para calibrar a sonda. Consulte
"Calibracdo de pontas de sonda" para obter informac8es sobre como fazer isso.
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Construcdo de uma Sonda Estrela Pré-definida

Acesse a caixa de dialogo Utilitarios da sonda (Inserir | Definicdo de Hardware | Sonda).
Digite um nome para o arquivo de sonda na caixa Arquivo de sonda.

Selecione Nenhuma sonda definida a partir da area Descri¢cdo de sonda.

Selecione a sonda a partir da lista Descricéo de sonda. Essa documentacdo usa a sonda
PROBETP2. O desenho da sonda deve ser semelhante a este:

pPODdDPE

5. Oculte a sonda da visualizacéo clicando duas vezes na conexdo PROBETP2 a partir da area
Descricdo de sonda e desmarcando a caixa de selecdo Desenhar esse componente.

6. Selecione Conexdo vazia nim. 1 a partir da area Descricdo de sonda.

7. Selecione 2BY18MMSTAR ou 10BY6.5STAR. Essa documentacdo usa o 2BY18MMSTAR. O
desenho da sonda exibe algo semelhante a:

8. Para cada um dos quatro itens de Conex&o vazia na area Descricdo da sonda area, selecione
as mesmas pontas de sonda quatro vezes, uma para cada ponta horizontal. Nesse caso, poderia
ser selecionado TIPSTAR2BY30 ou TIPSTAR2BY18 quatro vezes. Essa documentagéo usa o
TIPSTAR2BY30.
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9. Clique em OK para salvar as suas alteracdes ou em Medir para calibrar a sonda. Consulte
"Calibracdo de pontas de sonda" para obter informacfes sobre como fazer isso.
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Realce da Ponta de sonda atual

Em configuragBes de sonda que contém diversas hastes e pontas de sonda, como a que é mostrada a
seguir, o PC-DMIS fornece uma maneira de saber facilmente qual é a ponta ativa em determinado
momento.

Configuracéo de sonda com diversas pontas

Com a versédo 4.3 e superiores, o PC-DMIS realca automaticamente toda a haste e a ponta da sonda na
janela Exibir graficos quando o local do cursor na janela de Edicdo se encontrar em um comando que
utilize a ponta ativa:

Configuracéo de sonda com a Ponta ativa realcada
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Mostrando apenas a Ponta de Sonda Atual

Similar a realcar a ponta da sonda ativa, pode-se também ocultar todas as pontas de sondas nao ativas
na sonda estrela para que somente a ponta da sonda esteja visivel. Procede-se selecionando a caixa de
selecdo Desenhar ponta ativa apenas localizada na caixa de dialogo Editar componente do sensor.
Se essa selecao nao for selecionada, o PC-DMIS ira usar o modo padréo de realgar a ponta da sonda
atual.

Mostrando apenas a Ponta de Sonda Atual:

1. Selecione Inserir | Componentes de Hardware | Sonda (ou pressione F9 no comando
LOADPROBE da sonda estrela no programa de peca). A caixa de dialogo Utilitarios da sonda
aparece.

2. Clique duas vezes no componente cabecote de sonda na area Descricao de Sonda. A caixa de
dialogo Editar componente de sonda aparece.

3. Selecione a caixa de selecdo Desenhar apenas pontas ativas.

TTAUBU BALLU,U, 15152 U0, 1 TORSTaCES s |~ SO Usey |
*T2A0B0 BALL-45,0,121,52-1,0,1 =
28 Edit Probe C
=Tl it Probe Component
*T5Al
Companent: PROBEPH10MQ
[+ Draw active tip only
Cancel
| | ™ Draw this component
4
: Default rotation angle about connection: |0
Probe
|PROBEFFIOMIG: — _
Joint:b angle
Joint:a angle

Desenhar ponta ativada, na Unica caixa de sele¢do na caixa de dialogo Editar componente do
sensor

4. Cligue OK nessa caixa de didlogo e na caixa de dialogo Utilitarios da Sonda.

Agora, quando o programa de pec¢a executa um comando de ponta, quaisquer pontas nao ativas ficardo
ocultas da visualizagéo.
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Definicdo de Sondas Rigidas

O PC-DMIS CMM permite também definir uma sona rigida (ou fixa). Enquanto as Sondas de
Acionamento por Toque (TTP) fazem com que o CMM reporte a posicdo sempre que a sonda entra em
contato com a peca. Uma sonda rigida ndo se comporta desta forma. Ao invés disso, uma sonda rigida
registra um toque sempre que pressionar um botdo na maquina ou braco ou, em caso de varredura,
guando certas condi¢des sdo encontradas (como cruzar uma zona pré-definida, tempo decorrido,
distancia decorrida e assim por diante).

Em geral, esses tipos de sonda sé&o utilizados com o PC-DMIS Portable. Se estiver utilizando esse tipo

de sonda, consulte a documentacdo do "PC-DMIS Portable" para obter informacdes sobre a calibracdo e
a utilizacéo desse tipo de sonda.
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Calibracéo de Pontas de sonda

Se vocé calibrar as pontas da sonda, o PC-DMIS sera informado sobre o local e o diametro das pontas
da sonda. Nao é possivel executar o programa de peca e medir a pega até que as pontas da sonda
sejam calibradas. Os termos "calibrar” e "qualificar" sdo utilizados alternadamente.

Para iniciar o processo de calibracgéo:

1. Na caixa de dialogo Utilitarios da sonda, certifique-se de que a Lista de pontas ativas possui
os angulos de ponta desejados.

2. Selecione na lista a(s) ponta(s) da sonda que deseja calibrar.

3. Clique no botao Medir. A caixa de didlogo Medir sonda sera exibida.

Nota: Se vocé tiver um trocador de sonda e o arquivo de sonda ativo ndo for a configuracdo da sonda no
cabecote da sonda, o PC-DMIS abandonara automaticamente a configuragdo de sonda atualmente
carregada e e escolhera a que for necessaria.

Humber of hits: | e«

Prehit | Feetract: fo.1 & poc

Move speed [%): [20 ™ Man+DCC

Touch speed (%%): {2 " DOC4DOC

Type of operatian Cailbration mode

& Calbrate tips & # Default mode 2

T £ LUser defined ,—

" Qualification check

£ " Calibrate ScanfDV o

Wirist calibration

Start: End: [ncrement: ™ Shank qual humber shank hits: 4
Az [ -140 0 n
: : : Shark offset: 0,199

E: & |

e | [180.0 [10.0 Parameter sets

o MName: Sawe |

¢ (e | <] osee
5 ™ Reset tps to Thea at start of calbration
Lisk of avasilsile bools: Tips to e if none explicy selected
|M'|-S|:r|zrz SPHERE 00,1 35 0 LI L. & pbort execution

AddTool... | DeleteToo ENTed.. || et inprages
[ Measure Cancel

Caixa de didlogo Medir sonda

Com a caixa de dialogo Sonda de Medida exibe uma variedade de configuracfes aplicaveis a medicdo
com o propdsito de qualificacdo de sonda. Uma vez feitas as sele¢bes desejadas, clique no botdo Medir
para iniciar.

Requisitos anteriores a calibracéo

Para iniciar o processo de calibracao, é necessario definir uma ferramenta de qualificacédo. Os tipos de
medidas a serem tomadas na ferramenta dependem do tipo de ferramenta (tipicamente uma ESFERA) e
do tipo de ponta (BOLA, DISCO, CONICA, HASTE, OPTICA). Pode-se usar o botéo Adicionar
Ferramenta... para definir uma qualificacéo.

Apés iniciar a calibracédo
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O PC-DMIS ira exibir um ou dois estilos de mensagens, perguntando se a ferramenta qualificada foi
movida, dependendo da capacidade da sua maquina de toques DCC de localizar a ferramenta de
qualificacéo:

SIM/NAO Caixa de mensagem

Essa caixa de mensagem aparece em maquinas que ndo suportam a habilidade de localizar a
ferramenta de qualificacdo usando toques DCC (como apenas as maquinas manuais):

PC-DMIS £3

Has the qualification teol been moved or has the Machine zero point changed?
WARNIMG: Tip is about to rotate to TIP1 !

Caixa de didlogo Ferramenta de qualificacdo movida

Essa caixa de mensagem aparece se a sua maquina de medi¢céo e a configuracédo de sonda
suportarem a habilidade de localizar a ferramenta de qualificagdo usando toques DCC:

Qualification Tool Moved

Has the qualification tool been moved, or has the Machine
zero point changed?

For a small position change where the |ast known position
iz still very dose to the current position, it may be possible
to locate the tool in DCC mode without needing a Manual
hit.

For a newly defined toal or a significant position change, a

Manual hit will be needed to locate it.

" Mo

+ Yes (Manual hit to locate toal)

" Yes (DCC hits to locate toal)

e Se for selecionado Simou Sim (toque manual para localizar ferramenta), o PC-DMIS exibira a
caixa de didlogo Opcédo Modo Execucéo e ird necessitar que seja efetuado 1 ou mais toques no
modo Manual (dependendo do tipo de ferramenta) antes de continuar o processo de calibraco.

e Se voceé selecionar Sim (toques DCC para localizar ferramenta), o PC-DMIS ir&4 exibir a caixa
de dialogo Opcédo modo de execucéo e tentar automaticamente usar toques DCC para localizar
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a ferramenta de qualificacdo. Vocé também pode usar essa opgao quando tiver reposicionado a
ferramenta de qualificacdo para quase o mesmo local que antes.

e Se for selecionado N&o, o PC-DMIS também exibira a caixa de didlogo Op¢des Modo
Execucdo, mas ndo ira necessitar de quaisquer toques manuais a menos que sejam adequados
para o método de medicéo selecionado (como o Manual).

Quando a medicao estiver concluida, o PC-DMIS ira calcular os resultados da qualificacdo adequados
para o tipo de sonda, a ferramenta usada e a operacao solicitada. A diferenca entre as duas op¢des Sim
afeta apenas a questdo se um toque manual for necessario durante a medicdo. Para o propésito de
calculos pds-medi¢des, ambos 0s Sim sdo equivalentes. Um pequeno resumo para cada dica estara
visivel na Lista de Dicas Ativas na caixa de diadlogo Utilitarios da Sonda. Também pode-se visualizar
os resultados detalhados clicando no botéo Resultados naquela caixa de dialogo.

Calibrar novamente

Em geral, o PC-DMIS néo pode afirmar se uma ponta de sonda precisa ser calibrada novamente.
Certifique-se de executar uma nova calibracdo caso algo seja alterado na sonda.
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Numero de toques

MNumber of Hits: |5

O PC-DMIS utilizara o nimero de toques indicados para medir a sonda, com base no Modo Calibragéo.
O numero padréo de toques € 5.

48



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Pré-Toque / Retracao

Frehit / Retract: ID.1

A caixa Pré-toque / retracdo permite definir o valor da distancia da peca ou da ferramenta de calibracéo.
A velocidade do PC-DMIS diminui para a Velocidade de toque definida enquanto estiver dentro dessa
distancia. Ela permanece na Velocidade de toque até que o toque seja recebido e a distancia
alcancada novamente. Nesse ponto o PC-DMIS retorna para a Velocidade de movimento definida.

Observacédo: Alguns controladores ndo fazem sozinhos a retracdo. Nesses casos, o PC-DMIS emite o
movimento para que a retracao seja feita e a distancia esta baseada na superficie de bola para o local de
toque tedrico da peca. Se o controlador ndo retrair, a distancia podera ser calculada da superficie da
bola ou do centro da bola para o local de toque teérico ou medido, dependendo em particular do
controlador.
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Velocidade de movimento

tove Speed: |2D

A caixa Velocidade de movimento permite especificar a velocidade de movimento da calibracéo do
PH9. Dependendo do estado da caixa de didlogo Exibir velocidades absolutas na guia Peca/Maquina
da caixa de didlogo Opc¢des de configuracéo, as caixas acima Velocidade de movimento e
Velocidade de toque poderdo receber uma velocidade absoluta (mm/seg) ou uma porcentagem da
velocidade maxima definida para a maquina.

Consulte "% da velocidade de movimento" na capitulo "Definicdo de preferéncias" da documentacdo
Principal do PC-DMIS para obter formas adicionais de afetar a velocidade no processo de medicao.

Nota: O nimero na caixa Velocidade de movimento ndo pode conter mais de quatro casas decimais.
Se for digitado um nimero com mais de quatro casas decimais, 0 PC-DMIS arredonda o nimero até a
guarta casa.
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Velocidade de toque
Touch Speed: |2

A caixa Velocidade de toque permite especificar a velocidade de toque da calibracdo do PH9.
Dependendo do estado da caixa de dialogo Exibir velocidades absolutas na guia Peca/Maquina da
caixa de diadlogo Opc¢des de configuracédo, as caixas acima Velocidade de movimento e Velocidade
de toque poderdo receber uma velocidade absoluta (mm/seg) ou uma porcentagem da velocidade
maxima definida para a maquina.

Consulte "% da velocidade de toque" no capitulo "Definicdo de preferéncias" na documentacéo Principal
do PC-DMIS para obter mais informacdes.

Nota: O nimero na caixa Velocidade de toque nao pode conter mais de quatro casas decimais. Se for
digitado um namero com mais de quatro casas decimais, o PC-DMIS arredonda o niUmero até a quarta
casa.
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Modo de Sistema

{* Manual Man+DCC
" DCC " DCC+DCC

Os modos do sistema usados para calibrar sondas incluem o seguinte:
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e O modo Manual requer que todos os toques sejam manuais mesmo que a CMM tenha
capacidade DCC.

e O modo DCC é usado por CMMs DCC e fazem automaticamente todos os toques, a menos que
a ferramenta de qualificacdo tenha sido movida. Nesse caso, é necessario fazer o primeiro toque
manualmente.

e O modo Man+DCC é um hibrido entre os modos Manual e DCC. Esse modo ajuda a calibrar
configuracdes incomuns de sondas que ndo sejam faceis de modelar. Na maioria dos casos,
ManDCC comporta-se como 0 modo DCC, com as seguintes diferencas:

e Vocé deve sempre fazer o primeiro toque manualmente em cada ponta, mesmo que a
ferramenta de qualificacdo nédo tenha sido movida. Todos 0s toques restantes para
aquela ponta serdo feitos automaticamente em modo DCC.

¢ Nenhum dos movimentos de seguranca de pré-medida de cada ponta sera executado, ja
gue todos os primeiros toques séo executados manualmente.

e Depois que o PC-DMIS concluir a medida da esfera para uma determinada ponta,
dependendo do tipo de articulagdo, pode ou ndo executar as movimentacgdes finais de
retracao.

Se tiver uma articulagdo mével como uma PH9, PH10, PHS, etc., o PC-DMIS executara os
movimentos finais de retracdo como o faria no modo DCC normal. Prossegue sem aviso,
assegurando, assim, que o sensor tenha espaco livre suficiente para mover para 0s préximos
angulos AB da ponta e para executar a proxima movimentacéo AB.

Se néo tiver uma articulagdo mével, o PC-DMIS néo executara a movimentagao final de retragdo. Em
vez disso, o PC-DMIS prossegue diretamente para o prompt de toque manual da préxima ponta.

e O modo DCC+DCC funciona como o modo MAN+DCC a menos que no lugar de fazer o
primeiro toque manualmente para cada ponta, o PC-DMIS faca os primeiros toques de
amostragem do DCC para localizar a esfera. O modo util pode ser considerado se quiser
automatizar completamente o processo de calibracdo. No entanto, lembre-se de que o
modo MAN+DCC pode oferecer resultados mais precisos.
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Area Tipo de Operacéao

Type of operation

* Calibrate tips lﬁ

~

" Qualification check

i (" Calibrate ScanRDV

A area Tipo de operacdo permite selecionar a operacdo que sera executada ao clicar no botdo Medir
na caixa de dialogo Medir sonda. As operacg8es disponiveis incluem:

Calibrar pontas:
Essa opcédo é usada para efetuar uma calibracéo padrdo em todas as pontas marcadas.
Calibrar a unidade

A opcéao Calibrar a unidade cria mapas de erros para os dispositivos infinitos e indexaveis de
articulacéo. Para os dispositivos indexaveis de articulacdo consulte a informacéo abaixo desse
tépico. Para obter informacdes sobre dispositivos infinitos de articulacao, consulte Calibrar a unidade
para Dispositivos infinitos de articulacdo no apéndice Utilizacdo de um Dispositivo de articulacdo da
documentacao Principal do PC-DMIS.

[Importante: Essa opgéo funciona somente com configuragées de braco tnico.

Calibrar a Unidade (Para Dispositivos de Articulac&o Indexéaveis):

Essa opc¢édo é usada para mapear erros de um dispositivo de Articulacdo ou de um Cabecote de
sonda. Essa se¢éo descreve erro de mapeamento de um cabecote de sonda indexavel como a PH9 ,
PH10, ou a Zeiss RDS. Uma configuracdo especial de sonda que consiste em trés estilos do mesmo
diametro, é colocada no cabecote da sonda e todas as orientagdes da ponta (melhor que sejam
todas as orientagdes possiveis) que o usudrio desejar sdo medidas com a configuragdo dessa
sonda. Geralmente, vocé deve arranjar os estilos em uma configuragédo ‘T’, com pelo menos 20 mm
de altura e 40 mm de largura (como uma sonda em forma de estrela com estilos a 20 mm do centro).
Quanto mais os estilos estiverem separados, mais preciso serd o0 mapa de erros.

Depois de medido todas as possiveis orientagcées usando a configuracédo especial, as configuracdes
de sensor poderdo ser alteradas sem precisar calibrar toda a lista de pontas. Cada uma das
orientacdes medidas no mapa original é calibrada automaticamente na nova configuracdo. O PC-
DMIS fornece suporte completo para calibrar e usar todas as cabecas de senso Renishaw e DEA,
assim como a cabeca Zeiss RDS.

Nota: Essa opg¢éo, conforme discutida aqui, refere-se exclusivamente a cabecgas de sensor que tém
posicoes de articulagcao indexadas repetiveis como a PH10. Essa calibracéo requer um sensor de 3
estilos em forma de estrela. Depois de executar essa calibracdo, somente as posicdes indexadas
gue foram qualificadas durante a calibracdo da unidade podem ser usadas em futuros arquivos de
sensor, sem executar uma calibracdo completa. A opcao Calibrar a unidade nao esta disponivel se
usar uma sonda analdgica, independente se o cabecote da sonda € um tipo indexavel ou infinito.
Isso porque uma sonda analdgica deve ter cada posicao individual calibrada para obter os
coeficientes de deflex8o desejado.
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Consulte o capitulo "Uso de um Dispositivo de articulacdo" da documentacédo Principal do PC-DMIS
para obter informac8es sobre a calibracao de articulacées.

Calibrar a Unidade (Para Dispositivos de Articulacéo Indexéaveis)

54

1.

10.

Crie a configuracdo da sonda Unitaria, conforme mostrado no gréafico abaixo:

A - Extensao de 50 mm
B - Centro de 5 vias
C - Trés pontas 3BY20

O tamanho exatos dos componentes pode variar, mas a forma deve permanecer inalterada.
Também é melhor escolher os componentes que sejam 0s mais leves possiveis. A gravidade
pode provocar erros nas medidas.

Na caixa de didlogo Utilitarios de sonda clique no botdo Adicionar angulos e adicione o
namero desejado de orienta¢cBes diferentes. Um mapeamento completo do cabecote da sonda
significa medir cada orientagdo possivel.

Selecione o botdo Medir na caixa de dialogo Utilitarios de sonda. Aparece a caixa de diadlogo
Medir sonda.

Digite os valores padréo a serem usados.

Selecione Calibrar unidade para o tipo de operacao ser executada.

De dentro da caixa de didlogo Medir sonda, clique no botdo Medir. O PC-DMIS mede cada uma
das trés pontas nas orientacdes selecionadas. O PC-DMIS utilizara esses dados para mapear o
Deslocamento, Passo e Guinada de cada orientacéo.

Em seguida, coloque uma configuracdo de sonda que deseja usar para a medi¢do no cabecote
da sonda.

Escolha no minimo quatro das orientag6es mapeadas.

Selecione a caixa de selecao Usar dados de calibragem da unidade da caixa de sele¢éo
Utilitarios de sonda.
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11. Agora calibrar a sonda nas orientacdes escolhidas. Para fazer isso:

e Clique em Medir na caixa de dialogo Utilitarios de sonda. Aparece a caixa de diadlogo
Medir sonda.

e Selecione Calibrar unidade para o tipo de operacédo ser executada.

e Selecione o botdo Medir na caixa de dialogo Utilitarios de sonda. O PC-DMIS ira
calcular o real deslocamento do comprimento da configuracdo da sonda e o PC-DMIS ira
automaticamente criar pontas para cada tipo das orientacfes mapeadas.

Matriz inferior:

Essa opcédo permite calibrar a matriz de nivel inferior da sonda SP600. Consulte os tépicos
"Observacdes sobre a Matriz Inferior SP600:" e "Executar uma Calibracdo de Matriz de Nivel Inferior"
para obter informacdes.

Verificacdo da qualificacéo:

Essa fungdo mede novamente as orientagfes das pontas especificadas pelo usuario dentro do
arquivo de sonda selecionado e faz uma comparacéo com os dados medidos anteriormente dessas
orientacdes de ponta. O usudrio pode usar essa comparacao para determinar se é necessario fazer
uma calibracdo completa. Esse é um procedimento somente para auditoria no arquivo de sonda
selecionado e ndo atualiza os deslocamentos de ponta.

Levar aunidade ao inicio:

Isso ira realizar um procedimento de mapeamento parcial da articulagdo em angulos de ponta
previamente qualificados selecionados para determinar a orientagdo adequadade A=0eB =0
dentro do mapa de erros da articulagcdo. O PC-DMIS inclui Levar a unidade ao inicio para
selecionar se a entrada RenishawWrist do Editor de configuragcdes do PC-DMIS é igual a 1. Para
obter informacdes sobre como modificar entradas de registro, consulte a documentacéo "Modificando
entradas de registro”.

Nota: A trava da porta deve estar com a opcéo de articulacéo ativada para que o PC-DMIS ative o
suporte a articulacao.

Calibrar o artefato do NC-100:

Essa opcéo é usada para calibrar uma ferramenta de qualificacdo do NC-100. Para ativar essa
opcao deve-se ter adquirido previamente a op¢cdo NC-100. A disponibilidade dessa opg¢éo no
bloqueio da porta ativara a guia NC-100, na caixa de didlogo Opc¢des de configuragéo.

O NC-100 deve entéo ser corretamente configurado para que a opcéo Calibrar artefato do NC-100
esteja disponivel para selecéao.
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Calibrar ScanRDV

Ao usar a sonda de varredura analogica, alguns tipos de maquinas suportam usar um desvio de raio
do tamanho nominal da ponta. Esse desvio do nhominal podera ser diferente para toques discretos
(referenciados como PRBRDV) comparados a varredura continua (referenciados como SCANRDV).
Esse botdo de opcao permite que vocé calibre uma ponta com facilidade, a partir da caixa de
dialogo, com propésitos de calcular um desvio de raio de varredura especifica. Se a sua maquina
nao suporta desvios de raio independentemente do tamanho da ponta, esse botao de op¢édo nédo
estara disponivel para selecéo.

Antes de usar essa op¢éao, vocé deve primeiramente calibrar a ponta da maneira usual, normalmente
usando a opgédo Calibrar pontas. Feito isso, vocé podera entdo usar a opgao Calibrar ScanRDV
para calcular o desvio de varredura especifico. O PC-DMIS ira medir uma Unica varredura circular no
equador da ferramenta de calibragédo para calcular esse valor.

Observacédo: O PC-DMIS possui um método mais antigo para medir um desvio de varredura especifico
usando um programa de peca contendo comandos adequados. Apesar desse procedimento mais antigo
ainda estar funcionando e continuar sendo uma abordagem flexivel, requer esforco consideravel para
desenvolver um programa de calibracdo adequado. O novo método é adequado na maioria dos casos,
mas é possivel usar o método antigo, conforme necessario. Consulte "Usar desvios separados para
medicdes discretas e de varredura” para aquele método.
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Area do Modo Calibracgéo

Calibration Mode

™ Default Mode Mumber of Levels: |2
i i Start Angle: IEI.D
End Angle: ISD.D

A area Modo Calibragéo contém opc¢des que permitem alternar entre as opgdo Modo Padréo e
Definido pelo usuério, conforme descrito abaixo.

Modo padréo

Se a opcao Modo padrao estiver selecionada, o PC-DMIS aceitard o numero de toques indicados em
torno da ferramenta esférica a 10 ou 15 graus a partir do equador, mais um toque adicional normal a
sonda, 90 graus a partir do equador.

1 - Normal a sonda

2 - Equador

-
3 - Haste

Exemplo de ferramenta esférica

Ao efetuar o toque de 10 ou 15 graus, evita-se que a haste do sensor colida com a esfera de calibraco
guando o didmetro da haste estiver quase tdo grande quanto o didmetro da ponta da sonda.

Se o diametro da sua ponta for menor que 1 mm, o PC-DMIS efetuara os toques em torno da esfera
em 15 graus.

Se o diametro da sua ponta for maior que 1 mm, o PC-DMIS efetuara os toques em torno da esfera
em 10 graus.

Modo Definido pelo usuario

Se a opcao Definido pelo usuario for selecionada, o PC-DMIS permite o acesso as caixas de niveis e
de angulos. O PC-DMIS mede a sonda com base no nimero de niveis digitados e nos angulos inicial e
final selecionados. A localizacdo do nivel se baseia nos angulos definidos. 0° esta localizado no equador
da sonda. 90° é normal a sonda. Sera feito apenas um toque na medi¢éo normal a sonda.

NUmero de niveis

Mumber of Levels: |2

A caixa Nimero de niveis determina o niUmero de niveis que serdo usados no processo de calibracao.
O PC-DMIS divide o numero de toques pelo nimero de niveis para determinar quantos toques seréao
feitos em cada nivel.
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Angulos inicial e final

Start Angle: IEI.D
End Angle: ISD.D

As caixas Angulo inicial e Angulo final controlam a localizag&o do primeiro e do dltimo nivel. Todos os
niveis adicionais sao posicionados uniformemente entre esses dois niveis.

¢ Um angulo inicial O= é localizado no equador da esfera (em relagéo a sonda).
¢ Um angulo final de 90= ¢ localizado no topo da esfera, normal a sonda.

Hearmal to Prohe: 907

Shaft

Angulos inicial e final
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Area de Calibracg&o de Articulacio

Wit Calibration

Start End Increment
& [1400 [140.0 10,0
B: |80 {180 10,0

&' Create Mew Map :
Yiew / Delete Mapz |
" Replace Closest Map

Essa area permite especificar posi¢des da articulagdo em um padréo de até nove medidas da esfera
para calibracdo de articulagdes indexaveis.

A area Calibracao da articulagao fica disponivel para selecao ao serem cumpridas as seguintes
condicdes:

e Configure um dispositivo de articulacao infinitamente indexavel como o PHS ou 0 CW43L na
caixa de dialogo Utilitarios do sensor. Consulte "Definicdo de sondas".

e Configure as entradas de articulacdo apropriadas (DEAWrist ou RENISHAWWrist) na secdo
Opc¢odes no Editor de configuracdes do PC-DMIS como 1. Consulte a documentacao
"Modificac@o de entradas de registro”.

e Selecione a opc¢éo Calibrar a unidade na area Tipo de operacao da caixa de dialogo Medir
Sonda.

Para obter informac@es detalhadas sobre o uso e a calibracdo de dispositivos de articulacao, consulte o
apéndice "Uso de um dispositivo de articulacdo" na documentacéo Principal do PC-DMIS.

Definicéo de posi¢cbes da articulacdo AB a ser calibrada

Para calibrar a articulagcéo, é necessario calibrar posi¢cées de articulagdo em um padrao de, no minimo,
trés posicdes do angulo A por, no minimo, trés posi¢des do angulo B, para um total de nove medidas da
esfera. A area Calibracéo da articulacdo permite especificar os angulos para calibracdo dos eixos A e
B . As caixas Inicial, Final e Incremento permitem especificar os &dngulos inicial e final para
mapeamento da articulacao e o incremento para mapeamento dos eixos A e B.

Por exemplo, suponha que esses valores sejam digitados nas caixas apropriadas:

Angulo A

Iniciar: -90
Final: 90
Incremento: |90
Angulo B

Iniciar: -180
Final: 180
Incremento: 180

O PC-DMIS calibraria as posi¢cdes de A-90B-180, A-90B0, A-90B180, AOB-180, AOBO, A0B180,
A90B-180, A90BO0 e A90B180.
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Nota: Vocé deve escolher os angulos Inicial e Final reais, de acordo com o tipo de dispositivo de
articulacéo que esta utilizando, a disponibilidade mecénica e as recomendacdes do fabricante ou do
fornecedor. Em alguns casos, o PC-DMIS determinara automaticamente os angulos Inicial e Final com
base nas especificacdes do controlador (embora, nesses casos, 0 PC-DMIS mapeie somente 359,9
graus da oscilacao do eixo B).

Embora sejam necessarias no minimo nove posi¢des para calibrar um dispositivo de articulagdo, vocé
pode optar por usar mais do que esse minimo. O PC-DMIS fornecera uma calibracdo um pouco mais
precisa se forem usadas mais posi¢fes do que o nimero minimo.

Ao calibrar uma articulagao, vocé também pode criar um mapa de erros da articulagdo para corrigir erros
angulares na articulacdo entre posicdes calibradas. Consulte "Calcular mapa de erros" no apéndice "Uso
de um Dispositivo de articulacdo" da documentacgéo Principal do PC-DMIS para obter informacdes.

Se estiver utilizando uma sonda SP600, lembre-se de ler o sub-tépico de precaucao incluido no tépico
"Calibracéo da articulagcao" no apéndice "Uso de um Dispositivo de articulagdo" na documentacao
Principal do PC-DMIS.

Uso de mapas de erros de articulacéo
Os controles a seguir permitem criar, substituir, visualizar e excluir os mapas de erro de articulagéo.

Controle Descricao

Criar novo mapa Esse botdo de opc¢éo cria um novo mapa de erro de articulacdo ao clicar no botédo
Medir.

Substituir mapa mais|Esse botao de opc¢éo substitui 0 mais proximo mapa de erros de articulacéo

proximo existente com um novo mapa de erros de articulacdo ao clicar no botéo Medir.

Exibir/excluir mapas |[Esse botéo exibe a caixa de didlogo Visualizar/excluir mapas de articulagéo.
Essa caixa de dialogo lista todos os mapas de erros de articulagdo no seu sistema,
para cada mapa, ela também exibe o comprimento de extenséo do sensor, lista o
namero de angulos AB e o valor de incremento do angulo.

Selecione um mapa de erros de articulagcdo e cligue em Excluir para remover um
mapa de erros de articulacdo do sistema.
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Qualificacéo de Haste
™ Shank Qual
Marque a caixa de selecdo Qual da haste se pretender utilizar uma ponta da haste para fazer toques de

borda. Essa caixa de selecao permite qualificar a haste da sonda. Com essa opcao selecionada, é
possivel manipular as caixas NUmero de toques da haste e Deslocamento da haste.

Importante: Lembre-se de que se estiver utilizando uma sonda de haste, somente sera necessario
realizar uma calibracdo de haste se os toques de borda forem feitos.

61




PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Numero de Toques de Haste

Mumber Shank Hits: |4

A caixa Nim. de toques da haste define o nimero de toques que serdo usados para medir a haste.
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Deslocamento de Haste

Deslocamento de Haste

Shank Offzet: IEI.1 9E5

A caixa Deslocamento de haste determina a distancia (ou comprimento) a partir da ponta da haste com
a qual o PC-DMIS fara a proxima série de toques de qualificagdo.
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Area Conjuntos de parametro

Farameter Sets

M ame Save |
_ Dok |

| =

Delete

A area Conjuntos de parametro permite criar, salvar e usar conjuntos salvos de parametros de
calibracé@o de sensor. Essas informacdes sdo salvas como parte do arquivo da sonda e incluem as
configuracdes do niumero de pontos, pré-toque/retracdo, velocidade de toque, modo do sistema,
configuracdes de modo de qualificacéo, e nome e localizagdo da ferramenta de qualificacéo.

Para criar seus préprios conjuntos de parametros nomeados:

1. Permita que o PC-DMIS atualize automaticamente o arquivo da sonda, no minimo, para o

formato da verséo 3.5.

Acesse a caixa de dialogo Utilitarios da sonda.

Clique no botéo Medir. Aparece a caixa de dialogo Medir sonda.

Modifique quaisquer pardmetros na caixa de dialogo Medir sonda.

Na area Definicdes de parametro, digite um nome para 0s novos parametros na caixa Nome e

cliqgue em Salvar. O PC-DMIS exibe uma mensagem informando que os novos parametros foram

criados. Vocé pode excluir facilmente uma definicdo de parametro salva selecionando-a e

clicando em Excluir.

6. Clique no botdo Medir se desejar calibrar as pontas da sonda imediatamente. Se desejar calibrar
posteriormente, clique em Cancelar.

7. Na caixa de didlogo Utilitarios da sonda, clique em OK. Clicar em Cancelar nessa caixa de
didlogo excluira todas as alteracdes feitas no arquivo de sonda; isso inclui a criacdo de quaisquer
conjuntos de parametro.

aprLD

Depois de criar um novo conjuntos de parametros, é possivel utiliza-lo no comando
CALI1BRARAUTOMAT ICAMENTE/SONDA (consulte "Calibrar sonda automaticamente™).

[Nota: Os conjuntos de parAmetros séo especificos da sonda que estava em uso quando foram criados. |
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Ferramenta montada na mesa rotatoéria
™ Tool Mounted on Fiotary Table

Marque a caixa de selecdo Ferramenta montada na mesa rotatéria se a ferramenta de qualificagédo da
sonda estiver montada na mesa rotatéria. Essa caixa de selecdo sera desativada se a maquina nao tiver
uma mesa rotatoria.
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Redefinir pontas para Tedr no inicio da calibracéo
[ Reset tips to Theo at start of calibration

Se essa caixa de selecao for selecionada, a(s) ponta(s) que irdo passar pela calibracdo seréo
reconfiguradas automaticamente de volta as condi¢des teoricamente originais quando a calibracéo
comecar. Isso funciona essencialmente da mesma maneira como se voceé tivesse clicado manualmente
no botdo Reconfigurar Pontas na caixa de dialogo Utilitarios da Sonda antes da calibracéo.

Entretanto, essa funcionalidade n&o se aplica a todos os tipos de operacdes e/ou todos os tipos de
hardware. Por exemplo, ela ndo afeta a operacgéo "Verificar Qualificacdo" porque trata-se apenas de um
teste de calibracao e nao alteracéo real de qualquer dado relacionado a calibracédo. Ela também néo se
aplica quando do uso de dispositivos de articulaco infinitos num modo mapeado.

Seu principal objetivo é o de ser utilizado com a operacao “Calibrar pontas” quando usado com um
cabecote fixo, articulacdo indexada ou articulagdo infinita, se for utilizado no modo indexado (ndo
mapeado).
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Pontas a serem usadas se nenhuma for explicit. selecionada

Tips to use if none explictly selected
" Al {* Abort execution
" Used in program

Essa area permite determinar a agédo que o PC-DMIS devera tomar se vocé ndo selecionar, de forma
explicita, nenhuma ponta de sonda da Lista de pontas ativas na caixa de dialogoUtilitarios da sonda
antes de iniciar a calibracao. Observe que se vocé escolher pontas de forma explicita a partir da caixa de
dialogo Utilitarios da Sonda, somente as pontas selecionadas seréo utilizadas.

e Se for escolhida a opg¢éo Todos, o PC-DMIS ird usar todos os angulos de pontas existentes no
arquivo de sonda atual.

e Se for escolhida a op¢éo Usado no Programa, o PC-DMIS usara somente aqueles angulos de
pontas que séo utilizados no programa de peca atual para o arquivo de sonda atual. Observe as
restrices a seguir:

e Essa opcdo podera ndo alcancar o resultado desejado se ela for utilizada em um
programa de peca que tenha a op¢éo Ajustar Automaticamente a Articulacéo do
Cabecote da Sonda ativada porque as pontas usadas no programa quando da
calibracéo poderéo ser alteradas posteriormente como resultado do alinhamento da peca
real.

e Essa opcdo apenas enxerga o programa de peca aberto atualmente. Ele NAO tenta
enxergar através de referéncias a arquivos externos como as subrotinas.

e Sevocé escolher a opgédo Cancelar execu¢do,o PC-DMIS ira cancelar a execucao ou medicao,
tratando a condi¢cao de nenhum angulo de ponta selecionado como uma condicdo de erro.

Essa opc¢édo ndo se aplica a todos os tipos de operagéo e/ou a todos os tipos de hardware. Seu principal
objetivo é o de ser utilizado com as operac¢des “Calibrar pontas” ou “Verificacdo da Qualificacdo”"quando
usado com um cabecote fixo, articulagdo indexada ou articulacéo infinita, se for utilizado no modo
indexado (ndo mapeado).
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Medir

Measzure |

O botdo Medir executa a operagéo selecionada na area Tipo de operagao.
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Informacéao de Calibragdo SP600

A seguir, sdo apresentadas algumas altera¢des no procedimento de calibracdo de sondas SP600 feitas
nas versdes 3.25 e superiores.
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Notas sobre a Matriz Inferior SP600:
O procedimento da matriz inferior usa agora a metodologia AP_COMP desenvolvida pela Brown and

Sharpe Engineering. Foram criadas e colocadas a disposicao trés novas configuracdes no Editor de
configuracdes do PC-DMIS, abaixo do cabecalho ANALOG_PROBING. Elas séo:

SP6MTXMaxForce=0.54
SP6MTXUpperForce=0.3
SP6MTXLowerForce=0.18
Os valores oferecidos nessas configuragfes sdo as recomendadas pela Brown and Sharpe Engineering

durante o procedimento da matriz inferior. Essas entradas seréo criadas (se ainda ndo existirem) na
primeira vez em que for executado o procedimento da matriz inferior.

Esses valores ndo devem ser alterados a menos que a Brown and Sharpe Engineering lance novas
recomendacdes futuramente. O procedimento da matriz inferior usara essas configura¢des independente

de qualquer comando SONDAOPCAO que possa ou néo estar presente no programa de peca atual.

Para obter informacg8es sobre o Editor de configurag6es do PC-DMIS, consulte a documentagéo
"Modificac@o de entradas de registro”.

Para obter informacg®@es adicionais sobre o procedimento da Matriz inferior, siga o link até o documento
Matriz de nivel inferior SP600 localizado no site da Web da Wilcox Associates, Inc:

http://www.wilcoxassoc.com/downloads/d! instructionalfiles.php
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Notas sobre a Matriz de Nivel Superior SP600 (Calibracdo Regular):

As observacdes a seguir se aplicam a calibragdo de matriz de nivel superior ao utilizar uma sonda do
tipo analégico.

Uso de comandos SENSOROPGAO com tipos de sensor analdgico.

Um comando SENSOROPCAO ¢ inserido no programa de peca toda vez que os valores sio alterados na
guia Sensor Opc. da caixa de dialogo Configurac8es de parametro. Para informacao sobre a caixa de
dialogo Configurac8es de Parametro, consulte o topico "Configuracdes de Parametro: guia Sonda
Opcional" no capitulo "Configuracdo de Preferéncias" da documentacéo de Nucleo do PC-DMIS.

Se o PC-DMIS encontrar um comando SONDAOPCAO no programa atual de peca antes do comando
CARREGARSONDA da sonda, a calibragdo usaré o valor a partir do comando SONDAOPCAO. Se o comando
SONDAOPCAO nao preceder o comando CARREGARSONDA, o PC-DMIS usa os valores padrdes
armazenados no Editor de configuracdes do PC-DMIS.

Para versdes 3.25 é necessario incluir um comando SONDAOPCAO para certificar-se de que o
procedimento de qualificacdo usa os valores corretos. Mesmo que os parametros a serem usados
forem os padrdes normais para a maquina determinada, deve ser especificado esses valores em um
comando SONDAOPCAO porque a versdo 3.25 ndo usa automaticamente os padrdes especificos da
maquina sem um comando SONDAOPCAO adequado.

Para versdo acima de 3.5 ndo é necessario incluir os valores padrées da maquina em um comando
SONDAOPCAO porque o PC-DMIS usa automaticamente os padrdes especificos da maquina se nio
for possivel encontrar um comando SONDAOPCAO. Os parametros padrdes estdo armazenados na
secdo ANALOG_PROBING no Editor de configurac6es do PC-DMIS.

Importante: O uso do comando SONDAOPCAOQ pode limitar a portabilidade do programa de peca. Como o
PC-DMIS utiliza dados especificos da maquina no comando SONDAOPCAO, podem ocorrer imprecisdes
caso o programa de peca seja executado em um computador que utilize outra CMM. A menos que seja
realmente preciso usar o comando SONDAOPCAO (por ex., medida de uma peca realmente fragil),
geralmente n&o se deve usar um comando SONDAOPCAO nessa vers&o. O PC-DMIS pode capturar
automaticamente os valores padrdoes da maquina a partir do Editor de configuragées do PC-DMIS.

Alterac&o dos Algoritmos de calibrac&o padréo

O algoritmo de calibracéo 3D padrao para o SP600 foi mudado para Trax. Podemos localizar a
configuraco de registro que o controla abaixo do cabecalho OPCAO, com a entrada
UseTraxWithSP600.

O PC-DMIS, por padrao, agora define essa entrada igual a 1, o que significa que o Trax sera o algoritmo
padréo. Fique a vontade para experimentar qual algoritmo funciona melhor para sua situagéao.

Se usar a calibracdo Trax para o SP600, o tamanho efetivo da ponta gerada a partir da calibracéo
sera diferente do valor de projeto.

Se usar calibragdo Trax para sondas analégicas ndo SP600 nas maquinas Wetzlar, o valor de
projeto do tamanho da ponta é usado porque o desvio do tamanho da ponta € manipulado de forma
diferente.
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Se usar calibracé@o ndo Trax, o valor de projeto do tamanho da ponta é usado.

Para obter informac&es sobre o Editor de configuracfes do PC-DMIS, consulte a documentagéo
"Modificacé@o de entradas de registro”.

Efetuando de Toques extras de amostragem

A entrada UseAnalogSampl ing ndo mais existe no Editor de configuracdes. Em vez disso, é possivel
usar os seguintes itens de registro para trabalhar com toques de amostragem.

e UtilizarInicioLatidudeAmostraAnaldgica
e UtilizaNumToquesAmostraAnaldgica

e UtilizNumNiveisAmostraAnaldgica

Para todas essas entradas, o padrdo € Nenhum (-1). Para obter informac8es sobre essas entradas,
consulte a documentacgéo "Modificacdo de entradas de registro".
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Notas e Procedimentos sobre a Calibracao do Estilo de Disco

Ao executar uma calibragao de toque discreta de um estilo de disco em uma sonda analégica com a
esfera de qualificacéo, sera preciso especificar cinco toques na caixa Nimero de toques e dois niveis
na caixa Nimero de niveis na caixa de didlogo Medir sonda. Isso nédo se aplica a sondas que utilizem a
calibracdo Renishaw baseada em varredura.

Certifique-se ao definir a sonda de que seja modelado um estilo de disco e ndo um estilo de bola. Ao
clicar no botdo Medir na caixa de didlogo Medir sonda, o PC-DMIS reconhecera automaticamente que
h& uma sonda analdgica com um estilo de disco e passara por este procedimento:

e Se a esfera tiver sido movida ou se 0 modo Man + DCC tiver sido escolhido, o PC-DMIS
solicitard que seja efetuado um toque manual na extremidade superior da esfera de qualificacéo
(o polo norte) com o centro do botéo do estilo de disco. Se a configuragcao da sonda tiver um
estilo de bola adicional anexada a parte inferior do estilo de disco, certifique-se de efetuar o
togque com aquele estilo de disco.

e Se a esfera ndo tiver sido movida e o modo Man + DCC né&o tiver sido escolhido, o PC-DMIS
efetuara o toque na parte superior da ferramenta de qualificagdo no modo DCC.

O PC-DMIS em seguida termina realizando o seguinte no modo DCC:

e O PC-DMIS executard uma das acdes a seguir com base no valor da entrada de registro
ProbeQualAnalogDiskUsePlaneOnBottom localizada na se¢do Cal de sonda do Editor de
configuracdes do PC-DMIS:

e Se essa entrada for definida como 1, o PC-DMIS faré quatro toques na parte superior da
esfera utilizando um padrao circular na parte inferior do estilo de disco e calculard um
plano a partir disso. Medir um plano ajuda a assegurar que os toques para calibracéo da
face estdo orientados adequadamente a fim de refletir o plano real do disco. Esse € 0
padréo para o método de calibragéo tradicional utilizando toques discretos.

e Se essa entrada for definida como 0, o PC-DMIS néo tenta medir um plano na parte
inferior da face do disco. Em vez disso, ele utiliza a orientacdo do design do disco. Esse
€ 0 padrao para a calibracdo Renishaw baseada em varredura.

e ApOs efetuar os toques na parte superior da esfera, ele efetua seis toques em dois niveis a fim
de obter um local proximo do ponto central da esfera.

e Ele utiliza o ponto central junto com o vetor da medi¢do do plano ou da orientagédo do design a
fim de posicionar corretamente a medi¢édo subsequente.

e Para calibracéo distinta de toques, ele efetua cinco toques: quatro em um padréo circular em
torno do equador da esfera e o quinto toque na parte superior, ou polo, da esfera.

e Para calibragédo baseada em uma varredura ela toma uma série de varreduras em dois diferentes
niveis, um logo abaixo do equador e outro logo acima do equador. Cada nivel é varrido em
ambas as dire¢Bes no sentido horario e anti-horério. Cada direcdo para cada nivel é também
varrido utilizando dois deslocamentos de for¢a de varredura diferentes. Isto resulta em um total
de oito varreduras.
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O PC-DMIS também fornece duas entradas de registro adicionais no Editor de configuragbes do PC-
DMIS, na secéo Calibracdo da sonda; é possivel utiliza-las para afetar o local dos toques na parte
inferior do estilo de disco durante a calibracdo. Tais entradas sao:

¢ DistToquesBordaPartelnferiorDiscoAnalégQualifSonda
e AnglnicialPlanoDiscoAnalégicoQualificSonda

Consulte a documentacéo "Modificacdo de Entradas de registro” para obter mais informacfes sobre
essas entradas.
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Procedimentos de Calibragdo SP600

Os procedimentos a seguir descrevem como calibrar as matrizes de nivel inferior e de nivel superior da
sonda SP600.

Para obter melhor precisdo nos processos a seguir, use uma ferramenta de calibracéo esférica de alta
gualidade e mantenha a ferramenta de calibracdo bem limpa durante ambos os processos de calibragéo.
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Realizando uma Calibrac&o de Matriz de Nivel Inferior

A matriz de nivel inferior contém a posicéo centralizada ou tridimensional do dispositivo de sonda. Deve
ser refeito a calibracdo da matriz de nivel inferior SP600 quando:

Sempre que remover a cabeca da sonda

Sempre que remontar a cabeca da sonda

Sempre que anexar um nova sonda SP600

Sempre que o SP600 apresentar danos

Durante intervalos periédicos com base em suas necessidades especificas.

Pré-requisitos:
Antes de realizar o procedimento de calibracéo abaixo, certifique-se em atender os seguintes pré-
requisitos:

E necessario executar o PC-DMIS no modo on-line.

E necessario executar o PC-DMIS usando um CMM que tenha uma matriz inferior.

Se usar um controlador de protocolo do Brown e Sharpe / DEA, ele deve estar configurado para
usar uma matriz inferior. Para que isso seja verdadeiro deve ter o PRBCONF=0 nas
configuracdes do controlador.

E necessario possuir uma sonda analoga que utilize uma matriz inferior. Algumas incluem a
SP600, SP80, LSP-X1, LSP-X3, LSP-X5 e assim por diante.

Deve-se usar uma caneta rigida que desvie o0 menos possivel durante o procedimento. Um
exemplo comum para um SP600 é a caneta ceramica de 8x100.

Procedimento de calibragéo:
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1.
2.
3.

Acesse a caixa de dialogo Utilitarios da sonda (Inserir | Definicdo de Hardware | Sonda).
Certifique-se de que ha os angulos necessarios na Lista de pontas ativas.

A partir da Lista de pontas ativas, selecione o0 &ngulo usado como posicao de referéncia. Na
maioria das instancias, isso deve ser o &ngulo usado para a direcdo Z. A menos que tenha um
braco horizontal, esse angulo é normalmente a ponta T1AO0BO.

Cligue no botdo Medir. Aparece a caixa de didlogo Medir sonda.

Selecione o botéo de opgdo Matriz inferior SP600 na area Tipo de operagao. Essa opgao
aparece somente se estiver trabalhando no modo on-line e possuir a configuracao da sonda
SP600 dentro da caixa de dialogo Utilitarios de sonda.

Se desejar, altere os valores nas caixas Pré-toque / retracdo, Velocidade de movimento ou
Velocidade de toque

Selecione uma ferramenta adequada na lista Lista de ferramentas disponiveis.

Clique no botdo Medir. O PC-DMIS exibira uma mensagem de aviso informando que se
continuar, alterara os parametros especificos da maquina para a matriz de nivel inferior no
controlador. Clique em Sim para continuar a calibracao.

O PC-DMIS exibird outra mensagem perguntando se a ferramenta de qualificac&o foi movida.
Cligue em Sim ou em N&o.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Em seguida, o PC-DMIS exibe uma mensagem solicitando que seja feito um toque normal na
ferramenta de calibracdo. Se estiver trabalhando a partir da posicdo Z, fagca o toque na parte
superior da ferramenta. Ap0s realizar essa tarefa, 0 PC-DMIS assume e termina determinando a
localizag&o central da ferramenta de calibracéo. Ele realiza isso fazendo:

e 3toques ao redor da esfera.
e outros 25 toques ao redor da esfera.

Logo que o PC-DMIS encontrar a localizagéo central da ferramenta, a calibracéo real da matriz
de nivel inferior inicia-se. O PC-DMIS faz automaticamente 20 toques (10 em uma direcdo e 10
em outra formando um padrao transversal) nos poélos X+, X-, Y+, Y- e Z+ da esfera de
calibracéo, para um total de 100 toques. Isso normalmente leva de cinco a dez minutos para ser
concluido.

Em seguida, o PC-DMIS oferece nove niumeros juntamente com uma mensagem perguntando se
esses numeros estéo corretos. Esses sé@o os valores da matriz de nivel inferior. Se foi iniciada a
calibracdo com o sensor na direcao Z-, entdo o valor ZZ (valor na terceira linha e terceira coluna)
deve estar entre .14 e .16. Todos os outros valores devem ser menores ou por volta de 1.

Se os valores estiverem corretos, cligue em OK. O PC-DMIS envia & maquina um comando
parar de emergéncia e, em seguida, sobrescreve os valores da matriz de nivel inferior no
controlador com esses novos valores. O PC-DMIS exibe outra caixa de mensagem solicitando
gue inicie sua maquina.

Pressione o botéo Inicio da maquina em sua jogbox.

Cligue em OK na caixa de mensagem.

O PC-DMIS exibe novamente a caixa de dialogo Utilitarios de sonda. Observe que a ponta de
referéncia na Lista de pontas ativas néo esta calibrada. A calibrag&o de nivel inferior ndo calibra os
angulos atuais de ponta. Os angulos de ponta sao calibrados quando executa o procedimento de
calibracdo da matriz de nivel superior.

Importante: Se nao possui uma boa matriz de nivel inferior, podera ter problemas em algumas rotinas
de varredura e a maquina pode nao estar apta para concluir algumas varreduras. Além disso, podem
ocorrer imprecisoes.
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Realizando uma Calibragdo de Matriz de Nivel Superior

ApOs concluir a calibragdo da matriz de nivel inferior, é possivel executar a calibragao regular. Essa
calibracao de nivel superior calibrara as pontas de sensor atuais. Ela também envia outra matriz de
ndmeros para o controlador que forneca pequenas corregdes na matriz de nivel inferior com base na
orientacéo e configuracdo do sensor atual.

Para atingir a maior precisdo, o PC-DMIS deve fazer toques de sensor, medindo uma varredura
completa, ao redor do equador da esfera de calibracdo. Se houver um bom angulo de cobertura na
esfera, vocé obtera melhores resultados. Os angulos inicial e final para a varredura ao redor do equador
de esfera podem ser controlados a partir dessas configuracdes na sec¢éo [ProbeCal] do Editor de
configuracdes do PC-DMIS:

FullSphereAngleCheck=25.0
ProbeQualToolDiameterCutoff=18.0
ProbeQuallLargeToolStartAngle1=50.0
ProbeQualLargeToolEndAngle1=310.0
ProbeQualSmallToolStartAngle1=70.0
ProbeQualSmallToolEndAngle1=290.0

Para obter informac@es sobre a modificacéo de entradas do registro, visualize a se¢ao do apéndice
Modificacdo de entradas de registro.

Procedimento de calibracéo
Siga esse procedimento para realizar uma calibragdo da matriz de nivel superior:

Na caixa de didlogo Utilitarios do sensor (Inserir | Definicdo de hardware | Sensor).

Clique no botéo Medir.

Selecione Calibrar pontas na area Tipo de operagéao.

Selecione Definido pelo usuario na area Modo Calibragao. Visto que o método Padréo

apenas faz toques ao redor do didmetro e um toque na parte superior da esfera de calibragéo,

ele ndo oferece uma boa relagéo tridimensional do centro de sensor. No entanto, se vocé quiser
calibrar usando o método Padréo, certifique-se de ler o topico abaixo "Notas sobre o modo
padrao de calibracdo (2D) do SP600".

5. Digite 3 na caixa NUmero de niveis. Vocé pode digitar niveis adicionais desde que eles nao
excedam o numero de toques que serao feitos. Porém, o nimero minimo de niveis deve ser pelo
menos trés.

6. Digite 0 na caixa Angulo inicial.

7. Digite 90 na caixa Angulo final.

8. Digite 25 na caixa Namero de toques. E possivel ter um PC-DMIS com pelo menos 12 toques,
mas geralmente recomenda-se fazer 25.

9. Parainiciar, clique no botdo Medir quando estiver pronto.

PowbhPE
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10. Se voceé ativou a opgao toques de sensores analdgicos dentro do Editor de configuragdes do PC-
DMIS, o PC-DMIS fara automaticamente 5 toques ao redor da esfera de calibracdo para definir
melhor o centro da ferramenta de calibracéo.

11. O PC-DMIS calibra as posi¢c@es do angulo AB e grava automaticamente os nimeros da matriz de
nivel superior no controlador. Esses niimeros serdo automaticamente corrigidos caso o
procedimento de calibragcao da matriz de nivel superior tiver sido corretamente seguido.

O PC-DMIS exibe a caixa de dialogo Utilitarios do sensor. As pontas ativas séo calibradas e vocé esta
pronto para programar a sua peca usando o mais novo sensor SP600 calibrado.

Notas sobre o modo padréo de calibracdo (2D) do SP600

Se vocé escolher selecionar Padrao na area Modo calibragcédo, o PC-DMIS inserira cinco toques na
caixa Numero de toques. Ao iniciar o procedimento de calibragdo, o PC-DMIS fara esses toques nos
€ix0s normais para a posi¢céo do sensor.

Aviso: Lembre-se de que no modo calibracdo Padréo, calibrar pontas com um angulo A90 podera fazer
com que o sensor se rompa na haste de uma esfera de calibracdo em esferas que a haste seja
proveniente da parte inferior (vetor da haste de 0, 0, 1). Isso ocorre porque o sensor tenta fazer um toque
na posicéo Z da esfera. Para que isso seja corrigido, use uma haste inclinada, ndo calibre as pontas que
possuam angulos A90 ou opte por usar 0 modo calibracdo Definido pelo usuario.
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Usar desvios separados para medicdes discretas e de varredura

Observacdo: O método novo e mais simples Calibrar ScanRDV discutido no tépico "area Tipo de
operacao" também encontra-se disponivel.

Ao calibrar uma sonda de varredura analdgica baseada em contato, o tamanho da ponta medida podera
ser diferente do tamanho da ponta nominal, dependendo do tipo de maquina e do tipo de método de
calibracao selecionado. Em alguns tipos de maquina esse desvio pode ser calculado e enviado ao
controlador da maquina como um desvio radial separadamente do tamanho nominal. Nessas maquinas
esse desvio pode ser sensivel a forma como os dados de calibracéo foram coletados, especialmente nos
termos, se foram usados toques discretos ou varreduras. Isso podera as vezes levar a uma aparente
discrepéancia quanto ao tamanho durante a medi¢do pds calibracdo, dependendo se um dado recurso for
medido usando toques discretos ou varreduras.

Para tratar dessa discrepancia, alguns desses controladores de maquina (atualmente aqueles que usam
a interface Leitz) foram aprimorados para suportar o uso de desvios separados para a medicédo de
toques discretos (PRBRDV) e medicéo de varredura (SCNRDV). Para suportar isso, € possivel usar o
seguinte procedimento no PC-DMIS para atualizar o SCNRDV apés a concluséo da calibracdo normal.

Visédo geral do procedimento: Para tanto, faca a varredura do artefato de calibragdo de tamanho
conhecido. Normalmente seria feita a varredura de um ou mais circulos ao redor do equador de uma
esfera de calibragcdo ou no didmetro. Construa um elemento de circulo a partir das varreduras e em
seguida utilize um comando de “Ponta Ativa de Calibracdo” para atualizar dados para a ponta.

Procedimento de calibracéo:

1. Facauma calibracéo de ponta tradicional. Assim serdo calculados os parametros habituais tais
como o deslocamento da ponta e os coeficientes de deflexdo e configura tanto o PRBRDV
guanto o SCANRDV para o Unico desvio resultante. Também é possivel fazer essa calibracédo de
ponta usando um programa de calibracdo de peca, separado, ja preparado ou em uma parte
anterior do mesmo programa de peca usado na etapa 2 ou imediatamente de forma interativa
acessando a caixa de didlogo Utilitarios de Sonda usando os bot6es Medig&o. Consulte
"Calibracdo de Pontas de Sonda".

2. Crie um programa de peca observando o seguinte:

e Uma ou mais varreduras que mecam um artefato de calibracdo de tamanho conhecido.
Trata-se normalmente de varreduras de circulo basicas que fazem a medicéo do
equador de uma esfera de calibra¢do ou no didmetro. O artefato precisa ser algo
definido como um uma ferramenta de calibrac&o dentro do PC-DMIS. Consulte
"Execucéo de uma Varredura Basica Circular".

¢ O melhor ajuste recompensado (BF Recomp) de elemento de circulo construido que
referencia as varreduras desejadas. Consulte o tépico "Constru¢do de um Elemento de
Circulo" a partir da documentacéo Principal do PC-DMIS. Outros tipos de circulo
construido ou elementos nédo circulares ndo séo atualmente suportados para calculos
SCNRDV.
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Importante: O tamanho teérico para o elemento construido deve corresponder exatamente
ao tamanho do artefato de calibracdo. Além disso, é necessario especificar o diametro
tedrico para o artefato medido nos parametros de entrada para o circulo construido. A
diferenca entre o tamanho teérico e o tamanho medido do circulo construido sera a base
para determinar o valor SCNRDV.

e O comando "Calibrar Ponta Ativa" que referencia o circulo construido. Consulte "Para
Calibrar Automaticamente uma Unica Ponta" na documentacgéo Principal do PC-DMIS.
Ao usar esse comando com esse tipo de circulo como o elemento de entrada, o
comando calibrar ponta Gnica ndo requer uma referéncia para uma esfera de calibracéo.
4. Execute o programa de peca descrito na etapa anterior. Dessa maneira 0 SCNRDV sera
atualizado, baseado na diferen¢a entre o tamanho teérico e o tamanho medido para o circulo
construido, deixando o deslocamento da ponta e o PRBRDV inalterado.

Importante: O circulo de recomposicéo BF e os Comandos "Calibrar Ponta Unica"
descritos na etapa 2 devem estar no programa de peca na ocasido em que as varreduras
serdo executadas para calibracao, pelo fato de afetarem a maneira pela qual as varreduras
sdo executadas na maquina.

Um trecho de uma Amostra de um Programa de Calibracéo

SCN_FORCAL =BASICSCAN/CIRCLE,NUMBER OF HITS=54,SHOW HITS=NO, SHOWALLPARAMS=NO
FIMVARRED

CIR_PRECAL=FEAT/CIRCLE,CARTESIAN, IN,LEAST_SQR, YES

THEO/<0,0,5>,<0,0,1>,50

REAL/<-0.0007,-0.0007,-0.0001>,<0,0,1>,49.9967
CONSTR/CIRCLE,BFRE,SCN_FORCAL, ,

REMOGAO_TESTEMUNHO/DESL, 3

FILTER/OFF,UPR=0

CALIBRAR PONTA ATIVA COM FEAT_ID=CIR_PRECAL

Na amostra acima, foi executada uma varredura de circulo Unica em um didmetro de 50mm, o elemento
de circulo construido foi criado a partir dela e em seguida o comando calibrar ponta ativa foi usado para
atualizar o valor SCNRDV para a ponta ativa. Se for adequado que a medi¢édo especial seja executada, o
circulo construido pode ter mais de uma varredura como entrada. Por exemplo, em alguns casos, um
valor médio mais satisfatério podera ser obtido com a inclusdo tanto de uma varredura no sentido horario
como no sentido anti-horario.

Edicdo Manual do SCNRDV

E possivel visualizar ou editar manualmente o SCNRDV selecionando a ponta necessaria no dialogo
Utilitarios de Sonda e clicando no botéo Editar. A caixa de didlogo Editar Dados da Sonda aparece na
caixa PrbRdv contendo os valores PRBRDV e SCNRDV separados por virgulas conforme mostrado a
seguir:
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Edit Probe Data
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Sondas de Varredura Renishaw SP25

O procedimento acima esté orientado principalmente para as sondas de varredura analégicas
tradicionais calibradas inicialmente com o uso de toques discretos. Devido ao fato da sonda ser calibrada
com toques discretos, medi¢des subsequentes de toques discretos séo geralmente bons, porém ajustes
adicionais sdo ocasionalmente necessarios para se obter um SCNRDV mais adequado para medigéo
baseada varredura.

Com as sondas Renishaw SP25 a situacao é de certa maneira inversa devido ao fato da calibragéo
inicial (completa) ser executada com o uso de uma série de varreduras. O resultado dessa calibracéo
pode ocasionalmente surtir em uma boa medigdo, mas uma discrepancia quanto ao tamanho podera
existir quando da medi¢c&o com o uso de toques discretos.

Para ajudar a tratar dessa questédo, uma foi efetuada uma modificagdo no procedimento de calibragéo
"Parcial" para o0 SP25. Essa calibracdo parcial usa toques discretos e atualiza o deslocamento e o
tamanho da ponta sem alterar os coeficientes de deflexdo produzidos pela calibracdo baseada na
varredura completa. Com essa modificacdo, ao realizar a atualizacdo do resultado para o tamanho, o
procedimento de calibragcdo parcial ird agora atualizar o PRBRDV, mas ndo modificard o valor SCNRDV.

Uma calibracdo completa serd executada, seguida por uma calibragdo parcial, 0 PRBRDV resultante vira
da calibracdo parcial baseada no toque discreto, enquanto o SCNRDV ainda vira da calibracdo completa
baseada na varredura.

Embora a calibragédo inicial baseada na varredura para um SP25 faca com que ela ndo seja

provavelmente necessaria; mas, se for, esse novo procedimento SCNRDV poderéa ser usado com um
SP25 assim como com qualquer outra sonda de varredura analégica.
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Uso de opcOes diferentes da sonda
Presume-se que uma sonda tenha sido carregada e a ponta que sera utilizada tenha sido calibrada.

Uso de uma sonda on-line
Para medir um ponto no modo on-line utilizando uma sonda de acionador por toque:

1. Abaixe a sonda para a superficie onde o ponto sera efetuado.
2. Acione a sonda tocando-a na superficie.
3. Pressione a tecla END para concluir o processo de medicao.

O PC-DMIS é designado para determinar o tipo de elemento. A compensacao da sonda é determinada
pelo raio da sonda. A dire¢cdo da compensacéao € determinada pela dire¢cdo da maquina.

Por exemplo, na medigdo de um circulo, a sonda deveria estar dentro do circulo movendo para fora.
Para medir um pino, a sonda deveria iniciar fora do circulo movendo para dentro na direcdo da peca.

E importante que a direcdo de aproximac&o seja normal (perpendicular) a superficie durante a medicéo
de pontos. Como isso ndo é necessario para medir outros elementos, aumentara a precisao na
determinacgéo do tipo de elemento.

Para medir um ponto usando uma sonda fixo, € preciso especificar o tipo de elemento a ser medido e a
direcdo da compensacao da sonda. Consulte "Utilizacdo de Sondas rigidas" na Documentacéo portatil.

Uso de uma sonda off-line

Ao utilizar o PC-DMIS no modo off-line, é possivel acessar todas as opgfes da sonda. Entretanto,
nenhuma medi¢éo real pode ser efetuada. Os dados da sonda podem ser digitados ou as definicdes
padrdo podem ser usadas. Por exemplo, uma ferramenta de qualificacdo ndo pode realmente ser medida
para calibrar uma sonda; os valores nominais da sonda devem ser digitados.

Para fazer um toque no modo pff-line:

1. Certifique-se de que o PC-DMIS estd no modo Programa. Faca isso selecionando o icone do
Modo Programa localizado na barra de ferramentas Modos gréaficos. (Consulte a "Barra de
ferramentas Modos gréficos" no capitulo "Utilizagao de barras de ferramentas" da documentacéo
principal do PC-DMIS.)

2. Mova o cursor do mouse para a tela em que o toque deve ser feito.

3. Clique no botéo direito do mouse para mover a ponta da sonda para a area da pe¢a em que 0
toque deve ser efetuado. A sonda € desenhada na tela e sua profundidade é definida.

4. Clique no botdo esquerdo do mouse para registrar um toque na peca. Se o modo grade de linha
estiver selecionado, os toques serao feitos no fio mais préximo. Se estiver no modo superficie, o
toque sera feito na superficie selecionada.

5. Pressione a tecla END para concluir o processo de medicao.
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Uso da Caixa de Ferramentas da Sonda

e Uso da Caixa de ferramentas da sonda: Introducao

e Trabalhando com a posicédo da sonda

e Trabalhando com estratégias de medicao

e Visualizando destinos de toque

e Fornecendo e usando instrucdes do localizador de elemento

e Trabalho com propriedades de caminho de contato

e Trabalho com propriedades de togues de amostra de contato

e Trabalho com propriedades de contato de Movimento automatico
e Trabalho com propriedades de contato para localizar furos

84



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Uso da Caixa de ferramentas da sonda: Introducéo

A opcéo de menu Visualizar | Outras janelas | Caixa de ferramentas da sonda exibe a Caixa de
ferramentas da sonda.

Probe Tookhox *
||
BT -l
[x =] [1s8se7 = [10
[V =] [3035 = [10
[ -] 227 = 1o i

Caixa de ferramentas da sonda para uma Sonda de contato

No PC-DMIS CMM, vocé pode usar essa caixa de ferramentas para executar varias manipulagfes

especificas relacionadas a sonda para entrar em contato com as sondas. Se visualizada por si mesma, a

Caixa de ferramentas da sonda contém apenas duas guias. Guias adicionais aparecem quando se
visualiza a barra de ferramentas integrada na caixa de didlogo Elemento automatico.

@I*]‘éal’m]@l:"]mlml

e E
[x =] [1ease7 = o
[V =] 3035 = [10
[z <] [227 = | i
[w =] [0 =

Caixa de ferramentas da sonda integrada na caixa de didlogo Elemento automatico

As guias relativas a sonda e as manipula¢des para tipos de sonda de contato padrédo dentro da caixa de

dialogo Elemento automatico incluem o seguinte:

. Guia Sonda de posigdo — Use essa guia para alternar entre as sondas configuradas

existentes e as pontas de sonda, visualizar o local da sonda atual, acessar a janela de Leitura da

sonda e remover toques de sondagem desse buffer.

. EGuia Estratégias de medi¢cdo — Use essa guia para carregar diferentes estratégias para o

tipo de Elemento automatico especifico, mudando a maneira como o elemento é executado.

. Guia Destinos de toque — Use essa guia para visualizar os toques usados para medir 0
elemento e os valores XYZ para cada toque.

. Guia Localizador de elemento — Use essa guia para definir e visualizar instrugcées de
localizagcdo de elemento.

. Guia Propriedades de caminho do contato — Use essa guia para modificar as

propriedades que afetam o caminho da sonda, como o numero de toques, a profundidade, os

toques por nivel, e assim por diante.
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Guia Propriedades de toques de amostra de contato — Use essa guia para modificar as
propriedades dos toques de amostra.

@Guia Propriedades de movimento automatico de contato — Use essa guia para modificar
as propriedades de movimento automatico (ou evitar movimento).

QGuia Propriedades para localizar furos de contato — Use essa guia para modificar as
propriedades para localizar furos de contato.
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Trabalhando com Posi¢cédo de Sonda

|T1A080 =l
[ =] [1s8.887 = o
|Y | |30.356 = o ﬁ
[z =] [2247 = 1o |
[w =] [0 = |10

guia Posicionar sonda

A guia Sonda de posicado permite alternar entre as sondas configuradas existentes e pontas de sonda,
visualizar o local da sonda atual, acessar a janela de Leitura da sonda e remover toques de sondagem

desse buffer.
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Alteracéo da Sonda Atual

Para alterar a sonda atual do programa da peca utilizando a Caixa de Ferramentas da Sonda

1. Acesse a guia Posicdo da sonda
2. Selecione a lista de Sondas.

A FARD 3MM
& PHY
o ISION

3. Selecione uma nova sonda

O PC-DMIS insere um comando CARREGARSONDA para a sonda selecionada no programa da peca.
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Alteragéo da Ponta de Sonda Atual

Para alterar a ponta da sonda atual do programa da peca utilizando a Caixa de ferramentas da sonda,
faca o seguinte:

1. Acesse a guia Posicdo da sonda
2. Selecione a lista de Pontas de sonda.

*T140B0
“T1415815
CT1ATSE-13

“T1A23 5625 —
“TIATEBTE %

3. Selecione uma nova sonda

O PC-DMIS insere um comando CARREGARSONDA para 0 programa selecionado em parte do programa.

89



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Visualizando o toque mais recente no buffer de toques

Visualizando o altimo Toque

Na guia Posicéo da sonda, o PC-DMIS exibe o toque mais recente armazenado no buffer de toques ou
na posicéo atual da sonda. No PC-DMIS esses séo valores apenas de leitura.

. -] |138.639% = [0
- 1472 = |10

| |23929 = |10

=] = i

B
i
|z
|-.
Ultima informacgé&o de toque

Uma vez pressionado END no teclado ou CONCLUIDO no joystick e aceitado o elemento atual que esta
sendo submetido a sonda.

Movendo a sonda animada para um local especificos

També é possivel modificar os valores XYZ e IJK para mostrar onde um local de toque estaria na janela
de Exibicdo de graficos e mover a sonda para esse local. Simplesmente digite os valores desejados nas
caixas disponiveis ou clique nas setas pequenas para cima e para baixo para incrementar o valor ao
longo do eixo. O PC-DMIS move a sonda animada na tela para esse local.
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Fazer e excluir toques

=M icone Capturar um
toque

togque. O PC-DMIS inclui o toque no buffer de toque. Este icone somente se
torna ativo quando usada uma determinada sonda rigida.

Para fazer um toque no atual local da Sonda, dé um clique no icone Fazer um

Eicone Retirar um toque

Para excluir um toque do buffer utilizando a Caixa de ferramentas da Sonda,

cligue no icone Remover um toque. Se a janela de Leitura da sonda estiver
aberta, surgird um aviso do toque sendo excluido dessa janela na secao

Toques.
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Acesso a janela Leituras de Sonda

Para acessar a janela Leituras da sonda na Caixa de ferramentas da sonda,
clique no icone Leituras da sonda. Para informacdes sobre a janela Leituras
da sonda, consulte "Uso da janela Leituras da sonda" na documentacédo
principal.

ﬂl’cone Leituras da
sonda
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Posicionamento da Sonda nos modos Leituras e Toques

Em algumas interfaces exige-se alternar entre os modos Leituras e Toques desde que esses modos
possam operar exclusivamente de um para outro. Isto porque a operacdo dessas interfaces se faz ou em
estado de recepcéo (Modo Toques - esperando por um sinal de toque) ou estado de emissao (Modo
Leituras - enviando dados de localizac@o da sonda para a janela Leitura da sonda). A interface LK-
RS232 é um exemplo desse tipo de interface.

icone

Descri¢ao

~

Modo Leituras

O icone Modo Leituras pode ser usado em uma interface LK para colocar a
sonda no modo de leitura.

#|

Modo Toques

O icone Modo Toques pode ser usado em uma interface LK para colocar a

sonda no modo de toque.
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Trabalhando com estratégias de medicéo

Vocé pode usar estratégias de medigdo em elementos automaticos especificos para selecionar
esquemas pré-definidos que mudam a maneira como o PC-DMIS mede tais elementos. As seguintes
tabelas listam as estratégias de medicéo disponiveis.

Elemer]t_os Estratégia de medicéo

automaticos

Circulo e Varredura adaptavel de circulo

Cone e Varredura adaptavel de circulos concéntricos de cone
e Varredura adaptavel de linha de cone

Cilindro e Varredura adaptavel de linha de cilindro
e Varredura adaptavel de circulo concéntrico de cilindro
e Varredura adaptavel de espiral de cilindro
e Varredura de rosca com centralizacao de cilindro

Linha e Varredura adaptavel de linha

Plano e Varredura adaptavel de circulo de plano

Varredura adaptavel de linha de plano

A estratégia padrdo de medicédo do PC-DMIS é a estratégia padréo de ponto de toque. Ela esta
disponivel para todos os elementos automaticos que suportam estratégias de medicéo.

Obs.: Para obter os melhores resultados para todas as estratégias de medicdo, o Editor de
configuracdes do PC-DMIS deve ter o VHSS ativado.

Uso das estratégias de medicao
1. Acesse a caixa de didlogo Elemento automatico. Para ajuda, consulte Insercéo de elementos

automaticos.

2. Selecione o elemento automatico para a estratégia de medi¢cdo que vocé deseja usar.
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3. Clique no botédo >>. As propriedades de medicéo, as op¢bes avancadas de medicdo e a Caixa
de ferramentas da sonda com guias adicionais aparecem na tela. Por exemplo:

Auto Feature [PLN1] =

| & Plane E‘ [PLn
Feature propeies
Center
= 1303

|12.3EIZ
IES 333
[ da]est] 15|

¥ #|

Measurerment propeies
Display: Pattem:

|Tl1angFB li |Square ﬂ
[ slalelt| S smln] <

Advanced measuremeant oplions

[FnND NOMs || <] [ Analysis
Relative to: P1 Size: + Tol: -_T_cl:

| = o5 _ij‘J oo oo

|t ||| D # |||

| =] [me =]
el =D

N =] [iz72 = [0 o

[z =] [eagme2 = [ro j
w =] o = i

Move To I Teat | Create | Cloze

Exemplo de caixa de dialogo Elemento automatico

4. Na Caixa de ferramentas da sonda selecione a guia Estratégias de medicédo (Eb:

G £|9|% @]l
M

Properties...

Move Ta Test Create Close

Caixa de ferramentas da sonda — guia de Estratégias de medic&o
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5. Clique no icone de seta para baixo e selecione a estratégia de medi¢do que deseja usar. Por
exemplo:

U2 S

|Ac|aptive Plane Circle Scan j

[ Bdaptive Scanning Setup l Advanced ]

Tolerance:

[~ Form -’J.-’Jl-’J"JEl: inches

Surface Type: |Folished -

Move To ‘ Test ‘ Create Close

Exemplo de guias da caixa de ferramentas da sonda para varredura adaptavel de circulo de plano

As guias da Caixa de ferramentas da sonda irdo mudar e mostrar somente as guias que se
aplicam a estratégia de medicdo selecionada. As guias podem incluir: Posicéo da sonda,
Propriedades de caminho de contato, Propriedades de togues de amostra de contato e
Propriedades de movimento automatico de contato,

6. Este tépico descreve as propriedades disponiveis na caixa de didlogo Elemento automaético e
na guia Estratégias de medicao com as informacdes conhecidas sobre a estratégia. Para ajuda
com a caixa de diadlogo Elementos automaticos, consulte Insercéo de elementos automaticos.
Para ajuda com a guia Estratégias de medi¢ao, consulte Propriedades de estratégia de
medicdo disponiveis.

7. Clique em Testar para testar a varredura.

e Para a estratégia de medicdo padrdo do PC-DMIS, a varredura move-se de acordo com
as configuracdes especificadas na caixa de dialogo Elemento automatico.

e Para a estratégia de varredura de rosca com centralizacdo de cilindro, a varredura move-
se de acordo com as configuracdes especificadas na guia Estratégias de medicéo.

e Para a estratégia de medicdo de varredura adaptavel, a varredura move-se de acordo
com as configuracfes especificadas na guia Avancado usando as propriedades de
elemento automatico para a localizacdo de elemento e outras caracteristicas.

8. Clique em Criar.

e Se o icone Alternancia medir agora (D) na area Propriedades do elemento é
selecionado, a varredura move-se de acordo com as configuracdes especificadas na
guia Avancado usando as propriedades de elemento automatico para a localizagéo de
elemento e outras caracteristicas.

e Um vez que o elemento automético tenha sido criado, o PC-DMIS retorna a estratégia
padrao para o préximo elemento.



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Sobre a varredura adaptavel

Nem todo usudrio que tem acesso a um hardware de varredura € um especialista e compreende os
varios parametros de controle que afetam a preciséo e a produtividade, como velocidade de varredura,
densidade de ponto, for¢a de deslocamento, etc. Com a varredura adaptavel, vocé nédo precisa ser um
especialista, pois ela elimina o fator de adivinhag&o da configuracdo deste tipo de parametros. A
varredura adaptavel usa um sistema que aplica conhecimentos de especialistas para calcular os
parametros com base em entradas conhecidas, como tolerancia, tipo e tamanho de elemento,
comprimento de caneta e acabamento de superficie. Vocé so precisa fornecer as informacdes que tém
em maos, e a varredura adaptavel define as demais configuragées.

A varredura adaptavel € um "conscientizador do controlador". Isto significa que se o controlador possui
uma capacidade que é capaz de aprimorar a precisao e a produtividade da varredura, o software ira usar
essa capacidade automaticamente, conforme a necessidade.

As estratégias de medicao para o elemento varredura adaptavel estdo disponiveis através da guia
Estratégias de medigcdo na Caixa de ferramentas da sonda para estes elementos automaticos:
Circulo, Cone, Cilindro, Linha e Plano. Para mais informacdes sobre as estratégias de medi¢cdo, consulte
Como trabalhar com estratégias de medicéo.
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Estratégia de varredura adaptavel de circulo

Esta estratégia de medigdo de varredura adaptavel para o elemento automatico tipo circulo executa uma
varredura Unica de circulo no plano definido.

Para executar uma Unica varredura, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.
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Estratégia de varredura adaptavel de circulos concéntricos de cone

Esta estratégia de medigdo de varredura adaptavel para o elemento automatico tipo cone executa varias
medicdes de circulos concéntricos em diversas alturas ao longo do eixo do cone.

Para executar uma Unica varredura, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.
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Estratégia de varredura adaptavel de linha de cone

Esta estratégia de medigdo de varredura adaptavel para o elemento automatico tipo cone executa varias
varreduras de linha do cone especificado.

Para executar uma Unica varredura, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.
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Estratégia de varredura adaptavel de linha de cilindro

Esta estratégia de medigdo de varredura adaptavel para o elemento automatico tipo cilindro executa
vérias varreduras de linhas paralelamente ao eixo do cilindro.

O cilindro pode ter uma superficie rosqueada ou lisa.

Obs.: Ao usar essa estratégia, o diametro da ponta da sonda deve exceder o tamanho dos vales entre
as roscas para evitar danificar a sonda.

Para executar uma Unica varredura, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.
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Estratégia de varredura adaptavel de circulo concéntrico de cilindro

Esta estratégia de medigdo de varredura adaptavel para o elemento automatico tipo cilindro executa
varias medic8es de circulos concéntricos em diversas alturas ao longo do eixo do cilindro.

Para executar uma Unica varredura, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.

102



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Estratégia de varredura adaptavel de espiral de cilindro

Esta estratégia de medigdo de varredura adaptavel para o elemento automatico tipo cilindro executa um
padrao de medicao de varredura espiral.

Para executar uma Unica varredura, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.
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Estratégia de varredura de rosca com centralizagcao de cilindro

Esta estratégia de medigdo de varredura para o elemento automatico tipo cilindro executa uma varredura
de rosca mantendo a sonda centralizada na rosca.

Para executar uma Unica varredura, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.

Obs.: Ao usar essa estratégia, o diametro da ponta da sonda deve exceder o tamanho dos vales entre
as roscas para evitar danificar a sonda.
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Estratégia de varredura adaptavel de linha

Esta estratégia de medigdo de varredura adaptavel para o elemento automatico tipo linha executa uma
varredura Unica de linha ao longo da linha especificada.

Para executar uma Unica varredura, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.
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Estratégia de varredura adaptavel de circulo de plano

Esta estratégia de medigdo de varredura adaptavel para o elemento automatico tipo plano executa uma
varredura Unica de circulo no plano definido.

Para executar uma Unica varredura, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.
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Estratégia de varredura adaptavel de linha de plano

Esta estratégia de medigdo de varredura adaptavel para o elemento automatico tipo plano executa uma
varredura Unica de linha no plano definido.

Para executar uma Unica varredura, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.
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Propriedades da estratégia de medicdo disponiveis

Este topico descreve as propriedades disponiveis na caixa de dialogo que aparece quando vocé
seleciona uma estratégia na guia Estratégias de medicdo. Para mais informacdes sobre as estratégias
de medicédo, consulte Como trabalhar com estratégias de medicao.

Propriedades para estratégias de medicao de varredura adaptavel

Ao selecionar uma estratégia de varredura adaptavel, use as propriedades na guia Configuracao de
varredura adaptavel na caixa de dialogo Caixa de ferramentas da sonda para fornecer todas as
informacdes conhecidas referentes aos requisitos de tolerancia do elemento e ao tipo de superficie, que
o PC-DMIS faz o resto.

2% 2P

IAcIaptive Circle Scan j

Adaptive Scanning Setup | Advanced | Control Blement

Tolerance:

[ Size 0.10003: inches
[ Location ’Tﬂ'ﬂzl inches
[~ Form ,m inches
SurfaoeType:m

Move To ‘ Test ‘ Create Cloze

Exemplo de Caixa de ferramentas da sonda — guia Configuracéo de varredura adaptavel

Parametros de elemento, como didmetro e centro, sdo especificados através da parte superior da caixa
de dialogo Elemento automatico. Para mais informaces, consulte Insercdo de elementos automaticos.

Complete as propriedades que estdo disponiveis para a estratégia de medi¢ao que vocé selecionou.
Muitas dessas propriedades sdo comuns a uma ou mais estratégias. A guia Configuracéo de varredura
adaptavel pode incluir as propriedades da seguinte tabela.

Propriedades Descricao

Caixa de selecdo Tamanho Selecione esta caixa de selecdo se o propésito da medicao é
toleréncia de tamanho.

Caixa de selecéo Selecione esta caixa de selecdo se o propésito da medicao é

Localizagéo tolerancia de localizagéo.

Caixa de selecdo Forma Selecione esta caixa de sele¢do se o propdsito da medigédo é
toleréncia de forma.

Caixa Tolerancia Esse valor define o limite permitido ou o limite de variagdo em
tamanho, localizagéo e forma.

Lista Tipo de superficie Selecione Polida, Usinada, Retificada ou Fundida.
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Use a guia Avancado para substituir as configurac@es calculadas e quaisquer parametros configurados

automaticamente.
R A1
]Adaptive Circle Scan j
Adaptive Scanning Setup | Caontrol Element |
[ Cwverride
Tar: |G i -

Paoint Density: 6.0 3 pts / mm Filter: R
Scan Speed: 198 4 mm/s UPR: 50 El
Acceleration: 00.0 EI mm /5" 2
Dffset Force: 0.000 == N
Move To ‘ Test ‘ Create Close

Exemplo de Caixa de ferramentas da sonda — guia Avancado

Complete as propriedades que estéo disponiveis para a estratégia que vocé selecionou. Muitas dessas
propriedades sédo comuns a uma ou mais estratégias. A guia Avancado pode incluir as propriedades da

seguinte tabela.

Propriedades

Descricao

Caixa de sele¢éo
Substituicéo

Este valor substitui quaisquer pardmetros configurados automaticamente.
Marcar esta caixa de selecdo ativa as caixas Densidade de ponto,
Velocidade de varredura, Aceleragéo e Forca de deslocamento, permitindo
gue vocé altere as caracteristicas de varredura para esta medicao.

Caixa Densidade
do ponto

Esse valor define o nUmero de leituras a ser realizado por unidade de medicao
durante a varredura.

Caixa Velocidade
de varredura

Esse valor define a velocidade da varredura. Dependendo do estado da caixa
de selecéo Exibir velocidades absolutas na guia Peca/Maquina da caixa de
dialogo Opcdes de configuracao, o valor sera uma velocidade absoluta
(mm/s) ou uma porcentagem da capacidade da velocidade total da maquina.

Caixa Aceleracéo

Esse valor permite especificar qual a aceleracédo a ser usada durante uma
varredura. O valor deve ser especificado em mm/s/s.

Caixa Forca de
deslocamento

Esse valor permite especificar qual o nivel de for¢a a ser mantida durante uma
varredura. O valor é especificado em newtons.

Lista Direcéo

Selecione Horario ou Anti-horario.

Caixa Inicio

Esse valor permite que vocé especifique o angulo de inicio, em décimos de
graus.

Caixa Angulo
final

Esse valor permite que vocé especifique o angulo final, em décimos de graus.
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Lista Filtros Esse valor indica o tipo de filtro para a varredura. Algumas opc¢des de filtragem
séo especificas para certas estratégias.
¢ Nenhum — Nenhum tipo de filtro é aplicado ao conjunto de dados de
varredura.
e Gaussian — Um filtro Gaussian é aplicado ao conjunto de dados de
varredura, suavizando os dados.
Caixa

Comprimento de
onda

As oscilagBes de dados menores do que este valor serdo suavizadas quando o
filtro Gaussian linear for utilizado. Isso aplica-se a linhas e planos.

[Importante: O valor de comprimento de onda deve ser inserido em milimetros. |

Caixa UPR

Abreviatura para Ondula¢des por revolucdo. O padrédo é 50. UPR s0 se aplica

a cilindros e circulos. Este item é ocultado se vocé selecionar Nenhum na lista
Filtros.

Caixa de selecéo
Cilindro pré-
sonda

Utiliza pontos de toque para localizar o cilindro antes da varredura.

Caixa de selecéo
Furo rosqueado

Marcar essa caixa de selecdo ativa um filtro nos controladores B3 para
aumentar a precisao durante a varredura de roscas.

As propriedades a seguir estao disponiveis na guia Elementos de controle. Esta guia é especifica a
Estratégia de varredura adaptéavel de circulo.

2 AP
IAcIaptive Circle Scan L]
 Adaptive Scanning Setup ] Advanced Control Elemert |
Control Element: |Cylindrical -
Move To Test Create Close

Exemplo de Caixa de ferramentas da sonda — guia Elementos de controle
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Propriedades

Descricao

Lista Elementos de
controle

Essa propriedade define se a varredura de circulo sera feita em um
formato cilindrico ou esférico.

Caixas Centro da
esfera

Essa propriedade aparece quando vocé escolhe Esférico na lista
Elemento de controle. Para essa propriedade, os vetores da varredura
derivada ndo estao no plano do circulo, mas sao normais a superficies da
esfera. Um uso para este tipo de varredura é a realizacao de testes ISO
10360-4. As caixas X, Y e Z sdo as coordenadas da peca.

Propriedades da estratégia de varredura de rosca com centralizagao de cilindro
As seguintes propriedades estédo disponiveis para a estratégia de varredura de rosca com centralizacéo

de cilindro

A1

Point Density
Scan Speed

[+ Find Nadir
Filtering

Filter Type:
UPR:

IC)'iinder Centering Thread Scan Strateqy j

0.000 =
10.000 =

Gaussian -

50 5

Move Ta Test

| Create | Cloze

Exemplo de caixa de ferramentas da sonda — Estratégia de varredura de rosca com centralizacéo de

cilindro

Propriedades

Descricao

Caixa Densidade do
ponto

Esse valor define o nimero de leituras a ser realizado por unidade de
medicdo durante a varredura.

Caixa Velocidade de
varredura

Esse valor define a velocidade da varredura. Dependendo do estado da
caixa de selecdo Exibir velocidades absolutas na guia Peca/Maquina da
caixa de didlogo Opc¢8es de configuracéo, o valor sera uma velocidade
absoluta (mm/s) ou uma porcentagem da capacidade da velocidade total
da maquina.

Caixa de selecéo
Localizar Nadir

Esse valor faz dois toques em pontos levemente diferentes da rosca para
determinar o melhor local para iniciar a varredura. E escolhido o ponto
mais profundo na rosca.
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Area Filtragem As propriedades na area Filtragem filtram os dados para a varredura.
Lista Tipos de filtro

¢ Nenhum — Nenhum tipo de filtro é aplicado ao conjunto de dados
de varredura.

e Gaussian — Um filtro cilindrico Gaussian é aplicado ao conjunto de
dados de varredura.

e Cilindro — Um filtro cilindrico é aplicado ao conjunto de dados de
varredura.

Caixa UPR: Ondulagdes por revolugdo. O padréo € 50. UPR s0 se aplica a
cilindros e circulos. Este item é ocultado se vocé selecionar Nenhum na
lista Tipos de filtro.

112



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Visualizando destinos de toque

|t @w|®le| Ll

Caixa de ferramentas da sonda—guia Destinos de toque

Para visualizar todos os toques no buffer de toques, clique na guia Destinos de toque. O PC-DMIS
exibe os dados XYZ e 1JK para cada toque no buffer. Essa lista somente leitura muda dinamicamente
conforme novos toques sao feitos ou toques antigos sédo removidos do buffer de toques.

Probe Toolbox

S 1745...
Y t-._l‘ﬂa.a-.,_

5

Id | x | ¥ |z | | | K

1 2181.. 3035. -100. D959 00000 02588
2 188.8.. 6060.. -22470 00000 -1.0000 0.0000
3 1596.. 3035.. 55823 09659 00000 -0.2588
4 1888.. 01060 22470 0.0000 1.0000 0.0000
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Fornecendo e usando instru¢gdes do localizador de elemento

E

| Measure CIRG now.

Caixa de ferramentas da sonda — guia Localizador de elemento

E possivel usar a guia Localizador de elemento para fornecer ao operador instru¢des para a medicdo
do Elemento automatico atual. Isso pode ser Util se o programa de pega exigir alguma interagdo do
operador na medicéo do Elemento automatico (se o operador estiver trabalhando no modo Manual, por
exemplo).

E possivel fornecer essas instrugdes digitando descri¢bes textuais, realizando capturas de tela ou
usando imagens bitmap preexistentes e, inclusive, usando arquivos de audio preparados. Se o operador
exibir a Caixa de ferramenta da sonda durante a execucdo do programa de peca, mas antes da
execucao do elemento, as instru¢des aparecerao.

Para fornecer instru¢cdes do localizador de elemento:

1. Acesse a guia Localizador do elemento a partir da Caixa de ferramentas da sonda anexada a
caixa de diadlogo Elemento automaético.
2. Adicionar instrucdes de audio

e Clique no icone Selecionar WAV do localizador de elemento -] a0 lado do icone de

alternéncia Arquivo WAV do localizador do elemento @ para navegar para o
arquivo .wav a associar com este elemento automatico.

¢ Clique no icone de alternancia WAV do localizador de elemento @ para ativar a
execucao do arquivo de audio durante a execugéo do programa.

3. Adicionar uma imagem bitmap. Vocé pode selecionar uma imagem bitmap preexistente ou usar
uma captura de tela da janela Exibicédo de graficos atual.

e Para selecionar um arquivo bitmap preexistente, clique no icone Selecionar arquivo
BMP do localizador de elemento D ao lado do icone BMP de captura do localizador

de elemento ﬂ € navegue para o arquivo .bmp a ser associado a esse elemento
automatico. Uma vez selecionado, € exibida uma miniatura da imagem escolhida na guia
Localizador de elemento.
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e Para usar a captura de tela da janela de Exibi¢do de graficos, clique no icone BMP de

captura do localizador de elemento ﬂ Uma imagem em miniatura da imagem
capturada sera exibida na guia Localizador de elemento. Esse arquivo sera indexado e
salvo no diretorio de instalagdo do PC-DMIS. Por exemplo, um programa de peca
chamado bolthole.prg produziria bitmaps chamados bolthole0.bmp, bolthole1.bmp,
bolthole2.bmp, e assim por diante.

¢ Clique no icone de alternancia Arquivo BMP do localizador de elemento L para
ativar a exibicdo da imagem bitmap durante a execuacdo do programa.

4. Adicionar instrucdes de texto. Na caixa Apresentar texto do localizador, digite as instrucdes
textuais que deseja que sejam exibidas.

5. Clique em Criar ou OK para salvar as alteracdes realizadas na caixa de dialogo Elemento
automatico.

Para usar as instrucfes do localizador de elemento
1. Exiba a Caixa de ferramentas da sonda durante a execucdo. Se a Caixa de ferramentas da
sonda néo estiver visivel durante a execugéo, as instru¢cdes ndo aparecerdo. Para exibir a Caixa
de ferramentas da sonda, faca o seguinte:

e Fazendo parte da execucédo do programa.

e Quando a caixa de didlogo Opc¢bes do modo de execucao for exibida, clique no botéo
Parar.

e Selecione Exibir | Caixa de ferramentas da sonda para exibir a caixa de ferramentas.

e Clique no botdo Continuar para continuar com a execugao.

2. Exibir as instrucdes. As instrucdes serdo exibidas automaticamente dentro da guia Localizador

do elemento da Caixa de ferramentas da sonda quando o PC-DMIS comecgar a executar o
elemento.
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Probe Toabex *
D T|D|® | el
Jie]

[ :
Guia do localizador de elemento fornecendo instru¢des durante a execucao.

e Se 0 Audio estiver ativado, cligue no icone Apresentar arquivo WAV do localizador @
tantas vezes quantas forem necessarias para escutar as instrucdes.

e Além disso, vocé pode arrastar a Caixa de ferramentas da sonda para fora na janela
de Exibicdo de graficos e dimensiona-la conforme o desejado.

3. Quando o elemento associado tiver sido medido, o PC-DMIS remove a guia Localizador de
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Trabalho com propriedades de caminho de contato

2w S|l

i

::I Hitz Per

B [0

= Depth

B [0

::I Ending Offset

e

::I Levels

=

Caixa de ferramentas da sonda—qguia Propriedades de caminho de contato

Essa guia fica visivel quando a caixa de didlogo Elemento automatico esta aberta e uma sonda de
contato esta ativada.

A guia Propriedades do caminho de contato contém varios itens que permitem alterar diversas
propriedades de toque para varios Elementos automaticos suportados que usam sondas de contato.

Dica: Uma maneira util de visualizar como essas propriedades afetam a medicao é exibir os caminhos e
os toques usando o icone Mostrar alternancia de alvos de toque 2'

Dependendo do tipo de elemento na caixa de didlogo Elemento automatico, essa guia podera ser
alterada para conter um ou mais dos seguintes itens:

Elementos
Iltem automaticos | Descricao
suportados
Define o niUmero de toques que serao utilizados para medir o
elemento. A quantidade de toques especificada sera uniformemente
espacada entre o angulo inicial e final indicado. €
Circulo [Se os angulos inicial e final forem iguais ou se diferirem em
ou um miltiplo de 360°, apenas um toque sera feito no ponto
Elipse f|inicial e final mutuo.
a | A
Linha, Plano, / Angulo
Circulo inicial
Togues Elipse, Slot
guadrado

3 Hits 4 Hits 5 Hits

Localizacao de toques

Slot Se for inserido um nimero impar de toques, o PC-DMIS
circularjadicionara automaticamente 1 ao valor. Isso torna par a
quantidade de toques na medi¢&o do slot. Metade dos
toques sera tomada no semicirculo em cada extremidade

do slot. Sdo necessarios, no minimo, seis togues.
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Plano

A guantidade de toques necessarios para medir um plano é
trés. No entanto, o nimero total de toques para o elemento
plano é gerado pelo produto dos valores nas caixas Toques
e Niveis. Portanto, um valor 2 na caixa Toques com 3 na
caixa Niveis deveria gerar um total de seis toques.

Linha

E possivel digitar qualquer nimero de toques. Dependendo
do tipo de linha e do valor digitado, o PC-DMIS faz o
seguinte:

Se estiver criando uma linha vinculada, o PC-DMIS usa o
comprimento calculado da linha e espaca o nimero de
toques uniformemente ao longo da linha, dessa maneira o
primeiro e o Ultimo toque estdo nos pontos Inicial e Final.

Se for uma linha desvinculada, o PC-DMIS usa o valor de
comprimento digitado e espaca o nimero de toques
uniformemente ao longo do vetor de direcédo da linha.

Observacéao: Se nao digitar um valor de comprimento (ou
se o valor for zero), o PC-DMIS usa o didmetro atual da
ponta de sonda como a distancia entre os pontos.

Toques

Isso € o mesmo que o descrito em Toques, exceto que isso define o
namero total de toques que serdo utilizados para medir o elemento

Poligono

(Total) Esfera entre todos os niveis disponiveis. Sao necessarios pelo menos
quatro toques para medir uma esfera.
Define onde o PC-DMIS efetuara toques no proprio elemento e seus
toques de amostra em volta. €
Ponto da borda, |[Se forem indicados um, dois ou trés toques de
Slot entalhado amostra, o0 valor da profundidade sera aplicado
a partir do valor da superficie medida.
A - Toque de

Ponto de destino

borda, Linha,

Circulo,

Elipse, Slot B - Toque de

amostra
Profund. redondo,

Slot )

quadrado, Profundidade de C - Profundidade

Slot um ponto da borda

entalhado,

Poligono Circulo, Elipse, Para esses elementos, o valor de profundidade
Slot redondo, Slot jnormalmente é aplicado como uma distancia
quadrado, de deslocamento positiva ao longo do vetor da

linha central IJK. O vetor origina-se a cada
ponto central do elemento.

Embora valores de profundidade negativa
sejam permitidos, isso ndo é recomendado
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para medicdes com base em contato desses
elementos. Por exemplo, considere estes dois
casos:

e Caso 1: Se o ponto central nominal
estiver na base do elemento externo, a
profundidade seria a distancia a partir
da parte inferior do elemento.

e Caso 2: Se o ponto central nominal
estiver no alto do elemento externo, a
profundidade seria a distancia a partir
do alto do elemento.

Um valor negativo nas primeiras casas fara a
sonda mover-se para o material de superficie
ao redor do elemento, possivelmente causando
um colis&o.

Um valor negativo no segundo caso seria
desejado para a sonda fazer contato
adequadamente com o elemento, enquanto um
valor de profundidade positivo moveria a sonda
acima do elemento em que ndo haveria
nenhum material para a sonda fazer contato.

Consideragcdes importantes:

Vetor da linha central (1JK): O vetor do
elemento deveria apontar para longo do
plano no qual o elemento reside
(elemento 2D). Se os toques de amostra
estiverem envolvidos (para elementos
2D ou 3D), esse vetor deveria refletir o
vetor de abordam para os toques de
amostra.

Altura ou comprimento: Se o elemento
tiver um comprimento ou uma altura com
um valor negativo, a orientacdo do vetor
muda.

A orientacdo do vetor ao longo do qual a
profundidade positiva é aplicada (I1JK') mudara

com base nestas condicbes:

Elementos externos:
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1IJK’ = - IJK no caso dos elementos tem
uma Altura/Comprimento >= 0.

1K' = - IJK no caso dos elementos tem
uma Altura/Comprimento < 0.

Elementos internos:
O IJK' para pontos de elementos

internos em uma direcdo oposta aquela
de elementos externos.

Linha A distancia € aplicada como um valor positivo
ao longo do vetor perpendicular para o vetor
linear e o vetor de borda.

A profundidade da linha depende da direcdo
dos toques em relacdo ao sistema de
coordenadas atual. Por exemplo, se tiver uma
orientacao tipica (X/Direito, Y/Posterior e
Z/Para cima) e fizer o primeiro e segundo
toques da esquerda para a direita no modelo, é
necessario que use um valor positivo de
profundidade. No entanto, se fizer o primeiro e
segundo toques da direita para a esquerda no
modelo, é necessario que use um valor
negativo de profundidade.

Profundidade
inicial

Cilindro,
Cone

Para elementos com varios niveis, isso define a profundidade inicial
do primeiro nivel de toques. Ele é um deslocamento a partir da parte
superior do elemento. Todos os demais niveis serdo uniformemente
espacgados entre a Profundidade inicial e a Profundidade final.

Profundidade
final

Cilindro,
Cone

Para elementos com varios niveis, isso define a profundidade final do
Gltimo nivel de toques. Ele é um deslocamento a partir da parte
inferior do elemento. Todos os demais niveis serdo uniformemente
espacgados entre a Profundidade inicial e a Profundidade final.

Passo

Circulo,
Cilindro

Para furos e pinos roscados, o valor de Passo (também conhecido
como "roscas por polegada") define a distancia entre roscas ao longo
do eixo do elemento. Isso permite medidas mais precisas de furos e
pinos roscados. Se o valor for qualquer coisa diferente de zero, 0
PC-DMIS distribuira os toques do elemento ao longo do eixo tedérico
do elemento, espacando-os ao redor do elemento utilizando os
valores de Angulo inicial e Angulo final na caixa de dialogo
Elemento automatico. &

Circulo Para seguir um modelo (sentido horéario) de rosca
padrao, é necessario inverter os angulos inicial e final
(ou seja, 720 - 0) e para que a medida se inverta de
um passo crescente para um passo decrescente (para
cima/baixo), é necessario gue o valor do passo seja
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negativo.

Exemplo: Se estiver medindo um circulo com
guatro toques uniformemente espacados em volta
do circulo, o primeiro toque estara no angulo inicial
na profundidade de entrada. O segundo toque
estard a uma rotacdo de 90° em relacao ao primeiro
e a uma profundidade de (profundidade —
((nimtoque-1)/tottoques * passo)). O terceiro toque
estara a uma rotacao de 180° em relagao ao
primeiro e a uma profundidade de (profundidade —
((nmtoque-1)/tottoques * passo)). Os toques
restantes seguem o mesmo padréo.

Cilindro

Exemplo: Durante a medida de um cilindro com
dois niveis de quatro toques uniformemente
espacados em volta do cilindro, o primeiro toque de
cada nivel estara no angulo inicial na profundidade
de entrada. O segundo toque estara a uma rotacao
de 90° em relagcé@o ao primeiro e a uma
profundidade de (Profundidade - (nimtoque-1)/nam.
de toques por nivel * passo). O terceiro toque estara
a uma rotacdo de 180° em relac&o ao primeiro e a
uma profundidade de (Profundidade - (nUmtoque-
1)/ndm. de toques por nivel * passo). Os toques
restantes seguem o mesmo padréo.

Toques por
nivel

Cilindro,
Cone

Define o nimero de toques por nivel que serdo utilizados para medir
o elemento. O valor quatro significaria quatro toques por nivel.

Nota: Sao necessarios pelo menos seis toques e dois niveis para
medir um cilindro ou cone (trés toques em cada nivel).
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Define o nimero de niveis que serdo utilizados para medir o
elemento. Pode ser usado qualquer inteiro maior que 1. O primeiro
nivel de toques sera colocado na Profundidade inicial. O Gltimo
nivel de toques sera colocado na Profundidade final. &

Para um cilindro ou cone os niveis serdao uniformemente
espacados entre a Profundidade inicial e a Profundidade final

Lo Cilindro do elemento.
Niveis !
Cone, Esfera

Para uma esfera, 0s niveis serdo uniformemente espacados
entre o valor de Angulo inicial 2 e Angulo final 2 na caixa de
didlogo Elemento automatico.
Para um plano o nimero de niveis e o nUmero de toques sao
utilizados para determinar qual o total de toques a ser utilizado
para criar o plano automatico.

Toques por Poligono Define o nimero de toques efetuados por lado em um elemento

lateral Poligono.
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Trabalho com propriedades de toques de amostra de contato
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o =1 Indent 3

Caixa de ferramentas da sonda—qguia Propriedades dos toques de amostra de contato

Essa guia fica visivel quando a caixa de didlogo Elemento automatico esta aberta e uma sonda de
contato esta ativada.

A guia Propriedades de toques de amostra de contato contém itens que permitem alterar as
propriedades de toque de amostra ou elemento de amostra para varios elementos automaticos
suportados que usam sondas de contato. Os controles disponiveis séo descritos na tabela a seguir:

Sobre toques de amostra e elementos de amostra

Esses toques de amostra medem o plano ao redor do local do ponto nominal, fornecendo uma
amostragem do material ao redor. Eles servem para os seguintes propositos:

1. Para ajustar o caminho do elemento- Como pecas de folha de metal podem ser dobradas ou
flexionadas, sua localizacdo de medicéo pode ser bem diferente da localizag&o nominal. Toques
de amostra podem responder por isso, ajustando o caminho de um elemento para que os toques
sejam feitos na localizagdo correta do elemento na peca.

2. Para mudar o plano no qual o elemento € projetado - Todos os elementos automaticos que usam
togues de amostra séo projetados no plano gerado pelos toques de amostra. A razao para isso é
gue algumas vezes a localizagdo nominal para um elemento ndo permite um toque de boa
gualidade. Por exemplo, se vocé deseja medir a parte mais alta de um furo, como um elemento
de circulo. Tentar fazer toques na borda do furo iria resultar em dados de toque néo confiaveis.
Contudo, usar um plano projetado resolve o problema, projetando automaticamente para tal
plano mais toques confiaveis feitos abaixo da superficie.

Um elemento de amostra faz 0 mesmo que os toques de amostra, mas tem o beneficio adicional de
medir e usar um elemento Uinico como o elemento para projecdo em vez de usar varios toques de
amostras para cada elemento. Por exemplo, se vocé tinha 10 furos que gostaria de medir e ndo
precisava de toques de amostra para cada circulo em particular, vocé poderia definir um elemento de
plano anico como um elemento de referéncia. O PC-DMIS mede tal plano uma vez e projeta todos os
toques medidos dos circulos no plano, economizando o tempo normalmente requerido pelos toques de
amostra. Os elementos de projecéo sao suportados por estes elementos automaticos: Ponto de
superficie, Circulo, Cone, Cilindro, Elipse, Poligono, Slot redondo e Slot quadrado.

Vocé pode usar somente os toques de amostra ou os elementos de amostra, ndo os dois. Ambos fazem
a mesma coisa.
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Dica: Uma maneira util de visualizar como essas propriedades de toque de amostra afetam a medicao é
exibir as linhas de caminho e os toques usando o icone Mostrar alternancia de destinos de toque ﬂ

Dependendo do tipo de elemento na caixa de didlogo Elemento automatico, essa guia podera ser
alterada para conter um ou mais dos seguintes itens:

Elementos
Iltem automaticos Descrigéo
suportados
Escolher a opcdo Toques de amostra ativa a lista Toques
de amostra e desativa os itens de Elementos de projecéo.
Ponto de superficie, A lista Toques de amostra permite selecionar a quantidade
Ponto de borda, de toques de amostra feita para o elemento automatico.
Ponto de vértice, Esses toques s&o utilizados para medir o plano ao redor do
Toques de | Circulo, Elipse, Slot local do ponto nominal, fornecendo uma amostragem do
amostra redondo, Slot . ~
quadrado, Slot material ao redor. Esses séo toques de amostra
entalhado, Poligono, permanentes.
Cilindro, Cone, Esfera
Para obter mais informac@es sobre toques de amostra,
consulte "Toques de amostra - Informacdes especificas do
elemento" a seguir.
Por defeito esta lista ndo € apresentada na interface do
usuario pois os toques de amostra sao usados com pouca
frequéncia. Pode voltar a ativa-la usando a entrada
Toques de PTPSupportsSampleHitsinit no Editor de configuracdes do
Amostra Como acima PC-DR/FI)IS P
Iniciais .
Permite-lhe especificar toques de amostra iniciais. Os
toques de amostra Inicial sdo feitos somente na medida
inicial do elemento durante a execuc¢do do programa de
peca.
Ponto de superficie, Essa caixa define a distancia do local do ponto nominal que
Ponto de borda, 0 PCDMIS usara para medir o plano, caso sejam
Ponto de vértice, especificados toques de amostra. Para obter mais
Ponto de canto, informacdes, consulte "Espacador - Informacdes especificas
Espacador | Plano, Circulo, Elipse, | do elemento" a seguir.
Slot redondo, Slot
quadrado, Slot
entalhado, Poligono,
Cilindro, Cone
Para um Ponto de borda, essa caixa exibe a distancia
minima de deslocamento do local do ponto ao primeiro
R Ponto da borda, Slot toque de amostra. Para um Slot entalhado, define a
ecuo entalhado distancia a partir do lado fechado do entalhe (oposto a
borda aberta). Consulte "Recuo - Informacdes especificas
do elemento" a seguir.
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Define a distancia minima do deslocamento a partir do local
Ponto do vértice, central do elemento até o primeiro de dois ou trés toques de
Recuo 1 . N P
Ponto do canto amostra. Consulte "Recuo - Informacdes especificas do
elemento" a seguir.
Define a distancia minima do deslocamento a partir do local
Ponto do vértice, central do elemento até o segundo dois ou trés toques de
Recuo 2 " ~ -
Ponto do canto amostra. Consulte "Recuo - Informag6es especificas do
elemento" a seguir.
Define a distancia minima do deslocamento a partir do local
central do elemento até o terceiro de trés toques de
Recuo 3 Ponto do canto " ~ p
amostra. Consulte "Recuo - Informacdes especificas do
elemento" a seguir.
. Escolher a opcao Elemento de amostra ativa a lista de
Ponto de superficie, : . ;
. elementos abaixo e desativa os itens de Toques de
Circulo, Cone, . .
Elemento Cilindro, Elipse amostra. A lista de elementos contém todos os elementos
de Poli inoy Siot ' associados ao seu programa de peca que podem ser
amostra redogndo’ Siot usados como um elemento de amostra. Os toques de
' elemento atuais séo projetados no elemento selecionado.
guadrado, Entalhe - ~ C
Se definido para <Nenhum>, ndo ocorre nenhuma projecao.

Toques de amostra - Informacgdes especificas do elemento

Elementos Descricao de toques de amostra

automaticos

Ponto de O PC-DMIS fara a medida do ponto, dependendo do valor selecionado. Por exemplo,
superficie se selecionar:

e 0, 0 PC-DMIS medira o ponto no vetor de aproximagdo nominal especificado.

e 3, 0 PC-DMIS medira o plano em volta do local do ponto nominal e usara o
vetor normal a superficie a partir dos trés toques medidos para se aproximar
do local do ponto nominal.

Ponto de borda

se selecionar:

O PC-DMIS fara a medida do ponto, dependendo do valor selecionado. Por exemplo,

e 0, 0 PC-DMIS medira o ponto nos vetores de aproximacdo nominal e normal
especificados.

e 1, 0 PC-DMIS medira um ponto na superficie normal. Depois, a medicao da
borda seréa projetada na superficie nominal por meio desse ponto. Qualquer
valor de PROFUNDIDADE = sera deslocado do ponto.

e 2,0 PC-DMIS fara dois toques de amostra na borda ao longo da direcao de
aproximacdo nominal especificada. Depois, 0 PC-DMIS usaré esses toques
para calcular um novo vetor de aproximacdo da medicdo do ponto real ao
longo da borda.

e 3,0 PC-DMIS medira o ponto com os métodos combinados de uso de um e
de dois toques de amostra, respectivamente. Este método de medicéo é
conhecido, em geral, como um ponto de medi¢&o de "normal e folga".

e 4,0 PC-DMIS medira os trés toques de amostra na superficie normal e
ajustara o vetor normal a superficie. Depois, a medicdo da borda sera
projetada nesta nova superficie nominal. Qualquer valor de PROFUNDIDADE
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= sera deslocado do ponto. Finalmente, o ponto sera medido ao longo do
vetor de aproximacao.

e 5, 0 PC-DMIS medira o ponto fazendo trés toques na superficie normal e dois
toques na borda ao longo da direcdo de aproximacdo nominal especificada.
Este método de medigdo é considerado o mais preciso.

Varios toques de amostra para pontos da borda
A -Toque de destino

B - Toques de amostra
C - Recuo
D - Espacador

E - Recuo + Espacador

Ponto do angulo

Os toques de amostra serdo usados em cada superficie. O PC-DMIS fara a medida do
ponto, dependendo do valor selecionado. Por exemplo, se selecionar:

e 2, 0stoques serdo feitos em uma linha perpendicular ao vetor de borda.

e 3, os toques formardao um plano em cada superficie, conforme indicado no
desenho.

.
1

Dois e trés toques de amostra para um ponto do vértice
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Circulo, Cilindro
ou Cone

Os toques de amostra definidos serdao usados para medir a superficie normal ao
elemento. A quantidade de toques especificada sera uniformemente espacada entre o
angulo inicial e final indicado.

O PC-DMIS fara a medida do ponto, dependendo do valor selecionado:

Se Tipo = FURO e for selecionado 0, o PCDMIS néo fara nenhum toque de
amostra.

Se Tipo = PINO e for selecionado 0, o PCDMIS néao fara nenhum toque de
amostra. O PC-DMIS trata o valor Altura como se o elemento fosse um FURO
em vez de PINO.

Se Tipo = FURO e for selecionado 1, o PC-DMIS fara o toque no exterior do
elemento.

Se Tipo = PINO e for selecionado 1, o PC-DMIS medira o ponto no alto do
pino.

Se for selecionado 3, o PC-DMIS medira a superficie em trés toques
uniformemente espacados, iniciando no angulo inicial. Os toques de amostra
serdo relativos ao plano medido e qualquer valor sera deslocado em relagdo a
esses pontos.

. A - Angulo inicial
e Angulo final

we

LN ]

A - Angulo inicial

B - Angulo final

Nota: O PC-DMIS espera que o valor nominal X, Y, Z do pino esteja na base. Se o
ponto central for no alto do pino, defina a profundidade e o espacador como um
valor negativo.

Esfera

1.
2.

Para uma esfera, é possivel selecionar somente um toque de amostra. Ao selecionar
esse toque de amostra, o0 PC-DMIS seguira este procedimento, depois que o
programa da peca for executado:

A medicao automatica para antes da medicao da esfera.

O PC-DMIS solicita que um toque normal seja feito a direcéo da esfera a ser
medida.

Depois que fizer o toque de amostra, clique no botdo Continuar.
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4. Em seguida, o PC-DMIS faz mais trés toques na esfera em uma area
determinada pelo espacador.

O PC-DMIS faz estes quatro toques e usa o local calculado da esfera para medi-la
com o nimero fornecido de toques, linhas e angulos.

Slot quadrado O plano medido sera usado como vetor de linha de centro para fins de profundidade
ou Slot redondo |da projecédo e da medida.

O PC-DMIS medira o slot, dependendo do valor informado. Por exemplo, se
selecionar:

e 0, 0 PC-DMIS medira o slot indicado. N&o seréo feitos toques de amostra.

e 1, 0 PC-DMIS medira a superficie do centro do slot. O toque do slot sera a
direita do vetor.

e 3, 0 PC-DMIS medira a superficie a trés toques uniformemente espacados
iniciando no SLOT A.. O toques de slot serdo relativos ao plano medido, e
quaisquer valores serédo deslocados a partir desses pontos.

L )

o

L

2 3

Toques de amostra de trés toques em um Slot quadrado (a esquerda) e Slot redondo
(a direita)

Nota: Para fazer os toques na lateral oposta do slot, inverta o vetor da linha de
centro.

Elipse Os Unicos valores que serdo aceitos sao zero, um e trés. O plano medido sera usado
como vetor de linha de centro para fins de profundidade da projecéo e da medida.

O PC-DMIS medira a elipse, dependendo do valor informado. Por exemplo, se
selecionou:

e 0, 0 PC-DMIS medira a elipse indicada. Ndo seréo feitos toques de amostra.

e 1,0 PC-DMIS fara um Unico toque de amostra no local para onde o VET
ANGULAR aponta (ou seja, 0° + ESPACADOR), e ndo no centro da elipse (o
gue é extremamente dificil, caso a elipse seja um furo).

e 3,0 PC-DMIS medira a superficie em pontos externos (ou internos) da elipse
em uma distancia indicada a partir da borda externa (valor do Espacgador). O
primeiro toque sera no angulo inicial indicado. O toque nimero dois ficara no
ponto médio entre o &ngulo inicial e o angulo final. O Gltimo toque sera no
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angulo final. Os toques serao relativos ao plano medido e qualquer valor sera
deslocado em relacdo a estes pontos.

Nota: Para fazer o toque na lateral oposta da elipse, inverta o vetor da linha de
centro.

Slot entalhado

Os toques de amostra também definem a borda do vetor do angulo e a largura. Os
Unicos valores aceitos séo de zero a cinco. O plano medido sera usado como vetor de
linha de centro para fins de profundidade da projecéo e da medida.

O PC-DMIS medira o entalhe, dependendo do valor informado. Por exemplo, se
selecionou:

e 0, 0 PC-DMIS medira o entalhe indicado. N&o seréo feitos toques de amostra.

e 1, 0 PC-DMIS medira a superficie na borda do entalhe.

e 2,0 PC-DMIS medira a borda ao longo da face aberta do entalhe. Esta acao
define o vetor de angulo e é usada para localizar a largura do entalhe.

e 3, 0 PC-DMIS medira a superficie em uma extremidade do entalhe com dois
toques e um toque na outra extremidade. Os toques do entalhe ser&o relativos
ao plano medido e qualquer valor sera deslocado em relagao a estes pontos.

e 4,0 PC-DMIS medira a superficie da mesma forma como trés toques de
amostra. Um quarto toque serd feito na borda ao longo da face aberta a ser
usada para localizacéo da largura do entalhe.

e 5,0 PC-DMIS medira a superficie da mesma forma como trés toques de
amostra. Ele também medira a borda ao longo da face aberta, da mesma
forma como dois toques de amostra.

Poligono

O PC-DMIS medira o poligono, dependendo do valor selecionado. Por exemplo, se
selecionar:

¢ 0, 0 PC-DMIS medira o poligono indicado. Ndo seréo feitos toques de
amostra.

e 1,0 PC-DMIS fara um Gnico toque de amostra no local para o qual o vetor de
angulo aponta (isto &, 0° + ESPACADOR).

Exemplo de elemento de poligono (hexagono) com um toque de amostra

e 3,0 PC-DMIS fara os trés toques de amostra em uma posic¢ao triangular na
superficie ao redor do poligono, se for um poligono interno ou na superficie do
préprio poligono, se for um poligono externo. O primeiro toque sempre estara
no local para o qual o vetor do angulo aponta.
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Exemplo de elemento de poligono (hexagono) com trés toques de
amostra

Espacador - Informacgdes especificas do elemento

largura="672"">

Descricdo do Espacador

Elementos

automaticos

Ponto de A caixa Espacador define o raio do circulo imaginario onde estdo o valor nominal (A)
superficie e os pontos de amostra (B).

L]
A
N
B

Ponto de borda

A caixa Espacador define o raio de um circulo imaginario onde estéo o valor nominal
e os pontos de amostra.

A - Toque de destino

B - Toques de amostra

[, PR Y )
B A . A .
y C - Distancia do espacador

Ponto do &ngulo A caixa Espacador define a distancia de deslocamento entre os pontos em cada lado

da curva.

A - Recuo
B - Espacador

C - Recuo + Espacador
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Ponto do canto

A caixa Espagador define a distancia do raio do primeiro toque até os outros toques.

A - Canto de destino

2 e B - Espacador

Circulo, Cilindro
ou Cone

A caixa Espacgador define a distancia da circunferancia do circulo aos toques de
amostra.

Nota: Os planos de seguranca nao sao usados para fazer toques de amostra. Ao
medir pinos é importante definir o valor do espacador com uma distancia que
permita que a sonda se desloque em volta do pino.

A A - Toques de amostra

B - Espacador

Notas para cilindros externos (pinos):

e Os planos de seguranca ndo séo usados para fazer toques de amostra. Ao
medir pinos é importante definir o valor do espacador com uma distancia que
permita que a sonda se desloque em volta do pino.

e O PC-DMIS considera que o valor nominal X, Y, Z do pino sera na base. Se o
ponto nominal for no alto do pino, defina a profundidade e o espagador como
um valor negativo.

e Se vocé definir o espagador como um nimero negativo, a distancia do
espacador sera na direcao do ponto central nominal, longe da borda dos
cilindros, causando os toques de amostra a serem feitos no topo do cilindro.
Se um valor positivo de espacador € usado, o espacador ficara na superficie
ao redor da peca.

Esse pino tem um ponto nominal alto e um valor de espagador negativo. Os trés
togues de amostra (indicados pelas linhas vermelhas) séo feitos no topo do cilindro.

Esse pino tem um ponto nominal alto e um valor de espagador positivo. Os trés toques

de amostra sao feitos na superficie em torno do cilindro.
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A caixa Espacadordefine a distancia da borda externa do elemento ao(s) toque(s) de
amostra.

A - Toques de amostra

B - Espacador

Espacador para um Slot quadrado ou Entalhe
(topo)

Espagador para um Slot Redondo

Plano

A caixa Espacador define a distancia entre os toques que formam o plano.

Slot entalhado

A caixa Espacador define a distancia a partir das bordas do entalhe onde os toques
de amostra serdo feitos.

Espacador (linhas pontilhadas) para um Slot entalhado com dois toques de amostra.

Poligono

A caixa Espacador define a distancia a partir das bordas do poligono onde os toques
de amostra serdo feitos.

Espacador (linhas pontilhadas) para um Poligono com trés toques de amostra (pontos

maiores).
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Recuo - Informagdes especificas do elemento

Elementos Descricdo do recuo
automaticos

Ponto de borda |A caixa Recuo exibe a distancia minima de deslocamento a partir do
local do ponto até o primeiro toque de cada lado da curva (ou borda).

A - Toque de destino
B - Toques de amostra

C - Recuo

Distancia de deslocamento a partir
da borda

Ponto do angulo |O PC-DMIS permite usar duas caixas de recuo, Recuo 1 e Recuo 2,
para definir as distancias de deslocamento a partir do local do ponto
até os toques de amostra em cada uma das duas superficies da curva
em um ponto do vértice.

A - Recuo
B - Espacgador

C - Recuo + Espacador

Recuo em um ponto do vértice

e A caixa Recuo 1 permite definir a distancia do deslocamento a
partir do local do ponto até os toques de amostra da primeira
superficie da curva.

e A caixa Recuo 2 permite definir a distancia do deslocamento a
partir do local do ponto até os toques de amostra da segunda
superficie da curva.
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Ponto do canto |0 PC-DMIS permite usar duas caixas de recuo, Recuo 1 e Recuo 2 e
Recuo 3, para definir as distancias de deslocamento a partir do local
do ponto até os toques de amostra em cada uma das trés superficies
da curva em um ponto do canto.

e A caixa Recuo 1 permite definir a distancia do deslocamento a
partir do local do ponto até os toques de amostra do primeiro
dos trés planos.

e A caixa Recuo 2 permite definir a distancia do deslocamento a
partir do local do ponto até os toques de amostra do segundo
dos trés planos.

e A caixa Recuo 3 permite definir a distancia do deslocamento a
partir do local do ponto até os toques de amostra do terceiro
dos trés planos.

A - Canto de destino

. | "m_/,..--—“ B - Recuo

Recuo de um ponto do canto.
Para uma das superficies, 1
mostra o ponto de recuo, 2 e 3
séo os toques de amostra.
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Slot entalhado

A caixa Recuo define onde ao longo dos dois lados paralelos do
entalhe o PC-DMIS fara os toques. E a distancia a partir do lado
fechado do entalhe, movendo em direcao ao lado aberto.

Recuo para um Slot entalhado (linhas pontilhadas)

Se vocé clicar no CAD para criar automaticamente o Slot entalhado, o
PC-DMIS automaticamente gerara o valor de recuo com base no
tamanho da ponta da sonda. E possivel modificar mais tarde esse
valor, se desejado.

e Se 0 raio da ponta multiplicado pelo NotchSafetyFactor for
maior que a largura do entalhe, o PC-DMIS exibira uma
mensagem de alerta dizendo que o raio da ponta é grande
demais.

e Para gerar resultados corretos de medicao, o tamanho da
ponta da sonda multiplicado pelo NotchSafetyFactor deve
ser inferior a largura do entalhe.
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Trabalho com propriedades de Movimento de contato automéatico

G| w|®|e Ll

mem |BEFORE

ﬂ Awoidance Move

natf [3

::I Distance

Guia Propriedades do movimento de contato automatico

Essa guia fica visivel quando a caixa de dialogo Elemento automatico esta aberta e uma sonda de
contato esta ativada.

A guia Propriedades do movimento de contato automéatico contém itens que permitem alterar
propriedades de Movimento automatico para Elementos automéaticos que usam sondas de contato.

Dica: Uma maneira util de visualizar como essas propriedades afetam a medicao € exibir os caminhos e
0s toques usando o icone Mostrar alternancia de alvos de toque ﬂ

Os Movimentos automaticos sdo movimentos especiais adicionados as linhas de caminho do elemento
para ajudar o PC-DMIS a evitar o direcionamento da sonda pelo elemento quando ela realmente o medir.

Essa guia contém os seguintes itens:

Item

Descricao

Movimento
de fuga

Permite escolher o tipo para Evitar movimento do Elemento automatico atual.
Essa lista contém estes itens:
NAO - N&o havera Movimentos a evitar utilizados para o elemento atual.

ANTES - Antes que o PC-DMIS meca o primeiro toque no elemento atual,
primeiramente ele serd movido pela distancia especificada acima do primeiro
toque.

APOS - Depois que o PC-DMIS mega o Ultimo toque no elemento atual, ele seré
movido pela distancia especificada acima do ultimo toque.

AMBOS - Aplica a distancia do Movimento a evitar a ambas as linhas de caminho
antes e depois que o PC-DMIS medir o elemento.

Distancia

Especifica a distancia acima da primeira sonda ou da Ultima sonda para a qual a
sonda sera movida durante a execugao.
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Trabalho com propriedades para localizar furos de contato
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Guia Propriedades para localizar furos de contato

Essa guia fica visivel quando a caixa de didlogo Elemento automatico esta aberta e uma sonda de
contato esta ativada. Os itens ficardo disponiveis para selecdo se o PC-DMIS estiver no modo DCC.

A guia Propriedades para localizar furos de contato contém itens que permitem alterar propriedades
para localizar furos para Elementos automaticos que usam sondas de contato.

Processo geral para Localizar furos

Depois de selecionar uma rotina na lista Localizar furo (SEMCENTRO, TOQUE UNICO ou CENTRO) e
executar o programa de peca, o PC-DMIS posicionara a sonda a uma Distancia de pré-toque acima do
centro tedrico do elemento e, em seguida, sera dirigida normal ao vetor da superficie do elemento
procurando o furo a velocidade de toque. A pesquisa continuara até a superficie ser tocada (indicando
que o furo ndo esta ali) ou até a distancia de verificacdo ser atingida (indicando que o furo esta
presente). Consulte Distancia de verificagcao no capitulo Definicao de preferéncias da documentagdo
principal.

Se ocorrer erro em Localizar furo, o PC-DMIS exibira a caixa de dialogo Ler posi¢ao. Isso fornece a
opcao de ler uma nova posicdo a partir da qual continuar procurando o furo (clique em Sim) ou de
ignorar esse elemento e passar para o préximo elemento (clique em N&o).

e Se vocé escolher Sim, podera usar a jogbox para mover a sonda para o novo local.

e Se Nao for escolhido, o PC-DMIS movera a sonda para longe do furo pela distancia especificada
para um Movimento a evitar (consulte "Trabalho com propriedades de Movimento de contato
automatico") e continuard a executar o programa de peca. Esse movimento ajuda a impedir uma
possivel colisdo de setor.

Além disso, é possivel configurar o PC-DMIS para continuar executando automaticamente o programa
de peca quando o furo ndo puder ser localizado. Consulte Continuar execucao automaticamente se
ocorrer erro em Localizar Furo no capitulo Definicdo de preferéncias da documentacgéo principal.

Itens da guia

Dependendo do tipo de elemento na caixa de didlogo Elemento automatico, essa guia podera ser
alterada para conter um ou mais dos seguintes itens:
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Elementos
Item automaticos Descricao
suportados
Localizar e Circulo Esta lista contém essas opgdes de lista. Elas determinam como
furo e Slot circular 0 PC-DMIS procede ao tentar localizar um furo. Se uma opcéao
e Slot da lista néo estiver disponivel, ela ndo é suportada para o tipo
quadrado de elemento.
e Slot
entalhado DESATIVADO - Nenhuma operacao Localizar furo é
e Poligono executada.
e Cilindro

SEMCENTRO - Esse item atua como o item CENTRO,
exceto que a sonda néo efetua trés toques para localizar a
estimativa aproximada do centro do furo. Simplesmente
comega a medir o circulo utilizando parametros existentes
definidos na caixa de dialogo do elemento automatico
especifico.

TOQUE UNICO - Essa configuracg&o solicita & sonda que
faca um toque Unico. Se alcancar a superficie e ndo
encontrar o furo, automaticamente troca para o caso "Se o
furo nunca for encontrado" (para circulos e slots) ou o caso
"Se o furo néo for encontrado” (para entalhes) descrito

CENTRO - Esse item faz primeiramente com que a sonda
seja movida para baixo para a profundidade “distancia de
verificagdo” para certificar de que nenhum material seja
encontrado. Em seguida, move para a profundidade do
elemento ou para a Distancia de verificacdo *
Porcentagem para procurar, dentro do furo, por um célculo
aproximado do centro do furo (consulte "ltens de registro" a
seguir). A sonda faz isso com trés toques igualmente
espacados em volta do furo. Uma vez obtida a localizacdo
geral do furo, a sonda passa a medir o furo utilizando os
parametros definidos na caixa de diadlogo do elemento
automatico especifico. A menos que SEMCENTRO ou
TOQUE UNICO seja selecionado, esse € o procedimento
padrdo que o PC-DMIS segue se o furo for encontrado.

Nota: Uma entrada de registro Localizar furo oferece maior
controle sobre a profundidade do processo de
centralizacao. Por padréo, o componente Z do processo de
centralizacao é determinado pela profundidade do
elemento. Geralmente, isso é usado junto com um
elemento Medrel (plano). Porém, algumas vezes quando
um elemento Medrel néo é usado e a superficie da peca
varia bastante em Z, o processo de centralizacdo nunca
encontrara o furo porque a superficie da peca se encontra
abaixo da profundidade procurada. Nesse caso, ao invés
do processo de centralizacédo Localizar furo, a Distancia de
verificagdo * Porcentagem, pode ser executada, definindo
a entrada de registro
FHCenteringAtChkDistTimesPercentlnsteadOfDepth COMO
VERDADEIRO no Editor de configuracdes do PC-DMIS.
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Essa entrada € localizada na segéo
USUARIO_Elementoautomatico. Consulte Configuracées
de parametro: guia Movimento para definir os valores
Distancia de verificagcdo e Porcentagem.

Aspectos especificos de Localizar furo para um Circulo ou
um Cilindro

e Seo furo for localizado: O PC-DMIS se deslocara
para baixo para a profundidade "distancia de
verificacdo" e prosseguira para fazer trés toques
uniformemente espacados em volta do furo para
determinar o local geral do furo. Apos esse ajuste
geral, o PC-DMIS medira o furo utilizando os
parametros definidos pelo usuario na guia do
elemento. Isso inclui toques de amostra e outros. E o
mesmo que o item CENTRO descrito acima.

e Seo furo ndo for encontrado: O PC-DMIS se
afastara da superficie e iniciara o padrao de pesquisa
circular, que é dado por (raio do elemento — raio da
sonda), a partir do centro tedrico do elemento. A
pesquisa tentard locais (2 * Pl * raio do elemento/(raio
do elemento — raio da sonda) em volta do circulo de
pesquisa. Se o furo ainda n&o for encontrado, o raio de
pesquisa sera aumentado por (raio do elemento — raio
da sonda) e continuara até igualar-se a distancia de
pré-toque. Se o pré-toque for menor que (raio do
elemento - raio da sonda), sera concluido apenas um
padrdo de pesquisa.

e Seo furo nuncafor encontrado: O PC-DMIS movera
a sonda para uma posi¢ao de pré-toque acima do
centro tedrico do elemento e solicitara que o usuério
faca uma “Posicéo de leitura”. (Consulte "Botéo Ler
pos / Ler posigédo".)

e Ajuste ao longo da superficie normal: Enquanto
pesquisar e encontrar uma superficie em vez do furo, o
PC-DMIS atualizara continuamente a altura da
pesquisa, com base nas superficies encontradas.
Encontrado o furo, o PC-DMIS atualizara a
profundidade da medida do furo com base na ultima
superficie encontrada. Se o furo for encontrado na
primeira vez, ndo serdo feitos ajustes.

e Ajustes com MEDREL: Se vocé fornecer um ou mais
elementos) de MEDREL, o PC-DMIS assumira que
deseja usar esses elementos como referéncia para a
altura de pesquisa e a profundidade de medida do furo.
Portanto, ndo seréo feitos ajustes ao longo da normal a
superficie, exceto o ajuste de MEDREL.
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Aspectos especificos de Localizar furo para um Slot
quadrado ou um Slot redondo

Se o furo for localizado: O PC-DMIS se deslocara
para baixo para a profundidade “distancia de
verificacdo” e medira um toque em cada um dos quatro
lados do slot. Ele se ajustara em relagdo ao centro dos
guatro toques e medira dois toques em uma das
laterais longas, para ajustar-se a rotagao do slot.
Depois de calculados um local e uma orientagéo gerais
do slot, ele serd medido com o uso de parametros
definidos na guia para o elemento.

Se o furo nédo for encontrado: O PC-DMIS se
afastara da superficie e iniciara o padrao de pesquisa
circular, que é dado por (raio do elemento — raio da
sonda), a partir do centro tedrico do elemento. A
pesquisa tentard locais (2 * Pl * raio do elemento/(raio
do elemento — raio da sonda) em volta do circulo de
pesquisa. Se o furo ainda néo for encontrado, o raio de
pesquisa sera aumentado por (raio do elemento — raio
da sonda) e continuara até igualar-se a distancia de
pré-toque. Se o pré-toque for menor que (raio do
elemento — raio do sensor), sera concluido apenas um
padrdo de pesquisa.

Se o furo nunca for encontrado: O PC-DMIS movera
a sonda para uma posi¢céo de pré-toque acima do
centro teérico do elemento e solicitara que o usuério
faca uma “Posicéo de leitura”. (Consulte "Botéo Ler
pos / Ler posig&o".)

Ajuste ao longo da superficie normal: Enquanto
pesquisar e encontrar uma superficie em vez do furo, o
PC-DMIS atualizara continuamente a altura da
pesquisa, com base nas superficies encontradas.
Encontrado o furo, o PC-DMIS atualizara a
profundidade da medida do furo com base na ultima
superficie encontrada. Se o furo for encontrado na
primeira vez, ndo serao feitos ajustes.

Ajustes com MEDREL: Se vocé fornecer um
elemento (ou elementos) de MEDREL, o PC-DMIS
assumird que deseja usar esse(s) elemento(s) como
referéncia para a altura de pesquisa e a profundidade
de medida do furo. Portanto, ndo seréo feitos ajustes
ao longo da normal a superficie, exceto o ajuste de
MEDREL.
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Aspectos especificos de Localizar furo para um Slot
entalhado

e Se o furo for localizado: O PC-DMIS se deslocara
para baixo para a profundidade “distancia de
verificacdo” para medir a profundidade do furo e,
depois, para medir o furo.

e Seo furo nao for encontrado: O PC-DMIS retornara
da superficie e iniciard um padréo de pesquisa. O
padréo é circular e é ajustado para metade da largura
do centro teorico do elemento (que, nos entalhes, € 0
centro da borda interna). A pesquisa fara tentativas em
oito locais em volta do local. Se o furo for localizado, a

sonda se movera para a profundidade para medir a
profundidade do furo e, depois, para medir o furo.

e Seo furo nuncafor encontrado: O PC-DMIS movera

a sonda para uma posi¢ao de pré-toque acima do

centro tedrico do elemento e solicitar4 que o usuario

faca uma “Posicéo de leitura”. (Consulte "Botéo Ler
pos / Ler posicao".)

Interfaces suportadas

Todas as interfaces DCC suportam a funcionalidade Localizar
furo. Se vocé tiver um problema com uma interface especifica,
entre em contato com o suporte técnico e nds investigaremos 0

problema.

Erro no
toque

Ponto de
borda
Ponto do
angulo
Ponto do
canto
Circulo
Elipse
Slot circular
Slot
quadrado
Slot
entalhado
Poligono
Cilindro
Cone

A caixa se selecdo On Hit Error permite melhorar a verificacdo
de erros quando o PC-DMIS detecta um toque inesperado ou

ausente.
Se selecionar essa caixa de selecao, o PC-DMIS:

e obtera automaticamente uma posigdo de leitura

(consulte "Ler posicdo" a seguir) sempre que um toque

inesperado ou ausente da sonda ocorrer durante o
ciclo de medida.

e Medira o elemento inteiro com a nova localizagéo
obtida na posicéo de leitura.

A linha de comandos da janela de edicao para essa op¢éao é:

ONERROR = TOG

ALT: Esse campo de alternancia comuta entre SIM
(ativado) e NAO (desativado).

141



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Para obter informag8es adicionais sobre as op¢des disponiveis
quando o PC-DMIS detecta toques inesperados ou ausentes,
consulte Desvio em um erro no capitulo Desvio usando
controle de fluxo da documentacao principal.

Obs: Por padrdo, quando o PC-DMIS executa uma operagao
ler posicéo (conforme usado em Ler pos, Localizar furo ou Em
erro), ele retorna somente os valores de X e Y. Porém, duas
entradas de registro oferecem um maior controle sobre o
retorno dos valores do eixo Z. Elas séo: ReadPosUpdatesXYZ e
ReadPosUpdatesXYZEvenlIfRMeas. Se essas entradas de registro
forem definidas como FALSO, o local encontrado pela posi¢éo
de leitura sera quebrado para o vetor normal do elemento e
armazenado como destino. No entanto, como os elementos de
ponto de borda, ponto de angulo e ponto de canto ndo
possuem um vetor normal, mas sdo definidos por uma
combinacao de vetores, para esses tipos de elemento o PC-
DMIS nao transfere a localizac&o de posicao de leitura para um
vetor de elemento como fazia nas versdes anteriores a v43.
Em vez disso, o PC-DMIS ignora as entradas de registro
supracitadas e atribui o destino (campo DESTINO) ao XYZ da
posicdo de leitura.

Interfaces suportadas

Todas as interfaces DCC suportam a funcionalidade On Error.
Se vocé tiver um problema com uma interface especifica, entre
em contato com o suporte técnico e nds investigaremos o

problema.
Ler e Circulo Marcar essa caixa de selecédo faz com que o PC-DMIS pause a
posicao e Elipse execucao acima do elemento de superficie e exiba uma
e Slot circular mensagem, perguntando se os dados atuais devem ser
e Slot utilizados.
quadrado
e Slot e Se responder clicando no botdo Nao, o PC-DMIS
entalhado solicitara que desloque a sonda para o local desejado
e Poligono para que o processo de medi¢ao continue.
e Cilindro e Seresponder clicando no botdo Sim, o PC-DMIS
e Cone medira o elemento e utilizara os dados atuais da
sonda.

Aspectos especificos de Ler posi¢céo para um Circulo

Se responder clicando no botdo Sim, o PC-DMIS solicitara que
a sonda seja posicionada em uma zona cilindrica acima do
circulo.

Posicionamento da sonda na zona cilindrica: Vocé precisa
apenas colocar a sonda no centro do cilindro imaginario
tridimensional do furo. A profundidade e a orientagdo da
medida serdo determinadas automaticamente por um dos
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seguintes itens:

e Elemento MEDREL: Se vocé fornecer um elemento
MEDREL, o PC-DMIS assumira que deseja medir o
furo em relagéo a esse elemento (ou elementos).
Portanto, estes elementos serdo usados para definir a
normal a superficie e a profundidade da medida,
enquanto o item Ler pos sera usado para determinar
0s outros dois eixos de conversao.

e Localizar Furo: Se for usado o item Localizar furo e a
superficie em torno do furo for tocada pelo menos uma
vez, o PC-DMIS ajustaréa os trés eixos. Dois dos eixos
baseiam-se no local da sonda depois que ele localiza o
furo e o terceiro eixo, ao longo da superficie normal, se
baseia na ultima superficie tocada. Localizar furo ndo
substitui um elemento MEDREL.

e Toques de amostra: Se forem usados, os toques de
amostra sempre terdo prioridade maxima na
determinacéo da orientacdo e da profundidade da
medida do furo.

e Nenhuma das opg¢des acima: Se ndo for usada
gualquer das opcdes acima, o PC-DMIS tocara o furo
com base nos valores de destino e profundidade
fornecidos, ajustados pelo posicionamento da sonda
dentro da zona cilindrica.

Nota: Por padrdo, quando o PC-DMIS executa uma operacao ler posicédo (conforme usado com a caixa

de selecéo Ler posicdo, a lista Localizar furo ou a caixa de selecdo On Hit Error), ele retorna somente
os valores X e Y. Porém, duas entradas de registro oferecem maior controle sobre o retorno dos valores
do eixo Z. Elas sé0: ReadPosUpdatesXYZ € ReadPosUpdatesXYZEvenIfRMeas.

Desligando o ajuste de ultimo toque padré@o de Encontrar furo

Durante uma operacéo de Encontrar furo, quando a sonda registra um toque, sua ponta de rubi
normalmente entra em contato com a superficie (0 que significa que ainda nao encontrou o furo), e o
valor Z para o proximo togue de pesquisa € ajustado com o valor Z do ultimo toque. Esse
comportamento normal costuma ser desejado, mas, em alguns casos, vocé pode preferir desligar esse
ajuste. E possivel fazer isso definindo AdjustFindHoleByLastHit para FALSO no Editor de configuracdes
do PC-DMIS.

Por exemplo, se sua articulagdo ndo puder se mover para um angulo de ponta que corresponda ao vetor
do seu elemento, a haste da sua sonda pode entrar em contato com a borda do furo durante a operacéo
Encontrar furo, resultando em um toque registrado que o PC-DMIS presume que seja a superficie da
peca no local da ponta de rubi. Por padrdo, o PC-DMIS tentara ajustar o valor Z do préximo toque de
pesquisa pelo ultimo valor, resultando em um movimento invalido. Se vocé desligar esse ajuste de Ultimo
toque padrao, entdo, em um caso como este, 0 PC-DMIS continuara pesquisando sem ajustar o valor Z.
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Sequéncia de eventos Figura Descricao

Quadro 1 A) UV,W

O angulo da B) Direcao

ponta ndo da

corresponde ao pesquisa

vetor do furo.
C)
Movimento
D)
Distancia
de
abordagem

Quadro 2 A) UV,W

Isso resulta em a ; - B) Toque

haste da sonda

entrar em contato C)

com a borda da Movimento

pecaemEe

registrando um D)

toque em B. /B Distancia
de
abordagem
E) Contato
da haste

Quadro 3 A) UV,W

(Comportamento | com

padréo) AdjustFindHoleBylLastHit B) Toque

definido para Verdadeiro

Por padréo, o PC- C)

DMIS ajusta o Movimento

valor de Z para o

préximo toque de D)

pesquisa, mas LJ B Distancia

neste caso isso de

resulta em um abordagem

movimento

invalido em F.
E) Contato
da haste
F)
Movimento
invalido
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Quadro 3
(Comportamento
modificado)

Entretanto, se
vocé desligar o
ajuste padrao, o
PC-DMIS
continuara
pesquisando pelo
furo usando um
movimento
correto em F.

Com
AdjustFindHoleByLastHit

definido como Falso

LJB

A) UV,W
B) Toque

C)
Movimento

D)
Distancia
de
abordagem

E) Contato
da haste

F)
Movimento
correto
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Criacao de alinhamentos

e Criacdo de um Alinhamento
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Criacdo de um Alinhamento

Os alinhamentos sdo essenciais a definicao da origem das coordenadas e dos eixos X, Y, Z. Se vocé ja
passou pelo tutorial no capitulo "Introducdo”, ja criou um alinhamento 3-2-1 simples.

Dica: O PC-DMIS fornece um Assistente de Alinhamento 321 E util na barra de ferramentas
Assistentes.

OpcoBes adicionais de alinhamento, tais como alinhamentos iterativos e alinhamentos de Melhor ajuste
também podem ser utilizados, dependendo das suas necessidades. Consulte o capitulo "Criagdo e
utilizacdo de alinhamentos" na documentacéo principal do PC-DMIS para obter informacdes detalhadas
sobre como trabalhar com alinhamentos.
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Medicao de elementos

e Medicao de elementos: Introducado
e Insercado de Elementos medidos
e Insercdo de Elementos automaticos
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Medicdo de elementos: Introducéo

O PC-DMIS fornece duas maneiras de definir elementos de peca e adiciona-los ao programa de peca
para que sejam medidos pelo PC-DMIS durante a execuc¢ao:

e Método Elementos medidos
e Método Elementos automaticos

Método Elementos medidos

Measured Features =

‘ﬁ?““!?i‘)on

Sempre que vocé fizer toques de sonda na peca, o PC-DMIS interpreta tais toques em elementos
distintos, chamados "Elementos medidos", dependendo no ndimero de toques, seus vetores e assim por
diante. Os elementos medidos suportados séo:

e Ponto
e Linha
e Plano
e Circulo

e Slot circular
e Slot quadrado

e Cilindro
e Cone
e Esfera

e Saliéncia

Para mais informac@es, consulte Insercdo de elementos medidos" abaixo

Método Elementos automaticos

oo =

P Y R Y ICE Rel-R il N Noll W
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Se a sua versdo do PC-DMIS suporta elementos automaticos, vocé podera inserir elementos de
programa de pega em seu programa como "Elementos automaticos". Em muitos casos, esse
reconhecimento automatico de elemento é tdo simples como um Unico clique com o mouse no elemento
apropriado na janela Exibicdo de gréaficos. Os elementos automaticos suportados séo:

Ponto vetorial
Ponto de superficie
Ponto de borda
Ponto do angulo
Ponto do canto
Ponto mais alto
Plano

Linha

Circulo

Elipse

Normal e folga
Slot redondo
Slot quadrado
Entalhe
Poligono
Cilindro

Cone

Esfera

Para mais informacd@es, consulte Insercdo de elementos automaticos" abaixo.
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Insercdo de Elementos medidos
Para inserir Elementos medidos no programa de pega, basta fazer o nimero de toques necessario para
o tipo de elemento desejado no elemento da peca e pressionar o botdio CONCLUIDO do jogbox ou a

tecla END do teclado. O PC-DMIS insere o elemento na janela de Edic¢éo.

Se desejar, podera utilizar a barra de ferramentas Elementos medidos para ajudéa-lo:

Measured Features =
HE&O0O00 04307

Barra de ferramentas elementos medidos

Se vocé clicar em um desses icones de elemento na barra de ferramentas, o PC-DMIS ser& informado
de que vocé esta prestes a fazer toques em um elemento daquele tipo. Isso assegura que o elemento
correto sera criado no programa de peca ao terminar de fazer o nUmero necessario de toques.

Se vocé nédo usar nenhum desses icones da barra de ferramentas (ou se clicar no icone Modo de

adivinhacao,o il) PC-DMIS adiviha o tipo de elemento correto com base no nimero de toque e seus
vetores.

Enquanto os toques séo tirados e assim que o elemento é criado, 0 PC-DMIS desenha o elemento
medido na tela. Nos elementos medidos (torus, cilindro, esfera, cone) e no plano 2D, o PC-DMIS
desenhara o elemento com uma superficie sombreada.

Alguns elementos medidos de amostra desenhados com superficies sombreadas
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Ocultando elementos de plano sombreados

Pode ocultar planos sombreados configurando a opgdo Nenhum na area Exibic&o da caixa de dialogo
Plano medido. Também pode ocultar globalmente todos os planos sombreados desenhados para
futuros elementos de plano marcando a caixa de sele¢cdo N&o exibir plano na caixa de didlogo Op¢bes
de configuracdo.

Alteracéo da cor do elemento
Se desejado, pode modificar a cor do elemento usada durante a criacdo do elemento ao usar a guia
Configurar ID na caixa de didlogo Opc8es de configuracdo. Consulte a caixa de selegcao Cor que é

exibida apés escolher Elementos sob o item Rotulos para.

Consulte o capitulo "Criacdo de elementos medidos" na documentacao principal do PC-DMIS.
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Criacao de um Ponto medido

[ Utilizando o icone Ponto, é possivel medir a posigdo de um ponto pertencente a um plano
- . A .
= alinhado com um plano de referéncia (ombro) ou um ponto no espaco.

Para criar um ponto medido deve ser feito um toque na peca.
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Criacdo de uma Linha medida

— Utilizando o icone Linha é possivel medir a orientacéo e a linearidade de uma linha
— pertencente a um plano alinhado com um plano de referéncia ou uma linha no
espaco.

Para criar uma linha medida, dois toques devem ser feitos na peca.

Linhas medidas e Planos de trabalho

Ao criar uma linha medida, o PC-DMIS espera os toques que serdo feitos para a linha a um vetor
perpendicular ao atual plano de trabalho.

Por exemplo, se o atual plano de trabalho é ZMAIS (com um vetor 0,0,1) e hd uma peca em bloco, os
togues para a linha medida devem ser sobre uma parede vertical da peca, como a frente ou a traseira.

Para medir um elemento de linha na parte superior da superficie da peca, sera necessario mudar o plano
de trabalho para XMAIS, XMENOS YMAIS ou YMENOS, dependendo da direcdo da linha.
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Criacao de um Plano medido

ES Utilize o icone Plano para medir qualquer superficie plana ou
= achatada.

Para criar um plano medido, é preciso fazer no minimo trés toques em qualquer superficie plana. Se for
utilizado somente o minimo de trés toques, serd melhor selecionar os pontos em um padrao triangular
grande para abranger a maior area da superficie.

Exemplo de Plano com 4 pontos Exemplo de Plano com 8 pontos
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Criac&o de um Circulo medido

O icone Circulo é utilizado para medir o diametro, a

D circularidade e a posicao do centro de um furo/pino paralelo a
J um plano de referéncia, ou seja, a secdo perpendicular de um
cilindro alinhada a um eixo de referéncia.

Para criar um furo ou pino medido é necessario fazer, no minimo, trés toques. O plano sera
automaticamente reconhecido e definido pelo sistema durante a medida. Os pontos a serem
selecionados devem ser distribuidos uniformemente na circunferéncia.

Exemplo de circulo com 4 pontos Exemplo de circulo com 8 pontos

F Também pode-se criar com[irculos a partir de um Unico ponto usando barra de ferramentas
- medir circulo de ponto Unico. Isto é util quando se tenta medir um furo com uma sonda cujo
tamanho da esfera € maior do que o diametro do furo e consequentemente néo pode caber
inteiramente no furo para receber o minimo necessario de trés toques. Consulte a documentagdo PC-
DMIS Portétil onde ha uma explicacdo em maiores detalhes.
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Criacao de um Cilindro medido

Use o icone Cilindro para medir o diametro, a cilindricidade e a orientagéo do eixo
[‘]:I de um cilindro orientado no espaco. A posicdo do baricentro dos pontos escolhidos
— também é calculada.

Para criar um cilindro medido, é preciso fazer no minimo seis toques no cilindro. Os pontos a serem
selecionados devem ser distribuidos uniformemente na superficie. Os trés primeiros pontos escolhidos
devem estar em um plano perpendicular ao eixo principal.

Exemplo de Cilindro com oito pontos

Observacédo: Lembre-se que determinados padr8es ou pontos (como duas linhas de trés pontos
uniformemente espacados ou duas linhas de quatro pontos uniformemente espacados) resultam em
varias formas de construir ou medir um cilindro e o algoritmo de Melhor ajuste do PC-DMIS pode
construir ou medir o cilindro usando uma solucéo inesperada. Para obter melhores resultados, os
cilindros medidos ou construidos devem utilizar um padrao de pontos que elimine solugfes indesejadas.
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Criacao de um Cone medido

Utilize o icone Cone para medir a conicidade, o &ngulo na ponta e a orientagédo no
[] espaco do eixo de um cone. A posicao do baricentro dos pontos escolhidos também
é calculada.

Para criar um cone medido é necessario fazer, no minimo, seis toques. Os pontos a serem selecionados
devem ser distribuidos uniformemente na superficie. Os trés primeiros pontos escolhidos devem estar
em um plano perpendicular ao eixo principal.

Exemplo de cone usando oito pontos
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Criacao de uma Esfera medida

9|

Utilize o icone Esfera para medir o didametro, a esfericidade e a
posicédo do centro de uma esfera.

Para criar uma esfera medida é necessario fazer, no minimo, quatro toques. Os pontos a serem

selecionados devem ser distribuidos uniformemente na superficie. Os quatro primeiro pontos escolhidos
ndo devem estar na mesma circunferéncia. O primeiro ponto deve ser feito no quadrante superior da

esfera. Os outros trés pontos séo feitos em uma circunferéncia.

Exemplo de Esfera com 5 pontos

Exemplo de Esfera com 9 pontos
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Criando um Torus Medido

@ Use o icone Torus para medir o didametro central e o diametro do anel do elemento
: torus. A posi¢céo do baricentro dos pontos escolhidos também é calculada.

Para criar um torus medido € necessario fazer, no minimo, sete toques. Faca os primeiros trés toques no
nivel do circulo da linha central do torus (consulte os diagramas abaixo). Esses toques devem
representar a orientagdo do torus de modo que um circulo imaginario gerado através desses trés toques
tenham basicamente o mesmo vetor que o torus.
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Visdo de cima para baixo de um torus. Observe o didmetro maior (1), o diametro menor (2) e o circulo da
linha central (3).

Se vocé orientar o torus e estiver olhando para ele a partir de uma vista superior, com os pontos de Z+
voltados para vocé, tome os trés primeiros toques no sentido anti-horario para atribuir ao torus um vetor
0, 0, 1. Ao medir os toques no sentido horario, o torus tera um vetor de (0, 0, -1).

VVocé pode sondar os quatro toques restantes em qualquer local aleatério, desde que nao residam todos
no mesmo plano.

Torus de exemplo com sete pontos

Exemplo: Torus criado a partir de 7 pontos, com os trés primeiros no sentido anti-horario
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Criacdo de um Slot redondo medido

H Use o icone Slot redondo para criar um slot redondo medido.
A

Para criar um slot redondo medido, é necessario efetuar pelo menos seis toques no slot, normalmente
dois pontos em cada lado reto e um ponto em cada curva. Como alternativa, é possivel obter trés pontos
de cada curva.

S

Exemplo de slot redondo com seis pontos

slot com uma sonda cujo tamanho da esfera € maior do que o diametro do slot e

consequentemente ndo pode caber inteiramente no slot para receber o nUmero minimo usual de

toques necessarios para um slot medido. Consulte a documentacdo PC-DMIS Portatil onde ha
uma explicacdo em maiores detalhes.

Também pode-se criar slots medidos a partir de dois pontos. Isto é Util quando se tenta medir um
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Criagcao de um Slot quadrado medido

H Use o icone Slot quadrado para criar um slot quadrado medido.

Para criar um slot quadrado medido, é necessario efetuar cinco toques no slot, dois em um dos lados
longos do slot e, em seguida, um toque em cada um dos trés lados restantes. Os toques devem ser
recebidos em uma direcdo estritamente no sentido horario ou anti-horario.

3
T
-

2

v
>

Exemplo de slot quadrado com cinco pontos no sentido horario

slot com uma sonda cujo tamanho da esfera € maior do que o diametro do slot e
consequentemente ndo pode caber inteiramente no slot para receber 0 nimero minimo usual de
toques necessarios para um slot medido. Consulte a documentacao PC-DMIS Portatil onde ha
uma explicacdo em maiores detalhes.

Também pode-se criar slots medidos a partir de dois pontos. Isto é Util quando se tenta medir um
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Insercéo de Elementos automaticos

Para inserir Elementos automaticos no programa de peca, acesse a caixa de dialogo Elemento
automatico do Elemento automatico desejado selecionando Inserir | Elemento | Automatico e, em
seguida, selecionando o tipo de elemento. De forma alternativa, é possivel selecionar o tipo de elemento
na barra de ferramentas Elementos automaticos.

o rerres D =

S m oD 2 =2ADDDORND | TAD

Barra de ferramentas elementos automaticos

Com a caixa de dialogo aberta, a maneira ideal de criar o elemento é simplesmente clicar no elemento
na janela Exibir graficos. O PC-DMIS preenchera a caixa de dialogo com as informacdes necessarias
coletadas diretamente do modelo do CAD. Caso nao possua acesso a um modelo do CAD, é possivel
submeter os toques a sonda diretamente na peca. Uma vez preenchida a caixa de dialogo, clique em
Criar na mesma (ou pressione CONCLUIDO no jogbox) para inserir o elemento na janela de Edig&o.

A caixa de didlogo Elemento automatico e suas op¢8es ndo sdo abordadas neste conjunto de
documentos. Como muitas das opc¢Bes da caixa de dialogo Elemento automaético sdo comuns a
diversas configuragdes do PC-DMIS, essas informacdes estdo contidas na documentacéo principal do
PC-DMIS. Consulte o capitulo "Criagédo de elementos automaticos" na documentagéo principal do PC-
DMIS para obter informacdes detalhadas sobre as opgdes disponiveis na caixa de dialogo Elemento
automatico.

Para todos os elementos internos ou externos, certifique-se de que o tipo correto de elemento, FURO ou
PINO, esteja selecionado. Consulte "Opc¢des Furo ou Pino" na documentacao Principal do PC-DMIS.
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A opc¢éo de medida do Ponto vetorial permite definir um local do ponto nominal e a direcdo de
aproximacdo nominal que a CMM usara para medir o ponto definido.

Para acessar a opgdo Ponto vetorial, acesse a caixa de didlogo Elemento automatico de um Ponto

vetorial (Inserir | Elemento | Automatico | Ponto | Vetorial).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Ponto vetorial

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situagédo, utilize um destes métodos para criar o

elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar um ponto vetorial usando dados da superficie:

1. Posicione o cursor na janela Exibicao de graficos para indicar a localizacdo desejada do ponto

(na superficie).

2. Clique na superficie. O PC-DMIS realcara a superficie selecionada.
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Verifique se a superficie correta foi selecionada. O PC-DMIS perfura a superficie realcada e
exibe o local e o vetor do ponto selecionado. A dire¢do do vetor normal da superficie é
determinada pela lateral da peca que esta acessivel na sonda. Se ambos os lados da peca
estiverem igualmente acessiveis, sera usado o normal dos dados do CAD. O icone Inverter
vetor permite alterar a direcdo da abordagem.

Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca. Se forem detectados outros
cligues do mouse antes de selecionar o botdo Criar, o PC-DMIS substituira as informacdes

exibidas anteriormente pelos novos dados.

Criagao através do uso de dados de superficie com a CMM
Para gerar um ponto vetorial usando dados de superficie com a CMM, toque em uma superficie

desejada da peca usando a sonda. O PC-DMIS perfurara a superficie do CAD mais proxima ao ponto de

contato da sonda.

A opcéao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.

Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes

sobre valores nominais.

Se o ponto de toque for realmente proximo aos dados de superficie, o icone Alternéancia Medir
agora nao estiver selecionado e o botdo Concluido no jogbox for pressionado, o elemento ponto
sera criado e adicionado imediatamente a janela de Edi¢do. Se o ponto de toque for proximo aos
dados de superficie mas o icone Alternancia Medir agora estiver selecionado, os dados de
superficie ainda serdo utilizados, mas o elemento ndo seré criado até que o botao Criar seja
clicado.

Se o ponto de toque néo for préximo aos dados de superficie, o PC-DMIS tratara o toque como
um toque real, exibindo o local do toque e o vetor de aproximagao.

Se for feito um segundo toque antes de clicar no botéo Criar, serdo usados os dados do local do
segundo toque.

Se for feito um terceiro toque, os trés toques serdo usados para determinar um vetor de
aproximacao e o ultimo toque sera usado como o local.

Se forem feitos mais de trés toques, todos eles, exceto o Ultimo, serdo usados para determinar o
vetor de aproximacao. O ultimo toque sempre sera usado para determinar o local.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela
Para usar os dados do CAD de grade de linha para gerar um ponto vetorial:

Selecione duas bordas (linhas) da superficie em que estara o ponto de destino, clicando nas
linhas desejadas com o botéo esquerdo do mouse. (Essas linhas devem estar na mesma
superficie.) O -PC-DMIS realc¢ara as linhas selecionadas.

Verifigue se foram selecionados as linhas corretas.

Selecione o ponto de destino da superficie criada. Esta selecéo final ser projetada no plano
formado pelos dois vetores de linhas e a altura da primeira linha.

Criagao através do uso de dados de grade de linha com a CMM
Para gerar um ponto vetorial usando dados de grade de linha:
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A opc¢éao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nhominais.

O primeiro toque feito indicara o valor nominal de X, Y, Z. O PC-DMIS também exibira o vetor |,
J, K. Esse valor indica a dire¢do oposta do vetor de aproximacdo da CMM (apontando para fora
da superficie). Esses dados podem ser aceitos ou pode seguir as mensagens exibidas na caixa
de mensagem que solicita outros toques.

Um segundo toque atualizara o local do toque e o vetor de aproximagao que usarem o toque
mais recente.

O terceiro toque na superficie alterara o valor nominal exibido de X, Y, Z para o local do toque
atual. O PCDMIS criara um plano a partir dos trés toques para localizar o vetor de aproximacéo |,
J, K.

Quaisquer outros toques atualizarédo o local do toque usando as informagfes mais atuais. O
vetor de aproximacao também sera atualizado para refletir uma média de todos os toques
anteriores (sem incluir o toque mais recente) para o ponto vetorial.

Os dados exibidos podem ser aceitos a qualquer momento apés feito o primeiro, 0 segundo ou o terceiro
togue. Mesmo que o terceiro toque nédo tenha sido aceito o PC-DMIS redefine o sistema internamente,
fazendo o toque seguinte (toque nimero 4) tornar-se o primeiro toque da série.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar o ponto vetorial sem uso de dados do CAD:

O primeiro toque feito indicara o valor nominal de X, Y, Z. O PCDMIS também exibira o vetor de
aproximacdo I, J, K desse toque. Esse valor indica a direcdo oposta do vetor de aproximacao da
CMM (apontando para fora da superficie). Esses dados podem ser aceitos ou pode seguir as
mensagens exibidas na caixa de mensagem que solicita outros toques.

Um segundo toque atualizara o local do toque e o vetor de aproximacao que usarem o toque
mais recente.

O terceiro toque na superficie alterara o valor nominal exibido de X, Y, Z para o local do toque
atual. O PCDMIS criara um plano a partir dos trés toques para localizar o vetor de aproximacéo |,
J, K.

Quaisquer outros toques atualizarédo o local do toque usando as informacfes mais atuais. O
vetor de aproximacao também sera atualizado para refletir uma média de todos os toques
anteriores (sem incluir o toque mais recente) para o ponto vetorial.

Criacéo através da digitacdo dos dados
Esse método permite digitar os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para um ponto vetorial.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tépico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de um ponto de superficie automatico

by

A opcao de medida Ponto de superficie permite definir um local do ponto nominal e uma direcéo de
aproximacao nominal que a CMM usara para medir o ponto definido. O PCDMIS permite definir a
quantidade de pontos que serdo usados para medir um plano em volta do local do ponto nominal, além
da dimensao do plano. Ap6s medido o plano, o PC-DMIS usara o vetor normal a superficie calculado do
plano para se aproximar do local do ponto nominal para medicéo.

Observacédo: A quantidade permitida de toques de amostra necessarios para medir um ponto da
superficie é 0 ou 3.

Para acessar a opcdo Ponto de superficie, acesse a caixa de dialogo Elemento automatico de um
Ponto de superficie (Inserir | Elemento | Automatico | Ponto | Superficie).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Ponto de superficie

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situagéo, utilize um destes métodos para criar o
elemento:
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Criagao através do uso de dados de superficie na tela

Para gerar um ponto da superficie usando dados de superficie:

w

Clique no icone Modo Superficie Q

Posicione o cursor na janela Exibigdo de gréaficos para indicar o local desejado do ponto (na
superficie).

Clique com o botédo esquerdo do mouse. O PC-DMIS realcara a superficie selecionada.
Verifique se a superficie correta foi selecionada. O PC-DMIS perfura a superficie realcada e
exibe o local e o vetor do ponto selecionado. A direcdo do vetor normal da superficie é
determinada pela lateral da peca que esté acessivel na sonda. Se ambos os lados da peca
estiverem igualmente acessiveis, sera utilizado o vetor normal dos dados do CAD, o icone
Inverter Vetor permite alterar a direcdo da aproximacao.

Clique em Criar para inserir o elemento no programa de pec¢a. Se forem detectados outros
cliques do mouse antes de selecionar o botéo Criar, 0 PC-DMIS substituira as informacdes
exibidas anteriormente pelos novos dados.

Criacéo através do uso de dados de superficie com a CMM

Para gerar um ponto da superficie usando dados de superficie com a CMM, toque em uma superficie
desejada da pec¢a usando a sonda. O PCDMIS perfurara a superficie do CAD mais proxima ao ponto de
toque da sonda.

Se o ponto de toque realmente for proximo aos dados de superficie e se a caixa de selegéo
Medir ndo estiver marcada, o elemento de ponto sera criado e adicionado a janela de edigdo
imediatamente.

Se o ponto de toque for préximo aos dados de superficie, mas a caixa Medir estiver selecionada,
os dados de superficie ainda serdo usados, mas o elemento nao serd criado se o botao Criar
néo for clicado.

Se o ponto de toque nao for préximo aos dados de superficie, 0 PC-DMIS tratara o toque como
um toque real, exibindo o local do toque e o vetor de aproximagao.

Se for feito um segundo toque antes de clicar no botdo Criar, serdo usados os dados do local do
segundo toque.

Se for feito um terceiro toque, os trés toques serdo usados para determinar um vetor de
aproximacao e o ultimo toque sera usado como o local.

Se forem feitos mais de trés toques, todos eles, exceto o Ultimo, serdo usados para determinar o
vetor de aproximacao. O ultimo toque sempre sera usado para determinar o local.

Criagao através do uso de dados de grade de linha natela
Para usar os dados do CAD de grade de linha para gerar um ponto da superficie:

168

Selecione duas bordas (linhas) da superficie em que estara o ponto de destino, clicando nas
linhas desejadas com o botdo esquerdo do mouse. (Essas linhas devem estar na mesma
superficie.) O -PC-DMIS realgard as linhas selecionadas.

Verifique se foram selecionados as linhas corretas. Aparece uma caixa de mensagem.
Selecione o ponto de destino da superficie criada. Esta sele¢éo final sera projetada no plano
formado pelos dois vetores de linhas e a altura da primeira linha.
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Criagao através do uso de dados de grade de linha com a CMM
Se o ponto da superficie precisar ser gerado usando dados do CAD de grade de linha:

e O primeiro toque feito indicara o valor nominal de X, Y, Z. O PC-DMIS também exibira o vetor |,
J, K. Esse valor indica a direcéo oposta do vetor de aproximacdo da CMM (apontando para fora
da superficie). Esses dados podem ser aceitos ou pode seguir as mensagens exibidas na caixa
de mensagem que solicita outros toques. Um segundo toque atualizara o local do toque e o vetor
de aproximacdo que usarem o toque mais recente.

e O terceiro toque na superficie alterara o valor nominal exibido de X, Y, Z para o local do toque
atual. O PCDMIS criara um plano a partir dos trés toques para localizar o vetor de aproximacao |,
J, K.

e Quaisquer outros toques atualizardo o local do toque usando as informac¢des mais atuais. O
vetor de aproximacao também sera atualizado para refletir uma média de todos os toques
anteriores (excluindo o toque mais recente) para o ponto da superficie.

Os dados exibidos podem ser aceitos a qualquer momento apés feito o primeiro, o segundo ou o terceiro
togue. Mesmo que o terceiro toque nao tenha sido aceito o PC-DMIS redefine o sistema internamente,
fazendo o toque seguinte (toque nimero 4) tornar-se o primeiro toque da série.

A opcéo Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nhominais.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar o ponto da superficie sem uso de dados do CAD:

e O primeiro toque feito indicara o valor nominal de X, Y, Z. O PC-DMIS também exibira o vetor |,
J, K. Esse valor indica a dire¢do oposta do vetor de aproximacdo da CMM (apontando para fora
da superficie). Esses dados podem ser aceitos ou pode seguir as mensagens exibidas na caixa
de mensagem que solicita outros toques.

¢ Um segundo toque atualizara o local do toque e o vetor de aproximagao que usarem o toque
mais recente.

e O terceiro toque na superficie alterara o valor nominal exibido de X, Y, Z para o local do toque
atual. O PCDMIS criara um plano a partir dos trés toques para localizar o vetor de aproximacéo |,
J, K.

e Quaisquer outros toques atualizardo o local do toque usando as informac¢8es mais atuais. O
vetor de aproximacao também sera atualizado para refletir uma média de todos os toques
anteriores (sem incluir o toque mais recente) para o ponto da superficie.

Criagao através da digitacao dos dados
Este método permite digitar os valores de X, Y, Z, |, J, K desejados do ponto da superficie.

1. Digite os valores X, Y, Z, 1, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tépico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de um ponto de borda automético

Ay

A opc¢éo de medicdo Ponta da borda permite definir uma medicé@o de ponto que deve ser efetuada na
borda da peca. Esse tipo de medida é muito Util quando o material da peca é téo fino que se torna
necessario um toque de medida controlado com precisdo na CMM. S&o necessarios cinco toques de
amostra para medir com precisdo um ponto da borda.

Para acessar a opgdo Ponto de borda, acesse a caixa de didlogo Elemento automatico de um Ponto
de borda (Inserir | Elemento | Automatico | Ponto | Borda).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Ponto de borda

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situacao, utilize um destes métodos para criar o

elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar um ponto da borda usando dados de superficie:

1. Clique no icone Modo Superficie g
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2. Com o mouse, cligue uma vez na superficie préxima a borda onde deseja criar o Ponto de borda
automatico.

3. Verifique se a superficie correta foi selecionada. Apés indicado o ponto, a caixa de dialogo
exibird o valor do ponto e do vetor de borda selecionados. A direcéo do vetor normal da
superficie é determinada pela lateral da peca que esta acessivel na sonda. Se ambos os lados
da peca estiverem igualmente acessiveis, sera usado o normal dos dados do CAD. O icone
Inverter vetor permite alterar a direcdo da abordagem.

4. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca. Se forem detectados cliques
adicionais do mouse antes de vocé clicar no botédo Criar, o PC-DMIS substituira as informacdes
exibidas anteriormente pelos novos dados.

Criacéo através do uso de dados de superficie com a CMM
Para gerar um ponto da borda usando dados de superficie com a CMM:

1. Toque proximo a borda desejada da pe¢a usando a sonda.
2. Procure deixar a haste 0 maximo possivel normal a superficie.

O PCDMIS perfurara a superficie do CAD mais préxima ao ponto de toque da sonda. Os valores X, Y, Z
exibidos refletem a borda do CAD mais préxima ao toque e néo o toque real. |, J, K refletem o vetor
normal a superficie.

Se uma borda do CAD néo for encontrada, o PC-DMIS exibird o ponto mais préximo e solicitara que
sejam feitos outros toques.

Se for feito um segundo toque na superficie oposta antes de vocé clicar no botéo Criar, o PC-DMIS
alterara os valores de local, conforme for apropriado. No entanto, os vetores exibidos permaneceréo
constantes.

A opcao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicao.
Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar um ponto da borda.

Para gerar um ponto da borda:
1. Clique proximo ao fio desejado na lateral da borda (ndo dentro do fronteira da superficie
superior). O PC-DMIS realgara a linha selecionada.
2. Verifique se o elemento correto foi selecionado.
A aproximacéo da sonda é sempre perpendicular a linha, bem como ao vetor da linha de centro da
sonda atual. A sonda se aproximara da lateral da borda que tiver sido clicada. Apés indicado o fio, a

caixa de dialogo exibira o valor do ponto e do vetor de borda selecionados.

Se for necessario outro toque, clique no fio oposto a superficie (normal).
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Criagao através do uso de dados de grade de linha com a CMM
Para gerar um ponto da borda usando dados de grade de linha com a CMM:

1. Toque préximo a borda desejada da pe¢a usando a sonda.
2. Procure deixar a haste o0 maximo possivel normal a superficie.

O PC-DMIS perfurara o fio do CAD mais préximo ao ponto de toque da sonda. Os valores X, Y, Z
exibidos refletem a borda do CAD mais préxima ao toque e néo o toque real. I, J, K refletem o vetor
normal a superficie. Se uma borda do CAD nao for encontrada, o PC-DMIS exibird o ponto mais préximo
e solicitara que sejam feitos outros toques.

Se for feito um segundo toque na superficie oposta antes de vocé clicar no botéo Criar, o PC-DMIS
alterara os valores de local, conforme for apropriado. No entanto, os vetores exibidos permaneceréo
constantes.

A opcao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicao.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar o ponto da borda sem uso de dados do CAD:

e Os trés primeiros toques feitos indicardo o valor nominal do vetor de superficie.

e Os dois toques seguintes encontraréo e exibirdo o outro vetor. Esse valor indica a direcao oposta
do vetor de aproximacdo da CMM (apontando para fora da superficie).

e O ultimo toque (o sexto toque) indicara o local real do ponto da borda.

Criacéo através da digitacdo dos dados
Este método permite digitar os valores de X, Y, Z, |, J, K desejados do ponto da borda.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de um ponto do canto automatico

g

A opcao de medida Ponto do canto permite definir a medida de um ponto que é a intersecéo de trés

planos medidos. Este tipo de medi¢éo permite medir a intersecéo de trés planos sem medir os planos
separadamente e construindo um ponto de intersecdo. E preciso usar nove toques (trés toques em cada

um dos trés planos) para medir um ponto do canto.

Para acessar a opgdo Ponto do canto, acesse a caixa de dialogo Elemento automético de um Ponto

do canto (Inserir | Elemento | Automatico | Ponto | Canto).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Ponto do canto

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situacao, utilize um destes métodos para criar o

elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar um ponto do canto usando dados de superficie:

1. Clique no icone Modo Superficie g
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2. Usando o mouse, cligue uma vez proximo ao canto. Note que o PCDMIS reposiciona
automaticamente a sonda animada no ponto do canto.

3. Verifique se foi selecionado o ponto do canto correto. Apés indicado o ponto, a caixa de dialogo
exibird o valor do ponto do canto e do vetor selecionados.

4. Faga quaisquer modificagdes adicionais na caixa de dialogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

5. Clique em Criar.

Criagao através do uso de dados de superficie com a CMM
Para gerar um ponto do canto usando dados de superficie com a CMM:

1. Toque uma vez em cada uma das trés superficies que convergem para o canto. O PC-DMIS
assume que as superficies sao perpendiculares entre si.

2. Faca quaisquer modificagbes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

3. Clique em Criar.

Se um ponto do canto do CAD néo for encontrado, o PCDMIS exibira o ponto mais préximo e solicitara
gue sejam feitos outros toques.

A opcéo Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar um ponto do canto.

Para gerar o ponto:

1. Usando o mouse, cliqgue uma vez préximo ao canto (mas nao exatamente nele). O PC-DMIS
realgcara a superficie selecionada.

2. Verifique se a superficie correta foi selecionada. Apés indicado o ponto, a caixa de dialogo
exibira o valor do ponto do canto e do vetor selecionados. (Se necessario, toque em uma borda
diferente que se direcione para o canto.)

3. Faca quaisquer modificagBes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

4. Clique em Criar.

Criagao através do uso de dados de grade de linha com a CMM
Para gerar um ponto do canto usando dados de estrutura de fios com a CMM:

1. Toque duas vezes na primeira superficie.

2. Toque uma vez préximo as bordas que convergem para o canto. O PC-DMIS assume que as
superficies séo perpendiculares entre si. Se um ponto do canto do CAD néo for encontrado, o
PCDMIS exibira o ponto mais préximo e solicitara que sejam feitos outros toques.

3. Faca quaisquer modificagbes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

4. Cligue em Criar.
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A opc¢éao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nhominais.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar um ponto do canto sem uso de dados do CAD:

Toque trés vezes na primeira superficie.

Toque duas vezes na segunda superficie.

Toque uma vez na terceira superficie.

Faca quaisquer modificagGes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

5. Clique em Criar.

PowbdPE

Criagao através da digitacao dos dados
Este método permite digitar os valores de X, Y, Z, |, J, K desejados do ponto do canto.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de um ponto do vértice automatico

P

A opcao de medida Ponto do vértice permite definir a medida de um ponto que é a intersecao de duas
linhas medidas. Este tipo de medic&o permite medir a intersecdo de duas linhas sem medir as linhas
separadamente e construindo um ponto de intersegdo. S&o necessarios seis toques para medir com

precisdo um ponto do vértice.

Para acessar a opgdo Ponto do angulo, acesse a caixa de dialogo Elemento automatico de um Ponto
do angulo (Inserir | Elemento | Automatico | Ponto | Angulo).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Ponto do angulo

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situacao, utilize um destes métodos para criar o

elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar um ponto do vértice usando dados de superficie:

1. Clique no icone Modo Superfl'cieg.
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2. Usando o mouse, cligue uma vez proximo (mas ndo na) a borda angulada na janela Exibicédo de
graficos. O PC-DMIS realgara a superficie selecionada.

3. Verifique se a superficie correta foi selecionada. Apés indicado o ponto, a caixa de dialogo
exibird o valor do ponto do vértice e do vetor selecionados. A direcao do vetor normal da
superficie é determinada pela lateral da peca que esta acessivel na sonda. Se ambos os lados
da peca estiverem igualmente acessiveis, sera usado o normal dos dados do CAD. O icone
Inverter vetor permite alterar a direcdo da abordagem.

4. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca. Se forem detectados cliques
adicionais do mouse antes de vocé clicar no botéo Criar, o PC-DMIS substituira as informacées
exibidas anteriormente pelos novos dados. Se um toque adicional for necessario, clique na
superficie oposta da borda do angulo.

Criacéo através do uso de dados de superficie com a CMM

Para gerar um ponto do vértice usando dados de superficie com a CMM, toque em cada lado da borda
do angulo. Se um ponto do vértice do CAD néo for encontrado, o PC-DMIS exibird o ponto mais proximo
e solicitard que sejam feitos outros toques.

A opcao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicao.
Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar um ponto do vértice.

Para gerar o ponto:

1. Usando o mouse, cliqgue uma vez préximo a borda angulada (mas ndo exatamente nela). O PC-
DMIS realcaréa a superficie selecionada.

2. Verifique se a superficie correta foi selecionada. Ap6s indicado o ponto, a caixa de dialogo
exibird o valor do ponto do vértice e do vetor selecionados. A direcao do vetor normal da
superficie é determinada pela lateral da peca que esta acessivel na sonda. Se ambos os lados
da peca estiverem igualmente acessiveis, sera usado o normal dos dados do CAD. O icone
Inverter vetor permite alterar a direcdo da abordagem.

3. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca. Se houver cliques adicionais do
mouse antes de vocé clicar no botdo Criar, as informacdes exibidas anteriormente serdo
substituidas pelos novos dados. Se um toque adicional for necessario, clique na superficie
oposta da borda do angulo.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha com a CMM

Para gerar um ponto do vértice usando dados de estrutura de fios com a CMM, toque em cada lado da
borda do angulo. Se um ponto do vértice do CAD néao for encontrado, o PC-DMIS exibira o ponto mais
préximo e solicitard que sejam feitos outros toques.

A opcao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicao.
Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo sem uso de dados do CAD

Para gerar o ponto do vértice sem uso de dados do CAD, toque trés vezes em cada superficie para
localizar os dois planos. O ponto do vértice exibido esta no local do primeiro toque.

Criagao através da digitacao dos dados
Este método permite digitar os valores de X, Y, Z, |, J, K desejados do ponto do vértice.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacgéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de um ponto mais alto automatico

D /4

A opcao automatica Ponto mais alto permite pesquisar em uma regido definida pelo usuario para
localizar o ponto mais alto no plano de trabalho atual. Isso exemplifica a regido em si para o ponto mais
alto, mas ela ndo pesquisa pontos existentes no programa de peca.

O resultado da pesquisa € um ponto Unico definido por suas coordenadas X, Y, Z e vetor de
aproximacao.

Para acessar a opcdo Ponto mais alto, acesse a caixa de didlogo Elemento automético de um Ponto
mais alto (Inserir | Elemento | Automatico | Ponto | Mais alto).
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Caixa de dialogo Elemento automético - Ponto mais alto

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situagédo, utilize um destes métodos para criar o
elemento:
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Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para definir a area de pesquisa do ponto mais alto usando dados de superficie:

o

Posicione o cursor na janela Exibigao grafica para indicar a localizacéo desejada do ponto inicial
(na superficie).

Clique uma vez para definir o Centro da regido de pesquisa e o Ponto Inicial. O PC-DMIS
realgara a superficie selecionada.

Clique novamente para definir o Ponto Inicial. Enquanto a caixa de dialogo permanecer aberta,
cada clique impar na superficie do modelo de pecga ira definir o Centro e o Ponto Inicial para
serem o mesmo que o local clicado. Cada clique impar ira definir apenas um novo local de
Ponto Inicial.

Verifique se a superficie correta foi selecionada. O PC-DMIS perfura a superficie realcada e
exibe o local e o vetor do ponto selecionado. A direcdo do vetor normal da superficie é
determinada pela lateral da peca que esté acessivel na sonda. Se ambos os lados da peca
estiverem igualmente acessiveis, sera usado o normal dos dados do CAD. O icone Inverter
vetor permite alterar a direcdo da abordagem.

Selecione o tipo de zona de pesquisa a ser utilizado escolhendo Circular ou Caixa na lista
Modos na &rea Propriedades de medigéo.

Defina o tamanho da zona de pesquisa alterando os valores has caixas Largura e
Comprimento para uma zona de pesquisa do tipo caixa ou as caixas Raio interno e Raio
externo para uma zona de pesquisa do tipo circular. O PC-DMIS exibe a zona de pesquisa com
cor realcada.

Defina os valores de Incremento e Tolerancia do procedimento do Ponto mais alto a ser utilizado.
Faca quaisquer outras alteracdes na caixa de dialogo, conforme necessario.

Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peg¢a. Ao executar o programa de peca,
o PC-DMIS pesquisara e retornard o ponto mais alto dentro da regido de pesquisa definida.

Criacéo através do uso de dados de superficie com a CMM
Para definir a regido de pesquisa do ponto mais alto com a CMM:
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Toque uma vez na superficie desejada da pec¢a usando a sonda. Esta a¢&o define o centro da
area de pesquisa e o ponto inicial como 0 mesmo ponto.

Se for desejado um centro de pesquisa diferente, toque novamente a sonda na superficie
desejada. Esta a¢éo define um novo centro da regido de pesquisa. Se for feita a amostra de
outro ponto com a sonda, serdo alterados o local do ponto inicial e o vetor de aproximacéo. Cada
amostra consecutiva feita alternara entre o centro de pesquisa e o ponto inicial. Cada vez que a
sonda fizer uma amostragem da superficie da peca, o PC-DMIS perfurara a superficie do CAD
mais proxima ao ponto de toque da sonda. Estas informacgdes coletadas do modelo da superficie
serdo usadas para definir o ponto inicial e o centro de pesquisa.

Selecione o tipo de zona de pesquisa a ser utilizado escolhendo Circular ou Caixa na lista
Modos na area Propriedades de medicao.

Defina o tamanho da zona de pesquisa alterando os valores nas caixas Largura e
Comprimento para uma zona de pesquisa do tipo caixa ou as caixas Raio interno e Raio
externo para uma zona de pesquisa do tipo circular. O PC-DMIS exibe a zona de pesquisa com
cor realcada.

Defina os valores de Incremento e Tolerancia do procedimento do Ponto mais alto a ser utilizado.
Faca quaisquer outras alteracdes na caixa de dialogo, conforme necessario.
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7. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca. Ao executar o programa de peca,
o PC-DMIS pesquisara e retornara o ponto mais alto dentro da regido de pesquisa definida.

A opcao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicao.
Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacoes
sobre valores nominais.

Criacdo sem uso de dados do CAD

Para gerar a regido de pesquisa pelo ponto mais alto sem uso de dados do CAD, o primeiro toque feito
indicara o valor nominal de X, Y, Z do ponto inicial e o centro de pesquisa. O PCDMIS também exibira o
vetor de aproximacao |, J, K desse toque. Esse valor indica a direcao oposta do vetor de aproximacao da
CMM (apontando para fora da superficie). Para definir um novo ponto inicial, faca uma amostragem da
superficie usando a sonda no local do ponto central desejado. Amostras consecutivas alternam entre o
ponto inicial e o centro de pesquisa.

1. Selecione o tipo de zona de pesquisa a ser utilizado escolhendo Circular ou Caixa na lista
Modos na area Propriedades de medicao.

2. Defina o tamanho da zona de pesquisa alterando os valores nas caixas Largura e

Comprimento para uma zona de pesquisa do tipo caixa ou as caixas Raio interno e Raio

externo para uma zona de pesquisa do tipo circular. O PC-DMIS exibe a zona de pesquisa com

cor realcada.

Defina os valores de Incremento e Tolerancia do procedimento do Ponto mais alto a ser utilizado.

Faca quaisquer outras alteraces na caixa de dialogo, conforme necessario.

5. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca. Ao executar o programa de peca,
o PC-DMIS pesquisara e retornara o ponto mais alto dentro da regido de pesquisa definida.

P w

Criacéo através da digitacdo dos dados

Este método permite digitar o centro da regido de pesquisa do ponto mais alto (ou seja, o0 ponto central
da caixa ou o centro do(s) circulo(s)), fornecendo os valores X, Y e Z. Também permite a definicdo do
ponto inicial e o vetor de aproximacédo associado digitando os valores X, Y, Z, I, J e K.

1. Digite os valores X, Y, Z, 1, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.

2. Selecione o tipo de zona de pesquisa a ser utilizado escolhendo Circular ou Caixa na lista
Modos na &rea Propriedades de medigéo.

3. Defina o tamanho da zona de pesquisa alterando os valores nas caixas Largura e
Comprimento para uma zona de pesquisa do tipo caixa ou as caixas Raio interno e Raio
externo para uma zona de pesquisa do tipo circular. O PC-DMIS exibe a zona de pesquisa com
cor realcada.

4. Defina os valores de Incremento e Tolerancia do procedimento do Ponto mais alto a ser utilizado.

Faca quaisquer outras altera¢cBes na caixa de dialogo, conforme necessario.

6. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca. Ao executar o programa de pega,
o0 PC-DMIS pesquisara e retornara o ponto mais alto dentro da regido de pesquisa definida.

o

Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

181




PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Criacdo de uma linha automética

N ovd

A opcao medida de Linha permite definir uma linha nominal que a CMM usara para medir a linha
definida.

Para acessar a opgédo Linha, acesse a caixa de dialogo Elemento automatico de uma Linha (Inserir
Elemento | Automatico | Linha).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Linha

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situagédo, utilize um destes métodos para criar o
elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar uma linha automética na tela usando dados de superficie:

1. Selecione Sim ou Nao na lista Delimitada.
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2. Definir a linha automatica:

e Se tiver selecionado Sim na lista Delimitada, dé dois cliques na superficie desejada
para definir os pontos inicial e final da linha, respectivamente. O PC-DMIS movera os
pontos para a intersecdo mais proxima com outra superficie, colocando os pontos ao
longo da linha de intersecdo. O PC-DMIS desenhara a localizagdo do ponto inicial, a
localizacéo do ponto final e o vetor linear e o vetor de borda.

e Se tiver selecionado N&o na lista Delimitada, dé um clique na superficie desejada para
definir o ponto inicial da linha. O PC-DMIS se movera para a intersec¢do mais préxima
com outra superficie, colocando-a ao longo da linha de intersec¢cao. Em seguida, defina
o0 comprimento da linha digitando-o na caixa Comprimento. O PC-DMIS desenharéa a
localizacéo do ponto inicial, uma linha que corresponda ao comprimento e os vetores
linear e de borda.

e E

A

Linha automatica vinculada de exemplo mostrando os pontos inicial e final e o vetor de borda
(A) e o vetor linear (B)

3. Modifique outras opc¢des na caixa de dialogo conforme necessario.

4. Modifique quaisquer itens na guia Propriedades de contato da Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

Por exemplo, é possivel alterar o valor de Toques e o valor de Profundidade:

Linha automatica similar mostrando toques extras, um valor de profundidade de 3 mm e um
vetor de borda de 0,-1,0
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Ou vocé pode querer que a linha seja medida ao longo de outra superficie. Isso pode ser
realizado modificando o Vetor de borda:

Linha automatica com um vetor de borda modificado de 0,0,1 e uma profundidade de -1 mm
5. Clique em Criar. O PC-DMIS gera a linha automética.

Criagao através do uso de dados de grade de linha na tela
Para gerar uma linha na tela usando os dados de grade de linha:

1. Selecione Sim ou N&o na lista Delimitada.

2. Selecione duas bordas (fios) da superficie em que estardo os pontos de destino (se vinculado
por um segundo ponto, caso contrario clique apenas uma vez), clicando nos fios desejados com
0 botdo esquerdo do mouse. Esses fios devem estar na mesma superficie.

3. O PC-DMIS desenhara a localizacéo inicial e, se estiver criando uma linha vinculada, a
localizacéo do ponto final. Ele também desenhara a linha e vetores do ponto da borda.

4. Verifique se foram selecionados as linhas corretas.

5. Modifique quaisquer opc¢des adicionais na caixa de dialogo e na guia Propriedades do caminho
de contato da Caixa de ferramentas da sonda conforme necessério.

6. Clique em Criar. O PC-DMIS gera a linha.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha com a CMM
Para gerar uma linha usando dados de grade de linha:

e O primeiro toque feito indicara o ponto inicial do valor nominal de X, Y, Z. Um segundo toque
(necessario caso tenha selecionado Sim na lista Delimitada) gerara o ponto final da linha. Ap6s
0 segundo toque, o PC-DMIS também exibird o vetor de linha I, J, K e o vetor de borda |, J, K.

e Quaisquer toques adicionais serdo igualmente espacados ao longo do comprimento da linha. O
vetor de aproximacao também serd atualizado para refletir uma média de todos os toques
anteriores (sem incluir o toque mais recente) para o ponto vetorial.

Os dados exibidos podem ser aceitos a qualquer momento apos feito o segundo toque.

184



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

A opc¢éao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nhominais.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar a linha sem uso de dados do CAD:

1. Selecione Sim ou N&o na lista Delimitada.

2. Se estiver criando uma linha delimitada, efetue dois toques. Se estiver criando uma linha néo
delimitada, faca um toque.

3. Altere quaisquer itens adicionais na caixa de dialogo e na guia Propriedades do caminho de
contato da Caixa de ferramentas da sonda conforme necessario.

4. Clique em Criar.

Criagao através da digitacao dos dados
Esse método permite digitar os valores necessarios para criar uma linha automatica:

Para criar uma linha delimitada

1. Selecione Sim na lista Delimitada.

Digite o numero de toques na caixa Toques.

Digite a profundidade da linha na caixa Profundidade na guia Propriedades de contato da
Caixa de ferramentas da sonda.

Digite os valores X, Y, Z para os pontos Inicial e Final.

Digite os vetores I, J, K

Preencha qualquer outra opgao conforme necessario na caixa de didlogo.

Cligue em Criar. O PC-DMIS ira gerar uma linha com base nos valores digitados na caixa de
dialogo.

wn

No oA

Para criar uma linha desvinculada

1. Selecione N&o na lista Delimitada.

Digite o nimero de toques na caixa Toques.

Digite a profundidade da linha na caixa Profundidade na guia Propriedades de contato da
Caixa de ferramentas da sonda.

Digite os valores X, Y, Z para o ponto Inicial.

Digite os vetores |, J, K

Digite o comprimento da linha na caixa Comprimento.

Preencha qualquer outra opcao conforme necessério na caixa de dialogo.

Cligue em Criar. O PC-DMIS ira gerar uma linha com base nos valores digitados na caixa de
dialogo.

wnN

© No gk
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A opcao Plano automatico permite definir uma medida para plano. Sao necessarios pelo menos trés

toques para medir um plano.

Para acessar a opgdo Plano, acesse a caixa de didlogo Elemento automatico de um Plano (Inserir

Elemento | Automatico | Plano).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Plano

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situagéo, utilize um destes métodos para criar o

elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar um slot quadrado usando dados de superficie:

1. Cligue no icone Modo Superficie ﬂ

2. Utilizando o mouse, cliqgue uma vez na superficie onde deseja que o plano se estabelega. O PC-
DMIS preenche a caixa de didlogo com informagdes coletadas do modelo.
3. Faca todas as outras modificacdes na caixa de didlogo conforme for necessario.
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4. Clique em Criar.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar um plano automatico.

Para gerar o plano:

1. Acesse a caixa de dialogo Plano do elemento automatico (Inserir | Elemento | Automatico |
Plano).

2. Clique pelo menos trés vezes na superficie.

3. Verifique se o elemento correto foi selecionado. A aproximacédo da sonda é sempre
perpendicular ao elemento, bem como ao vetor da linha de centro da sonda atual. A caixa de
dialogo exibira o valor do vetor e do ponto central do plano.

4. Faga quaisquer modificacdes adicionais na caixa de dialogo e na guia Propriedades do
caminho de contato da Caixa de ferramentas da sonda conforme necessario.

5. Clique em Criar.

Criagao através do uso de dados de grade de linha com a CMM
Para gerar um plano utilizando dados de grade de linha com a CMM:

1. Acesse a caixa de didlogo Plano do elemento automatico (Inserir | Elemento | Automatico |
Plano).

2. Faca um toque na superficie onde deseja criar o plano. O PCDMIS perfurara a superficie do
CAD mais proxima ao ponto de toque da sonda. Os valores X,Y,Z exibidos refletem o valor
central do plano. I, J, K refletem o vetor normal a superficie.

3. Modifique quaisquer itens adicionais na caixa de didlogo e na guia Propriedades do caminho
de contato da Caixa de ferramentas da sonda conforme necessario.

4. Pressione o botdo Concluido no jogbox (ou clique no botdo Criar na caixa de dialogo).

A opc¢éao Localizar valores nominais deve ser selecionada na lista de Modos desse método de
medicdo. Consulte o tdpico "Lista de modos" na documentacgéo principal do PC-DMIS para obter mais
informacdes sobre valores nominais.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar o plano sem uso de dados do CAD:

1. Acesse a caixa de didlogo Plano do elemento automatico (Inserir | Elemento | Automatico |
Plano).

2. Faca pelo menos trés toques na superficie.

3. Facatoques adicionais caso seja necessario. O PC-DMIS usara os dados de todos os toques
medidos. Os valores X, Y, Z exibidos s&o o centro calculado do plano.

4. Faga quaisquer modificacdes adicionais na caixa de dialogo e na guia Propriedades do
caminho de contato da Caixa de ferramentas da sonda conforme necessario.

5. Clique no botéo Criar.
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Criagao através da digitacao dos dados
Esse método permite digitar o valor central desejado para X, Y, Z, |, J, K para o plano.

Acesse a caixa de dialogo Plano do elemento automatico (Inserir | Elemento | Automatico |
Plano).

Digite os valores de X, Y, Z, 1, J, K.

Na Caixa de ferramentas da sonda, guia Propriedades de contato, digite os valores de
Toques e Niveis.

Faca quaisquer modificagBes adicionais na caixa de didlogo Elementos automaticos e na
Caixa de ferramentas da sonda.

Clique em Criar.

Em seguida, o PC-DMIS ir4 gerar o nimero de toques adequado usando o padrao especificado.
Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de um circulo automatico

~

A opcao Circulo automéatico permite definir uma medida para circulo. Este tipo de medida é muito util
qguando o circulo esta posicionado em um plano especifico que nao é paralelo a nenhum dos planos de
trabalho ou quando sao necessarios toques uniformemente espacados para circulos parciais. Sao
necessarios pelo menos trés toques para medir um circulo. A quantidade padrao de toques necessarios
para medir um circulo se baseia no padrdo do modo CONFIGURAR.

Para acessar a opcédo Circulo, acesse a caixa de dialogo Elemento automatico para de um Circulo
(Inserir | Elemento | Automatico | Circulo).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Circulo

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situacao, utilize um destes métodos para criar o
elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar um circulo usando dados de superficie:

1. Clique no icone Modo Superficie g
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2. Cligue uma vez no exterior ou no interior do circulo desejado. A caixa de dialogo exibira o ponto
central e o didmetro a partir dos dados do CAD do circulo automatico selecionado mais proximo
de onde o modelo de peca foi clicado.

3. Facatodas as outras modificacBes na caixa de dialogo conforme for necessério.

4. Clique em Criar.

Criagao através do uso de dados de superficie com a CMM

Para gerar um circulo usando dados de superficie com a CMM, faga no minimo trés toques no furo ou no
pino. O PCDMIS perfurara a superficie do CAD mais préxima ao ponto de toque da sonda. Os valores X,
Y, Z exibidos refletem o circulo do CAD mais préximo e ndo os toques reais. |, J, K refletem o vetor
normal a superficie. Se um circulo do CAD néo for encontrado, 0 PC-DMIS exibir4 o ponto mais proximo
e solicitara que sejam feitos outros toques.

A opc¢éo Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores hominais.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar um circulo automatico.

Para gerar o circulo:

1. Clique préximo a linha desejada no circulo. O PC-DMIS realcara o circulo selecionado mais
proximo de onde o modelo de pega foi clicado.

2. Verifique se o elemento correto foi selecionado. A aproximacéo da sonda é sempre
perpendicular ao elemento, bem como ao vetor da linha de centro da sonda atual. Apés indicada
a linha, a caixa de dialogo exibira o valor do ponto central e do diametro do circulo selecionado.

3. Faca quaisquer modificacBes adicionais na caixa de dialogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

4. Cligue em Criar.

Nota: Se o elemento relacionado do CAD né&o for um circulo ou arco, podem ser necessarios outros
cligues para identificar o elemento. Se o PC-DMIS nao realcar o elemento correto, experimente clicar em
dois outros locais do circulo, no minimo.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar o circulo sem uso de dados do CAD:

1. Faca trés toques na superficie para localizar o plano em que esta o circulo.

2. Faca trés outros toques no furo (ou no pino). O PCDMIS calcula o circulo automatico usando os
trés toques. Outros toques podem ser feitos. O PC-DMIS utilizara os dados de todos os toques
medidos até que o botéo Criar seja clicado. Os valores X, Y, Z exibidos sé@o o centro calculado
do circulo (ou do pino).

3. Faca quaisquer modificagBes adicionais na caixa de didlogo e na guia Propriedades do
caminho de contato da Caixa de ferramentas da sonda conforme necessario.

4. Clique em Criar.
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Criagao através da digitacao dos dados
Esse método permite digitar o valor central de X, Y, Z, I, J, K desejado para o circulo.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de uma elipse automatica

LF

A opcao de elemento automatico Elipse permite definir uma elipse. O tipo de elemento elipse funciona de
maneira similar ao elemento circulo de chapa metalica. Esta opcédo é muito Util quando a elipse esta
posicionada em um plano especifico que nao é paralelo a nenhum dos planos de trabalho. Também é (til
caso sejam necessarios toques uniformemente espacgados para elipses parciais. A quantidade minima
de toques necessarios para medir uma elipse é 5.

Para acessar a opcédo Elipse, acesse a caixa de didlogo Elemento automéatico de uma Elipse (Inserir |

Elemento | Automatico | Elipse).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Elipse

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situacao, utilize um destes métodos para criar o

elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela

1. Clique no icone Modo Superficieg.
2. Usando o mouse, cligue uma vez na elipse exibida na janela Exibicao de graficos. O PC-DMIS
calculara os dados X, Y, Z e |, J, K necessérios.
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3. Faca todas as outras modificagcdes na caixa de dialogo conforme for necessario.
4. Clique em Criar.

Criac&o através do uso de dados de superficie com a CMM

Para gerar a medicdo de uma elipse usando dados de superficie com a CMM, faga no minimo cinco
toques na elipse. O PCDMIS perfurara a superficie do CAD mais proxima ao ponto de toque da sonda.
Os valores X, Y, Z exibidos refletem a elipse do CAD mais préxima e néo os toques reais. |, J, K refletem
o vetor normal a superficie. Se uma elipse do CAD néo for encontrada, o PC-DMIS exibira o ponto mais
proximo e solicitara que sejam feitos outros pontos.

A opcéo Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela

1. Clique préximo a linha desejada na elipse. O PC-DMIS realcara a linha selecionada.

2. Verifique se o elemento correto foi selecionado. A aproximacao da sonda é sempre
perpendicular ao elemento, bem como ao vetor da linha de centro da sonda atual. Apés indicada
a linha, a caixa de dialogo exibira o valor do ponto central e do diametro da elipse selecionada.

3. Faca quaisquer modificacBes adicionais ha caixa de dialogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

4. Clique em Criar.

Nota: Se o elemento relacionado do CAD néo for uma elipse, podem ser necessarios outros cliques para
identificar o elemento. Se o PCDMIS ndo realcar o elemento correto, experimente clicar em dois outros
locais da elipse, no minimo.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar a elipse sem uso de dados do CAD:

1. Facatrés toques na superficie para localizar o plano em que a elipse esta.
2. Faca cinco outros toques no furo (ou no pino).

O PC-DMIS usara os dados para calcular a elipse de chapa metalica. Podem ser feitos outros toques
antes de clicar no botao Criar. Os valores X, Y, Z exibidos séo o centro calculado da elipse. Também
aparecem os diametros principal e secundario calculados, com o vetor de orientacao.

Criagao através da digitacao dos dados
Este método permite digitar os valores de X, Y, Z, |, J, K desejados da elipse. Além disso, os diametros

principal e secundario da elipse, bem como o vetor angular 12, J2, K2, também podem ser digitados.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacgéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de um slot redondo automatico

r—

A opcao Slot redondo permite definir uma medigéo para slot redondo. Esse tipo de medicéo &
particularmente Util quando nao quiser medir uma série de linhas e de circulos ou construir intersecdes e
pontos médios a partir deles. A quantidade de toques necessarios para medir um slot redondo € 6.

Slot redondo com um minimo de seis toques

Para acessar a opgédo Slot redondo, acesse a caixa de dialogo Elemento automatico de um Slot
redondo (Inserir | Elemento | Automatico | Slot redondo).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Slot redondo
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Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situagéo, utilize um destes métodos para criar o
elemento:

Criacdo através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar a medicdo de um slot redondo usando dados de superficie:

1. Clique no icone Modo Superficiem.

2. Usando o mouse, simplesmente cligue uma vez em qualquer parte do slot exibido na janela
Exibicdo de graficos.

3. Faca quaisquer modificacBes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

4. Clique em Criar.

Criacéo através do uso de dados de superficie com a CMM

Para gerar a medigdo de um slot redondo usando dados de superficie com a CMM, toque trés vezes em
cada arco.

A opcao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicao.
Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela

Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar um slot redondo. Usando a
sonda animada, simplesmente clique uma vez préximo a qualquer linha do slot exibido na janela
Exibicdo de graficos..

Criagao através do uso de dados de grade de linha com a CMM

Para gerar a medicdo de um slot redondo usando dados de grade de linha com a CMM, toque trés vezes
em cada arco.

Nota: Se os dados do CAD que definem as extremidades do slot forem especificamente um tipo
CIRCULO ou ARCO (isto é, uma entidade IGES 100), o PC-DMIS efetuara automaticamente dois toques
adicionais no. Se ambas as extremidades forem desse tipo, um toque em cada arco é suficiente para
medir esse tipo de elemento.

A opcao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicao.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

Criacdo sem uso de dados do CAD

Para gerar o slot redondo sem uso de dados do CAD, toque trés vezes em cada arco (para um total de
seis toques).

Criacdo através da digitacdo dos dados
Este método permite digitar os valores de X, Y, Z, I, J, K desejados do slot redondo.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

195




PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de um slot quadrado automatico

r—

A opcao Slot quadrado permite definir a medida de um slot quadrado. Este tipo de medig&o é muito Util
guando nédo se deseja medir uma série de linhas e construir interse¢fes e pontos médios a partir delas.
Os slots quadrados devem ser medidos com cinco toques (ou seis se a caixa de selecdo Med. largura
for selecionada).

Se vocé tinha um vetor de superficie de 0,0,1 e um vetor de angulo de 1,0,0, o PC-DMIS faz os toques
como mostrado abaixo:

X
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+ +
- : }
* - Slot quadrado medido com seis toques
Slot quadrado medido com cinco toques

Para acessar a opcdo Slot quadrado, acesse a caixa de dialogo Elemento automéatico de um Slot
guadrado (Inserir | Elemento | Automatico | Slot quadrado).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Slot quadrado

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situagéo, utilize um destes métodos para criar o
elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar um slot quadrado usando dados de superficie:

1. Cligue no icone Modo Superficie ﬂ

2. Usando o mouse, cligue uma vez em qualquer superficie proxima ao slot quadrado. O PC-DMIS
preenche a caixa de didlogo com informagdes coletadas do modelo.

3. Facatodas as outras modificacdes na caixa de dialogo conforme for necessario.

4. Clique em Criar.

Criacéo através do uso de dados de superficie com a CMM
Para gerar uma medicao de slot quadrado usando dados de superficie com a CMM:

Toque duas vezes na lateral longa do slot usando a sonda.

Toque a peca na lateral curta do slot.

Continue ao longo do slot e toque na lateral longa seguinte.

Toque na Ultima lateral curta.

Faca quaisquer modificacdes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

6. Clique em Criar.

arOdE
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[Nota: A ordem dos toques deve ser um padréo circular (no sentido horério ou anti-horario).

A opcao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicao.

Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela
Para gerar um slot quadrado usando dados do CAD de grade de linha:

1. Usando o mouse, cligue uma vez préximo ao slot quadrado. O PC-DMIS preenche a caixa de
dialogo com informacdes coletadas do modelo.

2. Faca quaisquer modificacBes adicionais na caixa de dialogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

3. Clique em Criar.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha com a CMM
Para gerar a medicao de um slot quadrado usando dados de estrutura de fios com a CMM:

Toque duas vezes na lateral longa do slot usando a sonda.

Toque a peca na lateral curta do slot.

Continue ao longo do slot e toque na lateral longa seguinte.

Toque na Ultima lateral curta.

Faca quaisquer modificagGes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

6. Clique em Criar.

aprwdE

[Nota: A ordem dos toques deve ser um padréo circular (no sentido horario ou anti-horario).

A opcéao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.

Consulte o topico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores hominais.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar o slot quadrado sem uso de dados do CAD:

1. Localize a superficie superior usando trés toques.

Faca dois toques em uma das laterais longas do slot.

3. Faca um toque em cada uma das trés laterais restantes do slot, no sentido horario. (O total deve
ser de oito toques.)

4. Faga quaisquer modificagdes adicionais na caixa de dialogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

5. Clique em Criar.

N

[Nota: A ordem dos toques deve ser um padréo circular (no sentido horério ou anti-horario).
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Criagao através da digitacao dos dados
Este método permite digitar os valores de X, Y, Z, |, J, K desejados do slot quadrado.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

200



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Criacdo de um slot entalhado automatico

ry

A opcao de medicao Entalhe permite definir a medida de um entalhe. Um entalhe é um slot quadrado de

trés faces. Este tipo de medicdo é muito Util quando se deseja medir uma série de linhas e construir
intersecdes e pontos médios a partir delas. Sao necessarios quatro toques para medir entalhes.

Para acessar a opgéo Slot entalhado, acesse a caixa de dialogo Elemento automatico de um Slot
entalhado (Inserir | Elemento | Automatico | Entalhado).

Aute Feature [SLTH1]
™ Hotch Sot =] [stThi
Feature propemes
Carbar Surface
IS:IEZ? =i
Jo K[ o |
I et [lere =1
#|# To
Wielth: Length:
[oa3n = [osoes = d
Messuremert properties
] :|Z

Aol Y BatiEn] e
Advanced maasunement oplions

NOMINALS ~ Ay
= |PrSes:  +Tal  -Tal
Ralatrve to: i | > -

L
A0 TR Th A

Bal 0.3787 j Depth

=]

Move To | Tes || Cese | [ Ooe

Caixa de dialogo Elemento automatico - Slot entalhado

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situacao, utilize um destes métodos para criar o

elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar uma medicao de entalhe usando dados de superficie:

1. Clique no icone Modo Superficieg.
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2. Utilizando a sonda animada, faga cinco toques na superficie do CAD na mesma ordem em que
os faria se estivesse utilizando uma CMM (consulte "Criagdo através do uso de dados de
superficie com a CMM" abaixo).

3. Faga quaisquer modifica¢des adicionais na caixa de dialogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

4. Clique em Criar.

Criagao através do uso de dados de superficie com a CMM

A opcéao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores hominais.

Para gerar a medicdo de um entalhe usando dados de superficie com a CMM:

1. Toque duas vezes na face oposta da abertura do entalhe usando a sonda. Esta acdo define uma
linha ao longo da borda.

2. Toque a peca uma vez em uma face paralela do entalhe e uma vez na outra. Esta acéo define o
comprimento. O ponto fica ao longo da linha da borda, no ponto médio entre as faces paralelas.

3. Faca um toque na borda aberta. Esta acéo define a largura do entalhe.

4. Faga quaisquer modificacdes adicionais na caixa de dialogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.
5. Clique em Criar.

Criagao através do uso de dados de grade de linha na tela
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar um entalhe.
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Com a sonda animado:

1. Toque duas vezes na face oposta da abertura do entalhe usando a sonda. Esta acdo define uma
linha ao longo da borda.

2. Toque a peca em uma face paralela do entalhe e, depois, na outra. Esta acéo define o
comprimento. O ponto fica ao longo da linha da borda, no ponto médio entre as faces paralelas.

3. Faga um unico toque na borda aberta. Esta acao define a largura do entalhe.

4. Faca quaisquer modificacdes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.
5. Clique em Criar.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha com a CMM

A opgéo Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicao.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores hominais.

Para gerar uma medicao de entalhe usando dados de estrutura de fios com a CMM:

1. Toque duas vezes na face oposta da abertura do entalhe usando a sonda. Esta acéo define uma
linha ao longo da borda.
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Toque a pega em uma face paralela do entalhe e, depois, na outra. Esta acéo define o
comprimento. O ponto fica ao longo da linha da borda, no ponto médio entre as faces paralelas.

Faca um Unico toque na borda aberta. Esta acao define a largura do entalhe.

Faca quaisquer modificagBes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.
Clique em Criar.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar um entalhe sem uso de dados do CAD:

Localize a superficie superior usando trés toques.

Toque duas vezes na face oposta da abertura do entalhe usando a sonda. Esta acdo define uma
linha ao longo da borda.

Toque a pe¢ca em uma face paralela do entalhe e, depois, na outra. Esta acéo define o
comprimento. O ponto fica ao longo da linha da borda, no ponto médio entre as faces paralelas.
Faca um Unico toque na borda aberta. Esta acédo define a largura do entalhe.

Faca quaisquer modificagBes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

Clique em Criar.

Criacéo através da digitacdo dos dados
Esse método permite digitar os valores de X, Y, Z, 1, J, K desejados do slot entalhado.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de um poligono automatico
A caixa de didlogo Poligono permite definir e inserir um Elemento poligono automatico no programa de
peca. Um poligono é qualquer elemento composto de trés ou mais lados de mesma distancia. Por

exemplo, hexagono ou octdgono sdo ambos elementos poligonos. Esse elemento automatico é usado
principalmente para medir as pecas fundamentais.

Exemplo do elemento poligono automatico

Para definir e inserir a opcédo Poligono, acesse a caixa de didlogo Elemento automéatico de um Poligono
(Inserir | Elemento | Automatico | Poligono).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Poligono

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situagéo, utilize um destes métodos para criar o
elemento:

Criagao através do uso do Modelo do CAD

1. Acesse a caixa de didlogo Poligono do elemento automatico (Inserir | Elemento| Automatico |
Poligono).

2. Na caixa Namero de lados, defina o nimero de lados que o seu elemento poligono possui.

3. Clique apenas uma vez no elemento poligono desejado na janela Exibicdo de graficos. O PC-
DMIS preenche as informacdes do ponto central sobre o poligono e desenha algumas linhas
preliminares de caminho. Conforme as alteragdes na caixa de didlogo séo feitas, observe que o
PC-DMIS atualiza dinamicamente o caminho para refletir as alteragdes.

Linhas preliminares de caminho exibidas, exibindo dois toques por lado.
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4. Na caixa Numero de toques, defina quantos toques deseja que o PC-DMIS faca ao medir cada
lado. O PC-DMIS sempre faz pelo menos dois toques no primeiro lado do elemento para
determinar o vetor de angulo do elemento.

5. Na area Orientagao, determine se o poligono é interno ou externo selecionando Furo ou Pino,
respectivamente.

6. Na caixa Raio do canto, defina um Raio do canto. Isso determina a que distancia dos cantos o
PC-DMIS deve fazer toques nos lados do poligono. Isso ajuda a evitar que os furos sejam feitos
diretamente nos cantos.

7. Na caixa Diametro, certifique-se de que possui um didmetro correto para o poligono.
Normalmente, para poligonos com lados regulares, o diametro € a distancia entre dois lados
opostos. Para outros poligonos, como um triangulo equilatero, pode-se inscrever dois raios do
circulo maior dentro do poligono. O PC-DMIS preenche automaticamente esse valor quando
clica no poligono.

8. Faca quaisquer modificagBes adicionais na caixa de didlogo e na Caixa de ferramentas da
sonda conforme necessario.

9. Clique em Criar. O PC-DMIS insere o elemento Poligono automatico no programa de pega.

Criagao através do uso da CMM:

Vocé pode "conhecer" uma posicao do Poligono automatico usando quaisquer dados CAD simplesmente
ao fazer os toques na peca com a sonda da sua maquina. Preencha a caixa de didlogo com as
informacdes necessérias. Com a caixa de dialogo Elemento Poligono automatico aberta, faca um toque
em um dos lados do poligono. Apés o primeiro toque, a Barra de status no botdo da sua tela fornecera
instrucdes adicionais. Siga os prompts exibidos na Barra de status para concluir a criagdo do poligono.
Cliqgue em Criar quando terminar.

Criacéo através da digitacdo dos dados:

Se conhece os dados tedricos do poligono, também é possivel criar um elemento poligono automético,
simplesmente digitando seus dados tedricos nos campos adequados. Usando a caixa de didlogo do
elemento automatico Poligono, especifique o centro XYZ e a informacéo do vetor IJK. Defina 0 nimero
de lados, o nimero de toques por lado, o didmetro e o raio do canto. Clique em Criar quando terminar.
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Criacdo de um cilindro automético
i
A opcao de medicao Cilindro permite definir a medida de um cilindro. Este tipo de medi¢édo € muito Gtil

guando é necessario o0 espagamento uniforme dos toques para cilindros parciais. A quantidade de
togues necessaria para medir um cilindro automatico é 6.

Para acessar a opgéo Cilindro, acesse a caixa de didlogo Elemento automatico de um Cilindro (Inserir
| Elemento | Automaético | Cilindro).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Cilindro

Observacédo: Lembre-se que determinados padr8es ou pontos (como duas linhas de trés pontos
uniformemente espacados ou duas linhas de quatro pontos uniformemente espacados) resultam em
varias formas de construir ou medir um cilindro e o algoritmo de Melhor ajuste do PC-DMIS pode
construir ou medir o cilindro usando uma solucéo inesperada. Para obter melhores resultados, os
cilindros medidos ou construidos devem utilizar um padréo de pontos que elimine solucdes indesejadas.

Além disso, ao criar e medir um cilindro automatico, certifique-se de consultar o tépico "Notas sobre a
Configuracdo correta de Parametros do Cilindro" na documentacédo Principal do PC-DMIS.
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Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situagéo, utilize um destes métodos para criar o
elemento:

Criacdo através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar um cilindro usando dados de superficie:

1. Cligue no icone Modo Superficie Q

Posicione o cursor (no exterior ou no interior do cilindro desejado).

3. Clique uma vez em uma superficie préxima ao cilindro. O PCDMIS realcara o cilindro
selecionado. A caixa de dialogo exibira o ponto central, o &ngulo e o diametro dos dados do CAD
do cilindro selecionado. Ela seleciona a extremidade do cilindro mais proxima de onde o modelo
de peca foi clicado.

4. Defina o comprimento do cilindro definindo a Profundidade inicial e a Profundidade final na
guia Propriedades do caminho de contato da Caixa de ferramentas da sonda.

5. Faca quaisquer modificagBes adicionais na caixa de didlogo e na guia Propriedades do
caminho de contato da Caixa de ferramentas da sonda conforme necessario.

6. Clique no botéo Criar.

N

Criagao através do uso de dados de superficie com a CMM
Para gerar um cilindro usando dados de superficie com a CMM:

1. Faca trés toques no furo ou no pino.

Desloque a sonda para outra profundidade.

3. Faca trés outros toques. O PCDMIS perfurara a superficie do CAD mais proxima ao ponto de
toque da sonda.

n

Os valores X, Y, Z exibidos refletem o cilindro do CAD mais proximo e ndo os toques reais. I, J, K
refletem o vetor normal & superficie. Se um cilindro do CAD néo for encontrado, o PC-DMIS exibira o
ponto mais proximo e solicitard que sejam feitos outros toques.

A opcéo Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nhominais.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar um cilindro.

Para gerar um cilindro usando dados de grade de linha:
1. Clique proximo a linha desejada no cilindro. O PC-DMIS realgarda a linha selecionada e
selecionara a extremidade do cilindro mais proxima de onde o modelo de peca foi clicado.

2. Verifique se o elemento correto foi selecionado.

A aproximacéo da sonda é sempre perpendicular ao elemento, bem como ao vetor da linha de centro da
sonda atual. Apds indicada a linha, a caixa de dialogo exibira o valor do ponto central e do didametro do
cilindro selecionado.
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Nota: Se o elemento relacionado do CAD néo for um cilindro, circulo ou arco, podem ser necessarios
outros cliques para identificar o elemento. Se o PC-DMIS néo realcar o elemento correto, experimente
clicar em dois outros locais do cilindro, no minimo.

Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar o cilindro sem uso de dados do CAD:

1. Faca trés toques na superficie para localizar o plano em que esta o cilindro.
2. Faca trés toques no furo (ou no pino).
3. Faca trés outros toques em outro nivel.

O PC-DMIS calcula o cilindro de chapa metéalica usando todos os seis toques. As vezes, € (til fazer um
toque entre os dois niveis, caso o PC-DMIS tenha dificuldade para identificar o tipo de elemento. O PC-
DMIS usara os dados de todos os toques medidos até ser clicado o botdo Criar. Os valores X, Y, Z
exibidos s&o o centro calculado do cilindro (ou do pino).

Criacéo através da digitacao dos dados
Este método permite digitar os valores de X, Y, Z, |, J, K desejados do cilindro.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

210




PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Criacdo de um cone automaético

\

A opcao de medida Cone permite definir a medida de um cone. Este tipo de medida é muito Util quando é
necessario o espagamento uniforme dos toques para cones parciais. A quantidade de toques necessaria
para medir um cone automatico é seis.

Para acessar a opgdo Cone, acesse a caixa de dialogo Elemento automéatico de um Cone (Inserir
Elemento | Automatico | Cone).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Cone

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situacao, utilize um destes métodos para criar o
elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar um cone utilizando dados de superficie:

1. Cligue no icone Modo Superficie ﬂ
2. Posicione o cursor (no exterior ou no interior do cone desejado).
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3. Cligue uma vez na superficie do cone. O PC-DMIS realgara o cone selecionado. A caixa de
dialogo exibira o ponto central, o &ngulo e o diametro dos dados do CAD do cone selecionado.

4. Faga todas as outras modificagdes na caixa de dialogo conforme for necessario.

5. Clique em Criar.

Observe que talvez seja necessario que 0s vetores e o comprimento de um cone externo (pino) de
versdes 3.6 e anteriores sejam negados para medir corretamente.

Criacéo através do uso de dados de superficie com a CMM

A opcéao Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tépico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.

Para gerar um cone usando dados de superficie com a CMM:

1. Faca trés toques no furo ou no pino.

2. Desloque a sonda para outra profundidade.

3. Faca trés outros toques. O PCDMIS perfurara a superficie do CAD mais proxima ao ponto de
toque da sonda.

Os valores X, Y, Z exibidos refletem o cone do CAD mais préximo e ndo os toques reais. |, J, K refletem
o vetor normal a superficie. Se um cone do CAD néo for encontrado, o PC-DMIS exibird o ponto mais
proximo e solicitard que sejam feitos outros toques.

Observe que talvez seja necessario que os vetores e o comprimento de um cone externo (pino) de
versdes 3.6 e anteriores sejam negados para medir corretamente.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser utilizados para gerar um cone.

Para gerar um cone utilizando dados de grade de linha:

1. Clique préximo a linha desejado no cone. O PC-DMIS realcara a linha selecionada. Isso obtera o
centro, o vetor de superficie e o diametro do cone.
2. Clique no segundo fio que representa a outra extremidade do cone para calcular o &ngulo.

A aproximacgédo da sonda é sempre perpendicular ao elemento, bem como ao vetor da linha de centro da
sonda atual. Ap6s indicado a linha, a caixa de dialogo exibira o valor do ponto central e do diametro do
cone selecionado.

Observe que talvez seja necessario que 0s vetores e o0 comprimento de um cone externo (pino) de
versdes 3.6 e anteriores sejam negados para medir corretamente.

Observacédo: Se o elemento relacionado do CAD nao for um cone, circulo ou arco, podem ser
necessarios outros cliques para identificar o elemento. Se o PC-DMIS nao realcar o elemento correto,
experimente clicar em dois outros locais do cone, no minimo.
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Criacdo sem uso de dados do CAD
Para gerar o cone sem utilizar dados do CAD:

1. Faca trés toques na superficie para localizar o plano em que esta o cone.

Faca trés toques no furo (ou no pino), no mesmo nivel.

3. Faca pelo menos um toque em um nivel inferior ou superior aos trés primeiros toques (faca até
trés toques para obter uma definicdo precisa do cone).

N

Observe que talvez seja necessario que 0s vetores e o0 comprimento de um cone externo (pino) de
versdes 3.6 e anteriores sejam negados para medir corretamente.

Criacéo através da digitacdo dos dados
Este método permite digitar os valores de X, Y, Z, I, J, K desejados para o cone.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Criacdo de uma esfera automética

Jd

A opcao de chapa metdlica Esfera permite definir a medida de uma esfera. Este tipo de medida é muito
util quando a esfera esta posicionada em um plano especifico que nao é paralelo a nenhum dos planos
de trabalho. A quantidade de toques necessaria para medir uma esfera automatica é 4.

Para acessar a opgédo Esfera, acesse a caixa de dialogo Elemento automatico de uma Esfera (Inserir
Elemento | Automatico | Esfera).
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Esfera

Com a caixa de dialogo aberta, dependendo da situacao, utilize um destes métodos para criar o
elemento:

Criagao através do uso de dados de superficie na tela
Para gerar uma esfera usando dados de superficie:

1. Cligue no icone Modo Superficie ﬂ
2. Posicione o cursor na janela Exibicdo de gréaficos para indicar a esfera desejada.
3. Clique com o botao esquerdo do mouse.
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Apés indicados os pontos, a caixa de dialogo exibira o valor da esfera e do vetor selecionados.

Criacéo através do uso de dados de superficie com a CMM

Para gerar uma esfera usando dados de superficie com a CMM, toque a esfera em quatro locais usando
a sonda.

Se forem detectados outros cliques do mouse antes de selecionar o botao Criar, o PC-DMIS localizara a
melhor esfera préxima aos pontos medidos.

A opcéo Localizar valores nom. deve ser selecionada na lista Modos desse método de medicéo.
Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacao Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores hominais.

Criacéo através do uso de dados de grade de linha na tela
Para gerar uma esfera usando dados do CAD de grade de linha:

1. Selecione a esfera a ser medida. O PC-DMIS realgara a esfera selecionada, se ela estiver
disponivel. (Se outro elemento estiver selecionado, experimente fazer dois outros toques.)
2. Verifique se o elemento correto foi selecionado.

ApOs indicada a esfera, a caixa de didlogo exibira o valor da esfera do DCC e do vetor selecionados.

Criagao através da digitacao dos dados
Este método permite digitar os valores de X, Y, Z, |, J, K desejados da esfera.

1. Digite os valores X, Y, Z, |, J, K desejados para o elemento na caixa de dialogo.
2. Clique em Criar para inserir o elemento no programa de peca.

Consulte o tdpico "Lista modos" na documentacéo Principal do PC-DMIS para obter mais informacdes
sobre valores nominais.
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Varredura: Introducéo

Com o PC-DMIS e a CMM, é possivel varrer a superficie da pega em incrementos especificados no
modo Controle direto do computador (DCC) utilizando uma Sonda de acionamento por toque (TTP) ou
uma sonda analdgica (de contato continuo). De forma alternativa, se estiver trabalhando no modo
Manual, é possivel também executar varreduras manuais com sondas rigidas ou de acionamento por
toque.

A varredura DCC TTP, conhecida também como varredura "do tipo ponto”, pois lembra um ponto de
costura feito por uma maquina de costura a medida que entra em contato com a superficie da pega, €
acionada pelo PC-DMIS e pelo controlador da CMM. Esse procedimento fornece um algoritmo inteligente
de auto-adaptacao capaz de calcular vaotes normais a superficie para compensacéo precisa da sonda.

Varreduras DCC de contato continuo (varreduras feitas com um cabecote de sonda anal6gica)
permanecem em contato continuo com a superficie da pegca. O PC-DMIS envia os parametros de
varredura ao controlador. Este varre a pega e, entdo, informa o PC-DMIS sobre os pontos de varredura.
As varreduras de contato continuo geralmente resultam na geracdo de grandes quantidades de dados de
pontos de forma relativamente rpida.

Essas diferentes abordagens de varredura sao Gteis na digitalizacéo de perfis nas superficies da peca.

i

Exemplo de Grafico de superficie de uma Varredura de Patch

Para varrer os elementos e as superficies da peca, o PC-DMIS oferece estas varreduras: Varreduras
Basicas, Avancadas e Manuais.

Os principais tépicos deste capitulo discutem as opcdes disponiveis no submenu Inserir | Varrer:

e Execucao de varreduras avancadas
e Execucao de varreduras basicas

e Execucdo manual de varreduras

e Trabalhando com cortes de secédo

Importante: As opc¢bes de varredura das caixas de dialogo de varredura sédo discutidas no capitulo
"Varredura da peca" na documentacédo Principal do PC-DMIS.

217




PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Execucgéo de varreduras avancgadas

As varreduras avancadas séo varreduras DCC do tipo ponto feitas por um Sonda de acionamento por
toque (TTP) e, em algumas varreduras, um sensor analégico. Essas varreduras sédo conduzidas pelo PC-
DMIS e pelo controlador CMM. O procedimento de varredura DCC usa um algoritmo inteligente de
autoadaptacdo capaz de calcular vetores normais a superficie para compensacéo precisa do sensor.

Essas varreduras avancadas utilizam um TTP que permite a digitalizacdo automatica ponto a ponto de
perfis em superficies. Basta especificar os pardmetros necessarios a varredura DCC e selecionar o botédo
Medir para que o algoritmo de varredura do PC-DMIS assuma o controle do processo de medigéao.

Os tipos de varreduras avancadas suportados pelo PC-DMIS incluem:

e Linear aberta

e Linear fechada

e Pequenas superficies
e Perimetro

e Secdo

e Rotatério

e Forma livre

e UV

e Grade

Para obter informac@es sobre as opcdes disponiveis na caixa de dialogo Varredura, que é utilizada para
executar essas varreduras, consulte o capitulo "Fun¢des comuns da Caixa de didlogo Varredura" na
documentacéo Principal do PC-DMIS.
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Execucao de varredura avancada linear aberta
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Caixa de dialogo Varredura linear aberta

O método Inserir | Varrer | Linear aberta varrera a superficie ao longo de uma linha com extremidade
aberta. Este procedimento usa os pontos inicial e final para a linha e também inclui um ponto direcional
para célculo do plano de corte. O sensor sempre permanecera no plano de corte durante a execugéo da
varredura. Existem trés tipos diferentes de técnicas de direcdo LINEARABERTA, conforme explicado na
"Area Técnicas de direcao".

CASRRNBRRRILCS SRERRBET

a O]

Um exemplo de varredura linear aberta

Para criar uma varredura linear aberta
1. Verifigue se possui um TTP ou Sonda analégica ativado.
2. Coloque o PC-DMIS no modo DCC.
3. Selecione Inserir | Varrer | Linear aberta no submenu. A caixa de dialogo Varredura Linear
aberta é exibida.
4. Digite o nome da varredura na caixa ID, se desejar utilizar um nome personalizado.
5. Selecione o tipo LINEARABERTA apropriado na lista Técnica direcéo 1.

219



10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Dependendo do tipo de varredura LINEARABERTA, digite os valores de incremento e angulo
apropriados nas caixas Incr max, Incr min, Angulo méax e Angulo min disponiveis.

Se a varredura atravessar varias superficies, considere a possibilidade de seleciona-las
utilizando a caixa de sele¢do Selecionar, conforme abordado no topico "Guia Graficos".
Adicione o ponto 1 (ponto inicial), o ponto D (direcéo da varredura) e o ponto 2 (ponto final) a
varredura seguindo o procedimento apropriado, conforme abordado no tépico "Area Pontos de
fronteira”.

Selecione o tipo adequado de toques a serem feitos na lista Tipo de toque na area Controles
de toque.

Faca todas as alteracBes necessarias nos vetores na area Vetores iniciais. Faga isso clicando
duas vezes no vetor e fazendo todas as alteragdes na caixa de dialogo Editar item da
varredura e, em seguida, clicando em OK para retornar a caixa de dialogo Varredura Linear
aberta.

Selecione o modo valores nominais apropriado na lista Valores nominais na area Método
valores nominais.

Na caixa Tolerancia na area Método nominais, digite um valor de tolerancia que pelo menos
compense o raio da sonda.

Selecione o modo de execucéo apropriado na lista Executar na area Controle de execucgao.
Se estiver utilizando uma peca fina, digite sua espessura na caixa Espessura na guia Graficos.
Se necessério, marque quaisquer caixas de sele¢do nas areas da guia Execucéo.

Se estiver utilizando uma sonda analdgica, considere a possibilidade de utilizar a guia Pontos de
controle para executar a varredura de forma otimizada.

Cligue no bot&o Gerar na area Caminho tedérico, guia Defini¢gbes de caminho para gerar uma
visualizag&o da varredura no modelo do CAD da janela Exibir graficos. Ao gerar a varredura, o
PC-DMIS ira inicid-la no ponto inicial e seguird a dire¢éo escolhida até chegar no ponto final.
Se necessério, pode-se excluir pontos individuais selecionando-os um de cada vez a partir da
area Area Caminho teorico pressionando a tecla DELETE.

Se desejar, utilize a area Caminho de ranhura na mesma guia a fim de ajustar o caminho
tedrico a um caminho de ranhura.

Faca outras modificagdes na varredura conforme necessario.

Clique no botdo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na Janela de edigao.

Para criar uma varredura linear aberta em um modelo 3D aramado do CAD

Para executar uma varredura linear aberta em um modelo aramado, geralmente deve usar um arquivo
3D aramado do CAD. Vocé precisa dos fios 3D para definir o formato do elemento que deseja varrer,
bem como sua "profundidade” (aspecto 3D). Esse tipo da varredura segue o mesmo procedimento
descrito acima.

Para criar uma varredura linear aberta em um modelo 2D aramado do CAD

Se for absolutamente necessario executar uma varredura Linear aberta em um arquivo 2D aramado,
poderé fazé-lo com algum trabalho adicional.
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Importe o arquivo 2D do CAD. A origem do CAD precisa estar em algum lugar no CAD e n&o fora
das coordenadas do corpo (isso apenas facilita as coisas).

Selecione Inserir | Elemento | Construir | Linha. A caixa de didlogo Construir linha aparece.
Escolha Alinhamento. Isso construira uma linha na origem do CAD, normal a superficie dos
dados 2D do CAD.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Acesse a Janela de edigédo e, se estiver utilizando milimetros para as unidades de medida, altere
o comprimento da linha de 1 (o padrédo) para algo mais longo, tal como 5 ou 10. Para programas
gue usam polegadas, ignore esta etapa.

Exporte o programa da peca (somente os elementos) para um tipo de arquivo IGES ou DXF e
armazene o arquivo exportado em um diretério de sua escolha.

Retorne o programa da peca e exclua a Linha de alinhamento que foi criado.

Importe o arquivo recém-exportado de volta para 0 mesmo programa de peca. Quando
solicitado, cliqgue em Mesclar para mesclar o fio do CAD na janela Exibigédo de gréaficos. O
modelo do CAD agora deve ter um fio CAD normal ao restante dos demais fios do CAD.

Acesse a caixa de dialogo Linear fechada.

Clique na guia Gréficos e, em seguida, marque a caixa de opcdes Selecionar.

Clique cada fio que define o elemento a ser varrido. Selecione-os na ordem em que serdo
varridos, comecando pelo fio onde a varredura ira iniciar.

Marque a caixa de selecdo Profundidade.

Cligue no fio importado que é normal a todos os outros fios.

Limpe a caixa de selec@o Selecionar. Agora é possivel selecionar os pontos de fronteira 1, D e 2
na superficie teérica definida pelos fios que definem o formato da superficie e o fio que define a
profundidade.

Se estiver no modo on-line, margque a caixa de selecdo Medir. Selecione LocNoms na area
Método nominais. Na caixa Tolerancia, selecione um bom valor de tolerancia.

Cligue em Criar. O PC-DMIS insere a varredura e, se estiver no modo on-line, comeca a
varredura, localizando os valores nominais.

221



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Execucéo de varredura avancgada linear fechada

SeanTypr: [ Lineas Closed Scan B << Basic
Divection 1 Tech: B [son Meanse [~
LS ad Boundaey Poiis
i [= [ |z
0000 1,000 0000
M ncr - 1.00000 o 0000 1,000 0,000
i | |
Add I I:ldal.el
Irstal Viectons
Vector | | ] | K
IndVec 0,000 1.000 000
Cutvec 0.0 0000 1,000
Plarevec  0.000 0000 1.000
i | |
Executin | Gaaphics | Path Definiion | Contiol Points | Setings |
~ Ewnc Continls— -~ Mominale Mathod — — Hit Conirols Display Contiols
[ommar  =]| |[masten =] || [vEctom =] | [ Showhis
ChasP [ Shoveid
- i i Toksance: |2 0000
[T Sieghe Point I ooes Houndsey Type
™ Auto Move r COME =
IlL....J
™ Probs Croszings: |2
™ G0 Corg AMBLE [0
I Liss COP
Create o I

Caixa de dialogo Varredura linear fechada

O método Inserir | Varrer | Linear fechada varrera a superficie a partir do ponto de PARTIDA
designado, concluindo a varredura no mesmo ponto. Esse tipo de varredura é fechada porque retorna a
seu ponto de partida inicial. Isso é util para varrer slots ou elementos circulares. Este procedimento exige
gue sejam definidos o local do ponto inicial e o ponto direcional. O valor incremental para fazer toques é
fornecido pelo usuério.

O PC-DMIS varrera a superficie conforme definido a seguir.

—> »

ﬁ\

A - Ponto inicial e Ponto final

222



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

Um exemplo de varredura linear fechada com pontos de varredura dentro de um furo

Para criar uma varredura linear fechada

1
2.
3.

o

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

Verifique se possui um TTP ou Sonda analdgica ativado.

Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

Selecione Inserir | Varrer | Linear fechada no submenu. A caixa de dialogo Varredura Linear
fechada é exibida.

Digite o nome da varredura na caixa ID se deseja usar um nome personalizado.

Selecione o tipo LINEARFECHADA apropriado na lista Técnica diregéo 1.

Dependendo do tipo de varredura LINEARFECHADA, digite os valores de incremento e angulo
apropriados nas caixas Incr max, Incr min, Angulo méax e Angulo min disponiveis.

Se a varredura atravessar varias superficies, considere a possibilidade de seleciona-las
utilizando a caixa de selecdo Selecionar, conforme abordado no tépico "Guia Graficos".
Adicione o ponto 1 (ponto inicial) e o ponto D (dire¢do da varredura) seguindo o procedimento
apropriado, conforme discutido no tépico "Area Pontos de fronteira".

Selecione o tipo adequado de toques a serem feitos na lista Tipo de toque na area Controles
de toque.

Faca todas as alteragfes necessarias nos vetores na area Vetores iniciais. Faga isso clicando
duas vezes no vetor e fazendo todas as alteragdes na caixa de dialogo Editar item da
varredura e, em seguida, clicando em OK para retornar a caixa de dialogo Varredura Linear
fechada.

Selecione o0 modo valores nominais apropriado na lista Valores nominais na area Método
valores nominais.

Na caixa Tolerancia na area Método nominais, digite um valor de tolerancia que pelo menos
compense o raio da sonda.

Selecione o modo de execucéo apropriado na lista Executar na area Controles de execucao.
Se estiver utilizando uma peca fina, digite sua espessura na caixa Espessura na guia Graficos.
Se necessério, marque quaisquer caixas de selecdo nas areas da guia Execucéo.

Se estiver utilizando uma sonda analdgica, considere a possibilidade de utilizar a guia Pontos de
controle para executar a varredura de forma otimizada.

Cligue no botdo Gerar na area Caminho tedrico, guia Definicdes de caminho para gerar uma
visualizag&o da varredura no modelo do CAD da janela Exibir graficos. Ao gerar a varredura, o
PC-DMIS iniciar4 a varredura no ponto inicial e seguira a direcao escolhida em torno do
elemento até retornar ao ponto inicial.

Se necessario, pode-se excluir pontos individuais selecionando-os um de cada vez a partir da
area Area Caminho teérico pressionando a tecla DELETE.
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Se desejar, utilize a area Caminho de ranhura na mesma guia a fim de ajustar o caminho
tedrico a um caminho de ranhura.

20. Faca outras modificagdes na varredura conforme necessario.

21.

Clique no botédo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na Janela de edicao.

Para criar uma varredura linear fechada em um modelo 3D grade de linha do CAD

Para executar uma varredura linear fechada em um modelo grade de linha, geralmente deve usar um
arquivo 3D grade de linha do CAD. Vocé precisa dos fios 3D para definir o formato do elemento que
deseja varrer, bem como sua "profundidade" (aspecto 3D). Esse tipo da varredura segue o0 mesmo
procedimento descrito acima.

Para criar uma varredura linear fechada em um modelo 2D grade de linhado CAD

Se for absolutamente necessario executar uma varredura Linear fechada em um arquivo 2D grade de
linha, podera fazé-lo com algum trabalho adicional.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Importe o arquivo 2D do CAD. A origem do CAD precisa estar em algum lugar no CAD e néo fora
das coordenadas do corpo (isso apenas facilita as coisas).

Selecione Inserir | Elemento | Construir | Linha. A caixa de didlogo Construir linha aparece.
Escolha Alinhamento. Isso construira uma linha na origem do CAD, normal a superficie dos
dados 2D do CAD.

Acesse a Janela de edicao e, se estiver utilizando milimetros para as unidades de medida, altere
o comprimento da linha de 1 (o padrédo) para algo mais longo, tal como 5 ou 10. Para programas
gue usam polegadas, ignore esta etapa.

Exporte o programa da pec¢a (somente os elementos) para um tipo de arquivo IGES ou DXF e
armazene o arquivo exportado em um diretorio de sua escolha.

Retorne o programa da peca e exclua a Linha de alinhamento que foi criado.

Importe o arquivo recém-exportado de volta para 0 mesmo programa de pec¢a. Quando
solicitado, cligue em Mesclar para mesclar o fio do CAD na janela Exibi¢&o de gréficos. O
modelo do CAD agora deve ter um fio CAD normal ao restante dos demais fios do CAD.

Acesse a caixa de dialogo Linear fechada.

Cligue na guia Gréficos e, em seguida, marque a caixa de opgdes Selecionar.

Cligue cada fio que define o elemento a ser varrido. Selecione-os na ordem em que seréo
varridos, comec¢ando pelo fio onde a varredura ira iniciar.

Marque a caixa de selecdo Profundidade.

Cligue no fio importado que € normal a todos os outros fios.

Limpe a caixa de selecdo Selecionar. Agora é possivel selecionar 1 (ponto inicial) e D (direc&o)
na superficie teérica definida pelos fios que definem o formato da superficie e o fio que define a
profundidade.

Se estiver no modo on-line, margue a caixa de selecdo Medir. Selecione LocNoms na &rea
Método nominais. Na caixa Tolerancia, selecione um bom valor de tolerancia.

Clique em Criar. O PC-DMIS insere a varredura e, se estiver no modo on-line, comeca a
varredura, localizando os valores nominais.
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Execucéo de varredura avancada d

e pequenas superficies
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Caixa de dialogo Varredura de pequenas superficies

A Varredura de pequenas superficies é
como uma série de Varreduras abertas
lineares feitas paralelamente umas as
outras.

O método Inserir | Varrer | Pequenas superficies varrera
a superficie dependendo das técnicas selecionadas para a
area Técnica Diregéo 1 e Técnica Diregdo 2.. O sensor
sempre permanecera no plano de corte durante a execucao
da varredura. A técnica Direcao 1 indica que direcao entre
0 primeiro e 0 segundo pontos de fronteira. A técnica
Direcdo 2 indica que direcdo entre o segundo e o terceiro
pontos de fronteira. O PC-DMIS varre a pega na superficie
indicada pela area Técnica Dire¢cao 1. Quando encontra o
segundo ponto de fronteira, o PC-DMIS se move
automaticamente para a fila seguinte, conforme indicado
pela area Técnica Direcéo 2.

A - Técnica diregdo 1

B - Técnica direcdo 2
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Um exemplo de varredura de pequenas superficies

Para criar uma varredura de pequenas superficies
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1
2.
3.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

Verifique se possui um TTP ou Sonda analdgica ativado.

Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

Selecione Inserir | Varrer | Pequenas superficies no submenu. A caixa de dialogo Varredura
de Pequenas superficies é exibida.

Digite o nome da varredura na caixa ID, se desejar utilizar um nome personalizado.

Selecione o tipo de CAMINHO apropriado para a primeira dire¢cdo na lista Técnica direcéo 1 e,
dependendo da técnica selecionada, digite os valores de incremento e de angulo apropriados
nas caixas Incr max, Incr min, Angulo méax e Angulo min disponiveis.

Nota: Se a técnica 'CORPO' for selecionada para a primeira direcéo, devera ser selecionada
também para a segunda direcao.

Selecione o tipo de PATCH apropriado para a segunda direcdo na lista Técnica direcédo 2 e,
dependendo da técnica selecionada, digite o incremento e os valores apropriados nas caixas
Incr méx, Incr min, Angulo méax e Angulo min disponiveis.

Se a varredura atravessar varias superficies, considere a possibilidade de seleciona-las
utilizando a caixa de selecao Selecionar, conforme abordado no tépico "Guia Gréaficos".
Adicione o ponto 1 (ponto inicial), o ponto D (a dire¢c&o para iniciar a varredura), o ponto 2 (o
ponto final da primeira linha), o ponto 3 (para gerar uma area minima) e, se desejar, 0 ponto 4
(para formar uma area quadrada ou retangular). Isso selecionara a area a ser varrida. Escolha
esses pontos seguindo um procedimento apropriado, conforme abordado no tépico "Area Pontos
de fronteira".

Faca todas as alteragfes necessarias nos vetores na area Vetores iniciais. Faga isso clicando
duas vezes no vetor e fazendo todas as alteragdes na caixa de dialogo Editar item da
varredura e , em seguida, clicando em OK para retornar a caixa de dialogo Varredura de patch.
Selecione 0 modo valores nominais apropriado na lista Valores nominais na area Método
valores nominais.

Na caixa Tolerancia na area Método nominais, digite um valor de tolerancia que pelo menos
compense o raio da sonda.

Selecione o0 modo de execuc¢éo apropriado na lista Executar na drea Controle de execucgao.
Se estiver utilizando uma peca fina, digite sua espessura na caixa Espessura na guia Graficos.
Se necessério, marque quaisquer caixas de selecéo nas areas da guia Execucéo.

Se estiver utilizando uma sonda analdgica, considere a possibilidade de utilizar a guia Pontos de
controle para executar a varredura de forma otimizada.
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16. Clique no botdo Gerar na area Caminho teérico, guia Definices de caminho para gerar uma
visualizacéo da varredura no modelo do CAD da janela Exibir graficos. Quando vocé gerar a
varredura, o PC-DMIS ira iniciar a varredura no ponto inicial e seguird a direcédo escolhida até
atingir o ponto de fronteira. Em seguida, a varredura se move para frente e para tras varrendo
em linhas ao longo da area escolhida, varrendo em linhas no valor do incremento especificado
até terminar o processo.

17. Se necessério, pode-se excluir pontos individuais selecionando-os um de cada vez a partir da
area Area Caminho teorico pressionando a tecla DELETE.

18. Faca outras modificagBes na varredura conforme necessario.

19. Clique no botéo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na Janela de edicao.
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Execucdo de varredura avancada de perimetro
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Caixa de dialogo Varredura de perimetro

A varredura Inserir | Varrer | Perimetro difere de outras varreduras lineares , pois séo criadas
inteiramente a partir de dados do CAD antes da execuc¢dao. Este tipo de varredura esta disponivel
somente quando sao usados dados de superficie do CAD. Ele permite que o PC-DMIS identifique
exatamente para onde deve ir antes de comecar (com uma margem de erro pequena).

Um exemplo de varredura de perimetro exterior

Dois tipos de varreduras de perimetro
Ha dois tipos diferentes de varreduras de perimetro disponiveis: exterior e interior.

1. Uma varredura exterior acompanha a(s) fronteira(s) externa(s) da superficie selecionada. Uma
varredura exterior pode atravessar varias fronteiras de superficie para criar uma Unica varredura.

2. Uma varredura interior acompanha uma curva de fronteira dentro de uma determinada
superficie. Em geral, estes tipos de curvas definem elementos como furos, slots ou pinos.
Diferentemente da varredura exterior, uma varredura interior limita-se ao interior de uma Unica
superficie.
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As figuras abaixo (Varredura 1 e Varredura 2) ilustram os dois tipos de varredura de perimetro. Na
Varredura 1, foram selecionadas quatro superficies. Cada superficie faz fronteira com outra, mas a parte
externa de cada uma forma a fronteira composta (indicada pela linha externa continua). A distancia de
deslocamento é o valor no qual a varredura sera deslocada em relacao a fronteira composta (indicada
pela linha interrompida). Na Varredura 2, a fronteira de um furo é usada para criar o caminho de uma
varredura de perimetro interior.

A - Superficie 1
B - Superficie 2
C - Superficie 3

D - Superficie 4

J

Varredura 2

O seguinte procedimento para criagdo de uma varredura exterior é igual ao da varredura interior:

Para criar uma varredura de perimetro
Para criar uma varredura de perimetro:

1. Acesse a caixa de dialogo Varredura de perimetro (Inserir | Varrer | Perimetro).

Digite 0 nome da varredura na caixa ID, se desejar utilizar um nome personalizado.

3. Para varreduras de perimetro interiores, marque a caixa de sele¢do Fronteira interna na guia
Execucdo.

4. Selecione a(s) superficie(s) a usar para criagao da fronteira. Se forem selecionadas varias
superficies, elas deverédo ser selecionadas na mesma ordem em que serdo atravessadas pela
varredura. Para selecionar a(s) superficie(s) necessaria(s):

N

e Verifique se a caixa de selecé@o Selecionar estda marcada na guia Gréficos.
¢ Entéo, clique nas superficies que deseja usar na varredura. Cada superficie sera
realcada quando selecionada.
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e Depois de selecionadas as superficies desejadas, desmarque a caixa de selecéo
Selecionar.

Clique na superficie préxima a fronteira onde deve iniciar a varredura. Este é o Ponto inicial.
Clique na mesma superficie outra vez na direcdo em que sera executada a varredura. Este é o
Ponto de direcéo.

Se desejado, clique no ponto onde deve terminar a varredura. Este ponto é opcional. Se néo for
fornecido um Ponto final, a varredura terminard em seu Ponto inicial.

Nota: O PC-DMIS fornece automaticamente o Ponto final. Se n&o for utilizar esse Ponto final, exclua-o
realcando o numero (o padrdo é 2) na lista Pontos de fronteira e clicando no botéo Excluir.

8.

9.

Digite os valores apropriados na area Construcao da varredura. Isso inclui as seguintes caixas:

e Caixalncremento

e Caixa Tol CAD

e Caixa Deslocamento

e Caixa Tol deslocamento (+/-)

Selecione o botdo Calcular fronteira . Esta acdo calcula a fronteira a partir da qual sera criada a
varredura. Os pontos laranja na fronteira indicam onde serdo feitos os toques na varredura de
perimetro.

Nota: O célculo de fronteira deve ser um processo relativamente rapido.

Se a fronteira ndo parecer estar correta, cligue no botdo Excluir. Esta acao exclui a fronteira e permite
criar outra.

Se a fronteira parecer incorreta, em geral significa que a tolerancia do CAD precisa ser aumentada.

ApOs alterar a tolerancia do CAD, clique no botéo Calcular fronteira para recalcular a fronteira.

Verifique se a fronteira esta correta antes de calcular uma varredura de perimetro, pois € muito mais
demorado calcular o caminho de varredura que recalcular a fronteira.
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10.
11.

12.

Verifique se o valor do Deslocamento esta correto.

Cligue no botdo Gerar na area Caminho teérico, guia Definicbes de caminho. O PC-DMIS
calculara os valores tedricos que serdo usados para executar a varredura. Este processo
envolve um algoritmo muito intensivo em termos de tempo. Dependendo da complexidade das
superficies selecionadas e da quantidade de pontos a ser calculada, pode demorar um pouco
para calcular o caminho de varredura. (Uma espera de cinco minutos ndo € incomum.) Se a
varredura nao parecer correta, clique no botdo Desfazer para excluir o caminho de varredura
proposto. Conforme necessério, altere o valor de Tolerancia de deslocamento e recalcule a
varredura.

Se necessario, pode-se excluir pontos individuais selecionando-os um de cada vez a partir da
area Area Caminho teorico pressionando a tecla DELETE.
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13. Clique no botéo Criar para criar as varreduras de perimetro e armazena-las na janela de Edicao.
Ela sera executada como qualquer varredura. Caso possua o método AutoWrist do PC-DMIS
ativado mas nao possua nenhuma ponta calibrada, o PC-DMIS ird exibir uma mensagem
informando quando ira adicionar novas pontas de sonda que necessitem de calibracdo. Em
todos os outros casos o PC-DMIS perguntara perguntar se ira usar a ponta calibrada mais
préxima ao angulo de ponta necessario ou adicionar uma nova ponta nao calibrada ao dngulo
necessario.

Nota sobre Prevencéo de furos

Esteja ciente de que o modo Definido na area Controles de execucédo da guia Execugao nao suporta a
prevencéao de furos com varreduras de Perimetro. Assegure-se de que ndo existam furos no caminho da
varredura com este modo de execucao; se existirem, ajuste o caminho ou alterne para o0 modo de
execucao Normal.
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Execucao de varredura avancada de secéo
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Caixa de dialogo Varredura de secéo

A varredura Inserir | Varrer | Se¢do é muito semelhante a varredura Linear aberta. Ela faz a varredura
da superficie ao longo de uma linha na peca. Este tipo de varredura esta disponivel somente quando séo
usados dados de superficie do CAD. Com dados de superficie do CAD, o PC-DMIS detectara um Ponto
inicial e um Ponto final na secéo. As varreduras de secao utilizam os pontos inicial e final da linha e
incluem também um ponto de dire¢do. O sensor sempre permanecera no plano de corte durante a
execucdao da varredura. Ha trés tipos de técnicas de direcdo de varredura de secéo.

Detectar e ignorar furos

As varreduras de secao sdo capazes de detectar furos e, depois, ignora-los durante a varredura ao longo
de uma peca. Esse tipo de varredura permite selecionar ‘linhas de sec¢éo’ tragcadas na tela pelo
engenheiro do CAD e, depois, prosseguir com a varredura.

Multiplas varreduras ao longo de um eixo fixo

Uma vantagem do uso de uma varredura de secao € a possibilidade de fazer varias varreduras ao longo
de um eixo fixo. Por exemplo, suponha que deseja varrer uma linha ao longo do eixo Y em um
determinado incremento ao longo do eixo X. Assim, em X = 5,0 desejara varrer a primeira linha. Com X =
5,5 deseja varrer a segunda linha e, em X = 6,0 a terceira linha seria varrida. Isso poderia ser feito com
diversas varreduras do tipo Linear aberta, mas esses tipos de varreduras incrementais sédo facilmente
realizadas com a varredura de secao.
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Para isso, configure a varredura de se¢c&o com o eixo X como eixo da se¢do e 0,5 como o incremento de
sec¢do. Outros parametros também deverao ser definidos (consulte "Execucéo de varredura avancada

linear aberta"). Depois de medida a varredura, o PC-DMIS reexibira a caixa de dialogo Varredura de
sec¢do com todos os pontos de fronteira deslocados para a se¢éo seguinte, pelo incremento que
especificou.

Exemplo de varreduras de secao

Para criar uma varredura de secéo

1. Verifiqgue se possui um TTP ou Sonda analégica ativado.

2. Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

3. Selecione Inserir | Varrer | Se¢c&o no submenu. A caixa de dialogo Varredura de Secéao é
exibida.

4. Digite o nome da varredura na caixa ID, se desejar utilizar um nome personalizado.

5. Selecione o tipo de SECAO apropriado para a primeira direcdo na lista Técnica direcdo 1 e,
dependendo da técnica selecionada, digite os valores de incremento e de angulo apropriados
nas caixas Incr max, Incr min, Angulo max e Angulo min disponiveis.

6. Se a varredura atravessar varias superficies, considere a possibilidade de seleciona-las
utilizando a caixa de selecdo Selecionar, conforme abordado no topico "Guia Gréaficos".

7. Adicione o ponto 1 (ponto de inicio), o ponto D (dire¢do da varredura) e o ponto 2 (ponto final) a
varredura de sec¢do. Isso selecionaré a linha a ser varrida. Escolha esses pontos seguindo um
procedimento apropriado, conforme abordado no tépico "Area Pontos de fronteira".

8. Selecione o botdo Recortar CAD. Isso divide a varredura em subsecdes e mostra os locais que
o PC-DMIS ird ignorar devido a obstru¢des (como furos), ao longo da superficie. Pode-se clicar
no botdo Mostrar fronteira para mostrar novamente os pontos de fronteira.

9. Na érea Localizacdo da sec¢éo, faca o seguinte:

e Nallista Eixo, selecione o eixo ao longo do qual as varreduras das sec¢fes subsequientes
serdo incrementadas.

e Digite o valor da localizagéo do eixo que deseja definir para todos os pontos de fronteira.

e Digite o valor do incremento na caixa Incremento. Esse sera o valor do deslocamento
gue o PC-DMIS fara na varredura depois que clicar no botao Criar.

10. Selecione o tipo adequado de toques a serem feitos na lista Tipo de toque na area Controles
de toque.
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Faca todas as alteracBes necessarias nos vetores na area Vetores iniciais. Faca isso clicando
duas vezes no vetor e fazendo todas as alteracdes na caixa de diadlogo Editar item da
varredura e, em seguida, clicando em OK para retornar a caixa de dialogo Varredura de secéo.
Selecione o modo valores nominais apropriado na lista Valores nominais na area Método
valores nominais.

Na caixa Tolerancia na area Método nominais, digite um valor de tolerancia que pelo menos
compense o raio da sonda.

Selecione o modo de execucéo apropriado na lista Executar na area Controle de execugao.
Se estiver utilizando uma peca fina, digite sua espessura na caixa Espessura na guia Graficos.
Se necessério, marque quaisquer caixas de sele¢édo nas areas da guia Execucéo.

Se estiver utilizando uma sonda analdgica, considere a possibilidade de utilizar a guia Pontos de
controle para executar a varredura de forma otimizada.

Cligue no bot&o Gerar na area Caminho tedrico, guia Defini¢bes de caminho para gerar uma
visualizag&o da varredura no modelo do CAD da janela Exibir graficos. Ao gerar a varredura de
sec¢do, o PC-DMIS ira inicia-la no ponto inicial e seguird a direcéo escolhida, ignorando os furos,
até chegar no ponto de fronteira.

Se necessério, pode-se excluir pontos individuais selecionando-os um de cada vez a partir da
area Area Caminho teorico pressionando a tecla DELETE.

Se desejar, utilize a drea Caminho de ranhura na mesma guia a fim de ajustar o caminho
tedrico a um caminho de ranhura.

Faca outras modificagBes na varredura conforme necessario.

Cligue no bot&o Criar. O PC-DMIS insere a varredura na Janela de edicao.

Depois de criada a varredura, o PC-DMIS deslocara os pontos da fronteira ao longo do eixo
selecionado pelo incremento especificado. Ele exibe as novas fronteiras na janela Exibicdo de
graficos e permite que use novamente a caixa de didlogo Varredura de sec¢éo para criar outra
varredura de secéo.
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Execucdo de varredura avangada giratéria
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Caixa de dialogo Varredura rotatoria

O método de varredura Inserir | Varrer | Varredura rotatéria varrera a superficie em torno de
determinado ponto em um raio especificado a partir desse ponto. O raio serd mantido
independentemente das alteracdes na superficie. Esse procedimento usa os pontos inicial e final do arco
da medida e também inclui um ponto de direcao para definir a dire¢cao do inicio ao fim.

Um exemplo de varredura rotatoria em torno de um cone

Para criar uma varredura rotatoria

1. Verifiqgue se possui um TTP ou Sonda analdgica ativado.

2. Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

3. Selecione Inserir | Varrer | Rotatoria no submenu. A caixa de diadlogo Varredura rotatéria é
exibida.

4. Digite o nome da varredura na caixa ID, se desejar utilizar um nome personalizado.
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Determine o ponto central para a varredura rotatoria. Isso pode ser feito de uma das duas
maneiras a seguir:

e Marque a caixa de sele¢cdo Selecionar centro e, em seguida, clique em um ponto na

peca.

¢ Digite manualmente o local do centro do circulo nas caixas XYZ e 1JK.
Digite um valor para o raio da varredura rotatéria na caixa R. Depois de digitado o raio, o PC-
DMIS desenha a localizagao da varredura no modelo de pega na janela Exibicao de graficos.
Verifigue se as informag@es de IJK e do centro XYZ da varredura estdo corretas.
Desmarque a caixa de selecao Selecionar Centro.
Selecione a técnica apropriada na lista Técnica direcéo 1 e, dependendo da técnica
selecionada, digite os valores de incremento e de angulo apropriados nas caixas Incr max, Incr
min, Angulo méx e Angulo min disponiveis.
Se a varredura atravessar varias superficies, considere a possibilidade de seleciona-las
utilizando a caixa de sele¢do Selecionar, conforme abordado no topico "Guia Gréaficos".
Adicione o ponto 1 (ponto de inicio), o ponto D (direcao da varredura) e o ponto 2 (ponto final) a
varredura rotatdria. Isso selecionard uma curva para a varredura. Se desejar varrer a
circunferéncia inteira, exclua o ponto 2. Escolha esses pontos de fronteira seguindo um
procedimento adequado conforme discutido no tépico "area de Pontos de Fronteira".
Selecione o tipo adequado de toques a serem feitos na lista Tipo de toque na area Controles
de toque.
Faca todas as altera¢gfes necessarias nos vetores na area Vetores iniciais. Faga isso clicando
duas vezes no vetor e fazendo todas as alteragdes na caixa de dialogo Editar item da
varredura e, em seguida, clicando em OK para retornar a caixa de dialogo Varredura rotatoéria.
Selecione o0 modo valores nominais apropriado na lista Valores nominais na area Método
valores nominais.
Na caixa Tolerancia na area Método nominais, digite um valor de toler&ncia que pelo menos
compense o raio da sonda.
Selecione o0 modo de execucao apropriado na lista Executar na area Controle de execucao.
Se estiver utilizando uma peca fina, digite sua espessura na caixa Espessura na guia Graficos.
Se necessario, marque quaisquer caixas de selecado nas areas da guia Execucéo.
Se estiver utilizando uma sonda analdgica, considere a possibilidade de utilizar a guia Pontos de
controle para executar a varredura de forma otimizada.
Clique no botdo Gerar na drea Caminho tedrico, guia Definicdes de caminho para gerar uma
visualizacdo da varredura no modelo do CAD da janela Exibir graficos. Ao gerar a varredura, o
PC-DMIS ira inicia-la no ponto inicial e seguira a direcao escolhida até chegar no ponto de
fronteira.
Se necessario, pode-se excluir pontos individuais selecionando-os um de cada vez a partir da
area Area Caminho teérico pressionando a tecla DELETE.
Se for necessario, faca outras modificagcdes na varredura.
Clique no botéo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na Janela de edicao.
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Execucao de varredura avancada de forma livre
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Caixa de dialogo Varredura de forma livre

A caixa de didlogo Varredura de forma livre permite criar faciimente qualquer caminho em uma

superficie e a varredura seguira esse caminho. Esse caminho cabe totalmente ao cliente: ele pode ser

curvo ou reto e pode ter muitos ou poucos toques.

Exemplo de varredura de forma livre
Antes do caminho de ranhura

Exemplo de varredura de forma livre
Depois do caminho de ranhura

Para criar uma varredura de forma livre:

1. Cligue no botao Avancgado>> para tornar visiveis as guias na parte inferior da caixa de diélogo.
2. Nas guias Execucdao e Graficos, selecione itens conforme desejado.

3. Selecione a guia Definicdo de caminho.
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Defina o caminho teérico. Adicione toques na caixa Caminho teérico clicando na superficie da
peca na janela Exibicao de graficos. A cada clique efetuado, um ponto laranja aparece no
desenho da peca. Quando tiver cinco ou mais pontos, o botdo Calcular na area Caminho de
ranhura sera ativado.

Se necessario, pode-se excluir pontos individuais selecionando-os um de cada vez a partir da
area Area Caminho teorico pressionando a tecla DELETE.

Se desejado, selecione itens na area Caminho de ranhura e clique em Calcular. Isso cria uma
curva de spline junto aos pontos teéricos definidos e depois recalcula os pontos na area de
caminho tedrico para produzir um caminho mais suave para que a sonda siga.

Cligue em Criar para gerar a varredura. Caso possua o método AutoWrist do PC-DMIS ativado
mas nao possua nenhuma ponta calibrada, o PC-DMIS ir4 exibir uma mensagem informando
qguando ira adicionar novas pontas de sonda que necessitem de calibracao. Em todos os outros
casos 0 PC-DMIS perguntara perguntar se ira usar a ponta calibrada mais proxima ao angulo de
ponta necessario ou adicionar uma nova ponta nao calibrada ao angulo necessario.
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Execucéo de varredura avancada UV
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Caixa de dialogo Varredura UV

Inserir | Varrer | Varredura UV permite varrer facilimente linhas de pontos em qualquer superficie de um
modelo CAD conhecido (semelhante a Varredura de pequenas superficies). Essa varredura néo requer
muita configuracéo pois usa o espaco UV, conforme definido pelo modelo CAD.

Observacédo: Quando o PC-DMIS configura a varredura UV usando essa caixa de dialogo, ele obtém
cada um dos pontos do CAD e usa os dados nominais para cada ponto.

Para criar uma varredura UV
1. Ative um sensor TTP.
Posicione o modelo do CAD no Modo sdélido.
Posicione o PC-DMIS no Modo DCC.
Acesse a caixa de dialogo Varredura UV (Inserir | Varrer | UV).
Digite o nome da varredura na caixa ID, se desejar utilizar um nome personalizado.
Na guia Gréficos, clique na caixa de selecdo Selecionar.

oA LD
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7. Clique na superficie que ira varrer. O PC-DMIS realca a superficie selecionada. O PC-DMIS
realgard a superficie e exibird um U e um V no modelo CAD, indicando a dire¢cao de cada eixo.

Setas de eixos UV em uma superficie do CAD

8. Na guia Graficos, limpe a caixa de selecdo Selecionar.

9. Marque a caixa de selecéo Iniciar clique do CAD na area Configurac8es de varredura UV.

10. Clique uma vez na superficie selecionada para definir o ponto inicial da varredura. Onde clicar na
superficie também indicara o local onde a varredura UV sera iniciada. Isso define o primeiro
canto da area retangular para a varredura.

Observacéo: A varredura UV agora suporta a varredura de multiplas superficies. Para varrer multiplas
superficies, cligue nas superficies a serem varridas na ordem em que deseja varré-las. O PC-DMIS
exibird um namero que indica o niumero da superficie e as setas de dire¢do U e V. Durante a execucao,
o PC-DMIS executa a varredura UV na primeira superficie, e em seguida na segunda superficie e assim
por diante.

11. Marque a caixa de selecdo Finalizar clique do CAD na area Configuracdes de varredura UV.

12. Clique novamente na superficie selecionada para definir o ponto final da varredura. Novamente,
0 PC-DMIS exibe U e V no modelo do CAD. Isso define a segunda area retangular para a
varredura.

Nota: O PC-DMIS determina automaticamente as posic¢oes inicial e final ao longo dos eixos U e V com
base nos pontos que clicou. Pode-se alterar a direcdo da varredura alternando os valores Inicio e Fim
nas linhas U e V. O espac¢o UV usa numeros entre 0,0 e 1,0 para representar a superficie inteira. Assim,
na maior parte dos casos, 0,0; 0,0 estara no canto diagonal oposto a 1,0; 1,0. No entanto, as superficies
recortadas podem iniciar com um valor maior que 0,0 e terminar com um menor que 1,0 nas direcées U e
V.

13. Selecione o tipo adequado de toques a serem feitos na lista Tipo de toque na area Controles
de toque. Pode-se selecionar Vetor ou Superficie.

14. Modifique quaisquer outras opgdes, conforme necessario.

15. Selecione o botdo Gerar na area Caminho tedrico, guiaDefinicdes de caminho para gerar
uma visualizacao da varredura no modelo do CAD da janela Exibir graficos. O PC-DMIS
desenhara no modelo CAD os locais onde os pontos devem ser tomados. Percebera que a
varredura UV ignora automaticamente quaisquer furos iminentes, ao longo da superficie.

16. Se necessério, pode-se excluir pontos individuais selecionando-os um de cada vez a partir da
area Area Caminho teorico pressionando a tecla DELETE.

17. Se for necesséario, faca outras modificacées na varredura.

18. Clique no botéo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na Janela de edi¢cdo e desenha a rota que
a sonda fara na superficie do modelo na janela Exibi¢cdo de gréficos.
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Execucéo de varredura avancada de grade
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Caixa de dialogo Varredura de grade

A varredura Grade, semelhante as varreduras UV, permite criar facilmente uma grade de pontos dentro
de um retangulo visivel e, em seguida, projetar esses pontos sobre quaisquer superficies selecionadas.
As varreduras UV e de Grade sdo semelhantes na forma que constroem e espacam pontos dentro de
uma area selecionada. No entanto, as varreduras UV usam o espac¢o UV conforme definido pelo modelo

CAD. Pode usar a varredura de grade para criar uma grade na orientagdo CAD atual e projetar os pontos
na superficie do CAD.
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Considere estas duas figuras:

Figura 1 - Varredura UV em peca 2D Figura 2 - Varredura de grade em peca
rotacionada 2D rotacionada

A figura 1 mostra uma varredura UV na superficie superior de um bloco de amostra 2D rotacionado. A
figura 2 mostra 0 mesmo bloco com uma varredura de grade. Observe como os eixos UV na figura 1
estdo alinhados aos eixos XY da superficie selecionada. A varredura de grade, por outro lado, néo faz
isso; em vez disso, 0s pontos permanecem alinhados a exibicdo do retdngulo. Quando criada, a
varredura de grade cria os pontos onde eles estdo nas superficies selecionadas, independentemente da
orientacdo da peca.

Para criar uma varredura de grade

1. Ative umasonda TTP.

Posicione o modelo do CAD no Modo sélido.

Posicione o PC-DMIS no modo DCC.

Acesse a caixa de dialogo Varredura de grade (Inserir | Varrer | Grade).

Digite o nome da varredura na caixa ID, se desejar utilizar um nome personalizado.

Clique e arraste um retangulo na tela sobre a superficie ou superficies que deseja incluir na
varredura. Este retangulo define o limite da grade, que sera projetado na(s) superficie(s) do
CAD.

ogkrwN

Exemplo de retangulo obtido em varias superficies
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7. Na guia Graficos, marque a caixa de selecao Selecionar.
8. Clique na superficie ou superficies que ira varrer. O PC-DMIS realca as superficies selecionadas
a medida que as seleciona.

Um exemplo de superficie selecionada, realcada em vermelho

9. Selecione o tipo adequado de toques a serem feitos na lista Tipo de toque na area Controles
de toque. Pode-se selecionar Vetor ou Superficie.

10. Na area Configuracdes de varredura de grade, defina quantos toques nas direcbes A e B
serdo espacados e soltos na(s) superficie(s) selecionada(s).

11. Modifique quaisquer outras opgdes, conforme necessario. Somente MESTRE pode ser
selecionado na lista Valores nominais.

12. Selecione o botéo Gerar na &rea Caminho tedrico, guiaDefinicdes de caminho para gerar
uma visualizagcéo da varredura no modelo do CAD da janela Exibir graficos. O PC-DMIS ira
desenhar pontos no modelo CAD. Ele ndo desenhara pontos em nenhuma superficie que nao
tenha sido selecionada, mesmo se a fronteira do retangulo incluir outras superficies.

Exemplo mostrando pontos gerados. Observe que os pontos aparecem somente na superficie
selecionada (vermelho), muito embora diversas outras superficies (azul) estejam vinculadas pelo
retangulo.

13. Se necessario, pode-se excluir pontos individuais selecionando-os um de cada vez a partir da
area Area Caminho teérico pressionando a tecla DELETE.

14. Se for necesséario, faca outras modificacées na varredura.

15. Clique no botéo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na Janela de edi¢cdo e desenha a rota que
a sonda fara na superficie do modelo na janela Exibi¢éo de gréaficos.
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Execucéo de varreduras béasicas

O PC-DMIS agora oferece suporte a varreduras classificadas com um novo tipo denominado Varreduras
béasicas. Sao varreduras que se baseiam em elementos (ou seja, um Circulo ou Cilindro pode ser
definido a ser medido junto com os pardmetros apropriados, e o PC-DMIS executa uma varredura que
usa o recurso de varredura basica apropriado).

As Varreduras basicas a seguir estardo disponiveis no submenu Inserir varredura se o sensor
analégico ou TTP for colocado no modo DCC:

e Varredura basica de circulo
e Varredura basica de cilindro
e Varredura Basica de Eixo

e Varredura Basica de Centro
e Varredura Basica de Linha

Nota: A opcdo de menu Varredura de centro ndo estara disponivel para selecao até que seja
selecionado um Cabecote de sonda analdgica.

As varreduras avancadas do PC-DMIS sdo compostas de varreduras basicas. Como o PC-DMIS nao
permite escolher varreduras basicas de uma lista e criar varreduras avancadas a partir delas, pode-se
copiar e colar varreduras basicas em varreduras avangadas ja criadas.

Este capitulo tratara primeiro das fungdes comuns disponiveis para a caixa de didlogo Varredura basica
e depois descrevera como executar as Varreduras basicas disponiveis.

Para obter informag8es sobre as opg8es disponiveis na caixa de didlogo Varredura, que € utilizada para

executar essas varreduras, consulte as "Fun¢cdes comuns da Caixa de diadlogo Varredura basica" na
documentacéo Principal do PC-DMIS.
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Execucdo de varredura basica circular
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Caixa de didlogo VARREDBASICA - Guia circulo

A opcao de menu Inserir | Varrer | Circulo permite varrer um elemento circular. Ela usa parametros,
como o centro e o didmetro do circulo, entre outros, e permite que a CMM execute a varredura. O
Método do circulo somente permite que seja usado o Filtro de distancia. Ele permite somente o Tipo de
toque Vetor e ndo precisa de uma Condicéo da fronteira. Os pardmetros a seguir controlam a
execucdo da varredura:

e Centroide: Este ponto (encontrado na primeira lista, abaixo da coluna Num) é o centro do
circulo. O centro do circulo pode ser digitado diretamente, obtido da Maquina ou do CAD.

Para definir uma varredura Basica de circulo:
Pode-se definir uma varredura Basica de circulo de uma destas maneiras:

¢ Digitando valores diretamente. Consulte "Varredura bésica de circulo - Método de digitacédo" para
essa varredura.

¢ Medindo fisicamente os pontos no circulo. Consulte "Varredura béasica de circulo - Método de
ponto medido" para essa varredura.

e Clicando no circulo no modelo do CAD na janela Exibi¢cao de graficos. Consulte "Varredura
basica de circulo - Método de dados de superficie” ou "Varredura bésica de circulo - Método de
dados de aramado".

Depois que vocé cria a varredura, o PC-DMIS a insere na Janela de edicdo. A linha de comandos da
Janela de edicdo de uma varredura basica de Circulo mostrara:

I1D=VARREDBASICA/CIRCULO,MostrarToques=SIM,MostrarTodosParametros=SIM
centrox,centroy,centroz,VetCorte=i,j,k,Tipo
Vetlnic=i,j,k, diametro,angulo,profundidade,espessura
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Varredura béasica de circulo - Método de digitacéo

Esse método permite digitar os valores X, Y e Z do centréide e dos vetores do circulo.

1. Selecione o ponto do centréide desejado na lista.

2. Clique duas vezes na coluna Centroide. Essa acgdo exibe a caixa de dialogo Editar item da
varredura do centroide. A barra de titulo da caixa de diadlogo exibe a ID do parametro especifico
gue esta sendo editado.

e Scan It Centsok
0. 000000) ok
T IW Cancel
< IW Tt

ik

Caixa de dialogo Editar

w

Edite manualmente as caixas X, Y ou Z.

4. Clique no botao OK para aplicar as alteragcbes. O botdo Cancelar ignora as alteracdes que
tiverem sido feitas e fecha a caixa de dialogo.

5. Edite o VetRec e o Vetlnic do circulo pelo mesmo processo.
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Varredura béasica de circulo - Método de ponto medido
Para gerar o circulo sem uso de dados do CAD:

1. Facatrés toques na superficie para localizar o plano em que esté o circulo.
2. Faca trés outros toques no furo (ou no pino). O PC-DMIS calcula o circulo usando todos os trés
toques.

Outros toques podem ser feitos. O PC-DMIS usara os dados de todos os toques medidos. O Centrdide
exibido é o centro calculado do furo (ou do pino). O VetRec é o o eixo do circulo e o Vetlnic do circulo é
calculado com base no primeiro dos trés toques mais recentes utilizados para calcular o circulo. O
angulo é calculado como o angulo do arco do primeiro toque até o ultimo.
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Varredura basica de circulo - Método de dados do CAD

O Vetlnic do circulo é calculado com base no primeiro clique usado para calcular o circulo com este
método.

Tipo:
Sao permitidos os seguintes tipos de circulos:

1) IN: Um furo

A - Caso de furo

// D “— B
( ?y\\‘ A B - Ponto inicial
. >\ ¢ C - Vetor inicial

D - Angulo

2) EXT: Um pino

A - Caso de pino

—
D

// +— B
A B - Ponto inicial

N Yv\ ¢ C - Vetor inicial

—

D - Angulo

3) PLANO: Um Circulo plano executado no plano em que esta o circulo.

Angulo:

E o angulo (em graus a serem varridos) a partir do Ponto inicial. Podem ser usados angulos positivos e
negativos. Angulos positivos sdo considerados de sentido anti-horario e angulos negativos s&o
considerados de sentido horario. VetRec é considerado o eixo em torno do qual o angulo gira.

Diametro:
E o diametro do circulo.

Profund.:
E a profundidade aplicada contra a direcdo VecRec. Podem ser usados valores positivos ou negativos.

Exemplo: Se o circulo tiver um centro de 1,1,3, um VetRec de 0,0,1 e uma profundidade de 0,5, o centro
do circulo sera definido como 1, 1, 2,5 durante a execucao. Se fosse usada uma profundidade de — 0,5
para o mesmo circulo, o centréide seria deslocado para 1,1,3,5 durante a execucao.
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Varredura bésica de circulo - Método de dados de superficie

Para gerar um circulo usando dados de superficie:

1. Clique no icone Modo de superficie. ﬂ
2. Posicione o cursor no exterior ou no interior do circulo desejado.
3. Clique uma vez em uma superficie pr6xima ao circulo.

A caixa de dialogo exibira automaticamente o ponto central X, Y, Z, o diametro e os vetores do circulo a
partir dos dados do CAD selecionados.

e VetRec: Este vetor é o eixo do circulo e é o plano no qual sera feita a varredura.

e Vetlnic: Este vetor descreve a direcdo na qual a sonda fara seu primeiro toque para iniciar a
varredura. Ele é calculado de acordo com o0 modo de Entrada de dados. Esse e o vetor VetRec
SA0 normais um ao outro.
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Varredura béasica de circulo - Método de dados de grade de linha
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar uma varredura circular.

Para gerar o circulo:

1. Clique préximo a linha desejada no circulo. O PC-DMIS realc¢ara a linha selecionada.
2. Verifique se o elemento correto foi selecionado.

Apos indicada a linha, a caixa de dialogo exibira o valor do ponto central e do diametro do circulo
selecionado.

Nota: Se o elemento relacionado do CAD néo for um circulo ou arco, podem ser necessarios outros
cligues para identificar o elemento. Se o PC-DMIS nao realcar o elemento correto, experimente clicar em
dois outros pontos proximos ao circulo, no minimo.

e VetRec: Este vetor € o eixo do circulo e é o plano no qual sera feita a varredura.

e Vetlnic: Este vetor descreve a dire¢do na qual a sonda fara seu primeiro toque para iniciar a
varredura. Ele é calculado de acordo como o modo de entrada de dados. Esse e o vetor VetRec
S&0 normais um ao outro.
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Execucédo de varredura bésica cilindrica
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Caixa de didlogo VARREDBASICA - Guia cilindro

A opcéo de menu Inserir | Varrer | Cilindro permite varrer um elemento cilindro. Ela usa pardmetros,
como o didmetro e o passo do cilindro, entre outros, e permite que o controlador execute a varredura. O
método do Cilindro permite a Distancia na guia Filtro e o Tipo de toque Vetor e ndo precisa de uma
Condicao da fronteira. Os pardmetros a seguir controlam a execucao da varredura:

Centroide: Este ponto é o centro do cilindro no qual se iniciara a execugéo. O centro do cilindro pode ser
digitado diretamente, obtido da Maquina ou do CAD.

Para definir uma varredura Basica de cilindro:
Vocé pode definir uma varredura Basica de cilindro de uma destas maneiras:

¢ Digitando valores diretamente. Consulte "Varredura bésica de cilindro - Método de digitacéo”
para essa varredura.

¢ Medindo fisicamente os pontos no cilindro. Consulte "Varredura basica de cilindro - Método de
ponto medido" para essa varredura.

e Clicando no cilindro no modelo do CAD na janela Exibigéo de gréaficos. Consulte "Varredura
basica de cilindro - Método de dados de superficie” ou "Varredura béasica de cilindro - Método de
dados de aramado".

Depois que vocé cria a varredura, o PC-DMIS a insere na Janela de edicdo. A linha de comandos da
Janela de edicdo de uma Varredura basica Cilindro mostrara:

ID=VARREDBASICA/CILINDRO,MostrarToques=SIM,MostrarTodosParams=SIM
centrox,centroy,centroz,VetCorte=i, j,k,Tipo
Vetlnic=i,j,k, diametro,angulo,passo,profundidade,espessura
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Varredura basica de cilindro - Método de digitacao

Esse método permite digitar os valores X, Y e Z do centréide e dos vetores do cilindro.

1. Clique duas vezes no ponto do centréide na Caixa de listagem da coluna ‘Nim’. Essa agéo exibe
a caixa de didlogo Editar item da varredura. A barra de titulo da caixa de dialogo exibe a ID do
parametro especifico que esta sendo editado.

e Scan tens centrok
e (0.oooooc Ok
" IW Cancel |
Z IW et |

Caixa de dialogo Editar item da varredura

2. Edite manualmente o valor de X, Y ou Z.
3. Clique no botdo OK para aplicar as alteracdes.

O botdo Cancelar ignora as alteragdes que tiverem sido feitas e fecha a caixa de dialogo.

O VetRec e o Vetlnic do cilindro deverao ser digitados pelo mesmo processo.
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Varredura béasica de cilindro - Método de ponto medido
Para gerar o cilindro sem uso de dados do CAD:

1. Facatrés toques na superficie para localizar o vetor do eixo do cilindro.
2. Faca trés outros toques no furo (ou no pino). O PC-DMIS calcula o diametro do cilindro usando
todos os trés toques.

Outros toques podem ser feitos. O PC-DMIS usara os dados de todos os toques medidos. O Centrdide
exibido é o centro calculado do furo (ou do pino). O VetRec é o eixo do cilindro e o Vetlnic do cilindro é
calculado com base no primeiro dos trés toques mais recentes que tiverem sido usados para calcular o
diametro do cilindro. O angulo é calculado como o angulo do arco do primeiro toque usado para calcular
o didametro do cilindro até o ultimo clique.
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Varredura béasica de cilindro - Método de dados de superficie

Para gerar um cilindro usando dados de superficie:

1. Clique no icone Modo de superficie. ﬂ
2. Posicione o cursor no exterior ou no interior do cilindro desejado.
3. Clique uma vez em uma superficie proxima ao cilindro.

Depois de indicado o terceiro ponto, a caixa de didlogo exibira o ponto central e o diametro dos dados do
CAD do cilindro de chapa metélica selecionado.

Se forem detectados outros cliques do mouse, o PC-DMIS localizara o melhor cilindro préximo a todos os

toques. O VecRec é o eixo do cilindro e o Veclnic do cilindro é calculado com base no primeiro clique. O
angulo é calculado como o angulo do arco do primeiro clique até o ultimo.
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Varredura béasica de cilindro - Método de dados de grade de linha
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar uma varredura cilindrica.
Para gerar o cilindro:

1. Clique préximo a linha desejada no cilindro. O PC-DMIS realcara a linha selecionada.
2. Verifigue se o elemento correto foi selecionado.

ApoOs indicada a linha, a caixa de dialogo exibira o valor do ponto central e do diametro do cilindro
selecionado.

Nota: Se o elemento relacionado do CAD néao for um cilindro ou arco, podem ser necessarios outros
cligues para identificar o elemento. Se o PC-DMIS nao realcar o elemento correto, experimente clicar em
dois outros locais do cilindro, no minimo.

¢ VetRec: Este vetor € o eixo do cilindro e é o plano no qual sera feita a varredura.

e Vetlnic: Este vetor descreve a dire¢do na qual a sonda fara seu primeiro toque para iniciar a
varredura. Ele é calculado de acordo com o modo de Entrada de dados. Esse e o vetor VetRec
S&80 normais um ao outro.
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Varredura basica de cilindro - Método de dados do CAD

O Vetlnic do cilindro é calculado com base no primeiro clique usado para calcular o cilindro com este
método.

Tipo:
A lista suspensa Tipo permite o seguinte:

1) IN: Um furo
2) EXT: Um pino

Angulo:

A caixa Angulo exibe o angulo (em graus a serem varridos) a partir do Ponto inicial. Podem ser usados
angulos positivos e negativos. Angulos positivos s&o considerados de sentido anti-horario e angulos
negativos sdo considerados de sentido horario. VetRec é considerado o eixo em torno do qual o angulo
gira. O angulo pode ser maior que 360 graus e a varredura continuara, para mais de uma revolugéo.

[Exemplo: Se tiver fornecido um angulo de 720 graus, a varredura executara duas revolucées.

Diametro:
A caixa Diametro exibe o diametro do cilindro.

Profund.:
A caixa Profundidade exibe o valor da profundidade aplicada contra a direcdo de VetRec.

3 A - Centréide
] ) -
(e A B - Profundidade

l&—— B
C - VetRec

) C
J_,,,-'—'—'_'__‘_‘—‘——_,\

x,__________./

Exemplo: Se o cilindro tiver um centro de 1,1,3, um VetRec de 0,0,1 e uma profundidade de 0.5, o centro do
cilindro é definido como 2.5 durante a execugao.

Passo:

A caixa Passo mostra a distancia ao longo de VetRec entre o Inicio e o Fim da varredura, quando realiza
uma revolucédo completa de 360 graus. O passo do cilindro pode ter um valor positivo ou negativo e,
guando combinado com o VetRec e o angulo, controla a direcéo da varredura para cima/para baixo no
eixo do cilindro.
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Exemplo: Se o cilindro tiver um CutVec de 0,0,1, um valor de Passo de 1.0 e um angulo positivo de 720,
a varredura executara duas revolucfes e se movera duas unidades para cima no eixo do cilindro, a partir
do ponto inicial. Se, para o mesmo cilindro, for digitado um passo negativo, a varredura sera executada
duas unidades para baixo no eixo do cilindro.
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Execucéo de varredura bésica de eixo

asicscay x
ExecuteMode | MomnalsMode | Geneal |
W5 | Fee | HiTwpe | Bomdwy |
# [ [x [z
Stait Poml ek rrd S0 21
EndPurd 51723 EIE 2
Al | |
Vet | I | I3
Inifvec 0000 0,000 1
Al I |

Suslacs Thick: [0.000000

Cosle | Cow | Heb |
Caixa de didlogo VARREDBASICA - guia eixo

A opcéo de menu Inserir | Varrer | Eixo permite varrer um elemento de linha reta. Ela adota o Ponto
inicial e o Ponto final da linha e permite executar a varredura.

O método Eixo:

e Permite que somente a opc¢do Distancia da guia Filtro seja selecionada.
e Permite que o tipo de toque Vetor seja selecionado na guia Tipo de toque .
e Nao precisa de uma Condi¢do da fronteira.

Os dois pardmetros a seguir controlam a execuc¢éo da varredura:

¢ Ponto inicial: Esse é o ponto inicial a partir no qual se iniciara a execugao.
e Ponto final: Esse é o ponto final no qual a execugao sera concluida.

Os pontos podem ser digitados diretamente, obtidos da Maquina ou do CAD.

Para definir uma varredura Basica de eixo:
Pode-se definir uma varredura Basica de eixo de uma destas maneiras:

¢ Digitando valores diretamente. Consulte "Varredura béasica de eixo - Método de digitacao" para
essa varredura.

¢ Medindo fisicamente os pontos na pega. Consulte "Varredura basica de eixo - Método de ponto
medido" para essa varredura.

e Clicando em pontos para definir o eixo no modelo do CAD na janela Exibicdo de gréficos.
Consulte "Varredura bésica de eixo - Método de dados de superficie" ou "Varredura basica de
eixo - Método de dados de grade de linha".
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Depois que criar a varredura, o PC-DMIS a insere na Janela de edi¢&o. A linha de comandos da Janela
de edicdo de uma Varredura basica Eixo mostrara:

ID =VARREDBASICA/EIX0,MostrarToques=SIM,MostrarTodosParams=SIM
infciox, inicioy, inicioz,fimx,fimy,fimz
VetCorte=i, j,k,espessura
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Varredura basica de eixo - Método de digitacao

Esse método permite digitar os valores X, Y e Z dos pontos inicial e final para a varredura de eixo.

1. Clique no ponto desejado na Caixa de listagem da coluna ‘Nim’. Esta acéo exibe a caixa de
dialogo Editar item da varredura. A barra de titulo da caixa de dialogo exibe a ID do parametro
especifico que esta sendo editado.

Edit Scan Item: Start Po
e [0.000000] oK,

it ID.DDDDDD Cancel

Z: |0.000000 Next

e

Caixa de didlogo Editar item da varredura

2. Edite manualmente o valor de X, Y ou Z.
3. Clique no botédo OK para aplicar as alteracdes.

O botdo Cancelar ignora as alterag8es que tiverem sido feitas e fecha a caixa de dialogo.

Vocé também deverd digitar os valores de VetRec e Vetlnic do eixo pelo mesmo processo.
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Varredura béasica de eixo - Método de ponto medido

Para gerar a linha sem o uso de dados do CAD:

1. Selecione o ponto desejado na lista.

2. Faca um toque na pega. Esta acdo preenchera os valores desse ponto.

VetRec é o vetor normal do plano em que fica a linha reta.
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Varredura béasica de eixo - Método de dados de superficie

Para gerar uma linha usando dados de superficie:

Cligue no icone Modo de superficie. ﬂ

Selecione Ponto inicial na lista da caixa de dialogo.

Cligue na peca na janela Exibicdo de graficos para definir o ponto inicial.
Selecione Ponto final na lista da caixa de didlogo.

Clique na peca na janela Exibicdo de graficos para definir o ponto final.

AR

O PC-DMIS preenchera os valores necessarios na caixa de listagem.
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Varredura béasica de eixo - Método de dados de grade de linha
Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar pontos de uma linha. Clique

proximo a linha desejada no eixo. O PC-DMIS realgara a linha selecionada inteira. Ele também
preenchera os itens Ponto inicial e Ponto final na caixa de didlogo com os pontos inicial e final da linha

selecionada.

VetRec: Esse é o vetor normal do Plano em que se encontra a linha reta.
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Execucéo de varredura béasica de centralizagéo

l
ExecuteMode | MomnalsMode | Geneal |
CENTER | Faer | HiTwpe | Bounday

[x [x =

0000 pog [1]

0.000 0000 0

| |

Vet |1 |y I3

InVec 0.000 0,000 Ti

Cuivier Lo} 0,000 1

4 | |
Surlace Thick: [0.000000
Type: 505 -

Ceae |  Cose |  Hee |
Caixa de didlogo VARREDBASICA - guia centro

A opcao de menu Inserir | Varrer | Centro permite localizar o ponto mais baixo/mais alto em uma éarea.
Ela toma um Ponto inicial da varredura e um Ponto final e permite que o controlador execute a varredura.
A saida dessa varredura é somente um ponto Unico.

O método Centro:

e Permite que somente a opcado Distancia da guia Filtro seja utilizada.
e Permite que somente a opcdo Vetor da guia Tipo de toque seja utilizada.
e Na4o precisa de uma Condi¢&o da fronteira.

Estes dois parAmetros a seguir controlam a execucéo da varredura:

¢ Ponto inicial: Esse é o Ponto inicial a partir da qual se iniciara a execugéo.
¢ Ponto final: Esse é o Ponto final no qual a execugao sera concluida.

Os pontos podem ser digitados diretamente, obtidos da Maquina ou do CAD.

Para definir uma varredura Basica de centro:
Pode-se definir uma varredura Basica de centro de uma destas maneiras:

¢ Digitando valores diretamente. Consulte "Varredura béasica de centro - Método de digitacdo” para
essa varredura.

¢ Medindo fisicamente os pontos na pega. Consulte "Varredura béasica de centro - Método de
ponto medido" para essa varredura.

e Clicando em pontos no modelo do CAD na janela Exibicédo de gréaficos. Consulte "Varredura
basica de centro - Uso de dados de superficie na tela" ou "Varredura basica de centro - Método
de dados de grade de linha"
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A linha de comandos da Janela de edicdo de uma Varredura basica Centro mostrara:

Ident. =VARREDBASICA/CENTRO,MostrarToques=SIM,MostrarTodosParams=SIM
iniciox, inicioy, inicioz,fimx,fimy,fimz,VetCorte=i,j,k,Tipo
Vetlnic=i,j,k,direcédo,espessura
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Exemplo de varredura de centralizacéo

Suponha que tenha um bloco em forma de "V", em que "V" é o eix0 Y da maquina e o vértice do "V"
esteja na direcdo Y+ do sistema de coordenadas da peca (veja figura a seguir).

A - Apice

'y
Y+\_.

i+

Vista (Z+) de cima para baixo de um
bloco V com o vértice "V" na direcao Y+

Para que uma varredura basica de centro localize o apice do "V" utilizando o método "PLANQ", faca o
seguinte:

1. Obtenha um toque onde deseja que a varredura inicie (em um dos lados do V). O PC-DMIS
preenche a caixa de diadlogo Varrer com informacdes sobre os pontos X, Y e Z.

Dé ao Ponto inicial e ao Ponto final os mesmos valores de X, Y e Z.

Verifique se o vetor Veclnic é 0,-1,0.

Verifique se o vetor VetRec € 0,0,1.

Selecione PLANO na lista Tipo.

Cligue em Criar. O PC-DMIS varre o "V" para baixo para encontrar seu vértice procurando o
ponto mais baixo juntamente com o vetor inic.

ogs~wWN

Para que uma varredura béasica de centro localize o apice do "V" utilizando o método “EIXO”, faca o
seguinte:

1. Obtenha um toque onde deseja que a varredura inicie (em um dos lados do V). O PC-DMIS
preenche a caixa de didlogo Varrer com informagdes sobre os pontos X, Y e Z.

2. Dé ao Ponto inicial e ao Ponto final os mesmos valores de X e Z. Em seguida, desloque o Y do

ponto final para dentro do material da peca.

Verifigue se o vetor Veclnic é 0,-1,0.

Verifique se o vetor VetRec € 0,0,1.

Selecione EIXO na lista Tipo.

Clique em Criar. O PC-DMIS varre o "V" para baixo para encontrar seu veértice procurando o

ponto mais baixo juntamente com o vetor inic.

oA W
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Varredura béasica de centro - Método de digitacao
Esse método permite digitar os valores X, Y e Z dos pontos inicial e final para a varredura de centro.

1. Clique duas vezes no ponto desejado na Lista da coluna ‘NUm’. Essa acgédo exibe a caixa de
didlogo Editar item da varredura:

e 0. ooooo i ok |
v.[ooooooo - cancel |
2 |0.000000 Newt |

Caixa de didlogo Editar item da varredura

2. Edite manualmente o valor de X, Y ou Z.
3. Clique no botdo OK para aplicar as alteracdes.

O botdo Cancelar ignora as alteragdes que tiverem sido feitas e fecha a caixa de dialogo.

Devera ser digitado o VetRec e o Vetlnic do centro pelo mesmo processo.
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Varredura béasica de centro - Método de ponto medido

Para gerar a varredura Centro sem uso de dados do CAD:

1. Selecione o ponto desejado na lista.
2. Faca um toque na pega. Esta acdo preenchera os valores desse ponto.

VetRec é o vetor normal do plano no qual a sonda permanece livre, enquanto a centralizacdo é feita pelo
controlador. Vetlnic é o vetor de aproximacao inicial no Ponto inicial.
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Varredura béasica de centro - Método de dados de superficie

Para gerar uma varredura Centralizada usando dados de superficie:

1. Clique no icone Modo de superficie. ﬂ

Selecione o ponto desejado na lista.

3. Clique em um local na janela Exibicao de graficos. O PC-DMIS preenchera os valores
necessarios na lista.

N
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Varredura bésica de centro - método de dados de grade de linha

Os dados do CAD de grade de linha também podem ser usados para gerar pontos.

Clique préximo a linha desejada no centro. O PC-DMIS realcara a linha selecionada. Ele localizara o
ponto mais proximo na sonda do local clicado e preenchera os valores na lista.

¢ VetRec: Esse é o vetor normal do Plano em que a Sensor permanece livre, enquanto ocorre a
centralizacéo.
e Vetlnic: Este é o vetor de aproximacao da Sonda no Ponto inicial.

Tipo:
Sao permitidos os seguintes tipos de métodos de centralizagao:

e Eixo: O Ponto inicial (S) é projetado no Eixo definido (A). O ponto resultante é (SP). O Vetlnic é
projetado no plano definido pelo Ponto projetado (SP) e pela direg&o axial (A). A direcdo (N)
assim definida é vertical a direcdo axial. Portanto, durante a execuc¢éo da centralizagdo, o ponto
central da sonda permanece no plano definido pela direcdo axial e (SP). A centralizacdo adota
com / contréaria a direcao (N) como uma entrada e a extremidade do sensor fica livre na dire¢éo
definida pela direcdo axial (A) que cruza a diregdo (N).

S = Ponto inicial
A = Eixo definido / Direcao axial
SP = Ponto inicial projetado
N = A direcéo vertical a dire¢do axial.

e Plano: Depois de submeter o ponto definido pelo Ponto inicial & sonda, a CMM é centralizada
com/contréaria a direcdo da sonda, ao mesmo tempo que permanece livre no plano definido pelo
VetRec.
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Execucao de varredura bésica linear

v [ I
nt... 0.000 0,000 1.000
De 0453 0,851 0000
P e e st
Surface Theck: |0L000000 Contrel Points
oK | o | | wo |

Caixa de didlogo VARREDBASICA - guia linha

A opcéo de menu Inserir | Varrer | Linha varrera a superficie ao longo de uma linha. Essa varredura
necessita de trés pontos, sendo um inicial, um de direcéo e um final. Ela utiliza os pontos inicial e final
para a linha e o ponto de direcéo para calcular o plano de corte. O sensor sempre permanecera no plano
de corte durante a execucao da varredura.

A varredura LINHA também utiliza os seguintes vetores para execucao:

Vetlnic: O vetor de toque inicial indica o vetor de superficie do primeiro ponto no processo de
varredura.

VetRec: O vetor do plano de corte é o produto vetorial do Vetlnic e a linha entre os pontos inicial
e final. Se ndo houver ponto final, serd usada a linha entre o ponto inicial e o ponto de direcéo.
VetFinal: O Vetor final é o vetor de aproximacéo no ponto final da varredura de linha.

VetDir: O Vetor de diregdo é o vetor que vai do ponto inicial para o ponto de direcéo.

O Vetor de corte é o produto vetorial do vetor de toque inicial e a linha entre o Ponto inicial e o Ponto

final.

Para definir uma varredura Béasica de linha:

1.

Cligue no Ponto inicial na coluna NUm e dé dois cliques nele para digitar um valor ou clique no
modelo do CAD para selecionar um ponto da superficie selecionada.

Cligue no Ponto de diregcao na coluna Nium e dé dois cliques nele para digitar um valor ou clique
no modelo do CAD para selecionar um ponto da superficie selecionada.

Clique no Ponto final na coluna Nim e dé dois cliques nele para digitar um valor ou clique no
modelo do CAD para selecionar um ponto da superficie selecionada.

Modifique os vetores conforme for necessario.

Preencha qualquer outra guia conforme for necessario na caixa de didlogo e clique em OK. O
PC-DMIS insere a varredura LINHA na janela de Edi¢&o.
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A linha de comandos da Janela de edicdo de uma Varredura basica Linha mostrara:

ID =VARREDBASICA/LINHA,MostrarToques=SIM,MostrarTodosParams= SIM

iniciox, inicioy, inicioz,fimx, fimy,fimz,VetRec=i,j,k, VetDir=i,j,k
Vetlnic=i,j,k, VetFinal=i,j,k, espessura
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Execucao manual de varreduras
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Uma caixa de dialogo Varredura manual

O método de varredura manual permite definir a medicado de um ponto fazendo manualmente a
varredura da superficie da peca. Este recurso é muito Gtil quando s@o necessarios toques de medicao da
CMM controlados pelo usuério.

Existem dois tipos de varreduras manuais.

e Varreduras manuais utilizando uma Sonda de acionamento por toque (TTP)
e Varreduras manuais utilizando uma Sonda rigida

Para comecar a criacdo de varreduras manuais, coloque o PC-DMIS no modo Manual@ e selecione um
dos tipos de varredura manual disponiveis a partir do submenu Varrer (Inserir | Varrer). Incluem:

e TTP manual (disponivel somente se estiver utilizando um TTP)
e Distancia fixa

e Tempo fixo

e Distancia/tempo fixo

e Eixo da carroceria

e Secdo multipla

e Forma livre manual

A caixa de didlogo varredura manual apropriada sera aberta. Para obter informacdes gerais sobre as

opcdes dessas caixas de dialogo, consulte as "Funcdes comuns da Caixa de didlogo Varredura" na
documentacé&o Principal do PC-DMIS.
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Regras para varreduras manuais

Os topicos a seguir discutem as regras que regem a varredura manual em geral, as regras para CMMs
padrao Horizontal e de Ponte CMMs e de Braco CMMs.
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Regras para varreduras manuais em geral
As varreduras manuais devem ser feitas ao longo dos eixos da maquina (os eixos X, Y ou Z).

Por exemplo, sua pec¢a requer uma varredura ao longo da superficie de uma esfera. Para executar
essa varredura:

1. Bloqueie o eixo Y. Para isso, use um interruptor de blogueio na CMM. Esse interruptor
pode ser ajustado em LIG/DESL para impedir ou permitir o movimento em um
determinado eixo.

Comece a varredura na direcdo +X.

Desbloqueie o eixo Y e va para a proxima fila ao longo de +Y ou -Y.

Blogueie novamente o eixo Y.

Faca a varredura de retorno na direcéo inversa (-X).

apr0D

Quando estiverem sendo feitas diversas linhas de varreduras manuais, recomenda-se que sejam
invertidas linhas alternadas de varredura.

Por exemplo, (continuando a varredura da esfera, conforme indicado anteriormente):

1. Comece a varredura ao longo da superficie na diregéo +X.

Va para a fila seguinte e faca a varredura ao longo do eixo —X.

3. Continue a alternar a dire¢éo da varredura, conforme necessario. Os algoritmos internos
dependem deste tipo de regularidade e podem fornecer resultados insatisfatorios se o
esquema nao for seguido.

n

Limitacdes de compensacao

Nas versdes anteriores, havia uma caixa de selecdo 3D que permitia fazer os toques de maneira
tridimensional. A partir da versdo 4.0, a caixa de selecé@o 3D foi removida. Agora, o PC-DMIS aplica
automaticamente essa funcionalidade sempre que vocé realiza varreduras manuais suportadas usando
um sensor rigido.

Com a varredura de distancia fixa, tempo /distancia fixa e tempo fixo, o PC-DMIS permite fazer toques
manuais automaticamente de maneira tridimensional, em qualquer direcdo. Isso é util ao varrer usando
CMMs manuais de movimentacao livre (como um braco Romer ou Faro), cujos eixos ndo podem ser
bloqueados.

Como vocé pode mover o sensor em qualquer direcdo, o PC-DMIS ndo pode determinar de maneira

precisa a compensacdo do sensor apropriada (ou os vetores de Entrada e Dire¢c&o) a partir dos dados
medidos.
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Existem duas solucfes para as limitacées de compensacao:

276

Se existirem superficies de CAD, sera possivel selecionar LOCNOMS a partir da lista Nominais.
O PC-DMIS tentara localizar os valores nominais para cada ponto medido na varredura. Se os
dados nominais forem encontrados, o ponto sera compensado ao longo do vetor encontrado,
permitindo a compensacdao correta da sonda; caso contrario, permanecera no centro da bola.

Se nao existirem as superficies do CAD, ndo ocorrera a compensac¢do da sonda. Todos 0s
dados permanecem no centro da bola sem ocorréncia de compensacédo da sonda.
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Regras para uso de CMMs padrao Horizontal e de Ponte

A descrigcdo a seguir contém regras que devem ser seguidas para realizar corretamente e com maior
velocidade a compensacéao de varredura manual em CMMs padrao Horizontal e de Ponte.

Varreduras de distancia fixa, varreduras de tempo fixo e varreduras de distancia / tempo fixo

E preciso bloquear um eixo da CMM durante a varredura. O PC-DMIS fara a varredura em um
plano perpendicular ao eixo bloqueado.

Em cada um desses trés tipos de varreduras, € preciso digitar o VetInic e o VetDir no Sistema
de coordenadas da maquina. Isso é necessario porque vocé esta bloqueando um dos eixos da
maquina.

Varreduras do eixo do carro

Nenhum eixo deve ser bloqueado durante a varredura. O PC-DMIS fara a varredura cruzando o
sensor sobre um local Eixo do carro digitado. Sempre que a sonda cruzar esse plano
determinado, a CMM far4 uma leitura e a transmitir4 para o PC-DMIS.

Neste tipo de varredura é preciso digitar os valores de Vetlnic e VetDir no Sistema de
coordenadas da peca. Isso é requerido para que 0 sensor possa atravessar a localizacéo Eixo
do carro indicada.

Certifique-se de digitar o Eixo do carro no Sistema de coordenadas da peca.
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Regras para uso de CMMs de Braco (Gage 2000A, Faro, Romer)

A descrigdo a seguir contém as regras que devem ser seguidas para realizar corretamente e com maior
velocidade a compensacéao de varredura manual em CMMs de Braco.

Todos os tipos de varreduras manuais
e Nenhum eixo deve ser bloqueado durante a varredura. O PC-DMIS faz a varredura cruzando a
sonda sobre um local Eixo do carro digitado. Sempre que a sonda cruzar esse plano
determinado, a CMM fara uma leitura e a transmitird para o PC-DMIS.
¢ Neste tipo de varredura, é preciso digitar os valores de Vetlnic e VetDir no Sistema de
coordenadas da peca. Isso € necessario para trabalhar junto com o local do Eixo do carro.
e Certifiqgue-se de digitar o Eixo do carro no Sistema de coordenadas da peca.
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MANUAL TTF SCAN
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Caixa de dialogo Varredura TTP manual

Vocé pode executar varreduras manuais usando uma sonda de acionamento por toque (TTP).

Para fazer isso:

PoODdPE

Coloque o PC-DMIS em modo Manual.
Acesse a caixa de dialogo Varredura TTP Manual (Inserir | Varrer | TTP Manual).

Defina os parametros necessarios.

Cligue no botéo Criar. O PC-DMIS exibira a caixa de didlogo Op¢8es do modo de execugédo e

solicitara que seja feito um toque.

Maching Essn:

| =
Maachine Cemmands:
[Take itz o1 4 an CIRCLE ID=CiFZ st 1. 15, 0 |
canest | Contisus | Stop
Eiai-Hit
Step et

Caixa de dialogo Opg¢6es do modo de execugao

Faca os toques conforme solicitado.
Ao fim da varredura, clique no botéo Varredura concluida na caixa de dialogo Opg¢des do

modo de execucao, para que o PC-DMIS pare a varredura.

Nota: Alguns métodos de varredura ndo estdo disponiveis durante o uso de uma Sonda de acionamento
por toque.
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Execucédo de varreduras manuais com uma sonda rigida

Uma sonda rigida deve ser usada para A varredura manual oferece quatro métodos de medicao
acessar 0s quatro métodos de medicéao. diferentes que podem ser usados com uma sonda rigida. O
PC-DMIS coleta os pontos medidos com a mesma rapidez
com que sao lidos pelo controlador durante o processo de
varredura. Concluida a varredura, o PC-DMIS oferece uma
oportunidade para reduzir os dados coletados, com base
no método de varredura selecionado.

Os quatro métodos de medicdo com sonda rigida sédo descritos a seguir:

Nota: Quando é utilizada uma sonda de acionamento por toque, o0 PC-DMIS requer que sejam feitos
toques individuais em cada local. Ele ndo oferece os diferentes métodos de medicédo, conforme descrito
para uma varredura com sonda rigida.
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Execucao de varredura manual de distancia fixa
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Caixa de dialogo Delta fixo

-

=@ O método de varredura Inserir | Varrer | Distancia fixa permite reduzir os dados medidos

definindo um valor de distancia na caixa Distancia entre toques. O PC-DMIS comega com o primeiro
toque e reduz a varredura, excluindo toques que forem mais proximos que a distancia especificada. A
reducéo dos toques acontece a medida que os dados sao obtidos da maquina. O PCDMIS mantém
apenas o0s pontos que sao separados por um fator maior do que os incrementos especificados.

Exemplo: Se tiver especificado um incremento igual a 0,5, o PC-DMIS mantera somente os toques que
tiverem, no minimo, 0,5 unidade de distancia entre si. Os demais toques do controlador serdo
descartados.

Para criar uma varredura de distancia (delta) fixa

1.
2.

o

Acesse a caixa de dialogo Delta fixo.

Especifigue um nome personalizado para a varredura na caixa ID, se ndo deseja usar o nome
padrao.

Na caixa Distancia entre toques, digite a distancia que a sonda devera se deslocar antes que o
PC-DMIS faca um toque. Essa é a distancia tridimensional entre pontos. Por exemplo, se digitar
5, e a unidade de medida forem milimetros, a sonda precisa se deslocar pelo menos 5 mm
desde o ultimo ponto antes do PC-DMIS aceitar um toque do controlador.

Se utilizar um modelo do CAD, digite uma tolerancia Localizar nominais na area Localizar
controle de nominais. Isso define a distancia real que o ponto esférico central pode estar do
local do CAD nominal.

Defina quaisquer outras opcdes de caixa de didlogo conforme necessério.

Cligue em Criar. O PC-DMIS insere a varredura basica.

Executa o programa de peca. Quando o PC-DMIS executa a varredura, a caixa de dialogo
Opcdes de execucdo é exibida e o PC-DMIS aguarda o recebimento de dados do controlador.
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8. Arraste manualmente a sonda sobre a superficie que deseja varrer. O PC-DMIS aceitara toques
do controlador que estejam separados por qualquer distancia maior que a distancia definida na
caixa Distancia entre toques.
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Execucao de varredura manual de distancia / tempo fixo
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Caixa de dialogo Delta variavel

O método de varredura Inserir | Varrer | Distancia/ Tempo Fixo permite reduzir a

guantidade de toques feitos em uma varredura especificando-se a distancia que a sonda deve se mover,

bem como o tempo que deve decorrer antes que toques adicionais possam ser aceitos do controlador

pelo PC-DMIS.

Para criar uma varredura de distancia / tempo fixo (delta variavel)

1. Acesse a caixa de didlogo Delta variavel.
2. Especifiqgue um nome personalizado para a varredura na caixa ID, se ndo deseja usar 0 nome

padréo.

. W@Na caixa Atraso entre leituras, digite o tempo em segundos que deve decorrer
antes que o PC-DMIS faca um toque.

@ Na caixa Distancia entre toques, digite a distancia que a sonda precisara se mover
antes que o PC-DMIS faca um toque. Essa é a distancia tridimensional entre pontos. Por

exemplo, se digitar 5, e a unidade de medida forem milimetros, a sonda precisa se deslocar pelo

menos 5 mm desde o Ultimo ponto antes do PC-DMIS aceitar um toque do controlador.
5. Se utilizar um modelo do CAD, digite uma tolerancia Localizar nominais na area Localizar
controle de nominais. Isso define a distancia real que o ponto esférico central pode estar do

local do CAD nominal.

6. Defina quaisquer outras opcdes de caixa de dialogo conforme necessario.
7. Cligue em Criar. O PC-DMIS insere a varredura bésica.
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8. Executa o programa de peca. Quando o PC-DMIS executa a varredura, a caixa de dialogo
Opcdes de execucéo é exibida e o PC-DMIS aguarda o recebimento de dados do controlador.

9. Arraste manualmente a sonda sobre a superficie que deseja varrer. O PC-DMIS verifica a
guantidade de tempo decorrida e a distdncia que a sonda se move. Sempre que o tempo e a
distancia excederem os valores especificados, ele aceitard um toque do controlador.
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Execucao de varredura manual tempo fixo

Scen Tope: [ 1 TivE DELTA o] e |

Morranals: | FINDROMS 1
Exmeube IRELE&F‘.N i
(13 ISEHZ

Time Dl Between Aeads: | 1000000

Ewec Control— - CAD Elemerts Displaye Cortrots
I SingePort || [ Beeed I [ Sk Hits

Thickress: [LI_'

Fird Hominal Contiols

I [Usecoe Find Noms Tel [10000 -
—

I Orly Selected

™ Use BestFit y
_Cese | oo |

Caixa de dialogo Delta de tempo

O método de varredura Inserir | Varrer | Tempo fixo permite reduzir os dados de varredura pela
definicdo de um incremento de tempo na caixa Atraso entre leituras. O PC-DMIS comega com o
primeiro toque e reduz a varredura, excluindo toques que forem lidos mais rapidamente que o atraso
especificado.

Exemplo: Se especificar um incremento de tempo de 0,05 segundo, o PC-DMIS mantera somente 0s

toques do controlador que forem medidos com, no minimo, 0,05 segundo entre si. Os demais toques
serdo excluidos da varredura.

Para criar uma varredura de tempo (delta de tempo) fixo
1. Acesse a caixa de didlogo Delta variavel.

2. Especifiqgue um nome personalizado para a varredura na caixa ID, se ndo deseja usar 0 nome

padréo.

Na caixa Atraso entre leituras, digite o tempo em segundos que deve decorrer

antes que o PC-DMIS faca um toque.
4. Se utilizar um modelo do CAD, digite uma tolerancia Localizar nominais na area Localizar

controle de nominais. Isso define a distancia real que o ponto esférico central pode estar do

local do CAD nominal.
5. Defina quaisquer outras opc¢des de caixa de dialogo conforme necessario.
6. Cliqgue em Criar. O PC-DMIS insere a varredura bésica.
7. Executa o programa de peca. Quando o PC-DMIS executa a varredura, a caixa de dialogo

Opcoes de execucdo é exibida e o PC-DMIS aguarda o recebimento de dados do controlador.

8. Arraste manualmente a sonda sobre a superficie que deseja varrer. Sempre que o tempo

decorrido exceder os valores especificados na caixa Atraso entre leituras, o PC-DMIS aceitara

um toque do controlador.
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Execucao de varredura manual do eixo do carro
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Caixa de dialogo Eixo do carro

SCN1

==

Inserir | Varrer | Eixo do carro da varredura permite varrer uma peca especificando-se um
plano de corte em um determinado eixo da peca e arrastar a sonda pelo Plano de corte. A varredura da
peca deve ser feita de modo que a sonda percorra em cruz o Plano de corte definido, quantas vezes
desejado. Depois, 0 PC-DMIS segue este procedimento:

1. O PC-DMIS obtém dados do controlador e localiza os dois toques de dados que forem os mais
préximos do Plano de corte em cada lado, a medida que o percorre em cruz.

2. Depois, o PC-DMIS forma uma linha entre os dois toques, que perfurara o Plano de corte.

3. Em seguida, o ponto perfurado se torna um toque no Plano de corte.

Esta operagéo ocorre cada vez que cruzar o Plano de corte e, finalmente tera muitos toques localizados
no Plano de corte.

Pode-se empregar este método para inspecionar diversas linhas (PEQUENAS SUPERFICIES) de
varreduras, especificando um incremento para o local do plano de corte. Apos varrer a primeira linha, o
PC-DMIS desloca o plano de corte para o local seguinte, adicionando o incremento ao local atual.
Depois, pode continuar fazendo a varredura na linha seguinte no local do novo Plano de corte.

Para criar uma varredura de eixo do carro

1. Acesse a caixa de dialogo Eixo do carro.
2. Especifigue um nome personalizado para a varredura na caixa ID, se ndo deseja usar 0 nome

padréo.
3. Selecione um eixo na lista Eixo. Os eixos disponiveis sdo X,Y e Z. O plano de corte a ser

percorrido em cruz pela sonda sera paralelo a esse eixo.
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©

10.

Na caixa Local, especifique uma distancia a partir do eixo definido onde o plano de corte estara
localizado.

Na caixa Incremento, especifique a distancia entre planos se havera varredura por
varios planos.
Se utilizar um modelo do CAD, digite uma tolerancia Localizar nominais na area Localizar
controle de nominais. Isso define a distancia real que o ponto esférico central pode estar do
local do CAD nominal.
Defina quaisquer outras opcdes de caixa de dialogo conforme necessario.
Clique em Criar. O PC-DMIS insere a varredura basica.
Executa o programa de peca. Quando o PC-DMIS executa a varredura, a caixa de diadlogo
Opcoes de execucdo é exibida e o PC-DMIS aguarda o recebimento de dados do controlador.
Arraste manualmente a sonda de um lado para outro sobre a superficie que deseja varrer. A
medida que a sonda se aproxima de um plano de corte definido, sera reproduzido um tom
audivel continuo que aumenta o passo gradualmente até que a sonda cruze o plano. Esse
auxilio audivel ajuda a determinar a proximidade da sonda de quaisquer planos de corte. O PC-
DMIS aceitara toques do controlador cada vez que a sonda cruzar o plano definido.
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Execucdo de varredura manual de secdo multipla
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Caixa de dialogo Sec¢do multipla

SCN1

O método de varredura Inserir | Varrer | Secdo multipla funciona de forma muito
semelhante a varredura manual Eixo do carro com estas diferencas:

e Pode cruzar multiplas segoes.
e Nao precisa ser paralela ao eixo X, Y ou Z.

Para criar uma varredura de se¢do multipla

1. Acesse a caixa de didlogo Secdo multipla.
2. Especifiqgue um nome personalizado para a varredura na caixa ID, se ndo deseja usar 0 nome

padréo.
3. Nalista Tipo de secéo, escolha o tipo de se¢Bes que deseja varrer. Os tipos disponiveis sdo:

e Planos paralelos - As secdes séo planos que percorrem a peca. Cada vez que a sonda
cruza um plano, o PC-DMIS registra um toque. Os planos séo relativos ao ponto inicial e
vetor de direcdo. Se vocé selecionar esse tipo, defina o vetor do plano inicial na area
Vetores iniciais.

e Planos radiais - Esses planos saem a partir do ponto inicial. Cada vez que a sonda
cruza um plano, o PC-DMIS faz um toque. Se vocé selecionar esse tipo, defina dois
vetores na area Vetores iniciais. O vetor do plano inicial (VetPlano), o outro, o vetor ao
redor do qual os planos sao girados (VetEixo).

288



PC-DMIS CMM 2012 MR1 Manual

9.

10.
11.

12.

e Circulos concéntricos - Essas se¢des sdo circulos concéntricos com didmetros que se
tornam maiores centralizados em torno do ponto inicial. Cada vez que a sonda cruza um

circulo, o PC-DMIS faz um toque. Se vocé selecionar esse tipo, defina um UGnico vetor na
area Vetores iniciais que define o plano no qual o circulo esta (VetEixo).

Na caixa Namero de sec¢des, digite quantas secdes deseja ter na varredura.

Se escolher pelo menos duas sec¢des, especifique o incremento entre as se¢des na caixa
Incremento. Para planos paralelos e circulos, essa € a distancia entre os locais, para planos
radiais € um angulo. O PC-DMIS automaticamente cria espagos entre as se¢des na pecga.
Defina o ponto inicial da varredura. Na area Ponto inicial, digite os valores de X, Y e Z ou clique
na peca para fazer com que o PC-DMIS selecione o ponto inicial do desenho do CAD. As seg¢des
séo calculadas a partir desse ponto temporario com base no valor do incremento.

Se utilizar um modelo do CAD, digite uma tolerancia Localizar nominais na area Localizar
controle de nominais. Isso define a distancia real que o ponto esférico central pode estar do
local do CAD nominal.

Defina quaisquer outras opcdes de caixa de dialogo conforme necessario.

Clique em Criar. O PC-DMIS insere a varredura basica.

Executa o programa de peca. Quando o PC-DMIS executa a varredura, a caixa de diadlogo
Opcdes de execucdo é exibida e o PC-DMIS aguarda o recebimento de dados do controlador.
Arraste manualmente a sonda sobre a superficie que deseja varrer. A medida que a sonda se
aproxima de cada secao, serd reproduzido um tom audivel continuo que aumenta o passo
gradualmente até que a sonda cruze a se¢éo. Esse auxilio audivel ajuda a determinar a
proximidade da sonda de um cruzamento de secdo. O PC-DMIS aceitara toques do controlador
cada vez que a sonda cruzar a(s) se¢ao(des) definida(s).
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Execucao de varredura manual de forma livre
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Caixa de dialogo Forma livre manual

A varredura Inserir | Varrer | Forma livre manual permite criar uma varredura de forma livie com uma
sonda rigida. Essa varredura ndo requer um vetor inicial ou de dire¢cdo, como muitas das outras
varreduras manuais. Da mesma forma que sua contraparte do DCC, para criar uma varredura de forma
livre basta clicar em pontos na superficie que deseja varrer.

Para criar uma varredura de forma livre manual:
1. Clique no botdo Avancado>> para tornar visiveis as guias na parte inferior da caixa de dialogo.
2. Clique na superficie da peca na janela Exibicdo de graficos para definir o caminho da varredura.
A cada clique efetuado, um ponto laranja aparece no desenho da peca.
3. Quando tiver pontos suficientes para a varredura, clique em Criar. O PC-DMIS insere a

varredura na Janela de edicéo.
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Trabalhando com cortes de secao

O item de de menu Inserir | Varredura | Corte de secéo exibe a caixa de diadlogo Corte de secéo.
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Caixa de dialogo corte de secao

Essa caixa de didlogo permite especificar um plano de corte que intersecte com o modelo CAD. Ao longo
da linha de intersecéo, vocé pode definir um ponto incial e final entre os quais 0s pontos séo criados. A

partir desses pontos, vocé pode escolher criar elementos de ponto de vetor ou uma varredura aberta

linear.

Observacédo: esse processo nao corta visualmente o modelo CAD e nenhuma maneira como a

funcionalidade de plano de corte faz, em vez disso, age como uma ferramenta para ajudar a Pontos de
Vetor Automatico uma varredura Aberta Linear ao longo da linha de intersecao do plano de corte e e 0

modelo CAD.
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Descri¢cédo da caixa de diadlogo do corte de secéao.

Section Cut a1 ]
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Essa opc¢éo permite selecionar um ponto no modelo CAD que se
tornara o ponto do plano de corte.

Area Limites

Limits

1 Select start pont
Start arc length: | 4. 704757630
0% Salact end point

Arc length: | 25.83354130

Reverse Dinection J

Essa area permite especificar os pontos inicial e final ao longo da
intersecao. Pode-se ou selecionar os pontos na janela Exibir graficos
ou especificar um comprimento de arco para posicionar de maneira
exata o ponto inicial e final.

Selecionar ponto inicial - Essa op¢éo permite selecionar o ponto
inicial da sec¢éo corte ao selecionar o ponto inicial na janela Exibir

gréficos. Selecione o ponto na linha de intersecéo preta. Um ponto
vermelho ira aparecer na tela indicando o local do ponto inicial.

Iniciar comprimento do arco - Essa caixa permite posicionar com
exatiddo o ponto inicial com respeito ao ponto do plano de corte.
Digite o comprimento do arco entre a projecédo do ponto do plano de
corte no corte de secédo e o ponto inicial. Observe que também se
pode definir um ndmero negativo.

Selecionar ponto final - Essa op¢do permite especificar o ponto
final na secédo corte ao selecionar o ponto final na janela Exibir
gréaficos. Selecione o ponto na linha de intersecéo preta. Um ponto
magenta ir4 aparecer na tela indicando o local do ponto final.

Comprimento do arco - Essa caixa permite posicionar com exatidao
o ponto final. O valor digitado € o comprimento do arco entre os
pontos inicial e final. Observe que também se pode definir um
ndmero negativo.

Direcéo inversa - Clique nesse botédo para mudar a dire¢cdo que 0s
comprimentos de arco sédo medidos a partir do ponto do plano.
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Area Densidade de ponto

Point Density
" Minimum spadng
@ Murber ofponts: [ 10

™ Point spadng:
™ Ass spacng:

~

Essa area permite controlar o espacamento do ponto e nimero de
pontos computados entre os pontos inicial e final.

Espacamento Minimo - Essa opcdo usa um nimero minimo de
pontos baseado na curvatura das superficies ao longo de corte de
secao. Se as superficies forem planas, entdo apenas dois pontos
serdo criados nos pontos inicial e final. Se as superficies forem
curvas, entao mais pontos serao criados. O niUmero de pontos
criados em superficies curvadas depende do valor definido no
multiplicador tessellation definido na caixa de didlogo Opc¢es
OpenGL. Consulte o tépico "Alteracdo de opcdes de OpenGL" na
documentacao principal "Definicdo de preferéncias"”.

NUumero de pontos - Essa caixa permite digitar o nimero de pontos
gue deseja que sejam criados. O PC-DMIS distribui igualmente os
pontos entre 0s pontos inicial e final.

Espacamento de ponto - Essa caixa permite especificar o
comprimento do arco entre cada ponto.

Espacamento do eixo - Essa opcéo limita a criacdo de pontos
apenas ao longo do eixo selecionado. Uma vez selecionada essa
opcao as opcdes eixo X, eixo Y e eixo Z estardo habilitadas. A
caixa prOxima e essa opcao permite definir o espacamento entre
pontos ao longo do eixo selecionado. Por exemplo, se o eixo X foi
selecionado, entdo os pontos serdo espacgados ao longo do eixo X
de acordo com o valor especificado.

Area Selecdo do ponto

Poant Salection
I™ Bnag to edge]

Essa area permite especificar as opgées de transferéncia para o
plano, pontos inicial e final.

Ajustar a Borda - Essa caixa de selegdo determina se o PC-DMIS
ajusta o ponto a borda de superficie mais préxima ou a fronteira de
superficie.

Ajustar a grade - Essa caixa de selecédo determina se o PC-DMIS
ajusta o ponto a intersecao de superficie mais préxima. Pode-se usar
0 ajuste para gradear a funcionalidade mesmo quando a grade 3D
nao aparece. Consulte o tépico "Configurar a vista de tela" para
habilitar a Grade 3D.

Se vocé selecionar tanto Ajustar a Borda quanto Ajustar a Grade,
o PC-DMIS ir& transferir 0 ponto para a linha de grade mais préxima
gue intersecta a superficie de borda ou a fronteira.

Area Selecéo do vetor de
plano

Plane Vector Selecton
N mds

L

™ 2 ads

" Edge

Cothe  Seledt J

Essa area permite especificar o vetor normal do plano de corte.

Eixo X - Essa opg¢édo configura o plano de corte normal para o vetor
de eixo X (1,0,0).

Eixo Y - Essa opc¢édo configura o plano de corte normal para o vetor
de eixo Y (0,1,0).
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Eixo Z - Essa opc¢ao configura o plano de corte normal para o vetor
de eixo Z (0,0,1).

Borda - Essa opc¢éo configura o plano de corte normal para o vetor
tangente de fronteira de superficie mais proximo. Sempre que
selecionar o ponto do plano, o plano normal sera atualizado para o
vetor tangente de fronteira de superficie mais préximo.

Outro - Essa opcao permite definir manualmente os valores normais
do plano de corte. Uma vez selecionados, pode-se ou digitar os
valores 1JK na area Vetor do plano ou clicar no botédo Selecionar
para selecionar um elemento no modelo CAD para ser usado como o
vetor normal.

Selecionar - Esse botéo exibe a caixa de didlogo Selecionar
pontos que pode ser usado para selecionar um elemento para ser
utilizado como vetor normal do plano de corte. Essa caixa de didlogo
ja esta documentada no tépico "Transformar um modelo CAD"na
documentacao principal "Edicéo da exibicdo do CAD".

Area Ponto de plano

Plaie Point
X: | 60.33048776
¥i | 3167264565

| 1.27332

Essa area mostra os valores XYZ do ponto de plano. Pode-se
modificar os valores manualmente digitando os novos valores nas
caixas X, Y, e Z . Observe que o ponto especificado ndo se encontra
em uma superficie do CAD, o ponto que for usado sera projetado no
modelo CAD.

Quando vocé edita manualmente esses valores e entdo seleciona o
botdo de opcado Borda na area Selegao do Vetor do Plano, o vetor
de borda de limite da superficie usado para o vetor de plano sera o
vetor mais préximo ao vetor de plano anterior. Em outras palavras, o
vetor de borda mais paralelo ao vetor de plano anterior é usado
como o novo vetor de plano.

Area Vetor de plano

Pane Vector

A
Y
K: I—

Essa area mostra os valores IJK do vetor normal do plano. Pode-se
modificar esses valores manualmente digitando os novos valores nas
caixas I, J e K.

Area Ponto inicial

Start Paint
& 3 | 60.33048530
(B

F+] 1 2

Essa area mostra os valores XYZ do ponto inicial. Também pode-se
usar essa area para definir ou ajustar o valor do eixo selecionado. O
valor dos outros dois eixos serdo computados a partir da linha de
intersecao.

Area Ponto final

End Point

& % [60.3:0%630
r v [eissn
r & [owme

Essa area mostra os valores XYZ do ponto final. Também pode-se
usar essa area para definir ou ajustar o valor do eixo selecionado. O
valor dos outros dois eixos seréo computados a partir da linha de
intersecao.
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Area Saida Essa area permite determinar o tipo de elemento ou elementos
criados a partir da secéo corte. O PC-DMIS cria o0 elemento ou
Outout elementos saida somente apés vocé clicar no botéo Criar.

¥ Viector ponts
" Scan

Pontos Vetor - Essa opcao especifica que pontos de vetor devem
ser criados.

Varredura - Essa opcao especifica que uma varredura aberta linear
deve ser criada a partir dos pontos.

Botéo Inverter vetores Quando criar um corte de se¢do, o PC-DMIS identifica o0 nimero de
pontos no corte de secdo com setas verdes. O botéo Inverter
Vetores também fica disponivel para selecdo. Esse botéo inverte as
setas verdes representando os vetores do ponto, fazendo-os apontar
para a direcdo oposta.

Criar botéo Esse botdo cria o elemento ou elementos especificados a partir do
corte de secdo. Os tipos de elementos dependem da opc¢éo
selecionada na area Saida.

Botéo Fechar Esse botdo fecha a caixa de didlogo Corte de Secéo.
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Criando um Corte da secéo:

Para criar um corte de sec¢édo, € necessario definir os seguintes detalhes:

e Um corte de plano
e Um ponto inicial no corte da se¢éo
e Um ponto final no corte da secéo

Passo 1: Definir o Plano de corte
Para definir o plano de corte, especifique u ponto no plano. Isso pode ser feito de duas maneiras:

o Pode-se selecionar a opcdo Selecionar ponto de plano. Depois cligue em um ponto no modelo
do CAD.
e Pode-se digitar manualmente os valores XYZ na area Ponto de plano.

Uma vez definido, o PC-DMIS desenha uma seta cinza indicando o ponto de plano e a direcdo do plano
de corte normal. Além disso, o PC-DMIS desenha uma polilinha (ou uma ou mais linhas conectadas) no
modelo CAD, representando a interse¢éo do plano (chamada de o "plano de corte") com as superficies
no modelo CAD inteiro. Multiplos cortes de secéo sdo desenhados como diferentes polilinhas coloridas
para mostrar quando folgas de superficie muito pequenas estéo presentes. Visto que vocé ainda nao
definiu os pontos inicial e final, os pontos vermelho e magenta, representando os pontos inicial e final
respectivamente, ir4 aparecer inicialmente no modelo CAD na localizagao do ponto de plano:

Um exemplo de Ponto de pland (indicado pela seta cinza) e de Plano de corte (indicado pelas linhas
pretas) desenhadas na parte superior de modelo CAD

Observacédo: Se o plano intersectar o modelo em mais de um local, o PC-DMIS desenhara todas as
interseccoes.
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Uma vez definido o ponto de plano de corte, pode-se opcionalmente especificar o vetor normal do plano
de corte. Por padréo, o vetor normal sera (1,0,0). Pode-se modificar esse vetor normal selecionando uma
opcao na area Selecéo do vetor de plano, com isso alterando o normal ao longo de um dos eixos
selecionados ou entdo pode-se definir seu proprio vetor personalizado.

Passo 2: Define o Ponto Inicial e Final ao longo do Corte de secao

Agora que vocé ja tem o plano de corte definido, vocé precisa definir um ponto inicial e final ao longo do
corte da sec¢do. Isso pode ser feito usando qualquer combinagdo desses diferentes métodos,
dependendo da sua preferéncia em definir os pontos inicial e final:

Método 1: Clicar no CAD

1. Escolha a op¢éo Selecionar o ponto inicial e cliqgue em um ponto em uma das linhas
pretas compondo o corte de sec¢do. Isso define a distancia longe do Ponto Plano ao
longo do corte de secéo e coloca essa distancia na caixa Iniciar comprimento de arco.
O PC-DMIS coloca os valores XYZ para o ponto selecionado na area Ponto Inicial.

2. Escolha a opcéo Selecionar ponto final e depois cligue em um outro ponto no mesmo
corte de secdo. Isso ira definir o comprimento do arco entre o ponto inicial e final. O PC-
DMIS coloca os valores XYZ para o ponto selecionado na area Ponto Final.

Método 2: Digitando valores de arco
1. Defina o ponto inicial especificando a distancia longe do Ponto Plano digitando o valor
na caixa Iniciar comprimento de arco.

2. Defina o ponto final especificando o comprimento do arco. Para tanto digite o valor na
caixa Comprimento do arco.

Método 3: Digitando valores XYZ

Defina os pontos inicial e final digitando o valor XYZ nas areas Ponto inicial e Ponto final.

Importante: Os pontos inicial e final devem estar no mesmo corte de se¢cdo. Por exemplo, se uma folga
entre dois espagos quebrar o corte de se¢do em miltiplos cortes, os pontos inicial e final devem ser
definidos somente em um corte. Se tentar selecionar os pontos inicial e final através de diferentes cortes
de secdo, o primeiro ponto selecionado sera removido e sera necessario seleciona-lo novamente.

Um ponto vermelho ira aparecer no modelo CAD representando o ponto inicial e um ponto magenta
aparecera representando o ponto final. Além disso, o PC-DMIS ird desenhar setas verdes ao longo da
sec¢do para mostrar onde os pontos do corte de secao serdo criados. Se a superficie estiver curvada,
entdo varias setas serdo desenhadas. Se a superficie for plana, as setas verdes serdo desenhadas
somente no ponto inicial e no ponto final (porque a area Densidade do Ponto possui Densidade
Minima selecionada por padrao).
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Pode-se modificar as op¢des na area Densidade de ponto para controlar o nimero de pontos entre dois
pontos:

Um exemplo de corte de secdo mostrando 25 pontos espacados igualmente entre o ponto inicial (ponto
vermelho) e o ponto final (ponto magenta)

Passo 3: Defina a Saida e Crie

1. Selecione o formato da saida desejado na area Saida. A saida pode tanto ser em Pontos de
vetor automaticos ou uma Varredura aberta linear contendo os pontos.

2. Modifique quaisquer outros controles conforme necessario. Eles permitem personificar os
parametros que afetam o plano, pontos inicial e final, espagcamento de pontos e tipos de
elementos criados.

3. Clique no botao Criar para criar elementos de saida ou varredura.

O PC-DMIS cria o elemento ou elementos especificados no programa de peca.

Corrigir adirecdo de normais ao longo do corte de sec¢éo

As setas verdes representam os vetores normais de elementos nos pontos. O algoritmo de corte de
sec¢do é projetado para que os vetores normais de superficie, ao longo do corte de se¢do, ndo girem
guando da transi¢céo através de multiplas superficies. Entretanto, todos esses os vetores podem estar
apontando na direcao errada (dentro da peca). Se essas setas estiverem apontando para a direcao
errada, clique no botdo Girar vetores para corrigi-las.

Corrigindo Superficies Entre Folgas

Devido a pequenas folgas entre superficies, as vezes o corte da secao termina antes de ter envolvido
toda a peca. Isso é causado pelo fato da resolucdo do CAD ser menor do que a distancia da folga.
Contanto que a folga entre as superficies seja maior do que a resolugcao do CAD, ela ira quebrar o corte
da secdo. Para ajudar a identificar as folgas, os cortes de secdo separados sdo desenhados em cores
diferentes. Pode-se corrigir esse problema aumentando a resolugédo do CAD com a caixa de dialogo
Toleréncias do CAD.
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Para fazer isso:

1. Selecione Editar | janela de Exibicdo de Gréficos | Tolerancias CAD. A caixa de dialogo
Toleréncias CAD aparece.

CAD Tolerances | 28 |

Resolution: 0.00001
Predsion: 0.000000393%

OK | Cancel |

A

2. Alterar a Resolucéo para um valor maior do que a distancia da folga. Pode haver alguma
tentativa e erro para se encontrar um valor de resolucdo suficientemente grande. Consulte na
documentacao principal "Alterando Tolerancias CAD".

Clique em OK.

4. Criar o corte de secdo.

w

O corte de secao ir4 agora pular através da folga.
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Glossario

P

PRBRDV: Desvio de Raio da Sonda. Esse € o tipo de desvio usado para medicao de toque
discreto.

S

SCNRDV: Desvio de Raio de Varredura. Esse € o tipo de desvio usado para medi¢des de tipo de
varredura.

T

Toque Discreto: Toques Discretos medidas de toques individuais. O nimero minimo de toques
discretos para um circulo medido, por exemplo, é de trés. Isso difere de uma medicdo de
varredura que possa incluir muitos toques a mais dependendo do tamanho do circulo e das
propriedades da varredura.
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