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"CrashRpt"

Copyright © 2003, Michael Carruth

All rights reserved.
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PC-DMIS CMM

Einfuhren zu PC-DMIS CMM

Hinweis: Zeiss, GeoCom, GOM, LK, ManualCMM, Numerex, Omniman, Tech80 und alle Gerate mit
einem parallelen Anschlusstreiber sind in der PC-DMIS 64-bit Version (x64) nicht verfugbar.

Willkommen bei PC-DMIS CMM. Diese Dokumentation behandelt das
Programmpaket "PC-DMIS CMM". Insbesondere wird hier auf die Erstellung und
DC*CJFFIIS Ausfiihrung eines Werkstiickprogramms mit Hilfe eines Koordinatenmessgerates
Ssrrirr)  (KMG) mit PC-DMIS fur Windows eingegangen. AuBerdem erhalten Sie
Informationen Uber das Arbeiten mit taktilen Tastern auf schaltenden
Tastsystemen sowie Uber andere KMG-spezifische Themen.

Zur Auswahl stehen folgende Themen:

e Erste Schritte

e Einrichten und Verwenden von Tastern
e Verwenden der Taster-Werkzeugleiste
e Erstellen von Ausrichtungen

e Messen von Elementen

e Scannen

Informationen zu den allgemeinen PC-DMIS-Optionen finden Sie in der Kerndokumentation tiber PC-
DMIS. Angaben zu tragbaren Messgeraten, Optik- und Lasergeraten oder zu anderen besonderen PC-
DMIS-Konfigurationen kdnnen Sie in den weiteren, zur Verfiigung stehenden Dokumentationen
nachschlagen.

Wenn Sie im Umgang mit PC-DMIS noch unerfahren sind und seine Funktionen kennen lernen méchten,
sollten Sie das Thema "Erste Schritte" einsehen und das Gelesene auf lnrem System nachvollziehen.

Die Hilfedatei wurde zuletzt aktualisiert am: January 07, 2014
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Erste Schritte

Erste Schritte: Einfihrung

PC-DMIS ist einer leistungsstarke Software mit einer Vielzahl von Optionen und niitzlichen Funktionen.
Dieser kurze Abschnitt ist eine einfache Anleitung zur Erstellung und Ausfuhrung eines sehr einfachen
Werkstiickprogrammes. Zweck dieser Anleitung ist nicht das Training in allen Einzelheiten von PC-DMIS.
Stattdessen sollen Anfanger kurz und biindig in die Software PC-DMIS eingefiihrt werden.

Wahrend Sie die einzelnen Schritte des Lernprogramms durcharbeiten, werden Sie in die folgenden
Vorgange eingefuhrt: Erstellung neuer Werkstiickprogramme, Definieren und Kalibrieren von Tastern,
Arbeiten mit Ansichten, Messen von Werkstiickelementen, Erstellen von Ausrichtungen, Voreinstellungen,
Hinzufugen von Programmiererkommentaren, Erstellen von abhéngigen Elementen, Erstellen von
Merkmalen, Ausfuihren von Werkstiickprogrammen sowie Anzeigen und Ausdrucken von Protokollen.

Da Erfahrung bekanntlich ein guter Lehrmeister ist, sollten Sie nicht zégern, mit PC-DMIS zu
experimentieren. Starten Sie das KMG und anschlie3end PC-DMIS fiir Windows, falls dies nicht bereits
geschehen ist.
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Ein einfaches Lernprogramm

Ziel dieses Abschnittes ist, Sie durch den Erstellungsvorgang eines einfachen Werkstiickprogramms
sowie durch den Messvorgang an einem Werkstiick unter Verwendung eines KMGs im Online-Modus zu
fuhren. Sie bekommen hiermit einen Vorgeschmack dessen, was in PC-DMIS mdglich ist. Vergessen Sie
nicht, bei Fragen zur Funktionalitat in den hier beschriebenen Schritten, in der Kerndokumentation Giber
PC-DMIS nachzuschlagen.

Zur Erstellung dieses kurzen Lernprogramms wurde der Hexagon-Prifblock verwendet.

Hexagon-Prufblock

Wenn Sie mit einer Maschine im Online-Modus arbeiten méchten und nicht physisch tber dieses
Werkstiick verfigen, geniigt ein beliebiges ahnliches Werkstiick, mit dem mehrere Kreise und ein Kegel
gemessen werden kénnen.

Anmerkung fur den Offline-Anwender: Wenn Sie im Offline-Modus (ohne ein KMG) arbeiten, haben Sie
die Mdglichkeit, einige der unten aufgefiihrten Schritte zu importieren und auf lhrem System
nachzuvollziehen, indem Sie mit der Maus auf das IGES-Modell des Prifblocks auf dem Werkstiick
klicken, anstatt tatsdchlich Messpunkte mit der Tastvorrichtung im Online-Modus aufzunehmen. Dieses
Modell gehdrt zum Installationspaket PC-DMIS fur Windows. Es befindet sich in dem Verzeichnis, in dem
PC-DMIS installiert ist. Wenn Sie es verwenden méchten, importieren Sie die Datei
"HEXBLOCK_WIREFRAME_SURFACE.igs". Siehe das Thema "Importieren von CAD-Daten oder
Programmdaten” in der Kerndokumentation tiber PC-DMIS.

Sie werden mit PC-DMIS online ein Werkstlickprogramm erstellen, ohne CAD-Daten zu verwenden.
Bevor Sie damit beginnen, starten Sie das KMG mit Hilfe der genau ausgefiihrten Anweisungen im Thema
"KMG-Programmestart und Nullpunktfahrt".

Wenn Sie mit einem Verfahren nicht vertraut sind, finden Sie zusatzliche Informationen in dieser
Dokumentation.

Das Lernprogramm fiihrt Sie durch die folgenden Schritte:
KMG-Programmestart und Nullpunktfahrt
Schritt 1: Erstellen eines Neuen Werkstickprogramms

Schritt 2: Definieren eines Tasters

4
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Schritt 3: Einrichten der Ansicht

Schritt 4: Messen der Ausrichtungselemente

Schritt 5: Skalieren des Bildes

Schritt 6: Erstellen einer Ausrichtung

Schritt 7: Voreinstellungen

Schritt 8: Hinzufllgen von Kommentaren

Schritt 9: Messen von zusétzlichen Elementen
Schritt 10: Erstellen von neuen Elementen aus vorhandenen Elementen
Schritt 11: Berechnen von Merkmalen

Schritt 12: Markieren der auszufiihrenden Elemente
Schritt 13: Einrichten der Protokollausgabe

Schritt 14: Ausfiihren des fertiggestellten Programms

Schritt 15: Drucken des Protokolls
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KMG-Programmstart und Nullpunktfahrt

Mit PC-DMIS im Online-Betrieb hat der Benutzer die Mdéglichkeit der Ausfihrung vorhandener
Werkstiickprogramme, der schnellen Prifung von Werkstiicken (oder Werkstiickabschnitten) und der
Entwicklung von Werkstiickprogrammen direkt am KMG. Online-PC-DMIS kann jedoch nur ausgefihrt
werden, wenn ein KMG angeschlossen ist. Die Offline-Programmierfunktionen sind auch im Online-
Betrieb verfugbar.

KMG-Programmstart und Nullpunktfahrt fir PC-DMIS im Online-Betrieb:

1. Schalten Sie die Luftzufahr fir das KMG ein.
2. Schalten Sie die Steuereinheit an.

e Je nachdem, Uber welche Maschine Sie verfiigen, benutzen Sie hierflrr einen grof3en
Drehschalter, eine Ein/Aus-Taste oder einen kleineren Kippschalter auf der Steuereinheit,
die auf der Rickseite der Maschine oder der Arbeitsstation befestigt ist.

e Alle LEDs auf dem Handbedienfeld (Bedienelement) leuchten ca. 45 Sekunden lang auf.
Danach schalten sich mehrere LEDs aus.

b
Y

3. Schalten Sie Ihren Computer und alle zugehdrigen Peripheriegerate ein und melden Sie sich
dann im System an.

4. Starten Sie die Online-Version von PC-DMIS, indem Sie mit der linken Maustaste in der
Programmgruppe von PC-DMIS auf das Symbol ONLINE doppelklicken.

Online

5. Bringen Sie das KMG auf den Nullpunkt. Nachdem PC-DMIS gedffnet ist, erscheint auf dem
Bildschirm eine Meldung:

PC-DMIS Message
Do a machine start (if needed), then press QK to home

Cancel
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Betétigen Sie die KMG-Starttaste (Mach Start) auf Ihrer Bedieneinheit. Daraufhin leuchtet
die LED auf.

Der Maschinennullpunkt des KMGs muss "eingefahren" werden, damit der
Maschinennullpunkt ordnungsgemal eingestellt werden kann und die Maschinenparameter
(Geschwindigkeiten, GréRenbegrenzungen etc.) aktiviert werden kénnen. Driicken Sie die
Schaltflache "OK" in der oben stehenden PC-DMIS-Meldung. Das KMG fahrt langsam zum
Nullpunkt und legt diese Position als Nullpunkt fiir alle Achsen fest.
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Schritt 1: Erstellen eines Neuen Werkstickprogramms

So erstellen Sie ein neues Werkstiickprogramm:

No oA

Starten Sie PC-DMIS fur Windows, falls dies nicht bereits geschehen ist. Das Dialogfeld Datei
offnen wird eingeblendet. Wenn Sie in einer vorangegangenen PC-DMIS-Sitzung ein
Werkstiickprogramm erstellt haben, so kénnten Sie dieses Programm hier laden.

Da Sie fiir diese Ubung ein neues Werkstiickprogramm erstellen, klicken Sie nun auf die
Schaltflache Abbrechen, um das Dialogfeld zu schliel3en.

Offnen Sie das Dialogfeld Neues Werkstiickprogramm durch Auswahl von Datei | Neu.
New Part Program [x]

Puttoms

e

Flevizion Number, &

Semal Humber:

acuremant Linits:
Irleiface: ¢ Inches ()
Im 1% Milkmesais [MM]

Dialogfeld "Neues Werkstickprogramm”

Geben Sie im Feld Werkstickname den Namen "TEST" ein.

Geben Sie eine Versionsnummer und eine Seriennummer ein.

Stellen Sie als MaReinheit Englisch (Zoll) ein.

Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste Schnittstelle den Eintrag ONLINE aus. Sollte PC-DMIS nicht
mit lhrem KMG verbunden sein, wéhlen Sie statt dessen den Eintrag OFFLINE aus.

Klicken Sie auf OK. PC-DMIS erstellt das neue Werkstlickprogramm.

Sobald Sie ein neues Werkstickprogramm erstellt haben, aktiviert PC-DMIS die Hauptbenutzeroberflache
und 6ffnet unmittelbar danach das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme, in dem Sie einen Taster laden
kénnen.
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Schritt 2: Definieren eines Tasters

Mit dem Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme (Einfiigen | Hardwaredefinition | Taster) kénnen Sie einen
bereits vorhandenen Taster auswahlen oder einen neuen Taster definieren. Wenn Sie zuerst ein neues
Werkstiickprogramm erstellen, blendet PC-DMIS dieses Dialogfeld automatisch ein. Informationen hierzu
finden Sie unter "Definieren von Tastern" im Abschnitt "Einrichten und Anwenden von Tastern".

Im Bereich Tasterbeschreibung des Dialogfelds Taster-Hilfsprogramme kdnnen Sie Taster,
Tasterverlangerungen und Tastspitzen definieren, die im Werkstiickprogramm verwendet werden. Die
Auswahlliste Tasterbeschreibung zeigt die verfligbaren Tasteroptionen in alphabetischer Reihenfolge
an.

So laden Sie lhren Taster Uber das Dialogfeld Taster Hilfsprogramme:

1. Geben Sie im Feld Tasterdatei den Namen des Tasters ein. Wenn Sie spater weitere
Werkstiickprogramme erstellen, werden lhre Taster in diesem Dialogfeld zur Auswahl
bereitstehen.

2. Markieren Sie die Anweisung "Kein Taster definiert:".

3. Wahlen Sie in der Auswahlliste Tasterbeschreibung den gewlinschten Tastkopf mit der Maus
oder den Pfeiltasten aus und driicken Sie die EINGABETASTE.

4. Wabhlen Sie "Leere Verbindung Nr. 1" und fahren Sie dann mit der Auswahl der notwendigen
Tasterteile fort, bis der Taster vollstandig ist. Wé&hlen Sie "Leere Verbindung Nr. 1" und fahren Sie
dann mit der Auswahl der notwendigen Tasterteile fort, bis der Taster vollstandig ist.

Probe Descipton:

FROBEFHZ
Jori b angie
Jomnk 5 angle
Conct PROBE TF2

Erply Cormmehon i1

5. Klicken Sie, wenn Sie damit fertig sind, auf OK. Das Dialogfeld Taster Hilfsprogramme wird
geschlossen und PC-DMIS kehrt zur Hauptbenutzeroberflache zurick.

6. Prifen Sie, ob die soeben erstellte Tastspitze als aktive Tastspitze angezeigt wird. (Betrachten
Sie dazu die Liste Tastspitzen in der Symbolleiste Einstellungen.)

Hinweis: Bevor Sie den von Ihnen definierten Taster anwenden kénnen, miissen Sie den
Tastspitzenwinkel kalibrieren. Dieser Kalibriervorgang wird in diesem Lernprogramm nicht behandelt.
Eingehende Informationen hierzu finden Sie unter "Kalibrieren von Tastspitzen" im Abschnitt "Einrichten
und Verwenden von Tastern".

An dieser Stelle richten Sie die Ansichten ein, die Sie im Grafikfenster verwenden werden. Dazu

verwenden Sie das Symbol Ansicht einrichten B aus der Symbolleiste Grafikmodi.

Tipp: Sie kdnnen ebenso auf dieses Symbol aus der Symbolleiste des Assistenten ﬂ klicken, um den
Tasterassistenten von PC-DMIS aufzurufen. Mit dem Tasterassistenen kénnen Sie den Taster auf
einfache Art und Weise definieren. Hierzu kénnen Sie auch das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme
verwenden.
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Schritt 3: Einrichten der Ansicht

¥iew Setup 18 x|

Layaoul Wigwit I Fideiz

Blug: I Seid [ 300G r i
m mﬁﬁds::n. Show lines cver sufaces
Red: I Soid [ 30 Gnid —

[ =] Gidsews. | [——

Tellow: [ Solid I‘;ri:::lﬂ is:‘:
[ 2]  wGidses. = Yelow
r r
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Dialogfeld "Ansicht einrichten”

Zum Andern der Ansichten im Grafikfenster verwenden Sie das Dialogfeld Ansicht einrichten. Sie finden

dieses Dialogfeld Giber das Symbol Ansicht einrichten Blaut der Symbolleiste Grafikmodi oder tber die
Menuoption Bearbeiten | Grafikfenster | Ansicht einrichten:

1. Wahlen Sie im Dialogfeld Ansicht einrichten das gewilinschte Bildschirmformat aus. Klicken Sie
fur dieses Lernprogramm auf die zweite Schaltflache (obere Reihe, zweite Schaltflache von links)
und richten Sie ein horizontal geteiltes Fenster ein.

2. Wenn Sie den oberen Bildteil in Z+-Richtung betrachten wollen, 6ffnen Sie die blaue Dropdown-
Liste im Bereich Ansichten im Dialogfeld und wéhlen Sie Z+.

3. Wenn Sie den unteren Bildteil in Y-Ausrichtung betrachten wollen, 6ffnen Sie die rote Dropdown-
Liste und wahlen Sie Y-.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Anwenden, damit PC-DMIS das Grafikfenster mit den beiden
angeforderten Ansichten neu zeichnet. Da Sie das Werkstiick noch nicht gemessen haben, wird
im Grafikfenster nichts angezeigt. Der Bildschirm wird jedoch gemafl dem im Dialogfeld Ansicht
einrichten ausgewéhlten Ansichten geteilt.

Hinweis: Alle Anzeigeoptionen wirken sich lediglich auf die Art und Weise aus, wie PC-DMIS das Bild des
Werkstiicks anzeigt. Sie haben keinerlei Auswirkung auf gemessene Daten oder Prifergebnisse.
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Schritt 4: Messen der Ausrichtungselemente

Sobald der Taster definiert und angezeigt wurde, kénnen Sie den Messvorgang beginnen und
Ausrichtungselemente messen. Weitere Informationen finden Sie unter "Messen von Elementen"”.
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Eine Ebene messen

Die roten Punkte zeigen Mogliche Messpunktpositionen auf der Werkstiickoberflache

\Verifizieren Sie, bevor Sie [Nehmen Sie drei Messpunkte auf der Oberflache auf. Die Messpunkte sollten
mit der Aufnahme von eine Dreiecksform ergeben und so weit wie méglich auseinander liegen.
Messpunkten beginnen, |Driicken Sie nach dem dritten Messpunkt die Taste ENDE. PC-DMIS zeigt
dass sich PC-DMIS im eine Element-ID und ein Dreieck an, um die Messung der Ebene zu
Programmiermodus signalisieren.

befindet.

\Wéahlen Sie hierzu das
Symbol
j)grammiermodus aus.
ye

Tipp: Wahrend Sie Messpunkte aufnehmen, speichert PC-DMIS diese Messpunkte innerhalb eines
Messpunktepuffers. Wird ein fehlerhafter Messpunkt aufgenommen, kénnen Sie ihn aus dem
Messpunktepuffer I6schen, indem Sie auf lhrer Tastatur auf "ALT + -" (Minus) driicken und den
Messpunkt erneut aufnehmen. Driicken Sie, wenn Sie damit fertig sind, auf ENDE, um die
Elementmessung abzuschliel3en.

12
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Eine Gerade messen

! f

2

Rote Punkte zeigen Mdgliche Messpunktpositionen

Um eine Gerade zu messen, nehmen Sie zwei Messpunkte an der seitlichen Flache gleich unter der
Werkstiickkante auf — den ersten Messpunkt auf der linken Seite des Werkstlicks und den zweiten
Messpunkt rechts neben dem ersten Messpunkt. Die Richtung ist beim Messen von Elementen sehr
wichtig, da PC-DMIS diese Informationen zur Erstellung des Koordinatenachsensystems verwendet.
Dricken Sie nach dem zweiten Messpunkt die Taste ENDE. PC-DMIS wird eine Element-ID und eine
gemessene Gerade im Grafikfenster anzeigen.
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Einen Kreis messen

Rote Punkte zeigen Mdgliche Messpunktpositionen

Bewegen Sie den Taster auf einen Kreismittelpunkt. (Der obere linke Kreis wurde fur dieses Beispiel
ausgewabhlt.) Senken Sie den Taster in das Loch und messen Sie den Kreis, indem Sie vier Messpunkte
in ungeféahr gleichem Abstand um den Kreis herum aufnehmen. Driicken Sie nach dem letzten Messpunkt
die Taste ENDE. PC-DMIS wird eine Element-ID und einen gemessenen Kreis im Grafikfenster anzeigen.
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Schritt 5: Skalieren des Bildes

Uber das Symbol GréRe [Nachdem die drei Elemente gemessen sind, klicken Sie auf das Symbol GréRe
anpassen wird das Bild anpassen in der Symbolleiste (oder wéhlen Sie Vorgange | Grafikfenster |

im Grafikfenster skaliert. Gro3e anpassen in der MenUleiste), um im Grafikfenster alle gemessenen

| Elemente anzuzeigen.

L)
@ LINET

Grafikfenster mit den gemessenen Elementen

Der nachste Schritt innerhalb des Messvorgangs ist das Erstellen einer Ausrichtung.

15



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Schritt 6: Erstellen einer Ausrichtung

Mit diesem Verfahren legen Sie den Koordinatennullpunkt fest und definieren die X-, Y- und Z-Achsen.
Detaillierte Angaben zum Arbeiten mit Ausrichtungen finden Sie im Abschnitt "Erstellen und Verwenden

von Ausrichtungen” in der Hilfe-Kerndatei von PC-DMIS.

1. Offnen Sie das Dialogfeld Ausrichtungen durch Auswahl von Einfiigen | Ausrichtung | Neu.
2. Mithilfe des Cursors oder der Pfeiltasten wahlen Sie die Ebenenelemente ID (PLN1) aus dem
Listenfeld aus. Wenn Sie die Etiketten unverandert belassen haben, wird die Element-ID im

Listenfeld als "F1" (d.h. Element 1) angezeigt.

3. Kilicken Sie auf die Befehlsschaltflache Ebene, um die Ausrichtung der vertikalen Achse der

aktuellen Arbeitsebene festzulegen.
4. Wabhlen Sie die Ebenenelement-ID (PLN1 oder F1) ein zweites Mal aus.
Markieren Sie das Kontrollkastchen Auto.

o

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Nullpunkt. Damit wird der Nullpunkt des Werkstticks auf eine
bestimmte Position (in diesem Fall, auf der Ebene) Ubertragen (oder verschoben). Wenn das
Kontrollk&stchen Auto markiert ist, werden die Achsen basierend auf dem Elementtyp und der

Richtung dieses Elements bewegt.
7. Heben Sie die Geradenelement-ID (LINE1 oder F2) hervor.

8. Klicken Sie auf die Schaltflache Drehen. Damit wird die definierte Achse der Arbeitsebene zum
Element hin gedreht. PC-DMIS dreht die definierte Achse um den Flachenmittelpunkt, der als

Nullpunkt dient.
9. Wahlen Sie die Kreiselement-ID (KREIS1 oder F3) aus.
10. Vergewissern Sie sich, dass das Kontrollkastchen Auto markiert ist.

11. Klicken Sie auf die Schaltflache Nullpunkt. Damit wird der Nullpunkt zum Kreismittelpunkt hin

bewegt und der Punkt auf dem Ebenenniveau gehalten.

Das Dialogfeld Ausrichtungen sollte zu diesem Zeitpunkt folgendermalen aussehen:

Abgriment Litikties

[iligrovesi Iiesh]

Recal Algreserd ID=5TAR TUF [y
BT IE I=PLH1

2eLis PLAKE ID=PLN1 lorulive
[P JeLNE about ZPLLIS

SwarchID [Pis =] | el
Select Laat f
e — Flotsle Tec|-Fils =

LINET Aot | PSS hd

Ofecting [T Foie |

Fx Fy FZ Flis

Mado Algr
CAD = Pait
_ e | _ = | o |

Dialogfeld "Ausrichtungen™ mit der aktuellen Ausrichtung

Klicken Sie auf OK, wenn Sie obige Schritte durchgefuhrt haben. Die Liste Ausrichtungen (in der
Symbolleiste Einstellungen) und der Befehlsmodus des Bearbeitungsfensters zeigen nun die neu

erstellte Ausrichtung an.

Klicken Sie in der Symbolleiste Bearbeitungsfenster das Symbol Befehlsmodus, um das
Bearbeitungsfenster in den Befehlsmodus zu setzen.
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Das Bearbeitungsfenster zeigt die neu erstellte Ausrichtung an.

Auch das Grafikfenster wird aktualisiert, um die aktuelle Ausrichtung anzuzeigen.

Ll

Aktualisiertes Grafikfenster mit der aktuellen Ausrichtung

Tipp: In Zukunft knnen Sie dieses Symbol aus der Symbolleiste des Assistenten:ﬂ dazu verwenden,
den Ausrichtungs-Assistenten 3-2-1 von PC-DMIS aufzurufen.
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Schritt 7: Voreinstellungen

Sie kdnnen PC-DMIS an lhre spezifischen Bedurfnisse oder Vorlieben anpassen. Es gibt eine Vielzahl
von Optionen, auf die Sie Gber das Untermeni Bearbeiten | Einstellungen zugreifen kénnen. In diesem
Abschnitt werden nur die fiir diese Ubung sachdienlichen Optionen behandelt. VVollstandige Informationen
zu allen verfugbaren Optionen finden Sie im Abschnitt "Voreinstellungen" der Kerndokumentation tiber
PC-DMIS.
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Eingeben des CNC-Modus

s
V%ihlen Sie den CNC-Modus aus. Dazu klicken Sie entweder auf das Symbol CNC-Modus in der
Symbolleiste Tastermodus, oder Sie setzen lhren Cursor auf die Zeile "MODUS/MANUELL" im
Bearbeitungsfenster und driicken die Taste F8.Dazu klicken Sie entweder auf das Symbol CNC-Modus in
der Symbolleiste Tastermodus, oder Sie setzen lhren Cursor auf die Zeile "MODUS/MANUELL" im
Befehlsmodus des Bearbeitungsfensters und driicken die Taste F8.

Im Bearbeitungsfenster erscheint nun der Befehl:

MODUS/CNC

Zusatzliche Informationen zu den einzelnen KMG-Modi finden Sie unter "Symbolleiste 'Tastermodus™ im
Abschnitt "Verwenden der Symbolleisten".
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Einstellen der Bewegungsgeschwindigkeit

=
OptPiobe | Probe Togge: Options | NC00 Parametess | 10 Charnels |
Dimengion | CleafFlane | Prabing Mation | FioT able | Accelsation |
Frehit Distance: E ches Diefavit
Retract Detance: 017 inches Recal
Check Distancs 0 riches:
Check Percant: 1 w
Move Spaed 20 x
Touch Speed: 2 k4
Clarngineg Vahse: 0
Scan S pesd 0 k4
0k | caed | | mew |

Parametereinstellungen (Dialogfeld) - Registerkarte "Bewegung"

Mit der Option Bewegungsgeschwindigkeit kbnnen Sie die Punkt-zu-Punkt-
Positionierungsgeschwindigkeit des KMGs andern.

1. Offnen Sie das Dialogfeld Parametereinstellungen durch Auswahl von Bearbeiten |
Einstellungen | Parameter.

Wabhlen Sie die Registerkarte Bewegung aus.

Setzen Sie den Cursor auf das Feld Bewegungsgeschwind.:.

Waéhlen Sie den aktuellen Wert des Felds "Bewegungsgeschwind."

Geben Sie 50 ein. Dieser Wert gibt den prozentualen Anteil der maximalen
Maschinengeschwindigkeit an.

aprOD

Mit dieser Einstellung bewegt PC-DMIS das KMG mit 50% der Hochstgeschwindigkeit. Die
Standardeinstellungen fiir die anderen Optionen geniigen den Anforderungen in dieser Ubung.

Weitere Einzelheiten zur Bewegungsgeschwindigkeit und zu den anderen Bewegungsoptionen finden Sie

im Abschnitt "Voreinstellungen” unter "Parametereinstellungen: Registerkarte '‘Bewegung™ der
Kerndokumentation Giber PC-DMIS.
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Sicherheitsebene einstellen

Parameter Settings ]
- i

Opt Probs
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Dialogfeld "Parametereinstellungen” - Registerkarte "Sicherheitsebene"

So definieren Sie eine Sicherheitsebene:

ar0Dd

N o

Offnen Sie das Dialogfeld Parametereinstellungen durch Auswahl von Bearbeiten |
Einstellungen | Parameter.

Wabhlen Sie die Registerkarte Sicherheitsebene aus.

Markieren Sie das Kontrollkastchen Sicherheitsebenen aktiv (EIN).

Heben Sie den aktuellen Wert des Felds Aktive Ebene hervor.

Geben Sie den Wert 0,50 ein. Mit dieser Einstellung wird eine Sicherheitsebene von etwa 125 mm
um die oberste Ebene des Werkstiicks herum erstellt.

Prufen Sie, ob die oberste Ebene als die aktive Ebene angezeigt wird.

Klicken Sie auf Ubernehmen.

Klicken Sie auf die Schaltflache OK. PC-DMIS schlie3t das Dialogfeld und speichert die
Sicherheitsebene im Bearbeitungsfenster.

Weitere Einzelheiten tGber das Einrichten von Sicherheitsebenen finden Sie im Abschnitt
"Voreinstellungen" unter "Parametereinstellungen: Registerkarte 'Sicherheitsebene™ der
Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Schritt 8: Hinzufiigen von Kommentaren
So fligen Sie Kommentare hinzu:

1. Rufen Sie das Dialogfeld Kommentar auf (Einfligen | Protokollbefehl | Kommentar).

Klicken Sie auf die Option Bediener.

3. Geben Sie im Feld Kommentartext den folgenden Text ein: "WARNUNG, Maschine geht in den
CNC-Modus."

n

Cormen —————
Corrmert Typs
% Dpeaaion  Input
" Fepat " Yes /Mo
 Decunent " Reados

Comment Text:
W ERENING, machine it gomg ba DICC mode.

[ox ] coen |

Dialogfeld "Kommentar"

4. Klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld zu schlieen und diesen Befehl im Bearbeitungsfenster
anzuzeigen.

Weitere Informationen finden Sie unter "Einfiigen von Programmiererkommentaren” in der
Kerndokumentation Gber PC-DMIS.
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Schritt 9: Messen von zusatzlichen Elementen

Messen Sie diese drei zusatzlichen Kreise mit Hilfe des Tasters in der angegebenen Reihenfolge
(Element 1 als KREIS2, Element 2 als KREIS3 und Element 3 als KREIS4):

Und daraufhin einen Kegel:

)

Beim Messen des Kegels gehen Sie am besten gemaf der untenstehenden Zeichnung vor und nehmen

drei Messpunkte auf der oberen Ebene und drei Messpunkte auf einer unteren Ebene auf.

Aus Messungen auf unterschiedlichen Ebenen erstellter Kegel

Hinweis: Bei gemessenen 3D-Elementen (Torus, Zylinder, Kugel, Kegel) und 2D-Ebenen wird das
Element von PC-DMIS mit einer schraffierten Oberflache dargestellt.
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Schritt 10: Erstellen von neuen Elementen aus vorhandenen Elementen
PC-DMIS kann neue Elemente auf Basis anderer Elemente erstellen. Vorgehensweise:

1. Rufen Sie das Dialogfeld Abh&angiges Element Gerade erstellen auf (Einfigen | Element |
Abhangiges Element | Gerade).
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Abhéngiges Element Gerade erstellen (Dialogfeld)

2. Klicken Sie mit dem Mauszeiger im Grafikfenster oder im Listenfeld des Dialogfelds Abhangiges
Element Gerade erstellen auf zwei Kreise (KREIS2, KREIS3). Die Kreise werden hervorgehoben,
nachdem sie ausgewahlt sind.

Wabhlen Sie die Option Auto.

Wabhlen Sie die Option 2D Gerade.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

kw

PC-DMIS erstellt eine Gerade (GERADE?2) unter Verwendung der effektivsten Methode zum Erstellen.

Die Geraden- und Element-ID werden im Grafikfenster und im Bearbeitungsfenster angezeigt.
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Darstellung einer abhangigen Geraden im Grafikfenster

Weitere Informationen zum Erstellen von abhangigen Elementen finden Sie unter "Erstellen von neuen
Elementen aus vorhandenen Elementen” in der Kerndokumentation (ilber PC-DMIS.

24



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Schritt 11: Berechnen von Merkmalen

Sobald ein Element erstellt ist, kénnen die Merkmale dieses Elements berechnet werden. Elemente
koénnen in jeder Phase des Lernens eines Werkstiickprogramms erzeugt werden und eignen sich fur
Anpassungen an individuelle Spezifikationen. PC-DMIS zeigt die Ergebnisse der einzelnen
Merkmalsoperationen im Bearbeitungsfenster an.

So erzeugen Sie ein Merkmal:

1. Wahlen Sie das Untermen Einfigen | Merkmal und stellen Sie sicher, dass der Menieintrag
V37 kompatible Merkmale ausgewahlt ist (daneben erscheint dann eine Markierung).
2. Offnen Sie das Dialogfeld Lage durch Auswahl von Einfiigen | Merkmal | Position.
3. Wabhlen Sie im Listenfeld oder im Grafikfenster die letzten drei Kreise aus, die durch Hervorheben
der Elementidentifikationen im Listenfeld gemessen wurden.
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Die letzten drei im Dialogfeld "Lage" gewahlten Kreise.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. PC-DMIS zeigt die Lage der drei Kreise im
Bearbeitungsfenster an.
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Bearbeitungsfenster mit den Lageabmessungen fir drei Kreise

Diese Werte kdnnen durch Doppelklicken auf die gewtinschte Gerade, Hervorheben des benétigten
Nennwerts und Eingabe des neuen Werts verandert werden.

Weitere Informationen zum Erstellen von Merkmalen finden Sie unter "Merkmale fir Elemente erstellen”.
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Schritt 12: Markieren der auszufiihrenden Elemente

Anhand von Markierungen kdnnen Sie festlegen, welche Elemente Ihres Werkstickprogramms ausgefuhrt
werden sollen. Markieren Sie fiir dieses Lernprogramm alle Elemente.

1. Sie markieren alle Elemente des Werkstickprogrammes, indem Sie auf die Mentoption
Bearbeiten | Markierungen | Alles markieren klicken. Diese Option wird unter "Bearbeiten eines
Werkstiickprogramms" in der Kerndokumentation tber PC-DMIS néher beschrieben. Sobald die
ausgewahlten Elemente markiert sind, werden Sie mit der aktuellen Markierungsfarbe angezeigt.

2. PC-DMIS fragt nach, ob Sie die manuellen Ausrichtungselemente wirklich markieren mdchten.
Klicken Sie auf Ja.
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Schritt 13: Einrichten der Protokollausgabe

PC-DMIS sendet das Abschlussprotokoll je nach ausgewéhlter Option an eine Datei oder an einen
Drucker. Stellen Sie fiir dieses Lernprogramm die Protokollausgabe auf den Drucker ein.

1. Wahlen Sie die Option Datei | Drucken | Druckereinrichtung Protokollfenster.... Das Dialogfeld
Druckoptionen wird angezeigt.
2. Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen Drucker.

Send Roped Oup T
I Fle: [0PatProgramsvd || Cancel
o g

i e

Indexe [
s
=
 Printed

¥ Prirt Backgeound Colons

I DXMIS Oudpat

\—_l_‘ltl

Druckoptionen Protokoll

3. Kiicken Sie auf OK.

Es gibt nun geniigend Informationen, so dal PC-DMIS das in dieser Ubung erstellte Werkstiickprogramm
ausfihren kann.
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Schritt 14: Ausfiihren des fertiggestellten Programms

Es gibt eine Vielzahl von Optionen, mit denen Sie das gesamte Werkstiickprogramm oder Teile davon
ausfuhren kdnnen. Siehe den Abschnitt" Ausfiihren von Werkstiickprogrammen" in der
Kerndokumentation Giber PC-DMIS.

Sobald alle voranstehenden Schritte durchgefuhrt wurden:

1. Wahlen Sie die gewiinschte Meniioption Datei | Ausfihren aus. PC-DMIS blendet das Dialogfeld
Ausfihrungsoptionen ein und beginnt den Messvorgang.

2. Lesen Sie die Anweisungen im Dialogfeld Ausfiihrungsoptionen und befolgen Sie die
Aufforderungen zur Aufnahme bestimmter Messpunkte.

3. PC-DMIS fordert Sie auf, die Messpunkte ungefahr an der im Grafikfenster angegebenen Stelle
aufzunehmen.

¢ Nehmen Sie drei Messpunkte auf der Oberflache auf, um eine Ebene zu erstellen.
Dricken Sie die Taste ENDE.

¢ Nehmen Sie zwei Messpunkte an der Kante auf, um eine Gerade zu erstellen. Driicken
Sie die Taste ENDE.

e Nehmen Sie vier Messpunkte innerhalb des Kreises auf.

4. Klicken Sie nach der Aufnahme jedes Messpunkts auf Fortfahren.

Execution

o ITake hit 1 of 3 on PLANE ID=PLN1 at 146 517, 89.786, 0 V=001

oo oo

I -J

Im Dialogfeld "Ausfiihrungsoptionen" angezeigte Anweisungen

Wenn PC-DMIS einen Fehler erkennt, wird dieser im Dialogfeld in der Liste KMG-Fehler angezeigt und
Sie mussen etwas unternehmen, bevor das Programm fortfahren kann.

Sobald Sie den letzten Messpunkt des Kreises aufgenommen haben, blendet PC-DMIS das Dialogfeld
PC-DMIS-Meldung mit der folgenden Meldung ein: "WARNUNG: Maschine wechselt in den CNC-
Modus". Sobald Sie auf OK geklickt haben, misst PC-DMIS automatisch die restlichen Elemente.

PC-DMIS Message (=23

Waming! The computer is going into DCC mode.

oK ]| Cancel
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Wenn ein Fehler auftritt, suchen Sie die Ursache mit Hilfe der Auswahlliste KMG-Fehler im Dialogfeld
Ausfihrungsoptionen. Fihren Sie die notwendigen Eingriffe durch, um das Problem zu beheben.
Klicken Sie auf die Schaltflache Fortfahren, damit die Ausfiihrung des Werkstlickprogramms

abgeschlossen wird. Informationen zu den Optionen im Dialogfeld Ausfihrungsoptionen finden Sie im
Abschnitt "Informationen zum Dialogfeld 'Ausfiihrungsoptionen'.
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Schritt 15: Drucken des Protokolls

Nach der Ausfuhrung des Werkstiickprogramms sendet PC-DMIS das Protokoll automatisch an die
gewlinschte Ausgabeeinheit. Diese wurde im Dialogfeld Druckoptionen bestimmt (Datei | Drucken |
Druckereinrichtung Protokollfenster). Da Sie das Kontrollkdstchen Drucker markiert haben, wird das
Protokoll an den Drucker gesendet. Stellen Sie sicher, dass der Drucker zum Uberpriifen des
Werkstiickprogramms angeschlossen und eingeschaltet ist.

Sie kdnnen das Abschlussprotokoll aber auch innerhalb des Protokollfensters anzeigen, indem Sie die
Option Ansicht | Protokollfenster auswahlen. Dadurch, dass Sie unterschiedliche, vorgefertigte
Protokollvorlagen, die zusammen mit PC-DMIS geliefert werden, anwenden, haben Sie die Mdglichkeit, im
Protokollfenster verschiedene Variationen derselben Messdaten einzublenden. Dartiber hinaus kénnen
Sie durch einen Rechtsklick auf verschiedene Bereiche im Protokoll die Anzeige von verfiigbaren
Elementen umschalten.

Weitere Informationen zu den leistungsstarken Protokollierfunktionen in PC-DMIS finden Sie im Abschnitt
"Messergebnisse protokollieren”.
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o 15000 0.010 0.010 15.000 15.000 15.000 0,000 o0 [
& | Jrocz -cirs
i NOMINAL  +TOL -ToL MEAS A HIN DEV GUTTOL =
H 61.000 0.010 0.010 £1.000 £8.500 53.500 0.000 0.000 [ |
¥ 61,000 0,010 0,010 £1.000 53500 -68.500 0,000 o000 [
o 15,000 0,010 0,010 15.000 15.000 15.000 0,000 o000 [ ]
@ | Jrocs- cre
i NOMINAL  +TOL Tl MEAS A MIN ey CUTTOL
H 61000 0,010 0.010 1,000 £8.500 53.500 0,000 LT, I —
N 0.000 0,010 0.010 0,000 7.500 =7.500 0,000 o000 [ ]
1+] 15.000 0,010 0,010 15,000 15.000 15,000 0,000 o0 [
=]

Beispielprotokoll mit drei Lagemerkmalen, die die "Nur Text"-Vorlage verwenden, wobei alle anderen
Angaben ausgeschaltet sind

Herzlichen Glickwunsch! Sie haben dieses Lernprogramm abgeschlossen.

30



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Einrichten und Verwenden von Tastern

Einrichten und Verwenden von Tastern: Einfuhrung

Damit das Werkstiick mit dem KMG gemessen werden kann, miissen Sie den fiir den Messvorgang zu
verwendenden Taster ordnungsgemal definieren. Dazu wahlen Sie die Hardwarekomponenten, die den
kompletten Antastmechanismus bilden: den Tastkopf, DSEs, Verlangerungen sowie spezifische
Tastspitzen. Nach dem Definieren kénnen Sie mit dem Kalibrieren von vordefinierten Tastspitzenwinkeln,
die zum Messen von unterschiedlichen Elementen auf dem Werkstiick verwendet werden, fortfahren. Der
Tastspitzenkalibriervorgang informiert PC-DMIS dariiber, wo im Koordinatensystem sich die Tastspitze im
Verhaltnis zum Werkstlick und zur Maschine befindet.

Nachdem die Taster definiert und die Tastspitzen kalibriert sind, kénnen Sie die Befehle LADEN/TASTER
und LADEN/TASTSPITZE in das Werkstiickprogramm einfligen, um die kalibrierten Tastspitzenwinkel bei
den Messvorgangen des Werkstiickprogramms zu verwenden.

Schlagen Sie zum Definieren und Kalibrieren der Taster in den folgenden Themen nach.

e Definieren von Tastern
e Kalibrieren von Tastspitzen

Unter dem Thema "Informationen zum Dialogfeld 'Taster-Hilfsprogramme™ der Kerndokumentation tiber
PC-DMIS finden Sie hilfreiche Informationen zur Definition und zur Kalibrierung von Tastern.

Nachdem die Kalibrierung abgeschlossen ist, erklart dieses Thema, auf welche Art und Weise der Taster
im Offline- bzw. Online-Modus angewandt werden kann:

e Verwenden verschiedener Tasteroptionen
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Definieren von Tastern

Der erste Schritt bei der KMG-Werkstiickprogrammierung besteht in der Definition der Taster, die beim
Prufungsverfahren verwendet werden sollen. Fir ein neues Werkstickprogramm muss zuerst eine
Tasterdatei erstellt und/oder geladen werden, bevor der Messvorgang beginnen kann. Bis zum Laden des
Tasters kann im Werkstlickprogramm nur wenig erzielt werden.

PC-DMIS unterstiitzt eine breite Palette von Tastertypen und Kalibrierwerkzeugen. Es bietet auRerdem
eine einzigartige Methode zur Kalibrierung des Dreh-/Schwenkkopfes DSE von Renishaw. Sdmtliche zum
Definieren und Kalibrieren des Tasters bendétigten Optionen finden Sie im Dialogfeld Taster-
Hilfsprogramme. Wéhlen Sie den Meniileisteneintrag Einfiigen | Hardwaredefinition | Taster, um das
Dialogfeld zu 6ffnen. Informationen zu den verschiedenen Optionen in diesem Dialogfeld finden Sie im
Abschnitt "Informationen zum Dialogfeld 'Taster-Hilfsprogramme™ in der Kerndokumentation tiber PC-
DMIS.

Tipp: Mit dem Tasterassistenen kénnen Sie den Taster ebenfalls definieren. Klicken Sie auf dieses
Symbol aus der Symbolleiste Assistenten ﬂ um den Tasterassistenten von PC-DMIS aufzurufen.
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Definieren eines taktilen Tasters

Sobald Sie das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme gedffnet haben, kénnen Sie die gesamte
Tastereinheit, angefangen beim Tastkopf Giber die Verlangerung bis hinunter zur spezifischen Tastspitze,
definieren.

So definieren Sie einen taktilen Taster, (eine) Verlangerung(en) und (eine) Tastspitze(n):

Geben Sie in der Auswabhlliste Tasterdatei einen Namen fir den neuen Taster ein.
Wabhlen Sie die Anweisung Kein Taster definiert: in der Liste Tasterbeschreibung aus.
Wabhlen Sie die Auswahlliste Tasterbeschreibung.

Wabhlen Sie den gewlinschten Tastkopf aus.

Dricken Sie nach Auswahl des Tastkopfes die EINGABETASTE. Es kénnen daraufhin nur
Tasteroptionen gewahlt werden, die sich auf die aktuell markierte Anweisung beziehen.

arMwNPRE

Hinweis: Normalerweise begriindet sich die Tastkopfausrichtung auf der Ausrichtung der ersten
Komponente in einer Tasterdatei, wobei es sich im Allgemeinen um den Tastkopf handelt. Wenn Sie
jedoch einen Multi-Verbindungsadapter (wie den Funf-Wege-Adapter) als erste Komponente auswahlen,
werden mehrere magliche Verbindungen verflgbar. In diesen Fallen begriindet sich die
Tastkopfausrichtung auf den Multi-Verbindungsadapter des Tasters. Der Tastkopf wird dann
maoglicherweise nicht richtig mit der Maschinenachse ausgerichtet und Sie missen den Rotationswinkel
mit Hilfe der Liste Tasterbeschreibung im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme an die Verbindung
anpassen. Sehen Sie hierzu “Tasterkomponenten bearbeiten” im Thema weiter unten.

Probe Description:
|PROBEPHS =l

PHLBEPHY
Jaoint b angle
Jointa angle
Ermpty Connection #1

Einen Tastkopf wéhlen

Der gewéhlte Tastkopf erscheint daraufhin im unteren Feld Tasterbeschreibung sowie rechts im
grafischen Anzeigefeld.

1. Markieren Sie Leere Verbindung Nr.1 im Feld Tasterbeschreibung.

Klicken Sie auf die Auswahlliste.

3. Markieren Sie das nachste am Tastkopf anzubringende Element (entweder eine Verlangerung
oder eine Tastspitze). Tastspitzen werden zuerst nach GréR3e und dann nach GewindegroRle
angezeigt.

N
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Probe Description:

[

FROEEFHI
Jaint:b angle
Jointa angle
ConnectPEOBETFZ

Empty Connection #1

KN i :

Eine Tastspitze wahlen

Wird beispielsweise eine 5-Weg-Verlangerung hinzugefiigt, so bietet PC-DMIS 5 leere Anschlisse. Sie
kénnen beliebige bzw. alle benétigten Anschliisse mit der(n) entsprechenden Tastspitze(n) fullen. PC-
DMIS misst stets zuerst die niedrigste Tastspitze (die niedrigste in bezug auf die Z-Achse) der
Verlangerung.

Probe Description:

Joinkb angle ;I
Jaint:a angle
Connect PROBETPZ
Connech EXTEMSwWAY
Tip #1:TIF2.56% 1 0kM
Tip #2: TIP3EY20mM
Tip #3:T B30k

5-Weg-Verlangerung

Istim Feld Tasterbeschreibung eine Zeile ausgewabhlt, die bereits einen Eintrag enthalt, werden Sie
gefragt, ob der neue Eintrag vor dem ausgewahlten Eintrag eingefligt werden oder diesen ersetzen soll.

"Auf Ja klicken, um vorher einzufiigen, oder auf Nein, um zu ersetzen."

e Wenn Sie als Antwort auf Ja klicken, kann eine zuséatzliche Zeile erstellt werden, indem die neue
Tastspitze vor dem urspriinglichen Element eingefiigt wird.

e Wenn Sie als Antwort auf Nein klicken, lI6scht PC-DMIS das urspriingliche Element und ersetzt es
durch das markierte Element.

Hinweis: Das markierte Element wird im Feld Tasterbeschreibung in die hervorgehobene Zeile
eingefligt. PC-DMIS zeigt ein Meldungsfeld an, in dem Sie das markierte Element vor der markierten Zeile
einfigen oder das hervorgehobene Element ggf. ersetzen kdnnen.

Fahren Sie mit der Auswahl von Elementen so lange fort, bis alle leeren Verbindungen definiert sind.
Danach kdnnen Sie Tastspitzenwinkel zum Kalibrieren bestimmen.
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Definieren von Sterntastern

Mit PC-DMIS konnen Sie verschiedene unterschiedliche Sterntaster-Konfigurationen definieren,
kalibrieren und einsetzen. Ein Sterntaster besteht aus einer Tastspitze, die senkrecht (in der Z-Richtung,
wenn Sie einen Vertikalarm einsetzen) auf die KMG-Platte zeigt. Vier weitere Tastspitzen sind horizontal
ausgerichtet, wie die folgende Abbildung zeigt:

Eine typische Sterntaster-Konfiguration

In diesem Abschnitt wird beschrieben, der Sterntaster aufgebaut wird.

Wichtig: Aufgrund der Tatsache, dass es viele unterschiedliche KMG-Typen und Armkonfigurationen gibt,
wird in den folgenden Verfahren und Beispielen davon ausgegangen, dass Sie ein Standard-Vertikalarm-
KMG verwenden, dessen Messarm in Z-Richtung auf die KMG-Platte zeigt.
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Aufbau des Sterntasters

Sie kdnnen folgende Sterntaster-Konfigurationen aufbauen:

Anpassbarer 5-Wege-Sterntaster. Bei dieser Art von Sterntaster wird ein
zentraler Wrfel mit funf Gewindel6chern verwendet, in die verschiedene
Tastspitzen eingeschraubt werden kénnen.

Anpassbarer 5-Wege-
Sterntaster mit
unterschiedlichen
Tastspitzen.

Nicht-anpassbarer Sterntaster. Dieser Typ Sterntaster verfiigt nicht Gber
ein anpassbares 5-Wege-Zentrum. Obgleich er mit einem Wirfel geliefert
wird, gibt es keine Gewindel6cher und die vier horizontalen Tastspitzen
sind fest am Wrfel installiert. Die horizontalen Tastspitzen haben alle
dieselbe Grolie.

Nicht-anpassbarer
Sterntaster mit identischen
Tastspitzen

Nachdem Sie Ihren Taster aufgebaut haben, sollten Sie ihn mit Hilfe der Schaltflache Messen des
Dialogfelds Taster-Hilfsprogramme kalibrieren. Weitere Informationen zur Kalibrierung von Tastspitzen
finden Sie unter "Messen".
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Aufbau eines anpassbaren 5-Wege-Sterntasters

PO

Offnen Sie das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme (Einfiigen | Hardwaredefinition | Taster).
Geben Sie im Feld Tasterdatei einen Namen fur die Tasterdatei ein.

Wabhlen Sie Kein Taster definiert aus dem Bereich Tasterbeschreibung aus.

Wabhlen Sie den Taster aus der Liste Tasterbeschreibung aus. In dieser Dokumentation wird der
Taster PROBETP2 verwendet. Der Taster sollte etwa folgender Abbildung entsprechen:

Blenden Sie die Tasteransicht durch einen Doppelklick auf die Verbindung PROBETP2 im
Bereich Tasterbeschreibung aus und deaktivieren Sie das Kontrollkéstchen Diese Komponente
zeichnen.

Wabhlen Sie Leere Verbindung Nr. 1 im Bereich Tasterbeschreibung.

Wabhlen Sie den 5-Wege-Wiirfeleinsatz "EXTENSWAY" aus der Liste Tasterbeschreibung aus.
Funf leere Verbindungen erscheinen im Bereich Tasterbeschreibung. Der Taster wird

folgendermalf3en dargestellt:

8. Weisen Sie die fir jede Leere Verbindung erforderlichen entsprechenden Tastspitzen und/oder

Verlangerungen zu, bis Sie insgesamt fiinf Tastereinsatze haben, wie im folgenden Beispiel:

37



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Es mussen nicht alle finf Verbindungen ausgestattet werden.

Die der Leeren Verbindung Nr. 1 zugewiesene Tastspitze weist in dieselbe Richtung wie
der Arm, auf dem sie sitzt. Dies ist die Z-Richtung.

Die der Leeren Verbindung Nr. 2 zugewiesene Tastspitze weist in Richtung X+.
Die der Leeren Verbindung Nr. 3 zugewiesene Tastspitze weist in Richtung Y+.

Die der Leeren Verbindung Nr. 4 zugewiesene Tastspitze weist in Richtung X-.

Die der Leeren Verbindung Nr. 5 zugewiesene Tastspitze weist in Richtung Y-.

9. Klicken Sie auf OK, um die Anderungen zu speichern oder auf Messen, um den Taster zu
kalibrieren. Informationen zum Kalibrieren von Tastspitzen finden Sie unter "Kalibrieren von
Tastspitzen".
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Aufbau eines vordefinierten Sterntasters

PO

Offnen Sie das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme (Einfiigen | Hardwaredefinition | Taster).
Geben Sie im Feld Tasterdatei einen Namen fur die Tasterdatei ein.

Wabhlen Sie Kein Taster definiert aus dem Bereich Tasterbeschreibung aus.

Wabhlen Sie den Taster aus der Liste Tasterbeschreibung aus. In dieser Dokumentation wird der
Taster PROBETP2 verwendet. Der Taster sollte etwa folgender Abbildung entsprechen:

Blenden Sie die Tasteransicht durch einen Doppelklick auf die Verbindung PROBETP2 im
Bereich Tasterbeschreibung aus und deaktivieren Sie das Kontrollkéstchen Diese Komponente
zeichnen.

Wabhlen Sie Leere Verbindung Nr. 1 im Bereich Tasterbeschreibung.

Wabhlen Sie entweder 2BY18MMSTAR oder 10BY6.5STAR aus. In dieser Dokumentation wird der
2BY18MMSTAR verwendet. Der Taster sollte etwa folgender Abbildung entsprechen:

Wabhlen Sie fir jeden der vier Eintrdge Leere Verbindung Nr. im Bereich Tasterbeschreibung
vier Mal dieselben Tastspitzen aus, jeweils eine fiir jede horizontale Tastspitze. In diesem Fall
koénnen Sie viermal entweder TIPSTAR2BY30 oder TIPSTAR2BY18 auswahlen. In dieser
Dokumentation wird der TIPSTAR2BY30 verwendet.
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9. Klicken Sie auf OK, um die Anderungen zu speichern oder auf Messen, um den Taster zu
kalibrieren. Informationen zum Kalibrieren von Tastspitzen finden Sie unter "Kalibrieren von
Tastspitzen".
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Hervorheben der aktuellen Tastspitze

Fur Tasterkonfigurationen, die mehrere Tasterschafte und -spitzen enthalten - wie weiter unten
veranschaulicht - halt PC-DMIS fir Sie eine Methode bereit, mit der Sie zu jedem vorgegebenen Zeitpunkt
problemlos erkennen kénnen, bei welcher Tastspitze es sich um die Aktuelle handelt.

Tasterkonfiguration mit Mehreren Tastspitzen

In Version 4.3 und héher hebt PC-DMIS automatisch den kompletten Tasterschaft und die Tastspitze im
Grafikfenster hervor, wenn sich die Cursorposition im Bearbeitungsfenster auf einem Befehl ruht, der die
aktuelle Tastspitze verwendet:

Tasterkonfiguration mit Hervorgehobener Aktueller Tastspitze
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Nur die Aktuelle Tastspitze einblenden

Ahnlich dem Hervorheben der aktiven Tastspitze kdnnen Sie auch alle Tastspitzen auf dem Sterntaster,
die nicht aktiv sind, ausblenden, sodass lediglich die aktuelle Tastspitze sichtbar ist. Hierzu aktivieren Sie
das Kontrollkéastchen Nur aktive Spitze zeichnen im Dialogfeld Tasterkomponente bearbeiten. Wenn

diese Option nicht aktiviert ist, verwendet PC-DMIS den Standardmodus und hebt die aktuelle Tastspitze
hervor.

So blenden Sie nur die aktuelle Tastspitze ein:

1. Wahlen Sie die Option Einfligen | Hardware-Komponenten | Taster aus (oder driicken Sie auf
dem TASTERLADEN-Befehl des Sterntasters in Ihrem Werkstiickprogramm die F9-Taste). Es
erscheint das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme wird eingeblendet.

2. Doppelklicken Sie auf die Tastkopfkomponente im Bereich Tasterbeschreibung. Es erscheint
das Dialogfeld Tasterkomponente bearbeiten.

3. Waéhlen Sie das Kontrollkdstchen Nur aktive Spitze zeichnen aus.

TTAUED BALLY,U, I5L. 52 0,0, T TOTETETES |~ WU OSEw |
*T2A0B0 BALL-45,0,121,52-1,0,1 i

ﬁi: Edit Prebe Component

*T5Al
Component: PROBEPH10MQ
[+ Draw active tip only
Cancel

[+ Draw this component

.
4 Default rotation angle about connection: | 0

Probe
|PROBEEFOFG |
PROBEPH10MQ

Joint:b angle
Joint:a angle

=l

Kontrollkdstchen "Nur aktive Spitze zeichnen" im Dialogfeld "Tasterkomponente bearbeiten"

4. Klicken Sie in diesem Dialogfeld und im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme auf OK.

Wenn das Werkstiickprogramm jetzt einen Tastspitzenbefehl ausfuhrt, werden alle Tastspitzen, die nicht
aktiv sind, ausgeblendet.
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Definieren von starren Tastern

Bei PC-DMIS haben Sie die Wahl zwischen einem starren (feststehenden) Taster oder einem schaltenden
Tastsystem (ST). Durch schaltende Taster (wie beispielsweise von Renishaw) meldet das KMG die
Position, sobald der Taster mit dem Werkstiuck in Beriihrung kommt. Ein starrer Taster verhdlt sich
anders. Er registriert jedesmal dann einen Messpunkt, wenn Sie auf dem KMG oder Messarm auf eine
Schaltflache driicken, oder wenn beim Scannen bestimmte Bedingungen erfillt sich (wie beispielsweise
das Durchkreuzen eines vordefinierten Bereichs, ein verstrichener Zeitraum oder Abstand usw.).

Ublicherweise werden diese Tastertypen mit PC-DMIS Portable eingesetzt. Wenn Sie mit diesem

Tastertyp arbeiten, dann finden Sie weitere Informationen zum Kalibrieren und Anwenden desselben in
der Dokumentation Uber "PC-DMIS Portable".
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Kalibrieren von Tastspitzen

Durch die Kalibrierung der Tastspitzen wird PC-DMIS die Position und der Durchmesser der Tastspitzen
mitgeteilt. Sie kdnnen das Werkstiickprogramm erst ausfiihren und das Werkstiick erst dann messen,
wenn die Tastspitzen kalibriert sind. Die Begriffe "kalibrieren" und "(ein-)messen" werden hier

abwechselnd benutzt.

So beginnen Sie mit dem Kalibrierverfahren:

1. Vergewissern Sie sich im Dialogfeld Taster Hilfsprogramme, dass die Liste Aktuelle
Tastspitzen die gewiinschten Tastspitzenwinkel enthalt.

2. Wahlen Sie in der Liste die zu kalibrierende(n) Tastspitze(n) aus.

3. Kilicken Sie auf die Schaltflache Messen. Daraufhin erscheint das Dialogfeld Taster kalibrieren.

Hinweis: Wenn der Benutzer Uiber einen Tasterwechsler verfiigt und es sich bei der derzeit aktiven
Tasterdatei nicht um die Tasterkonfiguration im Tastkopf handelt, wechselt PC-DMIS automatisch von der
aktuell geladenen Tasterkonfiguration zur erforderlichen Tasterkonfiguration.

[ Measure Probe

Rumber of hits:
Prehit | Retract:
Move speed (S

Toudh speed (%)

Type of operation

@ Cabbrate tips
Calbrate the unit
Qualfication chedk

‘Wrist cabbration
Start:

L

(9]

g Manusl
2.54 & DCC
2 Man+DCC
DCC 00T
Calibration mode
@ Default mode
User defined

Increment; Shark qual

Parameter seks
Hame:

Humber shark hits:

Shark offset: 5

Tool mounted on rotary table
List of available tools:
Test SPHERE 0,0,1 30 @
Audd Tl
Dedete Tool

Reset Bips to Theo at start of calibration
Tips io use if none expldtiy selected
X L Abort execufion

Edit Todk... R

=i

Cancel

Dialogfeld "Taster kalibrieren"

Im Dialogfeld Taster kalibrieren werden zahlreiche, auf die Messung anwendbare Einstellungen zwecks
Kalibrierung angezeigt. Nachdem die gewiinschte Auswahl getroffen wurde, klicken Sie zum Start auf

Messen.

Voraussetzung vor dem Kalibriervorgang
Bevor der Kalibriervorgang beginnen kann, muss ein Kalibriernormal definiert werden. Die Art der am
Taster vorgenommenen Messung(en) hangt vom Tastertyp (meist eine KUGEL) und vom Tastspitzentyp
(KUGEL, SCHEIBE, ZULAUFEND, ZYLINDER, OPTISCH) ab. Zur Definition des Kalibriernormals kénnen
Sie die Schaltflache Kalibriernormal hinzufiigen... verwenden.
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Nach Beginn des Kalibriervorgangs

PC-DMIS zeigt eine von zwei Meldungsarten an, in der Sie gefragt werden, ob das Kalibriernormal bewegt
wurde, je nach der Fahigkeit der Maschine, CNC-Messpunkte zur Lokalisierung des Kalibriernormals zu
verwenden:

JA/NEIN-Meldungsfeld

Dieses Meldungsfeld erscheint fir Maschinen, die die Fahigkeit, das Kalibriernormal mit Hilfe von CNC-
Messpunkten zu lokalisieren (wie beispielsweise Maschinen, die nur manuell zu bedienen sind), nicht
unterstitzen:

PC-DMIS

Wurde das Kalibriernormal bewegt oder hat sich der KMG-
Nullpunkt geandert? ACHTUNG: Tastspitze wird sich in
Kirze zu TASTSPITZEL drehen.

Ja Nein

Dialogfeld "Kalibriernormal verschoben"”

Dieses Dialogfeld erscheint fur die Messmaschine und Tasterkonfiguration, die die Fahigkeit, das
Kalibriernormal mit Hilfe von CNC-Messpunkten zu lokalisieren, unterstiitzt:

Kalibriernormal verschoben
Wurde das Kalibriernormal bewegt oder hat sich der KMG-
Nullpunkt geandert?

Bei einer geringfligigen Positionsanderung, bei der die zuletzt
bekannte Position immer noch dicht bei der aktuellen

Position liegt, ist es u. U. mdglich, das Kalibriernormal ohne
manuellen Messpunkt im CNC-Modus zu lokalisieren.

Bei einem neu definierten Kalibriernormal oder einer
erheblichen Positionsanderung wird ein manueller Messpunkt
bendtigt, um es zu lokalisieren.

Nein

Ja (Manueller Messpkt. zum Lokalisieren v. Kalibriernormal)

Ja (CNC-Messpunkte zum Lokalisieren v. Kalibriernormal)

e Wenn Sie Ja oder Ja (manueller Messpunkt zur Lokalisierung des Kalibriernormals)
auswahlen, blendet PC-DMIS das Dialogfeld Ausfiihrungsoptionen ein und erwartet von lhnen,
dass Sie 1 oder mehrere Messpunkte (je nach Typ des Kalibriernormals) im manuellen Modus
aufnehmen, bevor der Kalibriervorgang fortgefiihrt wird.

e Wenn Sie Ja (CNC-Messpunkte zum Lokalisieren des Kalibriernormals) auswéahlen, blendet
PC-DMIS das Dialogfeld Ausfiihrungsoptionen ein und versucht automatisch, CNC-Messpunkte
zur Lokalisierung des Kalibriernormals zu verwenden. Sie kénnen diese Option verwenden, wenn
Sie die Position des Kalbiernormals nur geringfugig von der vorherigen Position veréandert haben.
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e Wenn Sie Nein auswahlen, blendet PC-DMIS ebenfalls das Dialogfeld Ausfiihrungsoptionen
ein, erfordert aber keine Eingabe manueller Messpunkte, es sei denn, sie sind fur die
ausgewahlte Messmethode (wie z. B. 'Manuell’) geeignet.

Nachdem der Messvorgang abgeschlossen ist, berechnet PC-DMIS die Kalibrierergebnisse entsprechend
dem Tastertyp, dem verwendeten Kalibriernormal und dem angeforderten Vorgang. Der Unterschied
zwischen den beiden Ja-Optionen im Dialogfeld Kalibriernormal verschoben liegt nur darin, ob wéhrend
der Messung ein manueller Messwert benétigt wird oder nicht. Zum Zweck der Berechnung nach der
Messung sind beide Ja-Optionen &quivalent. Nach der Kalibrierung, ist eine kurze Zusammenfassung fur
jede Tastspitze in der Liste Aktuelle Tastspitzen im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme einsehbar. Sie
kénnen die detaillierten Ergebnisse der Kalibrierung auch durch Klicken auf die Schaltflache Ergebnisse
in diesem Dialogfeld einblenden.

Neu-Kalibrierung

Im Allgemeinen kann PC-DMIS nicht erkennen, ob eine Tastspitze neu kalibriert werden muss. Stellen Sie
sicher, dass eine Neu-Kalibrierung bei jeder Anderung beziiglich des Tasters durchgefiihrt wird.
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Anzahl der Messpunkte

MNumber of Hits: |5

PC-DMIS verwendet die Anzahl der angegebenen Messpunkte zur Messung des Tasters auf Basis des
Kalibriermodus. Die Standard-Messpunktezahl betragt 5.
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Anfahr-/Ruckfahrweg

Frehit £ Retract: ID.1

Mit dem Feld Anfahr-/Riickfahrweg kénnen Sie einen Abstandswert weg vom Werkstlick oder
Kalibriernormal definieren. Die Geschwindigkeit von PC-DMIS wird auf die definierte
Messgeschwindigkeit herabgesetzt, wahrend sich der Taster innerhalb dieses Abstands befindet. Sie
bleibt solange auf Messgeschwindigkeit, bis der Messpunkt aufgenommen wurde und der Abstand
wieder erreicht worden ist. An dieser Stelle kehrt PC-DMIS zur vorgegebenen Bewegungsgeschwindigkeit
zuriick.

Hinweis: Bei einigen Steuereinheiten wird der Vorgang "Rickfahrweg" nicht automatisch durchgefthrt. In
solchen Fallen wird von PC-DMIS die Rickfahrbewegung veranlasst und der Abstand basiert auf der
Distanz zwischen Kugeloberflache und theoretischer Messpunktposition. Wenn die Ruckfahrbewegung
von der Steuereinheit durchgefihrt wird, kann der Abstand entweder von der Kugeloberflache oder von
der Kugelmitte entweder zur theoretischen oder zur gemessenen Messpunktposition berechnet werden, je
nachdem, welche Steuereinheit gerade verwendet wird.
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Bewegungsgeschwindigkeit
Move Speed: |2EI

Im Feld Bewegungsgeschwindigkeit kdnnen Sie die Bewegungsgeschwindigkeit fur die DSE-
Kalibrierung angeben. Je nach Zustand des Kontrollkastchens Absolute Geschwindigkeiten anzeigen
auf der Registerkarte Werkstiick/Maschine des Dialogfeldes Setup-Optionen kénnen die obigen Felder
Bewegungsgeschwindigkeit und Messgeschwindigkeit entweder eine absolute Geschwindigkeit
(mm/s) oder die definierte Hochstgeschwindigkeit akzeptieren.

Informationen zu weiteren Moglichkeiten, den Messvorgang mit Hilfe der Geschwindigkeit zu
beeinflussen, finden Sie unter dem Thema "Bewegungsgeschwindigkeit %" im Abschnitt
"Voreinstellungen" der Kerndokumentation tber PC-DMIS.

Hinweis: Die Zahl im Feld Bewegungsgeschwindigkeit kann nicht mehr als vier Dezimalstellen
enthalten. Wird eine Zahl mit mehr als vier Dezimalstellen eingegeben, rundet PC-DMIS die Zahl nach der
vierten Dezimalstelle ab.
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Messgeschwindigkeit
Touch Speed: |2

Im Feld Messgeschwindigkeit kénnen Sie die Messgeschwindigkeit fir die PHx-Kalibrierung angeben.
Je nach Zustand des Kontrollkastchens Absolute Geschwindigkeiten anzeigen auf der Registerkarte
Werkstluck/Maschine des Dialogfeldes Setup-Optionen kénnen die obigen Felder
Bewegungsgeschwindigkeit und Messgeschwindigkeit entweder eine absolute Geschwindigkeit
(mm/s) oder die definierte Hochstgeschwindigkeit akzeptieren.

Weitere Informationen finden Sie unter "Messgeschwindigkeit %" im Abschnitt "Voreinstellungen" der
Kerndokumentation Giber PC-DMIS.

Hinweis: Die Zahl im Feld Messgeschwindigkeit kann nicht mehr als vier Dezimalstellen enthalten. Wird
eine Zahl mit mehr als vier Dezimalstellen eingegeben, rundet PC-DMIS die Zahl nach der vierten
Dezimalstelle ab.
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Systemmodus

&+ Manual = MareDCC
" DCC " DCC+DCC

Fur das Kalibrieren von Tastern werden die folgenden Systemmodi verwendet:

e Im Modus Manuell miissen Sie alle Messpunkte manuell aufnehmen, selbst wenn das KMG uber
die CNC-Funktionalitat verfgt.

e Der CNC-Modus wird mit CNC-KMGs verwendet und nimmt automatisch alle Messpunkte auf,
aulier, das Kalibriernormal wurde verschoben. In diesem Fall missen Sie den ersten Messpunkt
manuell aufnehmen.

e Der Modus Man.+CNC ist eine Kombination des manuellen und des CNC-Modus. Mit diesem
Modus kdnnen Sie komplizierte Tasterkonfigurationen kalibrieren, die schwierig als Modell
darzustellen sind. In den meisten Fallen weist der ManCNC-Modus ein dhnliches Verhalten wie
der CNC-Modus auf, mit den folgenden Unterschieden:

Sie mussen den ersten Mel3punkt fir jede Tastspitze stets manuell aufzeichnen, selbst
wenn das Kalibriernormal nicht bewegt wurde. Alle Gibrigen Messpunkte fiir diese
Tastspitze werden anschlief3end automatisch im CNC-Modus aufgezeichnet.

Fur die einzelnen Tastspitzen werden vor der Messung keine Sicherheitsbewegungen
durchgefihrt, da die ersten MelRpunkte alle manuell aufgezeichnet werden.

Nachdem PC-DMIS die Kalibrierkugelmessung fir eine bestimmte Tastspitze
abgeschlossen hat, werden die abschlieBenden Ruckfahrbewegungen in Abhéngigkeit
des verwendeten Wrists durchgefihrt oder nicht.

Bei einer beweglichen DSE wie PH9, PH10, PHS usw. fuhrt PC-DMIS die abschlieRenden
Ruckfahrbewegungen wie im normalen CNC-Modus durch. Der Vorgang wird ohne Benutzereingaben
fortgesetzt. Der Taster wird unter Einhaltung des Sicherheitsabstands an die AB-Winkel des nachsten
Messpunktes verschoben, anschlieRend wird die nachste AB-Bewegung durchgefiihrt

Bei einer feststehenden DSE fuhrt PC-DMIS keine abschlieRenden Rickfahrbewegungen durch. Statt
dessen werden Sie von PC-DMIS aufgefordert, mit dem néchsten manuellen Messpunkt fur die
nachste Tastspitze fortzufahren.

Der CNC+CNC-Modus weist ein ahnliches Verhalten auf wie der Man.+CNC-Modus, mit
der Ausnahme, dass PC-DMIS, statt auf die manuelle Aufnahme des Messpunktes fir
jede Tastspitze zu warten, CNC-Messpunktproben nimmt, um die Kugel zu bestimmen.
Dieser Modus konnte Ihnen niitzen, wenn Sie einen vollautomatisierten Kalibiervorgang
winschen. Beachten Sie jedoch bitte, dass der Man.+CNC-Modus genauere Ergebnisse
liefern kénnte.
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Bereich "Durchzufuhrende Tatigkeit"

Type of operation
* Calibrate tips lﬁ

-

" Qualification check

~

(" Calibrate ScanRDV

Im Bereich Durchzuftuhrende Tatigkeit kénnen Sie den Vorgang auswahlen, der beim Klicken auf die
Schaltflache Messen im Dialogfeld Taster kalibrieren durchgefiihrt wird. Zu den verfligbaren Optionen
gehoren:

Tastspitzen kalibrieren:

Diese Option dient zur Durchfiihrung einer Standard-Kalibrierung aller markierten Tastspitzen.

Tastkopf kalibrieren:

Mit der Option Tastkopf kalibrieren erstellen Sie Fehlermatrizen sowohl fir stufenlose DSE-Gerate
als auch fur einrastbare DSE-Gerate. Weitere Informationen Uber einrastbare DSE-Geréte finden Sie
unter den folgenden Themen. Weitere Informationen tGber stufenlose DSE-Gerate finden Sie unter
Tastkopf kalibrieren fir stufenlos verstellbare DSE-Gerate im Anhang Arbeiten mit einem DSE-Geréat
der Kerndokumentation von PC-DMIS.

|Wichtig: Diese Option funktioniert nur mit Einzelarmkonfigurationen.

Tastkopf kalibrieren (fur einrastbare DSE-Gerate)
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Diese Option dient zur Erstellung einer Fehlermatrix fir einen Tastkopf oder eines DSE-Gerats.
Dieser Abschnitt beschreibt die Erstellung von Fehlermatrizen fiir einrastbare Tastképfe wie der DSE,
PH10 (motorisch) oder dem Zeiss RDS. In den Tastkopf wird eine Taster-Spezialkonfiguration,
bestehend aus drei Tastern mit dem gleichen Durchmesser, platziert. Mit der Spezialkonfiguration
kdnnen eine beliebige Anzahl von Tastspitzenausrichtungen (am besten alle mdglichen
Ausrichtungen) gemessen werden. Im Allgemeinen sollte der Taster in einer ‘T’-Konfiguration
ausgerichtet werden, die mindestens 20mm lang bzw. hoch und 40mm breit ist (wie ein Sterntaster
mit einer Tastspitze von 20mm ab der Mitte). Je weiter die Taster voneinander entfernt sind, desto
genauer wird die Fehlermatrix sein.

Nachdem Sie alle mdglichen Ausrichtungen mit Hilfe der Spezialkonfiguration gemessen haben,
werden Sie in der Lage sein, die Tasterkonfigurationen zu @ndern, ohne dass eine Kalibrierung der
gesamten Tastspitzenliste notwendig ist. Jede der in der Ursprungsmatrix gemessenen Ausrichtungen
wird nun automatisch in der neuen Konfiguration kalibriert. PC-DMIS bietet vollstandige Unterstitzung
zur Kalibrierung und Verwendung aller Renishaw- und DEA-Tastkopfe sowie des Zeiss RDS-Kopfes.

Hinweis: Die hier beschriebene Option gilt ausschlieRlich fur Tastkdpfe, die wiederholbare indizierte
Positionen durchfihren kénnen, wie der PH10 (motorisch). Fir diese Kalibrierung ist ein sternférmiger
Taster mit drei Tastspitzen erforderlich. Nachdem diese Kalibrierung durchgefiihrt wurde, kénnen nur
die bei der Geréat-Kalibrierung aufgezeichneten indizierten Positionen in weiteren Tasterdateien
verwendet werden, ohne dass eine vollstandige Kalibrierung durchgefiihrt werden muss. Die Option
Tastkopf kalibrieren ist nicht verfigbar, wenn ein analoger Taster verwendet wird, unabhéngig
davon, ob der Tastkopf einrastbar oder stufenlos verstellbar ist. Der Grund hierfir ist, dass bei einem
analogen Taster jede einzelne Position kalibriert sein muss, um die erforderlichen
Abweichungskoeffizienten zu erhalten.
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Weitere Hinweise zur Kalibrierung von DSE-Geraten finden Sie unter "Arbeiten mit einem DSE-Gerat"
in der Kerndokumentation Giber PC-DMIS.

Tastkopf kalibrieren (fur einrastbare DSE-Gerate):

1.

o

10.

Erstellen Sie die Tasterkonfiguration des Geréats wie in der nachstehenden Grafik veranschaulicht:

A - 50 mm-Verlangerung
B - 5-Wege-Zentrum
C - Drei 3BY20-Tastspitzen

Die exakten Grof3en der Komponenten kdnnen verschieden sein, die Form muss jedoch gleich
bleiben. Die gewéhlten Komponenten sollten auRerdem so leicht wie mdéglich sein. Schwerkraft
kann bei den Messungen Fehler verursachen.

Klicken Sie im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme auf die Schaltflache Winkel hinzufiigen und
flgen Sie so viele verschiedene Ausrichtungen wie erforderlich hinzu. Eine vollstandige Matrix
des Tastkopfes wirde bedeuten, dass jede mdgliche Ausrichtung gemessen werden misste.
Klicken Sie im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme auf die Schaltflache Messen. Daraufhin
erscheint das Dialogfeld Taster kalibrieren.

Geben Sie die zu verwendenden Standardwerte ein.

Wabhlen Sie die durchzufiihrende Tatigkeit unter Tastkopf kalibrieren.

Klicken Sie im geoffneten Dialogfeld Taster kalibrieren auf die Schaltflache Messen.
Anschliel3end wird jede der drei Tastspitzen an jeder der ausgewdahlten Ausrichtungen gemessen.
PC-DMIS verwendet diese Daten, um den Versatz, die Steigung und das Gieren jeder einzelnen
Ausrichtung zu protokollieren.

Platzieren Sie als Nachstes die bei der Messung zu verwendende Tasterkonfiguration auf den
Tastkopf.

Wéhlen Sie mindestens vier der protokollierten Ausrichtungen.

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Geratekalib.-Daten verwenden im Dialogfeld Taster-
Hilfsprogramme.
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11. Kalibrieren Sie nun diesen Taster in den gewahlten Ausrichtungen. Vorgehensweise:

e Klicken Sie im Dialogfeld Taster kalibrieren auf die Schaltflache Messen. Daraufhin
erscheint das Dialogfeld Taster kalibrieren.

e Wahlen Sie die durchzufiihrende Tatigkeit unter Tastspitzen kalibrieren.

e Kilicken Sie im Dialogfeld Taster kalibrieren auf die Schaltflache Messen. PC-DMIS
berechnet daraufhin den aktuellen Langenversatz fur diese Tasterkonfiguration und
erstellt fur jede, mit einer Matrix versehenen Ausrichtung, automatisch Tastspitzen.

Untere Matrix:

Mit dieser Option kénnen Sie eine Unterschichtmatrix-Kalibrierung Ihres SP600 durchfihren. Weitere
Informationen finden Sie unter "Hinweise zum SP600 - Untere Matrix:" sowie unter "Durchfuhren einer
Unterschichtmatrix-Kalibrierung".

Kalibrierungsuberprifung:

Hiermit werden die Uber die ausgewahlte Tasterdatei vom Benutzer definierten
Tastspitzenausrichtungen neu gemessen und ein Vergleich mit den vorherigen Messdaten dieser
Tastspitzenausrichtungen wird durchgefuihrt. Der Benutzer kann anhand dieses Vergleichs
bestimmen, ob eine komplette Kalibrierung erforderlich ist. Hierbei handelt es sich lediglich um einen
Uberprufungsvorgang innerhalb der ausgewéhlten Tasterdatei, wobei die Tastspitzenversétze nicht
aktualisiert werden.

Nullpunktfahrt Tastkopf:

Hierdurch wird eine teilweise Erstellung von Fehlermatrizes fiir ausgewahlte, zuvor kalibrierte
Tastspitzenwinkel vorgenommen, um die richtige Ausrichtung von A=0 und B=0 innerhalb der DSE-
Fehlermatrix zu bestimmen. In PC-DMIS steht Nullpunktfahrt Tastkopf dann zur Auswahl, wenn der
PC-DMIS-Einstellungseditor den Eintrag RenishawWrist gleich 1 enthalt. Weitere Informationen
zum Andern von Registrierungseintragen finden Sie im Abschnitt "Andern von
Registrierungseintragen”.

Hinweis: Bei der Anschlusssperre muss die DSE-Option eingeschaltet sein, damit PC-DMIS die DSE-
Unterstlitzung aktivieren kann.

NC-100-Artefakt kalibrieren:
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Mit dieser Option wird ein NC-100-Kalibriernormal kalibriert. Sie kdnnen diese Option nur aktivieren,
wenn Sie zuvor die NC-100-Option erworben haben. Ist diese Option auf der Anschlusssperre
verfugbar, wird die Registerkarte NC-100 im Dialogfeld "Setup-Optionen" verfiigbar.

Das NC-100 muss anschlieRend ordnungsgemal eingerichtet werden, um die Option NC-100-
Artefakt kalibrieren zur Auswabhl verfigbar zu machen.
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ScanRAbw kalibrieren

Beim Einsatz analoger Scantaster wird von einigen Geréatetypen die Anwendung einer
Radiusabweichung von der theoretischen Tastspitzengrof3e unterstitzt. Diese Abweichung vom
Nennwert kann unter Umstdnden bei Einzelmesspunkten (auch als TARABW bezeichnet) im
Vergleich zum kontinuierlichen Scannen (auch als SCANRABW bezeichnet) unterschiedlich sein. Mit
dieser Optionsschaltflache kénnen Sie eine Tastspitze problemlos direkt tber dieses Dialogfeld zum
Zwecke der Berechnung einer scan-spezifischen Radiusabweichung kalibrieren. Werden die
'Radiusabweichungen gesondert von der Tastspitzengré3e' von Ihrer Maschine nicht unterstiitzt, dann
ist diese Optionsschaltflache nicht zur Auswahl verfiigbar.

Bevor Sie diese Option anwenden, muss zunachst die Tastspitze wie gewohnt kalibriert werden,
wobei Sie in der Regel die Option Tastspitzen kalibrieren verwenden. Nachdem dieser Vorgang
abgeschlossen ist, kdnnen Sie die Option ScanRAbw dazu verwenden, eine scan-spezifische
Abweichung zu berechnen. PC-DMIS misst einen einzigen kreisférmigen Scan auf dem Aquator der
Kalibrierkugel, um diesen Wert zu berechnen.

Hinweis: PC-DMIS stellt eine altere Methode zur Messung einer scan-spezifischen Abweichung zur
Verfigung. Dabei wird ein Werkstlickprogramm mit entsprechenden Befehlen verwendet. Auch wenn
diese altere Funktion noch verwendet werden kann und einen flexiblen Ansatz bietet, ist die Entwicklung
eines entsprechenden Kalibrierprogramms recht mihsam. Die neue Methode sollte fur die meisten
Situationen ausreichen. Sie kdnnen aber nach Bedarf weiterhin die alte Funktion anwenden. Weitere
Informationen fur diese Methode finden Sie im Abschnitt "Verwenden von gesonderten Abweichungen fur
Einzel- und Scan-Messungen".
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Bereich "Kalibriermodus"

Calibration Mode

" Default Mode MNumnber of Levels: |2
ol Start Angle: IU.U
End dngle: ISD.EI

Im Bereich Kalibriermodus kdnnen Sie zwischen den Optionen Standard und Benutzerdefiniert
wechseln wie folgt:

Standardmodus

Wenn die Option Standard aktiviert ist, wird PC-DMIS die Anzahl der angegebenen Messpunkte in
entweder 10 oder 15 Grad Entfernung vom Aquator der Kalibrierkugel aufnehmen plus einen zuséatzlichen
Messpunkt lotrecht zu dem Taster, in 90 Grad Abstand vom Aquator.

1 - Lotrecht zum Taster
2 - Aquator
_———r
3 - Schaft
I 3

Beispiel einer Kalibrierkugel

Dadurch, dass die Messpunkte in entweder 10 oder 15 Grad Entfernung aufgenommen werden, wird
verhindert, dass der Schaft des Tasters die Kalibrierkugel trifft. Dies kdnnte geschehen, wenn der
Schaftdurchmesser fast so groR wie der Durchmesser der Tastspitze ist.

Wenn der Durchmesser der Tastspitze kleiner als 1 mm ist, nimmt PC-DMIS die Messpunkte um die
Kugel in einem Abstand von 15 Grad auf.

Wenn der Durchmesser der Tastspitze gro3er als 1 mm ist, nimmt PC-DMIS die Messpunkte um die
Kugel in einem Abstand von 15 Grad auf.

Benutzerdefinierter Modus

Wenn die Option Benutzerdefiniert markiert ist, erméglicht PC-DMIS den Zugriff auf die Ebenen und
Winkel-Felder. PC-DMIS misst den Taster auf Basis der Anzahl von eingegebenen Ebenen sowie des
jeweils ausgewahlten Start- und Endwinkels. Die Position der Ebene basiert auf den gesetzten Winkeln.
0° befindet sich am Aquator des Tasters. 90° ist lotrecht zum Taster. Wenn die Messung lotrecht zum
Taster erfolgt, wird nur 1 Messpunkt aufgenommen.

Anzahl der Ebenen

Mumber of Lewels: |2

Im Feld Anzahl der Ebenen wird die Anzahl der beim Kalibriervorgang verwendeten Ebenen festgelegt.
PC-DMIS dividiert die Anzahl der Messpunkte durch die Anzahl der Ebenen und bestimmt so, wie viele
Messpunkte auf jeder Ebene aufgenommen werden sollen.
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Start- und Endwinkel

Start Angle: ID.EI
End Angle: ISD.D

Uber die Felder Startwinkel und Endwinkel wird die Lage der ersten und letzten Ebene bestimmt. Alle
zuséatzlichen Ebenen werden gleichmafig zwischen diesen beiden Ebenen positioniert.

e Ein Startwinkel von 0° befindet sich am Aquator der Kugel (relativ zum Taster).
e Ein Endwinkel von 90° befindet sich oben auf der Kugel, lotrecht zum Taster.

Hewrmal to Probe: 90°

Shaft

Start- und Endwinkel
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Bereich "Parameter fur DSE-Kalibrierung"

“frist Calibration

Start End Increment
#1400 j1400 f10.0
B: [-180 180 f10.0

(% Create Mew Map :
Wiew / Delete Maps |
" Replace Clozest Map

In diesem Bereich kdnnen Sie fir die indizierbare Wrist-Kalibrierung Wrist-Positionen in einem Muster von
bis zu neuen Kalibrierkugelmessungen angeben.

Der Bereich DSE-Kalibrierung wird zur Auswahl verfligbar, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

¢ Richten Sie im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme ein stufenlos verstellbares DSE-Gerat (Wrist)
wie beispielsweise den PHS von Renishaw oder den CW43L von Brown and Sharpe ein. Siehe
auch "Definieren von Tastern".

e Setzen Sie die entsprechenden DSE-Eintrdge (DEAWrist oder RENISHAWWrist) im Bereich
Optionen des PC-DMIS-Einstellungseditors auf "1". Weitere Informationen finden Sie unter
"Andern von Registrierungseintragen”

e Wahlen Sie im Dialogfeld Taster kalibrieren im Bereich Durchzufiihrende Téatigkeit die Option
Tastkopf kalibrieren aus.

Genauere Informationen zum Arbeiten mit und Kalibrieren von Dreh-/Schwenkkdpfen finden Sie unter
"Arbeiten mit einem DSE-Gerat" im Anhang der Kerndokumentation tiber PC-DMIS.

Definieren von AB-DSE-Positionen zum Kalibrieren

Damit die DSE kalibriert werden kann, mussen Sie ein bestimmtes Muster einhalten. Hierbei werden DSE-
Positionen mit mindestens drei A-Winkelpositionen mal mindestens drei B-Winkelpositionen fiir eine
Gesamtanzahl von neun Kalibrierkugelmessungen kalibriert. Im Bereich DSE-Kalibrierung kdnnen Sie
die Winkel fur die Kalibrierung der A- und B-Achsen angeben. Im Bereich DSE-Kalibrierung kénnen Sie
die Winkel fur die Kalibrierung der A- und B-Achsen angeben. In den Feldern Start, Ende und Inkrement
koénnen Sie den Anfangs- und Endwinkel angeben, um den A- und B-Achsen eine DSE und die
Inkremente zuzuordnen.

Im folgenden Beispiel wurden in die entsprechenden Felder die folgenden Werte eingegeben:

Winkel A
Start: -90
Ende: 90

Inkrement: 90
\Winkel BB Angle
Start: -180
Ende: 180
Inkrement: 180

PC-DMIS wiirde in diesem Fall die Positionen von A-90B-180, A-90B0, A-90B180, A0B-180, AOBO,
AO0B180, A90B-180, A90B0 und A90B180 kalibrieren.
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Hinweis: Die tatsachlichen Start- und Endwinkel sollten Sie unter Berlicksichtigung des verwendeten
Dreh-/Schwenkkopftyps, der mechanischen Verfligbarkeit und Hersteller- bzw. Handlerempfehlung
auswahlen. In einigen Féllen bestimmt PC-DMIS die Start- und Endwinkel automatisch auf Basis der
Spezifikationen der Steuereinheit (hierbei wird PC-DMIS jedoch nur 359,9° der B-Achse abbilden).

Zum Kalibrieren einer DSE sind mindestens neun Positionen erforderlich. Sie kdnnen jedoch ggf. mehr
Positionen als diese Mindestanzahl verwenden. PC-DMIS wird eine etwas genauere Kalibrierung
durchftihren, wenn mehr als die Mindestanzahl von Positionen verwendet wird.

Es besteht die Mdglichkeit, beim Kalibrieren einer DSE eine Fehlermatrix zu erstellen, um Winkelfehler
(fur die DSE) zwischen kalibrierten Positionen zu beheben. Weitere Informationen finden Sie im Anhang
der Kerndokumentation von PC-DMIS unter "Berechnen der Fehlermatrix" im Abschnitt "Arbeiten mit
einem DSE-Gerat".

Sollten Sie einen SP600-Taster verwenden, empfiehlt es sich, den erklarenden Unterabschnitt des
Themas "DSE-Kalibrierung" im Abschnitt "Kalibrieren eines DSE-Geréts" im Anhang der
Kerndokumentation iber PC-DMIS zu lesen.

Verwenden einer DSE-Fehlermatrix
Mit folgenden Steuerelementen kdnnen Sie eine DSE-Fehlermatrix erstellen, ersetzen, ansehen und
I6schen.

Steuerelement |Beschreibung

Erzeuge neue |Uber diesen Optionsschalter erstellen Sie eine neue DSE-Fehlermatrix, indem Sie die
[Matrix Schaltflache Messen anklicken.

Ersetze naheste |Uber diesen Optionsschalter wird die naheste vorhandene Wrist-Fehlermatrix durch

Matrix eine neu erstellte DSE-Fehlermatrix ersetzt, wenn Sie die Schaltflache Messen
anklicken.

[Matrix zeigen / |Uber diese Schaltflache wird das Dialogfeld DSE-Matrix zeigen / I6schen

l[6schen eingeblendet. In diesem Dialogfeld werden alle DSE-Fehlermatrices auf lnrem System

aufgelistet; fur jede Matrix wird auRerdem die Lange der Tasterverlangerung angezeigt,
die Anzahl der AB-Winkel sowie das Winkelinkrement aufgelistet.

Wahlen Sie einfach eine DSE-Fehlermatrix aus und klicken Sie auf L6schen, um eine
DSE-Fehlermatrix aus lhrem System zu entfernen.
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Schaftkalibrierung

[~ Shank Qual

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Schaft Qual., wenn Sie eine Zylinder-Tastspitze zur Aufnahme von
Kantenmesspunkten einsetzen werden. Durch Aktivieren dieses Kontrollkastchens weisen Sie das
Programm an, den Schaft des Tasters zu kalibrieren. Wenn diese Option ausgewahlt ist, kdbnnen Sie die
Felder Schaft Messpunkte und Schaft-Versatz bearbeiten.

Achtung: Beachten Sie bitte, dass Sie bei Einsatz eines Zylindertasters nur dann eine Schaft-Kalibrierung
durchfiihren missen, wenn Kantenpunkte gemessen werden sollen.
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Anzahl der Schaft-Messpunkte

Mumber Shank Hits: |4

Im Feld Schaft Messpunkte wird festgelegt, wieviele Messpunkte zur Messung des Schafts verwendet
werden.
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Schaftversatz

Schaftversatz

Shank Offzet: IEI.1 9E5

Im Feld Schaftversatz wird festgelegt, in welchem Abstand (bzw. bei welcher Léange) von der Tastspitze
des Schafts aufwarts gesehen PC-DMIS den nachsten Satz an Kalibriermesspunkten aufnehmen wird.
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Bereich "Parametersatze"

FParameter Setz

MName

Save

Delete

o =
[ bko |

Im Bereich Parameterséatze kénnen Sie Parameter fiir die Tasterkalibrierung erstellen, speichern und
gespeicherte Parametersatze aufrufen. Diese Angaben werden als Teil der Tasterdatei abgespeichert; sie
enthalten die Einstellungen fiir: Anzahl der Punkte, Anfahr-/Ruckfahrweg, Bewegungsgeschwindigkeit,
Messgeschwindigkeit, Systemmodus, Kalibirermodus sowie den Namen des Kalibriernormals und dessen
Position.

So erstellen Sie Ihre eigenen, selbst benannten Parametersatze:

arLD

Lassen Sie PC-DMIS die Tasterdatei automatisch mindestens auf das Format der Version 3.5
aktualisieren.

Offnen Sie das Dialogfeld Taster Hilfsprogramme.

Klicken Sie auf die Schaltflache Messen. Daraufhin erscheint das Dialogfeld Taster kalibrieren.
Bearbeiten Sie die gewiinschten Parameter im Dialogfeld Taster kalibrieren.

Geben Sie im Bereich Parameterséatze im Feld Name einen Namen fur den neuen Parametersatz
ein, und klicken Sie auf Speichern. PC-DMIS zeigt eine Meldung an, die Sie Uber die erfolgreiche
Erstellung des neuen Parametersatzes informiert. Zum Léschen eines gespeicherten
Parametersatzes markieren Sie diesen einfach und klicken auf Léschen.

Klicken Sie auf Messen, wenn Sie lhre Tastspitzen sofort kalibrieren mdchten. Wenn Sie sie
spater kalibrieren mdchten, klicken Sie auf Abbrechen.

Klicken Sie im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme auf OK. Wenn Sie in diesem Dialogfeld auf
Abbrechen klicken, werden jegliche Anderungen an der Tasterdatei riickgéngig gemacht, dazu
gehoren auch die erstellten Parametersatze.

Nach der Erstellung eines neuen Parametersatzes kénnen Sie diesen auch mit dem Befehl
AUTO_KALIBRIEREN/TASTER verwenden (siehe auch "AutoKalibrieren Taster").

[Hinweis: Parametersétze sind nur fiir den Taster gilltig, der bei deren Erstellung im Einsatz war.
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Auf Drehtisch montiertes Kalibriernormal

™ Tool Mounted on Fiotary Table

Markieren Sie das Kontrollkastchen Auf Drehtisch montiertes Kalibriernormal, wenn das Taster-
Kalibriernormal auf dem Drehtisch montiert ist. Dieses Kontrollkastchen ist deaktiviert, wenn die Maschine
nicht mit einem Drehtisch ausgestattet ist.
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Tastspitzen bei Kalibrierstart auf Nennwerte riicksetzen

[ Reset tips to Theo at start of calibration

Wenn Sie dieses Kontrollkastchen aktivieren, wird(erden) die Tastspitze(n), die derzeit kalibriert
wird(erden), automatisch auf ihre urspriinglichen, theoretischen Bedingungen zum Zeitpunkt des
Kalibrierstarts zurtickgesetzt. Dies funktioniert im Wesentlichen auf die gleiche Weise, als wenn Sie vor
der Kalibrierung im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme manuell auf die Schaltflache Tastspitzen
ricksetzen geklickt hatten.

Diese Funktionalitat gilt jedoch nicht fur alle Vorgangstypen und/oder fiir alle Hardwaretypen. Sie wirkt
sich z. B. nicht auf einen "Kalibrierprifungs"-Vorgang aus, da es sich hierbei lediglich um eine
Probekalibrierung handelt, die keine, mit dem Kalibriervorgang verbundenen Daten andert. Sie gilt
aullerdem nicht beim Verwenden von stufenlosen DSE-Geréten im Modus 'Zuordnen'.

Diese Funktion dient hauptsachlich dem Zweck, mit dem Vorgang "Tastspitzen kalibrieren" bei der
Verwendung eines starren Tastkopfes, einer einrastbaren DSE oder einer stufenlos verstellbaren DSE in
einem indexierbaren (nicht zugeordneten) Modus eingesetzt zu werden.
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Zu verwendende Tastspitze bei Auswahl von "Keine"

Tips to use if none explictly selected
Al {* Abort execution
" Used in program

In diesem Bereich kénnen Sie den Vorgang bestimmen, der von PC-DMIS durchgefuhrt werden soll, wenn
Sie vor Kalibrierbeginn nicht ausdriicklich Tastspitzen aus der Liste Aktuelle Tastspitzen im Dialogfeld
Taster-Hilfsprogramme ausgewahlt haben. Beachten Sie, dass Sie, wenn Sie im Dialogfeld Taster-
Hilfsprogramme Tastspitzen ausgewahlt haben, nur diese ausgewahlten Tastspitzen verwendet werden.

e Wenn Sie die Option Alle auswahlen, dann verwendet PC-DMIS in der aktuellen Tasterdatei alle
vorhandenen Tastspitzenwinkel.

e Wenn Sie die Option Im Programm verwendet auswahlen, verwendet PC-DMIS nur solche
Tastspitzenwinkel, die im aktuellen Werkstuckprogramm fir die aktuelle Tasterdatei verwendet
werden. Beachten Sie folgende Einschrankungen:

e Mit dieser Option wird u. U. nicht das gewiinschte Ergebnis erzielt, wenn Sie sie in einem
Werkstlckprogramm verwenden, in dem die Option DSE fur Tastkopf automatisch
einstellen aktiviert ist, da die Tastspitzen, die wéhrend der Kalibrierung im Programm
verwendet werden, spéater aufgrund der tatsachlichen Werkstlickausrichtung
mdglicherweise geandert werden.

e Diese Option sucht nur im aktuell gedffneten Werkstiickprogramm. Es wird NICHT
versucht, in Bezuigen von externen Dateien, wie beispielsweise Unterprogrammen, zu
suchen.

¢ Wenn Sie die Option Ausfihrung abbrechen auswéahlen, wird PC-DMIS die Ausfihrung oder
den Messvorgang abbrechen, wobei der Zustand, in dem keine Tastspitzenwinkel ausgewahit
sind, als Fehlerzustand behandelt wird.

Diese Optionen gelten auRerdem nicht fir alle Vorgange und/oder alle Hardwaretypen. Sie dienen
hauptsachlich dem Zweck, mit dem Vorgang "Tastspitzen kalibrieren" oder "Kalibrierprifung” bei der
Verwendung eines starren Tastkopfes, einer einrastbaren DSE oder einer stufenlos verstellbaren DSE in
einem indexierbaren (nicht zugeordneten) Modus eingesetzt zu werden.
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Messen

teazure |

Mit der Schaltflache Messen wird der im Bereich Durchzufihrende Tatigkeit ausgewahlte Vorgang
durchgefuhrt.
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SP600-Kalibrierangaben

Nachstehend werden einige Anderungen am Kalibrierungsverfahren fir SP600-Taster beschrieben, die in
den Versionen 3.25 und héher vorgenommen wurden.
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Hinweise zum SP600 - Untere Matrix:
In dem unteren Matrixverfahren wird nun die von Brown and Sharpe Engineering entwickelte AP_COMP-

Methode angewandt. Es wurden die folgenden drei neuen Einstellungen erstellt und unter der Uberschrift
ANALOG_PROBING im PC-DMIS-Einstellungseditor zur Verfiigung gestellt. Dazu gehodren:

SP6MTXMaxKraft=0,54
SP6MTXHoheKraft=0,3
SP6MTXNiedrigeKraft=0,18
Derzeit ist bei der Eingabe der Werte fur diese Einstellungen wahrend des unteren Matrixverfahrens der

Empfehlung von Brown and Sharpe Engineering zu folgen. Diese Eintrage werden beim ersten Start des
unteren Matrixverfahrens erzeugt (wenn sie nicht bereits existieren).

Sie sollten diese Werte erst &ndern, wenn Brown and Sharpe Engineering in Zukunft neue Empfehlungen
in dieser Hinsicht gibt. Das untere Matrix-Verfahren wird diese Einstellungen verwenden, ungeachtet

moglicher OPTIONPROBE-Befehle, die im aktuellen Werkstiickprogramm vorliegen kdnnten.

Weitere Informationen zum PC-DMIS-Einstellungseditor finden Sie im Abschnitt "Andern von
Registrierungseintragen” .

Weitere Informationen zum unteren Matrixverfahren finden Sie unter dem folgenden Link zum Dokument
SP600 Low Level Matrix auf der Website von Wilcox Associates, Inc.:

http://www.wilcoxassoc.com/Downloads/dl_instructionalfiles.php
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Hinweise zum SP600 - Obere Matrix (Regulare Kalibrierung):

Die folgenden Hinweise gelten fur eine Oberschichtmatrix-Kalibrierung, im Falle der Verwendung eines
analogen Tasters.

Die Verwendung von OPTIONSTASTER-Befehlen bei Analog-Tastern

Ein OPTION_TASTER-Befehl wird immer dann in das Werkstickprogramm eingefiigt, wenn die Werte auf
der Registerkarte Analoger Taster im Dialogfeld Parametereinstellungen geandert werden. Weitere
Informationen zum Dialogfeld Parametereinstellungen finden Sie unter "Parametereinstellungen:
Registerkarte Optionaler Taster" im Abschnitt "Voreinstellungen" der Kerndokumentation von PC-DMIS.

Wenn PC-DMIS im aktuellen Werkstlckprogramm vor dem TASTERLADEN-Befehl auf einen
OPTION_TASTER-Befehl trifft, werden bei der Kalibrierung die Werte des OPTION_TASTER-Befehls
verwendet. Wenn der OPTION_TASTER-Befehl nicht vor dem TASTERLADEN-Befehl vorkommt, wird PC-
DMIS die im PC-DMIS Einstellungseditor gespeicherten Standardwerte verwenden.

Bei den Versionen 3,25 sollten Sie einen solchen OPT10N_TASTER-Befehl einfligen, um
sicherzustellen, dass die richtigen Werte im Kalibrierverfahren verwendet werden. Selbst wenn die zu
verwendenden Parameter den reguléren Standardwerten fir das bestimmte KMG entsprechen,
sollten Sie diese Werte trotzdem in einem OPT10N_TASTER-Befehl vorgeben, da die Version 3.25 die
KMG-spezifischen Standardeinstellungen nicht automatisch ohne entsprechenden OPTION_TASTER-
Befehl verwendet.

In der Version 3.5+ missen Sie die Standardmaschinenwerte nicht in einen OPTION_TASTER-Befehl
einfigen, da PC-DMIS automatisch auf die KMG-spezifischen Standardeinstellungen zugreift, wenn
kein OPTION_TASTER-Befehl gefunden wird. Die Standardparameter sind im ANALOG_PROBING-
Abschnitt des PC-DMIS-Einstellungseditors gespeichert.

Achtung: Die Verwendung des OPTION_TASTER-Befehls kénnte die Beweglichkeit des
Werkstuckprogramms einschrénken. Da PC-DMIS KMG-spezifische Daten im OPTI0ON_TASTER-Befehl
verwendet, kdnnten Ungenauigkeiten auftreten, wenn Sie das Werkstiickprogramm auf einem Computer
mit einem anderen KMG ausfiihren. Solange Sie den OPTION_TASTER-Befehl nicht wirklich bendtigen
(d.h. zur Messung eines sehr weichen Werkstlicks), wird fir diese Version allgemein von der Verwendung
eines OPTION_TASTER-Befehls abgeraten. PC-DMIS kann die Standardwerte der Maschine dann
automatisch aus dem PC-DMIS-Einstellungseditor abrufen.

Anderung der Standard-Kalibrieralgorithmen

Der standardmaRige 3D-Kalibrieralgorithmus fir den SP600 wurde auf Trax geéndert. Sie kénnen den
Registrierungseintrag zur Steuerung dieses Werts unter der Uberschrift OPTION im Eintrag
UseTraxWithSP600 finden.

PC-DMIS setzt diesen Wert standardmafig auf "1", was bedeutet, dass Trax der Standardalgorithmus ist.
Naturlich kénnen Sie frei experimentieren, welcher Algorithmus am besten fir Ihre besondere Situation
funktioniert.

Wird die Trax-Kalibrierung fir den SP600 verwendet, wird die effektive durch diese Kalibrierung
erzeugte TastspitzengrofRe vom Konstruktionswert abweichen.
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Wird die Trax-Kalibrierung fir analoge Taster anderen Typs als der SP600 auf KMGs aus Wetzlar
verwendet, wird der Konstruktionswert der Tastspitze zugrundegelegt, da die Abweichung der
Tastspitzengrof3e anders gehandhabt wird.

Kommt ein anderes Verfahren als die Trax-Kalibrierung zur Anwendung, wird der Konstruktionswert
der Tastspitze zugrundegelegt.

Weitere Informationen zum PC-DMIS-Einstellungseditor finden Sie im Abschnitt "Andern von
Registrierungseintragen” .
Aufnehmen von zusatzlichen Mustermesspunkten

Der Eintrag UseAnalogSampl ing ist im Einstellungs-Editor nicht mehr vorhanden. Stattdessen kdnnen
Sie folgenden Registrierungseintrag zum Arbeiten mit den Stichprobenpunkten verwenden.

e UseAnalogSamplingLatitudeStart
e UseAnalogSamplingNumHits

e UseAnalogSamplingNumLevels

Der Standardwert fir all diese Eintrage lautet "Keine" (-1). Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt "Andern von Registrierungseintragen".
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Scheibentaster-Kalibrierangaben und -verfahren

Bei der Durchfiihrung eines Einzelmesspunkt-basierten Kalibriervorganges einer Scheibentastspitze auf
einem analogen Taster mit Hilfe der Kalibrierkugel miissen finf Messpunkte im Feld Anz. der Messpkte.
und zwei Ebenen im Feld Anzahl der Ebenen des Dialogfeldes Taster kalibrieren angegeben werden.
Dies gilt nicht fur die Scan-basierte Kalibrierung bei der Tastspitze von Renishaw.

Stellen Sie bei der Tasterdefinition sicher, dass Sie einen Scheibentaster, und keinen Kugeltaster
vorfihren. Nachdem Sie im Dialogfeld Taster kalibrieren auf die Schaltflache Messen geklickt haben,
erkennt PC-DMIS automatisch, dass es sich um einen analogen Taster mit einer Scheibentastspitze
handelt und wird folgendermaf3en vorgehen:

Wenn die Kugel bewegt wurde oder wenn Sie den Man.+CNC-Modus gewahlt haben, fordert PC-
DMIS Sie zur Aufnahme eines manuellen Messpunktes am auf3ersten oberen Ende der
Kalibrierkugel (dem Nordpol) mit der Mitte der Unterseite des Scheibentasters auf. Wenn an der
Unterseite lhres Scheibentasters ein weiterer Kugeltaster befestigt ist, sollten Sie sicherstellen,
dass der Messpunkt mit diesem Kugeltaster aufgenommen wird.

Wenn die Kugel nicht bewegt wurde und Sie den Man.+CNC-Modus nicht ausgewahlt haben,
nimmt PC-DMIS den Messpunkt oben am Kalibriernormal im CNC-Modus auf.

PC-DMIS beendet den Vorgang dann so im CNC-Modus:
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PC-DMIS ergreift eine der folgenden MalRnahmen basierend auf dem Wert des
Registrierungseintrags ProbeQualAnalogDiskUsePlaneOnBottom, der sich in der
Tasterkalibriersektion des Einstellungseditors von PC-DMIS befindet:

e |Ist dieser Eintrag auf "1" gesetzt, werden vier Messpunkte oben auf der Kugel unter
Verwendung eines kreisférmigen Musters an der Unterseite des Scheibentasters
aufgenommen und daraus eine Ebene berechnet. Durch das Berechnen einer Ebene wird
sichergestellt, dass die Messpunkte zum Kalibrieren der Flache korrekt ausgerichtet sind,
sodass die tatsachliche Ebene der Scheibe zurtickgegeben wird. Dies ist die
standardmafige, herkdbmmliche Kalibriermethode unter Verwendung von
Einzelmesspunkten.

e Ist dieser Eintrag auf "0" gesetzt, wird nicht versucht, eine Ebene unten an der Flache des
Scheibentasters zu messen. Stattdessen wird die vom Hersteller vorgegebene Nominal-
Ausrichtung der Scheibe verwendet. Dies ist die von Renishaw vorgegebene, scan-
basierte Standard-Kalibriermethode (Renishaw-Methode).

Nachdem die Messpunkte oben auf der Kugel aufgenommen wurden, werden sechs Messpunkte
auf zwei Ebenen aufgenommen, um eine hohe Anndherung an den Mittelpunkt der Kugel zu
erreichen.

Der Mittelpunkt wird zusammen mit dem Vektor aus der Ebenenmessung oder der Nominal-
Ausrichtung verwendet, um die nachfolgenden Messungen ordnungsgemal zu positionieren.
Fir die Einzelmesspunktkalibrierung werden funf Messpunkte, vier davon in einem kreisformigen
Muster um den Aquator der Kugel herum, und den fiinften Messpunkt auf dem oberen Ende der
Kugel, dem Pol, aufgenommen.
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e Fir die scan-basierte Kalibrierung wird eine Reihe von Scans an zwei verschiedenen Ebenen
aufgenommen; eine davon etwas unterhalb des Aquators und eine geringfiigig oberhalb des
Aquators. Jede Ebene wird sowohl im Uhrzeigersinn als auch entgegen dem Uhrzeigersinn
gescannt. Jede Richtung fir jede Ebene wird auRerdem unter Verwendung von zwei
verschiedenen Scankraftversatzen gescannt. Daraus resultiert eine Zahl von insgesamt acht

Scans.

PC-DMIS erstellt zwei Registrierungseintréage im Einstellungs-Editor in der Tasterkalibriersektion, die Sie
zur Bestimmung der Lage der Messpunkte, auf der Unterseite des Scheibentasters, wahrend des
Kalibriervorgangs verwenden kdnnen. Zu diesen Eintragen gehdren:

e ProbeQualAnalogDiskBottomHitsDistanceFromEdge
e ProbeQualAnalogDiskPlaneStartAngle

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt "Andern von Registrierungseintragen".
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SP600-Kalibrierverfahren

Die folgenden Verfahren beschreiben, wie die Unter- und Oberschichtmatrizes lhres SP600-Taster
kalibriert werden.

Um in den folgenden Verfahren die beste Genauigkeit zu erzielen, ist eine Kalibrierkugel hoher Qualitét zu
verwenden. Das Kalibriernormal ist wahrend des gesamten Kalibriervorgangs sehr sauber zu halten.
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Durchfuhren einer Unterschichtmatrix-Kalibrierung

Die Unterschichtmatrix enthalt die 3D- oder zentrierte Position des Tastereinsatzes. In den folgenden
Fallen sollte die Unterschichtmatrix-Kalibrierung fir den SP600 wiederholt werden:

immer dann, wenn der Tastkopf entfernt wurde,

immer dann, wenn der Tastkopf neu montiert wurde,

immer dann, wenn ein neuer SP600-Taster angehangt wurde,

immer dann, wenn der SP600 einen Schaden erlitten hat,

in regelmaRigen Intervallen, abhangig von Ihren besonderen Anforderungen.

Voraussetzungen:

Stellen Sie vor dem unten beschriebenen Kalibriervorgang sicher, dass die folgenden Voraussetzungen
erfullt sind:

PC-DMIS muss im Online-Betrieb ausgefiihrt werden.

Sie mussen PC-DMIS mit einem KMG ausfuhren, das uber eine untere Matrix verfugt.

Wenn Sie ein Steuerungssystem wie das Leitz-Protokoll von 'Brown & Sharpe' (DEA) verwenden,
dann muss diese zur Verwendung einer unteren Matrix konfiguriert sein. Hierzu muss auf der
Steuereinheit folgende Einstellung vorgenommen werden: PRBCONF=0.

Sie mussen uber einen Analog-Taster verfigen, der eine untere Matrix verwendet. Dazu gehdéren
unter anderem der SP600, SP80, LSP-X1, LSP-X3, LSP-X5 usw..

Sie sollten einen starren Taster verwenden, der wahrend des Vorgangs so wenig wie mdglich
auslenkt. Ein héufig verwendeter Taster ist fir einen SP600 beispielsweise ein 8x100
Keramiktaster.

Kalibrierverfahren:

1.
2.
3.

Offnen Sie das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme (Einfiigen | Hardwaredefinition | Taster).
Prufen Sie, ob die von lhnen benétigten Winkel in der Liste Aktuelle Tastspitzen aufgefiihrt sind.
Wabhlen Sie aus der Liste Aktuelle Tastspitzen den als Referenzposition verwendeten Winkel
aus. Bei den meisten Instanzen sollte dies der Winkel, der fur die 'Z-'-Richtung verwendet wird,
sein. Normalerweise ist dieser Winkel die Tastspitze T1A0BO, es sei denn, Sie arbeiten mit einem
horizontalen Messarm.

Klicken Sie auf die Schaltflache Messen. Daraufhin erscheint das Dialogfeld Taster kalibrieren.
Wabhlen Sie den Optionsschalter SP600 Untere Matrix im Bereich Durchzuflihrende Tatigkeit
aus. Diese Option steht nur dann zur Auswahl, wenn Sie im Online-Betrieb arbeiten und den
SP600 im Dialogfeld Taster Hilfsprogramme eingerichtet haben.

Andern Sie gegebenenfalls die Werte in den Feldern Vorhalte-/Ruckfahrweg,
Bewegungsgeschwindigkeit oder Messgeschwindigkeit.

Wabhlen Sie ein geeignetes Instrument aus der Liste verfugbarer Kalibriernormale aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache Messen. Daraufhin wird von PC-DMIS eine Warnmeldung
eingeblendet, in der Sie dartber informiert werden, dass Sie, sollten Sie fortfahren, die
Maschinen-spezifischen Parameter fur die untere Ebenenmatrix auf der Steuereinheit selbst
andern. Klicken Sie auf Ja, um die Kalibrierung fortzusetzen.

PC-DMIS wird eine weitere Meldung mit der Frage einblenden, ob das Kalibriernormal bewegt
wurde. Klicken Sie auf Ja oder auf Nein.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Als néchstes blendet PC-DMIS eine Meldung ein, die Sie auffordert, einen Messpunkt vertikal
zum Kalibriernormal aufzunehmen. Wenn Sie von der Z-Position aus arbeiten, nehmen Sie den
Messpunkt am hdchsten Punkt des Kalibriernormals auf. Nach der Aufnahme dieses einen
Messpunkts tbernimmt PC-DMIS und beendet die Bestimmung der Mitte des Kalibriernormals.
Hierzu werden:

e drei Messpunkte um die Kugel herum und
e 25 weitere Messpunkte um die Kugel herum aufgenommen.

Sobald PC-DMIS die Mitte des Kalibriernormals gefunden hat, beginnt die eigentliche
Unterschichtmatrix-Kalibrierung. PC-DMIS nimmt automatisch 20 Messpunkte (in einem
Kreuzmuster 10 Messpunkte in der einen Richtung und 10 Messpunkte in der anderen Richtung)
auf den Polen X+, X-, Y+, Y- und Z+ der Kalibrierkugel auf. So werden insgesamt 100
Messpunkte aufgenommen. In der Regel dauert dieser Vorgang finf bis zehn Minuten.

PC-DMIS blendet dann neun Zahlen und eine Meldung, in der Sie gefragt werden, ob diese
Zahlen korrekt sind, ein. Hierbei handelt es sich um die Werte fiir die untere Ebenenmatrix. Wenn
die Kalibrierung mit dem Taster in "Z-"-Richtung begonnen wurde, dann dirfte der ZZ-Wert (in der
dritten Zeile und dritten Spalte) zwischen 0,14 und 0,16 liegen. Alle anderen Werte sollten
ungefahr oder kleiner als 0,1 sein.

Wenn die Werte korrekt sind, klicken Sie auf OK. PC-DMIS sendet einen Notausbefehl an das
KMG und uberschreibt die Unterschichtmatrixwerte auf der Steuereinheit dann durch diese
neueren Werte. PC-DMIS blendet eine weitere Meldung mit der Aufforderung ein, das KMG zu
starten.

Betatigen Sie die Taste KMG-Start auf Ihrer Bedieneinheit.

Klicken Sie im Meldungsfeld auf OK.

PC-DMIS zeigt abermals das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme an. Beachten Sie bitte, dass die
ReferenzTastspitze in der Liste Aktuelle Tastspitzen nicht kalibriert ist. Die eigentlichen
Tastspitzenwinkel werden nicht mit der Unterschicht-Kalibrierung kalibriert. Tastspitzenwinkel werden
kalibriert, wenn Sie den Kalibriervorgang fir die obere Ebenenmatrix durchfiihren.

Wichtig: Wenn Sie nicht Gber eine gute Unterschichtmatrix verfiigen, werden in manchen Scanning-
Routinen Probleme auftreten und das KMG kodnnte einige Scans moglicherweise nicht abschliel3en.
AuRBerdem werden Sie Ungenauigkeiten feststellen.
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Durchfuhren einer Oberschichtmatrix-Kalibrierung

Nachdem Sie die Kalibrierung der Unterschichtmatrix abgeschlossen haben, kénnen Sie die regulare
Kalibrierung durchfiihren. Mit der Oberschicht-Kalibrierung werden die eigentlichen Tastspitzen kalibriert.
AuRRerdem wird eine andere Zahlenmatrix an die Steuereinheit gesendet, die auf Basis der aktuellen
Tasterkonfiguration und —ausrichtung kleine Korrekturen vornimmt.

Zur Erzielung einer gréReren Genauigkeit sollte PC-DMIS Tastermesspunkte aufnehmen und einen
kompletten Durchlauf um den Aquator der Kalibrierkugel herum messen. Wenn Sie einen guten
Abdeckungswinkel auf der Kugel haben, werden Sie bessere Ergebnisse erhalten. Die Start- und
Endwinkel fir den Messdurchlauf um den Kugeldquator kénnen durch diese Einstellungen im Abschnitt
[ProbeCal] des PC-DMIS-Einstellungseditors gesteuert werden:

FullSphereAngleCheck=25.0
ProbeQualToolDiameterCutoff=18.0
ProbeQualLargeToolStartAngle1=50.0
ProbeQualLargeToolEndAngle1=310.0
ProbeQualSmallToolStartAngle1=70.0
ProbeQualSmallToolEndAngle1=290.0

Weitere Informationen zum Andern von Registrierungseintragen finden Sie im Abschnitt "Andern von
Registrierungseintragen”.

Kalibrierverfahren
Zur Durchfuihrung einer Oberschichtmatrix-Kalibrierung gehen Sie vor wie folgt:

Offnen Sie das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme (Einfligen | Hardwaredefinition | Taster).

Klicken Sie auf die Schaltflache Messen.

Wabhlen Sie die Option Tastspitze kalibrieren im Bereich Durchzufiihrende Tatigkeit aus.

Wabhlen Sie im Bereich Kalibriermethode die Methode Benutzerdefiniert aus. Da mit der

Standardmethode nur Messpunkte um den Durchmesser herum und ein Messpunkt oben auf der

Kalibrierkugel aufgenommen werden, ist die 3D-Relation des Tastermittelpunkts nicht sehr gut.

Wenn Sie jedoch mit der Standardmethode kalibrieren wollen, sollten Sie die folgenden

"Hinweise zum SP600-Standard(2D)-Kalibrierverfahren" gelesen haben.

5. Geben Sie den Wert 3 in das Feld Anzahl der Ebenen ein. Sie kdnnen weitere Ebenen eingeben,
sofern damit nicht die Anzahl der aufzunehmenden Messpunkte Uberschritten wird. Allerdings
sollten mindestens drei Ebenen vorhanden sein.

6. Geben Sie den Wert 0 in das Feld Startwinkel ein.

7. Geben Sie den Wert 90 in das Feld Endwinkel ein.

8. Geben Sie den Wert 25 in das Feld Messpunkte ein. Sie kdnnen auch veranlassen, dass PC-
DMIS nur 12 Messpunkte aufnimmt. Allgemein empfiehlt es sich jedoch, 25 Messpunkte
aufzunehmen

9. Kilicken Sie auf die Schaltflache Messen, wenn der Vorgang gestartet werden kann.

PoODdE
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10. Wenn Sie die Option "Analoge Antastung" im PC-DMIS-Einstellungseditor aktiviert haben, wird
PC-DMIS automatisch finf Messpunkte um die Kalibrierkugel herum aufnehmen, um die Mitte des
Kalibriernormals besser zu definieren.

11. Dann kalibriert PC-DMIS die AB-Winkelpositionen und tbertragt die Zahlen der Oberschichtmatrix
automatisch in die Steuereinheit. Diese Zahlen werden automatisch stimmen, wenn Sie das
Verfahren zur Unterschichtmatrix-Kalibrierung korrekt ausgefiihrt haben.

PC-DMIS zeigt abermals das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme an. Die aktuellen Tastspitzen sind nun
kalibriert und Sie kbénnen damit beginnen, das Werkstiickprogramm mit dem neu kalibrierten SP600-
Taster zu programmieren.

Hinweise zum SP600-Standard(2D)-Kalibrierverfahren

Wenn Sie im Bereich Kalibriermodus die Auswahl Standard treffen, wird PC-DMIS funf Messpunkte in
das Feld Anzahl der Messpunkte einfiigen. Wenn Sie mit dem Kalibriervorgang beginnen, nimmt PC-
DMIS diese Messpunkte auf der Achsennormalen zur Tasterposition auf.

Achtung: Bitte beachten Sie, dass es bei der Kalibrierung von Tastspitzen mit einem A90-Winkel im
Standard-Kalibriermodus dazu kommen kann, dass der Taster mit dem Schaft der Kalibrierkugel
kollidiert. Dies gilt fiir Falle, in denen der Schaft aus dem Boden der Kugel herauskommt (Schaftvektor 0,
0, 1). Der Grund ist, dass der Taster versucht, einen Messpunkt in der Z-Position der Kugel aufzunehmen.
Verwenden Sie einen abgeschragten Schaft oder kalibrieren Sie keine Tastspitzen mit A90-Winkeln oder
versuchen Sie, im benutzerdefinierten Kalibriermodus zu arbeiten, um dieses Problem zu umgehen.
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Arbeiten mit Temperatursensoren

PC-DMIS unterstitzt die Funktion der Temperaturkompensation mittels austauschbaren
Temperatursensoren oder Temperatursensoren an einem KMG-Tasterkopf. Weitere Informationen zur
Temperaturkompensation finden Sie im Abschnitt "Temperaturkompensation” der Hilfe-Kerndatei von PC-
DMIS.

PC-DMIS unterstitzt Temperatursensoren mit kontinuierlichem Kontakt und nicht kontinuierlichem
Kontakt.

Temperatursensoren mit kontinuierlichem Kontakt

Diese Sensorentypen sind in standigem Kontakt mit dem Werkstuck. Der Temperaturkompensations-
(TempKomp)-Befehl liest die Temperatur. Weitere Informationen zum TempKomp-Befehl finden Sie im
Abschnitt "Temperaturkompensation mit Mehrarm-Kalibrierung verwenden" der Hilfe-Kerndatei von PC-
DMIS.

Temperatursensoren mit nicht kontinuierlichem Kontakt
Die folgenden nicht kontinuierlichen Temperatursensoren sind verfligbar:

e Starr — Dieser Sensortyp wird direkt auf einem LSPX5.2-, LSP-S2- oder &hnlichen Tastkopf
befestigt.

e Austauschbar — Dieser Sensor ist eine Tasteranordnung, die einen Temperatursensor umfasst,
und Teil der austauschbaren Tasteranordnung ist. Der Sensor kann in einem Wechsler platziert
werden. Er kann ebenfalls, dhnlich einer Tasteranordnung fiir normale Messungen, aufgenommen
oder abgelegt werden. Einige Tastkdpfe wie LSP-X5.3 und LSP-S8 unterstitzen austauschbare
Temperatursensoren.

Die Temperatursondierung, eine Funktion, die die Temperatur eines Werkstiickes automatisch aufnimmt,
ist fur Temperaturmessungen mit einem Temperatursensor mit nicht kontinuierlichem Kontakt notwendig.
Sie missen zur Temperaturmessung den bzw. die Temperatursondierungspunkt(e) aufnehmen. Sie
kénnen tber den TempKomp-Befehl die Temperaturkompensation aktivieren, wenn die Temperatur
gemessen wurde.
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Erstellen einer Temperaturtasterdatei
So erstellen Sie eine Temperaturtasterdatei:
1. Offnen Sie das Dialogfeld PC-DMIS Taster-Hilfsprogramme. Wéhlen Sie den
Menuleisteneintrag Einfigen | Hardwaredefinition | Taster, um das Dialogfeld zu &ffnen.

2. Erstellen Sie den Temperaturtaster.

Die Beschreibung des Haupttasterkdrpers im Bereich Tasterbeschreibung fir einen auf den
Tastkopf angebrachten Temperatursensor endet mit "TEMPSENSOR". Beispiel:

LSPX5.2_GLOBAL_TEMPSENSOR

Die folgende Grafik zeigt ein Beispiel fuir einen Temperatursensor auf einem KMG-Tastkopf.

Probe Utilities CA\PCDMIS_Programs\Temp_sensor_lsp.PRB

Probe file: Measure... | Delete | |

| Temp_sensor_lsp ﬂ
Edit...
Active tip list:
TIP1BALL-12.85,22.08,167.720,0,L 0 0 { __lolerances.. ] L |
Setup... | Mark Used |
prntust.. |  Globalused |
Custom Probe. .. ] Reset Tips |
;-
Fl ik »
F
Probe description: [ user defined calibration order

| LSP¥5.2_GLOBAL_TEMPSENSOR -]

LSPX5.2_GLOBAL TEMPSEMSOR

!
4

4 L} * o% l Cancel |

Beispiel fir Dialogfeld "Taster-Hilfsprogramme" fiir einen Temperatursensor
auf einem KMG-Tastkopf

Die Beschreibung des Haupttasterkdrpers im Bereich Tasterbeschreibung fir einen auf den
Tastkopf angebrachten austauschbaren Temperatursensor endet mit
"CHANGEABLE_EMPSENSOR". Beispiel:

LSPX5.3_GLOBAL_CHANGEABLE_TEMPSENSOR
Die folgende Grafik zeigt ein Beispiel fiir eine Tasterdatei flr einen austauschbaren

Temperatursensor auf einem KMG-Tastkopf.
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Probe Utilities C\PCDMIS_Programs\TEMP_PROBE.PRE

Probe file: Measies... | Delete |
[ TEmP_ProaE =l
Edit.. I |
Active tip list:
TIP1BALLO,0,467 0,0,1 0 0 0 0 06/zz/1 | olerances.. | Resukts.. |
Setup... I Mark Used |
Print List... | Global Used |
File Format...
Reset Tips
r
£ [ L]
F
Probe description: [ User defined calibration order
[ =]

Connect: LEITZTSR_EXTENSION_100MM
Connect:LEITZTSR_KNUCKLE_90MM
Joint: knucide

LSPX5.3_GLOBAL_CHANGEABLE_TEMPSENS

Tip #1:LEITZ_CHANGEABLE_TEMPSEN

oK | Cancel |

PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Beispiel fir Dialogfeld "Taster-Hilfsprogramme" fiir einen austauschbaren Temperatursensor

Informationen zu den verschiedenen Optionen in diesem Dialogfeld finden Sie im Abschnitt "Informationen
zum Dialogfeld 'Taster-Hilfsprogramme™ in der Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Komponenten von Temperaturtastern bearbeiten

Ein Temperaturtaster muss nicht kalibriert werden. Jedoch, missen Sie bei der Verwendung eines
austauschbaren Temperatursensors sicherstellen, dass der theoretische Vektor des Temperatursensors
korrekt ist. Beispielsweise konnen Sie den theoretischen Vektor durch die Anderung des Drehwinkels
anpassen, wenn Sie ein Schenkelbauteil verwenden.

So bearbeiten Sie eine Komponente des Temperaturtaster:

1. Doppelklicken Sie auf eine Komponente im Bereich Tasterbeschreibung des Dialogfeldes PC-
DMIS Taster-Hilfsprogramme. Wéhlen Sie den Menlleisteneintrag Einfligen |
Hardwaredefinition | Taster, um das Dialogfeld zu 6ffnen. Informationen zu den verschiedenen
Optionen in diesem Dialogfeld finden Sie im Abschnitt "Informationen zum Dialogfeld "Taster-
Hilfsprogramme™ in der Kerndokumentation tiber PC-DMIS.

Es erscheint das Dialogfeld Tasterkomponente bearbeiten.

2. Geben Sie den gewiinschten Winkel (beliebiger Winkel zwischen +180° und -180°) im Feld
Standarddrehwinkel um Verbindung ein, und bestétigen Sie mit OK.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fur eine Schenkelkomponente.

Edit Probe Component

Companent: knuckle 0K I

[¥ Draw this component Cancel |
Default rotation angle about connection:

45

Beam diameter:

Beispiel fir Dialogfeld "Tasterkomponente bearbeiten"
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Einen Temperaturtastpunkt aufnehmen

Ein Temperaturtaster funktioniert &hnlich eines normalen Tasters. Die Messung beginnt, wenn der Taster
das Werkstuck berihrt.

Folgende Punkte kdnnen Temperaturtastpunkte sein:

e Ein gemessener Punkt
e Ein Vektorpunkt

Sie mussen den Temperaturtastpunkt entlang des Vektors des Temperaturtastersensors messen.
Wenn Sie also einen Temperatursensor als Tastspitze auswéahlen und einen Punkt messen, fahrt PC-
DMIS das KMG entlang des Vektors des aktiven Temperaturtasters und ignoriert den theoretischen
Vektor des gemessenen Punktes oder Vektorpunktes. Damit wird sichergestellt, dass die Messung korrekt
ausgefuhrt wird und der Temperatursensor das Werkstiick ordnungsgeman berihrt.

Temperaturmessmethoden

PC-DMIS untersitzt die folgenden Methoden zur Temperaturmessung; jedoch hangen die verfligbaren
Methode letztendlich von der verwendeten KMG ab. Einige KMGs unterstiitzen nur eine Methode. Ein
KMG mit einer B4-Leitz-Steuereinheit ist ein Beispiel, welches beide Methoden unterstiitzt.

Die Temperatur wird nach einer bestimmten Berihrungsdauer mit dem Werkstick
(Kontaktzeit) aufgenommen:

Bei dieser Methode bleibt der Sensor flr eine bestimmte Zeit mit der Komponente in
Kontakt. Die Temperatur wird kontinuierlich aufgenommen, um die Temperatur des
Werkstlicks zu bestimmen. Die meisten KMGs, die diese Methode unterstiitzen, haben eine
Standardkontaktzeit, die allgemein als Verzégerungszeit bezeichnet wird.

Um die Temperatur mit einer anderen Kontaktzeit (als die Standardzeit des KMGSs) zu
messen, missen Sie in lhrem PC-DMIS Werkstickprogramm die gewuinschte Kontaktzeit
Uber ein entsprechendes "Zuweisen" vor Punkten einfugen, die die Messung ausfuihren. Der
Variablenname fir die Zuweisung ist:
TEMPSENSOR_CONTACT_TIME_SECONDS
Es folgt ein Beispiel fur eine Zuweisung:
ASSIGN/TEMPSENSOR_CONTACT_TIME_SECONDS=30
Die Wahl der Kontaktzeit hangt von der Empfindlichkeit des Temperatursensors an. Wenn
die Zeit zu kurz eingestellt wird, wird die Temperatur des Werkstlicks eventuell falsch

aufgenommen.

Sie mussen nicht zwingend eine "Zuweisung" in das Werkstuckprogramm einfligen. Dies ist
nur notwendig, wenn nicht der Standard der KMG verwendet werden soll.
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Temperaturmessung mit der Extrapolationsmethode:

Bei dieser Methode bleibt der Sensor mit der Komponente nur fiir eine kurze Zeit in Kontakt,
und die Temperatur der Komponente wird aus einigen Messwerten extrapoliert. Wenn Sie
eine "Zuweisung" mit einer Kontaktzeit von 0 verwenden, versucht PC-DMIS die
Extrapolationsmethode einzusetzen, sobald diese vom KMG unterstiitzt wird. In diesem Fall
bestimmt die Steuereinheit die Zeit fiir die Temperaturmessung.

Die Zuweisung flr eine Kontaktzeit von 0 lautet:
ASSIGN/TEMPSENSOR_CONTACT_TIME_SECONDS=0

Die Festlegung der Kontaktzeit auf O aktiviert die Extrapolation. Wenn eine Kontaktzeit >0
gewahlt wird, wird die Extrapolation deaktiviert und die festgelegte Dauer verwendet.

Temperaturmessung an einem grof3en Werkstiick

Unter Umstanden wollen Sie die Temperatur auf einem grof3en Werkstlick an mehreren Stellen messen.
In diesem Fall basiert die Temperaturkompensation auf dem Durchschnitt dieser Temperaturmessungen.
Sie sollten dafiir verschiedene Temperaturpunkte messen. PC-DMIS zeichnet die
Durchschnittstemperatur auf.

Mehrfachmessung der Temperatur

Wenn Sie die Temperatur mehrfach messen, zeichnet PC-DMIS jedes Mal die Temperatur auf und
verwendet die Durchschnittstemperatur fir den TempKomp-Befehl. Der TempKomp-Befehl ausgefihrt
wird, wird die Zahl der Messungen zurtickgesetzt, so dass fiir die folgenden Temperaturmessung ein
neuer Durchschnitt bestimmt werden kann. Zuséatzlich wird die Durchschnittstemperatur aufgezeichnet.
Die Anzahl der Messungen wird zuriickgesetzt, wenn ein Taster gewechselt wird.

Wenn Sie die Temperatur erneut messen wollen, missen Sie vor der Neumessung den TempKomp-
Befehl ausfihren, um die aufgezeichnete Temperatur zuriickzusetzen.
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Temperaturtaster mit Tasterwechsler verwenden

Es ist fur einen Temperatursensor auf einem Tastkopf nicht erforderlich, dass dem Taster eine Position im
Wechsler zugewiesen ist.

Ein austauschbarer Temperatursensor benétigt einen Taster, dem eine Position im Wechsler zugewiesen
ist, um automatisch geladen und entladen werden zu kénnen.
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Verwenden von gesonderten Abweichungen fur Einzel- und Scan-
Messungen

Hinweis: Eine neuere und einfachere Methode ScanRAbw kalibrieren, die im Thema "Bereich
'‘Durchzufiihrende Tatigkeit™ beschrieben ist, steht ebenfalls zu Ihrer Verfiigung.

Beim Kalibrieren eines kontakt-basierten, analogen Scantasters kann die gemessene Tastspitzengrofle
von der theoretischen Tastspitzengrof3e je nach Art der verwendeten Maschine und der ausgewdhliten
Kalibriermethode abweichen. Auf einigen Maschinen kann diese Abweichung berechnet und als radiale
Abweichung, getrennt von der NenngréiRe, an die Steuereinheit der Maschine gesendet werden. Auf
solchen Maschinen kann sich diese Abweichung darauf auswirken, auf welche Weise die Kalibrierdaten
erfasst wurden. Insbesondere im Hinblick darauf, ob Einzelmesspunkte oder Scans verwendet wurden.
Manchmal kann dies zu einem scheinbaren Gré3enunterschied wahrend der Messung nach dem
Kalibriervorgang fuhren, je nachdem, ob ein vorgegebenes Element mit Einzelmesspunkten oder mit
Scans gemessen wird.

Wegen dieser Diskrepanz wurden einige dieser Steuereinheiten (derzeit diejenigen, die die Leitz-
Schnittstelle verwenden) so erweitert, dass sie die Anwendung separater Abweichungen fir
Einzelmesspunkt-Messungen (TARABW) und Scan-Messungen (SCANRABW) unterstitzen. Zur
Unterstltzung kénnen Sie in PC-DMIS folgendes Verfahren anwenden, um den Wert SCANRABW zu
aktualisieren, nachdem die regulére Kalibrierung abgeschlossen wurde.

Uberblick des Verfahrens: Scannen Sie hierzu ein Kalibrierobjekt bekannter GroRe. Normalerweise
werden ein oder mehrere Kreise um den Aquator der Kalibrierkugel oder innerhalb einer Ring-Messlehre
gescannt. Erstellen Sie aus den Scans ein Kreiselement und verwenden Sie dann einen Befehl AKTIVE
TASTSPITZE KALIBRIEREN, um die Kalibrierdaten fiir die Tastspitze zu aktualisieren.

Kalibrierverfahren:

1. Fuhren Sie eine herkdbmmliche Tastspitzenkalibrierung durch. Dadurch werden die Ublichen
Parameter wie der Tastspitzenversatz und die Auslenkungskoeffizienten berechnet und sowohl
TaRAbw als auch ScanRAbw auf die eine resultierende Abweichung gesetzt. Sie kénnen diese
Tastspitzenkalibrierung durchfiihren, indem Sie ein separates, bereits fertiges
Werkstlckkalibrierprogramm verwenden, oder in einem vorangehenden Teil desselben, in Schritt
2 verwendeten Werksttickprogramms durchfiihren, oder sogleich interaktiv durch Aufrufen des
Dialogfeldes Taster-Hilfsprogramme und anschlieender Verwendung der Schaltflache Messen.
Siehe auch "Kalibrieren von Tastspitzen".

2. Erstellen Sie ein Werkstiickprogramm wie folgt:

e Eine oder mehrere Scans die ein Kalibrierartefakt einer bekannten Gré3e messen. Dabei
handelt es sich normalerweise um Basis-Scans fir ein Kreiselement, bei denen der
Aquator der Kalibrierkugel oder innerhalb einer Ring-Messlehre gescannt wird. Das
Artefakt miiss dabei nicht als Kalbriernormal in PC-DMIS definiert sein. Siehe
"Durchfiihren eines Basis-Scans fir ein Kreiselement".

e Ein besteingepasstes, neukompensiertes (BE Neukompensiert) erstelltes Kreiselement,
das auf die gewlnschten Scans verweist. Siehe das Thema "Erstellen eines
Kreiselements" in der Dokumentation Gber PC-DMIS. Andere erstellte Kreistypen oder
nicht kreisformige Elemente werden derzeit nicht fir SCANRABW-Berechnungen
unterstutzt.
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Achtung: Die theoretische Grol3e fir das erstellte Element muss mit der GréRe des
Kalibrierobjekts exakt Gibereinstimmen. AuRerdem muss fur das gemessene Artefakt bei den
Eingabeparametern fur den erstellten Kreis der Nenndurchmesser angegeben werden. Die
Differenz zwischen der theoretischen und der gemessenen Grol3e des erstellten Kreises
wird zur Basis fiir die Festlegung des SCANRABW-Wertes.

e Ein Befehl AKTIVE TASTSPITZE KALIBRIEREN, der auf den erstellten Kreis verweist.
Siehe "So lassen Sie eine einzelne Tastspitze automatisch kalibrieren" in der
Kerndokumentation Gber PC-DMIS. Wenn Sie diesen Befehl mit diesem Kreistyp als das
Eingabeelement verwenden, dann macht der Befehl zur Kalibrierung der einzelnen
Tastspitze einen Verweis auf eine Kalibrierkugel nicht erforderlich.

4. Fihren Sie das im vorherigen Schritt beschriebene Werkstlickprogramm aus. Dadurch wird der
Wert SCANRABW aufgrund der Differenz zwischen der theoretischen und der gemessenen
Grol3e fur den erstellten Kreis aktualisiert, wobei der Tastspitzenversatz und der TARABW-Wert
unverandert bleiben.

Achtung: Der mit der Option "BE Neukompensiert" erstellte Kreis und die in Schritt 2
beschriebenen Befehle "Einzelne Tastspitze kalibrieren” missen zur selben Zeit der
Ausfuhrung der Scans fir die Kalibrierung im Werkstickprogramm vorhanden sein, da sie
sich auf die Art und Weise, wie Scans auf der Maschine ausgefuhrt werden, auswirken.

Teil eines Beispiel-Kalibrierprogramms

SCAN_FUR_KAL =BASIS_SCAN/KREIS,ANZAHL DER MESSPUNKTE=54,MESSPUNKTE
EINBLENDEN=NEIN, ALLEPARAMANZE IGEN=NEIN

ENDESCAN

KREIS_VORKAL =ELEM/KREIS,KARTESISCH, INNEN,KLEINSTE_QUAD,JA
THEO/<0,0,5>,<1,0,0>,50
MESS/<-0.0007,-0.0007,-0.0001>,<0,0,1>,49.9967
ABHANGIG/KREIS,BENEUKO, SCAN_FUR_KAL, ,
AUSREISSER_ENTFERNEN/AUS, 3

FILTER/AUS,WPU=0

AKTIVE TASTSPITZE KALIBRIEREN MIT ELEMENT-ID=KREIS_VORKAL

Im oben stehenden Beispiel wurde ein einziger Kreisscan innerhalb einer 50mm grof3en Ring-Messlehre
durchgefihrt. Das erstellte Kreiselement wurde daraus erzeugt und anschlieBend wurde der Befehl
AKTIVE TASTSPITZE KALIBRIEREN zur Aktualisierung des SCANRABW-Wertes fur die aktive
Tastspitze verwendet. Falls fur die bestimmte Messung zweckdienlich, kann der erstellte Kreis mehr als
einen Scan als Eingabe haben. In manchen Féllen kann es z. B. vorkommen, dass Sie bei Durchfihrung
sowohl eines rechtsgéangigen als auch eines linksgéangigen Scans einen besseren Durchschnittswert
erhalten.
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Manuelle Bearbeitung des Wertes SCANRABW

Sie kdnnen den SCANRABW-Wert einblenden oder manuell bearbeiten, indem Sie die gewiinschte
Tastspitze im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme auswahlen und dann auf die Schaltflache Bearbeiten
klicken. Es erscheint das Dialogfeld "Tasterdaten editieren" und das Feld TaRAbw enthalt sowohl den
Wert TARABW als auch SCANRABW, die durch Kommata getrennt werden, etwa so:

Edit Probe Data

T ID: [Tmma oKk

DMIS label: | 1 sl |
X center: [o

¥ cenber: | 12

7 center [30.15

Shank I o

Shark J: [o

Shank i 1

Chama ber: r&

Thickness: [u
|2-b-'=.:|-.-.- [-0-0026,-0.0016

Callbration date; [ 18:20:23
Calbration tme: [L‘-.-’.'1 L]

Mickname:

Scantaster SP25 von Renishaw

Das oben beschriebene Verfahren richtet sich in erster Linie nach den traditionellen, analogen
Scantastern, die zuerst unter Verwendung von Einzelmesspunkten kalibriert werden. Da der Taster mit
Einzelmesspunkten kalibriert wird, sind nachfolgende Messungen mit einzelnen Messpunkten durchaus
empfehlenswert, jedoch sind kleinere Korrekturen von Zeit zu Zeit notwendig, um einen SCANRABW-
Wert zu erhalten, der fiir scanbasierte Messungen besser geeignet ist.

Bei den Scantastern SP25 von Renishaw verhalt es sich eher umgekehrt, da die anfangliche (volle)
Kalibrierung mit Hilfe einer Scanserie durchgefuhrt wird. Manchmal fuihrt das dazu, dass die
Scanmessung ein zufriedenstellendes Ergebnis liefert, doch kann es dann beim Messen von einzelnen
Messpunkten zu einem Grol3enunterschied kommen.

Um dieses Problem zu beseitigen, wurde bei der "teilweisen” Kalibrierung fur den SP25 eine Anderung
eingeflgt. Diese teilweise Kalibrierung verwendet Einzelmesspunkte und aktualisiert Tastspitzenversatz
und -gréRe, ohne den bei der vollen scanbasierten Kalibrierung erzeugten Abweichungskoeffizienten zu
andern. Mit dieser Anderung wird der teilweise Kalibriervorgang nun bei der Aktualisierung des
Ergebnisses fur Gré3e den Wert TARABW aktualisieren, wobei der SCANRABW-Wert jedoch
unveréndert bleibt.

Bei einer vollen Einmessung, gefolgt von einer teilweisen Kalibrierung, ergibt sich der TARABW-Wert aus
der Einzelmesspunkt-basierten, partiellen Kalibrierung, wahrend der SCANRABW-Wert immernoch aus
der vollen, scanbasierten Kalibrierung stammt.

Obwohl es die erste, scanbasierte Kalibrierung fir einen SP25 nicht unbedingt erforderlich macht, kann

dieses neue SCANRABW-Verfahren bei Bedarf mit einem SP25 so angewandt werden, wie mit jedem
anderen analogen Scantaster auch.
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Verwenden verschiedener Tasteroptionen

Es wird vorausgesetzt, dass ein Taster geladen und zusammen mit der zu verwendenden Tastspitze
kalibriert wurde.

Online-Anwendung eines Tasters
So messen Sie einen Punkt im Online-Modus mit Hilfe eines schaltenden Tasters (ST):

1. Senken Sie den Taster auf die Oberflache, auf der der Punkt aufgenommen werden soll.
2. Losen Sie den Taster aus, indem Sie die Oberflache berthren.
3. Drlcken Sie die Taste ENDE, um den Messvorgang zu beenden.

PC-DMIS wurde so konzipiert, dass es den Elementtyp automatisch erkennt. Die Tasterkompensation
wird durch den Tasterradius bestimmt. Die Kompensationsrichtung wird durch die Maschinenrichtung
bestimmt.

Beim Messen eines Kreises befindet sich der Taster beispielsweise innerhalb des Kreises und bewegt
sich nach au3en. Beim Messen eines Stiftbolzens beginnt der Taster auRerhalb des Kreises und bewegt
sich nach innen gegen das Werkstlck.

Beim Messen von Punkten ist es wichtig, dass die Antastrichtung vertikal (rechtwinklig) zur Oberflache
liegt. Dies ist bei der Messung anderer Elemente zwar nicht erforderlich, durch dieses Vorgehen wird
jedoch die Genauigkeit bei der Bestimmung des Elementtyps verbessert.

Um einen Punkt mit einem starren Taster zu messen, missen Sie den Elementtyp des zu messenden
Elements und die Tasterkompensationsrichtung angeben. Siehe unter "Verwenden von starren Tastern in
der Dokumentation "PC-DMIS Portable".

Offline-Anwendung eines Tasters

Wenn Sie PC-DMIS im Offline-Betrieb verwenden, kdnnen Sie auf alle Tasteroptionen zugreifen. Es sind
jedoch keine Ist-Messungen mdéglich. Sie kénnen die Tasterdaten entweder eingeben oder
Standardeinstellungen verwenden. Beispielsweise kann ein Kalibrierinstrument nicht tatsachlich
gemessen werden, um einen Taster zu kalibrieren — Sie mussen die Nennwerte des Tasters eingeben.

So nehmen einen Messpunkt im Offline-Modus auf:

1. Stellen Sie sicher, dass sich PC-DMIS im Programmiermodus befindet. Klicken Sie
gegebenenfalls auf das Symbol Programmiermodus in der Symbolleiste Grafikmodi. (Siehe
auch "Symbolleiste 'Grafikmodi™ im Abschnitt "Arbeiten mit Symbolleisten” in der
Kerndokumentation tber PC-DMIS.)

2. Bewegen Sie den Mauszeiger auf die Position, wo der Messpunkt aufgenommen werden soll.

3. Kilicken Sie mit der rechten Maustaste, um die Tastspitze in den Bereich des Werkstlcks zu
bewegen, wo der Messpunkt aufgenommen werden soll. Der Taster wird auf dem Bildschirm
angezeigt und die Tastertiefe wird eingestellt.

4. Klicken Sie mit der linken Maustaste, um am Werkstlck einen Messpunkt zu registrieren. Wenn
Sie den Drahtmodellmodus ausgewahlt haben, dann werden die Messpunkte auf dem méchsten
Draht aufgenommen. Wenn Sie "Flachenmodell" ausgewahlt haben, wird der Messpunkt auf der
ausgewahlten Flache aufgenommen.

5. Drucken Sie die Taste ENDE, um den Messvorgang zu beenden.
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Verwenden der Taster-Werkzeugleiste

Verwenden der Taster-Werkzeugleiste: Einfihrung

In PC-DMIS CMM haben Sie Uber diese Taster-Werkzeugleiste die Mdglichkeit, verschiedene
tasterbezogene Manipulationen, die speziell fir taktile Taster gelten, vorzunehmen. Ddas Dialogfeld
Taster-Werkzeugleiste allein enthalt nur zwei Registerkarten. Weitere Registerkarten werden
eingeblendet, wenn Sie die Werkzeugleiste im Dialogfeld Auto Element eingebettet anzeigen.

Verwenden des Dialogfelds "Taster-Werkzeugleiste"
1. Wahlen Sie Anzeige | Taster-Werkzeugleiste. Das Dialogfeld Taster-Werkzeugleiste wird

angezeigt:
Prabe Toolbax B
&2
# SP25_3MM = “T1ADBO -
-~ 0
= o

Taster-Werkzeugleiste fiir einen taktilen Taster

2. Definieren Sie die Eigenschaften auf den zwei angezeigten Registerkarten:

. Registerkarte Tasterposition — Mit dieser Registerkarte kbnnen Sie zwischen
vorhandenen, konfigurierten Tastern und Tastspitzen hin- und herschalten, die aktuelle
Tasterposition anzeigen, die Taster-Ergebnisanzeige aufrufen sowie Messpunkte aus
dem Messpunktepuffer entfernen.

. Registerkarte Messpunktziele - Hieriber kdnnen Sie die zur Messung des Elements
verwendeten Messpunkte und die XYZ-Werte fur jeden Messpunkt anzeigen.

Taster-Werkzeugleiste im Dialogfeld "Auto Element" verwenden
1. Dialogfeld Auto Element aufrufen. Weitere Informationen finden Sie unter "Einfiigen von Auto-
Elementen".
2. Wahlen Sie das Auto Element fur die von lhnen gewiinschte Messstrategie.
3. Klicken Sie auf die Schaltflache >>. Nun sind die Bereiche Messeigenschaften, sowie
Erweiterte Messoptionen und die Taster-Werkzeugleiste (mit zuséatzlichen Registerkarten im
unteren Teil des Dialogfeldes) verfiigbar. Zum Beispiel:
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[z =] [e3am2 =] [0 E‘
o =1F = s

Move To | Test |

Create | Close

Beispiel fir Dialogfeld "Auto-Element"
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Hinweis: Die Bereiche Messeigenschaften, sowie Erweiterte Messoptionen werden nicht in
dieser Dokumentation behandelt. Da viele dieser Optionen haufig bei den verschiedenen
Konfigurationen von PC-DMIS verwendet werden, befinden sich diese Angaben in der
Kerndokumentation Gber PC-DMIS. Genauere Angaben zu den Optionen in diesen Bereichen

finden Sie im Abschnitt "Erstellen von Auto Elementen".

Die Taster-Werkzeugleiste wird im unteren Teil des Dialogfeld angezeigt und enthalt die
Registerkarten fir die Standard-Messstrategie von PC-DMIS. Die tasterbezogenen Registerkarten
und Manipulationen fur standardméaRige taktile Tastertypen innerhalb des Dialogfeldes Auto
Element enthalten zusatzliche Registerkarten. Zum Beispiel:

P 3
[x =] [1ease7 = [0
[ -] [0356 = |10
[ <] 2227 = [10 j
[w ][t = |

Die im Dialogfeld "Auto Element" eingebettete Taster-Werkzeugleiste
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4. Definieren Sie die Eigenschaften auf den Registerkarten.

Registerkarte Tasterposition — Mit dieser Registerkarte konnen Sie zwischen
vorhandenen, konfigurierten Tastern und Tastspitzen hin- und herschalten, die aktuelle
Tasterposition anzeigen, die Taster-Ergebnisanzeige aufrufen sowie Messpunkte aus
dem Messpunktepuffer entfernen.

ERegisterkarte Messstrategien - Hierliber kdnnen Sie unterschiedliche Strategien fir
den jeweiligen Auto-Elementtyp laden, wodurch das Element anders ausgefiihrt wird.
Registerkarte Messpunktziele - Hieriber kénnen Sie die zur Messung des Elements
verwendeten Messpunkte und die XYZ-Werte fur jeden Messpunkt anzeigen.
Registerkarte Elementortung - Damit kdnnen die Anweisungen zur Elementortung
definiert und angezeigt werden.

Registerkarte Tasterbahn-Eigenschaften - Hierliber kdnnen Sie Eigenschaften
bearbeiten, die sich auf die Tasterbahn, wie beispielsweise die Anzahl der Messpunkte,
Tiefe, Messpunkte pro Ebene usw., auswirken.

Registerkarte Stutzpunkte-Eigenschaften taktil - Hierlber kbnnen die
Eigenschaften von Stitzpunkten modifiziert werden.

@Registerkarte Eigenschaften 'Auto Bewegung' taktil - Hieriber kdnnen die
Eigenschaften fur die Auto Bewegung (oder Relativbewegung) modifiziert werden.

@Registerkarte Eigenschaften 'Loch suchen' taktil - Hieriber kbnnen die
Eigenschaften fur die Lochsuche modifiziert werden.



Arbeiten mit Tasterposition

I

# PROBE ~| |*T14080

[ -] |188.887 = [10
[r | [30.356 = [10
[z ~|[2247 = 1o
=1 T = [

|

-

Registerkarte "Tasterposition"
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Mit der Registerkarte Tasterposition kénnen Sie zwischen vorhandenen, konfigurierten Tastern und
Tastspitzen hin- und herschalten, die aktuelle Tasterposition anzeigen, die Taster-Ergebnisanzeige
aufrufen sowie Messpunkte aus dem Messpunktepuffer entfernen.
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Wechseln des aktuellen Tasters

So wechseln Sie den aktuellen Taster des Werkstickprogramms mit Hilfe der Taster-Werkzeugleiste:

1. Offnen Sie die Registerkarte Tasterposition.
2. Waéhlen Sie die Liste Taster aus.

£ FARD MM |
£ FHS
mVISION

3. Wabhlen Sie einen neuen Taster aus.

PC-DMIS fligt den Befehl TASTERLADEN fur den ausgewahlten Taster in das Werkstiickprogramm ein.
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Wechseln der aktuellen Tastspitze

So wechseln Sie die aktuelle Tastspitze des Werkstickprogramms mit Hilfe der Taster-Werkzeugleiste:

1. Offnen Sie die Registerkarte Tasterposition.
2. Waéhlen Sie die Liste Tastspitzen aus.

*T140B0
“T1415815
T1215E1

“T1A23 5625 —
“T1A7.5B75
3. Wabhlen Sie einen neuen Taster aus.

PC-DMIS fligt den Befehl TASTERLADEN fur den ausgewahlten Taster in das Werkstiickprogramm ein.
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Anzeigen des Letzten Messpunktes im Messpunktepuffer

Den zuletzt aufgenommenen Messpunkt anzeigen

PC-DMIS zeigt auf der Registerkarte Tasterposition den letzten Messpunkt, der im Messpunktepuffer
gespeichert wurde, oder die aktuelle Tasterposition an. In 'PC-DMIS CMM' handelt es sich hierbei um
schreibgeschitzte Werte.

[ -||138.6399 = 1o
v -||147322 = o
[z -|[23329 =] 1o
w =] e = |1

Letzte Messpunktangaben

Durch Klicken auf die Taste ENDE oder DONE (Fertig) am Bedienelement und dadurch, dass Sie das
aktuelle Element, das Sie mit dem Taster erreichen, akzeptieren.

Bewegen des Animierten Tasters auf eine Angegebene Position

Sie kdnnen auch die XYZ- und 1JK-Werte &ndern, um anzuzeigen, an welcher Stelle im Grafikfenster sich
eine Messpunktposition befindet und den Taster zu dieser Position bewegen. Geben Sie einfach die
gewlnschten Werte in die verfligbaren Felder ein oder klicken Sie auf die kleinen 'Nach oben'- und ‘Nach
unten'-Pfeile, um einen Wert entlang einer Achse zu erhéhen oder zu verringern. PC-DMIS fiihrt den
animierten Taster - auf dem Bildschirm erkennbar - zu dieser Position.
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Aufnahme und Léschen von Messpunkten

= Symbol "Messpunkt
aufnehmen”

Klicken Sie auf das Symbol Messpunkt aufnehmen, um einen Messpunkt an
der aktuellen Tasterposition aufzunehmen. PC-DMIS fligt den Messpunkt zum
Messpunktpuffer hinzu. Dieses Symbol wird nur dann aktiviert, wenn Sie einen

definierten starren Taster verwenden.

ESymbol "Messpunkt
entfernen”

Um mit Hilfe der Taster-Werkzeugleiste einen Messpunkt aus dem
Messpunktpuffer zu I6schen, klicken Sie auf das Symbol Messpunkt
entfernen. Wenn das Taster-Anzeigefenster gedffnet ist, werden Sie
feststellen, dass der Messpunkt aus der Messpunktsparte des Fensters

entfernt wird.
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Offnen des Taster-Anzeigefensters

!Symbol Tasteranzeige

Um das Taster-Anzeigefenster Uiber die Taster-Werkzeugleiste zu 6ffnen,
klicken Sie auf das Symbol Tasteranzeige. Weitere Informationen zum
Tasteranzeigefenster finden Sie unter "Verwenden des Taster-Anzeigefensters”

in der Hauptdokumentation.
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Versetzen des Tasters in den Ergebnisanzeige- und Messpunktemodus

Einige Schnittstellen setzen das Hin- und Herschalten zwischen dem Ergebnisanzeige- und
Messpunktemodus voraus, da diese Modi getrennt voneinander arbeiten missen. Das liegt daran, dass
das Arbeiten dieser Schnittstellen entweder im Empfangsstatus (des Messpunktemodus - warten auf ein
Messpunktsignal) oder im Sendestatus (des Ergebnisanzeigemodus - senden von Tasterpositionsdaten
an das Taster-Anzeigefenster) geschieht. Ein Beispiel hierfir ist die Schnittstelle "LK-RS232".

Symbol Beschreibung

#| |Ergebnisanzeigen-Modus|Bei einer LK-Schnittstelle kdnnen Sie das Symbol Ergebnisanzeigen-
Modus verwenden, um den Taster in den Ergebnisanzeigenmodus zu
versetzen.

ﬁ Messpunkte-Modus Bei einer LK-Schnittstelle konnen Sie das Symbol Messpunkte-Modus
verwenden, um den Taster in den Messpunktemodus zu versetzen.
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Arbeiten mit Messstrategien

Sie kdnnen Messstrategien fur bestimmte Auto Elemente verwenden, um voreingestellte Schemata
auszuwahlen, die den Messvorgang von PC-DMIS fiir diese Elemente verdndert. Die Messstrategien sind:

100

Kreis

Kegel

Zylinder

Gerade

Ebene

Adaptiver Kreisscan - Messes des Kreises durch Scannen.

Adaptiver Kegelscan mittels konzentrischem Kreis - Fuhrt eine Reihe von Messungen
konzentrische Kreise auf verschiedenen Hohen entlang der Kegelachse aus.
Adaptiver Kegelscan mittels Gerade - Fihrt eine Reihe von Geradenscans an einem
bestimmten Kegel durch.

Adaptiver Zylinderscan mittels Gerade - Fiihrt eine Reihe von Geradenscans entlang der
Zylinderparallelen zu seiner Achse durch. Der Zylinder kann eine Gewindeflache oder
eine glatte Oberflache sein. Bei der Verwendung dieser Strategie muss der Durchmesser
der Tastspitze die Grol3e der 'Taler' zwischen den Gewindegangen Uberschreiten, um ein
Ausscheren des Tasters zu verhindern.

Adaptiver Zylinderscan mittels konzentrischem Kreis - Fuhrt eine Reihe von Messungen
konzentrische Kreise auf verschiedenen Hohen entlang der Zylinderachse aus.

Adaptiver Zylinderscan mittels Spirale - Misst den Zylinder spiralférmig.

Zylinderscan bei zentriertem Gewinde - Fiihrt einen Gewindescan aus, wobei sich der
Taster immer in der Mitte des Gewindes befindet. Bei der Verwendung dieser Strategie
muss der Durchmesser der Tastspitze die Gro3e der 'Taler' zwischen den
Gewindegangen Uberschreiten, um ein Ausscheren des Tasters zu verhindern.

Adaptiver Geradenscan - Fiuhrt einen einzigen Geradenscan entlang der bestimmten
Gerade aus.

Adaptiver Ebenenscan mittels eines Kreises - Fihrt einen einzigen Kreisscan auf der
bestimmten Ebene aus.

Adaptiver Ebenenscan mittels einer Gerade - Fuhrt einen einzigen Geradenscan auf der
bestimmten Ebene aus.

Adaptiver Freifromebenenscan - Scannt die Ebene entlang eines definierten Pfades aus
Punkten. Der Scan-Pfad kann durchgangig oder eine Unterbrechung oder
Bewegungpunkte enthalten. Unterbrechungs- und Bewegungspunkte im Scan-Pfad
kénnen helfen eine Flache als eine einzige Flache zu scannen, auch sobald der Pfad aus
irgendeinem Grund nicht durchgéngig ist.
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e Der Scan-Pfad kann wahrend der Ausfiihrung des Programms dynamisch aus einer
Textdatei gelesen werden. Dies kann beim Scannen der Ebene auf Varianten des
Werkstiicks niitzlich sein, wenn die Form der gescannten Oberflache zwischen den
Varianten wechselt.

Die Standardmessstratgie in PC-DMIS ist die standardm&Rige Antastpunkt-Strategie. Sie ist fir alle Auto
Elemente verfligbar, die Messstrategien unterstitzen.

Hinweis: Die besten Ergebnisse fir alle Messstrategien erhalten Sie, wenn im PC-DMIS-
Einstellungseditor die Option VHSS aktiviert ist.

Verwenden einer Messstrategie

1. Wahlen Sie von der Taster-Werkzeugleiste die Registerkarte Messstrategien (@).

G[2]0]%|®|®|al s
Default PC-DMIS Measurement Strategy -

Properties...

LE ]

Move To Test Create Cloze

Taster-Werkzeugleiste - Registerkarte "Messstrategien”

2. Klicken Sie auf das Pfeil-nach-unten-Symbol und wéhlen Sie die gewiinschte Messstrategie. Die
Registerkarten der Taster-Werkzeugleiste wechseln abhangig von der gewahlten Messstrategie.

Zum Beispiel:
| & 3 |®)kalua
Adaptive Circle Scan -
Setup |Advanced I Fitters I Control Element
Tolerance:
[ Size 0100015 mm
[ Location 0.1000 5| mm
[C] Form 0.0100 = mm
Surface Type: Polished -
l Move To ] [ Test ] [ Create ] [ Close

Beispiel Registerkarten 'Taster-Werkzeugleiste'
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Weitere Informationen zu den Registerkarten Taster-Werkzeugleiste finden Sie unter "Verwenden
der Taster-Werkzeugleiste: Einfihrung".

3. Definieren Sie die Eigenschaften auf den individuellen Registerkarten der Messstrategien (z. B.
Einrichten, Erweitert und Filter) mit allen bekannten Informationen zur Strategie. Viele dieser
Eigenschaften gelten fir eine oder mehrere Strategien.

e Siehe "Strategien zum adaptiven Scannen verwenden" fur Informationen zur Definition der
Eigenschaften der Strategien zum adaptiven Scannen.

e Siehe "Strategie zum Zylinderscan bei zentriertem Gewinde anwenden" fir Informationen
zur Definition der Eigenschaften der Strategie zum Zylinderscan bei zentriertem Gewinde.

4. Kilicken Sie auf Test, um den Scan zu testen.

e Fir die Standardmessstrategie von PC-DMIS bewegt sich der Scan bezuglich der
Einstellungen im Dialogfeld Auto Element.

e Bei Messstrategien zum adaptiven Scannen werden die Scanbewegungen durch die
Einstellungen auf der Registerkarte Erweitert definiert, wobei die Eigenschaften des Auto
Elements fur Elementortung und andere Charakteristiken berticksichtigt werden.

e Fir die Strategie zum Zylinderscan bei zentriertem Gewinde werden fir die
Scanbewegungen die Einstellungen auf der Registerkarte Messstrategien beriicksichtigt.

5. Klicken Sie auf Erzeugen.

e Sobald das Umschaltsymbol Jetzt messen (D) im Bereich Elementeigenschaften
ausgewahlt ist, dann werden die Scanbewegungen auf Grundlage der Einstellungen auf
der Registerkarte Erweitert ausgefihrt, wobei die Eigenschaften des Auto Elements fir
Elementortung und andere Charakteristiken beriicksichtigt werden.

e Sobald Sie ein Auto Element erstellt haben, setzt PC-DMIS die Strategie fur das nachste
Element zurtick auf die Standardstrategie.
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Strategien zum adaptiven Scannen einsetzen

Nicht jeder Anwender mit Zugriff zu Scaneinrichtungen ist eine Experte und versteht wie die
verschiedenen Steuerparameter eingestellt werden, die die Genauigkeit und Durchsatz u. a.
Scangeschwindigkeit, Punktdichte, Versatzstarke usw. Beim adaptiven Scannen miissen Sie kein Experte
sein, da die Konfiguration solcher Scanparameter entfallt. Das adaptive Scannen verwendet ein System
aus Fachwissen, dass diese Parameter aus bekannten Eingaben wie Toleranz, Elementtyp und -groR3e,
Stiftlange und Oberflachenbeschaffenheit berechnet. Sie missen einfach die Ihnen bekannten
Informationen eingeben und der Algorithmus im adaptiven Scanmodus tUbernimmt die Berechnung der
anderen Einstellungen.

Das adaptive Scannen ist sich auch der Steuerung 'bewul3t'. Das bedeutet, wenn eine bestimmte Funktion
auf einer Steuerung vorhanden ist, die die Scangenauigkeit und den Durchsatz verbessern, wird die
Software diese Funktion nach Bedarf einsetzen.

Die Messstrategien zum adaptiven Scannen sind nur fiir analoge Tastspitzen verfugbar. Die
Messstrategien und die dazugehérigen Registerkarte finden Sie auf der Registerkarte Messstrategien
der Registerkarte Taster-Werkzeugleiste fur die folgenden Auto-Elemente: Kreis, Kegel, Zylinder,
Gerade und Ebene.

Die folgenden Registerkarten sind fur alle Messstrategien verfiigbar:

¢ Registerkarte "Einrichten”
o Registerkarte "Erweitert"
¢ Registerkarte "Filter"

Die folgenden Registerkarten sind nur fur bestimmte Strategien verfigbar:

e Registerkarte "Steuerelemente"” - Strategie zum adaptiven Kreisscan

e Registerkarte "Richtung" - Strategie zum adaptiven Ebenenscan mittels eines Kreises
o Registerkarte "Pfaddefinition” - Strategie zum adaptiven Freifromebenenscan

e Registerkarte "Scan-Pfad" - Strategie zum adaptiven Freifromebenenscan

o Registerkarte "Ausfiihrung" - Strategie zum adaptiven Freifromebenenscan

Weitere Informationen Uiber die Auswahl und den Einsatz von Messstrategien finden Sie unter "Arbeiten
mit Messstrategien”.
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Registerkarte "Einrichten"

Die Registerkarte Einrichten ist fiir alle Strategien zum adaptiven Scannen verfligbar. Geben Sie auf
dieser Registerkarte alle bekannten Informationen zu Toleranzanforderungen und Oberflachentyp des
Elements an. PC-DMIS tbernimmt den Rest. Zum Beispiel:

& % |®| ol
Adaptive Circle Scan -
Setup |Advanced I Fitters ICorrtroI Element
Tolerance:
[] Size 01000 = mm
[ Location 010005 mm
[ Form 0.0100 5 mm
Surface Type: Paolished -
[ Move To ] [ Test ] l Create ] l (Close

Beispiel Registerkarte "Einrichten"

GroRRe
Aktivieren Sie dieses Kontrollkastchen, wenn die Messung der Bestimmung der Groé3entoleranz dient.

Lage
Aktivieren Sie dieses Kontrollkastchen, wenn die Messung der Bestimmung der Lagetoleranz dient.

Form
Aktivieren Sie dieses Kontrollkastchen, wenn die Messung der Bestimmung der Formtoleranz dient.

Toleranz
Tippen oder wahlen Sie den zulassigen Grenzwert oder den Grenzwert fiir die Abweichung in GréRe,

Lage und Form.

Oberflachentyp
Wabhlen Sie Poliert, Bearbeitet, Geschliffen oder Gegossen.
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Registerkarte "Erweitert"

Die Registerkarte Erweitert ist fir alle Strategien zum adaptiven Scannen verfligbar. Die berechneten
Einstellungen und alle automatisch konfigurierten Parameter kdnnen in dieser Registerkarte angepasst
werden. Zum Beispiel:

& % |® il

Adaptive Circle Scan -

e o T 1
| Setup | Advanced | fiters | Conrol Element |

] Override
Point Density: &
Scan Speed: 10
Acceleration: 10.01=
Dffset Force: 0.120= N

Scan Type: Defined

I Move To J I Test J [ Create I [ Cloze

Beispiel Registerkarte "Erweitert"

Uberschreiben

Bei Aktivierung dieses Kontrollkastchens werden alle automatisch konfigurierten Parameter
Uberschrieben. AuRerdem werden die Eigenschaften Punktdichte, Scangeschwindigkeit,
Beschleunigung und Versatzkraft aktiviert, mit denen die Scaneigenschaften fiir diese Messung
angepasst werden kénnen.

Punktdichte
Tippen oder wéhlen Sie die Anzahl der Messungen pro Maf3einheit wahrend des Scans.

Scangeschwindigkeit

Tippen oder wahlen Sie die Scangeschwindigkeit. Je nach Zustand des Kontrollkéstchens Absolute
Geschwindigkeiten anzeigen auf der Registerkarte Werkstiick/Maschine im Dialogfeld Setup-Optionen
wird dies entweder eine absolute Geschwindigkeit (mm/s) oder ein Prozentsatz des gesamten
Geschwindigkeitspotentials der Maschine sein.

Beschleunigung
Tippen oder wahlen Sie die Beschleunigung fur einen Scan. Dieser Wert wird in mm/Sek/Sek angegeben.

Versatzkraft
Tippen oder wahlen Sie die Versatzkraft wéhrend eines Scans. Dieser Wert wird in Newton angegeben.

Scantyp
Wabhlen Sie den Scantyp, der an der Steuereinheit ausgefihrt wird.

e Definiert - Fihrt den definierten Flachen-Scan auf einer B3C-, B4- oder FDC-Steuereinheit durch.
e KREIS - Fihrt den Scantyp KREIS auf einer B4-Steuereinheit aus.
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Antastzylinder
(Gilt nur fir Strategie zum adaptiven Zylinderscan mittels einer Gerade.) Dieser Wert misst Antastpunkte
zur Lagebestimmung des Zylinders vor dem Scan.

Gewindeloch

(Gilt nur fur Strategie zum adaptiven Zylinderscan mittels einer Gerade.) Wenn Sie dieses
Kontrollk&stchen aktivieren, wird fir B3-Steuereinheiten ein Filter verwendet, um die Genauigkeit fur
Messungen von Gewinden zu erhéhen.
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Registerkarte 'Filter’

Die Registerkarte Filter ist fur alle Strategien zum adaptiven Scannen verfligbar. Verwenden Sie diese
Registerkarte, um Filter zu definieren. Zum Beispiel:

& % |®laalial

Adaptive Circle Scan -

[ Setup | Advance | Fiters | Corirol Bement |

Outlier: =

Filter: (Gaussian -

UPR: 50 =

[] Use Gage Scan Filter

| Mave Ta | | Test | | Creste | | Close
Beispiel Registerkarte 'Filter'

Ausreiler

Bei einem Besteinpassungs(BE)- oder Besteinpassung-Neukompensierungskreis (BENEUKO) haben Sie
die Mdglichkeit, AusreiRer zu entfernen, die durch den Abstand zum Besteinpassungselement definiert
werden. Dadurch kénnen wahrend des Messvorgangs auftretende Anomalien beseitigt werden.

PC-DMIS passt zuerst einen Kreis in die Daten ein und bestimmt dann auf Basis des Sigma Faktors,
welche Punkte Ausreil3er sind. Dann wird folgendermafRen verfahren:

e PC-DMIS berechnet den Besteinpassungskreis nach dem Entfernen dieser Ausreif3er neu.

e Das Vorhandensein von Ausreil3er wird erneut gepruft.

e Der Besteinpassungskreis wird erneut berechnet.

e Dieser Vorgang wird wiederholt, bis keine Ausreil3er mehr zu finden sind oder PC-DMIS den Kreis
nicht mehr berechnen kann. (PC-DMIS kann den Kreis nur mit mindestens drei Datenpunkten
berechnen).

Filter
Dieser Wert definiert den Filtertyp fir den Scan. Einige der Filterungsoptionen gelten nur fir bestimmte
Strategien. Wéhlen Sie den Filtertyp aus:

e Kein - Damit wird kein Filtertyp auf den Scandatensatz angewendet.
e Gaul¥'scher — Ein GauR3-Filter wird auf den Scandatensatz angewendet, wobei die Daten
geglattet werden.

Wellenlange (mm)
Datenschwankungen, die geringer als dieser Wert sind, werden bei der Anwendung des linearen
Gaul¥'schen Filters geglattet. Dies gilt fur Geraden und Ebenen.

[Achtung: Der Wert fiir die Wellenlange muss in Millimetern eingegeben werden.
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WPU
Tippen oder wahlen Sie die Wellen pro Umdrehung. Der Standardwert lautet 50. WPU gilt nur fir Zylinder
und Kreise. Diese Option wird ausgeblendet, wenn in der Liste Filter die Option Keine ausgewabhlt ist.

Messlehre-Scanfilter verwenden

Uber dieses Kontrollkéastchen werden gemessene Daten durch den Vergleich dieser Daten mit &hnlichen
Scandaten aus einer Messlehre gefiltert. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter "Messlehre-
Scanfilter."
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Messlehre-Scanfilter

Sie kdnnen mit dem Messlehre-Scanfilter die Messgenauigkeit fur kreisférmige Elemente verbessern. Mit
diesem Filter werden gemessene Scandaten durch den Vergleich dieser Daten mit &hnlichen Scandaten
aus einer Messlehre korrigiert. Dieser Vergleich reduziert die Amplitude der Frequenzen, die in den
gemessenen Scandaten gefunden werden, durch Messlehre-Amplituden gleicher Frequenz. Durch diese
Korrektur werden Rauscheigenschaften, die der messenden Maschine und dem messenden Taster
innewohnen, eliminiert und die Messungen des Werkstiickes verlaufen somit praziser.

Der Messlehre-Scanfilter gilt nur fir die folgenden Strategien:

. Strategie zum adaptiven Kreisscan
. Strategie zum adaptiven Zylinderscan mittels konzentrischer Kreise

Messlehre-Scanfilter aktivieren

1. Wabhlen Sie von der Taster-Werkzeugleiste die Registerkarte Messstrategien (E).

2. Wabhlen Sie von der Liste der Strategien die Strategie zum adaptiven Kreisscan oder zum
adaptiven Zylinderscan mittels konzentrischer Kreise.

3. Wabhlen Sie die Registerkarte Filter aus.

4. Wabhlen Sie das Kontrollkdstchen Messlehre-Scanfilter verwenden.

Konfiguration des Messlehre-Scanfilters

Die Filterparameter werden mit dem Sensortastspitzendaten gespeichert. Zur Verkniipfung der Scandaten
mit der aktiven Tastspitze kann der Befehl "Einzelne Tastspitze kalibrieren" verwendet werden.

So konfigurieren Sie den Filter:

1. Messen Sie die Messlehre an der gewiinschten Punktdichte mit Hilfe des Kreis-Basis-Scans. Bei
der Verwendung einer Kalibrierkugel sollten Sie sicherstellen, dass Sie den Taster vorsichtig so
positionieren, dass der Kreisscan genau auf dem Aquator erfolgt. Der Durchmesser der
Messlehre muss ungefahr der GroR3e des Elements auf dem Werkstiick entsprechen, das Sie mit
dem Messlehre-Scanfilter messen wollen.

2. Wabhlen Sie Einfugen | Kalibrieren | Einzelne Tastspitze, um einen einzelnen Befehl "Aktive
Tastspitze kalibrieren" einzufiigen.

3. Beziehen Sie den Scan auf den 'Einzeltastspitzenbefehl’, indem Sie die Scan-ID in den Befehl
"Aktive Tastspitze kalibrieren" eingeben, etwa so:

SCN2 =BASIS_SCAN,ANZAHL DER MESSPUNKTE=2986,MESSPUNKTE EINBLENDEN=NEIN,ALLEPARAMANZE IGEN=JA
<-3.8456,-33.4523,0>,Schnittebenenvektor=0,0,1, INNEN

Anfangsvektor=1,0,0,DURCHM=100, WINK=0,WINK=360, TIEFE=10, STARKE=0, TASTERKOMP=JA , RELAT I VBEWEGUNG=NO
EIN,ABSTAND=0

FILTER/NULLFILTER,

AUSFUHRART=ELEMENT ,HSSDAT_VERWENDEN=JA, VERZOGERUNGSPUNKTE_VERWENDEN=NE IN
BEREICHSGRENZE/

MESSPKT_TYP/VEKTOR

NENNW_MODUS=MASTER

ENDESCAN

AKTIVE TASTSPITZE KALIBRIEREN MIT ELEMENT_ID=SCN2
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4. Falls erforderlich, kdnnen Sie auch beide Kreisscans, sowohl den inneren als auch den &uf3eren
referenzieren, indem Sie einen weiteren Befehl "Aktive Tastspitze kalibrieren" anfiigen, und zwar
So:

AKTIVE TASTSPITZE KALIBRIEREN MIT ELEMENT_ID=SCN2 (SCN2 ist der innere Kreisscan)
AKTIVE TASTSPITZE KALIBRIEREN MIT ELEMENT_ID=SCN3 (SCN3 ist der &ulRere Kreisscan)

Der Messlehre-Scan wird von den Tastspitzendaten innerhalb der Tasterdatei (".PRB"-Datei)
abgespeichert. Das bedeutet, sobald die Tastspitze mit den Messlehre-Scandaten verknupft wurde,
kénnen Sie die Tasterdatei in Werkstiickprogrammen verwenden, wenn Sie kreisférmige Elemente mit
einem Messlehre-Scanfilter messen mussen.

Genauigkeit verbessern

Fur die Messlehre mit der Sie die Messlehre-Filterparameter bestimmen, kdnnen Sie die Genauigkeit wie
folgt verbessern:

e Wahlen Sie eine Messlehre, die méglichst genauso grof3 wie das Element am Werkstiick ist.

e Platzieren Sie die Messlehre mdglichst nahe zum Element am Werkstlick. Eine Abweichung der
beiden Positionen fuhrt zu einer Frequenz proportional zum Lageversatz. Dadurch wird das
Ergebnis negativ beeinflusst.

Zudem kdnnen Sie die Genauigkeit durch die Festlegung einer Punktdichte (Messfrequenz) fiir das zu
messende Element mdglichst nahe an der Punktdichte, die fir die Messung der Messlehre verwendet
wurde, verbessern. Da der Messlehre-Scanfilter auf den Frequenzbereich angewendet wird, wird durch
eine groRere Ahnlichkeit der Punktdichte der Messlehre mit der Punktdichte des Elementscans eine
effektivere Korrektur erreicht.
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Registerkarte 'Richtung’

Die Registerkarte Richtung ist nur fir die Strategie zum adaptiven Ebenenscan mittels eines Kreises
verfugbar.

& t|elul

Adaptive Plane Circle Scan -

|Se¢up IAdvanced I Filters | Direction |

[Courrterdodcwise - ]
Start Angle Da =
End Angle 3600 =
[ Move To ] l Test ] l Create ] l Close

Beispiel Registerkarte 'Richtung’

Richtung
Wabhlen Sie Uhrzeigersinnoder Gegen Uhrzeigersinn.

Startwinkel
Tippen oder wahlen Sie den Startwinkel in Dezimalgrad.

Endwinkel
Tippen oder wéhlen Sie den Endwinkel in Dezimalgrad.
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Registerkarte 'Steuerelemente’

Die Registerkarte Steuerelemente ist nur fir die Strategie zum adaptiven Kreisscan verflgbar.

& %@l
Adaptive Circle Scan -
| Setup I Advanced I Filters | Control Element
Caontrol Element:  Cylindrical -
I Maove Ta J [ Test I [ Create I [ Close

Beispiel Registerkarte "Steuerelemente”

Steuerelement
Wabhlen Sie, ob der Kreisscan an einem Zylinder oder einer Kugel ausgefihrt wird.

Kugelmittelpunkt

Diese Eigenschaft wird angezeigt, wenn aus der Liste Steuerelement die Option Kugelférmig gewahlt
wurde. Fir diese Eigenschaft liegen die Vektoren des abgeleiteten Scans nicht in der Kreisebene,
sondern senkrecht zur Kugeloberflache. Eine Verwendung fir diesen Scantyp sind die Tests ISO 10360-
4. Die Felder X, Y und Z sind die Werkstiickkoordinaten.
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Registerkarte "Pfaddefinition”

Die Registerkarte Pfaddefinition ist nur fir Strategie zum adaptiven Freifromebenenscan. Verwenden Sie
diese Registerkarte zur Erzeugung eines Scan-Pfades.

Ak 2P

Adaptive Free Form Plane Scan -

|Se°tup |M\fEI"IC8d | Fitters | Path Definition |Scan Path | Exec1.rtion|

Select the start, direction and end points to define perimeter path.
H# X ¥ z
[ Move To l [ Test l [ Create ] [ Close

Beispiel Registerkarte "Pfaddefinition”

Typ
Der Scan-Pfad kann folgendermafen erzeugt werden:

e Umfangsbahnen
e Freiformpfade
e Pfad lehren

Bereich "Punkteliste”
Der Bereich "Punkteliste” zeigt die Punkte an, die Sie im CAD auswahlen oder mit der KMG manuell
aufnehmen (nur fir den Typ "Pfad lehren").

#
Zeigt eine Nummer oder einen Buchstaben, der den Punkt identifiziert.

X, Y, Z
Die Werte XYZ werden in diesem Bereich angezeigt.

Pkt.-Typ
Diese Spalte enthalt den Punkttyp fur die Methode 'Pfad lehren' zur Erzeugung des Scan-Pfades.

Um einen Punkt zu I6schen, klicken Sie mit der rechten Maustaste in den Bereich 'Punkteliste’.
Damit werden die Optionen Léschen und Leeren:

Remove

Clear
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Léschen
Um einen Punkt zu I6schen, markieren Sie diesen im Bereich 'Punkteliste’, klicken Sie mit
der rechten Maustaste und wéhlen Sie diese Option.

Leeren

Wenn Sie alle Punkte l16schen wollen, klicken Sie mit der rechten Maustaste in den Bereich
'Punkteliste' und wahlen Sie diese Option. Bestétigen Sie die Meldung Alle Punkte
|[6schen? mit OK.

>>

Uber diese Schaltflache kénnen Sie zusatzliche Eigenschaften fir den ausgewahlten Typ definieren und
den Scan-Pfad erstellen.

<<
Mit dieser Schaltflache gelangen Sie zurtick zum Bereich 'Punkteliste’.

Umfangsbahnen

Diese Methode erzeugt einen Scan-Pfad entlang des Umfangs der Flache. Dafur wird CAD benétigt. So
erzeugen Sie einen Scan-Pfad mit dieser Methode:

1. Klicken Sie im CAD auf drei Punkte, um den Start-, Richtungs- und Endpunkt zu bestimmen. Die
Punkte werden im Bereich 'Punkteliste’ angezeigt. Zum Beispiel:

& 1 |%|a

Adaptive Free Form Plane Scan -

Setup |Advnncecl | Filters Path Dafinition | Scan Path | Execution
Type  Penmeter Paths - << >

Selact the start, direction and end points to define perimeater path

# X Y Z
1 169.209 6.281 0.000
D 144 690 96.498 0.000
2 222.018 47774 0.000
| Move To | Test | Craate l Close

Beispiel Registerkarte "Pfaddefinition”

Die Spalte # zeigt die Kennnummer oder -buchstaben des Punktes an: 1 = Startpunkt, D =
Richtungspunkt und 2 = Endpunkt.

2. Zur Einstellung der Umfangssteuerungen klicken Sie auf >>. Damit wird der Bereich

Umfangssteuerungen angezeigt. Verwenden Sie die Eigenschaften in diesem Bereich, um die
Punkterzeugung zu steuern.
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G %Ll

Adaptive Free Form Plane Scan -

| Setup | Advanced | Fitters | Path Definition |Scan Path | Emem.rtion|

Type: |Permeter Paths = =<

Permeter Controls

CAD Tolerance: 2 54p mm

Increment: 2.540 mim

Offset: 2540 mm Generate

Boundary Type: Add Path

[ Mave Ta l [ Test l [ Create l [ Close

Beispiel Bereich "Umfangssteuerungen”

CAD-Toleranz
Geben Sie die Toleranz fur den Algorithmus der Punktlokalisierung an.

Inkrement
Geben Sie den Mindesabstand zwischen benachbarten Punkten ein.

Versatz
Bestimmen Sie den Versatz von den Grenzen.

Begrenzungstyp
Wabhlen Sie den Begrenzungstyp auf der markierten Flache, der bei der Pfadberechnung
berlcksichtigt werden soll.

e Nur Inneres
e Inneres oder AuRReres
e Nur AuReres

Erzeugen

Uber diese Schaltflache werden die Punkte erzeugt und im Bereich 'Punkteliste’ angezeigt. Der
erzeugt Pfad wird auf dem CAD im Grafikfenster angezeigt. Sie kénnen den Start-, Richtungs- und
Endpunkt bei Bedarf anpassen und den Scan-Pfad neu berechnen.

Pfad hinzufiigen
Mit dieser Schaltflache werden die Punkte zur Registerkarte 'Scan-Pfad' hinzugefugt.
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Freiformpfade

Diese Methode erzeugt einen Scan-Pfad entlang des Pfades von definierten Punkten. Daftr wird CAD
bendétigt. So erzeugen Sie einen Scan-Pfad mit dieser Methode:

1. Klicken Sie auf das CAD, um einen Freiformpfad zu definieren. Bestimmen Sie mindestens fiinf
Punkte, um den Scan-Pfad zu berechnen. Die Punkte werden im Bereich 'Punkteliste’ angezeigt.

Zum Beispiel:
L2k AL A
Adaptive Free Form Plane Scan -
|Setup |Mvanced | Filters | Path Definition |Scar‘| Path | E:-oec1.rlion|
Type: |Free Form Paths - <
Select at least 5 points to define the free form path.
# X Y Z -
1 221122 66.142 0.000 T
2 178.102 27181 -7.000 ‘E ‘
3 168.367 £4.886 0.500 B
4 169.937 27.204 0.000
5 106 0G4 07 ong nnnn -
[ Move To ] l Test ] l Create ] [ Cloze ]

Beispiel Registerkarte "Pfaddefinition”

Die Spalte # zeigt die Kennnummer oder -buchstaben des Punktes an.

2. Klicken Sie zur Definition der FreiFormSteuerungen auf >>. Damit wird der Bereich
FreiFormSteuerungen angezeigt. Verwenden Sie die Eigenschaften in diesem Bereich, um die
Punkterzeugung fur Freiformen zu steuern:

& % ||

Adaptive Free Form Plane Scan -

| Setup | Advanced | Fitters | Path Definition |Scan Path | Exec1.rtion|

Type: |Free Form Paths 53

FreeForm Controls

Curve Type:

Increment : 05 mm Generate
Add Path
[ Mave To l [ Test l [ Create ] [ Close

Beispiel Bereich 'FreiFormSteuerungen’

Kurventyp
Wabhlen Sie den zu erzeugenden Pfadtyp: offen oder geschlossen.
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Inkrement
Geben Sie den Mindesabstand zwischen benachbarten Punkten ein.

Erzeugen

Uber diese Schaltflache werden die Punkte erzeugt und im Bereich 'Punkteliste’ angezeigt. Der
erzeugt Pfad wird auf dem CAD im Grafikfenster angezeigt. Sie kbnnen die Punkte der Freiform bei
Bedarf anpassen und den Scan-Pfad neu berechnen.

Pfad hinzufiigen
Mit dieser Schaltflache werden die Punkte zur Registerkarte 'Scan-Pfad' hinzugefiigt.

Pfad lehren

Sie kdnnen diesen Typ des Scan-Pfads erzeugen, indem Sie Messpunkte auf dem KMG oder CAD
aufnehmen, um den Pfad zu lehren / lernen. Der Scan-Pfad besteht aus Geraden, Bogen und / oder
Kreisen.

Hinweis: Weitere Informationen zur Erzeugung eines Lernpfades finden Sie unter Beispiel einer
detaillierten Methode zum Scannen der oberen Flache entlang eines festgelegten Pfades.

So definieren Sie einen Lernpfad:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache des Pfadtyps:

e GeradelH
e Bogen
e Kreis[d

2. Nehmen Sie fur einen Geradenpfad einen oder zwei manuelle Messpunkte auf. Fir einen Bogen-
oder Kreispfad bendtigen Sie zwei oder drei manuelle Messpunkte. Die Punkte werden im Bereich
'Punkteliste’ angezeigt. Zum Beispiel:

& %ol

Adaptive Free Form Plane Scan -

| Setup | Advanced | Filters | Path Definition |Scan Path | Exec1.rtior1|

Type: |Teach Path - =]~ 0O < | [z
Take 1 or 2 manual hits to define the Line path.
# X Y z Ft. Type
1 47.881 5583 0.000 Line Start
2 159,666 6.883 0.000 Line End
I Move To J I Test J I Create I [ Cloze l

Beispiel Registerkarte "Pfaddefinition" - Geradenpfad
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Die folgenden Elemente sind im Bereich "Punkteliste” verflgbar:

e Die Spalte # zeigt die Kennnummer oder -buchstaben des Punktes an. Die Spalte Pkt.-Typ
beschreibt den Punkttyp; zum Beispiel: Geradenanfang, Geradenende, Kreisende,
Kreismittelpunkt<Nummer>.

e Ein roter Punkt (oder rote Punkte) zeigen an, dass der Pfad unvollstandig ist und der Punkt
nicht zur Erzeugung des Pfades verwendet wird. Wenn Sie den Pfadtyp andern (zum
Beispiel von einer Geraden zu einem Bogen), werden die roten Punkte entfernt.

e Sie kdnnen die X-, Y- und Z-Werte eines Punktes mit einem Doppelklick bearbeiten. Damit
wird das Dialogfeld Punkt bearbeiten angezeigt. Zum Beispiel:

[ edit Point

X
h §
Z

22161

43937

875

Il

| e

Cancel

Dialogfeld "Punkt bearbeiten”

Wenn Sie den Start- oder Endpunkt eines Kreispfades verandern, werden beide Punkte
geandert, da es sich um denselben Punkt handelt.

3. Klicken Sie auf >>, um Lernsteuerungen zu definieren. Damit wird der Bereich Lernsteuerungen
angezeigt. Verwenden Sie die Eigenschaften in diesem Bereich, um die Punkterzeugung zu

steuern.

< %

»| L2l

Adaptive Free Form Plane Scan -

|Se°tup |M\fEI"IC8d | Fitters | Path Definition |Scan Path | Exec1.rtior1|

Increment:

e [fanten v [ O

Teach Controls

2.540 mm

Add Path

[ Move To

J |

Test ] [ Create l [ Cloze

Beispiel Bereich "Lernsteuerungen"

Inkrement

Geben Sie den Mindesabstand zwischen benachbarten Punkten ein.
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Erzeugen

Uber diese Schaltflache werden die Punkte erzeugt und im Bereich 'Punkteliste’ angezeigt. Der
erzeugt Pfad wird auf dem CAD im Grafikfenster angezeigt. Sie kénnen die Punkte des Lernpfades
bei Bedarf anpassen und den Scan-Pfad neu berechnen.

Pfad hinzufiigen
Mit dieser Schaltflache werden die Punkte zur Registerkarte 'Scan-Pfad' hinzugefligt.
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Beispiel zum Erstellen eines Lernpfades

Dieses Beispiel der Lernpfad-Methode fiir Strategie zum adaptiven Freiformebenenscan veranschaulicht
das Verfahren zum Scan der oberen Flache entlang eines bestimmten Pfades.

Dieses Beispiel nimmt an, dass Sie die obere Flache entlang des folgenden Pfades scannen wollen:

Scan-Pfad

Um diese Pfad zu erstellen, nehmen Sie die Messpunkte, um die Punkte zu definieren, wie unten
beschrieben auf. Die Punkte werden im Bereiche Punkteliste der Registerkarte Pfaddefinition
aufgezeichnet und im CAD, wie im Verfahren gezeigt, markiert.

1. Der erste Abschnitt des Pfades ist linear. So generieren Sie diese Gerade:
a. Klicken Sie auf die Schaltflache .
b. Da es sich um den ersten Abschnitt handelt, nehmen Sie zwei Messpunkte auf, um die
Punkte 1 und 2 der Gerade zu definieren.

& t ||

Adaptive Free Form Plane Scan -

| Setup | Advanced | Filters | Path Definition |Scar1 Path | Emeculion|

Type: | Teach Path - [~ O <
Take 1 or 2 manual hits to define the Line path.
# X Y Z Ft. Type
1 42 6B6 3.315 0.000 Line Start
2 E1.650 3272 0.000 Line End
[ Mave Ta ] [ Test ] [ Create ] [ Close

Punkte 1 und 2 des ersten Abschnitts

120



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Punkte 1 und 2 markiert im CAD

2. Der zweite Abschnitt des Pfades ist auch linear. Punkt 2 (der letzte Punkt des ersten
Linienabschnittes) ist der Anfangspunkt des zweiten Geradenabschnittes. So generieren Sie

diese Gerade:

a. Belassen Sie die Schaltflache = aktiviert.
b. Messen Sie einen Punkt, um Punkt 3, den Endpunkt des zweiten Geradenabschnittes zu

bestimmen.

& % |®lul

Adaptive Free Form Plane Scan

| Setup | Advanced | Filters | Path Definition |Scan Path | Exec1.rtior1|

Type: | Teach Path - E] ~ ) <
Take 1 or 2 manual hits to define the Line path.
H X Y Z Ft. Type
1 42 686 3.815 0.000 Line Start
2 61.650 3.272 0.000 Line End
3 52738 34.109 0.000 Line End
l Move To ] l Test ] l Create ] [ Cloze

Punkt 3 des zweiten Abschnittes
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Punkt 3 markiert im CAD

3. Der dritte Abschnitt des Scan-Pfades ist ein Bogen entlang des grof3en Kreises. Punkt 3 (der
letzte Punkt des zweiten Geradenabschnittes) ist der Anfangspunk des Bogens. Der letzte Punkt
ist der Endpunkt des Bogens. So generieren Sie diesen Bogen:

a. Klicken Sie auf die Schaltflache [~].
b. Nehmen Sie auf dem Bogen zwei weitere Messpunkte auf, um die Punkte 4 und 5 zu
bestimmen.

& t oL

Adaptive Free Form Plane Scan -

| Setup | Advanced | Filters | Path Definition |Scar‘| Path | Exec1_rtior1|

Type: |Teach Path | —[~]O <<
Take 2 or 3 manual hits to define the Arc path.
4 X Y z Pt. Type 0
3 52738 34.109 0.000 Line End
4 12677 23813 0.000 Arc Midpoirt ‘E‘
5 155.102 38.960 0.000 Arc End
L 1 k
l Move To ] [ Test ] [ Create ] l (Close

Punkte 4 und 5 des dritten Abschnittes
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Punkte 4 und 5 markiert im CAD

4. Der vierte Abschnitt ist eine Gerade. Der Endpunkt des Bogens ist gleichzeitig der Anfang der
Gerade. So generieren Sie diese Gerade:

a. Klicken Sie auf die Schaltflache E.
b. Messen Sie einen Punkt, um Punkt 6, den Endpunkt des vierten Geradenabschnittes zu

bestimmen.

g t|elll

Adaptive Free Form Plane Scan

|Se°tup |M\fEI"ICEd | Filters | Path Definition |Scan Path | Exec1.rtior1|

Type: | Teach Path - =]~ 0O <<

Take 1 or 2 manual hits to define the Line path.

H# X i Z Pt. Type o
4 126779 83.813 0.000 Arc Midpairt

5 155.102 38.960 0.000 Arc End |E|
] 156.298 29.164 0.000 Line End o
1| n | r

[ Move To ] [ Test ] [ Create ] [ Close

Punkt 6 des vierten Abschnittes

Punkt 6 markiert im CAD
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5. Jetzt mussen Sie 360 Grad um den kleinen Kreis scannen. Der Endpunkt des vierten
Geradenabschnittes ist gleichzeitig der Anfangspunkt des Kreises. So wird dieser Kreis erzeugt:
a. Klicken Sie auf die Schaltflache [,
b. Nehmen Sie auf dem Kreispfad zwei weitere Messpunkte auf, um die Punkte 7 und 8 zu
bestimmen. Da ein Kreis aus 360 Grad besteht, ist Punkt 9 - der Endpunkt des Kreises -
gleich dem Startpunkt des Kreises und wird automatisch aufgezeichnet.

& |l

Adaptive Free Form Plane Scan -

|Se°tup |M\fEI"IC8d | Fitters | Path Definition |Scan Path | Exec1.rtion|

Type: |Teach Path -] — ~[0) | =
Take 2 or 3 manual hits to define the Circle path.
H# X Y z Pt. Type 0
7 163.189 14.386 0.000 Circle Midpaint1
8 143632 18411 0.000 Circle Midpairt2
] 156.2598 25.164 0.000 Circle End U
1| 1 3
[ Move To l [ Test l [ Create ] [ Close

Punkte 7 bis 9 auf dem Kreis

Punkte 7 bis 9 markiert im CAD

6. Der letzte Abschnitt ist eine Gerade. Punkt 9, der Endpunkt des Kreises, ist gleichzeitig der
Anfang der Gerade. So generieren Sie diese Gerade:

a. Klicken Sie auf die Schaltflache H.
b. Nehmen Sie den letzten Messpunkt auf, um Punkt 10 zu bestimmen, der den Scan-Pfad

abschlief3t.
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J £l

Adaptive Free Form Plane Scan -

|Se¢up |A.dvanced | Fiters | Path Definition |Scar1 Path | Exec1_rtior1|

Type: | Teach Path - [~ O <<
Take 1 or 2 manual hits to define the Line path.

H# X Y Z Ft. Type i
8 143632 18.411 0.000 Circle Midpairt2

] 156.258 29.164 0.000 Circle End K
10 173.551 28517 0.000 Line End o
4 | [T | »

[ Move To ] [ Test ] l Create ] l (Close

Punkt 10 des letzten Abschnittes

Punkt 10 markiert im CAD

7. Klicken Sie auf die Schaltflache >>. Geben Sie in das Feld Inkrement im Bereich
Steuerelemente lehren den Wert 1 ein.

8. Klicken Sie auf Erzeugen. Der erzeugt Scan-Pfad wird im Grafikfenster angezeigt.

Erzeugter Scan-Pfad
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Registerkarte 'Scan-Pfad’

Die Registerkarte Scan-Pfad ist nur fiir Strategie zum adaptiven Freifromebenenscan verfligbar.
Verwenden Sie diese Registerkarte um:

e Scan- und Bewegungspunkte anzuzeigen

e Scan- und Bewegungspunkte aus einer Textdatei zu importieren
e Scan- und Bewegungspunkte in eine Textdatei zu exportieren

e einen Bewegungs- oder Unterbrechungspunkt einzufligen

Zum Beispiel:

L2 AL A%
Adaptive Free Form Plane Scan -

. Setup | Advanced | Filters Path Definition . 5¢an Path | Execution
# X Y Z
1 174020 58.000 0.000
2 175.020 58 000 0.000
3 176.020 58,000 0.000
4 177.020 58.000 0.000
5 178.020 58,000 0.000
g 175.020 58.000 0.000
7 180.020 58.000 0.000

l Move To JTest | Create ] | Close ]

Beispiel Registerkarte 'Scan-Pfad’

Die folgenden Elemente sind im Bereich "Punkteliste” verflgbar:

e # Zeigt eine Nummer, der den erzeugten Punkt identifiziert.
e X,YundZ- Die XYZ-Werte

Zusatzliche Funktionen sind mit einem rechen Mausklick auf den Bereich 'Punkteliste’ verfuigbar. Die
folgenden Optionen werden angezeigt:

Import...
Export...

Insert Break 3

Insert Move 3

Remuove

Clear

Refine...

Undeo Refinement
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Import

Mit dieser Option kénnen Scan- und Bewegungspunkte aus einer Textdatei importiert werden. Der
Scan-Pfad kann wahrend der Ausfiihrung des Programms dynamisch aus einer Textdatei gelesen

werden. Dies kann beim Scannen der Ebene auf Varianten des Werkstiicks nitzlich sein, wenn die
Form der gescannten Oberflache zwischen den Varianten wechselt.

Es folgt ein Beispiel einer unvollstandigen Textdatei:

-32.23,14.067,-0.001,SCAN
-29.2,6.684,-0.006,SCAN
-24.389,1.846,-0.008,SCAN
-19.309,-3.982,-0.004,SCAN
-15.327,-8.125,-0.004,SCAN
-9.949,-9.576,-0.004,SCAN
-4.838,-11.112,-0.001,SCAN
6.786,-10.431,-0.005,SCAN
12.121,-4.769,-0.003,SCAN
17.941,1.332,-0.005,SCAN
21.889,7.432,-0.002,SCAN
26.623,10.02,-0.004,SCAN
0,0,0,BREAK

27,10,50,MOVE
30.361,9.192,-0.003,SCAN

In diesem Beispiel:

e SCAN - Kennzeichnet einen Punkt, der zum Scan hinzugefugt wird.

e BREAK - Kennzeichnet eine Bewegung zum Ruckfahrpunkt und ein neuer Scan beginnt
mit dem néchsten SCAN-Punkt.

e MOVE - Kennzeichnet eine Bewegung zur angegebenen Position.

Export
Mit dieser Option kann der Scan-Pfad in eine Textdatei exportiert werden.

Unterbrechung einfliigen

Mit dieser Option wird eine Unterbrechung zwischen Scan-Punkten eingefligt. PC-DMIS sendet als
Resultat mehrere Scan-Befehle an die Steuereinheit. Unterbrechungspunkte im Scan-Pfad kénnen
helfen eine Flache als eine einzige Flache zu scannen, auch sobald der Pfad aus irgendeinem
Grund nicht durchgéngig ist. Der Scan wird wie folgt ausgefihrt:

1. Abheben vom Werkstlick basierend auf dem aktuellen Wert des Parameters
Ruckfahrweg.

2. Bewegung zum n&chsten Scan-Punkt mit Vorhalteabstand basierend auf dem aktuellen
Wert des Parameters Vorhalteabstand.

3. Start des nachsten Scans.
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Bewegung einfliigen

Mit dieser Option kann eine Bewegung eingefligt werden, um ein Hindernis zu umgehen.
Bewegungspunkte im Scan-Pfad kénnen helfen eine Flache als eine einzige Flache zu scannen,
auch sobald der Pfad aus irgendeinem Grund nicht durchgéngig ist.

Léschen
Um einen Punkt zu I6schen, markieren Sie diesen im Bereich 'Punkteliste’, klicken Sie mit der
rechten Maustaste und wahlen Sie diese Option.

Leeren

Wenn Sie alle Punkte léschen wollen, klicken Sie mit der rechten Maustaste in den Bereich
'Punkteliste’ und wahlen Sie diese Option. Klicken Sie auf OK, wenn diese Nachricht angezeigt
wird:

Alle Punkte entfernen?
Verfeinern

Mit dieser Option wird das Dialogfeld Verfeinerungseinstellungen angezeigt. Damit kénnen Sie
die Punktdichte des Pfades basierend auf der Krimmung des Pfades variieren.

Refinernent Settings

Corner Tolerance: 1 o
Point Spacing: 5 mm
[ ok | [ cancel |

Dialogfeld 'Verfeinerungseinstellungen'

Eckentoleranz
Die Pfadregionen mit Krimmungen, die unterhalb des Wertes liegen, den Sie in diesem Feld
definiert haben, werden in Bogensegmente umgewandelt.

Punktabstand
Besteimmen Sie hier den maximalen Abstand zwischen benachbarten Punkten fir lineare
Abschnitte des Pfades.

Verfeinerungen aufheben
Diese Option macht die Anderungen im Dialogfeld Verfeinerungseinstellungen riickgangig.
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Registerkarte "Ausfuhrung”

Die Registerkarte Ausfiihrungspfad ist nur fur Strategie zum adaptiven Freifromebenenscan. In dieser
Registerkarte kénnen Sie zusatzliche Optionen fir die Strategie festlegen.

Wenn Sie die Registerkarte auswahlen, wird der Bereich Ausfihrungssteuerelemente angezeigt. Zum
Beispiel:

G t|elul

Adaptive Free Form Plane Scan -

|Se¢up |A.dvanced | Filters | Path Definition | Scan Path | Execution |_

Execution Control
[] Read File Pricr To Execution

File Name : Browse

Prehit / Retract 254
Probing Period g ms

[ Move To J I Test J I Create J I Close

Beispiel Registerkarte "Ausfuhrung"

Datei vor Ausfiihrung lesen
Aktivieren Sie dieses Kontrollkéstchen, wenn der Scan-Pfad aus einer Textdatei vor der Ausfiihrung
gelesen werden soll. Dies hilft bei Messung der Varianten eines Werkstickes.

Dateiname
Geben Sie den zu einzulesenden Pfad und Dateinamen vor der Ausfiihrung ein. Klicken Sie auf
Durchsuchen, um die Datei auszuwéhlen.

Anfahr-/ Rickfahrweg
Geben Sie fur den Abstand der Anfahr- und Rickfahrbewegung fur jeden Scanabschnitt an. Der Wert 0,0
deaktiviert diese Bewegungen.

Prifdauer

Diese Eigenschaft gilt nur fir B3-Steuereinheiten (Nicht-VHSS-Scans). Damit wird die Dauer in
Millisekunden zwischen den Pfadpunkten festgelegt.
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Strategie zum Zylinderscan bei zentriertem Gewinde anwenden

Die Messstrategie zum Zylinderscan bei zentriertem Gewinde fuhrt einen Gewindescan aus, wobei sich
der Taster immer in der Mitte des Gewindes befindet. Bei der Verwendung dieser Strategie muss der
Durchmesser der Tastspitze die Grof3e der 'Taler' zwischen den Gewindegangen uberschreiten, um ein
Ausscheren des Tasters zu verhindern.

Die folgenden Eigenschaften sind verfigbar:

¥ 1@
Cylinder Centering Thread Scan Strategy -
Point Density 0.000 :
Scan Speed 10.000 =
| Find Nadir
Filtering
Filter Type: Gaussian -
UPR: 50 :
| Move To | | Test | | Create | | Close |

Beispiel fir Eigenschaften der Strategie zum Zylinderscan bei zentriertem Gewinde

Punktdichte
Tippen oder wahlen Sie die Anzahl der Messungen pro Maf3einheit wahrend des Scans.

Scangeschwindigkeit

Tippen oder wahlen Sie die Scangeschwindigkeit. Je nach Zustand des Kontrollkédstchens Absolute
Geschwindigkeiten anzeigen auf der Registerkarte Werkstiick/Maschine im Dialogfeld Setup-Optionen
wird dies entweder eine absolute Geschwindigkeit (mm/s) oder ein Prozentsatz des gesamten
Geschwindigkeitspotentials der Maschine sein.

Tiefpunkt finden

Mit diesem Kontrollkéstchen werden zwei Messpunkte an geringfligig verschiedenen Positionen im
Gewinde aufgenommen, um die beste Startposition fiir den Scan zu bestimmen. Dabei wird der Punkt
gewahlt, der sich am tiefsten im Gewinde befindet.

Bereich "Filter"

Filtertyp
Bestimmen Sie den Filtertyp:

o Kein - Damit wird kein Filtertyp auf den Scandatensatz angewendet.

e Gaul¥'scher - Ein Gau3-Filter wird auf den Scandatensatz angewendet, wobei die Daten geglattet
werden.

e Zylinder - Auf den Scandatensatz wird ein zylindrischer Filter angewandt.
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WPU

Tippen oder wahlen Sie die Wellen pro Umdrehung. Der Standardwert lautet 50. WPU gilt nur fir Zylinder

und Kreise. Diese Eigenschaft wird ausgeblendet, wenn in der Liste Filtertyp die Option Keine
ausgewahlt ist.

131



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Anzeigen von Messpunktzielen

|t @w|®le| Ll

Id | x | ¥ |z | | | K |
1 2181.. 3035.. -100.. -D9659 00000 0.2588
2 188.8.. 6060.. -22470 00000 -1.0000 0.0000
3 159.6.. 30.35.. 55823 09659 00000 -0.2538
4 128.8.. 01060 -22470 00000 1.0000 0.0000

Taster-Werkzeugleiste—Registerkarte "Messpunktziele"

Um alle Messpunkte im Messpunktepuffer anzuzeigen, klicken Sie auf die Registerkarte Messpunktziele.
PC-DMIS zeigt die XYZ- und IJK-Daten fur jeden Messpunkt im Puffer an. Diese schreibgeschutzte Liste
andert sich dynamisch, wenn neue Messpunkte aufgenommen werden oder wenn alte Messpunkte aus
dem Messpunktepuffer entfernt werden.

Probe Toolbox

S E 1745.. y
Y t-._l‘ﬂa.a-.,_
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Anweisungen zur Elementortung bereitstellen und anwenden

G 1|D W |D| o]
B> [ ek ... |

»

| Measure CIRE now.

Taster-Werkzeugleiste—Registerkarte "Elementortung"”

Im Bereich Elementortung haben Sie die Mdglichkeit, den Bediener mit Anweisungen zum Messen des
aktuellen AutoElements zu versorgen. Dies kdnnte hilfreich sein, wenn das Werkstiickprogramm
Bedienerinteraktionen bei der AutoElement-Messung erforderlich macht (wenn der Bediener z. B. im
manuellen Modus arbeitet).

Diese Anweisungen kénnen bereitgestellt werden, indem Sie Textbeschreibungen eingeben,
Bildschirmkopien vom Element erfassen oder bereits vorhandene Bitmap-Bildobjekte verwenden oder
sogar fertige Audiodateien verwenden. Wenn der Bediener wahrend der Werkstuckprogramm-
Ausfiihrung, jedoch vor der Ausfiihrung des Elements, die Taster-Werkzeugleiste anzeigt, dann
erscheinen die Anweisungen.

So stellen Sie Elementsucher-Anweisungen bereit:

1. Offnen Sie die Registerkarte Elementortung # aus der Taster-Werkzeugleiste, die mit dem
Dialogfeld Auto Element verbunden ist.
2. Fugen Sie gesprochene Anweisungen hinzu.

¢ Klicken Sie auf das Symbol Elementortung WAV auswéhlen D das sich neben dem
Umschaltsymbol Elementortungsdatei WAV @ befindet, um zur ".wav"-Datei zu
navigieren, die Sie dann mit diesem AutoElement verknipfen.

e Klicken Sie auf das Umschaltsymbol Elementortung WAV @ um das Abspielen der
Audiodatei wahrend der Programmausfiihrung zu aktivieren.

3. Fugen Sie ein Bitmap-Bild hinzu. Hierzu kénnen Sie entweder eine bereits vorhandene Bitmap-
Bilddatei auswahlen oder eine Bildschirmkopie des aktuellen Grafikfensters verwenden.

e Klicken Sie zur Auswahl einer bereits vorhandenen Bitmap-Datei auf das Symbol

Elementortungsdatei BMP L] neben dem Symbol Capture-Elementortung BMP &
und navigieren Sie zur ".bmp"-Datei, um sie mit diesem AutoElement zu verknipfen.
Nachdem sie ausgewahlt ist, erscheint auf der Registerkarte Elementortung eine
Miniaturansicht des ausgewahlten Bildes.
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e Um eine Bildschirmkopie des Grafikfensters zu verwenden, klicken Sie auf das Symbol
Capture-Elementortung BMP ﬂ Auf der Registerkarte Elementortung erscheint eine
Miniaturansicht des aufgenommenen Bildes. Diese Datei wird indiziert und im
Installationsverzeichnis von PC-DMIS gespeichert. Ein Werkstiickprogramm namens
"bolthole.prg" zum Beispiel wilrde zu den Bitmaps mit der Bezeichnung "bolthole0.bmp",
"boltholel.bmp", "bolthole2.bmp" usw. flihren.

e Klicken Sie auf das Umschaltsymbol Elementortungsdatei BMP %  um die Anzeige
des Bitmap-Bildes wahrend der Programmausfihrung zu aktivieren.

4. Fugen Sie Textanweisungen hinzu. Geben Sie in das Feld Elementortungstext die
Textanweisungen, die Sie anzeigen méchten, ein.

5. Klicken Sie auf Erzeugen oder auf OK, um die im Dialogfeld Auto Element vorgenommenen
Anderungen zu speichern.

So wenden Sie die Anweisungen zur Elementortung an
1. Blenden Sie die Taster-Werkzeugleiste wahrend der Ausfiihrung ein. Wenn die Taster-
Werkzeugleiste wahrend der Ausfuhrung nicht sichtbar ist, dann erscheinen die Anweisungen
nicht. So blenden Sie die Taster-Werkzeugleiste ein:

e Beginnen Sie mit der Werkstiickprogramm-Ausfihrung.
e Nachdem das Dialogfeld Ausfiihrungsoptionen erscheint, klicken Sie auf die

Schaltflache Anhalten o .
e Wahlen Sie Anzeige | Taster-Werkzeugleiste aus, um die Werkzeugleiste einzublenden.
e Klicken Sie zum Fortfahren der Ausfiihrung auf die Schaltflache Fortfahren.

2. Zeigen Sie die Anweisungen an. Die Anweisungen erscheinen automatisch dann in der

Registerkarte Elementortung der Taster-Werkzeugleiste, wenn PC-DMIS mit der
Elementausfiihrung beginnt:
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Probe Toabox =

G| |0l
|

Registerkarte "Elementortung”, die wéahrend der Ausfiihrung Anweisungen bereitstellt

e Wenn die 'Audio'-Option aktiviert wurde, klicken Sie so oft wie nétig auf das Symbol
Elementortungsdatei WAV @ um die Anweisungen anzuhdren.

e Sie kdnnen die Taster-Werkzeugleiste auch auf das Grafikfenster ziehen und die
gewunschte Grol3e einstellen.

3. Nachdem das verknipfte Element gemessen wurde, entfernt PC-DMIS die Registerkarte
Elementortung mit den Anweisungen aus der Taster-Werkzeugleiste.
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Arbeiten mit "Tasterbahn-Eigenschaften taktil"
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Taster-Werkzeugleiste—Registerkarte "Tasterbahn-Eigenschaften taktil"

Die Registerkarte Tasterbahn-Eigenschaften taktil wird dann sichtbar, wenn das Dialogfeld Auto-
Element gedffnet und ein taktiler Taster aktiviert ist. Diese Registerkarte enthalt verschiedene Optionen,
mit denen Sie verschiedene Eigenschaften der Messpunkte fir Auto-Elemente, die taktile Taster
verwenden, bearbeiten kdnnen.

Tipp: Wenn Sie die Art und Weise, wie diese Eigenschaften den Messvorgang beeintrachtigen,
visualisieren mochten, kénnen Sie hierzu mit Hilfe des Symbols Umschalter "Messpunktziele anzeigen™

Je nach Elementtyp im Dialogfeld Auto Element stehen auf dieser Registerkarte eine oder mehrere der
folgenden Optionen zur Verfligung.

Messpunkte

Dieser Eintrag unterstutzt die folgenden Auto-Elemente: Gerade, Ebene, Kreis, Ellipse und Langloch.
Damit wird die Anzahl der Messpunkte festgelegt, die zur Messung des Elements aufgenommen werden.
Die vorgegebene Messpunktezahl wird gleichmafiig zwischen dem angegebenen Start- und Endwinkel
verteilt.

Auto Element [Beschreibung

Kreis oder Ellipse Wenn Start- und Endwinkel tGibereinstimmen oder der Unterschied ein Vielfaches von
360° betragt, wird nur ein Messpunkt am gemeinsamen Start- und Endpunkt

aufgenommen.
( ){ } ( }/ '
3 Hits 4 Hits 5 Hits

Lage der Messpunkte

A — Anfangswinkel

Langloch Wird hier eine ungerade Zahl eingegeben, erhéht PC-DMIS diesen Wert automatisch um
eins. Auf diese Weise ist gewéhrleistet, dass stets eine gerade Anzahl von Messpunkten
fuir die Messung des Langlochs verwendet wird. Je die Halfte der Messpunkte wird auf
jedem der beiden Halbkreise auf beiden Seiten des Langlochs aufgenommen. Es sind
mindestens sechs Messpunkte erforderlich.
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Ebene

Mindestens drei Messpunkte sind fur das Messen einer Ebene erforderlich. Die
Gesamtsumme der Messpunkte fiir das Ebenenelement wird jedoch durch das Produkt
der in den Feldern Messpunkte und Ebenen eingegebenen Werte gebildet. Daher
wirde ein Wert von 2 im Feld Messpunkte mit einer 3 im Feld Ebenen insgesamt sechs
Messpunkte erzeugen.

Linie

Hier kann eine beliebige Anzahl von Messpunkten eingegeben werden. Je nach
Geradentyp und eingegebenem Wert geht PC-DMIS wie folgt vor:

e Wenn Sie eine begrenzte Gerade erzeugen, legt PC-DMIS die berechnete
Lange der Geraden zugrunde und verteilt die Messpunkte in gleichméaRigem
Abstand entlang der Geraden. Die ersten und letzten Messpunkte bilden dann
die Start- und Endpunkte.

e Handelt es sich um eine unbegrenzte Gerade, legt PC-DMIS den eingegebenen
Langenwert zugrunde und verteilt die Messpunkte in gleichméafigem Abstand
entlang des Richtungsvektors der Geraden.

Hinweis: Wird kein Langenwert eingegeben (oder lautet der Wert Null), verwendet PC-
DMIS den Tastspitzendurchmesser des aktuellen Tasters als Abstandswert zwischen
den Punkten.

Messpunkte (Gesamt)

Dieser Eintrag unterstiitzt das Auto-Element "Kugel". Er entspricht der Beschreibung unter Messpunkte,
aul3er dass hiertiber die Gesamtzahl der Messpunkte, die man zum Messen des Elements unter allen
verfigbaren Ebenen verwendet, definiert wird. Zum Messen einer Kugel werden mindestens vier
Messpunkte bendtigt.

Tiefe

Dieser Eintrag untersttitzt die folgenden Auto-Elemente: Kantenpunkt, Gerade, Kreis, Ellipse, Langloch,
Rechteckloch, Kerbe und Vieleck. Hiermit wird festgelegt, an welchen Stellen PC-DMIS auf dem Element
selbst Messpunkte aufnimmt und wo die das Element umgebenden Stiitzpunkte aufgenommen werden.

Auto Element

Beschreibung

Kantenpunkt,
Kerbe

Sind ein, zwei oder drei Stitzpunkte angegeben, wird der fur Tiefe angegebene Wert
vom gemessenen Oberflachenwert aus angewandt.

Tiefe fur den Kantenpunkt

A Zielmesswert
B - Stitzpunkt

C - Tiefe
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Kreis, Ellipse,
Langloch,
Rechteckloch,
Vieleck

Bei diesen Elementen wird der Tiefenwert normalerweise als ein positiver
Versatzabstand entlang des IJK-Mittellinienvektors angewendet. Der Vektor entspringt
an jedem Elementmittelpunkt. Obwohl negative Tiefenwerte zulédssig sind, werden sie fir
kontaktbasierte Messungen dieser Elemente nicht empfohlen. Betrachten Sie zum
Beispiel die folgenden beiden Falle:

e Fall 1: Wenn sich der theoretische Mittelpunkt an der Basis des externen
Elements befindet, dann ware die Tiefe der Abstand von der Unterseite des
Elements.

e Fall 2: Wenn sich der theoretische Mittelpunkt an der oberen Seite des externen
Elements befindet, dann ware die Tiefe der Abstand von der Oberseite des
Elements.

Ein negativer Wert im ersten Fall wéare die Ursache dafir, dass der Taster in das das
Element umgebende Flachenmaterial hineinfahrt, wodurch méglicherweise eine Kollision
ausgeltst werden wirde.

Ein negativer Wert im zweiten Fall ware wiinschenswert, damit der Taster das Element
ordnungsgeman berihren kann, wohingegen ein positiver Tiefenwert den Taster so weit
oberhalb des Elements fahren wiirde, dass kein Material da wére, das der Taster
beriihren kénnte.

Wichtige Uberlegungen:

Mittellinienvektor (IJK): Der Vektor des Elements sollte weg von der Ebene, in der sich
das Element befindet, zeigen (2D-Element). Wenn Stitzpunkte beteiligt sind (bei 2D-
oder 3D-Elementen), dann sollte dieser Vektor den Antastvektor fiir solche Stiitzpunkte
wiedergeben.

Hohe oder Lange: Wenn die Hohe oder Lange eines Elements einen negativen Wert
aufweist, wird die Vektorausrichtung umgekehrt.

Die Ausrichtung des Vektors, entlang der der positive Tiefenwert angewendet wird (1JK"),
andert sich aufgrund folgender Bedingungen:

Externe Elemente:

IJK' = IJK in dem Fall, dass die Elemente eine Hohe/Lange aufweisen, die >=0
ist;

IJK' = - IJK in dem Fall, dass die Elemente eine Héhe/Lange aufweisen, die <0
ist.

Interne Elemente:

Der 1IJK' fur interne Elementpunkte in einer den externen Elementen entgegen

gesetzten Richtung.
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Linie Dieser Abstand wird als positiver Wert entlang dem rechtwinklig zum Geraden- und
Kantenvektor verlaufenden Vektor angewandt.

Die Geradentiefe hangt von der Messpunktrichtung relativ zum aktuellen
Koordinatensystem ab. Beispiel: Wenn eine typische Messrichtung (X/Rechts, Y/Zurlick
und Z/nach oben) vorliegt und Sie den ersten und zweiten Messpunkt am Modell von
links nach rechts aufnehmen, mussen Sie einen positiven Tiefenwert zugrundelegen.
Wenn Sie den ersten und zweiten Messpunkt am Modell jedoch von rechts nach links
aufnehmen, mussen Sie einen negativen Tiefenwert zugrundelegen.

Anfangstiefe

Dieser Eintrag untersttzt die folgenden Auto-Elemente: Zylinder und Kegel. Bei Elementen mit mehreren
Ebenen wird hiertiber die Anfangstiefe der ersten Messpunktebene definiert. Es handelt sich um einen
Versatz vom oberen Rand des Elements. Alle anderen Ebenen verlaufen in gleichmé&Rigen Abstanden
zwischen der Anfangstiefe und der Endtiefe.

Endtiefe

Dieser Eintrag untersttitzt die folgenden Auto-Elemente: Zylinder und Kegel. Bei Elementen mit mehreren
Ebenen wird hiertiber die Endtiefe der letzten Messpunktebene definiert. Es handelt sich um einen
Versatz vom unteren Rand des Elements. Alle anderen Ebenen verlaufen in gleichmaRigen Abstanden
zwischen der Anfangstiefe und der Endtiefe.

Steigung

Dieser Eintrag untersttitzt die folgenden Auto-Elemente: Kreis und Zylinder. Bei Gewindel6chern und
Bolzen definiert der Wert Steigung (auch bekannt als "Gewindegange pro Zoll") den Abstand zwischen
Gewindegangen entlang der Elementachse. Dadurch wird eine genauere Messung von Gewindeléchern
und Bolzen ermdglicht. Wenn das Feld "Steigung" einen anderen Wert als Null enthélt, werden die
Messpunkte des Elements entlang der Nenn-Achse verteilt. Die Abstande der Messpunkte um das
Element werden dabei mit Hilfe der Startwinkel- und Endwinkel-Werte im Dialogfeld Auto-Element
bestimmt.

Auto Element [Beschreibung

Kreis Um einem standardmaRigen (im Uhrzeigersinn) Gewindemuster folgen zu kénnen,
mussen Sie die Start- und Endwinkel umkehren (d. h. 720 - 0). Wenn Sie eine Messung
von einer ansteigenden in eine fallende Steigung umkehren méchten (nach oben / nach
unten), missen Sie den Wert der Steigung negieren.

Beispiel: Wenn Sie einen Kreis mit vier Messpunkten gleichmaRig um den Kreis verteilt
messen:

e Der erste Messpunkt befindet sich am Anfangswinkel bei der Eingabetiefe.

e Der zweite Messpunkt liegt zum ersten Messpunkt in einem Drehungswinkel von
90 Grad und einer Tiefe von (Tiefe — ((Anzmesspkt-1)/Messpkte insgesamt *
Steigung)).

e Der dritte Messpunkt liegt zum ersten Messpunkt in einem Drehungswinkel von
180 Grad und einer Tiefe von (Tiefe — ((Anzmesspkt.-1)/Messpkte insgesamt *
Steigung)).

e Die weiteren Messpunkte folgen demselben Muster.
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Zylinder

Beispiel: Wenn Sie einen Zylinder auf zwei Ebenen mit je vier Messpunkten
gleichmafig um den Zylinder verteilt messen:

e Der erste Messpunkt einer jeden Ebene befindet sich am Anfangswinkel bei der
Eingabetiefe.

e Der zweite Messpunkt befindet sich zum ersten Messpunkt in einem
Drehungswinkel von 90 Grad und einer Tiefe von (Tiefe — (Anzmesspkt-
1)/Anzmesspkte pro Ebene * Steigung).

e Der dritte Messpunkt liegt zum ersten Messpunkt in einem Drehungswinkel von
180 Grad und einer Tiefe von (Tiefe — (Anzmesspkt.-1)/Anzmesspkte pro Ebene
* Steigung).

e Die weiteren Messpunkte folgen demselben Muster.

Messpunkte pro Reihe

Dieser Eintrag unterstitzt die folgenden Auto-Elemente: Zylinder und Kegel. Er definiert die Anzahl der
Messpunkte pro Ebene, die zum Messen des Elements verwendet wird. Der Wert '4' bedeutet
beispielsweise vier Messpunkte pro Ebene.

Hinweis: Zum Messen eines Zylinders oder Kegels sind mindestens sechs Messpunkte und zwei Ebenen
erforderlich (drei Messpunkte auf jeder der beiden Ebenen).

Reihen

Dieser Eintrag unterstiitzt die folgenden Auto-Elemente: Zylinder, Kegel und Kugel. Hierdurch wird die
Anzahl der fur die Messung des Elements verwendeten Ebenen definiert. Sie kbnnen eine beliebige
Ganzzahl eingeben, die groRRer als eins (1) ist. Die erste Messpunktebene wird an der Anfangstiefe
platziert. Die letzte Messpunktebene wird an der Endtiefe platziert.

e Beieinem Zylinder oder Kegel verlaufen die Ebenen in gleichmafligen Abstédnden
zwischen der Anfangstiefe und der Endtiefe des Elements.

e Bei einer Kugel verlaufen die Ebenen in gleichmafigen Abstédnden zwischen dem Wert
Startwinkel 2 und Endwinkel 2 im Dialogfeld Auto Element.

e Bei einer Ebene wird die Anzahl der Ebenen und Messpunkte zugrundegelegt, um zu
bestimmen, welche Gesamtmesspunktzahl zur Erzeugung der Auto-Ebene verwendet wird.

Messpunkte pro Seite

Dieser Eintrag unterstiitzt das Auto-Element "Vieleck". Er definiert die Anzahl der Messpunkte, die auf
jeder Seite eines Vieleckelements aufgenommen werden sollen.
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Arbeiten mit "Stltzpunkte-Eigenschaften taktil”
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Taster-Werkzeugleiste—Registerkarte "Stltzpunkte-Eigenschaften taktil" fir Eckpunkte
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Taster-Werkzeugleiste—Registerkarte "Stitzpunkte-Eigenschaften taktil" fur einen Kreis

Die Registerkarte Stiitzpunkte-Eigenschaften taktil wird dann sichtbar, wenn das Dialogfeld Auto-
Element gedffnet und ein taktiler Taster aktiviert ist. Diese Registerkarte enthalt Optionen, mit denen Sie
Eigenschaften fir Stitzpunkte oder -elemente fiir Auto-Elemente, die taktile Taster verwenden, bearbeiten
kénnen.

Hinweise zu Stutzpunkten und Stitzelementen

Stiitzpunkte messen die Oberflache rund um die theoretische Punktposition und sind eine Stichprobe des
umgebenden Materials. Dies dient den folgenden Zwecken:

1.

Zur Anpassung der Bahn des Elements- Da sich Werkstiicke aus Blech biegen kénnen, kann sich
deren gemessene Position sehr von der theoretischen Position unterscheiden. Mit Hilfe von
Stutzpunkten kann die Bahn des Elements angepasst werden, so dass die Messpunkte auf der
richtigen Position auf dem Werkstick aufgenommen werden.

Zur Anderung der Ebene, auf die das Element projiziert wird - Alle Auto Elemente mit
Stitzpunkten, werden auf die Ebene projiziert, die aus den Stiitzpunkten erstellt wurde. Ein Grund
dafir ist, wenn sich die theoretische Position eines Elements nicht als guter Messpunkt eignet.
Beispiel: Wenn Sie die Oberkante eines Loches als Kreiselement messen wollen. Sobald man
versucht Messpunkte am Lochrand aufzunehmen, erhé@lt man unzuverlassige Messdaten. Eine
projizierte Ebene 16st dieses Problem, indem automatisch mehr zuverlassige Messpunkte unter
die Oberflache dieser Ebene projiziert werden.
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Ein Stitzelement erfillt den gleichen Zweck wie Stitzpunkte, hat aber einen zusétzlichen Vorteil. Es wird
ein einzelnes Element gemessen und als Element verwendet, auf das projiziert wird, anstatt dass fur
jedes Element Stitzpunkte verwendet werden. Beispiel: Wenn man 10 Lécher messen méchte, bendtigt
man nicht fiir jeden einzelnen Kreis Stitzpunkte. Man definiert ein einziges Ebenenelement als
Bezugselement. PC-DMIS misst diese Ebene einmal und projiziert die Messpunkte aller Kreise auf diese
Ebene und spart somit die Zeit fir die Aufnahme von Stiitzpunkten. Projektionselemente werden von den
folgenden Auto Elementen unterstitzt: Flachenpunkt, Kreis, Kegel, Zylinder, Ellipse, Vieleck, Langloch,
Rechteckloch und Gerade.

Sie kénnen immer nur eine Option, Stitzpunkte oder Stutzelemente, verwenden. Beide filhren zum
gleichen Ergebnis.

Tipp: Ein praktischer Weg zu visualisieren, wie diese Stlitzpunkte-Eigenschaften den Messvorgang
beeintrachtigen, ist die Anzeige der Pfadlinien sowie Messpunkte mit Hilfe des Symbols Umschalter

"Messpunktziele anzeigen" J

Je nach Elementtyp im Dialogfeld Auto Element stehen auf dieser Registerkarte eine oder mehrere der
folgenden Optionen zur Verfligung.

Stitzpunkte

Dieser Eintrag unterstitzt die Auto-Elemente: FlAchenpunkt, Kantenpunkt, Winkelpunkt, Gerade, Kreis,
Ellipse, Langloch, Rechteckloch, Kerbe, Vieleck, Zylinder, Kegel und Kugel. Die Auswahl der Option
Stitzpunkte aktiviert die Liste Stiitzpunkte und deaktiviert die Eintrdge Projektionselement. In der Liste
Stutzpunkte kann die Anzahl der Stitzpunkte bestimmt werden, die fir das Auto Element aufgenommen
werden sollen. Diese Messpunkte werden zum Messen der Ebenen um die theoretische Punktposition
herum zugrunde gelegt, wodurch Sie eine Stichprobe des umgebenden Materials erhalten. Es handelt
sich hierbei um sténdige Stutzpunkte. Weitere Informationen zu Stutzpunkten finden Sie unter
"Stltzpunkte - Elementspezifische Angaben".

Anfangsstutzpunkte

Dieser Eintrag unterstiitzt die Auto-Elemente: Flachenpunkt, Kantenpunkt, Winkelpunkt, Gerade, Kreis,
Ellipse, Langloch, Rechteckloch, Kerbe, Vieleck, Zylinder, Kegel und Kugel. StandardmaRig erscheint
diese Liste nicht auf der Benutzeroberflache, da mit Anfangsstiitzpunkten so selten gearbeitet wird. Sie
haben jedoch die Mdglichkeit, den Registrierungseintrag PTPSupportsSampleHitsinit im PC-DMIS-
Einstellungseditor wieder einzustellen.

Uber diese Option kénnen Sie Anfangsstiitzpunkte definieren. Die Anfangsstitzpunkte werden
ausschlieBlich bei der ersten Messung des Elements wahrend der Ausfiihrung des Werkstiickprogramms
aufgenommen.

Abstand

Dieser Eintrag unterstiitzt die Auto-Elemente: Flachenpunkt, Kantenpunkt, Winkelpunkt, Gerade,
Eckpunkt, Ebene, Kreis, Ellipse, Langloch, Rechteckloch, Kerbe, Vieleck, Zylinder und Kegel. Er bestimmt
den Abstand von der theoretischen Punktposition, den PC-DMIS bei der Messung einer Ebene
zugrundelegt, wenn Stitzpunkte angegeben sind. Weitere Informationen finden Sie unter "Abstand -
Elementspezifische Angaben".
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Einzug

Dieser Eintrag unterstiitzt die folgenden Auto-Elemente: Kantenpunkt und Kerbe. Fur einen Kantenpunkt
wird in diesem Feld der Mindestversatz zwischen der Punktposition und dem ersten Stiitzpunkt angezeigt.
Fur eine Kerbe wird hier der Abstand von der geschlossenen Seite der Kerbe (gegeniiber der offenen
Kante) angezeigt. Siehe "Einzug - Elementspezifische Angaben".

Einzug 1

Dieser Eintrag untersttitzt die folgenden Auto-Elemente: Winkelpunkt, Gerade und Eckpunkt. Fir einen
Winkel- oder Eckpunkt definiert er den Mindestversatz zwischen der Mittelpunktlage des Elements und
dem ersten von zwei oder drei Stutzpunkten. Fir eine Gerade wird der Versatz vom Endpunkt der Gerade
zum zweiten und dritten Stutzpunkt festgelegt, wenn drei Stiitzpunkte definiert sind. Weitere Informationen
finden Sie unter "Einzug - Elementspezifische Angaben".

Einzug 2

Dieser Eintrag unterstitzt die folgenden Auto-Elemente: Winkelpunkt, Gerade und Eckpunkt. Flr einen
Winkel- oder Eckpunkt definiert er den Mindestversatz zwischen der Mittelpunktlage des Elements und
dem zweiten von zwei oder drei Stiitzpunkten. Fur eine Gerade wird der Versatz vom Mittelpunkt der
Gerade zum ersten Stitzpunkt definiert. Weitere Informationen finden Sie unter "Einzug -
Elementspezifische Angaben".

Einzug 3

Dieser Eintrag unterstiitzt das Auto-Element "Eckpunkt". Definiert den Mindestversatz zwischen der
Mittelpunktlage des Elements und dem dritten von drei Stitzpunkten. Weitere Informationen finden Sie
unter "Einzug - Elementspezifische Angaben".

Stitzelement

Der Eintrag Stitzelement unterstitzt folgende Auto-Elemente: Flachenpunkt, Kreis, Kegel, Zylinder,
Ellipse, Vieleck, Langloch, Rechteckloch, Kerbe und Gerade. Die Auswahl der Option aktiviert die
Elementliste darunter und deaktiviert die Eintrdge Stiitzpunkte. Die Elementliste enthélt alle in Threm
Werkstiickprogramm vorhandenen Elemente, die als Stitzelement verwendet werden kénnen. Die
Elementliste enthalt alle in Inrem Werkstiickprogramm vorhandenen Elemente, die als Stitzelement
verwendet werden kdnnen. Sobald die Option <Keine> gewahlt wurde, wird keine Projektion
durchgefuhrt.

Stutzpunkte - Elementspezifische Angaben

Auto Element [Beschreibung der Stitzpunkte

Flachenpunkt |PC-DMIS misst den Punkt anhand des ausgewahlten Werts. Angenommen, Sie wahlen
eine:

e 0, dann misst PC-DMIS den Punkt am angegebenen theoretischen Antastvektor.

e 3, dann misst PC-DMIS eine Ebene um die theoretische Punktlage herum und
verwendet den Oberflachennormalenvektor der drei aufgenommenen
Messpunkte fiir das Antasten an die theoretische Punktposition.
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Kantenpunkt

PC-DMIS misst den Punkt anhand des ausgewéhlten Werts. Angenommen, Sie wahlen
eine:

e 0, dann misst PC-DMIS den Punkt an den angegebenen theoretischen
Antastvektoren und vertikalen Vektoren.

e 1, dann misst PC-DMIS einen Punkt auf der vertikalen Flache. Es projiziert die
Kante auf die Nennflache durch diesen Punkt. Alle Giber TIEFE= bestimmten
Werte werden von diesem Punkt aus versetzt.

e 2, dann nimmt PC-DMIS zwei Stitzpunkte an der Kante entlang der
angegebenen theoretischen Antastrichtung auf. PC-DMIS verwendet diese
Stitzpunkte dann zur Berechnung eines neuen Antastvektors fir die
tatsachliche Punktmessung entlang der Kante.

e 3, dann misst PC-DMIS den Punkt mit einer Kombination aus zwei Methoden —
ein beziehungsweise zwei Stutzpunkte zu verwenden. Dieses Messverfahren
wird haufig als "Bund- und Spalt"-Messpunktverfahren bezeichnet.

e 4, dann misst PC-DMIS die drei Stutzpunkte auf der vertikalen Flache und passt
den Flachennormalenvektor an. Die Kantenmessung wird dann auf diese neue
Nenn-Flache projiziert. Alle Uber TIEFE= bestimmten Werte werden von diesem
Punkt aus versetzt. Schlief3lich wird der Punkt entlang dem Antastvektor
gemessen.

e 5 dann misst PC-DMIS den Punkt durch Aufnahme von drei Messpunkten auf
der vertikalen Flache und zwei Messpunkten auf der Kante entlang der
angegebenen Nenn-Antastrichtung. Dieses Messverfahren gilt als das
Genaueste.

Verschiedene Stitzpunkte fiir Kantenpunkte

A - Zielmesspunkt

B - Stiitzpunkte

C - Einzug

D - Abstand

E - Einzug + Abstand
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Winkelpunkt

Die Stutzpunkte werden auf jeder Oberflache verwendet. PC-DMIS misst den Punkt
anhand des ausgewahlten Werts. Angenommen, Sie wahlen eine:

e 2, dann werden die beiden Messpunkte in einer Gerade aufgenommen, die
rechtwinklig zum Kantenvektor verlauft.

e 3, dann bilden diese drei Messpunkte auf jeder Oberflache eine Ebene (siehe
Abbildung).

Zwei und drei Stltzpunkte fir einen Winkelpunkt

Linie

PC-DMIS misst die Gerade anhand des ausgewahlten Werts. Angenommen, Sie wahlen
eine:

e 0, PC-DMIS misst die zugewiesene Gerade. Es werden keine Stitzpunkte
aufgenommen.

e 1, PC-DMIS misst zuerst einen Stutzpunkt auf der nachsten, angrenzenden
Oberflache zur Position der Gerade. Danach werden die Geradenpunkte
gemessen. Die Anfangsposition des Stitzpunktes basiert auf dem Mittelpunkt
der Gerade.

e 3, PC-DMIS misst zuerst drei Stutzpunkte auf der nachsten, angrenzenden
Oberflache zur Position der Gerade. Danach werden die Geradenpunkte
gemessen. Die Anfangspositionen der Stitzpunkte basiert auf dem Mittel-,
Start- und Endpunkt der Gerade.

Einen oder drei Stitzpunkte fir eine Gerade. Beachten Sie, dass der Einzug 1 (fur die
Punkte 2 und 3) und der Einzug 2 (fur Punkt 1) nicht identisch sein sollten.

145




PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Kreis, Zylinder
oder Kegel

Die definierten Stutzpunkte werden verwendet, um die Oberflache lotrecht zu dem
Element zu messen. Sie werden gleichmafiig zwischen dem angegebenen Start- und
Endwinkel verteilt. PC-DMIS misst das Element anhand des ausgewéhlten Werts:

e Wenn Typ = BOHRUNG und der Zahlenwert auf 0 gesetzt ist, nimmt PC-DMIS
keine Stutzpunkte auf.

e Wenn Typ = BOLZEN und der Zahlenwert auf O gesetzt ist, nimmt PC-DMIS
keine Stutzpunkte auf. PC-DMIS behandelt diesen Hohenwert dann so, als
ware das Element eine BOHRUNG anstatt ein BOLZEN.

e Wenn Typ = BOHRUNG und der Zahlenwert auf 1 gesetzt ist, nimmt PC-DMIS
den Messpunkt auf der AuRenseite des Elements auf.

e Bei der Einstellung Typ = BOLZEN und einem auf 1 gesetzten Wert, nimmt PC-
DMIS den Messpunkt oben auf dem Bolzen auf.

e Wird hier ein Wert von 3 eingestellt, misst PC-DMIS die Oberflache, ausgehend
vom Startwinkel, in gleichm&Rigen Abstanden an drei Messpunkten. Die
Stitzpunkte liegen relativ zur gemessenen Ebene, und die Werte werden von
diesen Punkten aus versetzt.

W

-
2

A - Startwinkel und Endwinkel

A - Startwinkel
B - Endwinkel

Hinweis: PC-DMIS erwartet, dass der XYZ-Nennwert des Bolzens an dessen Basis
liegt. Liegt der Mittelpunkt oben auf dem Bolzen, stellen Sie Tiefe und Abstand auf einen
negativen Wert ein.
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Kugel

Fur eine Kugel kann nur ein Stitzpunkt ausgewahlt werden. Wenn Sie diesen
Stitzpunkt auswéhlen, dann geht PC-DMIS wie folgt vor, wenn Sie das
Werkstiickprogramm ausfiihren:

1. Die automatische Messung wird vor dem Messen der Kugel angehalten.

2. PC-DMIS fordert Sie auf, einen Messpunkt aufzunehmen, der lotrecht zur
Messrichtung der Kugel liegt.

3. Nachdem der Stutzpunkt aufgenommen wurde, klicken Sie auf die Schaltflache
Fortfahren.

4. PC-DMIS nimmt auf der Kugel dann drei weitere Messpunkte in einem durch
den Abstandswert vorgegebenen Bereich auf.

PC-DMIS legt diese vier Messpunkte und die berechnete Kugelposition zugrunde, um
die Kugel mit der angegebenen Anzahl von Messpunkten, Reihen und Winkeln zu
messen.

Rechteckloch
oder Langloch

Die gemessene Ebene wird als Mittellinienvektor fir die Projektions- und Messtiefe
verwendet. Der eingegebene Wert gibt vor, wie PC-DMIS das Langloch misst.
Angenommen, Sie wahlen eine:

e 0, PC-DMIS misst das zugewiesene Loch. Es werden keine Stiitzpunkte
aufgenommen.

e 1, PC-DMIS misst die Oberflache in der Mitte des Langlochs. Der Messpunkt fur
das Loch liegt rechts vom Vektor.

e 3, PC-DMIS misst die Oberflache an drei Messpunkten, die, ausgehend von
LANGLOCH A, in gleichmé&Rigem Abstand zueinander liegen. Die Messpunkte
liegen relativ zur gemessenen Ebene, und die Werte werden von diesen
Punkten aus versetzt.

L]

*ha

L

2 3
Stitzpunkte nach drei Messpunkten auf einem Rechteckloch (links) und einem Langloch
(rechts).

Hinweis: Um Messpunkte auf der gegenuberliegenden Seite des Langlochs
aufzunehmen, kehren Sie den Mittellinienvektor um.
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Ellipse

Die zulassigen Werte sind 0, 1 und 3. Die gemessene Ebene wird als Mittellinienvektor
fur die Projektions- und Messtiefe verwendet. Der eingegebene Wert gibt vor, wie PC-
DMIS das Ellipse misst. Angenommen, Sie wahlen eine:

e 0, PC-DMIS misst das zugewiesene Ellipse. Es werden keine Stiitzpunkte
aufgenommen.

e 1, dann nimmt PC-DMIS einen einzigen Stitzpunkt an der Stelle auf, auf die der
WINKELVEK zeigt (d. h. 0° + ABSTAND) — also nicht am Mittelpunkt der Ellipse.
Dies ware besonders schwierig, wenn es sich bei der Ellipse um ein Loch
handelt).

e 3, PC-DMIS misst die Oberflachen an Punkten au3erhalb (oder innerhalb) der
Ellipse in einem bestimmten Abstand vom aufl3eren Rand (Abstandswert). Der
erste Messpunkt wird am vorgegebenen Startwinkel aufgenommen. Der zweite
Messpunkt liegt auf halbem Weg zwischen dem Anfangs- und dem Endwinkel.
Der letzte Messpunkt wird am Endwinkel aufgenommen. Die Messpunkte liegen
relativ zur gemessenen Ebene, und die Werte werden von diesen Punkten aus
versetzt.

Hinweis: Um den Messpunkt auf der gegentiberliegenden Seite der Ellipse
aufzunehmen, kehren Sie den Mittellinienvektor um.

Kerbe

Die Stutzpunkte definieren auch die Kante fur den Winkelvektor und die Winkelbreite.
Nur die Werte 0 bis 5 sind zulédssig. Die gemessene Ebene wird als Mittellinienvektor fur
die Projektions- und Messtiefe verwendet. Der eingegebene Wert gibt vor, wie PC-DMIS
die Kerbe misst. Angenommen, Sie wéhlen eine:

e 0, PC-DMIS misst die zugewiesene Kerbe. Es werden keine Stiitzpunkte
aufgenommen.

e 1, PC-DMIS misst die Oberflache am Rand der Kerbe.

e 2, PC-DMIS misst die Kante entlang der offenen Seite der Kerbe. Damit wird der
Winkelvektor definiert. Dieser Wert wird zur Ermittlung der Kerbenbreite
verwendet.

e 3, PC-DMIS misst die Oberflache an einem Ende der Kerbe mit zwei
Messpunkten und am anderen Ende der Kerbe mit einem Messpunkt. Die
Messpunkte liegen relativ zur gemessenen Ebene, und die Werte werden von
diesen Punkten aus versetzt.

e 4, PC-DMIS misst die Oberflache wie bei dem Verfahren mit drei Stiitzpunkten.
Ein vierter Messpunkt wird an der Kante entlang der offenen Seite
aufgenommen.

e 5, PC-DMIS misst die Oberflache wie bei dem Verfahren mit drei Stitzpunkten.
AuRerdem wird die Kante mit demselben Verfahren wie bei zwei Stiitzpunkten
entlang der offenen Seite gemessen.
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Vieleck

PC-DMIS misst das Vieleck anhand des ausgewdhlten Werts. Angenommen, Sie
wahlen eine:

e 0, PC-DMIS misst das zugewiesene Vieleck. Es werden keine Stutzpunkte
aufgenommen.

e 1, PC-DMIS nimmt einen einzigen Stltzpunkt an der Stelle auf, auf die der
Winkelvektor zeigt (d. h. 0° + ABSTAND).

Beispielelement 'Vieleck' (Sechseck) mit einem Stitzpunkt

e 3, PC-DMIS nimmt die drei Stiitzpunkte in einer dreieckigen Position auf der
Flache um das Vieleck herum auf, wenn es sich um ein internes Vieleck
handelt. Bei einem externen Vieleck werden die Stiitzpunkte auf der Oberflache
des Vielecks selbst aufgenommen. Der erste Messpunkt befindet sich stets an
der Stelle, auf die der Winkelvektor zeigt.

Beispielelement 'Vieleck' (Sechseck) mit drei Stutzpunkten

Abstand - Elementspezifische Angaben

Auto Element

Beschreibung fir "Abstand"

Flachenpunkt

Im Feld Abstand wird der Radius des Kreises definiert, auf dem die Nenn- (A) und die
Stitzpunkte (B) liegen.

.
A
3
B
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Kantenpunkt

Im Feld Abstand wird der Radius eines imaginaren Kreises definiert, auf dem die Nenn-
und die Stitzpunkte liegen.

v =ne C o
B A B

A - Zielmesspunkt
B - Stiitzpunkte
C - Abstand

Winkelpunkt

Im Feld Abstand wird der Versatz zwischen den Punkten auf beiden Seiten der Biegung
definiert.

A - Einzug
B - Abstand
C - Einzug + Abstand

Linie

Das Feld Abstand definiert den Versatz des zweiten und dritten Stiitzpunkt von der
eigentlichen Position, wenn drei Stitzpunkte definiert sind. Beachten Sie, dass ein
positiver Wert die Punkte aufeinander zu bewegt, wéhrend ein negativer Wert sie
voneinander entfernt.

A - Einzug 2
B - Abstand
C - Einzug 1

Wenn nur ein einziger Stitzpunkt verwendet wird, hat diese keine Auswirkungen.
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Eckpunkt

Im Feld Abstand wird der Abstand vom Radius des ersten Messpunktes zu den anderen
Messpunkten definiert.

A - Zielecke
B - Abstand

Kreis, Zylinder
oder Kegel

Das Feld Abstand bestimmt den Abstand zwischen dem Kreisumfang und den
Stutzpunkten.

t

A - Stitzpunkte
B - Abstand

Hinweise fir Auf3enzylinder (Bolzen):

e Bei der Aufnahme von Stitzpunkten werden keine Sicherheitsebenen
verwendet. Daher ist es beim Messen von Bolzen wichtig, den Abstandswert auf
eine Entfernung einzustellen, die es dem Taster ermdglicht, sich um den Bolzen
herum zu bewegen.

e PC-DMIS erwartet, dass der X, Y, Z-Nennwert des Bolzens an dessen unterem
Ende liegt. Liegt der theoretische Mittelpunkt oben auf dem Bolzen, stellen Sie
Tiefe und Abstand auf einen negativen Wert ein.

e Sobald Sie den Abstand auf einen negativen Wert einstellen, versteht sich der
Abstand in Richtung des theoretischen Mittelpunktes, weg von der
Zylinderkante. Die Stutzpunkte werden somit auf der Oberseite des Zylinders
aufgenommen. Bei einem positiven Abstandswert befindet sich der Abstand auf
der Flache des umgebenden Werkstiicks.
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Dieser Bolzen hat einen oberen theoretischen Punkt und einen negativen Abstandswert.
Die drei Stutzpunkte (dargestellt durch drei rote Linien) wurden auf der Oberseite des
Zylinders aufgenommen.

Dieser Bolzen besitzt einen oberen theoretischen Punkt und einen positiven
Abstandswert. Die drei Stlutzpunkte wurde auf der Flache um den Zylinder
aufgenommen.

Rechteckloch,
Langloch oder
Ellipse

Im Feld Abstand wird der Abstand zwischen der AuRenkante des Elements und den
Stitzpunkten bestimmt.

Y

A

\£B

Abstand fur ein Rechteckloch oder eine Kerbe (oben)
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Abstand fur ein Langloch

A - Stitzpunkte
B - Abstand

Ebene Das Feld Abstand bestimmt den Abstand zwischen den Messpunkten, die die Ebene
bilden.

Kerbe Das Feld Abstand bestimmt den Abstand von den Kanten der Kerbe zu den Stellen, an
denen die Stitzpunkte aufgenommen werden.
Abstand (gestrichelte Linien) fur eine Kerbe mit zwei Stitzpunkten.

Vieleck Das Feld Abstand bestimmt den Abstand von den Kanten des Vielecks zu den Stellen,

an denen die Stiitzpunkte aufgenommen werden.

bstand (gestrichelte Linien) fur ein Vieleck mit drei Stiitzpunkten (grof3ere Punkte).
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Einzug - Elementspezifische Angaben

Auto Element

Beschreibung "Einzug"

Kantenpunkt

Im Feld Einzug wird der minimale Versatz zwischen der Punktposition und dem ersten
Messpunkt auf beiden Seiten der Biegung (oder Kante) angezeigt.

Versatz von der Kante

A - Zielmesspunkt
B - Stitzpunkte
C - Einzug

Winkelpunkt

PC-DMIS verfugt Uber zwei Einzugsfelder, Einzug 1 und Einzug 2, in denen Sie die
Versétze von der Punktposition zu den Stitzpunkten auf beiden Oberflachen der
Biegung in einem Winkelpunkt einstellen kénnen.

Einzug in einem Winkelpunkt

A - Einzug
B - Abstand
C - Einzug + Abstand

e Das Feld Einzug1 ist der Versatz zwischen der Punktposition und den
Stutzpunkten auf der ersten Flache der Biegung.

e Das Feld Einzug 2 ist der Versatz zwischen der Punktposition und den
Stutzpunkten auf der zweiten Flache der Biegung.
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Linie

PC-DMIS verfugt Gber zwei Einzugsfelder, Einzug 1 und Einzug 2, in denen Sie die
Versatze fur den einen oder die drei Stiitzpunkte einer Gerade definiert werden.

Einzlge in einer Gerade

e Das Feld Einzug 1 ist der Versatz von der Kante der Stitzflache fur die Punkte
2 und 3.

e Das Feld Einzug 2 ist der Versatz von der Kante der Stiitzflache fur den Punkt
1.

Hinweis: Der Wert fur Einzug 1 und Einzug 2 darf nicht identisch sein, um eine
ordnungsgemalfe Stutzebene zu erhalten.

Eckpunkt

PC-DMIS verfugt Gber drei Einzugsfelder, Einzug 1, Einzug 2 und Einzug 3, in denen
Sie die Verséatze von der Punktposition zu den Stitzpunkten auf jeder der drei
Oberflachen der Biegung in einem Eckpunkt einstellen kénnen.

e Das Feld Einzug 1 ist der Versatz zwischen der Punktposition und den
Stutzpunkten auf der ersten der drei Ebenen.

e Das Feld Einzug 2 ist der Versatz zwischen der Punktposition und den
Stutzpunkten auf der zweiten der drei Ebenen.

e Das Feld Einzug3 ist der Versatz zwischen der Punktposition und den
Stitzpunkten auf der dritten der drei Ebenen.

Einzug fur einen Eckpunkt. Bei einer der Oberflachen zeigt 1 den Einzugspunkt an; 2
und 3 sind die Stitzpunkte.

A - Zielecke
B - Einzug

155



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Kerbe

Uber das Feld Einzug wird festgelegt, an welchen Stellen entlang der beiden parallelen
Seiten der Kerbe die Messpunkte aufgenommen werden sollen. Es ist der Abstand von
der geschlossenen Seite der Kerbe in Richtung offene Seite.

Einzug flr eine Kerbe (gestrichelte Linien)W

Wenn Sie auf das CAD-Modell klicken, um die Kerbe automatisch zu erstellen, dann
erzeugt PC-DMIS automatisch den Einzugswert aufgrund der Grof3e der Tastspitze. Sie
konnen diesen Wert bei Bedarf zu einem spateren Zeitpunkt andern.

e Wenn der Tastspitzenradius, mit dem KerbenSicherheitsFaktor
multipliziert, gréRer ist als die Breite der Kerbe, blendet PC-DMIS eine
Warnmeldung ein, in der Sie dariiber informiert werden, dass der
Tastspitzenradius zu grofd ist.

e Um richtige Messergebnisse zu erzeugen, sollte die Grof3e der Tastspitze, mit
dem KerbenSicherheitsFaktor multipliziert, kleiner sein als die
Kerbenbreite.
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Arbeiten mit "Eigenschaften 'Auto Bewegung' taktil"
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Registerkarte "Eigenschaften 'Auto Bewegung' taktil"

Diese Registerkarte wird dann sichtbar, wenn das Dialogfeld Auto Element gedéffnet und ein taktiler
Taster aktiviert ist.

Die Registerkarte Eigenschaften 'Auto Bewegung' taktil enthalt Optionen, mit denen Sie
AutoBewegungs-Eigenschaften fir AutoElemente, die taktile Taster verwenden, &ndern kénnen.

Tipp: Wenn Sie die Art und Weise, wie diese Eigenschaften den Messvorgang beeintrachtigen,
visualisieren mochten, kénnen Sie hierzu mit Hilfe des Symbols Umschalter "Messpunktziele anzeigen™
Q

AutoBewegungen sind spezielle Bewegungen, die den Bahngeraden des Elements angefiigt werden, um
PC-DMIS darin zu unterstitzen, den Taster davon abzuhalten, wahrend dem eigentlichen Messvorgang
durch das Element zu fahren.

Diese Registerkarte steuert ebenfalls den Abstand zu Léchern, in dem Messungen zuléssig sind.

Diese Registerkarte enthalt folgende Eintrage.

Eintrag Beschreibung

Relativbewegung | In dieser Liste kdnnen Sie die Art der Relativbewegung fiir das aktuelle
AutoElement auswéahlen.

Diese Liste enthalt folgende Eintrage:

e NEIN - Fur das aktuelle Element gibt es keine Relativbewegung.

e VOR - Bevor PC-DMIS den ersten Messpunkt auf dem aktuellen
Element aufnimmt, fahrt es zuerst zum angegebenen Abstand tiber
dem ersten Messpunkt.

e NACH - Nachdem PC-DMIS den letzten Messpunkt auf dem aktuellen
Element aufgenommen hat, fahrt es zum angegebenen Abstand tber
dem letzten Messpunkt.

e BEIDE - Wendet den Relativbewegungsabstand zu den Bahngeraden
auf beide, also sowohl bevor als auch nachdem PC-DMIS das Element
gemessen hat, an.

Abstand Gibt den Abstand Uiber dem ersten oder dem letzten Antasten, zu dem der
Taster sich wahrend der Ausfihrung bewegt, an.
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Loch-Erkennung

Dieser Bereich ist nur fur ein Ebenen Auto-Element sichtbar. Es wird verfiigbar,
wenn der Umschalter Loch-Erkennung auf der Symbolleiste im Bereich
Messeigenschaften aktiviert ist.

Das Kontrollkastchen Begrenzungsversatz verwenden bestimmt den
Mindestabstand von der Lochkante, an dem die Messpunkte aufgenommen
werden. Dieser Abstand dient der Software auch als Inkrement fir die Suche
nach der Oberflache, nachdem eine Loch gefunden wurde.

¢ Wenn dieses Kontrollkdstchen nicht aktiviert ist, nimmt PC-DMIS
Messpunkte im Standardabstand (Radius der Tastspitze) von der
Lochkante auf.

¢ Wenn das Kontrollkastchen aktiviert wurde, verwendet PC-DMIS zur
Aufnahme der Messpunkte den Abstand, der im Feld unter dem
Kontrollkastchen definiert ist.

158




PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Arbeiten mit "Eigenschaften 'Loch suchen' taktil"
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Registerkarte "Eigenschaften '‘Loch suchen' taktil"

Die Registerkarte Eigenschaften 'Loch suchen' taktil wird dann sichtbar, wenn das Dialogfeld Auto-
Element gedffnet und ein taktiler Taster aktiviert ist. Die Optionen werden zur Auswahl eingeblendet,
wenn sich PC-DMIS im CNC-Modus befindet. Diese Registerkarte enthalt Optionen, mit denen Sie
Eigenschaften fur die Lochsuche fir Auto-Elemente, die taktile Taster verwenden, bearbeiten kénnen.

Nachdem Sie eine Routine in der Liste Loch suchen (NICHT_ZENT., NUR_MESSPKT oder
ZENTRIEREN) ausgewéhlt haben und das Werkstiickprogramm ausfiihren, positioniert PC-DMIS den
Taster um einen Vorhalteabstand Uber der theoretischen Mitte des Elements. Danach féahrt es bei
Messgeschwindigkeit lotrecht zum Oberflachenvektor des Elements und sucht nach dem Loch. Die Suche
wird fortgesetzt, bis die Flache berthrt wird (was bedeutet, dass kein Loch vorhanden ist) oder bis der
Prufabstand erreicht ist (was bedeutet, dass ein Loch vorhanden ist). Weitere Informationen finden Sie
unter "Prufabstand” im Abschnitt "Voreinstellungen" in der Hauptdokumentation.

Sollte die Lochsuche fehlschlagen, blendet PC-DMIS das Dialogfeld Position lesen ein. Dieses enthalt
folgende Optionen:

e Ja- Damit kdnnen Sie eine neue Position lesen, an der die Lochsuche fortgesetzt wird. Sie
kénnen den Taster mit Hilfe des Bedienelements an die neue Position bewegen.

e Nein - Damit kann dieses Element ausgelassen und zum nachsten Element ibergegangen
werden. PC-DMIS bewegt den Taster um den fiir eine Relativbewegung angegebenen Abstand
vom Loch weg (siehe "Arbeiten mit Eigenschaften '‘Auto Bewegung' taktil") und fahrt mit der
Ausfuihrung des Werkstiickprogrammes fort. Diese Bewegung kann eine Tasterkollision ggf.
verhindern.

AuRerdem kann PC-DMIS so eingestellt werden, dass es automatisch die Ausfiihrung des
Werkstiickprogramms fortsetzt, wenn keine Lécher ermittelt werden konnten. Weitere Informationen
finden Sie unter "Ausfiihrung automatisch fortsetzen, wenn Lochsuche fehlschlagt" im Abschnitt
"Voreinstellungen™ in der Hauptdokumentation.

Je nach Elementtyp im Dialogfeld Auto Element stehen auf dieser Registerkarte eine oder mehrere der
folgenden Optionen zur Verfiigung.

Loch suchen

Dieser Eintrag unterstiitzt die folgenden Elemente: Kreis, Langloch, Rechteckloch, Kerbe, Vieleck und

Zylinder. Es enthalt die folgenden Optionen, die festlegen, wie PC-DMIS bei der Lochsuche verfahrt.
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Sollte in dieser Liste eine Option nicht zur Verfiigung stehen, dann wird sie fir diesen Elementtyp nicht
unterstutzt.

Option Beschreibung

DEAKTIVIERT Es wird keine Lochsuche durchgefiihrt.

NICHT ZENT. Dieser Eintrag hat dieselbe Wirkung wie der Eintrag ZENTRIEREN, nur dass der
Taster nicht drei Messpunkte aufnimmt, um den Lochmittelpunkt grob zu schéatzen. Er
beginnt einfach, den Kreis auf Basis der vorhandenen im entsprechenden Dialogfeld
Auto-Element eingestellten Parameter zu messen.

NUR PUNKT Durch diese Auswahl wird der Taster angewiesen, nur einen MeRR3punkt aufzunehmen.
Beriihrt er die Flache, ohne ein Loch zu finden, wechselt er automatisch in die
nachstehend beschriebene Funktion "Wenn das Loch auch damit nicht ermittelt wird"
(bei Kreisen und Langléchern) oder "Wenn das Loch nicht gefunden wird" (bei Kerben).
Die weiter unten aufgelisteten Links Genauere Angaben zur Lochsuche fiihren Sie zu
einer Beschreibung dieser Funktion. Wenn der Taster das Loch findet, setzt er den
VVorgang mit der Option NICHT_ZENT. fort.

ZENTRIERT ZENTRIEREN - Dieser Eintrag bewirkt zunachst, dass der Taster nach unten bis zum
"Prifabstand” fahrt, um sicherzustellen, dass er auf kein Material st63t. Dann fahrt der
Taster entweder zur Tiefe des Elements oder zum Priufabstand * (in Prozent), um an
der Innenseite des Lochs den Lochmittelpunkt grob zu schatzen (siehe
"Registrierungseintrage" weiter unten). Hierzu nimmt der Taster drei Messpunkte auf,
die in gleichméafigem Abstand um das Loch liegen. Wenn der Taster die allgemeine
Lochposition ermittelt hat, setzt er die Lochmessung auf Basis der im entsprechenden
Dialogfeld Auto-Element eingestellten Parameter fort. Sofern nicht die Optionen
NICHT_ZENT oder NUR_MESSPKT gewahlt wurden, ist dies das PC-DMIS-
Standardverfahren, wenn das Loch gefunden wurde.

Hinweis: Durch den Registrierungseintrag zur Elementsuche haben Sie eine gré3ere Kontrolle tGber die
Tiefe des Zentrierungsprozesses. StandardmaRig wird die Z-Komponente des Zentrierungsprozesses
durch die Tiefe des Elements bestimmt. Dies wird oft in Verbindung mit einem Rmess- (Ebene) Element
angewandt. Manchmal jedoch, wenn Sie kein "Rmess"-Element verwenden und die Flache des
Werkstucks in Z stark abweicht, wird das Loch beim Zentrierungsprozess tuberhaupt nicht gefunden, weil
die Flache des Werkstiuckes unterhalb der Suchtiefe liegt. In einem solchen Fall kdnnen Sie den
Zentrierungsprozess fur die Elementsuche am Prifabstand * (in Prozent) durch Einstellen des
Registrierungseintrags FHCenteringAtChkDistTimesPercentlnsteadOfDepth im PC-DMIS-Einstellungseditor
auf TRUE ausfuhren. Dieser Eintrag befindet sich im Bereich "USER_AutoFeatures". Siehe
Parametereinstellungen: Registerkarte 'Bewegung' zur Einstellung des Priifabstands und der
Prozentwerte.

Die folgende Tabelle beschreibt die genaueren Angaben zur Lochsuche fiir einen Kreis oder einen
Zylinder.

Wenn das Loch gefunden |PC-DMIS geht herunter bis zum "Prifabstand” und nimmt drei Messpunkte
wird in gleichméafigem Abstand um das Loch herum auf, um die generelle Lage
des Loches zu bestimmen. Nach dieser generellen Korrektur misst PC-DMIS
das Loch auf Basis der vom Benutzer auf der Registerkarte fir dieses
Element definierten Parameter. Dazu gehéren Stitzpunkte usw. Dieses
Verfahren ist dasselbe wie unter dem Eintrag ZENTRIERT oben
beschrieben wurde.
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Wenn das Loch nicht
gefunden wird

bewegt sich PC-DMIS von der Oberflache zuriick und beginnt vom
theoretischen Mittelpunkt des Elements ausgehend ein kreisformiges
Suchmuster (Elementradius - Tasterradius). Im Rahmen der Suche werden
(2 * Pl * Elementradius/(Elementradius — Tasterradius)) Stellen um den
Suchkreis herum untersucht. Wenn das Loch immer noch nicht gefunden
wurde, wird der Suchradius um (Elementradius — Tasterradius) erhéht und
so lange fortgesetzt, bis der Suchradius dem Vorhalteabstand entspricht. Ist
der Anfahrweg kleiner als (Elementradius — Tasterradius), wird nur ein
Suchmuster abgeschlossen.

Wenn das Loch niemals
gefunden wird

fahrt PC-DMIS den Taster auf die Position des Anfahrwegs iber der
Endpunkt des Suchkreises und fordert den Benutzer zum Ausfiihren von
"Position lesen" auf. (Siehe auch "Schaltflache 'Lese Pos./Position lesen™).

Korrekturen entlang der
Oberflachennormale

Wenn PC-DMIS bei der Suche anstatt auf das Loch auf eine Flache trifft,
wird die Suchhohe basierend auf den gefundenen Flachen fortlaufend
aktualisiert. Sobald das Loch gefunden wurde, wird die Lochtiefe auf Basis
der zuletzt gefundenen Oberflache aktualisiert. Wenn das Loch zum 1. Mal
gefunden wurde, wird keine Anpassung vorgenommen.

Korrekturen mit RMESS

Wenn Sie ein RMESS-Element (oder RMESS-Elemente) vorgeben, geht
PC-DMIS davon aus, dass diese/s Element/e als Bezugswert fur die
Messhohe und Messtiefe der Lochmessung verwendet werden soll/en.
Deswegen wird keine Anpassung entlang der Flachennormale anders als
die RMESS-Anpassung vorgenommen.

Die folgende Tabelle beschreibt die genaueren Angaben zur Lochsuche fir ein Rechteckloch oder

Langloch.

Wenn das Loch gefunden

wird

geht PC-DMIS herunter bis zum "Prifabstand” und nimmt einen Messpunkt
auf jeder der vier Seiten des Langlochs auf. Es wird die Mitte der vier
Messpunkte korrigiert; danach werden zwei Messpunkte auf einer der
langen Seiten aufgenommen, um die Drehung des Langlochs zu
korrigieren. Nachdem die allgemeine Position und Ausrichtung des
Langlochs berechnet wurden, wird das Langloch auf Basis der auf der
Registerkarte fir das Element definierten Parameter gemessen.

Wenn das Loch nicht
gefunden wird

bewegt sich PC-DMIS von der Oberflache zuriick und beginnt vom
theoretischen Mittelpunkt des Elements ausgehend ein kreisférmiges
Suchmuster (Elementradius - Tasterradius). Im Rahmen der Suche werden
(2 * PI * Elementradius/(Elementradius — Tasterradius)) Stellen um den
Suchkreis herum untersucht. Wenn das Loch immer noch nicht gefunden
wurde, wird der Suchradius um (Elementradius — Tasterradius) erhéht und
so lange fortgesetzt, bis der Suchradius dem Vorhalteabstand entspricht.
Ist der Anfahrweg kleiner als (Elementradius — Tasterradius), wird nur ein
Suchmuster abgeschlossen.

Wenn das Loch niemals
gefunden wird

fahrt PC-DMIS den Taster auf die Position des Anfahrwegs Uber der
Endpunkt des Suchkreises und fordert den Benutzer zum Ausfiihren von
"Position lesen" auf. (Siehe auch "Schaltflache 'Lese Pos./Position lesen™).

Korrekturen entlang der
Oberflachennormale

Wenn PC-DMIS bei der Suche anstatt auf das Loch auf eine Flache trifft,
wird die Suchhodhe basierend auf den gefundenen Flachen fortlaufend
aktualisiert. Sobald das Loch gefunden wurde, wird die Lochtiefe auf Basis
der zuletzt gefundenen Oberflache aktualisiert. Wenn das Loch zum 1. Mal
gefunden wurde, wird keine Anpassung vorgenommen.
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Korrekturen mit RMESS Wenn Sie ein RMESS-Element (oder RMESS-Elemente) vorgeben, geht
PC-DMIS davon aus, dass diese/s Element/e als Bezugswert fur die
Messhohe und Messtiefe der Lochmessung verwendet werden soll/en.
Deswegen wird keine Anpassung entlang der Flachennormale anders als
die RMESS-Anpassung vorgenommen.

Die folgende Tabelle beschreibt die genaueren Angaben zur Lochsuche fiir eine Kerbe.

Wenn das Loch gefunden [fahrt PC-DMIS bis zum "Priifabstand" herunter, um die Tiefe des Lochs und

wird dann das Loch selbst zu messen.
Wenn das Loch nicht zieht PC-DMIS sich von der Oberflache zuriick und beginnt ein
gefunden wird Suchmuster. Dieses Muster ist kreisférmig und wird um die halbe Breite

vom theoretischen Elementmittelpunkt aus nach auf3en angepasst (bei
Kerben ist dies die Mitte der Innenkante). Im Rahmen der Suche werden
acht Stellen um diese Stelle herum untersucht. Wird das Loch gefunden,
geht der Taster auf die Tiefe, um die Lochtiefe und dann das Loch selbst zu

messen.
Wenn das Loch niemals fahrt PC-DMIS den Taster auf die Position des Anfahrwegs Uber der
gefunden wird Endpunkt des Suchkreises und fordert den Benutzer zum Ausfiihren von

"Position lesen" auf. (Siehe auch "Schaltflache 'Lese Pos./Position lesen™).

Unterstlitzte Schnittstellen: Alle CNC-Schnittstellen unterstiitzen die Funktionalitédt Lochsuche. Sollten mit
einer bestimmten Schnittstelle Probleme auftreten, setzen Sie sich bitte mit dem technischen
Kundendienst in Verbindung, der sich um die Angelegenheit kimmern wird.

Bei Messpunktfehler

Der Eintrag Bei Messpunktfehler unterstitzt die folgenden Auto-Elemente: Kantenpunkt, Winkelpunkt,
Eckpunkt, Kreis, Ellipse, Langloch, Rechteckloch, Kerbe, Vieleck, Zylinder und Kegel. Damit kdbnnen Sie
eine verbesserte Fehleriiberprifung vornehmen, wenn PC-DMIS auf einen unerwarteten oder verfehlten
Messpunkt stéRt. Wenn dieses Kontrollkastchen aktiviert ist, verfahrt PC-DMIS folgendermalRlen:

e Die Position wird automatisch gelesen (siehe Schaltflache "Position lesen™), wenn wahrend des
Messzyklus ein unerwarteter oder verfehlter Tastermesspunkt ermittelt wird.

o Das gesamte Element wird auf Basis der neuen mit "Position lesen" ermittelten Position
gemessen.

Die im Bearbeitungsfenster fur diese Option angezeigte Befehlszeile lautet:

BEI_FEHLER = TOG
TOG: Uber dieses Feld wird zwischen JA (Ein) und NEIN (Aus) umgeschaltet.

Weitere Informationen zu den verfugbaren Optionen in PC-DMIS bei unerwarteten oder verfehlten
Messpunkte finden Sie unter "Verzweigung bei einem KMG-Fehler" im Abschnitt "Verzweigen mit Hilfe der
Ablaufsteuerung" in der Hauptdokumentation.

162



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Hinweis: Wenn PC-DMIS standardmé&Rig einen "Position lesen"-Vorgang durchfihrt (wie bei 'Pos. lesen’,
'Elementsuche’ oder 'Bei Fehler') werden nur die X- und Y-Werte zurlickgegeben. Zwei
Registrierungseintrage ermoglichen Ihnen jedoch, auch den Wert der Z-Achse zuriickzugeben. Diese
sind: ReadPosUpdatesXYZ und ReadPosUpdatesXYZEvenlfRMeas. Wenn diese Registrierungseintrage auf
FALSCH gesetzt sind, wird die Lage der Leseposition auf den Normalvektor des Elements gesetzt und als
Ziel gespeichert. Da Kantenpunkt-, Winkelpunkt- und Eckpunkt-Elemente jedoch keinen Normalenvektor
aufweisen, sondern stattdessen durch eine Vektorkombination definiert werden, rastet PC-DMIS fiir diese
Elementtypen die 'Position lesen'-Position nicht auf einen Elementvektor ein, wie dies in den Versionen
vor 4.3 geschah. Stattdessen ignoriert PC-DMIS die o. a. Registrierungseintrage und ordnet dem Ziel
(Feld 'ZIEL") die XYZ-Werte der Leseposition zu.

Unterstltzte Schnittstellen: Alle CNC-Schnittstellen unterstiitzen die Funktionalitat Bei Messpunktfehler.
Sollten mit einer bestimmten Schnittstelle Probleme auftreten, setzen Sie sich bitte mit dem technischen
Kundendienst in Verbindung, der sich um die Angelegenheit kimmern wird.

Position lesen

Der Eintrag Position lesen unterstitzt die folgenden Elemente: Kreis, Ellipse, Langloch, Rechteckloch,
Kerbe, Vieleck, Zylinder und Kegel. Wenn Sie dieses Kontrollkdstchen aktivieren, unterbricht PC-DMIS die
Ausfihrung Gber der Oberflache des Elements und zeigt folgende Meldung wahrend der Ausfiihrung an:
"Neue Tasterpostion lesen?". Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

¢ Wenn PC-DMIS die aktuelle Zielposition zur Messung des Elements verwenden soll, klicken Sie
auf Nein.
e Wenn PC-DMIS die aktuelle Position der Tastspitze als Zielwert fir die Elementmessung
verwenden soll, bewegen Sie die Tastspitze zur gewiinschten Position und klicken Sie dann auf
Ja. Daraufhin wird die folgende Meldung angezeigt: "Mdchten Sie diese Position als das neue Ziel
speichern? Wéahlen Sie eine der folgenden Optionen:
e Wenn PC-DMIS die aktuelle Zielposition nur fiir die momentane Ausfiihrung verwenden,
diese Position aber nicht fir die zukinftigen Ausfiihrungen speichern soll, klicken Sie auf
Nein.
e Wenn PC-DMIS die aktuelle Zielposition fir die momentane Ausfuhrung verwenden und
auch zukunftige Ausfiihrungen speichern soll, klicken Sie auf Ja.

Wenn Sie auf Ja klicken, fordert PC-DMIS, dass Sie den Taster in einer Zone unweit des Zentrums
des Elements positionieren. Die Tiefe und Ausrichtung der Messung werden daraufhin durch eine
der Optionen aus der folgenden Tabelle automatisch bestimmt:

Option Beschreibung

RMESS-Element Sobald ein RMESS-Element vorgegeben wird, nimmt PC-DMIS an, dass das
Loch in Bezug auf dieses Element (oder diese Elemente) gemessen werden
soll. Daher wird anhand dieses Elements (dieser Elemente) die
Oberflachennormale und Tiefe der Messung bestimmt, wohingegen mit
"Position lesen" die anderen beiden Achsen der Verschiebung bestimmt
werden.

Hinweis: Wenn die Lochsuche fehlschlagt, wird die Meldung "Neue
Tasterposition lesen?" angezeigt. In diesem Fall klicken Sie auf Nein, um mit
dem nachsten Element fortzufahren.

Loch suchen Wenn die Lochsuche verwendet wird und die das Loch umgebende Flache
dabei mindestens einmal berihrt wird, korrigiert PC-DMIS alle drei Achsen.
Zwei der Achsen basieren auf der Lage des Tasters, sobald das Loch
gefunden wurde. Die dritte Achse entlang der Flachennormale basiert auf der
zuletzt berlihrten Flache. Die Lochsuche uberschreibt kein RMESS-Element.
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Stutzpunkte Falls Stutzpunkte verwendet werden, haben sie bei der Bestimmung von
Ausrichtung und Tiefe der Lochmessung immer héchste Prioritét.
Keine der Wird keine der voranstehenden Optionen genutzt, misst PC-DMIS das Loch

voranstehenden auf Basis der fur Ziel und Tiefe angegebenen Werte, die um die
Tasterplatzierung innerhalb der zylindrischen Zone korrigiert werden.

Hinweis: Wenn PC-DMIS standardméaRig einen "Position lesen"-Vorgang durchfihrt (wie bei dem
Kontrollkéastchen Pos. lesen, der Liste Loch suchen oder dem Kontrollkastchen Bei Messpunktfehler)
werden nur die X- und Y-Werte zurlickgegeben. Zwei Registrierungseintrage ermdéglichen lhnen jedoch,
auch den Wert der Z-Achse zuriickzugeben. Diese sind: ReadPosUpdatesXYZ und
ReadPosUpdatesXYZEvenl fRMeas.

Ausschalten der Standardfunktion zur Angleichung an den letzten Messpunkt bei der
Elementsuche

Wahrend einer Elementsuche, wenn der Taster einen Messpunkt registriert, bertihrt seine Rubintastspitze
normalerweise die Oberflache (was bedeutet, dass das Loch noch nicht gefunden wurde), und der Z-Wert
fur den nachsten Suchpunkt wird dann dem Z-Wert des letzten Messpunktes angeglichen. Dieses
normale Verhalten ist meist das von Ihnen Gewinschte, jedoch kommt es vor, dass die Option zur
Angleichung ausgeschaltet werden soll. Hierzu kénnen Sie den Eintrag AdjustFindHoleByLastHit im PC-
DMIS-Einstellungseditor auf FALSE setzen.

Wenn sich die DSE zum Beispiel nicht auf einen Tastspitzenwinkel bewegen kann, der mit dem
Elementvektor Gbereinstimmt, beriihrt der Tasterschaft wahrend der Elementsuche u. U. die Kante des
Loches, was dazu fiihrt, dass ein registrierter Messpunkt aufgenommen wird, von dem PC-DMIS
annimmt, dass er die Werkstiickoberflache an der Position der Rubintastspitze ist. StandardmaRig
versucht PC-DMIS, den Z-Wert des nachsten Suchmesspunktes um den letzten Wert anzugleichen, was
zu einer fehlerhaften Bewegung fuihrt. Schalten Sie diese standardmafiige Vorgehensweise der
Angleichung an den letzten Messpunkt aber aus, dann wirde PC-DMIS in einem solchen Fall mit der
Suche fortfahren, ohne den Wert Z anzugleichen.

Ereignisfolge Abbildung und Beschreibung
Rahmen 1 a
Der Tastspitzenwinkel stimmt
nicht mit dem Vektor des
Lochs Uberein. /
B

A-UVW

B - Suchrichtung

C - Bewegung

D - Annaherungsentfernung
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Rahmen 2

Dies fuhrt dazu, dass der
Schaft des Tasters die Kante
des Werkstiickes bei E
berdihrt und einen Messpunkt
bei B registriert.

T —

A ;Ac
=,

A-UV,W

B - Messwert

C - Bewegung

D - Annaherungsentfernung
E - Schaftkontakt

Rahmen 3
(StandardmaRiges
Verhalten)

StandardmaRig gleicht PC-
DMIS den Z-Wert fur den
nachsten Suchpunkt an, aber
in diesem Fall fihrt dies zu
einer fehlerhaften Bewegung
bei F.

Bei Einstellung des Eintrags
AdjustFindHoleBylLastHit auf
TRUE

A-U\V,W

B - Messwert

C - Bewegung

D - Annaherungsentfernung
E - Schaftkontakt

F - Fehlerhafte Bewegung

Rahmen 3 (Modifiziertes
Verhalten)

Wenn Sie jedoch die
Funktion zur
standardméRigen
Angleichung ausschalten,
fahrt PC-DMIS mit der Suche
nach dem Loch mit Hilfe
einer korrekten Bewegung
bei F fort.

Bei Einstellung des Eintrags
AdjustFindHoleBylLastHit auf
FALSE

e

A-UVW

B - Messwert

C - Bewegung

D - Annaherungsentfernung
E - Schaftkontakt

F - Korrekte Bewegung
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Erstellen von Ausrichtungen

Erstellen einer Ausrichtung

Ausrichtungen sind bei der Einstellung des Koordinatennullpunktes und bei der Definition der X-, Y-, Z-
Achsen aul3erst wichtig. Mit dem Lernprogramm des Abschnitts "Erste Schritte” haben Sie bereits eine
einfache 3-2-1-Ausrichtung erstellt.

Tipp: PC-DMIS stellt einen praktischen Assistenten fiir 321 Ausrichtung E aus der Symbolleiste
Assistenten fur Sie bereit.

Zusatzliche Ausrichtungsoptionen, wie beispielsweise Iterative Ausrichtungen und Besteinpassungs-
Ausrichtungen, kdnnen je nach Bedarf ebenfalls angewandt werden. Detaillierte Angaben zum Arbeiten
mit Ausrichtungen finden Sie im Abschnitt "Erstellen und Verwenden von Ausrichtungen" in der Kern-
Hilfedatei von PC-DMIS.
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Merkmale messen

Messen von Elementen: Einfiihrung

In PC-DMIS gibt es zwei verschiedene Arten, Werkstlickelemente zu definieren und zur Messung
wahrend der Ausfihrung in das Werkstiickprogramm einzufliigen:

e Methode "Gemessene Elemente"”
e Methode "Auto Elemente"

Sie kdnnen auch abhangige Elemente in Ihr Werkstiickprogramm einfiigen. Dabei handelt es sich um
Elemente, die aus einem anderen Element erstellt wurden, aber dies wird nicht in diesem Abschnitt
behandelt. Weitere Informationen zum Erstellen von abhangigen Elementen finden Sie unter "Erstellen
von neuen Elementen aus vorhandenen Elementen” der Kerndokumentation von PC-DMIS.

Methode "Gemessene Elemente"

Measured Features =

L LELIEREY XX

57 &

Immer wenn Sie auf einem Werkstlick Messpunkte aufzeichnen, interpretiert PC-DMIS diese Messpunkte
je nach der Anzahl von Messpunkten, ihren Vektoren usw. immer als unterschiedliche Elemente, die als
"Gemessene Elemente" bezeichnet werden. Zu den unterstiitzten Gemessenen Elementen gehdren:

e Punkt

e Gerade
e Ebene
e Kreis

e Langloch
e Rechteckloch

e Zylinder
o Kegel
o Kugel
e Torus

Weitere Informationen finden Sie im Thema Einflgen gemessener Elemente weiter unten.
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Methode "Auto Elemente"

oo =

P Y R Y ICE Rel-R il N Noll W

Wenn |hre PC-DMIS-Version Auto Elemente unterstitzt, kbnnen Sie problemlos Werkstiickprogramm-
Elemente als "Auto Elemente" in das Programm einfiigen. In vielen Féallen ist diese automatische
Elementerkennung ebenso einfach wie ein Einzelklick mit der Maus auf das entsprechende Element im
Grafikfenster. Unterstiitzte AutoElemente:

e Vektorpunkt

e Flachenpunkt
e Kantenpunkt
e  Winkelpunkt

e Eckpunkt

e Extrempunkt
e Ebene

e Gerade

e Kreis

e Ellipse

e Bund und Spalt
e Langloch

e Rechteckloch
e Kerbe

e Vieleck

e Zylinder

o Kegel

e Kugel

Weitere Informationen finden Sie im Thema Einfligen von AutoElementen weiter unten.
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Einflgen gemessener Elemente

Nehmen Sie zum Einfigen von Gemessenen Elementen in das Werkstickprogramm einfach die
erforderliche Anzahl von Messpunkten fir den gewiinschten Elementtyp auf dem Element auf dem
Werkstlck auf, und driicken Sie dann die Taste DONE am Bedienelement oder die ENDE-Taste auf Ihrer
Tastatur. PC-DMIS fligt das Element in das Bearbeitungsfenster ein.

Wenn Sie méchten, kdnnen Sie mit der Symbolleiste Gemessene Elemente arbeiten, die Sie bei
folgenden Verfahren unterstitzt:

Measured Features =
000 ) 007

Symbolleiste "Gemessene Elemente”

Durch Klicken auf eines dieser Elementsymbole auf der Symbolleiste wird PC-DMIS dariber informiert,
dass Sie im Begriff sind, Messpunkte fiir diesen Elementtyp auf einem Element aufzunehmen. Dadurch
wird sicher gestellt, dass nach der Aufnahme der benétigten Messpunktezahl das richtige Element im
Werkstiickprogramm erstellt wird.

Wenn Sie keins der Symbole auf dieser Symbolleiste verwenden (oder wenn Sie auf das Symbol

Elementerkennung j klicken), schétzt bzw. erkennt PC-DMIS den richtigen Elementtyp aufgrund der
Anzahl der Messpunkte und deren Vektoren.

Wenn Messpunkte aufgenommen wurden und das Element erstellt wurde, zeichnet PC-DMIS das
gemessene Element auf dem Bildschirm. Bei gemessenen 3D-Elementen (Torus, Zylinder, Kugel, Kegel)
und 2D-Ebenen wird das Element von PC-DMIS mit einer schraffierten Oberflache dargestellt.

Einige gemessene Elemente werden mit schraffierten Oberflachen dargestellt.
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Ausblenden Schraffierter Ebenenelemente

Schattierte Ebenen kdnnen ausgeblendet werden, indem die Option Keine im Bereich Anzeige des
Dialogfeldes Gemessene Ebene entsprechend eingestellt wird. Sie kdnnen auch alle schraffierten
Ebenen fur kiinftige Ebenenelemente global verbergen, indem Sie das Kontrollkéstchen Ebenen nicht
darstellen im Dialogfeld Setup-Optionen markieren.

Elementfarbe andern
(Sie kénnen die Elementfarbe bei der Erstellung des Elements liber die Registerkarte ID Einstellung im
Dialogfeld Setup-Optionen anpassen. Beachten Sie das Kontrollkastchen Farbe, das nach der Auswahl

von Elementen unter dem Eintrag Beschriftung fir angezeigt wird.

Siehe das Thema "Erstellen von Gemessenen Elementen" in der Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen eines gemessenen Punktes

[ Mit dem Symbol Punkt kdnnen Sie die Position eines Punktes einer an einer Bezugsebene
=i ausgerichteten Ebene (Schulter) oder die Position eines Punktes im Raum messen.

Zum Erstellen eines gemessenen Punktes miissen Sie einen Messpunkt auf dem Werkstlick aufnehmen.
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Erstellen einer gemessenen Gerade

Mit dem Symbol Gerade kdnnen Sie die Ausrichtung und Linearitat einer Geraden
E auf einer Ebene, die an einer Bezugsebene ausgerichtet ist, oder die Position einer
Geraden im Raum messen.

Zum Erstellen einer gemessenen Geraden missen Sie zwei Messpunkte auf dem Werkstiick aufnehmen.

Gemessene Geraden und Arbeitsebenen

Bei der Erstellung einer gemessenen Geraden erwartet PC-DMIS, dass die Messpunkte auf einem
\Vektor aufgenommen werden, der im rechten Winkel zur aktuellen Arbeitsebene verlauft.

Wenn Sie beispielsweise auf der aktuellen Arbeitsebene ZPLUS (mit einem Vektor 0,0,1) arbeiten und
ein blockahnliches Werkstlick vorliegt, miissen die Messpunkte fir die gemessene Gerade auf einer
senkrechten Wand dieses Werkstiicks, beispielsweise der Vorderen oder Seitlichen, liegen.

\Wenn Sie dann ein Geradenelement auf der oberen Werkstlickflache messen wollen, missen Sie die
Arbeitsebene auf XPLUS, XMINUS, YPLUS oder YMINUS umstellen, je nachdem, welche Richtung die
Gerade hat.
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Erstellen einer gemessenen Ebene

EZ
=i

Verwenden Sie zur Messung von glatten, ebenen Flachen das

Symbol Ebene.

Zum Erstellen einer gemessenen Ebene missen Sie mindestens drei Messpunkte auf jeder glatten Flache
aufzeichnen. Bei drei Messpunkten (Mindestanzahl) ist es sinnvoll, diese in einem Dreieck aufzunehmen,
das den groR3ten Bereich der Flache abdeckt.

Beispielebene mit 4 Punkten

Beispielebene mit 8 Punkten
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Erstellen eines gemessenen Kreises

Mit dem Symbol Kreis kdnnen Sie den Durchmesser, die

Rundung und die Position des Zentrums eines

E Stanzlochs/Bolzens parallel zu einer Bezugsebene messen, d. h.,
den rechteckigen Profilschnitt eines Zylinders, ausgerichtet an

einer Bezugsachse.

Zum Erstellen eines gemessenen Lochs oder Bolzens miissen mindestens drei Messpunkte

aufgenommen werden. Die Ebene wird automatisch wahrend des Messvorgangs vom System erkannt und

eingestellt. Die Punkte missen einheitlich um den Umfang herum verteilt ausgewahlt werden.

Beispielkreis mit 4 Punkten Beispielkreis mit 8 Punkten

N Sie kdnnen Kreise auch aus einem einzelnen Punkt erstellen, indem Sie den Symbolleisteneintrag
:-, Einfachen Punktkreis messen auswahlen. Dies ist nitzlich, wenn Sie ein Loch mit einem Taster
messen wollen, dessen Kugelgrolie den Lochdurchmesser Ubersteigt und dieser daher nicht ganz
in das Loch hineinpasst, um die mindestens drei Messpunkte aufzuzeichnen, die tGblicherweise
erforderlich sind. Ausfihrliche Informationen hierzu finden Sie in der Dokumentation zu PC-DMIS
Portable.
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Erstellen eines gemessenen Zylinders

Mit dem Symbol Zylinder messen Sie den Durchmesser, die Zylindrizitat und die
Eﬁ:l Ausrichtung der Achse eines Zylinders im Raum. Die Position des Schwerpunktes der
— ausgewahlten Punkte wird ebenfalls berechnet.

Zum Erstellen eines gemessenen Zylinders missen mindestens sechs Messpunkte auf dem Zylinder
aufgenommen werden. Die Punkte missen einheitlich Gber die Oberflache verteilt ausgewahlt werden. Die
ersten drei ausgewahlten Punkte missen auf einer Ebene im rechten Winkel zur Hauptachse liegen.

Beispielzylinder mit acht Punkten

Hinweis: Bei bestimmten Punktmustern (z. B. zwei Reihen mit drei Punkten in gleichem Abstand
zueinander oder zwei Reihen mit vier Punkten in gleichem Abstand zueinander) gibt es mehrere
Maoglichkeiten, einen perfekten Zylinder zu erstellen oder zu messen. Daher kann es vorkommen, dass
der Besteinpassungsalgorithmus von PC-DMIS den Zylinder mit einer unerwarteten Lésung erstellt oder
misst. Um die besten Ergebnisse zu erzielen, sollte gemessenen oder erstellten Zylindern ein eindeutiges
Punktemuster zur Vermeidung ungewollter Lésungen zugrunde liegen.
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Erstellen eines gemessenen Kegels

Mit dem Symbol Kegel messen Sie die Konizitat, den Winkel an der Spitze und die
[] Ausrichtung der Achse eines Kegels im Raum. Die Position des Schwerpunktes der
ausgewahlten Punkte wird ebenfalls berechnet.

Zum Erstellen eines gemessenen Kegels sind mindestens sechs Messpunkte erforderlich. Die Punkte
missen einheitlich tGber die Oberflache verteilt ausgewahlt werden. Die ersten drei ausgewahlten Punkte
missen auf einer Ebene im rechten Winkel zur Hauptachse liegen.

Beispielkegel mit acht Punkten
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Erstellen einer gemessenen Kugel

Mit dem Symbol Kugel kénnen Sie den Durchmesser, die
v Kugelgestalt und die Position eines Kugelmittelpunktes messen.

Zum Erstellen einer gemessenen Kugel sind mindestens vier Messpunkte erforderlich. Die Punkte miissen
einheitlich Uber die Oberflache verteilt ausgewahlt werden. Die ersten vier gewahlten Punkte dirfen sich
nicht auf demselben Kreisumfang befinden. Der erste Punkt sollte an einem der Pole der Kugel
aufgezeichnet werden. Die Ubrigen drei Punkte auf einem Umfang.

Beispielkugel mit 5 Punkten Beispielkugel mit 9 Punkten
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Erstellen eines gemessenen Torus

= Mit dem Symbol Torus kdnnen Sie den Mittendurchmesser und den

@ Ringdurchmesser des Toruselements messen. Die Position des Schwerpunktes der
ausgewahlten Punkte wird ebenfalls berechnet.

Zum Erstellen eines gemessenen Torus sind mindestens sieben Messpunkte erforderlich. Nehmen Sie die
ersten drei Messpunkte auf einer Ebene des Mittellinienkreises des Torus auf (siehe Diagramme weiter
unten). Diese Messpunkte mussen die Ausrichtung des Torus darstellen, sodass ein imaginarer Kreis, der
durch diese drei Messpunkte erzeugt wiirde, ungefahr denselben Vektor wie der Torus aufweisen wirde.
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Draufsicht eines Torus. Beachten Sie den Hauptdurchmesser (1), den Nebendurchmesser (2) und den
Mittellinien-Kreis (3).

Wenn Sie den Torus orientieren und ihn von oben betrachten mit Z+ nach oben, miissen Sie die ersten
drei Messpunkte gegen den Uhrzeigersinn aufnehmen. Damit geben Sie dem Torus einen Vektor von 0, 0,

1. Wenn Sie die Messpunkte im Uhrzeigersinn aufnehmen, wird der Torus einen Vektor von (0, 0, -1)
besitzen.

Die restlichen 4 Messpunkte kdnnen an jeder beliebigen Position aufgenommen werden, solange sie sich
nicht auf derselben Ebene befinden.

Beispiel-Torus mit 7 Punkten

Beispieltorus aus 7 Punkten - die ersten drei Messpunkte wurden gegen den Uhrzeigersinn aufgenommen
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Erstellen eines gemessenen Langlochs

H Verwenden Sie das Symbol Langloch, um ein gemessenes Langloch zu erstellen.

Um ein gemessenes Langloch zu erstellen, miissen Sie mindestens sechs Messpunkte auf dem Langloch
aufnehmen. Normalerweise zwei Punkte auf jeder geraden Seite sowie einen Punkt in jeder Kurve.
Ersatzweise kénnen Sie drei Punkte in jeder Kurve aufnehmen.

S

Beispiel-Langloch mit sechs Punkten

ein Langloch mit einem Taster messen wollen, dessen Kugelgréf3e den Lochdurchmesser

Ubersteigt und dieser daher nicht ganz in das Langloch hineinpasst, um die Uibliche Mindestanzahl

von Messpunkten aufzuzeichnen. Ausfiihrliche Informationen hierzu finden Sie in der
Dokumentation zu PC-DMIS Portable.

Sie kdnnen gemessene Langldcher auch aus zwei Punkten erstellen. Dies ist nitzlich, wenn Sie
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Erstellen eines gemessenen Rechtecklochs

Verwenden Sie das Symbol Rechteckloch, um ein gemessenes Rechteckloch zu
erstellen.

Um ein gemessenes Rechteckloch zu erstellen, missen Sie finf Messpunkte auf dem Rechteckloch
aufnehmen, davon zwei auf einer der Langsseiten sowie einen Messpunkt auf jeder der drei verbleibenden
Seiten. Die Messpunkte missen zwingend in einer Reihenfolge entweder im bzw. gegen den
Uhrzeigersinn aufgenommen werden.

1=
4

—{t
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o

Beispiel-Rechteckloch mit funf Punkten mit einer Aufnahmereihenfolge im Uhrzeigersinn

ein Langloch mit einem Taster messen wollen, dessen Kugelgréf3e den Lochdurchmesser

Ubersteigt und dieser daher nicht ganz in das Langloch hineinpasst, um die tibliche Mindestanzahl

von Messpunkten aufzuzeichnen. Ausfiihrliche Informationen hierzu finden Sie in der
Dokumentation zu PC-DMIS Portable.

Sie kdnnen gemessene Langlécher auch aus zwei Punkten erstellen. Dies ist nitzlich, wenn Sie
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Einfigen von Auto Elementen

Zum Einfigen von Auto Elementen in das Werkstlickprogramm 6ffnen Sie das Dialogfeld Auto Element
fur das gewlinschte Auto Element, indem Sie Einfligen | Element | Auto Element und anschlieRend den
Elementtyp auswahlen. Ersatzweise haben Sie die Mdglichkeit, den Elementtyp auf der Symbolleiste
AutoElemente auszuwahlen.

o rerres D =

S m oD 2 =2ADDDORND | TAD

Symbolleiste "Auto-Elemente”

Am besten erstellen Sie das Element, indem Sie bei gedffnetem Dialogfeld einfach auf das Element im
Grafikfenster klicken. PC-DMIS gibt die aus dem CAD-Modell erfassten Angaben in das Dialogfeld ein.
Wenn Sie keinen Zugriff auf ein CAD-Modell haben, kénnen Sie Messpunkte direkt auf dem Werkstiick
aufnehmen. Nachdem die Eingaben im Dialogfeld vorgenommen wurden, klicken Sie im Dialogfeld auf
Erzeugen (oder driicken Sie am Bedienelement auf die Taste DONE), um das Element in das
Bearbeitungsfenster einzufiigen.

Das Dialogfeld Auto Feature und die darin vorhandenen Optionen sind in diesem Teil der
Dokumentations nicht erlautert. Da viele der Optionen im Dialogfeld Auto Element h&ufig bei den
verschiedenen Konfigurationen von PC-DMIS verwendet werden, befinden sich diese Angaben in der
Kerndokumentation Giber PC-DMIS. Genauere Angaben zu den im Dialogfeld Auto Element verfugbaren
Optionen finden Sie daher im Abschnitt "Erstellen von Auto Elementen” in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Achten Sie bei internen und externen Elementen darauf, dass der richtige Elementtyp, LOCH oder STIFT,
ausgewabhlt ist. Siehe unter "Loch- oder Stiftoptionen” in der Kerndokumentation Giber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Vektorpunkts

Ay

Mit der Messoption Vektorpunkt kénnen Sie eine Nennpunktposition sowie die Nenn-Antastrichtung
definieren, mit der das KMG den definierten Punkt messen soll.

Um auf die Option Vektorpunkt zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld
(Einfigen | Element | Auto Element | Punkt | Vektor).
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Dialogfeld "Auto Element" - Vektorpunkt

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéangig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So erzeugen Sie einen Vektorpunkt mit Hilfe von Flachendaten:

1. Setzen Sie den Cursor in das Grafikfenster, um die gewtinschte Position des Anfangspunkts (auf

der Oberflache) zu bestimmen.
2. Klicken Sie auf die Oberflache. PC-DMIS hebt die ausgewahlte Flache hervor.
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3. Vergewissern Sie sich, dass die richtige Flache ausgewdahlt wurde. PC-DMIS durchstof3t die
markierte Oberflache und zeigt Position und Vektor des ausgewahlten Punkts an. Die Richtung
des Vektors der Oberflachennormale wird durch jene Seite des Werkstlicks bestimmt, die vom
Taster erreicht werden kann. Sind beide Seiten des Werkstlicks gleich gut erreichbar, wird die
Normale von den CAD-Daten verwendet. Mit dem Symbol Umkehren kdnnen Sie die
Antastrichtung andern.

4. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstlickprogramm einzufligen. Ermittelt das
Programm vor Auswahl der Schaltflache Erzeugen weitere Mausklicks, tberschreibt PC-DMIS
die angezeigten Informationen durch die neuen Daten.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG

Um einen Vektorpunkt anhand von Oberflachendaten mit dem KMG zu erzeugen, beriihren Sie die
gewunschte Werkstickoberflache mit dem Taster. PC-DMIS durchst63t die CAD-Oberflache, die dem
BeruUihrungspunkt des Tasters am néchsten liegt.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

e Wenn der Beriihrungspunkt tatséchlich in der Nahe der Oberflachendaten liegt, das
Umschaltsymbol Jetzt messen nicht markiert ist und die Taste Fertig am Bedienelement
gedrickt wird, wird das Punktelement erstellt und sofort im Bearbeitungsfenster eingefiigt. Wenn
der BerUihrungspunkt in der Nahe der Oberflachendaten liegt, das Umschaltsymbol Jetzt messen
jedoch markiert ist, werden die Oberflachendaten zwar verwendet, das Element wird jedoch erst
bei Auswahl der Schaltflache Erzeugen erstellt.

e Liegt der Beriihrungspunkt nicht in der Nahe der FlAchendaten, behandelt PC-DMIS die
Beruhrung als tatsachlichen Messpunkt und zeigt die Messpunktposition und den Antastvektor an.

o Wird ein zweiter Messpunkt aufgenommen, bevor die Schaltflache Erzeugen gewahlt wird,
werden die Positionsdaten des zweiten Messpunkts verwendet.

e Wenn ein dritter Messpunkt aufgenommen wird, werden die drei Messpunkte zur Bestimmung
eines Antastvektors verwendet. Die Position wird auf der Grundlage des letzten Messpunkts
bestimmt

e Werden mehr als drei Messpunkte aufgenommen, werden alle Messpunkte auRer dem zuletzt
aufgenommenen verwendet, um den Antastvektor zu bestimmen. Der zuletzt aufgenommene
Messpunkt dient immer zur Positionsbestimmung.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
So erzeugen Sie einen Vektorpunkt mit Drahtmodell-CAD-Daten:

1. Waéhlen Sie zwei Kanten (Drahte) der Oberflache aus, auf der der Zielpunkt liegen soll, indem Sie
mit der linken Maustaste auf die gewiinschten Drahte klicken. (Diese Drahte sollten sich auf
derselben Oberflache befinden.) PC-DMIS hebt die ausgewéhlten Dréhte hervor.

2. Vergewissern Sie sich, dass die richtigen Drahte ausgewahlt wurden.

3. Wahlen Sie den Zielpunkt auf der erstellten Oberflache aus. Diese zuletzt getroffene Auswahl wird
auf die Ebene projiziert, die von den beiden Drahtvektoren und der Hohe des ersten Drahts
gebildet wird.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG
So erzeugen Sie einen Vektorpunkt mit Drahtmodelldaten:
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Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation Giber
PC-DMIS.

e Der zuerst aufgenommene Messpunkt gibt die Nennwerte X, Y und Z an. PC-DMIS zeigt auch
den Vektor I, J, K an. Dieser Wert gibt die dem KMG-Antastvektor entgegengesetzte Richtung
(weg von der Oberflache) an. Sie kénnen diese Daten tGibernehmen oder unter Befolgung der im
Meldungsfeld angezeigten Hinweise weitere Messpunkte anfordern.

e Durch Aufnahme eines zweiten Messpunkts werden Messpunktposition und Antastvektor anhand
des neuesten Messpunkts aktualisiert.

e Bei Aufnahme eines dritten Messpunkts auf der Oberflache wird der angezeigte Nennwert fur X, Y
und Z auf die Position des aktuellen Messpunkts geandert. PC-DMIS erstellt aus den drei
Messpunkten eine Ebene, um den |, J, K-Antastvektor zu ermitteln.

e Durch die Aufnahme weiterer Messpunkte wird die Messpunktposition anhand der neuesten
Messpunktdaten aktualisiert. Der Antastvektor wird ebenfalls aktualisiert, so dass er den
Durchschnittswert aller bisherigen Messpunkte (mit Ausnahme des neuesten Messpunkts) fir den
Vektorpunkt wiedergibt.

Sie kénnen die angezeigten Daten jederzeit nach Aufnahme des ersten, zweiten oder dritten Messpunkts
Ubernehmen. Auch wenn der dritte Messpunkt nicht tbernommen wird, setzt PC-DMIS das System intern
zuriick, so dass der nachste (vierte) Messpunkt der erste Messpunkt einer Messpunktserie wird.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So erzeugen Sie den Vektorpunkt, ohne CAD-Daten zu verwenden:

e Der zuerst aufgenommene Messpunkt gibt die Nennwerte X, Y und Z an. Aul3erdem zeigt PC-
DMIS den Antastvektor I, J, K fur diesen Messpunkt an. Dieser Wert gibt die dem KMG-
Antastvektor entgegengesetzte Richtung (weg von der Oberflache) an. Sie kénnen diese Daten
Ubernehmen oder unter Befolgung der im Meldungsfeld angezeigten Hinweise weitere
Messpunkte anfordern.

e Durch Aufnahme eines zweiten Messpunkts werden Messpunktposition und Antastvektor anhand
des neuesten Messpunkts aktualisiert.

e Bei Aufnahme eines dritten Messpunkts auf der Oberflache wird der angezeigte Nennwert fur X, Y
und Z auf die Position des aktuellen Messpunkts geandert. PC-DMIS erstellt aus den drei
Messpunkten eine Ebene, um den I, J, K-Antastvektor zu ermitteln.

e Durch die Aufnahme weiterer Messpunkte wird die Messpunktposition anhand der neuesten
Messpunktdaten aktualisiert. Der Antastvektor wird ebenfalls aktualisiert, so dass er den
Durchschnittswert aller bisherigen Messpunkte (mit Ausnahme des neuesten Messpunkts) fir den
Vektorpunkt wiedergibt.

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kdnnen Sie die gewilinschten Werte fur X, Y, Z, |, J, K fir den Vektorpunkt eingeben.

1. Geben Sie die gewunschten Werte X, Y, Z, |, J, K fur das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus" in der
Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Flachenpunkts

A

Mit der Messoption "Flachenpunkt" kénnen Sie eine Nennpunktposition sowie die theoretische
Antastrichtung definieren, mit der das KMG den definierten Punkt messen soll. Sie haben die Mdglichkeit,
die Anzahl der Punkte, die zur Messung einer Ebene um die Nennpunktposition herum verwendet wird,
sowie die GréRRe der Ebene festzulegen. Sobald die Ebene gemessen wurde, benutzt PC-DMIS den
berechneten Flachennormalenvektor der Ebene, um die Nennpunktposition fir den Messvorgang naher

ZU bestimmen.

Hinweis: Die zulassige Anzahl der Stitzpunkte, die zum Messen eines Flachenpunkts erforderlich sind,

ist null oder drei.

Um auf die Option Flachenpunkt zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Dialogfeld Auto Element
(Einfugen | Element | Auto Element | Punkt | Oberflache).
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Dialogfeld "Auto Element" - Flachenpunkt

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéangig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements

eine der folgenden Methoden an:
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Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So erzeugen Sie einen Flachenpunkt mit Hilfe von Flachendaten:

Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus Q

Setzen Sie den Cursor in das Grafikfenster, um die gewiinschte Position des Anfangspunkts (auf
der Oberflache) zu bestimmen.

Klicken Sie mit der linken Maustaste. PC-DMIS hebt die ausgewahlite Flache hervor.
Vergewissern Sie sich, dass die richtige Flache ausgewéhlt wurde. PC-DMIS durchstoit die
markierte Flache und zeigt Position und Vektor des ausgewahlten Punkts an. Die Richtung des
vertikalen Oberflachenvektors wird durch die Seite des Werkstlicks bestimmt, die fiir den Taster
zuganglich ist. Wenn beide Seiten des Werkstiicks gleichermalRen zugéanglich sind, wird die
Normale aus den CAD-Daten verwendet. Mit dem Symbol Umkehren kdnnen Sie die
Antastrichtung &ndern.

Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstlckprogramm einzufligen. Ermittelt das
Programm vor Auswahl der Schaltflache Erzeugen weitere Mausklicks, tiberschreibt PC-DMIS
die angezeigten Informationen durch die neuen Daten.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG

Um einen Oberflachenpunkt anhand von Oberflachendaten mit dem KMG zu generieren, beriihren Sie die
gewlnschte Oberflache des Werkstucks mit dem Taster. PC-DMIS durchstdf3t die CAD-Oberflache, die
dem Beruhrungspunkt des Tasters am nachsten liegt.

Wenn der Beruihrungspunkt tatséchlich in der Nahe der Oberflachendaten liegt und das
Kontrollkastchen Messwert nicht markiert ist, wird das Punktelement erstellt und sofort zum
Bearbeitungsfenster hinzugefugt.

Wenn der Beruihrungspunkt in der Nahe der Flachendaten liegt und das Kontrollkstchen Messen
markiert ist, werden die Oberflachendaten zwar noch benutzt, das Element jedoch erst bei
Auswahl der Schaltflache Erzeugen erstellt.

Liegt der Beruihrungspunkt nicht in der Nahe der Flachendaten, behandelt PC-DMIS die
Beriuihrung als tatsachlichen Messpunkt und zeigt die Messpunktposition und den Antastvektor an.
Wird ein zweiter Messpunkt aufgenommen, bevor auf die Schaltflache Erzeugen geklickt wird,
werden die Positionsdaten des zweiten Messpunkts verwendet.

Wenn ein dritter Messpunkt aufgenommen wird, werden die drei Messpunkte zur Bestimmung
eines Antastvektors verwendet. Die Position wird auf der Grundlage des letzten Messpunkts
bestimmt.

Werden mehr als drei Messpunkte aufgenommen, werden alle Messpunkte aul3er dem zuletzt
aufgenommenen verwendet, um den Antastvektor zu bestimmen. Der zuletzt aufgenommene
Messpunkt dient immer zur Positionsbestimmung.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
So erzeugen Sie einen Flachenpunkt mit Drahtmodell-CAD-Daten:
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Waéhlen Sie zwei Kanten (Dréhte) der Oberflache aus, auf der der Zielpunkt liegen soll, indem Sie
mit der linken Maustaste auf die gewlnschten Drahte klicken. (Diese Drahte sollten sich auf
derselben Oberflache befinden.) PC-DMIS hebt die ausgewahlten Drahte hervor.

Vergewissern Sie sich, dass die richtigen Drahte ausgewahlt wurden. Ein Meldungsfeld wird
angezeigt.
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3. Waéhlen Sie den Zielpunkt auf der erstellten Oberflache aus. Diese zuletzt getroffene Auswahl wird
auf die Ebene projiziert, die von den beiden Drahtvektoren und der Hohe des ersten Drahts
gebildet wird.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG
So erstellen Sie den Oberflachenpunkt mit Drahtmodell-CAD-Daten:

e Der zuerst aufgenommene Messpunkt gibt die Nennwerte X, Y und Z an. PC-DMIS zeigt auch
den Vektor I, J, K an. Dieser Wert gibt die dem KMG-Antastvektor entgegengesetzte Richtung
(weg von der Oberflache) an. Sie kénnen diese Daten Glbernehmen oder unter Befolgung der im
Meldungsfeld angezeigten Hinweise weitere Messpunkte anfordern. Durch Aufnahme eines
zweiten Messpunkts werden Messpunktposition und Antastvektor anhand des neuesten
Messpunkts aktualisiert.

e Bei Aufnahme eines dritten Messpunkts auf der Oberflache wird der angezeigte Nennwert fir X, Y
und Z auf die Position des aktuellen Messpunkts geandert. PC-DMIS erstellt aus den drei
Messpunkten eine Ebene, um den |, J, K-Antastvektor zu ermitteln.

e Durch die Aufnahme weiterer Messpunkte wird die Messpunktposition anhand der neuesten
Messpunktdaten aktualisiert. Der Antastvektor wird ebenfalls aktualisiert, so dass er einen
Durchschnittswert aller bisherigen Messpunkte fir den Oberflachenpunkt darstellt (wobei der
neueste Messpunkt jedoch nicht berticksichtigt wird).

Sie kénnen die angezeigten Daten jederzeit nach Aufnahme des ersten, zweiten oder dritten Messpunkts
Ubernehmen. Auch wenn der dritte Messpunkt nicht tbernommen wird, setzt PC-DMIS das System intern
zuriick, so dass der ndchste (vierte) Messpunkt der erste Messpunkt einer Messpunktserie wird.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tiber
PC-DMIS.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So erzeugen Sie den Flachenpunkt, ohne CAD-Daten zu verwenden:

e Der zuerst aufgenommene Messpunkt gibt die Nennwerte X, Y und Z an. PC-DMIS zeigt auch
den Vektor I, J, K an. Dieser Wert gibt die dem KMG-Antastvektor entgegengesetzte Richtung
(weg von der Oberflache) an. Sie kénnen diese Daten (lbernehmen oder unter Befolgung der im
Meldungsfeld angezeigten Hinweise weitere Messpunkte anfordern.

e Durch Aufnahme eines zweiten Messpunkts werden Messpunktposition und Antastvektor anhand
des neuesten Messpunkts aktualisiert.

e Bei Aufnahme eines dritten Messpunkts auf der Oberflache wird der angezeigte Nennwert fir X, Y
und Z auf die Position des aktuellen Messpunkts geandert. PC-DMIS erstellt aus den drei
Messpunkten eine Ebene, um den |, J, K-Antastvektor zu ermitteln.

e Durch die Aufnahme weiterer Messpunkte wird die Messpunktposition anhand der neuesten
Messpunktdaten aktualisiert. Der Antastvektor wird ebenfalls aktualisiert, so dass er einen
Durchschnittswert aller bisherigen Messpunkte fiir den Oberflachenpunkt darstellt (wobei der
neueste Messpunkt jedoch nicht berticksichtigt wird).
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Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kénnen Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, 1, J, K fir den Oberflachenpunkt
eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fir das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufligen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der

Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Kantenpunkts

V. _ 4

Mit der Messoption "Kantenpunkt" kdnnen Sie eine Punktmessung definieren, die auf der Kante des
Werkstiicks vorzunehmen ist. Eine solche Messung ist besonders nitzlich, wenn das Werkstiickmaterial
so dunn ist, dass ein genau gesteuerter KMG-Messpunkt erforderlich ist. Finf Stiitzpunkte sind
erforderlich, um einen Kantenpunkt genau zu messen.

Um auf die Option Kantenpunkt zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld
(Einfigen | Element | Auto Element | Punkt | Kante).
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Dialogfeld "Auto Element" - Kantenpunkt

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements

eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So generieren Sie einen Kantenpunkt mit Hilfe von Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus g
2. Klicken Sie mit Hilfe der Maus einmal auf die Flache nahe der Kante, an der der AutoKantenpunkt

erstellt werden soll.
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3. Vergewissern Sie sich, dass die richtige Flache ausgewahlt wurde. Im Dialogfeld werden der Wert
des ausgewahlten Kantenpunkts und —vektors angezeigt, sobald der Punkt markiert worden ist.
Die Richtung des Vektors der Oberflichennormale wird durch jene Seite des Werkstlicks
bestimmt, die vom Taster erreicht werden kann. Sind beide Seiten des Werkstlicks gleich gut
erreichbar, wird die Normale von den CAD-Daten verwendet. Mit dem Symbol Umkehren kénnen
Sie die Antastrichtung andern.

4. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstlickprogramm einzuftigen. Wenn
weitere Mausklicks erkannt werden, bevor Sie auf die Schaltflache Erzeugen klicken,
Uberschreibt PC-DMIS die zuvor angezeigten Informationen mit den neuen Daten.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG
So generieren Sie einen Kantenpunkt anhand der Oberflachendaten mit dem KMG:

1. Beruhren Sie mit dem Taster einen Punkt in der Nahe der gewiinschten Werkstlickkante.
2. Versuchen Sie, den Schaft so vertikal zur Oberflache wie méglich zu positionieren.

PC-DMIS durchst6i3t die CAD-Oberflache, die dem Beruhrungspunkt des Tasters am néchsten liegt. Die
angezeigten Werte X, Y, Z geben die am néchsten zum Messpunkt gelegene CAD-Kante wieder, nicht
den Messpunkt selbst. Die Werte |, J, K geben die Oberflachennormale wieder.

Wird keine CAD-Kante gefunden, zeigt PC-DMIS den nachstgelegenen Punkt an und fordert Sie auf,
weitere Messpunkte aufzunehmen.

Erfolgt vor Auswahl der Schaltflache Erzeugen eine zweite Tasterberiihrung auf der gegeniberliegenden
Flache, andert PC-DMIS die Positionsdaten entsprechend. Die angezeigten Vektoren bleiben jedoch
konstant.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
Ein Kantenpunkt kann auch mit Drahtmodell-CAD-Daten erzeugt werden.

So generieren Sie einen Kantenpunkt:

1. Klicken Sie in die Néhe des gewiinschten Drahtes auf die Kantenseite (nicht innerhalb der
Grenzen der obersten Flache). PC-DMIS markiert den ausgewéhlten Draht.
2. Vergewissern Sie sich, dass das richtige Element ausgewahlt wurde.

Die Antastrichtung des Tasters verlauft stets im rechten Winkel zum Element sowie zum aktuellen
Mittellinienvektor des Tasters. Der Taster néhert sich von der angeklickten Kantenseite her. Im Dialogfeld
werden der Wert des ausgewahlten Kantenpunkts und des Vektors angezeigt, sobald der Draht bestimmt
worden ist.

Ist eine zusatzliche Beriihrung erforderlich, klicken Sie auf den der (vertikalen) Oberflache
gegentberliegenden Draht.
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Erstellen anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG
So generieren Sie einen Kantenpunkt anhand der Drahtmodelldaten mit dem KMG:

1. Beruhren Sie mit dem Taster einen Punkt in der Nahe der gewiinschten Werkstiickkante.
2. Versuchen Sie, den Schaft so vertikal zur Oberflache wie méglich zu positionieren.

PC-DMIS durchstéRt den CAD-Draht méglichst nahe am Bertihrungspunkt des Tasters. Die angezeigten
Werte X, Y, Z geben die am nachsten zum Messpunkt gelegene CAD-Kante wieder, nicht den Messpunkt
selbst. Die Werte I, J, K geben die Oberflichennormale wieder. Wird keine CAD-Kante gefunden, zeigt
PC-DMIS den nachstgelegenen Punkt an und fordert Sie auf, weitere Messpunkte aufzunehmen.

Erfolgt vor Auswahl der Schaltflache Erzeugen eine zweite Tasterberiihrung auf der gegeniiberliegenden
Flache, andert PC-DMIS die Positionsdaten entsprechend. Die angezeigten Vektoren bleiben jedoch
konstant.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So generieren Sie den Kantenpunkt, ohne CAD-Daten zu verwenden:

e Die ersten drei aufgenommenen Messpunkte geben den Nennwert des Oberflachenvektors an.
e Anhand der nachsten beiden Messpunkte wird der andere Vektor ermittelt und angezeigt. Dieser

Wert gibt die dem KMG-Antastvektor entgegengesetzte Richtung (weg von der Oberflache) an.
e Der letzte Messpunkt (sechster Messpunkt) gibt die tatsachliche Kantenpunktposition an.

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kdnnen Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, 1, J, K fur den Kantenpunkt eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fir das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der
Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Eckpunkts
kg

Mit der Messoption "Eckpunkt" kénnen Sie eine Punktmessung als Schnittstelle von drei gemessenen
Ebenen definieren. Mit diesem Messverfahren kénnen Sie die Schnittstelle von drei Ebenen messen,
ohne die Ebenen einzeln zu messen und ohne einen Schnittpunkt erzeugen zu missen. Neun
Messpunkte (drei Messpunkte auf jeder der drei Ebenen) sind erforderlich, um einen Eckpunkt zu
messen.

Um auf die Option Eckpunkt zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld
(Einfligen | Element | Auto Element | Punkt | Ecke).
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Dialogfeld "Auto Element" - Eckpunkt

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So generieren Sie einen Eckpunkt mit Hilfe von Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus ﬂ
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2. Klicken Sie mit Hilfe der Maus einmal in die Nahe der Ecke. PC-DMIS positioniert den animierten
Taster automatisch neu auf dem Eckpunkt.

3. Vergewissern Sie sich, dass der richtige Eckpunkt ausgewahlt wurde. Im Dialogfeld werden die
Werte des ausgewahlten Eckpunkts und Vektors angezeigt, sobald der Punkt angegeben worden
ist.

4. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.

5. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG
So generieren Sie einen Eckpunkt anhand der Oberflachendaten mit dem KMG:

1. Beruhren Sie einmal jede der drei Oberflachen, die in der Ecke zusammentreffen. PC-DMIS geht
davon aus, dass die Oberflachen im rechten Winkel zueinander verlaufen.

2. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.

3. Kilicken Sie auf Erzeugen.

Wird der CAD-Eckpunkt nicht gefunden, zeigt PC-DMIS den nachstgelegenen Punkt an und fordert Sie
dazu auf, weitere Messpunkte aufzunehmen.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
Ein Eckpunkt kann auch mit Drahtmodell-CAD-Daten erzeugt werden.

So generieren Sie den Punkt:

1. Klicken Sie mit Hilfe der Maus einmal in die Néhe der Ecke (aber nicht in die Ecke selbst). PC-
DMIS hebt die ausgewahlte Flache hervor.

2. Vergewissern Sie sich, dass die richtige Flache ausgewahlt wurde. Im Dialogfeld werden die
Werte des ausgewahlten Eckpunkts und Vektors angezeigt, sobald der Punkt angegeben worden
ist. (Bertihren Sie, falls erforderlich, eine andere Kante, die zur Ecke fiihrt.)

3. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.

4. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG
So generieren Sie einen Eckpunkt anhand der Drahtmodelldaten mit dem KMG:

1. Berihren Sie die erste Oberflache an zwei Stellen.

2. Beruhren Sie die Oberflache einmal in der Nahe der Kanten, die in der Ecke zusammenlaufen.
PC-DMIS geht davon aus, dass die Oberflachen im rechten Winkel zueinander verlaufen. Wird
der CAD-Eckpunkt nicht gefunden, zeigt PC-DMIS den néachstgelegenen Punkt an und fordert Sie
dazu auf, weitere Messpunkte aufzunehmen.

3. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.

4. Klicken Sie auf Erzeugen.
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Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation Giber
PC-DMIS.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So generieren Sie einen Eckpunkt, ohne CAD-Daten zu verwenden:

Beruhren Sie die erste Flache an drei Stellen.

Beruhren Sie die zweite Flache an zwei Stellen.

Beruhren Sie die dritte Flache an einer Stelle.

Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.
Klicken Sie auf Erzeugen.

aprwDdE

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kdnnen Sie die gewlnschten Werte X, Y, Z, |, J, K fir den Eckpunkt eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fir das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der
Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Winkelpunkts

A

o\ 4

Mit der Messoption "Winkelpunkt" kénnen Sie eine Punktmessung an der Schnittstelle zweier gemessener
Geraden definieren. Bei diesem Messverfahren kénnen Sie die Schnittstelle der beiden Geraden messen,
ohne die Geraden einzeln zu messen und ohne an der Schnittstelle einen Punkt erstellen zu missen. Es
sind sechs Messpunkte erforderlich, um einen Winkelpunkt genau zu messen.

Um auf die Option Winkelpunkt zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld
(Einfigen | Element | Auto Element | Punkt | Winkel).
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Dialogfeld "Auto Element" - Winkelpunkt

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So generieren Sie einen Winkelpunkt mit Hilfe von Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus g
2. Klicken Sie im Grafikfenster mit Hilfe der Maus einmal in die Nahe der abgewinkelten Kante (aber
nicht auf die Kante selbst). PC-DMIS hebt die ausgewahlte Flache hervor.
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3. Vergewissern Sie sich, dass die richtige Flache ausgewahlt wurde. Im Dialogfeld werden die
Werte des ausgewahlten Winkelpunkts und -vektors angezeigt, sobald der Punkt angegeben
worden ist. Die Richtung des Vektors der Oberflachennormale wird durch jene Seite des
Werkstlicks bestimmt, die vom Taster erreicht werden kann. Sind beide Seiten des Werkstiicks
gleich gut erreichbar, wird die Normale von den CAD-Daten verwendet. Mit dem Symbol
Umkehren kdénnen Sie die Antastrichtung andern.

4. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzuftigen. Wenn
weitere Mausklicks erkannt werden, bevor Sie auf die Schaltflache Erzeugen klicken,
Uberschreibt PC-DMIS die zuvor angezeigten Informationen mit den neuen Daten. Sollte eine
zuséatzliche Berihrung nétig sein, dann klicken Sie auf die gegeniberliegende Flache der
abgewinkelten Kante.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG

Um einen Winkelpunkt anhand von Flachendaten mit dem KMG zu generieren, bertihren Sie einmal jede
Seite der Winkelkante mit dem Taster. Wird der CAD-Winkelpunkt nicht gefunden, zeigt PC-DMIS den
nachstgelegenen Punkt an und fordert Sie auf, weitere Messpunkte aufzunehmen.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
Ein Winkelpunkt kann auch mit Hilfe von Drahtmodell-CAD-Daten erzeugt werden.

So generieren Sie den Punkt:

1. Klicken Sie mit Hilfe der Maus einmal in die Ndhe der abgewinkelten Kante (aber nicht auf die
Kante selbst). PC-DMIS hebt die ausgewahlte Flache hervor.

2. Vergewissern Sie sich, dass die richtige Flache ausgewahlt wurde. Im Dialogfeld werden die
Werte des ausgewahlten Winkelpunkts und -vektors angezeigt, sobald der Punkt angegeben
worden ist. Die Richtung des Vektors der Oberflachennormale wird durch jene Seite des
Werkstiicks bestimmt, die vom Taster erreicht werden kann. Sind beide Seiten des Werkstiicks
gleich gut erreichbar, wird die Normale von den CAD-Daten verwendet. Mit dem Symbol
Umkehren kdnnen Sie die Antastrichtung andern.

3. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen. Bei jedem
weiteren Mausklick vor Auswahl der Schalftflache Erzeugen werden die angezeigten
Informationen durch die neuen Daten Uberschrieben. Sollte eine zusatzliche Berlihrung nétig sein,
dann klicken Sie auf die gegenuberliegende Flache der abgewinkelten Kante.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG

Um einen Winkelpunkt anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG zu generieren, beriihren Sie einmal
jede Seite der Winkelkante mit dem Taster. Wird der CAD-Winkelpunkt nicht gefunden, zeigt PC-DMIS
den nachstgelegenen Punkt an und fordert Sie auf, weitere Messpunkte aufzunehmen.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.
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Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten

Wenn der Winkelpunkt ohne die Verwendung von CAD-Daten erzeugt werden soll, beriihren Sie jede
Oberflache dreimal, um die beiden Ebenen zu ermitteln. Der angezeigte Winkelpunkt liegt an der ersten
Messpunktposition.

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kdnnen Sie die gewlinschten Werte X, Y, Z, 1, J, K fir den Winkelpunkt eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fir das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der
Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Extrempunkts

D /4

Mit der Option Auto Extrempunkt kénnen Sie einen benutzerdefinierten Suchbereich nach dem hdchsten
Punkt (Extrempunkt) in der aktuellen Arbeitsebene durchsuchen. Damit wird der Bereich automatisch
nach dem hochsten Punkt durchsucht. Es sucht nicht nach bestehenden Punkten in [hrem
Werkstiickprogramm.

Das Suchergebnis ist ein einzelner Punkt, der durch die Koordinaten X, Y, Z und den Antastvektor
definiert wird.

Um auf die Option Extrempunkt zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld
(Einfigen | Element | Auto Element | Punkt | Hoch).
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Dialogfeld "Auto Element" - Extrempunkt

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:
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Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So definieren Sie den Suchbereich fir den Extrempunkt mit Hilfe von Flachendaten:

Setzen Sie den Cursor in das Grafikfenster, um die gewtinschte Position des Anfangspunkts (auf
der Oberflache) zu bestimmen.

Klicken Sie einmal zur Definition der Mitte des Suchbereichs und des Anfangspunktes. PC-
DMIS hebt die ausgewahlte Flache hervor.

Klicken Sie nochmals zur Definition des Anfangspunkts. Solange das Dialogfeld gedffnet bleibt,
wird jedes Mal, wenn Sie mit einer ungeraden Zahl von Klicks auf die Oberflache des Werkstlicks
klicken, die Mitte definiert und der Anfangspunkt entspricht der angeklickten Stelle. Jede gerade
Zahl von Klicks bestimmt lediglich eine neue Anfangspunktposition.

Vergewissern Sie sich, dass die richtige Flache ausgewéhlt wurde. PC-DMIS durchstoit die
markierte Flache und zeigt Position und Vektor des ausgewahlten Punkts an. Die Richtung des
Vektors der Oberflachennormale wird durch jene Seite des Werkstiicks bestimmt, die vom Taster
erreicht werden kann. Sind beide Seiten des Werkstiicks gleich gut erreichbar, wird die Normale
von den CAD-Daten verwendet. Mit dem Symbol Umkehren kdnnen Sie die Antastrichtung
andern.

Wéhlen Sie den zu verwendenden Suchbereichstyp aus, indem Sie im Bereich
Messeigenschaften in der Liste Modus entweder die Option Feld oder Kreisférmig wahlen.
Bestimmen Sie die Grol3e des Suchbereichs, indem Sie die Werte in den Feldern Breite und
Lange fur einen Suchbereich vom Typ "Feld", oder die Werte in den Feldern Innenrad. und
AuRenrad. fUr einen kreisformigen Suchbereich &ndern. PC-DMIS blendet den Suchbereich in
hervorgehobener Farbe ein.

Definieren Sie die Werte fur das Inkrement und die Toleranz, die fur die Suche nach dem
Extrempunkt verwendet werden sollen.

Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen des Dialogfeldes.

Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstlckprogramm einzufiigen. Wenn Sie
das Werkstiickprogramm ausfuhren, sucht PC-DMIS nach dem Extrempunkt und gibt diesen
innerhalb des vorgegebenen Suchbereichs zurtick.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG
So bestimmen Sie den Suchbereich fir den Extrempunkt mit dem KMG:

1.

2.

Beruihren Sie die gewiinschte Oberflache des Werkstiicks einmal mit dem Taster. Damit werden
die Mitte des Suchbereichs und der Anfangspunkt auf denselben Wert gesetzt.

Wenn Sie einen anderen Suchmittelpunkt wiinschen, bertihren Sie die gewlinschte Oberflache
noch einmal mit dem Taster. Dadurch wird ein neuer Mittelpunkt fir den Suchbereich definiert.
Wird ein weiterer Punkt mit dem Taster aufgenommen, wird die Position des Startpunkts und
Antastvektors verandert. Jede darauffolgende Aufnahme eines Punkts veréandert abwechseind
den Suchmittelpunkt und den Startpunkt. Bei jeder Punktaufnahme auf der Oberflache des
Werkstlicks mit dem Taster durchst63t PC-DMIS die CAD-Oberflache, die dem Beriihrungspunkt
des Tasters am nachsten liegt. Die am Oberflachenmodell erfassten Daten werden dann zur
Definition des Start- und Suchmittelpunkts verwendet.

Wabhlen Sie den zu verwendenden Suchbereichstyp aus, indem Sie im Bereich
Messeigenschaften in der Liste Modus entweder die Option Feld oder Kreisférmig wahlen.
Bestimmen Sie die Grol3e des Suchbereichs, indem Sie die Werte in den Feldern Breite und
Lange fur einen Suchbereich vom Typ "Feld", oder die Werte in den Feldern Innenrad. und
AuRenrad. fur einen kreisférmigen Suchbereich &ndern. PC-DMIS blendet den Suchbereich in
hervorgehobener Farbe ein.
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5. Definieren Sie die Werte fur das Inkrement und die Toleranz, die fur die Suche nach dem
Extrempunkt verwendet werden sollen.

6. Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen des Dialogfeldes.

7. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen. Wenn Sie
das Werkstuckprogramm ausfiihren, sucht PC-DMIS nach dem Extrempunkt und gibt diesen
innerhalb des vorgegebenen Suchbereichs zuriick.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation Giber
PC-DMIS.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten

Soll der Suchbereich fur den Extrempunkt ohne Verwendung von CAD-Daten erzeugt werden, bestimmt
der erste aufgenommene Messpunkt die Nennwerte X, Y und Z fir den Anfangspunkt und den
Suchmittelpunkt. AuRerdem zeigt PC-DMIS den Antastvektor I, J, K fur diesen Messpunkt an. Dieser Wert
gibt die dem KMG-Antastvektor entgegengesetzte Richtung (weg von der Oberflache) an. Wenn Sie einen
neuen Anfangspunkt definieren wollen, nehmen Sie an der gewtinschten Mittelpunktposition einen Punkt
mit dem Taster auf. Durch aufeinanderfolgende Punktaufnahmen werden der Anfangspunkt und der
Suchmittelpunkt im Wechsel veréndert.

1. Wahlen Sie den zu verwendenden Suchbereichstyp aus, indem Sie im Bereich
Messeigenschaften in der Liste Modus entweder die Option Feld oder Kreisférmig wahlen.

2. Bestimmen Sie die Grol3e des Suchbereichs, indem Sie die Werte in den Feldern Breite und
Lange fur einen Suchbereich vom Typ "Feld", oder die Werte in den Feldern Innenrad. und
Aulenrad. fur einen kreisformigen Suchbereich &ndern. PC-DMIS blendet den Suchbereich in
hervorgehobener Farbe ein.

3. Definieren Sie die Werte fir das Inkrement und die Toleranz, die fur die Suche nach dem
Extrempunkt verwendet werden sollen.

4. Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen des Dialogfeldes.

5. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen. Wenn Sie
das Werkstuickprogramm ausfiihren, sucht PC-DMIS nach dem Extrempunkt und gibt diesen
innerhalb des vorgegebenen Suchbereichs zurick.

Erstellen durch Eingabe der Daten

Mit dieser Methode kdnnen Sie durch Eingabe der Werte X, Y und Z die Mitte des Suchbereiches des
Extrempunktes eingeben (d. h. die Mitte des Feldes oder des Kreises bzw. der Kreise). Dartiber hinaus
kénnen Sie hier auch den Anfangspunkt und den dazugehdérigen Antastvektor definieren, indem Sie die
Werte fir X, Y, Z, I, J und K eingeben.

1. Geben Sie die gewunschten Werte X, Y, Z, I, J und K fur das Element in das Dialogfeld ein.

2. Wahlen Sie den zu verwendenden Suchbereichstyp aus, indem Sie im Bereich
Messeigenschaften in der Liste Modus entweder die Option Feld oder Kreisférmig wahlen.

3. Bestimmen Sie die GréRe des Suchbereichs, indem Sie die Werte in den Feldern Breite und
Lange fir einen Suchbereich vom Typ "Feld", oder die Werte in den Feldern Innenrad. und
AuRenrad. fur einen kreisformigen Suchbereich &ndern. PC-DMIS blendet den Suchbereich in
hervorgehobener Farbe ein.

4. Definieren Sie die Werte fiir das Inkrement und die Toleranz, die fur die Suche nach dem
Extrempunkt verwendet werden sollen.

5. Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen des Dialogfeldes.
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6. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen. Wenn Sie
das Werkstuckprogramm ausfiihren, sucht PC-DMIS nach dem Extrempunkt und gibt diesen
innerhalb des vorgegebenen Suchbereichs zurtick.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie im Thema "Liste ‘Modus" in der Kerndokumentation
Uber PC-DMIS.
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Erstellen einer Auto Geraden

7

Mit der Messoption "Gerade" kdnnen Sie eine theoretische Gerade definieren, die das KMG bei der
Messung der definierten Gerade zugrundelegen wird.

Um auf die Option Gerade zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld (Einfligen
| Element | Auto Element | Gerade).
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Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéangig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So erzeugen Sie eine Auto Gerade auf dem Bildschirm unter Angabe der Flachendaten:

1. Wahlen Sie aus der Liste Begrenzt die Option Ja oder Nein aus. Eine begrenzte Gerade endet,
wenn sie einen anderen definierten Punkt erreicht. Eine unbegrenzte Gerade endet nach einer
bestimmten Lange.
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2. Definieren Sie die Auto Gerade:

e Wenn Sie aus der Liste Begrenzt die Option Ja ausgewahlt haben, klicken Sie zweimal
auf die gewlinschte Flache, um die Anfangs- bzw. Endpunkte der Gerade zu definieren.
PC-DMIS projiziert die Punkte an der nachsten Schnittstelle mit einer anderen Flache,
wobei die Punkte entlang der Schnittstellenlinie platziert werden. PC-DMIS zeichnet dann
die Anfangspunktlage, die Endpunktlage und die Geraden- und Kantenvektoren.

e Wenn Sie in der Liste Begrenzt die Option Nein ausgewahlt haben, klicken Sie einmal
auf die gewuinschte Flache, um den Anfangspunkt der Geraden zu definieren. PC-DMIS
projiziert die Punkte an der nachsten Schnittstelle mit einer anderen Flache, wobei die
Punkte entlang der Schnittstellenlinie platziert werden. Definieren Sie daraufhin die Lange
der Gerade, indem Sie den Wert in das Feld Lange eingeben. PC-DMIS zeichnet die
Anfangspunktlage, eine Gerade, die mit der Lange Ubereinstimmt. Die Geraden- und
Kantenvektoren werden gezeichnet, wenn die Pkt.-Gré3e gréfer als O ist.

Dieses Beispiel einer begrenzten AutoGerade zeigt die Start- und Endpunkte

Dieses Beispiel einer begrenzten AutoGerade zeigt die Start- und Endpunkte (1) und (2);
einen Kantenvektor 0,-1,0, einen Flachenvektor 0,0,1, einen Linienvektor 0,1,0 und eine
Pkt.-Gro3e von 0.3:

3. Andern Sie gegebenenfalls weitere Optionen im Dialogfeld.

4. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in der Registerkarte Tasterbahn-Eigenschaften taktil der
Taster-Werkzeugleiste vor.
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Wenn Sie beispielsweise den Wert Messpunkte und den Wert Tiefe &ndern méchten, gehen Sie
S0 vor:

Dieses Beispiel zeigt eine AutoGerade mit jetzt 5 Messwerten und einer Tiefe von 3 mm.

Oder Sie mochten, dass die Gerade entlang der anderen Flache gemessen wird. Andern Sie dafiir
den Kantenvektor:

Dieses Beispiel zeigt eine AutoGerade mit einem modifizierten Kantenvektor 0,0,1 (A), einem
modifizierten Flachenvektor 0,-1,-0 (C) und einer Tiefe von 1 mm.

5. Wenn Sie Stitzpunkte benétigen, modifizieren Sie die Eintrage der Registerkarte Stiitzpunkte-
Eigenschaften taktil in der Taster Werkzeugleiste nach Bedarf.

Wenn Sie beispielsweise den Flachenmaterialversatz von der Kante bestimmen muissen, kdnnten
die Einstellungen folgendermalRen lauten:
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Dieses Beispiel zeigt eine AutoGerade mit einem Kantenvektor 0,-1,0 (A), einem

Flachenvektor 0,0,1 (C) und einer Tiefe von 1 mm, sowie 1 Stiitzpunkt mit einem Einzug von
19 mm (D)

6. Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS erzeugt die AutoGerade.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
So erzeugen Sie anhand von Drahtmodelldaten eine Gerade auf dem Bildschirm:

1. Wahlen Sie aus der Liste Begrenzt die Option Ja oder Nein aus.

2. Wabhlen Sie zwei Kanten (Drahte) der Oberflache aus, auf der die Zielpunkte liegen sollen, indem
Sie mit der linken Maustaste auf die gewilinschten Drahte klicken (wenn Sie durch einen zweiten
Punkt begrenzt sind, ansonsten klicken Sie nur einmal). Diese Drahte sollten sich auf derselben
Oberflache befinden.

3. PC-DMIS wird die Startposition und — wenn eine begrenzte Gerade erzeugt wird — die Position
des Endpunkts zeichnen. Zudem werden die Geraden- und Kantenpunktvektoren gezeichnet.

4. Vergewissern Sie sich, dass die richtigen Dréhte ausgewahlt wurden.

5. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen im Dialogfeld und der Registerkarte Tasterbahn-
Eigenschaften taktil der Taster-Werkzeugleiste vor.

6. Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS erzeugt eine Gerade.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG
So erzeugen Sie eine Gerade mit Drahtmodelldaten:

e Der zuerst aufgenommene Messpunkt gibt den theoretischen X-, Y-, Z-Startpunkt an. Mit einem
zweiten Messpunkt (der erforderlich ist, wenn die Option Ja aus der Liste Begrenzt ausgewahlt
wurde) wird der Endpunkt fiir die Gerade erzeugt. Nach dem zweiten Messpunkt zeigt PC-DMIS
auch den 1JK-Geradenvektor und den 1JK-Kantenvektor an.

e Alle weiteren Messpunkte werden in gleichmafRigem Abstand entlang der Geraden verteilt. Der
Antastvektor wird ebenfalls aktualisiert, so dass er den Durchschnittswert aller bisherigen
Messpunkte (mit Ausnahme des neuesten Messpunkts) fiir den Vektorpunkt wiedergibt.

Sie kdnnen die angezeigten Daten jederzeit nach Aufnahme des zweiten Messpunkts Gbernehmen.
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Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation Giber
PC-DMIS.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So erzeugen Sie eine Gerade, ohne CAD-Daten zu verwenden:

1. Wahlen Sie aus der Liste Begrenzt die Option Ja oder Nein aus.

2. Wenn Sie eine begrenzte Gerade erstellen, nehmen Sie zwei Messpunkte auf. Wenn Sie eine
unbegrenzte Gerade erstellen, nehmen Sie einen Messpunkt auf.

3. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen im Dialogfeld und der Registerkarte Tasterbahn-
Eigenschaften taktil der Taster-Werkzeugleiste vor.

4. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kdnnen Sie die erforderlichen Werte zur Erzeugung einer Auto-Geraden eingeben:

So erstellen Sie eine begrenzte Gerade:

1. Wahlen Sie aus der Liste Begrenzt die Option Ja aus.

Geben Sie die Anzahl der Messpunkte im Feld Messpunkte ein.

Geben Sie die Tiefe fur die Gerade in das Feld Tiefe der Registerkarte Tasterbahn-
Eigenschaften taktil der Taster-Werkzeugleiste ein.

Geben Sie die X-, Y- und Z-Werte fir die Start- und Endpunkte ein.

Geben Sie die I-, J-, K-Vektoren ein.

Nehmen Sie gegebenenfalls weitere Eingaben im Dialogfeld vor.

Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS erzeugt eine Gerade auf Basis der im Dialogfeld
eingegebenen Werte.

W

No oA

So erstellen Sie eine unbegrenzte Gerade

1. Wahlen Sie aus der Liste Begrenzt die Option Nein aus.

Geben Sie die Anzahl der Messpunkte im Feld Messpunkte ein.

Geben Sie die Tiefe fur die Gerade in das Feld Tiefe der Registerkarte Tasterbahn-
Eigenschaften taktil der Taster-Werkzeugleiste ein.

Geben Sie die X-, Y- und Z-Werte fur den Startpunkt ein.

Geben Sie die |-, J-, K-Vektoren ein.

Geben Sie Linienlange in das Feld Lange ein.

Nehmen Sie gegebenenfalls weitere Eingaben im Dialogfeld vor.

Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS erzeugt eine Gerade auf Basis der im Dialogfeld
eingegebenen Werte.
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Erstellen einer Auto Ebene

A

Mit der Option Auto Ebene kénnen Sie eine Ebenenmessung definieren. Zum Messen einer Ebene
werden mindestens drei Messpunkte bendgtigt.

Um auf die Option Ebene zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld (Einflgen |
Element | Auto Element | Ebene).
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Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So erzeugen Sie ein Rechteckloch mit Hilfe von Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus g

2. Kilicken Sie mit Hilfe der Maus einmal auf die Flache, auf der die Ebene erstellt werden soll. PC-
DMIS erfasst die Angaben aus dem Modell und gibt sie in das Dialogfeld ein.

Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld vor.

4. Klicken Sie auf Erzeugen.

w
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Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
Eine Auto-Ebene kann auch mit Drahtmodell-CAD-Daten erzeugt werden.

So wird die Ebene erzeugt:

1. Offnen Sie das Auto Element-Dialogfeld Ebene (Einfiigen | Element | Auto | Ebene).

Klicken Sie die Oberflache mindestens drei Mal an.

3. Vergewissern Sie sich, dass das richtige Element ausgewahlt wurde. Die Antastrichtung des
Tasters verlauft stets im rechten Winkel zum Element sowie zum aktuellen Mittellinienvektor des
Tasters. Im Dialogfeld werden die Mittelpunkt- und Vektorwerte der Ebene angezeigt.

4. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Tasterbahn-Eigenschaften
taktil der Taster-Werkzeugleiste vor.

5. Klicken Sie auf Erzeugen.

N

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG
So erzeugen Sie eine Ebene anhand der Drahtmodelldaten mit dem KMG:

1. Offnen Sie das Auto Element-Dialogfeld Ebene (Einfiigen | Element | Auto | Ebene).

2. Nehmen Sie einen Mel3punkt auf der Oberflache auf, auf der Sie die Ebene erzeugen wollen. PC-
DMIS durchsto3t die CAD-Oberflache, die dem Beriihrungspunkt des Tasters am néchsten liegt.
Die angezeigten Werte X, Y, Z geben den Mittenwert fiir die Ebene wieder. Die Werte I, J, K
geben die Oberflachennormale wieder.

3. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen im Dialogfeld und der Registerkarte Tasterbahn-
Eigenschaften taktil der Taster-Werkzeugleiste vor.

4. Dricken Sie Taste Fertig auf dem Bedienelement (oder klicken Sie im Dialogfeld auf die
Schaltflache Erzeugen).

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So kdnnen Sie eine Ebene ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten erstellen:

1. Offnen Sie das Auto Element-Dialogfeld Ebene (Einfiigen | Element | Auto | Ebene).

Nehmen Sie mindestens drei Messpunkte auf der Oberflache auf.

3. Nehmen Sie ggf. weitere Messpunkte auf. PC-DMIS verwendet die Daten aller gemessenen
Punkte. Die X, Y, Z-Werte, die dann in der Anzeige erscheinen, geben den berechneten
Ebenenmittelpunkt an.

4. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Tasterbahn-Eigenschaften
taktil der Taster-Werkzeugleiste vor.

5. Klicken Sie auf Erzeugen.

n

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kénnen Sie die gewiinschten Mittenwerte X, Y, Z, |, J, K fur die Ebene eingeben.

1. Offnen Sie das Auto Element-Dialogfeld Ebene (Einfiigen | Element | Auto | Ebene).
2. Geben Sie die gewlnschten Werte X, Y, Z, 1, J, K ein.
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3. Geben Sie die Werte Messpunkte und Ebenen in die Taster-Werkzeugleiste, Registerkarte
Tasterbahn-Eigenschaften taktil ein.

4. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen im Dialogfeld Auto Element und der Taster-
Werkzeugleiste vor.

5. Klicken Sie auf Erzeugen.

PC-DMIS wird dann die richtige Anzahl Messpunkte anhand des vorgegebenen Musters erzeugen.
Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus" in der
Kerndokumentation tber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Kreises

=

Mit der automatischen Kreisoption kdnnen Sie eine Kreismessung definieren. Diese Art der Messung ist
besonders dann nitzlich, wenn der Kreis auf einer bestimmten Ebene positioniert ist, die nicht parallel zu
den Arbeitsebenen verlauft oder wenn Messpunkte in gleichmafigen Abstanden fir Teilkreise erforderlich
sind. Zum Messen eines Kreises werden mindestens drei Messpunkte bendtigt. Wieviele Messpunkte
standardméfig zum Messen eines Kreises erforderlich sind, basiert auf der im SETUP-Modus
vorgenommenen Standardeinstellung.

Um auf die Option Kreis zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld (Einfligen |
Element | Auto | Kreis).
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Dialogfeld "Auto Element" - Kreis

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So erzeugen Sie einen Kreis aus Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus ﬂ
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2. Klicken Sie einmal auf eine Stelle innerhalb oder auf3erhalb des gewiinschten Kreises. Im
Dialogfeld werden Mittelpunkt und Durchmesser aus den CAD-Daten des ausgewahlten Auto-
Kreises am nachsten zu der Stelle, auf die Sie auf dem Werkstlickmodell geklickt haben,
angezeigt.

3. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld vor.

4. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG

Um einen Kreis anhand von Oberflachendaten mit dem KMG zu generieren, miissen Sie mindestens drei
Messpunkte in der Bohrung oder am Bolzen aufnehmen. PC-DMIS durchst6i3t die CAD-Oberflache, die
dem Beruhrungspunkt des Tasters am nachsten liegt. Die angezeigten Werte X, Y, Z geben den
nachstgelegenen CAD-Kreis und nicht die tats&chlichen Messpunkte an. Die Werte I, J, K geben die
Oberflachennormale wieder. Wenn kein CAD-Kreis gefunden wird, zeigt PC-DMIS den néchstgelegenen
Punkt an und fordert Sie auf, weitere Messpunkte aufzunehmen.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
Ein Auto-Kreis kann auch mit Drahtmodell-CAD-Daten erzeugt werden.

So wird der Kreis erzeugt:

1. Klicken Sie in der Nahe des gewilnschten Drahts auf den Kreis. PC-DMIS hebt den ausgewahlten
Kreis am nachsten zu der Stelle, auf die Sie auf dem Werkstiickmodell geklickt haben, hervor

2. Vergewissern Sie sich, dass das richtige Element ausgewahlt wurde. Die Antastrichtung des

Tasters verlauft stets im rechten Winkel zum Element sowie zum aktuellen Mittellinienvektor des

Tasters. Wenn der Draht ausgewahlt worden ist, werden die Werte fur Mittelpunkt und

Durchmesser des ausgewahlten Kreises im Dialogfeld angezeigt.

Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.

4. Klicken Sie auf Erzeugen.

w

Hinweis: Wenn das zugrundeliegende CAD-Element weder ein Kreis noch ein Bogen ist, kdnnten weitere
Mausklicks erforderlich sein, um das Element zu identifizieren. Wenn PC-DMIS nicht das richtige Element
hervorhebt, klicken Sie mindestens zwei weitere Stellen des Kreises an.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So kénnen Sie den Kreis ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten erstellen:

1. Nehmen Sie drei Messpunkte auf der Oberflache auf, um die Ebene zu ermitteln, auf der der
Kreis liegt.

2. Nehmen Sie drei weitere Messpunkte in der Bohrung (oder am Bolzen) auf. PC-DMIS berechnet
den AutoKreis unter Verwendung aller drei Messpunkte. Weitere Messpunkte kdnnen
aufgenommen werden. PC-DMIS verwendet die Daten aus allen Messpunkten, die vor Auswabhl
der Schaltflache Erzeugen gemessen werden. Die X, Y, Z-Werte, die dann in der Anzeige
erscheinen, geben den berechneten Kreismittelpunkt (oder Bolzen) an.

3. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Tasterbahn-Eigenschaften
taktil der Taster-Werkzeugleiste vor.
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4. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kdnnen Sie die gewiinschten Mittenwerte X, Y, Z, |, J, K fiir den Kreis eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fir das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufligen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus" in der
Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen einer Auto Ellipse

V — 4

Mit Hilfe der Option "Ellipse" (Auto-Element) kénnen Sie eine Ellipse definieren. Der Elementtyp "Ellipse"
funktioniert ganz ahnlich wie das Blechkreiselement. Dies ist besonders hilfreich, wenn die Ellipse auf
einer bestimmten Ebene liegt, die nicht parallel zu den Arbeitsebenen verlauft. Es ist auch dann nitzlich,
wenn gleichmalig verteilte Messpunkte fir Teilellipsen bendtigt werden. Zur Messung einer Ellipse sind
mindestens finf Messpunkte erforderlich.

Um auf die Option Ellipse zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld (Einfliigen
| Element | Auto Element | Ellipse).
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Dialogfeld "Auto Element" - Ellipse

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus g

2. Klicken Sie mit Hilfe der Maus einmal auf die im Grafikfenster angezeigte Ellipse. PC-DMIS
berechnet dann die erforderlichen X-, Y-, Z- und I-, J- und K-Daten.

3. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld vor.
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4. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG

Um eine Ellipse anhand von Flachendaten mit dem KMG zu erzeugen, missen Sie mindestens finf
Messpunkte auf der Ellipse aufnehmen. PC-DMIS durchst63t die CAD-Oberflache, die dem
Beruhrungspunkt des Tasters am nachsten liegt. Die angezeigten Werte X, Y, Z geben die
nachstgelegene CAD-Ellipse, nicht die tatsachlichen Messpunkte, an. Die Werte |, J, K geben die
Oberflachennormale wieder. Wenn keine CAD-Ellipse gefunden wird, zeigt PC-DMIS den
nachstgelegenen Punkt an und fordert Sie auf, weitere Messpunkte aufzunehmen.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation Giber
PC-DMIS.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm

1. Klicken Sie in der Nahe des gewilinschten Drahts auf die Ellipfe. PC-DMIS markiert den

ausgewahlten Draht.

2. Vergewissern Sie sich, dass das richtige Element ausgewahlt wurde. Die Antastrichtung des
Tasters verlauft stets im rechten Winkel zum Element sowie zum aktuellen Mittellinienvektor des
Tasters. Mittelpunkt und Durchmesser der ausgewahlten Ellipse werden im Dialogfeld angezeigt,
sobald der Draht bestimmt worden ist.

Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.
4. Klicken Sie auf Erzeugen.

w

Hinweis: Wenn das zugrundeliegende CAD-Element keine Ellipse ist, kénnten weitere Mausklicks
erforderlich sein, um das Element zu identifizieren. Wenn PC-DMIS nicht das richtige Element hervorhebt,
klicken Sie mindestens zwei weitere Stellen des Kreises an.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So generieren Sie die Ellipse, ohne CAD-Daten zu verwenden:

1. Nehmen Sie drei Messpunkte auf der Oberflache auf, um die Ebene zu ermitteln, in der die Ellipse
liegt.
2. Nehmen Sie fuinf weitere Messpunkte in der Bohrung (oder am Bolzen) auf.

PC-DMIS verwendet die Daten zur Berechnung der Blechellipse. Sie kdnnen so lange weitere
Messpunkte aufnehmen, bis Sie auf die Schaltflache Erzeugen klicken. Die X, Y, Z-Werte, die dann in der
Anzeige erscheinen, geben den berechneten Ellipsenmittelpunkt an. Dariiber hinaus werden der
berechnete Haupt- und Nebendurchmesser sowie der Ausrichtungsvektor angezeigt.
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Erstellen durch Eingabe der Daten

Mit dieser Methode kdnnen Sie die gewlinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fir die Ellipse eingeben. Dariiber
hinaus kénnen Sie auch den Haupt- und Nebendurchmesser der Ellipse sowie den Winkelvektor 12, J2,
K2 eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fiir das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus" in der
Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Langlochs

Ll

Mit der Option "Langloch" kénnen Sie eine Langlochmessung definieren. Dieser Messtyp ist besonders
dann praktisch, wenn Sie keine Reihe von Geraden oder Kreisen messen oder Schnitt- und Mittelpunkte
daraus erstellen méchten. Fir die Messung von Langléchern sind mindestens sechs Messpunkte
erforderlich.

Langloch mit mindestens 6 Messpunkten

Um auf die Option Langloch zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld
(Einfligen | Element | Auto Element | Langloch).
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Dialogfeld "Auto Element" - Langloch
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Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So generieren Sie eine Langlochmessung mit Hilfe von Oberflachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus @

2. Klicken Sie einfach mit Hilfe der Maus einmal auf einen beliebigen Teil des im Grafikfenster
angezeigten Langlochs.

3. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.

4. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG

Um eine Langlochmessung anhand der Oberflachendaten mit dem KMG zu generieren, beriihren Sie
einfach jeden Bogen an drei Stellen.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm

Ein Langloch kann auch mit Drahtmodell-CAD-Daten erzeugt werden. Klicken Sie einfach mit Hilfe des
animierten Tasters einmal in die Nahe eines beliebigen Drahtes des im Grafikfenster dargestellten
Langlochs.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG

Um eine Langlochmessung anhand der Drahtmodelldaten mit dem KMG zu generieren, beriihren Sie
einfach jeden Bogen an einer Stelle oder drei Stellen.

Hinweis: Wenn es sich bei den CAD-Daten, die die Enden des Lochs definieren, speziell um den Typ
KREIS oder BOGEN handelt (beispielsweise eine IGES-Einheit 100), nimmt PC-DMIS automatisch zwei
zusatzliche Messpunkte auf dem Bogen auf. Wenn es sich bei beiden Enden um diesen Typ handelt,
dann reicht eine Bertihrung auf jedem Bogen aus, um diesen Elementtyp zu messen.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation Giber
PC-DMIS.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten

Soll das Langloch ohne Verwendung von CAD-Daten erzeugt werden, bertihren Sie jeden Bogen dreimal
(d. h. insgesamt sechs Messpunkte).
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Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kdnnen Sie die gewlinschten Werte X, Y, Z, 1, J, K fir das Langloch eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fir das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der
Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Rechtecklochs

r— 4

Mit der Option "Rechteckloch" kénnen Sie eine Rechtecklochmessung definieren. Diese Art der Messung

ist besonders dann nitzlich, wenn Sie nicht erst eine Serie von Geraden messen und Schnitt- und
Mittelpunkte daraus erstellen wollen. Fiur die Messung von Rechteckléchern sind fiinf Messpunkte
erforderlich (oder sechs Messpunkte, falls Sie in der Liste Breite messen Ja auswahlen).

Bei einem Flachenvektor von 0,0,1 und einem Winkelvektor von 1,0,0 nimmt PC-DMIS die Messpunkte so

auf:
X
Y
3 4 3
f t t
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* - Messung eines Rechtecklochs mit

Messung eines Rechtecklochs mit funf
Messpunkten
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Um auf die Option Rechteckloch zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld

(Einfigen | Element | Auto Element | Rechteckloch).
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Dialogfeld "Auto Element" - Rechteckloch

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéangig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So erzeugen Sie ein Rechteckloch mit Hilfe von Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus g

2. Klicken Sie mit Hilfe der Maus einmal auf eine beliebige Flache in die Ndhe des Rechtecklochs.
PC-DMIS erfasst die Angaben aus dem Modell und gibt sie in das Dialogfeld ein.

3. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld vor.

4. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG
So generieren Sie eine Rechtecklochmessung anhand der Oberflachendaten mit dem KMG:

Beruhren Sie die Langsseite des Lochs zweimal mit dem Taster.

Beruihren Sie das Werkstick auf der Breitseite des Rechtecklochs.

Fihren Sie den Taster um das Rechteckloch und berlihren Sie die nachste Langsseite.
Beruhren Sie nun die verbleibende Breitseite.

Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.
Klicken Sie auf Erzeugen.

ok whE
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Hinweis: Die Beriihrungspunkte sollten einen Kreis bilden (Bertihrung im oder entgegen dem
Uhrzeigersinn).

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
So generieren Sie ein Rechteckloch mit Hilfe von Drahtmodell-CAD-Daten:

1. Klicken Sie mit Hilfe der Maus einmal in die Néhe des Rechtecklochs. PC-DMIS erfasst die
Angaben aus dem Modell und gibt sie in das Dialogfeld ein.

2. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.

3. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG
So generieren Sie eine Rechtecklochmessung anhand der Drahtmodelldaten mit dem KMG:

Beruhren Sie die Langsseite des Lochs zweimal mit dem Taster.

Beruihren Sie das Werkstick auf der Breitseite des Rechtecklochs.

Fuhren Sie den Taster um das Rechteckloch und beriihren Sie die nachste Langsseite.
Berlihren Sie nun die verbleibende Breitseite.

Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.
Klicken Sie auf Erzeugen.

o rwhE

Hinweis: Die BerUhrungspunkte sollten einen Kreis bilden (Bertihrung im oder entgegen dem
Uhrzeigersinn).

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus" in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So generieren Sie ein Rechteckloch, ohne CAD-Daten zu verwenden:

1. Ermitteln Sie die zuoberst liegende Flache, indem Sie drei Messpunkte aufnehmen.

Nehmen Sie zwei Messpunkte auf einer der Langsseiten des Rechtecklochs auf.

3. Nehmen Sie auf jeder der drei Ubrigen Seiten des Rechtecklochs jeweils einen Messpunkt auf.
Gehen Sie dabei im Uhrzeigersinn vor. (Insgesamt missten Sie nun acht Messpunkte haben.)

4. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.

5. Klicken Sie auf Erzeugen.

N

[Hinweis: Die Messpunkte sollten einen Kreis bilden (im oder entgegen dem Uhrzeigersinn).
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Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kdnnen Sie die gewlnschten Werte X, Y, Z, 1, J, K fir das Rechteckloch eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fir das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufligen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der
Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Mit der Messoption "Kerbe" kdnnen Sie eine Kerbenmessung definieren. Eine Kerbe ist ein dreiseitiges
Rechteckloch. Diese Art der Messung ist besonders dann nitzlich, wenn Sie erst eine Reihe von Geraden

messen und Schnitt- und Mittelpunkte daraus erstellen wollen. Fir die Messung von Kerben sind vier

Messpunkte erforderlich.

Um auf die Option Kerbe zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld (Einfigen |

Element | Auto Element | Kerbe).
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Dialogfeld "Auto Element" - Kerbe

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements

eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So generieren Sie eine Kerbenmessung mit Hilfe von Oberflachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus g
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3.
4.

Nehmen Sie mit dem animierten Taster funf Messpunkte auf der CAD-Oberflache auf. Gehen Sie
dabei in derselben Reihenfolge vor wie bei der Aufnahme von Messpunkten mit einem KMG
(siehe "KMG-Flachendaten verwenden" weiter unten).

Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.
Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tiber
PC-DMIS.

So generieren Sie eine Kerbenmessung anhand der Oberflachendaten mit dem KMG:

1.

Beruihren Sie mit dem Taster die der Kerbendffnung gegentiberliegende Seite an zwei Stellen.
Dadurch wird eine Linie entlang der Kante definiert.

Berthren Sie das Werkstlick einmal auf einer der parallel verlaufenden Seiten der Kerbe, einmal
auf der anderen. Dadurch wird die Lange definiert. Der Punkt liegt entlang der Kantenlinie, auf der
Hélfte zwischen den parallelen Seiten.

Nehmen Sie einen Messpunkt auf der offenen Kante auf. Dadurch wird die Breite der Kerbe
definiert.

Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.
Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
Eine Kerbe kann auch mit Drahtmodell-CAD-Daten erzeugt werden.
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Verfahren Sie wie folgt. Arbeiten Sie dabei mit dem animierten Taster:

Beruhren Sie die der Kerbenéffnung gegeniiberliegende Seite an zwei Stellen mit dem Taster.
Dadurch wird eine Linie entlang der Kante definiert.

Beruhren Sie das Werkstlick einmal auf einer der parallel verlaufenden Seiten der Kerbe, einmal
auf der Anderen. Dadurch wird die Lange definiert. Der Punkt liegt entlang der Kantenlinie, auf
halbem Weg zwischen den parallelen Seiten.

Nehmen Sie einen Messpunkt auf der offenen Kante auf. Dadurch wird die Breite der Kerbe
definiert.

Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.
Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tiber
PC-DMIS.

So erzeugen Sie eine Kerbenmessung anhand von Drahtmodelldaten mit dem KMG:

1. Berihren Sie die der Kerbentéffnung gegeniiberliegende Seite an zwei Stellen mit dem Taster.

Dadurch wird eine Linie entlang der Kante definiert.
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2. Berihren Sie das Werkstuick einmal auf einer der parallel verlaufenden Seiten der Kerbe, einmal
auf der Anderen. Dadurch wird die Lange definiert. Der Punkt liegt entlang der Kantenlinie, auf
halbem Weg zwischen den parallelen Seiten.

3. Nehmen Sie einen Messpunkt auf der offenen Kante auf. Dadurch wird die Breite der Kerbe
definiert.

4. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.
5. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So generieren Sie eine Kerbe, ohne CAD-Daten zu verwenden:

1. Ermitteln Sie die zuoberst liegende Flache, indem Sie drei Messpunkte aufnehmen.

2. Beruhren Sie die der Kerbendéffnung gegenuiberliegende Seite an zwei Stellen mit dem Taster.
Dadurch wird eine Linie entlang der Kante definiert.

3. Beriihren Sie das Werkstiick einmal auf einer der parallel verlaufenden Seiten der Kerbe, einmal
auf der Anderen. Dadurch wird die Lange definiert. Der Punkt liegt entlang der Kantenlinie, auf
halbem Weg zwischen den parallelen Seiten.

4. Nehmen Sie einen Messpunkt auf der offenen Kante auf. Dadurch wird die Breite der Kerbe
definiert.

5. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.

6. Klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kénnen Sie die gewlinschten Werte X, Y, Z, |, J, K fur die Kerbe eingeben.

1. Geben Sie die gewunschten Werte X, Y, Z, |, J, K fur das Element in das Dialogfeld ein.
2. Kilicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufligen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus" in der

Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Vielecks
Mit dem Dialogfeld Vieleck kénnen Sie ein Auto Vieleck-Element definieren und in lhr
Werkstiickprogramm einfligen. Ein Vieleck ist ein beliebiges Element, das aus drei oder mehr Seiten

derselben Lange besteht. Sowohl bei einem Sechseck als auch bei einem Achteck handelt es sich um ein
Vieleckelement. Dieses AutoElement wird vorwiegend zum Messen von Muttern und Bolzen verwendet.

Beispiel eines Auto Vieleck-Elements

Um eine Vieleckoption zu definieren und einzufiigen, greifen Sie auf das Auto Element-Dialogfeld fur ein
Vieleck zu (Einfiigen | Element | Auto Element | Vieleck).
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Dialogfeld "Auto Element" - Vieleck

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen mit Hilfe des CAD-Modells

1. Offnen Sie das Auto Element-Dialogfeld Vieleck (Einfiigen | Element | Auto | Vieleck).

2. Im Feld Anzahl der Seiten wird die Anzahl der Seiten bzw. Flachen des Vielecks festgelegt.

3. Klicken Sie im Grafikfenster einmal auf das gewtinschte Vieleckelement. PC-DMIS nimmt die
erforderlichen Mittelpunkteingaben fir das Vieleck vor und zeichnet einige vorlaufige
Bahngeraden. Beachten Sie, wahrend Sie Anderungen am Dialogfeld vornehmen, dass PC-DMIS
den Pfad dynamisch aktualisiert, um die Anderungen wiederzugeben.

Vorlaufige Bahngeraden mit 2 Messpunkten pro Seite angezeigt

228



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

4. Im Feld Anzahl der Messpunkte kénnen Sie bestimmen, wie viele Messpunkte PC-DMIS bei der
Messung einer jeden Seite aufnehmen soll. PC-DMIS wird immer mindestens zwei Messpunkte
auf der ersten Seite des Elements aufnehmen, um dessen Winkelvektor zu bestimmen.

5. Im Bereich Richtungs-Vektoren wird festgelegt, ob es sich um ein internes oder externes Vieleck
handelt, indem entweder Loch bzw. Bolzen ausgewahlt wird.

6. Im Feld Eckradius bestimmen Sie den Eckradius. Damit wird bestimmt, in welchem Abstand von
den Ecken PC-DMIS die Messpunkte an den Seiten des Vielecks aufnimmt. Dadurch wird
vermieden, dass die Messpunkte direkt in der Ecke aufgenommen werden.

7. Uberprufen Sie im Feld Durchmesser die Auswahl des richtigen Durchmessers fiir das Vieleck.
Fur Vielecke mit einer geraden Anzahl von Seiten ist der Durchmesser der Abstand zwischen
zwei gegeniiberliegenden Seiten. Bei anderen Vielecken, wie dem gleichseitigen Dreieck, ist der
Durchmesser doppelt so lang wie der Radius des grofRten Kreises, der innerhalb des Vielecks
einbeschrieben werden kann. Durch Klicken auf das Vieleck setzt PC-DMIS automatisch diesen
Wert ein.

8. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Taster-Werkzeugleiste vor.

9. Kilicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS flgt das Vieleck-AutoElement in das Werkstlickprogramm
ein.

Erstellen mit Hilfe des KMGs:

Sie kénnen die Lage eines Auto Vielecks ohne CAD-Daten durch einfaches Messen auf dem Werkstiick
mit dem Taster des KMGs "lernen". Geben Sie die erforderlichen Informationen in das Dialogfeld ein.
Nehmen Sie mit dem gedffneten Auto Element-Dialogfeld Vieleck einen Messpunkt auf einer der Seiten
des Vielecks auf. Nach Aufnahme des ersten Messpunkts erhalten Sie zusatzliche Anweisungen aus der
Statusleiste am unteren Rand des Bildschirms. Folgen Sie der Eingabeaufforderung aus der Statusleiste,
um die Erstellung des Vielecks abzuschlieRen. Wenn Sie damit fertig sind, klicken Sie auf Erzeugen.

Erstellen durch Eingabe der Daten:

Wenn Sie die theoretischen Daten fiir das Vieleck kennen, kénnen Sie auch ein Auto Vieleck erzeugen,
indem Sie diese Daten in die entsprechenden Felder eintragen. Legen Sie unter Verwendung des Auto
Element-Dialogfelds Vieleck die Angaben fir den XYZ-Mittelpunkt und den 1JK-Vektor fest. Bestimmen
Sie die Anzahl der Seiten, die Anzahl der Messpunkte auf jeder Seite, den Durchmesser und den
Eckradius. Wenn Sie damit fertig sind, klicken Sie auf Erzeugen.
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Erstellen eines Auto Zylinders
i
Mit der Messoption "Zylinder" kbnnen Sie eine Zylindermessung definieren. Diese Art der Messung ist

besonders dann nutzlich, wenn ein gleichméaRiger Messpunktabstand fir Teilzylinder erforderlich ist. Fur
die Messung von Auto Zylindern sind mindestens sechs Messpunkte erforderlich.

Um auf die Option Zylinder zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld
(Einfigen | Element | Auto Element | Zylinder).
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Dialogfeld "Auto Element" - Zylinder

Hinweis: Bei bestimmten Punktmustern (z. B. zwei Reihen mit drei Punkten in gleichem Abstand
zueinander oder zwei Reihen mit vier Punkten in gleichem Abstand zueinander) gibt es mehrere
Maoglichkeiten, einen perfekten Zylinder zu erstellen oder zu messen. Daher kann es vorkommen, dass
der Besteinpassungsalgorithmus von PC-DMIS den Zylinder mit einer unerwarteten Lésung erstellt oder
misst. Um die besten Ergebnisse zu erzielen, sollte gemessenen oder erstellten Zylindern ein eindeutiges
Punktemuster zur Vermeidung ungewollter Lésungen zugrunde liegen.

Stellen Sie bei der Erzeugung und Messung eines Auto Zylinders au3erdem sicher, das Thema "Hinweise
zur korrekten Einstellung von Zylinder-Parametern" der Kerndokumentation von PC-DMIS einzusehen.
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Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So generieren Sie einen Zylinder mit Hilfe von Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus @

Setzen Sie den Cursor auf eine Stelle auf3erhalb oder innerhalb des gewiinschten Zylinders.

3. Klicken Sie in der Nahe des Zylinders einmal auf eine Flache. PC-DMIS markiert den
ausgewahlten Zylinder. Mittelpunkt und Durchmesser aus den CAD-Daten des ausgewahlten
Zylinders werden im Dialogfeld angezeigt. Es markiert das Zylinderende, das der Stelle des
Mausklicks auf dem Werkstickmodell am néchsten ist.

4. Bestimmen Sie die Lange des Zylinders, indem Sie in der Registerkarte Tasterbahn-
Eigenschaften taktil der Taster-Werkzeugleiste die Werte fur die Anfangstiefe und fur die
Endtiefe eingeben.

5. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld und der Tasterbahn-Eigenschaften
taktil der Taster-Werkzeugleiste vor.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

N

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG
So generieren Sie einen Zylinder anhand der Oberflachendaten mit dem KMG:

1. Nehmen Sie drei Mel3punkte im Loch (oder am Bolzen) auf.

Setzen Sie den Taster auf eine andere Tiefe

3. Nehmen Sie drei weitere Messpunkte auf. PC-DMIS durchstdf3t die CAD-Oberflache, die dem
Beruhrungspunkt des Tasters am nachsten liegt.

n

Die angezeigten Werte X, Y, Z geben den nachstgelegenen CAD-Zylinder, nicht die tatsachlichen
Messpunkte, wieder. Die Werte |, J, K geben die Oberflachennormale wieder. Wird kein CAD-Zylinder
gefunden, zeigt PC-DMIS den nachstgelegenen Punkt an und fordert Sie auf, weitere Messpunkte
aufzunehmen.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
Ein Zylinder kann auch mit Drahtmodell-CAD-Daten erzeugt werden.

So erzeugen Sie einen Zylinder mit Hilfe von Drahtmodelldaten:

1. Klicken Sie in der Nahe des gewlnschten Drahts auf den Zylinder. PC-DMIS hebt den
ausgewahlten Draht hervor und markiert das Zylinderende, das der Stelle des Mausklicks auf dem
Werksttickmodell am néchsten ist.

2. Vergewissern Sie sich, dass das richtige Element ausgewahlt wurde.

Die Antastrichtung des Tasters verlauft stets im rechten Winkel zum Element sowie zum aktuellen
Mittellinienvektor des Tasters. Mittelpunkt und Durchmesser des ausgewéhlten Zylinders werden im
Dialogfeld angezeigt, sobald der Draht bestimmt worden ist.
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Hinweis: Wenn das zugrundeliegende CAD-Element weder ein Zylinder, noch ein Kreis noch ein Bogen
ist, konnten weitere Mausklicks erforderlich sein, um das Element zu identifizieren. Wenn PC-DMIS nicht
das richtige Element hervorhebt, klicken Sie auf mindestens zwei weitere Stellen auf dem Zylinder.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So generieren Sie einen Zylinder, ohne CAD-Daten zu verwenden:

1. Nehmen Sie drei Messpunkte auf der Oberflache auf, um die Ebene zu ermitteln, in der der
Zylinder liegt.

2. Nehmen Sie drei Messpunkte im Loch (oder am Bolzen) auf.
3. Nehmen Sie drei weitere Messpunkte auf einer anderen Ebene auf.

PC-DMIS berechnet den Blechzylinder unter Verwendung von allen sechs Messpunkten. Wenn PC-DMIS
Schwierigkeiten bei der Bestimmung des Elementtyps hat, hilft es manchmal, einen Messpunkt zwischen
den beiden Ebenen aufzunehmen. PC-DMIS verwendet die Daten aus allen Messpunkten, die vor
Auswahl der Schaltflache Erzeugen gemessen werden. Die X, Y, Z-Werte, die dann in der Anzeige
erscheinen, geben den berechneten Zylindermittelpunkt (oder Bolzen) an.

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kénnen Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, |, J, K fur den Zylinder eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fiir das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus" in der

Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Erstellen eines Auto Kegels

\

Mit der Messoption "Kegel" kdnnen Sie eine Kegelmessung definieren. Diese Art der Messung ist
besonders dann nitzlich, wenn ein gleichmaRiger Messpunktabstand fur Teilkegel erforderlich ist. Fur die
Messung von Auto Kegeln sind mindestens sechs Messpunkte erforderlich.

Um auf die Option Kegel zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld (Einfigen |
Element | Auto Element | Kegel).
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Dialogfeld "Auto Element" - Kegel

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abhéngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So generieren Sie einen Kegel mit Hilfe von Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus g
2. Setzen Sie den Cursor auf eine Stelle auRerhalb oder innerhalb des gewiinschten Kegels.
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3. Klicken Sie einmal auf die Kegelflache. PC-DMIS markiert den ausgewahlten Kegel. Mittelpunkt,
Winkel und Durchmesser aus den CAD-Daten des ausgewahlten Kegels werden im Dialogfeld
angezeigt.

4. Nehmen Sie ggf. weitere Anderungen in diesem Dialogfeld vor.

5. Klicken Sie auf Erzeugen.

Beachten Sie, dass ein Aul3enkegel (Bolzen) aus den Versionen 3.6 und friiher moglicherweise negierte
Vektor- und Langenwerte haben miissen, um korrekt gemessen werden zu kénnen.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tber
PC-DMIS.

So generieren Sie einen Kegel anhand der Oberflachendaten mit dem KMG:

1. Nehmen Sie drei Mef3punkte im Loch (oder am Bolzen) auf.

2. Setzen Sie den Taster auf eine andere Tiefe.

3. Nehmen Sie drei weitere Messpunkte auf. PC-DMIS durchstéRt die CAD-Oberflache, die dem
Beruhrungspunkt des Tasters am nachsten liegt.

Die angezeigten Werte X, Y, Z weisen den nachstgelegenen CAD-Kegel, nicht die tatsachlichen
Messpunkte, aus. Die Werte |, J, K geben die Oberflachennormale wieder. Wird kein CAD-Kegel
gefunden, zeigt PC-DMIS den nachstgelegenen Punkt an und fordert Sie auf, weitere Messpunkte
aufzunehmen.

Beachten Sie, dass ein Aul3enkegel (Bolzen) aus den Versionen 3.6 und frilher moglicherweise negierte
Vektor- und Langenwerte haben miissen, um korrekt gemessen werden zu kénnen.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
Ein Kegel kann auch mit Drahtmodell-CAD-Daten erzeugt werden.

So generieren Sie einen Kegel mit Hilfe von Drahtmodelldaten:

1. Klicken Sie in der Nahe des gewilinschten Drahts auf den Kegel. PC-DMIS markiert den
ausgewahlten Draht. Auf diese Weise lassen sich Mitte, Oberflachenvektor und Durchmesser des
Kegels erfassen.

2. Klicken Sie auf einen zweiten Draht, der das andere Ende des Kegels darstellt, um den Winkel zu
berechnen.

Die Antastrichtung des Tasters verlauft stets im rechten Winkel zum Element sowie zum aktuellen
Mittellinienvektor des Tasters. Mittelpunkt und Durchmesser des ausgewahlten Kegels werden im
Dialogfeld angezeigt, sobald der Draht bestimmt worden ist.

Beachten Sie, dass ein Aul3enkegel (Bolzen) aus den Versionen 3.6 und friiher moglicherweise negierte
Vektor- und Langenwerte haben miissen, um korrekt gemessen werden zu kénnen.
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Hinweis: Wenn das zugrundeliegende CAD-Element weder ein Kegel, noch ein Kreis noch ein Bogen ist,
konnten weitere Mausklicks erforderlich sein, um das Element zu identifizieren. Wenn PC-DMIS nicht das
richtige Element hervorhebt, klicken Sie mindestens zwei weitere Stellen auf dem Kegel an.

Erstellen ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten
So generieren Sie einen Kegel ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten:

1. Nehmen Sie drei Messpunkte auf der Oberflache auf, um die Ebene zu ermitteln, in der der Kegel
liegt.

2. Nehmen Sie drei Messpunkte im Loch (oder am Bolzen) in derselben Schicht auf.

3. Nehmen Sie mindestens einen Messpunkt auf einer niedrigeren oder héheren Schicht als die
ersten drei Messpunkte auf (mit der Aufnahme von bis zu drei Messpunkten erhalten Sie eine
genaue Definition des Kegels).

Beachten Sie, dass ein Aul3enkegel (Bolzen) aus den Versionen 3.6 und frilher moglicherweise negierte
Vektor- und Langenwerte haben missen, um korrekt gemessen werden zu kénnen.

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kdnnen Sie die gewilinschten Werte X, Y, Z, 1, J, K fir den Kegel eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J, K fiir das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie unter dem Thema "Liste 'Modus" in der
Kerndokumentation tber PC-DMIS.
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Erstellen einer Auto Kugel

d

Mit der Blechoption "Kugel" kénnen Sie eine Kugelmessung definieren. Diese Art der Messung ist
besonders dann nitzlich, wenn die Kugel auf einer bestimmten Ebene liegt, die nicht parallel zu den
Arbeitsebenen verlauft. Mindestens vier Messpunkte sind fir das Messen einer AutoKugel erforderlich.

Um auf die Option Kugel zuzugreifen, 6ffnen Sie das gleichnamige Auto Element-Dialogfeld (Einfligen |
Element | Auto Element | Kugel).
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Dialogfeld "Auto Element" - Kugel

Wenden Sie bei getffnetem Dialogfeld, abh&ngig von der aktuellen Situation, zur Erstellung des Elements
eine der folgenden Methoden an:

e Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
e Verwenden von Flachendaten mit dem KMG
e Verwenden von Drahtmodell-CAD-Daten auf dem Bildschirm

e Eingabe der Daten
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Erstellen anhand von Flachendaten auf dem Bildschirm
So generieren Sie eine Kugel mit Hilfe von Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus @
2. Setzen Sie den Cursor in das Grafikfenster, um die gewiinschte Kugel zu bestimmen.
3. Kilicken Sie mit der linken Maustaste.

Die Werte des ausgewahlten Kugelpunkts und —vektors werden im Dialogfeld angezeigt, sobald die
Punkte markiert worden sind.

Erstellen anhand von Flachendaten mit dem KMG

Um eine Kugel anhand von Oberflachendaten mit dem KMG zu generieren, beriihren Sie die Kugel mit
dem Taster an vier Stellen. Ermittelt das Programm vor Auswahl der Schaltflache Erzeugen weitere
Mausklicks, sucht PC-DMIS die optimale Kugel in der Nahe der Messpunkte.

Die Option NW-Suche sollte bei dieser Messmethode in der Liste Modus aktiviert werden. Weitere
Informationen zu Nennwerten finden Sie im Thema "Liste 'Modus™ in der Kerndokumentation tiber PC-
DMIS.

Erstellen anhand von Drahtmodelldaten auf dem Bildschirm
So generieren Sie eine Kugel mit Hilfe von Drahtmodell-CAD-Daten:

1. Wahlen Sie die zu messende Kugel aus. PC-DMIS markiert die ausgewahlte Kugel, sofern diese
verfugbar ist. (Wird ein anderes Element ausgewahlt, nehmen Sie versuchsweise zwei weitere
Messpunkte auf.)

2. Vergewissern Sie sich, dass das richtige Element ausgewahlt wurde.

Im Dialogfeld werden der Wert der ausgewahlten CNC-Kugel und des Vektors angezeigt, sobald die
Kugel bestimmt worden ist.

Erstellen durch Eingabe der Daten
Mit dieser Methode kdnnen Sie die gewlnschten Werte X, Y, Z, |, J und K fir die Kugel eingeben.

1. Geben Sie die gewiinschten Werte X, Y, Z, I, J und K fur das Element in das Dialogfeld ein.
2. Klicken Sie auf Erzeugen, um das Element in das Werkstiickprogramm einzufiigen.

Weitere Informationen zu Nennwerten finden Sie im Thema "Liste 'Modus" in der Kerndokumentation
Uber PC-DMIS.

237




PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Scannen

Scannen: Einfihrung

Mit PC-DMIS und dem KMG kdnnen Sie die Werkstlickoberflache in festgelegten Inkrementen im
CNC(Computer Numerical Control - steuert direkt mit dem Computer)-Modus unter Verwendung eines ST
(schaltendes Tastsystem) oder eines analogen (kontinuierlichen Kontakt-)Taster scannen. Ersatzweise
koénnen Sie beim Arbeiten im manuellen Modus Scans auch mit schaltenden Messtastern oder mit starren
Tastern manuell durchfihren.

Das CNC-ST-Scanverfahren, dessen Verfahren der Funktionsweise einer Nahmaschine ahnelt, wenn die
Tastspitze die Werkstlickoberflache berthrt - und aufgrund dessen auch als "Stich-Scanverfahren" oder
schlicht "Stich-Scan" bezeichnet wird - wird von PC-DMIS und der KMG-Steuereinheit durchgefihrt.
Dieses Scanverfahren beruht auf einem intelligenten, selbstanpassenden Algorithmus, der die vertikalen
Oberflachenvektoren berechnet und somit eine genaue Tasterkompensation gewéhrleistet.

Bei kontinuierlichen CNC-Kontaktscans (Scans, die mit einem analogen Tastkopf durchgefuhrt werden),
bleibt der Taster ununterbrochen in Kontakt mit der Werkstickoberflaiche. PC-DMIS tbermittelt die
Scanparameter an die Steuereinheit. Die Steuereinheit scannt das Werkstiick und meldet die Scanpunkte
basierend auf den ausgewahlten Parametern an PC-DMIS zuriick. Kontinuierliche Kontakt-Scans ergeben
im Allgemeinen grof3e Punktdatenmengen, die relativ schnell erzeugt werden.

Diese verschiedenen Scanmethoden sind hilfreich, wenn Sie auf den Werkstiickflachen Profile
digitalisieren mochten.

Beispiel-Flachenzeichnung eines Flachen-Scans

Damit die Elemente und Flachen des Werkstiicks gescannt werden kénnen, stehen Ihnen folgende Scans
in PC-DMIS zur Verfigung: Basis-Scans, Fortgeschrittene Scans sowie Manuelle Scans.

In den Hauptthemen dieses Abschnitts werden die im Unterment Einfliigen | Scan verfiigbaren Optionen
behandelt:

e Durchfiihren fortgeschrittener Scans
e Durchfiihren von Basis-Scans
e Durchfiihren manueller Scans
e Arbeiten mit Profilschnitten
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Achtung: Die Scanoptionen in den Scan-Dialogfeldern werden im Abschnitt "Scannen lhres Werkstiicks"
der Kerndokumentation iilber PC-DMIS behandelt.
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Druchfuhren fortgeschrittener Scans

Fortgeschrittene Scans sind CNC-Scans vom Typ "Stich", die normalerweise von einem schaltenden
Taster (ST), in manchen Féllen aber auch von einem analogen Taster, ausgefiihrt werden. Diese Scans
werden von PC-DMIS und der KMG-Steuereinheit durchgefuhrt. Das CNC-Scanverfahren beruht auf
einem intelligenten, selbstanpassenden Algorithmus, der die vertikalen Oberflachenvektoren berechnet
und somit eine genaue Tasterkompensation gewahrleistet.

Diese fortgeschrittenen Scans verwenden ein schaltendes Tastsystem (ST), das besonders fir die
automatische punktweise Digitalisierung von Profilen auf Oberflachen geeignet ist. Geben Sie einfach die
erforderlichen Parameter fur den CNC-Scan ein, klicken Sie auf die Schaltflache Messen und der Scan-
Algorithmus von PC-DMIS lUbernimmt die Steuerung des Messverfahrens.

PC-DMIS unterstitzt folgende fortgeschrittene Scanmethoden:

e Offene Linie
e Geschlossene Linie

e Flache

e Umfang

e Profilschnitt
e Drehtisch

e Freiform

e UV

o Gitter

Weitere Einzelheiten zu den verfugbaren Optionen des Dialogfeldes Scan, das zur Durchfilhrung dieser
Scans verwendet wird, finden Sie unter dem Thema "Allgemeine Funktionen des Dialogfeldes 'Scan™ in
der Kerndokumentation tiber PC-DMIS.
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Durchfiuhren eines fortgeschrittenen "Offene Linie"-Scans

Linear Open Scan
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Offene Linie-Scan (Dialogfeld)

Bei der Auswahl der Mentioption Einfligen | Scan | Offene Linie wird die Oberflache entlang einer
‘offenen’ Linie gescannt. Bei diesem Verfahren werden der Anfangs- und Endpunkt fir die Linie sowie ein
Richtungspunkt zur Berechnung der Schnittebene verwendet. Der Taster verbleibt wéhrend der
Ausfiihrung des Scans stets in der Schnittebene. Fir die Einstellung der Richtung bei Scans des Typs
OFFENE LINIE stehen drei verschiedene Typen im Bereich "Richtungsmethoden” zur Auswahl.

F"I.......I(E‘. SRR PRT

a

Beispiel eines Offene Linie-Scans

So erstellen Sie einen Scan fur eine offene Linie

1. Stellen Sie sicher, dass Sie den ST (schaltenden Taster) oder analogen Taster aktiviert haben.

2. Versetzen Sie PC-DMIS in den CNC-Modus.

3. Wahlen Sie im Untermenti die Option Einfligen | Scan | Offene Linie. Es erscheint das
Dialogfeld Offene Linie- Scan.

4. Wenn Sie einen benutzerdefinierten Namen verwenden mdchten, geben Sie den Namen des
Scans im Feld ID ein.

5. Waéhlen Sie aus der Liste Richtung 1 den richtigen Typ fir OFFENE LINIE aus.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

In Abhangigkeit des Scantyps fir OFFENE LINIE geben Sie die entsprechenden Inkrement- und
Winkelwerte in die verfligbaren Felder Max. Inkr., Min. Inkr., Max. Wink. und Min. Wink. ein.
Wenn der Scanvorgang mehrere Oberflachen tberquert, wahlen Sie die Oberflachen durch
Auswahl des Kontrollk&stchens Auswahlen, wie unter "Registerkarte 'Grafik™ beschrieben.
Fugen Sie dem Scanvorgang den 1-Punkt (Startpunkt), den R-Punkt (Scanrichtung) und den 2-
Punkt (Endpunkt) hinzu, indem Sie die entsprechenden Anweisungen unter Begrenzungspunkte
befolgen.Flgen Sie dem Scanvorgang den 1-Punkt (Startpunkt), den R-Punkt (Scanrichtung) und
den 2-Punkt (Endpunkt) hinzu, indem Sie die entsprechenden Anweisungen unter
"Begrenzungspunkte" befolgen.

Wabhlen Sie den entsprechenden Messpunkttyp aus der Liste Messpunkttyp im Bereich
Messpunktregler aus.

Nehmen Sie in der Liste Anfangsvektoren alle notwendigen Anderungen beziiglich der Vektoren
vor. Doppelklicken Sie hierfiir auf den Vektor und nehmen Sie die Anderungen im Dialogfeld
Scanelement bearbeiten vor. Klicken Sie auf OK, um zum Dialogfeld Offene Linie-Scan
zurtckzukehren.

Wahlen Sie den entsprechenden Nennwerte-Modus aus der Liste Nennwerte im Bereich
Nennwerte-Methode aus.

Geben Sie im Feld Toleranz im Bereich Nennwerte-Methode einen Toleranzwert ein, der
mindestens den Radius des Tasters kompensieren sollte.

Wabhlen Sie den entsprechenden Ausfiihrungsmodus aus der Liste Ausfiihren im Bereich Ausf.-
Optionen aus.

Wenn Sie ein diinnes Werkstiick verwenden, geben Sie die Starke des Werkstiicks im Feld
Starke der Registerkarte Grafik ein.

Wahlen Sie je nach Bedarf weitere Kontrollkastchen in den Bereichen der Registerkarte
Ausflihrung aus.

Bei der Verwendung eines analogen Tastsystems sollten Sie die Registerkarte Passpunkte
nutzen, um lhren Scan optimal durchzufihren.

Klicken Sie auf der Registerkarte Erzeugen im Bereich Theoretischer Pfad auf die Schaltflache
Pfaddefinitionen, um eine Vorschau des Scans auf dem CAD-Modell im Grafikfenster anzeigen
zu lassen. Wenn Sie den Scan berechnen lassen, beginnt PC-DMIS den Scanvorgang am
Startpunkt und folgt der vorgegebenen Richtung, bis der Endpunkt erreicht wird.

Sie kdnnen bei Bedarf einzelne Punkte lI6schen, indem Sie diese nacheinander im Bereich
Theoretischer Pfad auswéahlen und die Entf-Taste driicken.

Sie kdnnen den Bereich Spline-Pfad derselben Registerkarte dazu verwenden, den theoretischen
Pfad an einen Spline-Pfad anzupassen.

Nehmen Sie bei Bedarf weitere Anderungen am Scan vor.

Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. PC-DMIS fligt den Scan in das Bearbeitungsfenster
ein.

So erstellen Sie einen Offene Linie-Scan auf einem 3D-Draht/CAD-Modell

Um einen 'Offene Linie'-Scan auf einem Drahtmodell durchzuflihren, sollten Sie normalerweise eine 3D-
Drahtmodell-CAD-Datei verwenden. Sie benétigen die 3D-Drahte, um die Form des Elements, das
gescannt werden soll, zu definieren. AuRerdem benétigen Sie dessen "Tiefe" (3D-Ansicht). Dieser Scan-
Typ folgt der oben beschriebenen Vorgehensweise.
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So erstellen Sie einen Offene Linie-Scan auf einem 2D-Draht/CAD-Modell

Falls ein Offene Linie-Scan auf einer 2D-Drahtmodell-Datei unbedingt durchgefiihrt werden muss, so ist
dies mit etwas Mehrarbeit moglich.

10.

11.
12.
13.

14.

15.

Importieren Sie die 2D-CAD-Datei. Der CAD-Nullpunkt muss sich irgendwo auf dem CAD-Modell
selbst befinden, und nicht in den Aufbau-Koordinaten (dadurch wird die Vorgehensweise
vereinfacht).

Wabhlen Sie das Untermenii Einfligen | Element | Abhangiges Element | Linie aus. Das
Dialogfeld Abh&angiges Element Gerade erstellen wird angezeigt.

Wabhlen Sie Ausrichtung. Hiermit wird ein abh&ngiges Element Gerade am CAD-Nullpunkt
erstellt, senkrecht zur Oberflache der 2D-CAD-Daten.

Offnen Sie das Bearbeitungsfenster und @ndern Sie die Lange der Gerade von "1" (das ist der
Standardwert) auf einen etwas héheren Wert wie beispielsweise "5" oder "10", allerdings nur
dann, wenn die Mal3einheiten auf Millimeter eingestellt sind. Bei der Einstellung auf "Zoll"
ignorieren Sie diesen Schritt.

Exportieren Sie das Werkstiickprogramm (nur die Elemente) entweder als IGES- oder DXF-
Dateityp und speichern Sie die exportierte Datei in ein Verzeichnis lhrer Wahl.

Kehren Sie zum Werkstuckprogramm zurlick und lI6schen Sie die Ausrichtungsgerade, die Sie
erstellt haben.

Importieren Sie die Datei, die Sie gerade exportiert haben, zuriick in das selbe
Werkstiickprogramm. Wenn Sie aufgefordert werden, klicken Sie auf Zusammenfihren, um das
CAD-Drahtmodell im Grafikfenster zusammenzufihren. Ihr CAD-Modell sollte nun Gber ein CAD-
Drahtmodell verfligen, das lotrecht zum Rest der anderen CAD-Drahtmodelle liegt.

Rufen Sie das Dialogfeld Offene Linie-Scan auf.

Klicken Sie auf die Registerkarte Grafik und wahlen Sie dann das Kontrollkédstchen Auswéhlen
aus.

Klicken Sie auf jeden Draht, der das zu scannende Element definiert. Wé&hlen Sie diese in der
Reihenfolge aus, in der sie gescannt werden, beginnend mit dem Draht, an dem der Scan startet.
Kreuzen Sie das Kontrollkastchen Tiefe an.

Klicken Sie auf den importierten Draht, der vertikal zu allen anderen Dréhten liegt.

Heben Sie die Auswahl des Kontrollkadstchens Auswéahlen wieder auf. Sie kbnnen jetzt den 1-
Punkt, den R-Punkt und 2 Begrenzungspunkte auf der theoretischen Oberflache auswéhlen, die
durch die Drahte definiert ist, die die Form der Oberflache und die Tiefe bestimmen.

Wenn Sie sich im Online-Modus befinden, wahlen Sie das Kontrollkéstchen Messen aus. Wéhlen
Sie im Bereich Nennwerte-Methode die Option NW-Suche aus. Wahlen Sie im Feld Toleranz
einen akzeptablen Toleranzwert aus.

Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS fiigt den Scan ein. Falls im Online-Modus, wird mit dem
Scan begonnen, wobei die Nennwerte gesucht werden
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Durchfiuhren eines fortgeschrittenen "Geschlossene Linie"-Scans

Linear Closed Scan

Sean Typr: [ Lineas Closed Scan B <¢ Basic
Divection 1 Tech: B [son Meanse [~
LS 2l Boundary Prints :
i [x [ |z
0.000 1,000 0.000
Maxncr. | 1.00000 ) 0.000 1600 o000
i | |
Add | Delete |
Il Vectors
Vot |1 Il I3
Inéec 0,000 1.000 0.000
CulVec 0.000 0000 1.000
Plarsec 0000 0000 1,000
1| | |

Executin | Gaaphict | Path Defition | Contol Poirks | Settings |

— Ewnc Comtiols — — Nosminals Method — — HR Conirols 1 1 Display Cortiols
[wommar  =]| [Master =] || [VEcTom =] | | ShesHis

¥ Showel
™ Cleafre | 1o
[ Singhs Point e TS
[~ Auto Move S COME E

IlL....J : | )
B Crossings: |2
I A0 Corny AMGLE 10
™ Uss COP
[ T ]

Geschlossene Linie-Scan (Dialogfeld)

Mit der Methode Einfligen | Scan | Geschlossene Linie wird die Oberflache ab dem vorgegebenen
ANFANGSPUNKT gescannt und am selben Punkt wieder beendet. Bei diesem Scan-Typ spricht man von
einem 'geschlossenen’ Scan, weil er wieder zum Anfangspunkt zurtickkehrt. Dies ist beim Scannen von
kreisformigen Elementen oder Langléchern nitzlich. Fir dieses Verfahren missen die Lage des
Anfangspunkts und des Richtungspunkts definiert sein. Der Inkrementalwert fir die Aufnahme von
Messpunkten wird vom Benutzer festgelegt.

PC-DMIS scannt die Oberflache wie im Folgenden definiert.

A - Anfangspunkt und
A Endpunkt

/Tx
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Beispiel eines Geschlossene Linie-Scans mit Scan-Punkten innerhalb eines Lochs

So erstellen Sie einen Scan des Typs "Geschlossene Linie"

1
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Stellen Sie sicher, dass Sie den ST (schaltenden Taster) oder analogen Taster aktiviert haben.
Versetzen Sie PC-DMIS in den CNC-Modus.

Waéhlen Sie im Untermenu die Option Einfligen | Scan | Geschlossene Linie. Es erscheint das
Dialogfeld Geschlossene Linie-Scan.

Geben Sie den Namen des Scans im Feld "ID" ein, wenn Sie einen benutzerdefinierten Namen
verwenden méchten.

Wabhlen Sie aus der Liste Richtung 1 den richtigen Typ fur "GESCHLOSSENE LINIE" aus.

In Abhangigkeit des Scantyps fir GESCHLOSSENE LINIE geben Sie die entsprechenden
Inkrement- und Winkelwerte in die verfigbaren Felder Max. Inkr., Min. Inkr., Max. Wink. und
Min. Wink. ein.

Wenn der Scanvorgang mehrere Oberflachen tiberquert, wahlen Sie die Oberflachen durch
Auswahl des Kontrollkdstchens Auswahlen, wie unter "Registerkarte 'Grafik™ beschrieben.
Fugen Sie dem Scanvorgang den 1-Punkt (Startpunkt), den R-Punkt (Scanrichtung) hinzu, indem
Sie die entsprechenden Anweisungen unter "Begrenzungspunkte" befolgen.

Wabhlen Sie den entsprechenden Messpunkttyp aus der Liste Messpunkttyp im Bereich
Messpunktregler aus.

Nehmen Sie in der Liste Anfangsvektoren alle notwendigen Anderungen beziiglich der Vektoren
vor. Doppelklicken Sie hierfiir auf den Vektor und nehmen Sie die Anderungen im Dialogfeld
Scanelement bearbeiten vor. Klicken Sie auf OK, um zum Dialogfeld Geschlossene Linie-Scan
zurlickzukehren.

Waéhlen Sie den entsprechenden Nennwerte-Modus aus der Liste Nennwerte im Bereich
Nennwerte-Methode aus.

Geben Sie im Feld Toleranz im Bereich Nennwerte-Methode einen Toleranzwert ein, der
mindestens den Radius des Tasters kompensieren sollte.

Wabhlen Sie den entsprechenden Ausfiihrungsmodus aus der Liste Ausfihren im Bereich Ausf.-
Optionen aus

Wenn Sie ein diinnes Werkstiick verwenden, geben Sie die Starke des Werkstlicks im Feld
Starke der Registerkarte Grafik ein.

Waéhlen Sie je nach Bedarf weitere Kontrollkastchen in den Bereichen der Registerkarte
Ausfiihrung aus.

Bei der Verwendung eines analogen Tastsystems sollten Sie die Registerkarte Passpunkte
nutzen, um lhren Scan optimal durchzufiihren.

Klicken Sie auf der Registerkarte Erzeugen im Bereich Theoretischer Pfad auf die Schaltflache
Pfaddefinitionen, um eine Vorschau des Scans auf dem CAD-Modell im Grafikfenster anzeigen
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18.

19.

20.
21.

zu lassen. Wenn Sie den Scan erzeugen, startet PC-DMIS den Scan am Startpunkt und folgt der
vorgegebenen Richtung um das Werkstiick herum, bis wieder der Startpunkt erreicht wird.

Sie kénnen bei Bedarf einzelne Punkte lI6schen, indem Sie diese nacheinander im Bereich
Theoretischer Pfad auswéhlen und die Entf-Taste driicken.

Sie kdnnen den Bereich Spline-Pfad derselben Registerkarte dazu verwenden, den theoretischen
Pfad an einen Spline-Pfad anzupassen.

Nehmen Sie bei Bedarf weitere Anderungen am Scan vor.

Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. PC-DMIS fiigt den Scan in das Bearbeitungsfenster
ein.

So erstellen Sie einen 'Geschlossene Linie'-Scan auf einem 3D-Draht-CAD-Modell

Um einen 'Geschlossene Linie'-Scan auf einem Drahtmodell durchzufiihren, sollten Sie normalerweise
eine 3D-Drahtmodell-CAD-Datei verwenden. Sie bendtigen die 3D-Dréhte, um die Form des Elements,
das gescannt werden soll, zu definieren. Aul3erdem bendtigen Sie dessen "Tiefe" (3D-Ansicht). Dieser
Scan-Typ folgt der oben beschriebenen Vorgehensweise.

So erstellen Sie einen Geschlossene Linie-Scan auf einem 2D-Draht-CAD-Modell

Falls ein Geschlossene Linie-Scan auf einer 2D-Drahtmodell-Datei unbedingt durchgefuhrt werden muss,
so ist dies mit etwas Mehrarbeit mdglich.
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10.

11.
12.
13.

Importieren Sie die 2D-CAD-Datei. Der CAD-Nullpunkt muss sich irgendwo auf dem CAD-Modell
selbst befinden, und nicht in den Aufbau-Koordinaten (dadurch wird die Vorgehensweise
vereinfacht).

Wabhlen Sie das Untermenii Einfligen | Element | Abhangiges Element | Linie aus. Das
Dialogfeld Abhangiges Element Gerade erstellen wird angezeigt.

Waéhlen Sie Ausrichtung. Hiermit wird ein abhéngiges Element Gerade am CAD-Nullpunkt
erstellt, senkrecht zur Oberflache der 2D-CAD-Daten.

Offnen Sie das Bearbeitungsfenster und dndern Sie die Lange der Gerade von "1" (das ist der
Standardwert) auf einen etwas héheren Wert wie beispielsweise "5" oder "10", allerdings nur
dann, wenn die Maf3einheiten auf Millimeter eingestellt sind. Bei der Einstellung auf "Zoll"
ignorieren Sie diesen Schritt.

Exportieren Sie das Werkstiickprogramm (nur die Elemente) entweder als IGES- oder DXF-
Dateityp und speichern Sie die exportierte Datei in ein Verzeichnis lhrer Wahl.

Kehren Sie zum Werkstlckprogramm zurtick und l6schen Sie die Ausrichtungsgerade, die Sie
erstellt haben.

Importieren Sie die Datei, die Sie gerade exportiert haben, zuriick in das selbe
Werkstlickprogramm. Wenn Sie aufgefordert werden, klicken Sie auf Zusammenfihren, um das
CAD-Drahtmodell im Grafikfenster zusammenzufihren. Ihr CAD-Modell sollte nun Gber ein CAD-
Drahtmodell verfiigen, das lotrecht zum Rest der anderen CAD-Drahtmodelle liegt.

Rufen Sie das Dialogfeld Geschlossene Linie auf.

Klicken Sie auf die Registerkarte Grafik und wahlen Sie dann das Kontrollkastchen Auswéahlen
aus.

Klicken Sie auf jeden Draht, der das zu scannende Element definiert. Wé&hlen Sie diese in der
Reihenfolge aus, in der sie gescannt werden, beginnend mit dem Draht, an dem der Scan startet.
Kreuzen Sie das Kontrollkastchen Tiefe an.

Klicken Sie auf den importierten Draht, der vertikal zu allen anderen Drahten liegt.

Heben Sie die Auswahl des Kontrollkdstchens Auswahlen wieder auf. Sie kénnen jetzt den 1-
Punkt (Anfangspunkt) und den R-Punkt (Richtung) auf der theoretischen Oberflache auswéhlen,
die durch die Dréhte definiert ist, die die Form der Oberflache und die Tiefe bestimmen.
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14. Wenn Sie sich im Online-Modus befinden, wahlen Sie das Kontrollkédstchen Messen aus. Wéhlen
Sie im Bereich Nennwerte-Methode die Option NW-Suche aus. Wahlen Sie im Feld Toleranz
einen akzeptablen Toleranzwert aus.

15. Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS flgt den Scan ein. Falls im Online-Modus, wird mit dem
Scan begonnen, wobei die Nennwerte gesucht werden
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Durchfuhren eines fortgeschrittenen Flachen-Scans
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Dialogfeld "Flachen-Scan"

Der Flachen-Scan ist vergleichbar mit
einer Reihe von 'Offene Linie'-Scans,
die parallel zueinander durchgefuhrt
wurden.

Bei Auswahl der Methode Einfiigen | Scan | Flachenscan wird die
Oberflache entsprechend der ausgewéhlten Methode fiir den
Bereich Richtung 1 bzw. Richtung 2 gescannt. Der Taster
verbleibt wahrend der Ausfiihrung des Scans stets in der
Schnittebene. Methode "Richtung 1" gibt die Richtung zwischen
dem ersten und zweiten Begrenzungspunkt an. Methode "Richtung
2" gibt die Richtung zwischen dem zweiten und dritten
Begrenzungspunkt an. PC-DMIS scannt das Werkstiick auf der
Oberflache, die durch die Werte fur Richtung 1 angegeben wird.
Wenn es auf den zweiten Begrenzungspunkt stdf3t, geht PC-DMIS
automatisch zur nachsten Reihe, die durch die Werte fur Richtung

2 angegeben wird, tber.

A - Richtung 1

B - Richtung 2
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Beispiel eines Flachen-Scans

So erstellen Sie einen Flachen-Scan

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Stellen Sie sicher, dass Sie den ST (schaltenden Taster) oder analogen Taster aktiviert haben.
Versetzen Sie PC-DMIS in den CNC-Modus.

Wabhlen Sie im Untermenu die Option Einfiigen | Merkmal | FlAchenscan. Es erscheint das
Dialogfeld Flachen- Scan.

Wenn Sie einen benutzerdefinierten Namen verwenden mdchten, geben Sie den Namen des
Scans im Feld ID ein.

Wahlen Sie in der Liste Richtung 1 den passenden FLACHEN-Typ fir die erste Richtung aus. In
Abhéngigkeit der gewahlten Scanmethode geben Sie die entsprechenden Inkrement- und Winkel-
Werte in die verfigbaren Felder Max. Inkr., Min. Inkr., Max. Wink. und Min. Wink. ein.

Hinweis: Wenn fur die erste Richtung die Methode HAUPTACHSE gewahlt wurde, muss diese
Methode auch fir die zweite Richtung gewahlt werden.

Wahlen Sie in der Liste Richtung 2 den passenden FLACHEN-Typ fiir die zweite Richtung aus.
In Abhangigkeit der gewahlten Scanmethode geben Sie die entsprechenden Inkrement- und
Winkelwerte in die verfligbaren Felder Max. Inkr., Min. Inkr., Max. Wink. und Min. Wink. ein.
Wenn der Scanvorgang mehrere Oberflachen tberquert, wahlen Sie die Oberflachen durch
Auswahl des Kontrollkastchens Auswahlen, wie unter "Registerkarte 'Grafik™ beschrieben.
Fugen Sie dem Scanvorgang den 1-Punkt (Startpunkt), den R-Punkt (Scanrichtung), den 2-Punkt
(Endpunkt der ersten Linie), den 3-Punkt (zum Erzeugen eines Mindestbereichs) und bei Bedarf
den 4-Punkt (fur einen quadratischen oder rechteckigen Bereich) hinzu. Auf diese Weise wird der
gewunschte Scanbereich ausgewahlt. Wahlen Sie diese Punkte, indem Sie die im "Bereich
'‘Begrenzungspunkte™ beschriebenen Anweisungen befolgen.

Nehmen Sie in der Liste Anfangsvektoren alle notwendigen Anderungen beziiglich der Vektoren
vor. Doppelklicken Sie hierfiir auf den Vektor und nehmen Sie die Anderungen im Dialogfeld
Scanelement bearbeiten vor. Klicken Sie auf OK, um zum Dialogfeld Flachen-Scan
zurlickzukehren

Wabhlen Sie den entsprechenden Nennwerte-Modus aus der Liste Nennwerte im Bereich
Nennwerte-Methode aus.

Geben Sie im Feld Toleranz im Bereich Nennwerte-Methode einen Toleranzwert ein, der
mindestens den Radius des Tasters kompensieren sollte.

Wabhlen Sie den entsprechenden Ausfliihrungsmodus aus der Liste Ausfiihren im Bereich Ausf.-
Optionen aus.

Wenn Sie ein diinnes Werkstiick verwenden, geben Sie die Starke des Werkstiicks im Feld
Starke der Registerkarte Grafik ein.

Wahlen Sie je nach Bedarf weitere Kontrollkastchen in den Bereichen der Registerkarte
Ausflihrung aus.

Bei der Verwendung eines analogen Tastsystems sollten Sie die Registerkarte Passpunkte
nutzen, um lhren Scan optimal durchzufiihren.
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Klicken Sie auf der Registerkarte Erzeugen im Bereich Theoretischer Pfad auf die Schaltflache
Pfaddefinitionen, um eine Vorschau des Scans auf dem CAD-Modell im Grafikfenster anzeigen
zu lassen. Wenn Sie den Scan erzeugen lassen, beginnt PC-DMIS den Scanvorgang am
Anfangspunkt und folgt der vorgegebenen Richtung, bis der Begrenzungspunkt erreicht wird.
Dann verlauft der Scan vorwarts und riickwarts in Reihen entlang des ausgewahlten Bereichs.
Der Scan wird mit dem angegebenen Inkrementwert entlang dieser Reihen durchgefihrt, bis der
Vorgang abgeschlossen ist

Sie kdnnen bei Bedarf einzelne Punkte lI6schen, indem Sie diese nacheinander im Bereich
Theoretischer Pfad auswéahlen und die Entf-Taste drucken.

Nehmen Sie bei Bedarf weitere Anderungen am Scan vor.

Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. PC-DMIS fiigt den Scan in das Bearbeitungsfenster
ein.
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Durchfuhren eines fortgeschrittenen Umfang-Scans
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Umfang-Scan (Dialogfeld)

Einflgen | Scan | Umfang-Scans unterscheiden sich insofern von linearen Scans, als sie vor der
Ausfihrung vollstandig aus CAD-Daten erstellt werden. Dieser Scantyp ist nur verfligbar, wenn CAD-
Flachendaten zur Verfiigung stehen. Bei diesem Scantyp weil3 PC-DMIS bereits vor Beginn des Scans
genau, wo die Bahn verlauft (ein geringflgiger Fehler ist allerdings nicht auszuschlie3en).

Beispiel eines auBeren Umfang-Scans

Zwei Typen von Umfang-Scans

Zwei verschiedene Typen von Umfang-Scans stehen zur Auswabhl, und zwar Au3enumfang und
Innenumfang.

1. Ein AuBenumfang-Scan folgt der AuBenflache der Grenzebene/n, die Sie gewahlt haben. Ein
solcher Scan kann mehrere Oberflachengrenzen durchqueren, um einen einzigen Scan zu
erstellen.
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2. Ein Innenumfang-Scan folgt der Grenzkurve innerhalb einer Flache. Kurven dieser Art definieren
im Allgemeinen Elemente wie Bohrungen, Langlécher oder Bolzen. Im Gegensatz zu
AuRenumfang-Scans sind InnenUmfang-Scans auf eine einzelne Oberflache beschrankt.

Die obigen Abbildungen (Scan 1 und Scan 2) veranschaulichen die beiden Arten von Umfang-Scans. Fir
Scan 1 wurden vier Oberflachen ausgewahlt. Jede der Oberflachen grenzt an eine der anderen
Oberflachen an, aber die AuRengrenze (die durchgehende &ufRere Linie) wird aus den Aul3enseiten aller
Oberflachen gebildet. Der Versatzabstand ist der Wert, um den der Scan von der Aul3engrenze nach
innen versetzt ist (dargestellt durch die gestrichelte Linie). Bei Scan 2 wird die Bereichsgrenze einer
Bohrung verwendet, um eine Bahn firr einen InnenUmfang-Scan festzulegen.

A - Oberflache 1

B - Oberflache 2

C - Oberflache 3

D - Oberflache 4

Scan 1

Scan 2

Im Folgenden wird das Verfahren zur Erstellung eines Auf3en- oder Innenumfang-Scans erlautert:

So erstellen Sie einen Umfang-Scan:
So erstellen Sie einen Umfang-Scan:

1. Offnen Sie das Dialogfeld Umfang-Scan (Einfiigen | Scan | Umfangscan...).

2. Wenn Sie einen benutzerdefinierten Namen verwenden méchten, geben Sie den Namen des
Scans im Feld ID ein.

3. Wenn Sie einen InnenUmfang-Scan erstellen wollen, aktivieren Sie das Kontrollkéstchen Innen
Begr. auf der Registerkarte Ausfiihrung.
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4. Wabhlen Sie die Oberflache(n), die zur Definition der Bereichsgrenze herangezogen werden
soll(en). Wenn Sie mehrere Oberflachen wahlen, sollten Sie diese in derselben Reihenfolge
auswabhlen, in der sie vom Scan durchquert werden. So wahlen Sie die erforderliche(n)
Oberflache(n):

o Stellen Sie sicher, dass das Kontrollkdstchen Auswahlen auf der Registerkarte Grafik
aktiviert ist.

¢ Klicken Sie der Reihe nach auf die Oberflachen, die im Scan verwendet werden sollen.
Die jeweils gewahlten Oberflachen werden hervorgehoben.

e Wenn alle gewiinschten Oberflachen ausgewahlt sind, deaktivieren Sie das
Kontrollk&stchen Auswahlen.

5. Klicken Sie eine Stelle auf der Oberflache in der Nahe der Bereichsgrenze an, wo der Scan
beginnen soll. Dies ist der Startpunkt.

6. Klicken Sie ein zweites Mal auf dieselbe Oberflache, und zwar in die Richtung, in der der Scan
ausgefuhrt werden soll. Dies ist der Richtungspunkt.

7. Klicken Sie gegebenenfalls auf den Punkt, an dem der Scan enden soll. Die Angabe dieses
Punkts ist optional. Wird kein Endpunkt angegeben, endet der Scan am Anfangspunkt.

Hinweis: PC-DMIS gibt automatisch einen Endpunkt an. Wenn dieser Endpunkt nicht verwendet werden
soll, Iéschen Sie ihn. Markieren Sie die Nummer (die Standardeinstellung ist 2) im Listenfeld
Begrenzungspunkte, und klicken Sie auf die Schaltflache Loschen.

8. Geben Sie die entsprechenden Werte im Bereich Scan-Erstellung ein. Dieser Bereich umfasst
folgende Felder:

e Feld Inkrement

e Feld CAD Tol

e Feld Versatz

e Feld Versatz-Tol. (+/-).

9. Wahlen Sie die Schaltflache Berechne Grenzen. Damit wird die Bereichsgrenze berechnet, auf
deren Grundlage der Scan erstellt wird. Die roten Punkte auf der Bereichsgrenze zeigen an, wo
die Messpunkte wahrend des Umfang-Scans aufgenommen werden.

Hinweis: Die Berechnung der Bereichsgrenze sollte relativ schnell vonstatten gehen.

Wenn die Bereichsgrenze nicht richtig aussieht, klicken Sie auf die Schaltflache L6schen. Damit wird die
Bereichsgrenze geldscht, und Sie kénnen eine neue erstellen.

Wenn die Bereichsgrenze nicht richtig aussieht, bedeutet das im Allgemeinen, dass der CAD-
Toleranzwert erhéht werden muss.

Wenn Sie den CAD-Toleranzwert geandert haben, wahlen Sie wieder die Schaltflache Berechne
Grenzen, so dass diese neu berechnet werden kann.

Vergewissern Sie sich, dass die Bereichsgrenze stimmt, bevor ein Umfang-Scan berechnet wird. Es
dauert wesentlich langer, die Bahn fir den Scan zu berechnen, als die Bereichsgrenze neu zu berechnen.

10. Prifen Sie, ob der Versatzwert stimmt.
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11.

12.

13.

Klicken Sie im Bereich Theoretischer Pfad, Registerkarte Pfaddefinition auf die Schaltflache
Erzeugen. PC-DMIS berechnet daraufhin die theoretischen Werte, die fur die Ausfihrung des
Scans verwendet werden. Mit diesem Vorgang ist ein sehr zeitaufwendiger Algorithmus
verbunden. Je nach Komplexitat der ausgewahlten Flachen, und je nach der Anzahl der Punkte,
die berechnet werden, kann es etwas Zeit in Anspruch nehmen, bis die Scanbahn berechnet wird.
(FUnf Minuten sind nicht ungewéhnlich.) Wenn der Scan nicht korrekt aussieht, kbnnen Sie den
Bahnentwurf mit Hilfe der Schaltflache Riickgéngig I6schen. Falls erforderlich, andern Sie den
Versatz-Toleranzwert und berechnen Sie den Scan neu.

Sie kdnnen bei Bedarf einzelne Punkte lI6schen, indem Sie diese nacheinander im Bereich
Theoretischer Pfad auswéhlen und die Entf-Taste driicken.

Klicken Sie auf Erzeugen. Damit wird der Umfang-Scan erzeugt und im Bearbeitungsfenster
gespeichert. Er wird wie alle anderen Scans ausgefiihrt. Wenn Sie die Auto-DSE-Methode von
PC-DMIS aktiviert haben, aber keine kalibrierten Tastspitzen vorhanden sind, zeigt PC-DMIS eine
Meldung an, in der Sie dariber informiert werden, wenn neue Tastspitzen hinzugefiigt werden,
die kalibriert werden mussen. In allen anderen Fallen werden Sie von PC-DMIS gefragt, ob Sie
die kalibrierte Tastspitze verwenden mdéchten, die dem bendtigten Tastspitzenwinkel am nachsten
liegt, oder ob Sie eine neue, noch nicht kalibrierte Tastspitze an dem bendtigten Winkel
hinzufiigen méchten.

Hinweis zur Vermeidung von Léchern

Beachten Sie bitte, dass der Modus Definiert im Bereich Ausf.-Optionen der Registerkarte Ausfihrung
bei Umfangscans nicht die Funktion zur Vermeidung von Léchern unterstiitzt. Stellen Sie sicher, dass sich
in diesem Ausfiihrmodus in der Bahn des Scans keine Ldcher befinden; wenn sich doch Lécher in der
Scanbahn befinden, sollten Sie entweder die Scanbahn des Umfangscans anpassen oder aber auf den
Ausfihrmodus Normal umschalten.
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Durchfuhren eines fortgeschrittenen Profilschnitt-Scans
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Dialogfeld "Profilschnitt-Scan"

Der Einfligen | Scan | Profilschnitt-Scan ist den Offene Linie-Scans sehr ahnlich. Hier wird die entlang
einer Linie verlaufende Oberflache eines Werkstiicks gescannt. Dieser Scantyp ist nur verfuigbar, wenn
CAD-Oberflachendaten zur Verfiigung stehen. Wenn CAD-Oberflachendaten verwendet werden, erkennt
PC-DMIS einen Anfangspunkt und einen Endpunkt im Profilschnitt. Bei diesem Verfahren werden der
Anfangs- und Endpunkt fiir die Linie sowie ein Richtungspunkt verwendet. Der Taster verbleibt wéhrend
der Ausfihrung des Scans stets in der Schnittebene. Fur die Richtung von Profilschnitt-Scans stehen drei
Methoden zur Auswabhl.

Bohrungen aufspiren und Uberspringen

Profilschnitt-Scans kdnnen Bohrungen erkennen und tberspringen, wéhrend sie ein Werkstiick scannen.
Mit diesem Scantyp kdnnen Sie die vom CAD-Techniker gezeichneten 'Profilschnittlinien' auf dem
Bildschirm auswéahlen und den Scan dann fortsetzen.

Mehrfache Scans entlang einer feststehenden Achse

Einer der Vorteile eines PROFILSCHNITT-Scans ist die Méglichkeit, mehrfache Scans entlang einer
feststehenden Achse durchzufiihren. Nehmen Sie zum Beispiel an, Sie mdchten eine Linie entlang der Y-
Achse in einem bestimmten Inkrement entlang der X-Achse scannen. Sie mochten also bei X = 5,0 Ihre
erste Linie scannen. Bei X = 5,5 méchten Sie Ihre zweite Linie scannen, und bei X = 6,0 méchten Sie lhre
dritte Linie scannen. Sie kdnnten dafir mehrere Offene Linie-Scans durchfiihren. Diese Art von
'Inkremental’-Scans kann jedoch viel einfacher mit dem Profilschnitt-Scan bewerkstelligt werden.
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Dazu wirden Sie den Profilschnitt-Scan mit der X-Achse als die Profilschnittachse und mit einem
Profilschnittinkrement von 0,5 einrichten. Sie sollten noch weitere Parameter einstellen (siehe
"Durchfiihren eines fortgeschrittenen Scans fur eine offene Linie"). Wenn der Scan gemessen worden ist,
zeigt PC-DMIS das Dialogfeld Profilschnitt-Scan erneut an, wobei alle Begrenzungspunkte um das von
Ihnen angegebene Inkrement in den néchsten Profilschnitt verlagert worden sind.

Beispiele fir den Profilschnitt-Scan

So erstellen Sie einen Profilschnitt-Scan

1. Stellen Sie sicher, dass Sie den ST (schaltenden Taster) oder analogen Taster aktiviert haben.

2. Versetzen Sie PC-DMIS in den CNC-Modus.

3. Wahlen Sie im Untermenti die Option Einfligen | Scan | Profilschnitt-Scan. Es erscheint das
Dialogfeld Profilschnitt-Scan.

4. Wenn Sie einen benutzerdefinierten Namen verwenden mdchten, geben Sie den Namen des
Scans im Feld ID ein.

5. Waéhlen Sie in der Liste Richtung 1 den passenden PROFILSCHNITT-Typ fur die erste Richtung
aus. In Abhangigkeit der gewahlten Scanmethode geben Sie die entsprechenden Inkrement- und
Winkel-Werte in die verfligbaren Felder Max. Inkr., Min. Inkr., Max. Wink. und Min. Wink. ein.

6. Wenn der Scanvorgang mehrere Oberflachen tUberquert, wéhlen Sie die Oberflachen durch
Auswahl des Kontrollkastchens Auswéahlen, wie unter "Registerkarte 'Grafik™ beschrieben.

7. Fugen Sie dem Profilschnitt-Scan den 1-Punkt (Anfangspunkt), den R-Punkt (Scanrichtung) und
den 2-Punkt (Endpunkt) hinzu. Auf diese Weise wird die gewiinschte Scanzeile ausgewahilt.
Wabhlen Sie diese Punkte, indem Sie die im "Bereich 'Begrenzungspunkte™ beschriebenen
Anweisungen befolgen.

8. Kilicken Sie auf CAD ausschn . Hiermit wird der Scan in Unterabschnitte geteilt. Es werden die
Bereiche angezeigt, die PC-DMIS auf Grund von Hindernissen in der Oberflache (z.B.
Bohrungen) tberspringt. Durch Klicken auf die Schaltflache Bereichsgrenze einblenden kdnnen
Sie die Begrenzungspunkte wieder einblenden.

9. Fuhren Sie im Bereich Profilschnittpositiondie folgenden Schritte durch:

e Wabhlen Sie aus der Liste Achse die Achse aus, entlang der die nachfolgenden
Profilschnitt-Scans inkrementiert werden sollen.

e Geben Sie fir diese Achse den Positionswert ein, den Sie fur alle Begrenzungspunkte
einstellen mochten.

e Geben Sie den Wert im Feld Inkrement ein. Hierbei handelt es sich um den Wert, um
den PC-DMIS den Scan verschieben wird, nachdem Sie die Schaltflache Erzeugen
angeklickt haben.
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Wabhlen Sie den entsprechenden Messpunkttyp aus der Liste Messpunkttyp im Bereich
Messpunktregler aus.

Nehmen Sie in der Liste Anfangsvektoren alle notwendigen Anderungen beziiglich der Vektoren
vor. Doppelklicken Sie hierfiir auf den Vektor und nehmen Sie die Anderungen im Dialogfeld
Scanelement bearbeiten vor. Klicken Sie auf OK, um zum Dialogfeld Profilschnitt-Scan
zuriickzukehren.

Wabhlen Sie den entsprechenden Nennwerte-Modus aus der Liste Nennwerte im Bereich
Nennwerte-Methode aus.

Geben Sie im Feld Toleranz im Bereich Nennwerte-Methode einen Toleranzwert ein, der
mindestens den Radius des Tasters kompensieren sollte.

Wabhlen Sie den entsprechenden Ausfihrungsmodus aus der Liste Ausfiihren im Bereich Ausf.-
Optionen aus.

Wenn Sie ein diinnes Werkstiick verwenden, geben Sie die Starke des Werkstlicks im Feld
Starke der Registerkarte Grafik ein.

Wabhlen Sie je nach Bedarf weitere Kontrollkastchen in den Bereichen der Registerkarte
Ausfiihrung aus.

Bei der Verwendung eines analogen Tastsystems sollten Sie die Registerkarte Passpunkte
nutzen, um lhren Scan optimal durchzufihren.

Klicken Sie auf der Registerkarte Erzeugen im Bereich Theoretischer Pfad auf die Schaltflache
Pfaddefinitionen, um eine Vorschau des Scans auf dem CAD-Modell im Grafikfenster anzeigen
zu lassen. Wenn Sie den Profilschnitt-Scan erzeugen lassen, beginnt PC-DMIS den Scanvorgang
am Anfangspunkt und folgt der vorgegebenen Richtung, wobei Bohrungen Ubersprungen werden,
bis der Begrenzungspunkt erreicht wird.

Sie kdnnen bei Bedarf einzelne Punkte lI6schen, indem Sie diese nacheinander im Bereich
Theoretischer Pfad auswéhlen und die Entf-Taste driicken.

Sie kbénnen den Bereich Spline-Pfad derselben Registerkarte dazu verwenden, den theoretischen
Pfad an einen Spline-Pfad anzupassen.

Nehmen Sie bei Bedarf weitere Anderungen am Scan vor.

Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. PC-DMIS flgt den Scan in das Bearbeitungsfenster
ein.

Nachdem der Scan erstellt ist, verschiebt PC-DMIS die Begrenzungspunkte um den
angegebenen Inkrementwert entlang der ausgewéhlten Achse. Die neuen Begrenzungspunkte
werden dann im Grafikfenster angezeigt. Das Dialogfeld Profilschnitt-Scan steht dann wieder
zur Erstellung eines weiteren Profilschnitt-Scans zur Verfligung.
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Durchfiuhren eines fortgeschrittenen Drehscans
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Rotations-Scan (Dialogfeld)

Mit der Einfiigen | Scan | Rotation-Scan-Methode wird die Oberflache um einen bestimmten Punkt
herum mit einem fir diesen Punkt festgelegten Radius gescannt. Der Radius wird ohne Berticksichtigung
von Verdnderungen an der Oberflache beibehalten. Bei diesem Verfahren werden der Anfangs- und der
Endpunkt fir den Messbogen sowie ein Richtungspunkt verwendet, um die Richtung von Anfang bis Ende
zu definieren.

Beispiel eines Rotations-Scans um einen Kegel

So erstellen Sie einen Rotations-Scan
1. Stellen Sie sicher, dass Sie den ST (schaltenden Taster) oder analogen Taster aktiviert haben.
2. Versetzen Sie PC-DMIS in den CNC-Modus.
3. Wahlen Sie im Untermenti die Option Einfligen | Scan | Rotation aus. Es erscheint das
Dialogfeld Rotations-Scan.
4. Wenn Sie einen benutzerdefinierten Namen verwenden mdchten, geben Sie den Namen des
Scans im Feld ID ein.

258



o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Bestimmen Sie den Mittelpunkt fir den Rotations-Scan. Hierzu gibt es zwei Moglichkeiten:

e Markieren Sie das Kontrollkastchen Mitte wahlen und klicken Sie dann einen Punkt auf

dem Werkstuck.

e Geben Sie die Lage des Kreismittelpunkts manuell in die Felder XYZ und 1JK ein.
Geben Sie fir den Rotations-Scan einen Radius im Feld R ein. Nachdem Sie einen Radius
eingegeben haben, zeichnet PC-DMIS im Grafikfenster die Scanposition auf dem
Werkstickmodell.

Uberprufen Sie die Angaben fiir die XYZ- und 1JK-Mitte des Scans auf Richtigkeit.

Deaktivieren Sie das Kontrollkastchen Mitte wéhlen.

Wabhlen Sie in der Liste Richtung 1 das geeignete Verfahren aus. In Abhangigkeit der gewahlten
Scanmethode geben Sie die entsprechenden Inkrement- und Winkel-Werte in die verfugbaren
Felder Max. Inkr., Min. Inkr., Max. Wink. und Min. Wink. ein.

Wenn der Scanvorgang mehrere Oberflachen tberquert, wahlen Sie die Oberflachen durch
Auswahl des Kontrollkastchens Auswéahlen, wie unter "Registerkarte 'Grafik™ beschrieben.
Fugen Sie dem Rotations-Scan den 1-Punkt (Anfangspunkt), den R-Punkt (Scanrichtung) und den
2-Punkt (Endpunkt) hinzu. Auf diese Weise wird eine Scankurve ausgewdhlt. Méchten Sie den
gesamten Umfang scannen, I6schen Sie den 2-Punkt. Wahlen Sie diese Punkte, indem Sie die im
"Bereich 'Begrenzungspunkte™ beschriebenen Anweisungen befolgen.

Wabhlen Sie den entsprechenden Messpunkttyp aus der Liste Messpunkttyp im Bereich
Messpunktregler aus.

Nehmen Sie in der Liste Anfangsvektoren alle notwendigen Anderungen beziiglich der Vektoren
vor. Doppelklicken Sie hierfiir auf den Vektor und nehmen Sie die Anderungen im Dialogfeld
Scanelement bearbeiten vor. Klicken Sie auf OK, um zum Dialogfeld Rotations-Scan
zuriickzukehren.

Waéhlen Sie den entsprechenden Nennwerte-Modus aus der Liste Nennwerte im Bereich
Nennwerte-Methode aus.

Geben Sie im Feld Toleranz im Bereich Nennwerte-Methode einen Toleranzwert ein, der
mindestens den Radius des Tasters kompensieren sollte.

Wahlen Sie den entsprechenden Ausfiihrungsmodus aus der Liste Ausfiihren im Bereich Ausf.-
Optionen aus.

Wenn Sie ein diinnes Werkstiick verwenden, geben Sie die Starke des Werkstticks im Feld
Starke der Registerkarte Grafik ein.

Wahlen Sie je nach Bedarf weitere Kontrollkastchen in den Bereichen der Registerkarte
Ausfiihrung aus.

Bei der Verwendung eines analogen Tastsystems sollten Sie die Registerkarte Passpunkte
nutzen, um lhren Scan optimal durchzufiihren.

Klicken Sie auf der Registerkarte Erzeugen im Bereich Theoretischer Pfad auf die Schaltflache
Pfaddefinitionen, um eine Vorschau des Scans auf dem CAD-Modell im Grafikfenster anzeigen
zu lassen. Wenn Sie den Scan erzeugen lassen, beginnt PC-DMIS den Scanvorgang am
Anfangspunkt und folgt der vorgegebenen Richtung, bis der Begrenzungspunkt erreicht wird.

Sie kénnen bei Bedarf einzelne Punkte lI6schen, indem Sie diese nacheinander im Bereich
Theoretischer Pfad auswéhlen und die Entf-Taste driicken.

Nehmen Sie bei Bedarf weitere Anderungen an lhrem Scan vor.

Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. PC-DMIS fugt den Scan in das Bearbeitungsfenster
ein.
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Durchfihren eines fortgeschrittenen Freiform-Scans

Freeform Scan
Soan type: ‘3, Freeform Sean - << Basc
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m ¥
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Offset: 0000000 | Gek Naming To Prinds
Sphne Path
Curve: \ieight:
[Open = | I"" - Density: 0. 100000
Caleudation: ) : )
|lq!mnat= V] |ﬂ:uly v]

Dialogfeld "Freiformscan”

Mit dem Dialogfeld Freiformscan kénnen Sie auf einfache Weise einen beliebigen Pfad auf eine Flache
erzeugen, dem der Scan dann folgen wird. Dieser Pfad kann ganz nach lhren Anforderungen gestaltet
werden: er kann entweder gewunden oder gerade sein, und viele oder wenige Messpunkte aufweisen.

Beispiel eines Freiform-Scans Beispiel eines Freiform-Scans
Vor dem Spline-Pfad Nach dem Spline-Pfad
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So erstellen Sie einen Freiform-Scan:

1.

w

Klicken Sie auf die Schaltflaiche Erweitert>>, um die Registerkarten unten im Dialogfeld sichtbar
zu machen.

Wabhlen Sie die Eintrage in den Registerkarten Ausfiihrung und Grafik wie gewiinscht aus.
Offnen Sie die Registerkarte Pfaddefinition.

Definieren Sie den theoretischen Pfad. Fligen Sie dem Feld Theoretischer Pfad durch Klicken
auf die Flache des Werkstlcks im Grafikfenster Messpunkte hinzu. Mit jedem Klick erscheint ein
orange-farbener Punkt auf der Werkstiickzeichnung. Nach mindestens fuinf Punkten auf der
Werkstiickzeichnung wird die Schaltfliche Berechnen im Bereich Spline-Pfad aktiviert.

Sie kdnnen bei Bedarf einzelne Punkte lIéschen, indem Sie diese nacheinander im Bereich
Theoretischer Pfad auswéhlen und die Entf-Taste driicken.

Wabhlen Sie gegebenenfalls Eintrage im Bereich Spline-Pfad aus und klicken Sie dann auf
Berechnen. Dadurch wird eine Spline-Kurve entlang der zuvor definierten theoretischen Punkte
erzeugt. Dann werden die Punkte im Bereich des theoretischen Pfads neu berechnet, sodass der
Taster einem gleichméaRigeren Pfad folgen kann.

Klicken Sie auf Erzeugen, um den Scan zu erzeugen. Wenn Sie die Auto-DSE-Methode von PC-
DMIS aktiviert haben, aber keine kalibrierten Tastspitzen vorhanden sind, zeigt PC-DMIS eine
Meldung an, in der Sie dartber informiert werden, wenn neue Tastspitzen hinzugefligt werden,
die kalibriert werden muissen. In allen anderen Fallen werden Sie von PC-DMIS gefragt, ob Sie
die kalibrierte Tastspitze verwenden mdéchten, die dem bendtigten Tastspitzenwinkel am néchsten
liegt, oder ob Sie eine neue, noch nicht kalibrierte Tastspitze an dem bendétigten Winkel
hinzufigen méchten.
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Durchfuhren eines fortgeschrittenen UV-Scans
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UV-Scan (Dialogfeld)

Mit der Option Einfligen | Scan | UV-Scan kdnnen Sie problemlos Punktezeilen auf jeder beliebigen
Flache eines CAD-Modells scannen (&hnlich wie beim Flachen-Scan). Bei diesem Scan sind nur wenige
Einstellungen erforderlich, da der UV-Bereich gemalf3 Definition durch das CAD-Modell verwendet wird.

Hinweis: Wenn der UV-Scan anhand dieses Dialogfelds eingerichtet wird, erhalt PC-DMIS alle hierfir
erforderlichen Punkte aus dem CAD-Modell und verwendet die Nenndaten fir jeden Punkt.

So erstellen Sie einen UV-Scan
1. Aktivieren Sie den TTP-Taster.
2. Versetzen Sie Ihr CAD-Modell in den schattierten Modus.
3. Versetzen Sie PC-DMIS in den CNC-Modus.
4. Offnen Sie das Dialogfeld UV-Scan (Einfiigen | Scan | UV...).
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5. Wenn Sie einen benutzerdefinierten Namen verwenden méchten, geben Sie den Namen des
Scans im Feld ID ein.

6. Klicken Sie auf die Registerkarte Grafik und wahlen Sie das Kontrollkastchen Auswéhlen aus.

7. Klicken Sie auf die Flache, die gescannt werden soll. PC-DMIS hebt die ausgewahlte CAD-Flache
hervor. PC-DMIS zeigt auf dem CAD-Modell ein U und ein V an, um die Richtung jeder Achse
anzugeben.

UV-Achsenpfeile auf einer CAD-Flache

8. Deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen Auswahlen in der Registerkarte Grafik.

9. Markieren Sie im Bereich UV-Scan-Einstellungen das Kontrollkéstchen Start - Klick CAD.

10. Klicken Sie einmal auf die ausgewahlte Flache, um den Anfangspunkt des Scans zu bestimmen.
Der Punkt, an dem Sie auf die Flache klicken, stellt auRerdem den Anfangspunkt fir den UV-Scan
dar. Hiermit wird die erste Ecke flr den rechtwinkligen Bereich des Scans definiert.

Hinweis: Der UV-Scan unterstiitzt nun das Scannen von mehreren Flachen. Um mehrere Flachen zu
scannen, klicken Sie auf die Flachen in der Reihenfolge, in der sie gescannt werden sollen. PC-DMIS
zeigt eine Zahl an, die die Flachenanzahl angibt sowie die U- und V-Richtungspfeile. Wahrend der
Ausfiihrung beginnt PC-DMIS mit dem UV-Scan auf der ersten Flache, fahrt dann mit der zweiten Flache
fort usw.

11. Markieren Sie im Bereich UV-Scan-Einstellungen das Kontrollk&stchen Ende - Klick CAD.

12. Klicken Sie noch einmal auf die ausgewahlte Flache, um den Endpunkt des Scans zu bestimmen.
PC-DMIS zeigt wieder ein U und ein V auf dem CAD-Modell an. Hierdurch wird der zweite
rechtwinklige Bereich fir den Scan definiert.

Hinweis: PC-DMIS bestimmt automatisch die Start- und Endpositionen entlang der U- und V-Achsen,
basierend auf den Punkten, die Sie zuvor geklickt haben. Sie kdbnnen die Scan-Richtung &ndern, indem
Sie die Start- und Endwerte in den Zeilen U und V tauschen. Beachten Sie, dass im UV-Bereich die
Zahlen zwischen 0,0 und 1,0 die gesamte Flache darstellen. Das heil3t, dass sich 0,0, 0,0 und 1,0, 1,0 in
diagonal gegeniiberliegenden Ecken befinden. Beschnittene Flachen jedoch beginnen maéglicherweise mit
einem Wert, der groR3er als 0,0 ist und enden mit einem Wert, der niedriger als 1,0 ist. Dies gilt sowohl fr
die U- als auch fiir die V-Richtung.

13. Wahlen Sie den entsprechenden Messpunkttyp aus der Liste Messpunkttyp im Bereich
Messpunktregler aus. Wahlen Sie entweder Vektor oder Oberflache.

14. Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen.

15. Klicken Sie auf der Registerkarte Pfaddefinition im Bereich Theoretischer Pfad auf die
Schaltflache Erzeugen, um eine Vorschau des Scans auf dem CAD-Modell im Grafikfenster
anzeigen zu lassen. PC-DMIS zeichnet die Stellen auf dem CAD-Modell, an denen die Punkte
aufgenommen werden sollen. Sie werden feststellen, dass der UV-Scan alle bevorstehenden
Locher entlang der Flache automatisch tberspringt.

16. Sie kdnnen bei Bedarf einzelne Punkte I6schen, indem Sie diese nacheinander im Bereich
Theoretischer Pfad auswéahlen und die Entf-Taste drucken.

17. Nehmen Sie bei Bedarf weitere Anderungen an lhrem Scan vor.

263




PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

18. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. PC-DMIS fligt den Scan in das Bearbeitungsfenster
ein und zeigt den Scanverlauf des Tasters auf der Oberflache des Modells im Grafikfenster an.
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Durchfuhren eines fortgeschrittenen Gitter-Scans
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Dialogfeld "Gitter-Scan"

Mit dem Gitter-Scan kdnnen Sie, &hnlich dem UV-Scan, ein Punktegitter innerhalb eines sichtbaren
Rechtecks erstellen und diese Punkte dann von oben auf eine beliebige ausgewahlte Flache projizieren.
UV- und Gitter-Scans funktionieren insofern ahnlich, dass beide Scans Punkte innerhalb eines
ausgewahlten Bereichs erstellen und anordnen. UV-Scans verwenden jedoch den vom CAD-Modell
definierten UV-Raum. Sie haben die Mdglichkeit, den Gitterscan zur Erstellung eines Gitters in der
aktuellen CAD-Ausrichtung zu erstellen und die Punkte auf die CAD-Flache zu projizieren.
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Sehen Sie sich diese beiden Abbildungen an:

Abbildung 1 - UV-Scan auf einem 2D- Abbildung 2 - Gitter-Scan auf einem in
gedrehten Werkstick 2D-gedrehten Werkstiick

Abbildung 1 zeigt einen UV-Scan auf der oberen Flache eines in 2D-gedrehten Beispielblocks. Abbildung
2 zeigt den gleichen Block mit einem Gitter-Scan. Beachten Sie, wie die UV-Achsen in Abbildung 1 in
einer Linie mit den XY-Achsen der gewahlten Flache ausgerichtet sind. Beim Gitter-Scan hingegen
bleiben die Punkte in der rechteckigen Ansicht ausgerichtet. Der Gitter-Scan erzeugt, nachdem er erstellt
ist, die Punkte da, wo sie auf die ausgewahlten Flachen auftreffen, unabhangig von der Ausrichtung des
Werksticks.

So erstellen Sie einen Gitter-Scan

1. Aktivieren Sie einen ST (schaltenden Taster).

Versetzen Sie Ihr CAD-Modell in den schattierten Modus.

Versetzen Sie PC-DMIS in den CNC-Modus.

Offnen Sie das Dialogfeld Gitter-Scan (Einfiigen | Scan | Gitter).

Wenn Sie einen benutzerdefinierten Namen verwenden mdchten, geben Sie den Namen des
Scans im Feld ID ein.

apr Db

6. Klicken und ziehen Sie auf dem Bildschirm tber der(den) Flache(n), die Sie scannen mdchten, ein
Rechteck auf. Dieses Rechteck definiert die Begrenzung des Rasters, das auf die CAD-Flache(n)
projiziert wird.

Beispiel 'Rechteck’ mit mehreren Flachen
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7. Klicken Sie auf die Registerkarte Grafik und wahlen Sie das Kontrollkastchen Auswéhlen aus.
8. Kilicken Sie auf die Flache(n), die gescannt werden soll(en). PC-DMIS hebt die ausgewahlte(n)
Flache(n) hervor, sobald Sie diese markieren.

Beispiel einer ausgewahlten Flache, die rot markiert ist

9. Wahlen Sie den entsprechenden Messpunkttyp aus der Liste Messpunkttyp im Bereich
Messpunktregler aus. Wahlen Sie entweder Vektor oder Oberflache.

10. Im Bereich Einstellungen Gitter-Scan definieren Sie die Anzahl von Messpunkten, die auf
der(die) ausgewahlte(n) Flache(n) in die A- und B-Richtung abgelegt und angeordnet werden
sollen.

11. Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen. Nur MASTER kann aus der Liste Nennwerte
ausgewahlt werden.

12. Klicken Sie auf der Registerkarte Pfaddefinition im Bereich Theoretischer Pfad auf die
Schaltflache Erzeugen, um eine Vorschau des Scans auf dem CAD-Modell im Grafikfenster
anzeigen zu lassen. PC-DMIS zeichnet Punkte auf dem CAD-Modell. Es werden keine Punkte auf
eine Flache gezeichnet, die Sie nicht zuvor ausgewahlt haben. Auch dann nicht, wenn die
Begrenzungslinie des Rechtecks andere Flachen umfasst.

Beispiel mit erzeugten Punkten. Beachten Sie, dass die Punkte lediglich auf der ausgewahlten
Flache (rot) erscheinen, obwohl verschiedene andere Flachen (blau) ebenfalls vom Rechteck
eingeschlossen sind.

13. Sie kdnnen bei Bedarf einzelne Punkte I6schen, indem Sie diese nacheinander im Bereich
Theoretischer Pfad auswéhlen und die Entf-Taste driicken.

14. Nehmen Sie bei Bedarf weitere Anderungen an Ihrem Scan vor.

15. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. PC-DMIS fligt den Scan in das Bearbeitungsfenster
ein und zeigt den Scanverlauf des Tasters auf der Oberflache des Modells im Grafikfenster an.
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Durchfiihren von Basis-Scans

PC-DMIS bietet nun Unterstiitzung fur Scans, die unter einem neuen Scantyp mit der Bezeichnung
"Basis-Scan" klassifiziert werden. Bei diesen neuen Scans handelt es sich um Scans auf Elementbasis
(d.h., Sie kénnten ein zu messendes Element wie einen Kreis oder einen Zylinder sowie die
dazugehdrigen Parameter definieren, und PC-DMIS wiirde einen Scan ausfiihren, der die entsprechenden
Basis-Scan-Funktionen nutzt).

Die folgenden Basis-Scans sind im Untermenl Scan einfligen verflgbar, sofern sich der ST oder der
analoge Taster im CNC-Modus befinden:

o Kreis-Basisscan

e Zylinder-Basisscan

e Basisscan fiir eine Achse
e Zentrierender Basisscan
e Linien-Basisscan

Hinweis: Die MenUoption "Zentrierender Scan" kann nur verwendet werden, wenn Sie einen analogen
Tastkopf ausgewahlt haben.

Die fortgeschritteneren Scans in PC-DMIS bestehen aus Basis-Scans. Sie kénnen in PC-DMIS keine
Basis-Scans aus einer Liste auswahlen und fortgeschrittene Scans daraus erstellen. Es ist jedoch
mdglich, Basis-Scans zu kopieren und sie in bereits erstellte, fortgeschrittene Scans einzufiigen.

Dieses Thema behandelt zundchst die allgemeinen Funktionen des Dialogfelds Basisscan und
anschlielend das Durchfiihren der verschiedenen verfligbaren Basis-Scans.

Weitere Einzelheiten zu den verfiigbaren Optionen des Dialogfeldes Scan, das zur Durchfiihrung dieser

Scans verwendet wird, finden Sie unter dem Thema "Allgemeine Funktionen des Dialogfeldes 'Scan™ in
der Kerndokumentation tber PC-DMIS.
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Durchfilhren eines Basis-Scans fur ein Kreiselement
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BASIS_SCAN (Dialogfeld) - Registerkarte "Kreis"

Mit der Menuoption Einfiigen | Scan | Kreis kénnen Sie ein Kreiselement scannen. Parameter wie
Kreismittelpunkt, Kreisdurchmesser usw. werden ermittelt, und das KMG kann dann den Scan ausfuhren.
Bei der Kreismethode kann nur der Abstandsfilter verwendet werden. Des Weiteren ist nur der
Vektormesspunkttyp zuldssig, eine Grenzbedingung ist nicht erforderlich. Die Ausfiihrung des Scans

wird durch folgende Parameter gesteuert:

e Schwerpunkt: Dieser Punkt (in der ersten Liste in der Spalte "Nr.") ist der Mittelpunkt des
Kreises. Der Kreismittelpunkt kann direkt eingegeben oder aber vom KMG oder aus den CAD-

Daten Gbernommen werden.

So definieren Sie einen Basis-Scan fir ein Kreiselement:

Sie kénnen einen Basis-Scan fur ein Kreiselement mit einer der folgenden Methoden definieren:

o Werte direkt eingeben. Siehe unter "Basis-Scan fir ein Kreiselement - Eingabemethode".
e Punkte auf dem Kreis physisch messen. Siehe unter "Basis-Scan fir ein Kreiselement -

Messpunktmethode".

e Im Grafikfenster auf dem CAD-Modell auf den Kreis klicken. Siehe "Basis-Scan fiir ein
Kreiselement - Flachendaten-Methode" oder "Basis-Scan fir ein Kreiselement -

Drahtmodelldaten-Methode".

Nachdem der Scan erstellt ist, figt PC-DMIS ihn in das Bearbeitungsfenster ein. Die im
Bearbeitungsfenster erscheinende Befehlszeile fir den Basis-Scan "Kreis" lautet:

ID=BASIS_SCAN/KREIS,ZEIGE_MESSP.=JA, ALLEPARAMANZE IGEN=JA
MitteX,MitteY,MitteZ,Schnittebenenvektor=1,J,K,Typ
Anfangsvektor=1,J,K, Durchmesser,Winkel,Tiefe ,Stéarke
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Basis-Scan fir ein Kreiselement - Eingabemethode

Mit dieser Methode kénnen Sie die Werte X, Y und Z des Kreismittelpunkts und der Kreisvektoren
eingeben.

1. Wahlen Sie in der Liste den gewlnschten Mittelpunkt des Kreises aus.

2. Doppelklicken Sie auf die Spalte Schwerpunkt. Daraufhin wird das Dialogfeld Scanelement
bearbeiten fir den Flachenmittelpunkt angezeigt. In der Titelleiste des Dialogfelds erscheint die
ID der spezifischen Parameter, der bearbeitet wird.

e Scan Iten Centrl
0. 000000) ok,
i IW Cancel
Z IW i I=E

ik

Bearbeiten (Dialogfeld)

w

Bearbeiten Sie die X-, Y- und Z-Felder manuell.

4. Klicken Sie auf OK, um die Anderungen anzuwenden. Bei Wahl der Schaltflache Abbrechen
werden alle vorgenommenen Anderungen verworfen, und das Dialogfeld wird wieder
geschlossen.

5. Bearbeiten Sie den Schnittebenenvektor und den Anfangsvektor des Kreises. Verwenden Sie

dazu dasselbe Verfahren.
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Basis-Scan fir ein Kreiselement - Messpunktmethode

So kénnen Sie den Kreis ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten erstellen:

1. Nehmen Sie drei Messpunkte auf der Oberflache auf, um die Ebene zu ermitteln, auf der der
Kreis liegt.

2. Nehmen Sie drei weitere Messpunkte in der Bohrung (oder am Bolzen) auf. PC-DMIS berechnet
den Kreis unter Verwendung aller drei Messpunkte.

Weitere Messpunkte kdnnen aufgenommen werden. PC-DMIS verwendet die Daten aller gemessenen
Punkte. Der angezeigte Flachenmittelpunkt ist der errechnete Mittelpunkt der Bohrung (oder des
Bolzens). Der Schnittebenenvektor ist die Kreisachse, und der Erstpunktvektor des Kreises wird auf
der Basis des ersten der drei zuletzt aufgenommenen Messpunkte berechnet, anhand derer der Kreis
errechnet wurde. Der Winkel wird als Winkel des Bogens vom ersten Messpunkt zum letzten Messpunkt
berechnet.
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Basis-Scan fur ein Kreiselement - CAD-Daten-Methode

Der Anfangsvektor des Kreises wird auf der Basis des ersten Klicks berechnet, der fir die Berechnung
des Kreises mit dieser Methode verwendet wird.

Art:
Folgende Kreistypen sind zulassig:

1) INNEN: Eine Bohrung

A - Fall "Bohrung"

// D +— B
( ?y\\‘ A B - Anfangspunkt
N >\ ¢ C - Anfangsvektor

D - Winkel

2) AUSSEN: Ein Bolzen

A - Fall "Bolzen"

—
D

// +— B
\ B - Anfangspunkt

N Yv\ ¢ C - Anfangsvektor

—

D - Winkel

3) EBENE: Ein Ebenenkreis, der auf der Ebene ausgefihrt wird, auf der der Kreis liegt.

Winkel:

Dies ist der Winkel ab dem Anfangspunkt (die Gradangabe bezeichnet den zu scannenden Bereich).
Sowohl positive als auch negative Winkel sind zuléassig. Positive Winkel werden gegen den Uhrzeigersinn
gemessen, negative im Uhrzeigersinn. Der Schnittebenenvektor gilt als die Achse, um die sich der
Winkel dreht.

Durchmesser:
Dies ist der Durchmesser des Kreises.

Tiefe:
Dies ist die Tiefe, die gegenlber der Richtung des Schnittebenenvektors angewandt wird. Sowohl
positive als auch negative Werte sind zulassig.

Beispiel: Bei einem Kreis mit einem Mittelpunkt von 1,1,3, einem Schnittebenenvektor von 0,0,1 und
einer Tiefe von 0,5 wird der Kreismittelpunkt wahrend der Ausfihrung auf 1, 1, 2,5 gesetzt. Bei einer
Tiefeneinstellung von —0,5 fur denselben Kreis wiirde der Mittelpunkt wahrend der Ausfihrung auf 1, 1,
3,5 verlagert.
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Basis-Scan fur ein Kreiselement - Flachendaten-Methode

So erzeugen Sie einen Kreis aus Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus. ﬂ
2. Setzen Sie den Cursor an eine Stelle innerhalb oder auRerhalb des gewilinschten Kreises.
3. Kilicken Sie in der Néhe des Kreises einmal auf eine Flache.

Die Werte firr den X-, Y- und Z-Mittelpunkt, Durchmesser, sowie die Vektoren des Kreises aus den
ausgewahlten CAD-Daten, werden automatisch im Dialogfeld angezeigt.

e Schnittebenenvektor: Dieser Vektor ist die Kreisachse und ist die Ebene, in der der Scan
durchgefuhrt wird.

e Anfangsvektor: Dieser Vektor gibt die Richtung an, in welcher der Taster beim Start des Scans
den ersten Messpunkt aufnimmt. Dieser Vektor wird gemaf dem Dateneingabemodus berechnet.
Dieser Vektor und der Schnittebenenvektor verlaufen lotrecht zueinander.
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Basis-Scan fur ein Kreiselement - Drahtmodelldaten-Methode
Sie kdnnen auch CAD-Drahtmodelldaten zur Erzeugung eines kreisférmigen Scans verwenden.
So wird der Kreis erzeugt:
1. Klicken Sie in der Nahe des gewlnschten Drahts auf den Kreis. PC-DMIS markiert den
ausgewahlten Draht.

2. Vergewissern Sie sich, dass das richtige Element ausgewahlt wurde.

Wenn der Draht ausgewahlt worden ist, werden die Werte fir Mittelpunkt und Durchmesser des
ausgewahlten Kreises im Dialogfeld angezeigt.

Hinweis: Wenn das zugrundeliegende CAD-Element weder ein Kreis noch ein Bogen ist, kdnnten weitere
Mausklicks erforderlich sein, um das Element zu identifizieren. Wenn PC-DMIS nicht das richtige Element
hervorhebt, klicken Sie mindestens zwei weitere Stellen des Kreises an.

e Schnittebenenvektor: Dieser Vektor ist die Kreisachse und ist die Ebene, in der der Scan
durchgefihrt wird.

e Anfangsvektor: Dieser Vektor gibt die Richtung an, in welcher der Taster beim Start des Scans
den ersten Messpunkt aufnimmt. Dieser Vektor wird gemafd dem Dateneingabemodus berechnet.
Dieser Vektor und der Schnittebenenvektor verlaufen lotrecht zueinander.
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Durchfuhren eines Basis-Scans fur ein Zylinderelement
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BASIS_SCAN (Dialogfeld) - Registerkarte "Zylinder"

Mit der Meniioption Einfiigen | Scan | Zylinder kénnen Sie ein Zylinderelement scannen. Hierdurch
werden Parameter wie Durchmesser und Steigung des Zylinders ermittelt, damit die Steuereinheit den
Scan ausfuihren kann. Bei der Zylindermethode kénnen die Option Abstand der Registerkarte Filter und
der Vektormesspunkttyp verwendet werden. Die Ausfiihrung des Scans wird durch folgende Parameter

gesteuert:

Schwerpunkt: Dieser Punkt ist der Mittelpunkt des Zylinders, an dem die Ausfuihrung beginnt. Der
Zylindermittelpunkt kann direkt eingegeben oder aber vom KMG oder aus den CAD-Daten Ubernommen

werden.

So definieren Sie einen Basis-Scan fur ein Zylinderelement:
Sie kdnnen einen Basis-Scan fir ein Zylinderelement mit einer der beiden folgenden Methoden definieren:

e Werte direkt eingeben. Siehe unter "Basis-Scan fir ein Zylinderelement - Eingabemethode".

e Punkte auf dem Zylinder physisch messen. Siehe unter "Basis-Scan fir ein Zylinderelement -
Messpunktmethode".

¢ Im Grafikfenster auf dem CAD-Modell auf den Kreis klicken. Siehe "Basis-Scan flr ein
Zylinderelement - Flachendaten-Methode" oder "Basis-Scan fur ein Zylinderelement -
Drahtmodelldaten-Methode".

Nachdem der Scan erstellt ist, fugt PC-DMIS ihn in das Bearbeitungsfenster ein. Die im
Bearbeitungsfenster erscheinende Befehlszeile fur den Basis-Scan "Zylinder" lautet:

ID=BASIS_SCAN/ZYLINDER,ZEIGE_MESSP .=JA, ALLEPARAMANZE IGEN=JA
MitteX,MitteY, ,MitteZ,Schnittebenenvektor=1,J,K,Typ
Anfangsvektor=1,J,K, Durchmesser,Winkel,Steigung,Tiefe ,Starke
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Basis-Scan fur ein Zylinderelement - Eingabemethode

Mit dieser Methode kénnen Sie die X-, Y- und Z-Werte des Flachenmittelpunkts und der Zylindervektoren
eingeben.

1. Doppelklicken Sie im Listenfeld auf den Mittelpunkt in der Spalte "Nr. Daraufhin wird das
Dialogfeld Scanelement bearbeiten angezeigt. In der Titelleiste des Dialogfelds erscheint die ID
der spezifischen Parameter, der bearbeitet wird.

e scan tem: Cenrot
e (0.oooooc 0K
" IW Cancel |
Z IW i I=E |

Dialogfeld "Scanelement bearbeiten"

2. Bearbeiten Sie den X-, Y- oder Z-Wert manuell.
3. Klicken Sie auf OK, um die Anderungen anzuwenden.

Bei Wahl der Schaltflache Abbrechen werden alle vorgenommenen Anderungen verworfen, und das
Dialogfeld wird wieder geschlossen.

Sie sollten auch den Schnittebenenvektor und den Anfangsvektor des Zylinders eingeben. Verwenden
Sie dazu dasselbe Verfahren.
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Basis-Scan fur ein Zylinderelement - Messpunktmethode
So generieren Sie einen Zylinder, ohne CAD-Daten zu verwenden:

1. Nehmen Sie drei Messpunkte auf der Oberflache auf, um den Achsenvektor des Zylinders zu
ermitteln.

2. Nehmen Sie drei weitere Messpunkte in der Bohrung (oder am Bolzen) auf. PC-DMIS berechnet
den Durchmesser des Zylinders unter Verwendung aller drei Messpunkte.

Weitere Messpunkte kdnnen aufgenommen werden. PC-DMIS verwendet die Daten aller gemessenen
Punkte. Der angezeigte Flachenmittelpunkt ist der errechnete Mittelpunkt der Bohrung (oder des
Bolzens). Der Schnittebenenvektor ist die Zylinderachse, und der Anfangsvektor des Zylinders wird auf
der Basis des ersten der drei zuletzt aufgenommenen Messpunkte berechnet, anhand derer der
Zylinderdurchmesser errechnet wurde. Der Winkel wird als Winkel des Bogens vom ersten fur die
Berechnung des Zylinderdurchmessers verwendeten Messpunkts zum letzten Klick berechnet.
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Basis-Scan fur ein Zylinderelement - Flachendaten-Methode

So generieren Sie einen Zylinder mit Hilfe von Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus. ﬂ
2. Setzen Sie den Cursor an eine Stelle innerhalb oder auRerhalb des gewiinschten Zylinders.
3. Klicken Sie in der Nahe des Zylinders einmal auf eine Flache.

Mittelpunkt und Durchmesser aus den CAD-Daten des ausgewahlten Blechzylinders werden im Dialogfeld
angezeigt, sobald der drittte Punkt angegeben worden ist.

Werden weitere Mausklicks festgestellt, sucht PC-DMIS nach dem besten Zylinder in der Néhe aller
Messpunkte. Der Schnittebenenvektor ist die Kreisachse, und der Anfangsvektor des Kreises wird auf
der Basis des ersten Klicks berechnet. Der Winkel wird als Winkel des Bogens vom ersten zum letzten
Klick berechnet.
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Basis-Scan fiur ein Zylinderelement - Drahtmodelldaten-Methode
Sie kdnnen auch CAD-Drahtmodelldaten zur Erzeugung eines zylindrischen Scans verwenden:
So wird der Zylinder generiert:
1. Klicken Sie in der Nahe des gewulnschten Drahts auf den Zylinder. PC-DMIS markiert den
ausgewahlten Draht.

2. Vergewissern Sie sich, dass das richtige Element ausgewahlt wurde.

Mittelpunkt und Durchmesser des ausgewahlten Zylinders werden im Dialogfeld angezeigt, sobald der
Draht bestimmt worden ist.

Hinweis: Wenn das zugrundeliegende CAD-Element weder ein Kreis noch ein Bogen ist, kdnnten weitere
Mausklicks erforderlich sein, um das Element zu identifizieren. Wenn PC-DMIS nicht das richtige Element
hervorhebt, klicken Sie auf mindestens zwei weitere Stellen des Zylinders.

e Schnittebenenvektor: Dieser Vektor ist die Zylinderachse und ist die Ebene, in der der Scan
durchgefihrt wird.

e Anfangsvektor: Dieser Vektor gibt die Richtung an, in welcher der Taster beim Start des Scans
den ersten Messpunkt aufnimmt. Dieser Vektor wird gemafd dem Dateneingabemodus berechnet.
Dieser Vektor und der Schnittebenenvektor verlaufen lotrecht zueinander.

279




PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Basis-Scan fiur ein Zylinderelement - CAD-Daten-Methode

Der Anfangsvektor des Zylinders wird auf der Basis des ersten Klicks berechnet, der fir die Berechnung
des Zylinders mit dieser Methode verwendet wird.

Art:
In der Auswabhlliste Typ steht folgendes zur Auswabhl:

1) INNEN: Eine Bohrung
2) AUSSEN: Ein Bolzen

Winkel:

Das Feld Winkel zeigt den Winkel ab dem Startpunkt (die Gradangabe bezeichnet den zu scannenden
Bereich). Sowohl positive als auch negative Winkel sind zulassig. Positive Winkel werden gegen den
Uhrzeigersinn gemessen, negative im Uhrzeigersinn. Der Schnittebenenvektor gilt als die Achse, um die
sich der Winkel dreht. Der Winkel kann grof3er als 360 Grad sein. In diesem Fall geht der Scan tiber mehr
als eine Drehung

[Beispiel: Bei einer Winkelangabe von 720 Grad wiirde der Scan iber zwei Drehungen gehen.

Durchmesser:
Das Feld Durchmesser zeigt den Durchmesser des Zylinders an.

Tiefe:
Das Feld Tiefe zeigt den Wert der Tiefe, die gegeniiber der Richtung des Schnittebenenvektors
angewandt wird.

. A - Schwerpunkt:
a A B - Tiefe

C - Schnittebenenvektor

Beispiel: Bei einem Zylinder mit einem Mittelpunkt von 1,1,3, einem Schnittebenenvektor von 0,0,1 und einer
Tiefe von 0,5 wird der Zylindermittelpunkt wahrend der Ausfiihrung auf 2,5 gesetzt.

Steigung:

Das Feld Steigung zeigt den Abstand auf dem Schnittebenenvektor zwischen Anfang und Ende des
Scans bei einer kompletten Drehung von 360 Grad. Die Steigung des Zylinders kann einen positiven oder
negativen Wert haben. Wenn sie mit Schnittebenenvektor und Winkel kombiniert wird, steuert sie die
Auf- und Abwaértsrichtung des Scans entlang der Zylinderachse.
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Beispiel: Wenn der Zylinder einen Schnittebenenvektor von 0,0,1, einen Steigungswert von 1,0 und

einen positiven Winkel von 720 hatte, dann wirde der Scan zwei volle Umdrehungen ausfiihren und sich,
vom Startpunkt aus gerechnet, um zwei Maf3einheiten auf der Zylinderachse aufwarts bewegen. Wird fir

denselben Zylinder eine negative Steigung eingegeben, dann bewegt sich der Scan um zwei
Maleinheiten auf der Zylinderachse abwarts.
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Durchfiihren eines Basis-Scans fur eine Achse

x
ExecuteMode | MomnalsMode | Geneal |
A5 | Fe | HiTwpe | Bomdwy |
] [x [x [z

k) S0 21
EndPomd 51723 #1213 2
4 | |
Vet | I |y I3
Inifvec 0000 0,000 1
| | |
Surlaca Thick: [0.000000

Creals I Cloga | Help |

BASIS_SCAN (Dialogfeld) - Registerkarte "Achse"

Mit der Meniioption Einfiigen | Scan | Achse kdnnen Sie ein Geradenelement scannen. Anfangspunkt
und Endpunkt der Geraden werden ermittelt, und Sie kdnnen dann den Scan ausfihren.

Die Achsenmethode:

o Ermdglicht die Auswahl der Option Abstand auf der Registerkarte Filter.
e Ermdglicht die Auswahl des Vektormesspunkttyps auf der Registerkarte Messpunkttyp .
e Erfordert keine Grenzbedingung.

Die Ausfiihrung des Scans wird durch die beiden folgenden Parameter gesteuert:

e Anfangspunkt: Dieser Punkt ist der Startpunkt, an dem die Ausfiihrung beginnt.
e Endpunkt: Dieser Punkt ist der Endpunkt, an dem die Ausfiihrung endet.

Die Punkte kénnen direkt eingegeben oder aber vom KMG oder aus den CAD-Daten ibernommen
werden.

So definieren Sie einen Basis-Scan fur ein Achsenelement:
Sie kdnnen einen Basis-Scan fir ein Achsenelement mit einer der beiden folgenden Methoden definieren:

e Werte direkt eingeben. Siehe unter "Basis-Scan fiir eine Achse - Eingabemethode".
e Punkte auf dem Werkstiick physisch messen. Siehe unter "Basis-Scan fiir eine Achse -

Messpunktmethode".
e Punkte klicken, um die Achse im CAD-Modell im Grafikfenster zu definieren. Siehe "Basis-Scan
fur eine Achse - Flachendaten-Methode" oder "Basis-Scan fir eine Achse - Drahtmodelldaten-

Methode".

282



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Nachdem der Scan erstellt ist, figt PC-DMIS ihn in das Bearbeitungsfenster ein. Die im
Bearbeitungsfenster erscheinende Befehlszeile fir den Basis-Scan "Achse" lautet:

ID =BASIS_SCAN/ACHSE ,MESSPUNKTE EINBLENDEN=JA,ALLEPARAMANZEIGEN=JA
StartX, StartY, StartZ,EndX,EndY,EndZ
Schnittebenenvektor=1,J,K,Starke
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Basis-Scan fur eine Achse - Eingabemethode

Mit dieser Methode kénnen Sie die X-, Y- und Z-Werte der Start- und Endpunkte fir den Achsenscan
eingeben.

1. Klicken Sie im Listenfeld in der Spalte "Nr." auf den gewiinschten Punkt. Daraufhin wird das
Dialogfeld Scanelement bearbeiten angezeigt. In der Titelleiste des Dialogfelds erscheint die ID
der spezifischen Parameter, der bearbeitet wird.

Edit Scan Item: Stark
P38 0.000000] oK.

it ID.DDDDDD Cancel

Z: |0.000000 Next

ke

Dialogfeld "Scanelement bearbeiten”

2. Bearbeiten Sie den X-, Y- oder Z-Wert manuell.
3. Klicken Sie auf OK, um die Anderungen anzuwenden.

Bei Wahl der Schaltflache Abbrechen werden alle vorgenommenen Anderungen verworfen, und das
Dialogfeld wird wieder geschlossen.

Sie sollten auch den Wert fir den Schnittebenenvektor und den Anfangsvektor der Achse eingeben.
Verwenden Sie dazu dasselbe Verfahren.
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Basis-Scan fir eine Achse - Messpunktmethode

So kénnen Sie eine Gerade ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten erstellen:
1. Wahlen Sie den gewiinschten Punkt in der Liste aus.
2. Nehmen Sie einen Messpunkt am Werkstlick auf. Dadurch werden die Werte fir diesen Punkt

eingetragen.

Der Schnittebenenvektor ist der vertikale Vektor der Ebene, in der die Gerade liegt.
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Basis-Scan fur eine Achse - Flachendaten-Methode

So generieren Sie eine Gerade aus Flachendaten:

Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus. ﬂ

Wabhlen Sie aus der Liste des Dialogfelds die Option Anfangspunkt aus.

Klicken Sie auf das Werksttick im Grafikfenster, um den Anfangspunkt zu definieren.
Wabhlen Sie aus der Liste des Dialogfelds die Option Endpunkt aus.

Klicken Sie auf das Werkstiick im Grafikfenster, um den Endpunkt zu definieren.

MNP

PC-DMIS zeigt die erforderlichen Werte im Listenfeld an.
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Basis-Scan fur eine Achse - Drahtmodelldaten-Methode

Punkte fir eine Gerade kdnnen ebenfalls mit Drahtmodell-CAD-Daten erzeugt werden. Klicken Sie in der
Né&he des gewiinschten Drahts auf die Achse. PC-DMIS markiert den ausgewdahlten Draht. PC-DMIS wird
auch die Werte fir den Anfangspunkt und den Endpunkt in das Dialogfeld mit den Anfangs- und

Endpunkten des ausgewahlten Drahts eintragen.

Schnittebenenvektor: Dieser Vektor ist der vertikale Vektor der Ebene, in der sich die Gerade befindet.
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Durchfiihren eines zentrierenden (Nullabgleichs-) Basis-Scans

x
ExecuteMode | MomnalsMode | Geneal |
CENTER | Faer | HiTwpe | Bounday |

[x [x =

0000 pog 0

0.000 0000 0

| |

Vector |1 |y I3

Inifvec 0000 10,000 1

Cuivier 0000 0,000 1

4 | |

Susface Thack: |0.0C0000

Tipe: #HS -

Ceae |  Cose |  Hee |
BASIS_SCAN (Dialogfeld) - Registerkarte "Zentriert"

Mit der Meniioption Einfiigen | Scan | Selbstzentrierend kénnen Sie in einem Bereich einen Tief-
/Hochpunkt ermitteln. Hierdurch werden der Anfangspunkt und der Endpunkt des Scans aufgenommen,
damit die Steuereinheit den Scan ausfiihren kann. Die Ausgabe dieses Scans ist ein Einzelpunkt.

Die Zentrierungsmethode:

o Bei dieser Methode kann nur die Option Abstand der Registerkarte Filter verwendet werden.

o Bei dieser Methode kann nur die Option Vektor der RegisterkarteMesspunkttyp verwendet
werden.

e Erfordert keine Grenzbedingung.
Die Ausfiihrung des Scans wird durch die beiden folgenden Parameter gesteuert:

e Anfangspunkt: Dieser Punkt ist der Startpunkt, an dem die Ausfihrung beginnt.
e Endpunkt: Dieser Punkt ist der Endpunkt, an dem die Ausfiihrung endet.

Die Punkte kénnen direkt eingegeben oder aber vom KMG oder aus den CAD-Daten ibernommen
werden.

So definieren Sie einen zentrierenden Basis-Scan:
Sie kdnnen einen zentrierenden Basis-Scan mit einer der beiden folgenden Methoden definieren:

o Werte direkt eingeben. Siehe unter "Zentrierender Basis-Scan - Eingabemethode".

e Punkte auf dem Werkstiick physisch messen. Siehe unter "Zentrierender Basis-Scan -
Messpunktmethode".

e Im Grafikfenster auf dem CAD-Modell auf Punkte klicken. Siehe unter "Zentrierender Basis-Scan
— Angabe der Flachendaten auf dem Bildschirm" oder "Zentrierender Basis-Scan —
Drahtmodelldaten-Methode"
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Die im Bearbeitungsfenster erscheinende Befehlszeile flir den zentrierenden Basis-Scan lautet:

ID =BASIS_SCAN/ZENTRIEREN,ZEIGE_MESSP.=JA,ALLEPARAMANZE IGEN=JA
Start X,Start Y,Start Z,End X,End Y,End Z,Schnittebenenvektor=1,J,K,Typ
Anfangsvektor=1,J,K,Richtungsvektor, Starke
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Beispiel flr einen zentrierenden Scan

Nehmen wir einmal an, Sie haben ein "V"-férmiges Werkstiick, wobei sich das "V" auf der Y-Achse der
Maschine und der Apex des "V" in der Richtung Y+ des Teilekoordinatensystems befindet (siehe
nachfolgende Abbildung).

T+

Ansicht von oben nach unten (Z+)
eines V-formigen Blocks mit dem
"V"-Apex in der Richtung Y+

=

i+

A - Apex

Gehen Sie folgendermalen vor, um den "V"-Apex mit Hilfe des Basic-Mitten-Scans unter Verwendung der
Methode "Ebene” zu ermitteln:

SO IESEAEN

Nehmen Sie einen Messpunkt an der Stelle, an der der Scan begonnen werden soll (auf einer der
beiden Seiten des V), auf. PC-DMIS zeigt im Dialogfeld Scan die X-, Y- und Z-Punktangaben an.
Stellen Sie fir den Anfangspunkt und den Endpunkt dieselben X-, Y- und Z-Werte ein.

Stellen Sie sicher, dass der Anfangsvektor auf 0,-1,0 eingestellt ist.

Stellen Sie sicher, dass der Schnittebenenvektor auf 0,0,1 eingestellt ist.

Wabhlen Sie aus der Liste Typ die Option EBENE aus.

Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS scannt das "V" in Abwartsrichtung ab und ermittelt den Apex,
indem es den niedrigsten Punkt entlang des Anfangsvektors sucht.

Gehen Sie folgendermal3en vor, um den "V"-Apex mit Hilfe des Basic-Mitten-Scans unter Verwendung der
Methode "ACHSE" zu ermitteln:
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Nehmen Sie einen Messpunkt an der Stelle, an der der Scan begonnen werden soll (auf einer der
beiden Seiten des V), auf. PC-DMIS zeigt im Dialogfeld Scan die X-, Y- und Z-Punktangaben an.
Stellen Sie fur den Anfangspunkt und den Endpunkt dieselben X-, Y- und Z-Werte ein.
Versetzen Sie dann das Y des Endpunktes in das Material des Werkstiicks.

Stellen Sie sicher, dass der Anfangsvektor auf 0,-1,0 eingestellt ist.

Stellen Sie sicher, dass der Schnittebenenvektor auf 0,0,1 eingestellt ist.

Waébhlen Sie aus der Liste Typ die Option ACHSE aus.

Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS scannt das "V" in Abwartsrichtung ab und ermittelt den Apex,
indem es den niedrigsten Punkt entlang des Anfangsvektors sucht.
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Zentrierender Basis-Scan - Eingabemethode

Mit dieser Methode kdnnen Sie die X-, Y- und Z-Werte der Start- und Endpunkte fur den zentrierenden
Scan eingeben.

1. Doppelklicken Sie im Listenfeld in der Spalte "Nr." auf den gewilinschten Punkt. Daraufhin wird
das Dialogfeld Scanelement bearbeiten angezeigt.

Edit S5can Item
e 0. 00000 oK |

e ID.EIEIEIEIEID Cancel

Z: |0.000000 Next |

Dialogfeld "Scanelement bearbeiten"

2. Bearbeiten Sie den X-, Y- oder Z-Wert manuell.
3. Klicken Sie auf OK, um die Anderungen anzuwenden.

Bei Wahl der Schaltflache Abbrechen werden alle vorgenommenen Anderungen verworfen, und das
Dialogfeld wird wieder geschlossen.

Sie sollten auch den Schnittebenenvektor und den Anfangsvektor der Mitte eingeben. Verwenden Sie
dazu dasselbe Verfahren
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Zentrierender Basis-Scan - Messpunktmethode

So kénnen Sie den zentrierenden Scan ohne Zuhilfenahme von CAD-Daten erstellen:

1. Wahlen Sie den gewiinschten Punkt in der Liste aus.
2. Nehmen Sie einen Messpunkt am Werkstlick auf. Dadurch werden die Werte fir diesen Punkt
eingetragen.

Der Schnittebenenvektor ist der vertikale Vektor der Ebene. Der Taster bleibt frei in dieser Ebene,

wahrend die Steuereinheit die Zentrierung vornimmt. Der Anfangsvektor ist der erste Antastvektor am
Anfangspunkt.
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Basis-Scan vom Typ "Mitte" - Flachendaten-Methode

So erzeugen Sie einen zentrierenden Scan aus Flachendaten:

1. Klicken Sie auf das Symbol Flachenmodus. ﬂ
Wabhlen Sie den gewlinschten Punkt in der Liste aus.
3. Klicken Sie auf eine Stelle im Grafikfenster. PC-DMIS zeigt die erforderlichen Werte in der Liste

an.

N
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Zentrierender Basis-Scan - Drahtmodelldaten-Methode
Sie kdnnen auch CAD-Drahtmodelldaten zur Erzeugung von Punkten verwenden.

Klicken Sie in der Nahe des gewiinschten Drahts auf die Mitte. PC-DMIS markiert den ausgewahlten
Draht. Es ermittelt den Punkt auf dem Draht, der der angeklickten Stelle am nachsten liegt, und zeigt die
Werte in der Liste an.

e Schnittebenenvektor: Dieser Vektor ist der vertikale Vektor der Ebene. Der Taster bleibt frei in
dieser Ebene, wahrend die Zentrierung vorgenommen wird.
e Anfangsvektor: Dieser Vektor ist der Antastvektor des Tasters am Anfangspunkt.

Art:
Folgende Zentrierungsmethoden sind zulassig:

e Achse: Der Anfangspunkt (S) wird auf die definierte Achse (A) projiziert. Daraus ergibt sich Punkt
(SP). Der Anfangsvektor wird in die Ebene projiziert, die durch den projizierten Punkt (SP) und
die Axialrichtung (A) definiert wird. Die auf diese Weise definierte Richtung (N) verlauft vertikal
zur Axialrichtung. AnschlieRend, wenn die Zentrierung erfolgt, bleibt der Mittelpunkt des Tasters in
der durch die Axialrichtung und (SP) definierten Ebene. Die Eingabe der Zentrierung erfolgt
in/gegen Richtung (N) und die Tasterspitze ist frei beweglich in der Richtung, die durch die
Kreuzung der Axialrichtung (A) und Richtung (N) definiert wird.

S = Anfangspunkt
A = definierte Achse / Axialrichtung
SP = projizierter Anfangspunkt
N = die vertikal zur Axialrichtung verlaufende Richtung.

e Ebene: Nach Abtasten des durch den Anfangspunkt definierten Punktes wird das KMG in/gegen
die Tasterrichtung zentriert, bleibt jedoch frei in der durch den Schnittebenenvektor definierten
Ebene.
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Durchfihren eines Basis-Scans fur ein Linienelement
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BASIS_SCAN (Dialogfeld) - Registerkarte "Linie"

Bei der Auswahl der Menuoption Einfligen | Scan | Linie wird die Oberflache entlang einer Linie
gescannt. Fur einen LINIE-Scan sind ein Anfangspunkt, ein Richtungspunkt und ein Endpunkt erforderlich.
Bei diesem Verfahren werden der Anfangs- und Endpunkt fur die Linie sowie ein Richtungspunkt zur
Berechnung der Schnittebene verwendet. Der Taster verbleibt wahrend der Ausfihrung des Scans stets
in der Schnittebene.

LINIEN-Scans verwenden ebenfalls folgende Vektoren zur Ausfiihrung:

e Anfangsvektor: Wird in allen Basisscans verwendet. Dieser "Erstpunktvektor” gibt den
Flachenvektor des ersten Punkts im Scanvorgang an.

e Schnittebenenvektor: Der Schnittebenenvektor ist das Kreuzprodukt aus dem Anfangsvektor
und der Linie zwischen dem Anfangs- und dem Endpunkt. Ist kein Endpunkt vorhanden, wird die
Linie zwischen dem Anfangspunkt und dem Richtungspunkt verwendet.

e Endvektor: Eingesetzt im Scan LINIE ist der Endvektor der Antastvektor am Endpunkt des
Scans.

e Richtungsvektor: Eingesetzt im Scan LINIE ist der Richtungsvektor der Vektor vom
Anfangspunkt zum Richtungspunkt.

Der Schnittebenenvektor ist das Kreuzrodukt aus dem Anfangsvektor und der Linie zwischen dem
Anfangs- und dem Endpunkt.

So definieren Sie einen Basis-Scan fur ein Linienelement:

1. Klicken Sie in der Spalte Nr. den Anfangspunkt und doppelklicken Sie dann entweder darauf, um
einen Wert einzugeben, oder klicken Sie auf das CAD-Modell, um einen Punkt aus der markierten
Flache auszuwahlen.

2. Klicken Sie in der Spalte Nr. den Richtungspunkt und doppelklicken Sie dann entweder darauf,
um einen Wert einzugeben, oder klicken Sie auf das CAD-Modell, um einen Punkt aus der
markierten Flache auszuwahlen.

3. Klicken Sie in der Spalte Nr. den Endpunkt und doppelklicken Sie dann entweder darauf, um
einen Wert einzugeben, oder klicken Sie auf das CAD-Modell, um einen Punkt aus der markierten
Flache auszuwahlen.
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4. Bearbeiten Sie je nach Bedarf die Vektoren.
5. Nehmen Sie gegebenenfalls weitere Eingaben in den Registerkarten des Dialogfelds vor und
klicken Sie dann auf OK. PC-DMIS fiigt den LINIE-Scan in das Bearbeitungsfenster ein.

Die im Bearbeitungsfenster erscheinende Befehlszeile flir den Basis-Scan "Linie" lautet:

ID =BASIS_SCAN/LINIE,ZEIGE_MESSP.=JA,ALLEPARAMANZEIGEN= YES
Start X,Start Y,Start Z,End X,End Y,End Z,Schnittebenenvektor=1,J,K, Richtungsvektor=1,J,K

Anfangsvektor=1,J,K, Endvektor=1,J,K, Starke
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Durchfihren manueller Scans
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Dialogfeld eines manuellen Scans

[k
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Bei dieser Scan-Methode kénnen Sie eine Punktmessung definieren, indem die Werkstiickoberflache
manuell gescannt wird. Dies ist besonders nitzlich, wenn durch den Benutzer gesteuerte KMG-
Messpunkte erwiinscht sind.

Es gibt zwei Arten von manuellen Scans:

e Manuelle Scans, die einen schaltenden Taster (ST) verwenden
e Manuelle Scans, die einen starren Taster verwenden

Versetzen Sie PC-DMIS in den Manuellen Modus@ , bevor Sie mit dem Erstellen des manuellen Scans
beginnen und wahlen Sie dann einen der verfiigbaren manuellen Scantypen aus dem Untermenii Scan

aus. Dazu gehdren:

e Manueller ST (nur verfligbar unter Verwendung eines ST)
o Festgesetzter Abstand

o Festgesetzte Zeit

o Festgesetzte Zeit/Distanz

e Hauptachse

e Mehrschnitt

e Manuellee Freiform...

Das entsprechende Dialogfeld fiir den manuellen Scan wird gedffnet. Weitere Einzelheiten zum Dialogfeld
"Scan" finden Sie unter "Allgemeine Funktionen des Dialogfelds 'Scan™ in der Kerndokumentation tiber

PC-DMIS.
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Regeln fur manuelles Scannen

Die folgenden Themen behandeln allgemeine Regeln fir das manuelle Scannen und Regeln fur
standardisierte Horizontal-KMGs sowie Briicken- und Messarm-KMGs.
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Allgemeine Regeln fir manuelles Scannen

Manuelle Scans sollten entlang der Maschinenachse (der X-, Y- oder Z-Achse) ausgefiihrt werden.

Gesetzt den Fall, eine Kugeloberflache muss fiir das Werksttick gescannt werden. Gehen Sie wie
folgt vor:

1. Sperren Sie die Y-Achse. Dies geschieht mit einem Verrieglungsschalter am KMG. Der
Schalter kann EIN- bzw. AUSgeschaltet werden, um eine Bewegung entlang einer
bestimmten Achse zu unterbinden bzw. zuzulassen.

2. Beginnen Sie, in der +X-Richtung zu scannen.

3. Entriegeln Sie die Y-Achse und fahren Sie entlang der +Y- oder -Y-Achse zur nachsten
Reihe.

4. Sperren Sie die Y-Achse.

5. Scannen Sie in umgekehrter Richtung (X-) zuriick.

Wenn der manuelle Scan mehrere Reihen umfasst, empfehlen wir, jede zweite Scan-Reihe in
umgekehrter Richtung zu sannen.

Ein Beispiel (Scan einer Kugel wie oben erlautert):

1. Beginnen Sie den Scan entlang der Oberflache in der +X-Richtung.

Gehen Sie dann zur néchsten Reihe entlang der -X-Achse Uber.

3. Kehren Sie die Richtung des Scans wie erforderlich weiterhin um. Diese Gleichférmigkeit
ist fur die internen Algorithmen erforderlich. Eine Nichteinhaltung dieses Schemas kdnnte
die erzielten Ergebnisse beeintrachtigen.

n

Einschrankungen bei der Tasterkompensation:

In friheren Versionen gab es ein 3D-Kontrollkéstchen, tiber das Sie Messpunkte dreidimensional
aufnehmen konnten. Ab Version 4.0 gibt es dieses 3D-Kontrollkéstchen nicht mehr. PC-DMIS wendet
diese Funktionalitat von nun an immer dann automatisch an, wenn Sie unterstutzte, manuelle Scans mit
Hilfe eines starren Tasters durchfihren.

Bei den Scans "Festgesetzter Abstand”, "Festgesetzte Zeit/Distanz" und "Festgesetzte Zeit" haben Sie
automatisch die Moglichkeit, die Messpunkte manuell dreidimensional in beliebiger Richtung
aufzunehmen. Diese Option ist sehr hilfreich, wenn Sie beim Scannen ein frei bewegliches manuelles
Messgeréat (wie beispielsweise einen Romer- oder FARO-Messarm) mit nicht verriegelbaren Achsen
einsetzen.

Da Sie den Taster in jede beliebige Richtung bewegen kdnnen, ist PC-DMIS nicht in der Lage, die richtige
Tasterkompensation (oder die Eingabe- und Richtungsvektoren) aus den gemessenen Daten zu ermitteln.
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Es gibt zwei verschiedene Lésungen fir Kompensationseinschrankungen:

300

Ist eine CAD-Flache vorhanden, wéhlen Sie NW_SUCHE aus der Liste Nennwerte. PC-DMIS
wird versuchen, die Nennwerte fiir jeden im Scan gemessenen Punkt zu finden. Werden die
Nennwertdaten gefunden, wird der Punkt entlang des gefundenen Vektors kompensiert, so dass
eine genaue Tasterkompensation mdglich wird. Andernfalls verbleibt er in der Kugelmitte.

Sind keine CAD-Oberflachen vorhanden, findet auch keine Tasterkompensation statt. Alle Daten
verbleiben in der Kugelmitte, ohne dass eine Tasterkompensation erfolgt.
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Regeln fur ein Einsatz von standardmafigen Horizontal- und Bricken-KMGs

Die folgende Beschreibung zeigt die Regeln auf, die einzuhalten sind, wenn beim manuellen Scannen mit
horizontalen und Bricken-KMGs eine ausreichende Kompensierung und eine gréRere Geschwindigkeit
erzielt werden sollen.

Fester Abstand-Scans, Festes Zeitdelta-Scans und Feste Zeit- / Fester Abstand-Scan

Eine Achse des KMGs muss wahrend des Scanvorgangs gesperrt werden, damit PC-DMIS den
Scan auf einer Ebene senkrecht zur gesperrten Achse ausfiihrt.

Fur jeden dieser drei Scantypen mussen Sie den Anfangsvektor und den Richtungsvektor in
das Maschinen-Koordinatensystem eingeben. Dies ist erforderlich, da eine der
Maschinenachsen gesperrt wird.

Hauptachsen-Scans

Wahrend des Scans darf keine Achse gesperrt werden. PC-DMIS fiihrt den Scan aus, indem es
den Taster uiber die zuvor eingegebene Lage der Hauptachse fuhrt. Jedesmal, wenn der Taster
die angegebene Ebene Uberquert, nimmt das KMG eine Ablesung vor und gibt diese an PC-DMIS
weiter.

Fur diesen Scantyp mussen Sie die Werte des Anfangs- und des Richtungsvektors in das
Koordinatensystem des Werkstlicks eingeben. Dies ist erforderlich, damit der Taster tber die
angegebene Lage der Hauptachse gefiihrt werden kann.

Vergessen Sie nicht, die Hauptachse in das Werksttick-Koordinatensystem einzugeben.
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Regeln fur den Einsatz von Messarm-KMGs (Gage 2000A, FARO, Romer)

Die folgende Beschreibung zeigt die Regeln auf, die einzuhalten sind, wenn beim manuellen Scannen mit
Messarm-KMGs eine ausreichende Kompensierung und eine gré3ere Geschwindigkeit erzielt werden
sollen.

Alle manuellen Scantypen

e Wahrend des Scans darf keine Achse gesperrt werden. PC-DMIS fihrt den Scan aus, indem es
den Taster Uiber die zuvor eingegebene Lage der Hauptachse fiihrt. Jedesmal, wenn der Taster
die angegebene Ebene Uberquert, nimmt das KMG eine Ablesung vor und gibt diese an PC-DMIS
weiter.

e Fir diesen Scantyp missen Sie die Werte des Anfangs- und des Richtungsvektors in das
Werkstlick-Koordinatensystem eingeben. Dies ist erforderlich, damit der Taster Uber die
angegebene Lage der Hauptachse gefiihrt werden kann.

e Vergessen Sie nicht, die Hauptachse in das Werkstiick-Koordinatensystem einzugeben.
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Manueller ST Scan (Dialogfeld)
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Sie kdnnen einen manuellen Scan mit einem schaltenden Taster (ST) durchfihren.

Vorgehensweise:

1. Versetzen Sie PC-DMIS in den manuellen Modus.

2. Offnen Sie das Dialogfeld Manueller Scan mit schaltendem Tastsystem (Einfiigen | Scan |

Manueller ST).

3. Definieren Sie die erforderlichen Parameter.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. PC-DMIS blendet das Dialogfeld
Ausfihrungsoptionen ein und forder Sie auf einen Messpunkt aufzunehmen.

5. Nehmen Sie die Messpunkte wie gewtinscht auf.

6. Wenn der Scan ausgefuhrt worden ist, klicken Sie im Dialogfeld Ausfihrungsoptionen auf die

Schaltflache Scan fertig © . PC-DMIS wird den Scan daraufhin anhalten.

[Hinweis: Einige Scan-Methoden sind bei einem schaltenden Tastsystem nicht verfiigbar.
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Manuelle Scans mit einem starren Taster durchfihren

Um Zugriff auf die vier Messmethoden zu Beim manuellen Scannen haben Sie vier verschiedene
erhalten, muss ein starrer Taster verwendet Messmethoden zur Auswabhl. Alle vier Methoden kdnnen mit
werden. starren Tastern durchgefiihrt werden. PC-DMIS erfasst die
gemessenen Punkte, sobald sie wahrend des Scanvorgangs
von der Steuereinheit gelesen worden sind. Wenn der Scan
abgeschlossen ist, gibt PC-DMIS Ihnen die Mdglichkeit, die
erfassten Daten auf der Basis der ausgewahlten
Scanmethode zu reduzieren.

Die vier Messmethoden flr Scans mit einem starren Taster werden nachfolgend erlautert.

Hinweis: Wird ein schaltendes Tastsystem verwendet, missen an jeder Stelle einzelne Messpunkte
liegen. PC-DMIS wird in einem solchen Fall nicht die vier hier beschriebenen Messmethoden fir Scans
mit starren Tastern anbieten.
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Manuelle Durchfiihrung eines Fester Abstand-Scans
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Mit der Scanmethode Einfligen | Scan | Fester Abstand kénnen Sie die gemessen Daten

durch die Festlegung eines Abstandswerts im Feld Abst zw. Messpunkten reduzieren. PC-DMIS beginnt
mit dem ersten Messpunkt und reduziert den Scan, indem es die Messpunkte I6scht, die néher liegen als

der vorgegebene Abstand. Die Reduzierung der Messpunkte erfolgt, wahrend die Daten von der

Maschine eingehen. PC-DMIS behélt nur die Punkte, zwischen denen ein gréRerer Zwischenraum als der

angegebene Inkrementalabstand liegt.

Beispiel: Wenn Sie ein Inkrement von 0,5 festgelegt haben, behéalt PC-DMIS nur die Messpunkte, die
mindestens 0,5 Mal3einheiten voneinander entfernt liegen. Die restlichen von der Steuereinheit
zuriickgemeldeten Messpunkte werden verworfen.

So erstellten Sie einen Fester Abstand(Festdelta)-Scan

1.
2.

Offnen Sie das Dialogfeld Fester Abstand-Scan.

Geben Sie im Feld ID einen benutzerdefinierten Namen fir den Scan ein, wenn der
Standardname nicht verwendet werden soll.

Geben Sie im Feld Abst. zw. Messpunkten die Distanz, Uber die sich der Taster bewegt, bevor
PC-DMIS einen Messpunkt aufnimmt, ein. Hierbei handelt es sich um den 3D-Abstand zwischen
Punkten. Geben Sie beispielsweise die Zahl "5" ein und die MaReinheiten sind auf Millimeter
eingestellt, dann bewegt sich der Taster mindestens 5 mm vom letzten Punkt weg, bevor PC-
DMIS einen Messpunkt von der Steuereinheit akzeptiert.

Wenn Sie ein CAD-Modell verwenden, geben Sie einen Toleranzwert fir die Nennwertsuche im
Bereich Nennwertsuche ein. Dadurch wird angegeben, wie weit der aktuelle Tastermittelpunkt
von den Nennwerten der CAD-Daten entfernt liegen kann.

Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen.

Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS fiigt den Basis-Scan ein.
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7. Fuhren Sie das Werkstuckprogramm aus. Wenn PC-DMIS den Scan ausfihrt, erscheint das
Dialogfeld Ausfiihrungsoptionen, und PC-DMIS wartet auf die Daten der Steuereinheit.

8. Ziehen Sie den Taster manuell Gber die Flache, die gescannt werden soll. PC-DMIS akzeptiert
alle Messpunkte der Steuereinheit, deren Abstand voneinander grof3er ist als der, der zuvor im
Feld Abst. zw. Messpunkten definiert worden ist.
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Manuelle Durchfiihrung eines Feste Zeit-/Fester Abstand-Scans
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Variabler Deltascan (Dialogfeld)

Mit der Scanmethode Einfligen | Scan | Feste Zeit/Fester Abstand kdnnen Sie die Anzahl

der in einem Scan aufgenommenen Messpunkte reduzieren, indem Sie sowohl den vom Taster
zuriickzulegenden Abstand als auch die Zeit, die vergehen muss, bevor PC-DMIS weitere Messpunkte
von der Steuereinheit akzeptieren kann, festlegen.

So erstellten Sie einen Feste Zeit / Fester Abstand (Variabler Delta) -Scan

1.
2.

Offnen Sie das Dialogfeld Variabler Deltascan.
Geben Sie im Feld ID einen benutzerdefinierten Namen fiir den Scan ein, wenn der
Standardname nicht verwendet werden soll.

. @Geben Sie im Feld Ablese-Intervall die Zeit in Sekunden ein, die verstreicht, bevor
PC-DMIS einen Messpunkt aufnimmt.

. @ Geben Sie im Feld Abst. zw. Messpunkten die Distanz, Uber die sich der Taster
bewegt, bevor PC-DMIS einen Messpunkt aufnimmt, ein. Hierbei handelt es sich um den 3D-
Abstand zwischen Punkten. Geben Sie beispielsweise die Zahl "5" ein und die Maf3einheiten sind
auf Millimeter eingestellt, dann bewegt sich der Taster mindestens 5 mm vom letzten Punkt weg,
bevor PC-DMIS einen Messpunkt von der Steuereinheit akzeptiert.

Wenn Sie ein CAD-Modell verwenden, geben Sie einen Toleranzwert fir die Nennwertsuche im
Bereich Nennwertsuche ein. Dadurch wird angegeben, wie weit der aktuelle Tastermittelpunkt
von den Nennwerten der CAD-Daten entfernt liegen kann.

Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen.

Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS fligt den Basis-Scan ein.
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8. Fuhren Sie das Werkstuckprogramm aus. Wenn PC-DMIS den Scan ausfihrt, erscheint das
Dialogfeld Ausfiihrungsoptionen, und PC-DMIS wartet auf die Daten der Steuereinheit.

9. Ziehen Sie den Taster manuell Giber die Flache, die gescannt werden soll. PC-DMIS prift den
verstrichenen Zeitraum und den Abstand, den der Taster verfahrt. Immer dann, wenn Zeit und
Abstand die angegebenen Werte Uiberschreiten, wird ein Messpunkt von der Steuereinheit

akzeptiert.

308



PC-DMIS 2013 MR1 CMM Manual

Manuelle Durchfihrung eines Festes Zeitdelta-Scans
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ZEITDELTA (Dialogfeld)

Mit der Scanmethode Einfligen | Scan | Festes Zeitintervall kénnen Sie die Scan-Daten durch die
Festlegung eines Zeitintervalls im Feld Ablese-Intervall reduzieren. PC-DMIS beginnt mit dem ersten
Messpunkt und reduziert den Scan, indem es die Punkte l6scht, die schneller als in der vorgegebenen
Zeit eingelesen werden.

Beispiel: Wenn Sie ein Zeitinkrement von 0,05 Sekunden angeben, behalt PC-DMIS nur die von der
Steuereinheit eingelesenen Punkte, die in einem Intervall von mindestens 0,05 Sekunden gemessen
wurden. Die anderen Punkte werden vom Scan ausgeschlossen.

So erstellten Sie einen 'Feste Zeit' (Zeitdelta) -Scan

1.
2.

Offnen Sie das Dialogfeld Variabler Deltascan.
Geben Sie im Feld ID einen benutzerdefinierten Namen fir den Scan ein, wenn der
Standardname nicht verwendet werden soll.

. ®Geben Sie im Feld Ablese-Intervall die Zeit in Sekunden ein, die verstreicht, bevor
PC-DMIS einen Messpunkt aufnimmt.

Wenn Sie ein CAD-Modell verwenden, geben Sie einen Toleranzwert fir die Nennwertsuche im
Bereich Nennwertsuche ein. Dadurch wird angegeben, wie weit der aktuelle Tastermittelpunkt
von den Nennwerten der CAD-Daten entfernt liegen kann.

Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen.

Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS fligt den Basis-Scan ein.

Fuhren Sie das Werkstickprogramm aus. Wenn PC-DMIS den Scan ausfihrt, erscheint das
Dialogfeld Ausfihrungsoptionen, und PC-DMIS wartet auf die Daten der Steuereinheit.
Ziehen Sie den Taster manuell Gber die Flache, die gescannt werden soll. PC-DMIS akzeptiert
einen Messpunkt der Steuereinheit immer dann, wenn der zuvor im Feld "Ablese-Intervall”
angegebene Zeitraum Uberschritten ist.
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Manuelle Durchfihrung eines Hauptachsen-Scans
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Hauptachse (Dialogfeld)

SCN1
—

Mit der Scanmethode Einfligen | Scan | Hauptachse kénnen Sie ein Werkstiick scannen,
indem Sie eine Schnittebene auf einer bestimmten Achse angeben und den Taster tber die Schnittebene
ziehen. Beim Scannen des Werkstiicks sollten Sie darauf achten, dass der Taster die angegebene
Schnittebene so haufig wie gewiinscht kreuzt. PC-DMIS arbeitet dann folgendes Verfahren ab:

1. PC-DMIS erhalt Daten von der Steuereinheit und sucht nach den beiden Datenpunkten, die der
Schnittebene auf beiden Seiten am néachsten gelegen sind, wahrend der Taster hin- und

hergefihrt wird.
2. PC-DMIS bildet dann zwischen den beiden Messpunkten eine Linie, welche die Schnittebene

durchstoft.
3. Der DurchstoRpunkt wird zu einem Messpunkt auf der Schnittebene.

Diese Operation wird jedes Mal durchgefihrt, wenn die Schnittebene tiberquert wird, so dass Sie letzten
Endes viele Messpunkte auf der Schnittebene erhalten.

Sie kénnen diese Methode zur Priifung mehrerer Scan-Reihen (FLACHE) einsetzen, indem Sie ein
Inkrement fir die Lage der Schnittebene eingeben. Wenn die erste Reihe gescannt wurde, setzt PC-DMIS
die Schnittebene an die néchste Stelle, indem die aktuelle Position zum Inkrement hinzuaddiert wird. Sie
kénnen dann die nachste Reihe in der neuen Lage der Schnittebene scannen.

So erstellen Sie einen Hauptachsen-Scan

1. Offnen Sie das Dialogfeld Hauptachse.
2. Geben Sie im Feld ID einen benutzerdefinierten Namen fur den Scan ein, wenn der

Standardname nicht verwendet werden soll.
3. Wahlen Sie eine Achse aus der Liste Achse aus. Verfligbare Achsen sind X-, Y- und Z-Achse.

Die Schnittebene, Uber die der Taster kreuzt, liegt parallel zu dieser Achse.
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Geben Sie einen Abstand zur definierten Achse, an der die Schnittebene liegt, in das Feld Lage
ein.

Geben Sie in das Feld Inkrement den Abstand zwischen den Ebenen ein, wenn Sie
vorhaben, Giber mehrere Ebenen zu scannen.
Wenn Sie ein CAD-Modell verwenden, geben Sie einen Toleranzwert fir die Nennwertsuche im
Bereich Nennwertsuche ein. Dadurch wird angegeben, wie weit der aktuelle Tastermittelpunkt
von den Nennwerten der CAD-Daten entfernt liegen kann.
Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen.
Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS fiigt den Basis-Scan ein.
Fuhren Sie das Werkstlickprogramm aus. Wenn PC-DMIS den Scan ausfihrt, erscheint das
Dialogfeld Ausfiihrungsoptionen, und PC-DMIS wartet auf die Daten der Steuereinheit.
Ziehen Sie den Taster manuell auf der Flache, die gescannt werden soll, hin und her. Wenn sich
der Taster einer vordefinierten Schnittebene néhert, werden Sie einen fortlaufenden Ton hdren,
der sich allméahlich erhéht, bis dass der Taster die Schnittebene durchquert hat. Durch dieses
Horsignal erfahren Sie, wie weit der Taster davon entfernt ist, eine Schnittebene zu durchqueren.
PC-DMIS akzeptiert Messpunkte von der Steuereinheit jedes Mal dann, wenn der Taster die
definierte Ebene kreuzt.
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Manuelle Durchfiihrung eines Mehrschnitt-Scans
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Mehrschnitt-Scan (Dialogfeld)

SCN1

Die Scanmethode Einfligen | Scan | Mehrschnitt... ist im Prinzip stark mit der manuellen
Scan-Methode Hauptachse vergleichbar, abgesehen von den folgenden Unterschieden

e Mehrfache Schnitte kénnen durchquert werden.
e Die Bewegung muss nicht parallel zur X-, Y- oder Z-Achse verlaufen.

So erstellen Sie einen Mehrschnitt-Scan
1. Offnen Sie das Dialogfeld Mehrschnitt-Scan.
2. Geben Sie im Feld ID einen benutzerdefinierten Namen fir den Scan ein, wenn der
Standardname nicht verwendet werden soll.
3. Wahlen Sie aus der Liste Schnittart die Art der Schnitte, die gescannt werden sollen, aus. Zur

Auswahl stehen:

e Parallele Ebenen - Die Profilschnitte sind Ebenen auf dem Werkstiick. Jedesmal, wenn
der Taster eine Ebene Uberquert, nimmt PC-DMIS einen Punkt auf. Die Ebenen verlaufen
relativ zum Startpunkt und dem Richtungsvektor. Wenn Sie diesen Typ auswéhlen,
definieren Sie den Vektor der Anfangsebenen im Bereich Anfangsvektoren.
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e Radiale Ebenen - Diese Ebene gehen strahlenférmig vom Startpunkt aus. Jedesmal,
wenn der Taster eine Ebene Uberquert, nimmt PC-DMIS einen Punkt auf. Wenn Sie
diesen Typ definieren, definieren Sie zwei Vektoren im Bereich Anfangsvektoren. Den
Vektor der Anfangsebene (Ebenenvektor) und den Vektor, um die sich die Ebenen
drehen (Achsenvektor).

e Konzentrische Kreise - Diese Schnitte sind konzentrische Kreise mit wachsenden, um
den Anfangspunkt zentrierten, Durchmessern. Jedesmal, wenn der Taster einen Kreis
Uberquert, nimmt PC-DMIS einen Punkt auf. Wenn Sie diesen Typ auswahlen,
bestimmen Sie einen einzigen Vektor im Bereich Anfangsvektoren, der die Ebene, auf
der sich der Kreis befindet, definiert (AchsenVektor).

Im Feld Anzahl der Schnitte geben Sie die Anzahl der Schnitte im Scan an.

Sollten Sie zwei oder mehr Schnitte gewéhlt haben, geben Sie das Inkrement zwischen den
Schnitten im Feld Inkrement an. Bei parallelen Ebenen und Kreisen entspricht dies dem Abstand
zwischen Ebenen. Bei radialen Ebenen entspricht dieser Wert dem Winkel. PC-DMIS verteilt die
Schnitte automatisch auf dem Werkstiick.

Definieren Sie den Ausgangspunkt des Scans. Geben Sie im Bereich Anfangspunkt die Werte X,
Y und Z ein oder klicken Sie auf das Werkstlick, damit PC-DMIS den Anfangspunkt aus der CAD-
Zeichnung auswahlt. Die Schnitte werden aus diesem temporaren Punkt, basierend auf dem
Inkrementwert, berechnet.

Wenn Sie ein CAD-Modell verwenden, geben Sie einen Toleranzwert fir die Nennwertsuche im
Bereich Nennwertsuche ein. Dadurch wird angegeben, wie weit der aktuelle Tastermittelpunkt
von den Nennwerten der CAD-Daten entfernt liegen kann.

Bearbeiten Sie je nach Bedarf weitere Optionen.

Klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS fiigt den Basis-Scan ein.

Fuhren Sie das Werkstlckprogramm aus. Wenn PC-DMIS den Scan ausfihrt, erscheint das
Dialogfeld Ausfihrungsoptionen, und PC-DMIS wartet auf die Daten der Steuereinheit.

Ziehen Sie den Taster manuell Uber die Flache, die gescannt werden soll. Wenn sich der Taster
einer Sektion nahert, werden Sie einen fortlaufenden Ton horen, der allm&hlich héher wird, bis der
Taster die Sektion durchquert hat. Durch dieses Horsignal erfahren Sie, wie weit der Taster davon
entfernt ist, eine Sektion zu durchqueren. PC-DMIS akzeptiert Messpunkte von der Steuereinheit
jedes Mal dann, wenn der Taster die definierte(n) Ebene(n) kreuzt.
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Manuelle Durchfuhrung eines Freiform-Scans

Scan Type: | I[[j MANUIAL FREEFORM = << Bawc |

Mominals: | FINDNOMS 1.
Execute: IHELEAF!N -
1D: I5EN2

1 Freselom Ports
P | | 1z L I

1] | i

Ewec Cortnols— -~ CAD Elemerts Diisplay Cortroks
I Singie Point || [ [Sseel [T Decti ¥ Show His

e f ¥ Showal
Thickness: o

Frvd Homnal Contsols
Find Moms Tol | 30000 -
LU OO (1 ok Sadocted
I I UseBostFi )

_Cove | cow |

Manuelle Freiform (Dialogfeld)

Mit dem Einfligen | Scan | Manuelle Freiform...Scan kénnen Sie einen Freiform-Scan mit einem starren
Taster erstellen. Dieser Scan erfordert keinen Anfangs- oder Richtungsvektor wie viele andere manuelle

Scans. Ahnlich wie beim CNC-Gegenstiick miissen Sie lediglich auf Punkte auf der Flache, die gescannt
werden soll, klicken, um einen Freiform-Scan zu erstellen.

So erstellen Sie einen manuellen Freiform-Scan:
1. Klicken Sie auf die Schaltflache Erweitert>>, um die Registerkarten unten im Dialogfeld sichtbar

zu machen.
2. Klicken Sie im Grafikfenster auf die Oberflache des Werkstlicks, um den Pfad des Scans zu

definieren. Mit jedem Klick erscheint ein oranger Punkt auf der Werkstiickzeichnung.
3. Nachdem gentigend Punkte fir den Scan vorhanden sind, klicken Sie auf Erzeugen. PC-DMIS

fugt den Scan in das Bearbeitungsfenster ein.
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Arbeiten mit Profilschnitten

Durch Klicken auf den Mentieintrag Einfligen | Scan | Profilschnitt wird das Dialogfeld Profilschnitt
angezeigt.

Section Cut e T e
" Select plane point Point selection Flane pont Start poing
Limits [ Snep to edge x:| #5.193758 = x: [45, 19370
% Select start point ™ Sran to grid v:| 67.629201 o -
Skart anc e =138.625694 -
: - _ z[ 11547950 Oz
™ Seleet end point Plane vector sslection
Arc lengihc 13862569427 ¥ X ae
ey Plane vecisr Ervd paint
i f-i=
Feverse Direction r za It & x; | 48, 193M0
i
Pt - r E hE oy 2
) ~ . i T H I—
& pararum marg Other: Select.. || | & z
" Mosber of ports: | 1
—_— Fip Veciors
™ Pont spacng: Cuut
™ Mg spacng: {* Vector ponts
P " Sean
©
Create Cose

Dialogfeld "Profilschnitt"

In diesem Dialogfeld kénnen Sie eine Schnittebene festlegen, die das CAD-Modell schneidet. Sie kdnnen
entlang der Schnittlinie einen Anfangs- und einen Endpunkt erstellen, zwischen denen Punkte erstellt
werden. Aus diesen Punkten kénnen Sie auswéahlen, um Vektorpunktelemente oder einen Offene-Linie-
Scan zu erstellen.

Hinweis: Bei diesem Vorgang wird das CAD-Modell nicht visuell wie beispielsweise bei der
Schnittebenen-Funktion zerschnitten; der Vorgang dient vielmehr als Hilfswerkzeug zur Erstellung
vonAutovektorpunkten oder eines Offene-Linie-Scan entlang der Schnittlinie der Schnittebene und des
CAD-Modells.
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Beschreibung des Dialogfelds "Profilschnitt"

Section Cut

" Salect plane point
Limits
' Selert start point
Start anc length:
" Select end point
Are lengih: 138.625694

Reverss Direction

Point dersity

138525594

i Mirimum spacing
i Humber of points:
™ Pant spacng:
™ hads spacng:

e

T

= e
Point selectian Flane pont Start poing
I™ Snap to edge X:| 45, 193758 & x: [ 45.193760
™ Snap to orid v:[67.829201 ¥ C
z:[ 11547990 olf] |
Plane vector sslection
% W s
P Flane vactor Erd point
T ¥ mas
C zaxs It = X: | 4519370
- b ' 2
" Other: Select... || | A
Flip Vectors
Output
& Vector points
™ sean
Create Closs

Dialogfeld "Profilschnitt"

Hinweis: Genauere Informationen zum Erstellen eines Profilschnitts finden Sie unter "Erstellen eines

Profilschnitts".

Eintrag Beschreibung
Option Ebenenpunkt Wabhlen Sie einen Punkt auf dem CAD-Modell, der dann zum
auswahlen Schnittebenenpunkt wird.

* Select plane point

Bereich Limits

Limits
" Select start pont

Start arc length: | 4. 704757690
1 Salect end point

Arclength: | 2583354187

Reverse Direction J

Bestimmen Sie die Anfangs- und Endpunkte entlang des Schnitts. Sie
konnen die Punkte entweder im Grafikfenster auswahlen oder eine
Bogenlange eingeben, um den Anfangs- und Endpunkt genau zu
bestimmen.

Anfangspunkt auwé&hlen - Mit dieser Option kénnen Sie den
Anfangspunkt des Profilschnitts auswahlen, indem Sie ihn im
Grafikfenster auswahlen. Wahlen Sie hierfir den Endpunkt im
Grafikfenster auf der schwarzen Schnittlinie aus. Auf dem Bildschirm
erscheint ein roter Punkt, der die Anfangspunktposition angibt.

Startbogenlange - In diesem Feld kdnnen Sie die Position des
Anfangspunkts relativ zum Schnittebenenpunkt prazise bestimmen.
Geben Sie die Bogenléange zwischen der Projektion des
Schnittebenenpunkts auf dem Profilschnitt und dem Anfangspunkt ein.
Beachten Sie, dass Sie auch einen negativen Wert festlegen kénnen.

Endpunkt auswahlen - Mit dieser Option kénnen Sie den Endpunkt
auf dem Profilschnitt festlegen. Wahlen Sie hierfur den Endpunkt im
Grafikfenster auf der schwarzen Schnittlinie aus. Auf dem Bildschirm
erscheint ein magentafarbener Punkt, der die Endpunktposition angibt.
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Bogenlange - Mit diesem Feld kénnen Sie den Endpunkt genau
positionieren. Der von lhnen eingegebene Wert entspricht der
Bogenlange zwischen den Anfangs- und Endpunkten. Beachten Sie,
dass Sie auch einen negativen Wert festlegen kénnen.

Umkehren der Richtung: Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken,
wird die Richtung getauscht, in der die Bogenlangen vom
Ebenenpunkt aus gemessen werden.

Bereich Punktdichte

Point Density

@ Murber of ponts: | 10

" Point spadng:
" Axis spacng:

In diesem Bereich kénnen Sie den Punktabstand und die Anzahl der
Punkte, die zwischen dem Anfangs- und Endpunkt berechnet werden,
steuern.

Mindestabstand: Bei dieser Option wird eine Mindestanzahl von
Punkten basierend auf der Krimmung der Oberflachen entlang des
Profilschnitts verwendet. Wenn die Oberflachen eben sind, werden nur
zwei Punkte an den Anfangs- und Endpunkten erstellt. Sind die
Oberflachen gekrimmt, werden mehrere Punkte erstellt. Die Anzahl
der Punkte, die auf gekrimmten Oberflachen erstellt werden, ist
abhangig von dem Wert, der im Mosaikmultiplikator im Dialogfeld
OpenGL-Optionen festgelegt wurde. Informationen hierzu finden Sie
unter dem Thema "Andern der OpenGL-Optionen" im Abschnitt
"Voreinstellungen" in der Hauptdokumentation.

Anzahl Punkte - In dieses Feld kdnnen Sie die Anzahl der Punkte, die
Sie erstellen mochten, angeben. PC-DMIS verteilt die Punkte
gleichmafig zwischen Anfangs- und Endpunkten.

Punktabstand - In diesem Feld konnen Sie die Bogenlange zwischen
jedem Punkt definieren.

Achsenabstand - Diese Option begrenzt die Erstellung von Punkten
nur entlang der ausgewahlten Achse. Sobald diese Option ausgewahit
ist, werden die Optionen X-Achse, Y-Achse und Z-Achse aktiviert.
Mit dem Feld neben dieser Option kénnen Sie den Abstand zwischen
Punkten entlang dieser ausgewahlten Achse definieren. Wenn
beispielsweise die X-Achse ausgewahlt ist, dann wirden die Punkte
entlang der X-Achse entsprechend dem von lhnen angegebenen Wert
angeordnet.

Bereich Punktauswahl

Poant Selection
I~ Brap to edpe’

In diesem Bereich kénnen Sie Einrastoptionen fiir Ebenen-, Anfangs-
und Endpunkte angeben.

Auf Kante einrasten - Dieses Kontrollkastchen bestimmt, ob PC-
DMIS den Punkt an der nachstgelegenen Oberflachenkante oder
Grenzebene einrastet.

Auf Raster einrasten - Uber dieses Kontrollk&stchen wird bestimmt,
ob PC-DMIS den Punkt auf den nachsten Rasterschnittpunkt einrastet
oder nicht. Sie kénnen die "Auf Raster einrasten"-Funktion selbst dann
anwenden, wenn das 3D-Raster nicht angezeigt wird. Hinweise zum
Aktivieren des 3D-Rasters finden Sie im Thema "Einrichten der
Bildschirmanzeige".
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Wenn Sie sowohl Auf Kante einrasten als auch Auf Raster
einrasten auswahlen, rastet PC-DMIS den Punkt an der
nachstgelegenen Rasterlinie ein, die eine Oberflachenkante oder
Begrenzung schneidet.

Bereich
Ebenenvektorauswahl

Flane Vector Selection
N mds
L

™ 2 ads

Cothe  Seledt J

In diesem Bereich kdnnen Sie den Schnittebenen-Normalenvektor
angeben.

X-Achse - Uber diese Option wird die Schnittebenennormale auf den
X-Achsenvektor (1,0,0) gesetzt.

Y-Achse - Mit dieser Option wird die Schnittebene-Normale auf den
Y-Achsenvektor eingestellt (0,1,0).

Z-Achse - Mit dieser Option wird die Schnittebene-Normale auf den Z-
Achsenvektor eingestellt (0,0,1).

Kante - Uber diese Option wird die Schnittebenennormale auf den
nachsten Flachenbegrenzungs-Tangentenvektor gesetzt. Immer,
wenn Sie den Ebenenpunkt auswahlen, wird die Ebenennormale auf
den nachsten Flachenbegrenzungs-Tangentenvektor aktualisiert.

Andere - Damit kdnnen Sie die Nennwerte der Schnittebene manuell
definieren. Nach Auswabhl dieser Option kénnen Sie die IJK-Werte
entweder in den Bereich Ebenenvektor eingeben oder aber Sie
klicken auf die Schaltflache Auswahlen, um ein Element zur
Verwendung als Normalenvektor auf dem CAD-Modell auszuwéhlen.

Auswahlen: Beim Klicken auf diese Schaltflache wird das Dialogfeld
Punkte auswahlen angezeigt. Dort kdnnen Sie ein Element
auswaébhlen, das als Schnittebene-Normalenvektor verwendet werden
soll. Dieses Dialogfeld wurde bereits im Thema "Transformieren eines
CAD-Modells" im Abschnitt "Bearbeiten der CAD-Anzeige" in der
Hauptdokumentation beschrieben.

Bereich Ebenenpunkt

Plane Poant
x: [60.33048776
¥: [ 3167264565

Ir| 1.2

In diesem Bereich werden die XYZ-Werte des Ebenenpunktes
eingeblendet. Sie kdnnen diese Werte manuell bearbeiten, indem Sie
in die Felder X, Y und Z neue Werte eingeben. Beachten Sie, dass,
wenn der von lhnen angegebene Punkt nicht auf einer CAD-Flache
liegt, der tatsachliche Punkt, der verwendet wird, auf das CAD-Modell
projiziert wird.

Wenn Sie diese Werte manuell bearbeiten und dann die
Optionsschaltflache Kante im Bereich Ebenenvektorauswahl
auswabhlen, dann ist der fir den Ebenenvektor verwendete
Kantenvektor der Flachenbegrenzung der Vektor, der dem vorherigen
Ebenenvektor am nachsten liegt. Das heil3t, dass der Kantenvektor,
der zum vorherigen Ebenenvektor am parallesten liegt, als der neue
Ebenenvektor verwendet wird.

Bereich Ebenenvektor

In diesem Bereich werden die 1IJK-Werte des Ebenen-
Normalenvektors eingeblendet. Sie kénnen diese Werte manuell
bearbeiten, indem Sie in die Felder I, J und K neue Werte eingeben.
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Bereich Anfangspunkt

Start Pant
& ¥ | 6033048530
[ -

L 1

In diesem Bereich werden die XYZ-Werte des Anfangspunktes
angezeigt. Sie kdnnen diesen Bereich auch dazu verwenden, den
Wert der ausgewahlten Achse zu bestimmen oder zu korrigieren. Die
anderen beiden Achsenwerte werden aus der Schnittlinie berechnet.

Bereich Endpunkt

End Point

i l:m
€ v: [sLresasm
¢ z [1zs%aman.

In diesem Bereich werden die XYZ-Werte des Endpunktes angezeigt.
Sie kénnen diesen Bereich auch dazu verwenden, den Wert der
ausgewahlten Achse zu bestimmen oder zu korrigieren. Die anderen
beiden Achsenwerte werden aus der Schnittlinie berechnet.

Bereich Ausgabe

Custput
& Vector pornts

" Sean

In diesem Bereich kdnnen Sie den aus dem Profilschnitt erstellten
Elementtyp bestimmen. PC-DMIS erstellt das Ausgabeelement bzw.
die Ausgabeelemente erst dann, wenn Sie auf die Schaltflache
Erzeugen geklickt haben.

Vektorpunkte - Diese Option gibt an, dass Vektorpunkte erstellt
werden sollen.

Scan - Mit dieser Option wird aus den Punkten ein Offene-Linie-Scan
erstellt.

Schaltflache Umkehren

Nachdem Sie einen Profilschnitt erstellt haben, identifiziert PC-DMIS
die Anzahl der Punkte im Profilschnitt mit griinen Pfeilen. Die
Schalfttiche Umk. wird ebenfalls zur Auswabhl verfiigbar. Mit dieser
Schaltflache werden die griinen Pfeile, die die Vektoren der Punkte
darstellen, umgekehrt, sodass sie dann in die entgegen gesetzte
Richtung zeigen.

Schaltflache Erzeugen

Diese Schaltflache erstellt das(ie) angegebene(n) Element(e) aus dem
Profilschnitt. Der Elementtyp héngt von der im Bereich Ausgabe
ausgewahlten Option ab.

Schaltflache Schliel3en

Uber diese Schaltflache wird das Dialogfeld Profilschnitt
geschlossen.
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Erstellen eines Profilschnitts

Zur Erstellung eines Profilschnitts missen Sie die folgenden Informationen angeben:

e Eine Schnittebene
e Einen Anfangspunkt auf dem Profilschnitt
e Einen Endpunkt auf dem Profilschnitt

Schritt 1: Definieren der Schnittebene
Zur Definition der Schnittebene geben Sie einen Punkt auf der Ebene an. Hierzu gibt es zwei
Méglichkeiten:

e Sie kdnnen die Option Ebenenpunkt auswahlen verwenden. Klicken Sie dann auf einen Punkt
auf dem CAD-Modell.
e Sie kdnnen die XYZ-Werte manuell im Bereich Ebenenpunkt eingeben.

Nach der Festlegung zeichnet PC-DMIS einen grauen Pfeil, der den Ebenenpunktund die Richtung der
Schnittebene-Normalen anzeigt. PC-DMIS zeichnet au3erdem eine Hilfskontur (oder eine oder mehrere
verbundene Linien) auf dem CAD-Modell, die den Schnittpunkt der Ebene (als "Schnittebene" bezeichnet)
mit den Flachen in dem gesamten CAD-Modell darstellen. Mehrere Profilschnitte werden als
unterschiedlich geféarbte Hilfskonturen gezeichnet, um anzuzeigen, wenn sehr kleine Oberflachenspalte
vorhanden sind. Da Anfangs- und Endpunkt noch nicht definiert wurden, erscheinen der rote und der
magenta-farbene Punkt, die den Anfangs- bzw. Endpunkt darstellen, zunéchst an der
Ebenenpunktposition des CAD-Modells:

Beispiel eines Ebenenpunkts (ahgezeigt durch den grauen Pfeil) und einer Schnittebene (angezeigt durch
die schwarzen Linien), die auf das CAD-Modell gezeichnet wurden

Hinweis: Wenn die Ebene das Modell an mehreren Stellen schneidet, zeichnet PC-DMIS alle
Schnittpunkte.
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Wenn Sie den Schnittebenenpunkt festgelegt haben, kénnen Sie wahlweise den Vektor der Schnittebene-
Normalen angeben. Der Normalenvektor ist standardmafig (1,0,0). Sie kbnnen den Normalenvektor
andern, indem Sie eine Option im Bereich Ebenenvektorauswahl auswéhlen und die Normale auf eine
der ausgewahlten Achsen umlegen; Sie kdnnen auch lhren eigenen benutzerdefinierten Vektor festlegen.

Schritt 2: Definieren Sie Anfangs- und Endpunkte entlang des Profilschnittes

Sie haben nun die Schnittebene festgelegt. Jetzt miissen Sie einen Anfangs- und einen Endpunkt entlang
des Profilschnitts definieren. Hierfur kbnnen Sie entsprechend lhren persénlichen Vorlieben eine beliebige
Kombination der folgenden Methoden zum Festlegen der Anfangs- und Endpunkte verwenden:

Methode 1: Klicken auf das CAD

1. Waéhlen Sie die Option Anfangspunkt und klicken Sie anschlieRend auf einen Punkt auf
einer der schwarzen Linien, aus denen der Profilschnitt besteht. Dadurch wird der
Abstand weg vom Ebenenpunkt entlang des Profilschnitts definiert und dann in das Feld
Startbogenlange gesetzt. PC-DMIS platziert die XYZ-Werte fur den ausgewahlten Punkt
im Bereich Anfangspunkt.

2. Wahlen Sie die Option Endpunkt auswahlen aus und klicken Sie dann einen weiteren
Punkt auf demselben Profilschnitt. Hierdurch wird die Ladnge des Bogens zwischen
Anfangs- und Endpunkt bestimmt. PC-DMIS platziert die XYZ-Werte fiir den
ausgewahlten Punkt im Bereich Endpunkt.

Methode 2: Tippen Sie die Werte fiir den Bogen ein
1. Definieren Sie den Anfangspunkt durch Angabe des Abstands zum Ebenenpunkt durch
Eingabe des Wertes in das Feld Startbogenléange.
2. Definieren Sie den Endpunkt durch Angabe der Bogenléange. Geben Sie den Wert dazu in
das Feld Bogenlange ein.

Methode 3: XYZ-Werte eingeben

Definieren Sie den Anfangs- und Endpunkt durch Eingabe der XYZ-Werte in die Bereiche
Anfangspunkt und Endpunkt.

Achtung: Anfangspunkt und Endpunkt miissen sich auf demselben Profilschnitt befinden. Wenn z. B. ein
Spalt zwischen den Oberflachen den Profilschnitt in mehrere Schnitte teilt, dann missen der Anfangs- und
Endpunkt auf nur einem Schnitt definiert werden. Wenn Sie versuchen, den Anfangs- und Endpunkt Giber
mehrere Profilschnitte auszuwéhlen, dann wird der zuerst ausgewahlte Punkt entfernt und muss erneut
ausgewahlt werden.

Auf dem CAD-Modell erscheint ein roter Punkt, der den Anfangspunkt darstellt, sowie ein
magentafarbener Punkt, der den Endpunkt darstellt. Zuséatzlich zeichnet PC-DMIS griine Pfeile entlang
des Schnitts, um anzuzeigen, wo die Punkte des Profilschnitts erstellt werden. Handelt es sich um eine
gekrimmte Oberflache, werden verschiedene Pfeile gezeichnet. Ist die Oberflache eben, werden die
grunen Pfeile nur am Anfangs- und Endpunkt gezeichnet (da im Bereich Punktdichte standardmafig
Minimale Dichte ausgewahlt ist).
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Sie kdnnen die Optionen im Bereich Punktdichte &ndern, um die Anzahl der Punkte zwischen den beiden
Punkten zu regulieren:

Beispiel-Profilschnitt mit 25 Punkten, die in gleichmé&Rigem Abstand zueinander zwischen dem
Anfangspunkt (roter Punkt) und dem Endpunkt (magenta-farbener Punkt) verteilt sind

Schritt 3: Definieren Sie die Ausgabe und erstellen Sie
1. Wahlen Sie im Bereich Ausgabe das gewilnschte Ausgabeformat. Die Ausgabe kann entweder in
einzelnen Auto-Vektorpunkten oder in einem Offene-Linie-Scan erfolgen, der die Punkte enthalt.
2. Andern Sie nach Bedarf weitere Optionen. Dadurch kénnen Sie die Parameter, die sich auf
Ebene, Anfangs- und Endpunkt, Punktabstand sowie die Elementtyp-Erstellung auswirken,
anpassen.
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen, um die Ausgabeelemente oder den Scan zu erstellen.

PC-DMIS erstellt das angegebene Element bzw. die Elemente in dem Werkstlickprogramm.

Richtungskorrektur von Normalen entlang des Profilschnitts

Die griinen Pfeile stellen die Oberflachennormalen an den Punkten dar. Der Algorithmus des
Profilschnittes wurde so konzipiert, dass die Oberflachennormalen entlang des Profilschnittes bei der
Durchquerung mehrerer Oberflachen nicht umgekehrt werden. Es ist jedoch mdglich, dass diese Vektoren
allesamt in die falsche Richtung zeigen (zum Werksttickinneren). Sollten diese Pfeile in die falsche
Richtung yeigen, klicken Sie auf die Schaltflache (Vektoren) Umk., um dies zu korrigieren.

Korrektur von Spalten zwischen Oberflachen

Wegen kleiner Spalten zwischen Oberflachen endet der Profilschnitt manchmal, obwohl das Werkstuck
noch nicht vollstandig erfasst wurde. Dies geschieht, weil die CAD-Auflésung kleiner ist als der
Spaltabstand. Solange wie der Spalt zwischen den Oberflachen grof3er ist als die CAD-Auflésung, wird
der Profilschnitt unterbrochen. Um Spalten erkenntlich zu machen, werden verschiedene Profilschnitte in
unterschiedlichen Farben gezeichnet. Sie kdnnen dieses Problem beheben, indem Sie die CAD-Auflésung
mit dem Dialogfeld CAD-Toleranzen erhdhen.
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Vorgehensweise:

1. Wahlen Sie die Option Bearbeiten | Grafikfenster | CAD-Toleranzen aus. Das Dialogfeld CAD-
Toleranzen wird angezeigt.

CAD Tolerances | 28 |

Resolution: 0.00001
Precision: 0.0000003937

0K | Cancel |

i

2. Andern Sie die Auflésung auf einen gréReren Wert als den Spaltabstand. Moglicherweise

missen Sie ein wenig experimentieren, um ein ausreichend grof3en Auflésungswert zu finden.
Siehe "Andern von CAD-Toleranzen" in der Hauptdokumentation.
3. Klicken Sie auf OK.

4. Erstellen Sie den Profilschnitt.

Der Profilschnitt verlauft nun Gber den Spalt hinweg.
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Glossar

#: Anzahl

E

Einzelmesspunkt: 'Einzelmesspunkte’ sind Messungen von einzelnen Messpunkten. Ein Kreis wird z. B.
mit mindestens drei einzelnen Messpunkten gemessen. Dieses Konzept unterscheidet sich von
einer Scanmessung, bei der je nach GréRe des Kreises und der Scaneigenschaften sehr viel
mehr Messpunkte aufgenommen werden.

M
mm: Milimeter
ms: Millisekunden
P
Pkt.: Punkt
S
SCANRABW: Radiale Abweichung des Scans. Dies ist der fir Messungen vom Typ 'Scan' verwendete
Abweichungstyp.
T

TARABW: Radiale Abweichung des Tasters. Dies ist der fir die Messung von einzelnen Messpunkten
verwendete Abweichungstyp.
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