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Cotation d'élements

Cotation d'éléments: Introduction

Une fois des éléments mesurés ou construits, le rapport dinspection peut étre généré. La
premiére étape pour préparer un rapport consiste a calculer des dimensions selon des exigences
spécifiques. Alors que ce chapitre concerne les dimensions existantes de PC-DMIS, comprendre
ces informations peut vous aider a créer les nouvelles dimensions du cadre de contréle
d'éléments abordées au chapitre suivant.

Les dimensions peuvent étre calculées immédiatement a la suite d'une mesure ou ultérieurement
dans la routine de mesure. PC-DMIS affiche le résultat de chaque opération de mesure dans la
fenétre d'Edition.

Voir le chapitre « Modification d'une routine de mesure », pour des informations générales sur la
maniere de modifier le rapport affiché dans la fenétre de maodification.

PC-DMIS vous permet également de spécifier des valeurs nominales, de modifier le format de
sortie et/ou d'imprimer les résultats des calculs.

e Pour changer les valeurs nominales ou de tolérance affichées dans la fenétre d'Edition,
cliquez sur la valeur a changer et entrez une nouvelle valeur.

e Pour afficher ou masquer les zones de valeurs nominales ou de tolérance dans la fenétre
de modification, cochez ou décochez les cases dans la zone Format sortie dimensions
de l'onglet Dimension de la boite de dialogue Paramétres (Modifier | Préférences |
Parameétres). Voir la rubrique "Réglages des parameétres : onglet Dimension" au chapitre
"Définition des préférences".

e Pour changer les valeurs mesurées d'un élément (par exemple, pour imprimer le rayon
d'un cercle), voir la rubrique "Modification des paramétres de rapport et de mouvement"
au chapitre "Définition des préférences".

Pour coter un élément, sélectionnez le sous-menu Insérer | Dimension dans la barre de menus
ou accédez a la barre d'outils Dimension, puis sélectionnez la dimension désirée. Ce chapitre
aborde les dimensions existantes figurant dans le sous-menu Dimension.

Vous pouvez naviguer entre l'utilisation des dimensions existantes et les dimensions plus
récentes de Cadre de contr6le d'éléments en sélectionnant I'élément de menu Insérer |
Dimension | Utiliser dimensions existantes.

Les rubriques principales de ce chapitre sont :

e Format des commandes de dimension

e Impression de dimensions dans le rapport d’inspection

e Options communes des boites de dialogue de dimension
e Cotation d'angle
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e Cotation d’angularité

e Cotation de circularité

e Cotation de coaxialité

e Cotation de concentricité

e Cotation de cylindricité

e Cotation de distance

e Cotation de planéité

e Cotation d’emplacement

e Cotation de parallélisme

e Cotation de perpendicularité

e Position de cotation

e Cotation de position intermédiaire

e Cotation de profil - Droite ou surface
e Cotation de battement - Circulaire ou total
e Cotation de rectitude

e Cotation de symétrie

e Cotation via I'entrée clavier

e Cotation de variables

Tolérances de dimension ISO

Les tolérances ISO ont une étiquette alphanumérique au lieu de valeurs de tolérance positive et
négative. Les étiquettes sont de type "H7", "h7" ou "G9" par exemple, comme illustré ci-dessous.

¢ 6 HT

2 X%

Exemple de tolérances ISO dans un graphique PC-DMIS

Ce qui suit se base sur la norme ISO 268-1 et sur le systéme de limites et d'ajustements ISO.

La lettre (« H », « h », « g », etc.) indique la classe de tolérance. Elle est sensible a la casse : les
majuscules indiquent des alésages ou d'autres formes internes, les minuscules des tiges ou
d'autres formes externes.

Le nombre indique le degré de tolérance.

Pour que les tolérances ISO fonctionnent dans Planner (ou PC-DMIS), les valeurs de tolérance
doivent étre configurées dans un fichier CSV (tableur).
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Les deux lignes suivantes montrent la partie d'un fichier CSV exemple et correspondent a lla
premiére moitié de la colonne '7' du tableau 6 1ISO 286-2: 1988 (E) définissant les valeurs pour
une tolérance H7 :

H7, O, 3, 6, 10, 18, 30, 50, 80, 120, 180, 250, 315, 400, 500

0,010, 0, 0,012, 0, 0,015, o, 0,018, 0, 0,021, O, 0,025, 0, 0,030, O, 0,035, O,
0,040, 0, 0,046, 0, 0,052, 0, 0,057, 0, 0,063, O

L'entrée initiale de la premiére ligne, H7, définit le type de tolérance auquel s'appliquent ces deux
lignes. Les valeurs dans ces deux lignes s'appliquent uniguement aux tolérances incluant H7.

Le reste de cette ligne définit les catégories de taille. La premiere catégorie de taille concerne les
dimensions supérieures a 0 et inférieures a 3. La deuxiéme concerne les dimensions supérieures
a 3 etinférieures a 6. La troisieme concerne les dimensions supérieures a 6 et inférieures a 10,
etc.

La ligne suivante indique les valeurs de tolérance correspondant aux catégories de taille a la
ligne 1. Les tolérances positives/négatives pour la premiére catégorie de taille sont +0,010/-0.
Celles pour la deuxieme sont +0,012/-0. Celles pour la troisieme sont +0,015/-0, etc.

Pour PC-DMIS ou PC-DMIS Planner, pour utiliser un fichier CSV de tolérance, vous devez
sélectionner ce fichier CSV dans la boite de dialogue Réglages de sélection GD&T. Utilisez la
zone de fichier de tolérance de dimensions ISO dans la boite de dialogue Réglages de
sélection GD&T pour chaisir le fichier CSV que vous voulez utiliser comme illustré ci-dessous.

Boite de dialogue Réglages de sélection GD&T

Ouvrez cette boite de dialogue en sélectionnant Modifier | Préférences | Sélection GD&T CAO
dans PC-DMIS, ou Modifier | Configuration | Sélection GD&T dans Planner.

Pour des informations plus détaillées sur les normes ISO de dimension et de tolérance, visitez le
site Web 1SO.


http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_tc_browse.htm?commid=52116
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Format des commandes de dimension

Tous les éléments cotés sont affichés dans le format ci-dessous. Vous noterez de légeres
variations expliquées plus en détail aux sections suivantes.

PC-DMIS va afficher des dimensions qui ne sont pas associées a des éléments portant la couleur
gue vous avez définie pour le texte hors tolérance.

Par exemple, la fenétre d'Edition affiche des dimensions telles que:
nom_dimension = TYPE DE DIMENSION,élément_1 UNITES=DANS,$
GRAPH=HORS TEXTE=HORS MULT=1,00 SORTIE=LES DEUX

AX NOM +TOL | -TOL | MEAS | MAX MIN DEV OUT-TOL
X 8,00 0,10 0,10 8,00 8,50 7,50 0,00 0,00

y 3,00 0,10 0,10 3,00 3,50 2,50 0,00 0,00

z 0,4947 0,10 0,10 |0,4947 [0,1428|0,8466| 0,00 0,00

d 1,00 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00

v 0,00 0,5938 | 0,8046 - - - - -

FIN DE DIMENSION nom_dimension (pour EMPLACEMENT uniquement)
Pour en savoir plus sur les régles relatives aux zones, voir "Conventions".

TYPE OF DIMENSION: indique le type de dimension. Ce champs ne peut étre modifié
gu'en cas de changement du nom de I'élément.

élémt_1: nom de I'élément a coter. Il s'agit d'une zone modifiable par |'utilisateur.

Toutes les valeurs nominales et de tolérance d'une dimension peuvent étre éditées. Pour ce
faire:

1. Positionnez le curseur dans la cellule de votre choix en appuyant sur la touche TAB ou
double-cliquez sur la zone désirée a l'aide du bouton gauche de la souris.

2. Tapez la valeur désirée.

3. Appuyez de nouveau sur la touche TAB ou cliquez n'importe ou hors de la dimension.

Vous pouvez créer une ligne supplémentaire en appuyant sur la touche ENTREE. (Voir «Cotation
d'emplacement»)

Ajout de lignes
Pour créer une ligne supplémentaire dans la zone réservée a la dimension d'emplacement :
1. Placez le curseur a I'emplacement de votre choix.

2. Appuyez sur la touche ENTREE.
3. Spécifiez I'axe de votre choix (X, Y, Z,D,R, A, V, T, L, S, H, M, PR, PA, PD).
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4. Appuyez sur la touche TAB ou ENTREE.

PC-DMIS affiche alors les valeurs pour I'axe ajouté. PC-DMIS ajoute la nouvelle ligne a
I'emplacement du curseur. Si le curseur se trouve au milieu d'une commande, une nouvelle ligne
est créée au-dessous de la ligne courante. S'il se trouve au début d'une ligne de commande, la
nouvelle ligne est créée au-dessus de la ligne courante.

Suppression de lignes

Pour supprimer un axe dans une dimension d'emplacement, mettez-le en surbrillance et appuyez
sur la touche RETOUR ARRIERE ou SUPPR. (Voir "Fonctions du clavier en mode commande"
au chapitre "Utilisation de la fenétre de modification".)

Edition de lignes

Lorsque les valeurs de tolérance d'une dimension sont éditées dans la fenétre d'Edition, une
boite de dialogue s'ouvre pour demander si vous souhaitez appliquer ces changements a toutes
les autres dimensions du méme type. Si vous cliquez sur le bouton Oui, PC-DMIS effectue une
recherche dans la routine de mesure a partir de cet emplacement pour appliquer les tolérances a
toutes les dimensions de méme type et dont les tolérances étaient initialement identiques.

Lorsque les valeurs nominales d'une dimension sont éditées dans la fenétre d'Edition, une boite
de dialogue s'ouvre pour demander si vous souhaitez également appliquer les changements a
I'élément de la dimension. Si vous cliquez sur Oui, PC-DMIS va remplacer les anciennes valeurs
nominales de I'élément par les nouvelles.

Conventions

L'onglet Dimension de la boite de dialogue Options de configuration (Modifier | Préférences |
Configurer) vous permet de définir les parametres pour les dimensions affichées.

e Tous les angles peuvent étre représentés avec 1 a 5 chiffres apres le séparateur
décimal. La valeur affichée dépend des parameétres définis dans I'onglet Dimension.

e Toutes les longueurs, distances (coord_x, coord_y, coord_z, diamétre, hauteur, longueur,
etc.) et vecteurs (vec_i, vec_j, vec_k) inclus dans les dimensions sont représentés avec 1
a 5 chiffres aprés le séparateur décimal. La valeur nominale affichée dépend des
parameétres définis dans l'onglet Dimension.

Pour plus d'informations sur cet onglet Dimension, voir la rubrique "Options de configuration :
onglet Dimension" au chapitre "Définition des préférences".

Ouverture de la boite de dialogue

Pour accéder a la boite de dialogue de dimension ou une dimension de la fenétre de modification
a été créée :
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1. Vérifiez que la fenétre de modification est ouverte (Afficher | Fenétre de modification).
2. Dans cette méme fenétre, cliquez sur la dimension.
3. Appuyez sur F9. Une boite de dialogue de dimension s'affiche.

Dans cette boite de dialogue, vous pouvez apporter les changements a appliquer a la dimension
existante. Lorsque vous cliquez sur le bouton Créer, les changements sont également appliqués
au texte de la dimension dans la fenétre de modification.

Impression de dimensions dans le rapport
d’'inspection

Vous pouvez aisément créer des dimensions dans la fenétre d'Edition qui les générera a son tour
dans votre rapport d'inspection.

Création automatique de dimensions dans la fenétre d'Edition

Pour que PC-DMIS crée automatiquement des dimensions dans la fenétre d'Edition:

L

Ouvrez la fenétre d'Edition (Afficher | Fenétre d'Edition).

Positionnez le curseur a I'emplacement ou vous voulez afficher les informations de
dimension.

3. Tapez le mot-clé approprié.

n

ou

1. Ouvrez la boite de dialogue Options de configuration en sélectionnant Modifier |
Préférences | Configuration).

Cliquez sur l'onglet Dimension.

Sélectionnez I'option Création automatique de dimensions.

Sélectionnez les autres options de votre choix.

Cliquez sur le bouton OK.

ar LN

A la prochaine mesure d'un élément, une dimension automatique sera créée et insérée dans la
fenétre d'Edition.

Modification d'une dimension avant impression

Trés souvent, les valeurs nominales, les valeurs de tolérance ou le format de sortie doivent étre
modifiés avant lI'impression des résultats.

Pour changer les valeurs nominales ou de tolérance a partir de la fenétre d'Edition:
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1. Ouvrez la fenétre d'Edition et passez-la en mode commande (Afficher | Fenétre
d'Edition).

2. Cliguez sur la dimension dans la fenétre de modification.

3. Appuyez sur la touche TAB pour activer la zone contenant la valeur a modifier.

4. Tapez une nouvelle valeur.

Pour éditer les valeurs nominales ou de tolérance a partir de la boite de dialogue de la
dimension:

Cliquez sur la dimension dans la fenétre d'Edition.

Appuyez sur la touche F9 pour accéder a la boite de dialogue correspondante.
Changez les valeurs requises.

Cliquez sur le bouton Créer.

rPodPR

Pour changer le contenu du rapport de dimensions, allez & I'onglet Dimension dans la boite de
dialogue Réglage des parameétres en sélectionnant Modifier | Préférences | Parametres (voir
la rubrique "Réglage des parameétres : Onglet Dimension" au chapitre "Définition des
préférences") et modifiez les informations de dimensions que PC-DMIS doit afficher.

Note : la section "Réglages d'analyse" de la boite de dialogue de chaque dimension permet
d'afficher le rapport de dimension dans un format permettant de I'examiner avec précision.

Affichage de dimensions dans des fichiers RTF et PDF

Vous pouvez envoyer le rapport d'inspection avec ses dimensions vers un fichier RTF (Rich Text
Format) ou PDF (Portable Document Format) externe en sélectionnant les options de sortie dans
la boite de dialogue Options d'impression (Fichier | Imprimer | Imprimer fenétre de
modification) de la fenétre de modification. Voir "Impression a partir du rapport d'inspection” au
chapitre "Utilisation des options de fichier de base".

N'oubliez pas qu'en raison des limites de formatage entre les sorties RTF et PDF, I'affichage des
dimensions difféere quelque peu dans les deux fichiers.

e Dans les fichiers RTF, les dimensions apparaissent dans I'impression avec une bordure
claire autour de I'en-téte, une couleur de fond bleu et le symbole de la dimension.

e Dans les fichiers PDF, aucune bordure, aucune couleur de fond ni symbole de la
dimension n'apparaissent a I'impression des dimensions. Une marge gauche est visible a
I'impression des dimensions.

Options communes des boites de dialogue de
dimension

Plusieurs options sont disponibles dans diverses boites de dialogue Dimension (Insérer |
Dimension).
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Conditions matérielles

Conditions matérielles

|? Lkiliser données

Elément: ' I =T
Donnée 1 O I =R
Donnéez M R O
Donnéed M R O

La zone Conditions matérielles pour un élément coté (Insérer | Dimension) contient les méthodes
de tolérance suivantes :

[Bouton d'option Signifie Description

(M MMC Condition matérielle maximum
appliquée a I'élément ou a une référence.

R RFS Quelle que soit la taille de I'élément
appliquée a I'élément ou a une référence.

L LMC Condition matérielle minimum
appliquée a I'élément ou a une référence.

Vous pouvez actuellement sélectionner des modificateurs de condition matérielle pour les
dimensions de localisation, de parallélisme et de perpendicularité.

N'oubliez pas que pour les dimensions de localisation, si vous cochez la case Utiliser
références, les valeurs de sortie XYZ utiliseront I'alignement des références.

Bouton Rappel

Rappel

Le bouton Rappel de la zone Conditions matérielles pour un élément coté (Insérer |
Dimension) vous permet de sélectionner aisément les données utilisées pour une dimension
similaire précédente. Vous ne pouvez pas cliquer sur ce bouton sans avoir d’abord sélectionné
un élément a coter dans la liste Elément.

Imaginez par exemple avoir utilisé quatre cercles comme références dans une dimension de
localisation antérieure. Vous pouvez indiquer a PC-DMIS d'utiliser ces cercles comme éléments

en sélectionnant I'élément & coter dans la liste Elément et en cliquant sur le bouton Rappel. PC-
DMIS sélectionne ensuite les références dans la liste Elément.

Afficher infos sur les dimensions

v Affiche
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La case a cocher Afficher pour un élément coté (Insérer | Dimension) permet de créer une
commande INFODIM dans la fenétre de modification d'apres la dimension. Cette commande
affiche toutes les informations sur la dimension dans la fenétre d'affichage graphique, en regard
de I'élément sélectionné dans la zone Liste d'éléments. Cette commande DIMINFO affiche
aussi les axes de cette dimension disponibles dans la fenétre de modification correspondant a
cette dimension.

Pour utiliser I'option Afficher :
1. Cochez la case Afficher.
2. Sélectionnez I'élément a coter.

3. Cliquez sur le bouton Créer.

Les informations sur la dimension s'affichent alors dans la fenétre d'affichage graphique..

G N 0Ol

LbE Fl

iT T BT 51"
M 1.0000 1.90000 0. 0ooo 4
T 10000 10000 0, OO0
LF 1.0000 1.0000 O.0000 0.0000 0.0000 O. 000D 0. 0000
TF HEC 0. 000 0. 0000 0. 00k0 0. 0000 0. 0000

Données de dimension présentées dans la fenétre d'affichage graphique
Pour des informations plus détaillées sur les zones INFODIM et les régles régissant leur création,

voir "Insertion de zones Infos sur les dimensions" au chapitre "Insertion de commandes de
rapport".

Modifier infos par défaut sur dimensions

Modifier. ..

Le bouton Modifier pour un élément coté (Insérer | Dimension) ouvre la boite de dialogue
Modifier infos par défaut sur dimensions.
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Edit Default Dimension Infao

[

Dimension info format -

[ Auto

| Measured Cancel

[ Mominal Default

[ Tolerances

I Deviation Recall

[T MaxMin Hoaak

[ CutTal

| Mean

[ stdDew

[T Mumber of points

Boite de dialogue Editer infos par défaut sur les dimensions

Ces cases a cocher vous permettent de sélectionner le type d'informations a afficher pour
chaque dimension dans la fenétre d'affichage graphique. Les cases a cocher disponibles sont les
suivantes:

10

Auto
Cette case a cocher affiche automatiquement les informations suivantes : Mesuré, Valeur
nominale, Tolérances, Ecart, MaxMin, Hors Tol.

Mesuré
Cette case a cocher affiche les dimensions mesurées.

Nominal
Cette case a cocher affiche les valeurs théoriques relatives a la dimension.

Tolérances
Cette case a cocher affiche les niveaux de tolérance acceptables supérieurs ou inférieurs
aux valeurs nominales.

Ecart
Cette case a cocher affiche I'écart de la valeur mesurée par rapport a la valeur nominale.

MaxMin
Cette case a cocher affiche les valeurs maximales et minimales de la dimension.

Hors tol
Cette case a cocher affiche I'écart de la valeur mesurée par rapport aux valeurs nominales
et de tolérance.

Moyenne
Cette case a cocher affiche la moyenne de tous les écarts relatifs a la dimension.



Cotation d'éléments

Ecart type
Cette case a cocher affiche I'écart type du total des écarts pour la dimension.

Nombre de points
Cette case a cocher affiche le nombre de points utilisés pour mesurer I'élément de la
dimension.

Pour des informations plus détaillées sur la modification des dimensions et les regles régissant
leur création, voir "Insertion de zones Infos sur les dimensions" au chapitre "Insertion de
commandes de rapport". Les boutons OK, Annuler, Par défaut, Rappel et Réinitialiser
concernent tous la boite de dialogue Modifier infos par défaut sur les dimensions.

Bouton Réinitialiser

R énitializer

Le bouton Réinitialiser pour un élément coté décoche toutes les cases sélectionnées dans la
boite de dialogue Modifier infos par défaut sur dimensions (bouton Insérer | Dimension |
Modifier) et sélectionne la boite de dialogue Auto. Le bouton Réinitialiser insére les descriptions
des boutons figurant dans la boite de dialogue Modifier infos par défaut sur les dimensions. Les
boutons et les sections ci-aprés terminent la description d'autres fonctions courantes se trouvant
dans les diverses boites de dialogue de dimension.

Unités

Inités
O pouce MM

La zone Unités pour un élément coté (Insérer | Dimension) vous permet de choisir entre les
deux options suivantes :

e P =Pouces
¢ MM = Millimétres

Lors de la création d'une dimension (existante ou FCF), pour la premiére fois, PC-DMIS utilise
I'unité de mesure utilisée par la routine de mesure en cours. Par la suite, il rappelle ce que vous
avez sélectionné lors de la derniere création de dimension quand vous ouvrez ensuite une
dimension ou la boite de dialogue GD&T.
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Réglages d'analyse

Analysis
Textual:
(' Off " On Analysis
[ Textual
Graphical: [ Graphical

(' Off " On Multiplier: 10

Arrow density %%

Multiplier: | 10 | 100%

Zone Analyse pour les dimensions d'emplacement et de localisation (gauche), pour toutes les
autres dimensions (droite)

La zone Analyse pour un élément coté (Insérer | Dimension) vous permet de définir I'analyse de
sortie de dimensions au format textuel et/ou graphique lorsque vous affichez les écarts d'une
dimension.

La zone Analyse varie selon les dimensions de localisation et d'emplacement et vous permet
d'analyser I'emplacement d'un élément, ainsi que sa forme.

Remarque : soyez prudent au moment d'interpréter les données graphiques d'une dimension de
localisation ou d'emplacement, ainsi que sa dimension de forme intégrée. Vous remarquerez que
les lignes de tolérance de I'analyse peuvent se chevaucher, ce qui rend leur interprétation
difficile.

Textuelle
[+ Textuele

Lorsque vous cochez la caseTextuel (ou sélectionnez I'option Activer pour les dimensions de
localisation et d'emplacement) pour un élément coté (Insérer | Dimension), PC-DMIS imprime
ce qui suit dans le rapport d'inspection pour chaque palpage utilisé dans la dimension :

e Valeurs X, Y et Z mesurées

e Valeurs |, J et K mesurées

e Déviation de chaque palpage

e Marqueur «<MAX» ou «MIN» en fin de ligne chaque fois que le palpage entraine une
déviation maximum ou minimum.
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TELTUAL ANALYSIZ BEMAMPLE

3 IN H DIH RHD3= ROUNDHESS OF CIRCLE CIRL

Ao HNOHMINAL +TOL =TOL HEAS PLAZS HIN DEV
H 0.0000 | 0.0130 | 0.0000 | 0.0192 | 0.0096 | -0.0023 | 0.0132

¥ 4 VEC I J E el L
0.9113 0. 7446 0.9373 0.0%2% 0. 0000 0. 005

i
1.4568 0.7772 0. 0955 0.9354 0. 0000 -0,
0.98£5 0.779& =D0.997& 0.089& 0. o000 0

0. 4407 0. 7767 Q.01 =-D.92999 I =U. 0033

Exemple de rapport d'analyse textuelle
Graphique
v Graphigue

Lorsque vous cochez la caseGraphique (ou sélectionnez I'option Activer pour les dimensions de
localisation et d'emplacement) pour un élément coté (Insérer | Dimension), PC-DMIS vous
permet d'imprimer les dimensions dans un format permettant un examen détaillé.

Lorsque cette case est cochée, PC-DMIS affiche sous forme graphique la déviation de chaque
palpage pour les dimensions utilisées sur la piéce dans la fenétre d'affichage graphique. La
routine de mesure affiche les erreurs sous forme de fleches pour chaque palpage. Ces fléeches,
dotées de couleurs et de directions, indiquent I'importance relative de I'erreur et sa direction.

Ligne de commande dans la fenétre de modification :
- . -.GRAPH=0ON TEXT=OFF MULT MULT=1.00

Prenez cet exemple qui utilise des informations de dimensions affichées dans I'analyse textuelle
a la section «Textuellex:

2 =
Exemple d'une dimension de circularité a I'aide d'une analyse graphique avec un multiplicateur
de dix (& gauche) et de un (a droite)

L'exemple de circularité ci-dessus contient diverses lignes, fleches et cercles de couleur. Le
tableau suivant décrit les éléments colorés dans I'exemple et leur signification:

Cercle noir = Affiche le cercle nominal.
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Cercle rouge = Affiche le cercle mesuré, hors tolérance.
Cercles bleus = Affichent les plages de tolérance.
Lignes de couleur = Affichent les lignes entre les palpages.

Fléches de couleur = Affichent les palpages eux-mémes (le contact de la fleche), la taille
relative de I'écart pour chaque palpage (via la fléche colorée) et la direction de I'écart (la
direction vers laquelle pointe la fleche).

Les couleurs utilisées dans cet exemple sont celles de dimension par défaut. Si vous le
souhaitez, vous pouvez aisément modifier ces couleurs. Les couleurs utilisées correspondent
également aux couleurs utilisées dans le graphique a barres des zones Infos sur les
dimensions et Infos sur les points. Voir « Modification des couleurs de dimensions », au
chapitre « Modification de l'affichage CAO ».

Multiplicateur

b ultiplicateur;

ras

La zone Multiplicateur pour un élément coté (Insérer | Dimension) est un facteur d'échelle
agrandissant les fleches de déviation et la zone de tolérance selon la valeur entrée pour le mode
d'analyse graphique. Par exemple, avec une valeur de 2,0, PC-DMIS double I'échelle des fleches
par rapport a la déviation calculée pour chaque palpage d'élément.

Dans ce cas, la taille de la fleche change uniqguement pour des raisons de visualisation. Il n'y a
pas d'incidence sur la taille de la déviation dans l'impression du texte.

Densité fleche

Arrow density %o
| 100%%

Cette option pour un élément coté (Insérer | Dimension) vous permet de définir le pourcentage
des fleches de dimension, représentant des points individuels, qui sont visibles dans la fenétre
d'affichage graphique quand une analyse graphique est appliquée a une dimension. Elle limite la
guantité de fleches tracées pour ces dimensions existantes prises en charge : circularité,
cylindricité, planéité, rectitude, profil et battement.
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Les deux options (pour localisation et emplacement)

e Textuel : si vous sélectionnez Les deux pour un élément coté (Insérer | Dimension),
les écarts pour les axes d'emplacement et de forme apparaissent dans le rapport
d'inspection.

e Graphique : sélectionnez Les deux afin d'afficher des lignes de tolérances pour & la fois
la dimension d'emplacement d'un élément et la dimension d'une forme intégrée, qui
risquent de se chevaucher.

Option Forme (pour localisation et emplacement)

L'option Forme pour un élément coté (Insérer | Dimension) vous permet d'analyser les
informations de dimensions simultanément pour I'emplacement d'un élément et pour sa forme.

Rappel : la case Forme doit étre cochée dans la zone Axes de la boite de dialogue pour utiliser
la zone Analyse et effectuer un rapport sur la forme d'un élément. Pour plus d'informations, voir
"Axes par défaut".

La sélection de I'option Forme, revient a sélectionner automatiquement celle de I'option Les
deux car une analyse graphiqueet une analyse textuelle sont générées.

Sortie vers

Sortie vers

{* Statiztiques
" Rapport
(" Les?

" Aucun

La sortie de dimension pour un élément coté (Insérer | Dimension) peut étre imprimée dans le
rapport d'inspection et/ou dans des fichiers de statistiques utilisés par un logiciel de statistiques,
ou encore dans aucun des deux. Utilisez pour ce faire la zone Sortie vers de la boite de dialogue
contenant les options suivantes :

e Statistiques — envoie les informations de sortie aux fichiers statistiques

e Rapport — envoie les informations de sortie au rapport d'inspection

e Les deux— envoie les informations de sortie au rapport d'inspection et aux fichiers
statistiques

e Aucun —n'envoie pas les informations de sortie de dimensions ou que ce soit.

Aussitot la dimension exécutée, les informations de sortie sont dirigées vers le rapport
d'inspection et/ou le fichier de statistiques, ou bien vers aucun des deux (en fonction de la
sélection).

Notez que si I'option Statistiques ou l'option Les deux est sélectionnée, une commande

précédante STATS/ON doit figurer dans la fenétre d'Edition pour que cette dimension soit
envoyée vers le fichier de statistiques.
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Cotation d'angle

Angle
ID:  ANGL1 Tolerances ToFrom | Create |
Saarch ID: Plus: 0.01 @ To
I Minus:  0.01 Bt | Ceose |
Sort Routine t | | MM ; S
' Relationship
| E Mominal;
S Voo
l_ﬁ"‘;:?ﬂ Angle type To X axis 0
b CONi @ 2 Dimensional To ¥ axis 0
3 Dimensional o 7 axis 0
f Supplemental Angle
[LastTwo | [ Clear Output o
Dimension info Statistics Analysis
| Displa Report . Textual
f ¥ . @ Both Graphical
._El'it-.. J Mone Multiplier: 10

Boite de dialogue Angle

L'option de menu Insérer | Dimension | Angle calcule I'angle entre un élément sélectionné et un
autre ou un axe de coordonnées.

La valeur mesurée est un angle (en bleu). La plage de tolérance d'angle est un autre angle (noir).

Pour un type d'angle 2D, PC-DMIS projette les vecteurs sur le plan de travail en cours et calcule
I'angle du premier élément vers le second ou vers l'axe.

PC-DMIS donne un angle positif s'il calcule I'angle dans le sens anti-horaire. Il donne un angle
négatif s'il calcule I'angle dans le sens horaire.

Les options A et De détermine le sens du calcul et le signe du résultat (plus ou moins) :

e Sivous sélectionnez A, PC-DMIS calcule I'angle de I'élément 1 & I'élément 2 (ou l'axe
sélectionné).
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e Sivous sélectionnez De, PC-DMIS calcule I'angle vers I'élément 1 de I'élément 2 (ou
I'axe sélectionné).

Par défaut, PC-DMIS se sert de I'angle de I'élément 1 a I'élément 2 (ou I'axe sélectionné). Si vous
voulez I'angle complémentaire (180 degrés), cochez la case Angle complémentaire.

@ prenez les exemples suivants :

¥ Y

t @ t ©

.- _
Line 1 Line 1
&0° -60°

Line 1

-120°

Exeample A - De la droite (Droite 1) & I'axe Y (option A)

Example B - Vers la droite (Droite 1) de I'axe Y (option De)

Example C - De la droite (Droite 1) & I'axe Y (option A avec Angle complémentaire)

Example D - Vers la droite (Droite 1) de I'axe Y (option De avec Angle complémentaire)
Si vous sélectionnez I'un de ces éléments (ou types d'éléments), PC-DMIS fait pivoter le vecteur
perpendiculaire a la surface de 90 degrés dans le sens horaire pour représenter un vecteur le
long de la surface :

e Plan

e Elément 2D avec largeur
e Elément 3D avec largeur

@ prenezles exemples suivants :
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Plane 1 Plane 1
' F
@ Line 1 e Line 1
—) gg° —) ap®
'\ 30° -30°
VA AV A S A A A A 7 T
Plane 1 Plane 1
L] Y
@ Line 1 @ Line 1
T __ap®
> ¥ -
VAV AV A S A A A AV I Vil

-150° \ 150°

Example E - Du plan avec le vecteur perpendiculaire (Plan 1) a la droite (Droite 1) (option
A)

Example F - Vers le plan avec le vecteur perpendiculaire (Plan 1) de la droite (Droite 1)
(option De)

Example G - Du plan avec le vecteur perpendiculaire (Plan 1) & la droite (Droite 1) (option
A avec Angle complémentaire)

Example H - Vers le plan avec vecteur perpendiculaire (Plan 1) de la droite (Droite 1)
(option De avec Angle complémentaire)

Changements importants : dans la version 4.3, PC-DMIS a amélioré sa méthode de calcul des
dimensions d'angles. Si vous chargez une routine de mesure depuis la version 3.7 ou antérieure
dans la version actuelle, PC-DMIS affiche un message vous informant que le mode de calcul des
dimensions d'angles a changé et que toutes les dimensions d'angles dans la routine de mesure
ont été mises a jour.

Cotation d'un angle entre deux éléments

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Angle dans le sous-menu. La boite de dialogue
Angle s'affiche.

2. Sélectionnez le ou les éléments a coter dans la zone Liste d'éléments.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

4. Tapez la valeur de tolérance négative dans la zone Moins.

w
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5. Spécifiez le type d'angle en sélectionnant la case d'option Bidimensionnel ou
Tridimensionnel.

6. Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

7. Spécifiez la relation qui définit I'angle en sélectionnant I'option A I'élément, A I'axe X, A
l'axe Y ou A l'axe Z.

8. Pour changer le signe de I'angle et le sens du calcul, sélectionnez I'option De.

9. Pour choaisir I'angle complémentaire (180 degrés), cochez la case Angle
complémentaire.

10. Si vous n'utilisez pas de modéele CAO et n'avez pas défini les vecteurs théoriques de
I'élément, vous devez modifier I'angle nominal.

11. Spécifiez les options d'analyse désirées en cochant la case Textuel ou Graphique. Si
vous cochez la case Graphique, tapez la valeur de multiplicateur dans la zone
Multiplicateur.

12. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

13. Cliquez sur le bouton Créer.

La dimension s'affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension = 2D_ANGLE,FROM élém_1,TO élém_2,

ou

nom_dimension = 3D_ANGLE,FROM élém_1,TO élém_2

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OUT-TOL

A 5,00 0,0100 | 0,0100 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Edition de valeurs en degrés, minutes et secondes

Quand vous éditez manuellement la valeur nominale d'angle ou de tolérance dans la fenétre
d'Edition et que la valeur d'angle est affichée en degrés, minutes et secondes, vous devrez entrer
une virgule entre chaque valeur. Par exemple, Si vous voulez que votre valeur nominale d'angle
soit 100°33'51", vous devrez taper 100,33,51 dans le champ valeur nominale et ensuite appuyer
sur la touche TAB pour que PC-DMIS accepte cette valeur.

Note: Pour déterminer si PC-DMIS affiche les dimensions d'angle formattées en degrés, minutes,
et secondes, utilisez I'entrée de registre AngleDegMinSec dans la section Options de Editeur
de paramétres PC-DMIS. Une valeur de 1 utilise ce format, alors que 0 utilise le format de valeur
décimale standard.
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Tolérances pour les dimensions d'angle

La zone Tolérances dans la boite de dialogue Angle (Insérer | Dimension | Angle) vous
permet d'entrer des tolérances positives et négatives dans les directions positives et négatives.

Tolérance positive

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Angle (Insérer | Dimension | Angle, vous pouvez
entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute mesure de profil supérieure
a la mesure nominale ou théorique du profil est valide, pourvu qu'elle se situe dans la plage de
tolérance spécifiée.

PC-DMIS permet également d'utiliser une tolérance supérieure négative (ou une tolérance
négative dans la plage de valeurs positives). Pour cela, il suffit de taper le signe moins (-) devant
la valeur entrée dans la zone Plus.

Tolérance négative

Dans la zone Moins de la boite de dialogue Angle (Insérer | Dimension | Angle, vous pouvez
entrer une valeur de tolérance dans la direction négative. Ainsi, toute mesure de profil inférieure a
la mesure nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle se situe dans la plage de tolérance
spécifiée.

PC-DMIS permet d'utiliser des tolérances inférieures positives (ou une tolérance positive dans la

plage de valeurs négatives). Pour cela, il suffit de taper le signe moins (-) devant la valeur entrée
dans la zone Moins.

Valeur nominale pour angle intermédiaire

M arninal;

Les valeurs nominales pour les dimensions d'angle ne dépendent pas toujours de données CAO
ou mesurées. Souvent, vous pouvez les obtenir & partir d'une impression sur papier ; vous
pouvez ainsi renseigner la zone Nominal dans la boite de dialogue Angle (Insérer | Dimension
| Angle) avec la valeur d'angle nominale obtenue de l'impression.

Type d'angle

La zone Type d'angle dans la boite de dialogue Angle (Insérer | Dimension | Angle) détermine
si l'angle est en 2 ou 3 dimensions.
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Type d'angle bidimensionnel
¢ Bidimenzionnel

L'option Bidimensionnelle dans la boite de dialogue Angle (Insérer | Dimension | Angle)
calcule la distance en deux dimensions entre les éléments.

Type d'angle tridimensionnel
f* Trdimenzionnel

L'option Tridimensionnelle dans la boite de dialogue Angle (Insérer | Dimension | Angle)
calcule I'angle en trois dimensions entre les éléments. Si un seul élément est sélectionné, I'angle
est calculé entre le plan de travail courant et I'élément sélectionné.

Pour obtenir des instructions sur la conversion du quadrant de la mesure d'angle donnée par le
systeme, voir "Cotation d'angle” ci-dessus.

Relation des dimensions d'angle

La zone A/De dans la boite de dialogue Angle (Insérer | Dimension | Angle) détermine le sens
du calcul de I'angle et le signe du résultat (plus ou moins).

e Sivous sélectionnez A, PC-DMIS calcule I'angle de I'élément 1 & I'élément 2 (ou l'axe
sélectionné). Ceci remplace aussi les options dans la zone Relation par "A".

e Sivous sélectionnez De, PC-DMIS calcule I'angle vers I'élément 1 de I'élément 2 (ou
I'axe sélectionné). Ceci remplace aussi les options dans la zone Relation par "De".

Relationship

@ To feature i
To ¥ axis 0
To'Y axis ]
To £ axis ]

Supplemental Angle

La zone Relation indique si la dimension d'angle peut calculer I'angle entre deux éléments ou
entre un élément et un axe particulier : I'axe X, I'axe Y et I'axe Z. Dés que vous sélectionnez au
moins un élément pour la dimension d'angle, PC-DMIS remplit les cases a cété des boutons
d'option avec les valeurs calculées d'angle nominal.

A I'élément / De I'élément

Sélectionnez l'option A I'élément pour mesurer I'angle entre deux éléments. Le second
élément est I'élément de référence.
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A l'axe X/ De I'axe X
Cochez la case A I'angle X pour mesurer l'angle entre un élément et 'axe X.

Al'axe Y /De l'axe Y
Cochez la case A I'angle Y pour mesurer l'angle entre un élément et I'axe Y.

Al'axe Z / De l'axe Z
Cochez la case A I'angle Z pour mesurer l'angle entre un élément et l'axe Z.

Angle complémentaire

Par défaut, PC-DMIS se sert de I'angle de I'élément 1 a I'élément 2 (ou I'axe sélectionné).
Si vous voulez I'angle complémentaire (180 degrés), cochez la case Angle
complémentaire.

Cotation d’angularité

Boite de dialogue Angularité des dimensions

L'option de menu Insérer | Dimension | Angularité permet de calculer I'erreur d'angularité d'un
plan ou d'une droite par rapport a un plan ou une droite de référence. (Si un seul élément est
sélectionné ou entré, PC-DMIS utilise le plan de travail courant comme référence.)

Comme pour la perpendicularité ou le parallélisme, la dimension d'angularité vous permet
d'indiquer un angle qui n'est pas de 90° (perpendicularité) ou de 0° (parallélisme). Par exemple,
si vous entrez un angle de 45 degrés, PC-DMIS crée une plage de tolérance a 45° et vérifie que
les palpages se trouvent dans cette plage de tolérance.
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5

La valeur mesurée est un angle (en bleu). La plage de tolérance d'angularité correspond a deux
droites ou plans paralléles (en noir) ne se rejoignant jamais.

Calcul de I'erreur d'angularité a I'aide de I'option
ANGULARITE:

NooakwN

10.

11.

12.

Sélectionnez Insérer | Dimension | Angularité dans le sous-menu. La boite de dialogue
Angularité s'affiche.

Entrez I'angle nominal par rapport & la référence dans la zone Angle.

Sélectionnez ou entrez le plan/la droite, I'élément et la référence.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Entrez la distance projetée dans la zone Distance.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
l'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

Sélectionnez Forme uniquement ou Forme et emplacement dans la zone Options de
contrble de la boite de dialogue.

Spécifiez les options d'analyse désirées en cochant la case Textuel ou Graphique. Si
vous cochez la case Graphique, tapez la valeur de multiplicateur dans la case
Multiplicateur.

Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

Cliquez sur le bouton Créer.

La dimension s'affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension = ANGULARITE DEPUIS élém_1 A élém 2 EXTENSIONLONGUEUR=n ANG=n UNITES=MM/IN
GRAPH=ON/OFF TEXT=ON/OFF MULT=n SORTIE=AUCUN/LESDEUX/STATS/RAPPORT

AX

[NOM HTOL -TOL EAS AX IN DEV OUT-TOL

M

0,00 0,0100 0,0100 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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élém_2 : LINE ou PLANE.

PC-DMIS calcule ensuite I'erreur d'angularité et affiche la valeur obtenue dans la fenétre de la
dimension courante.

Angle de réference

Rétérence
Angle: |0

Trauver angle théo. |

La zone Angle dans la boite de dialogue Angularité (Insérer | Dimension | Angularité) vous
permet d'entrer I'angle nominal de I'élément de référence. |l s'agit de I'angle entre les deux
éléments. PC-DMIS calcule ensuite la déviation d'un élément a partir de I'angle.

Si vous cliquez sur le bouton Trouver angle théo, vous pouvez calculer I'angle nominal de
référence que vous devez utiliser a partir des valeurs théoriques des éléments sélectionnés.
Grace a cette opération, vous n'avez pas besoin de rechercher I'angle dans la fenétre d'Edition.

Tolérance positive pour les dimensions d'angularité

Plus;

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Angularité (Insérer | Dimension | Angularité, vous
pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute valeur d'erreur
d'angularité ne correspondant pas a la valeur d'erreur d'angularité nominale ou théorique est
valide, pourvu qu'elle se situe dans la plage de tolérance spécifiée.

Distance projetée pour les dimensions d'angularité

Frojection
Digtance:

e

PC-DMIS permet de projeter une distance de référence. Cette option dans la boite de dialogue
Angularité (Insérer | Dimension | Angularité) est utilisée avec les droites pour calculer la
dimension d'angularité.

Pour ces éléments, les points utilisés pour calculer I'angularité sont le point de fin de I'axe et un
point projeté a partir de ce point de fin sur I'axe de I'élément.

La distance entre ces deux points est la distance de référence. Pour les autres éléments, cette
distance n'a aucun effet sur la dimension. Cette option est utile lorsque la dimension doit étre
calculée a une certaine distance de I'élément.
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Cotation de circularité
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Boite de dialogue Circularité des dimensions

Un palpage, ainsi que le nombre minimum de points de palpage requis pour I'élément, sont
nécessaires pour déterminer la circularité de cet élément. Des palpages supplémentaires
donneront une représentation plus précise de la circularité de I'élément dans son intégralité.

L'option de menu Insérer | Dimension | Circularité détermine I'arrondi d'un cercle, la sphéricité
d'une sphére ou la conicité d'un cne. Ce type de dimension est considéré unilatéral, c'est-a-dire
gu'une seule tolérance de valeur positive lui est appliquée.

Pour Circularité I'héritage et les dimensions Cylindricité ainsi que la ligne d'une dimension du Lieu
RN, la solution fonctionnalité est utilisée pour calculer la dimension. Il s'agit par défaut de
Moindres carrés. Cependant, vous pouvez choisir de résoudre I'élément a I'aide des algorithmes
d'espacement minimum, de maximum inscrit, de minimum circonscrit ou de régression de rayon
fixe.

Les dimensions de circularité et de cylindrité FCF sont pour leur part calculées a l'aide de
I'algorithme Chebychev (Min/Max), comme requis par la norme Y14.5. En raison du changement
dans le calcul, les dimensions FCF Circularité et Cylindricité sont généralement calculées a une
valeur [égérement inférieure a leurs homologues existants.

Cotation d'un élément a I'aide de I'option CIRCULARITE:

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Circularité dans le sous-menu. La boite de dialogue

Circularité s'affiche.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez

l'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

6. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

arLD
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Dimensioning Features

7. Spécifiez le type d'analyse souhaité en cochant la case Textuel ou Graphique. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la case Multiplicateur.

8. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

9. Cliquez sur le bouton Créer.

La dimension s'affiche dans la fenétre de modification avec les informations suivantes :

nom_dimension = CIRCULARITY,DE élém 1

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OuUT-TOL

M 0,00 0,0100 | 0,0100 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tolérance positive pour les dimensions de circularité

Plus:

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Cirxularité (Insérer | Dimension | Circularité, vous

pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute valeur d'arrondi ne

correspondant pas a la valeur d'arrondi nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle se situe
dans la plage de tolérance spécifiée.

Pour obtenir des informations sur la fagcon dont PC-DMIS signale des zones de tolérance pour les
dimensions de forme, voir "Rapport des zones de tolérance pour les dimensions de forme" au
chapitre "Rapports sur les résultats de mesure".

Cotation de coaxialité
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Boite de dialogue Coaxialité des dimensions

L'option de menu Insérer | Dimension | Coaxialité calcule la coaxialité d'un cylindre, d'un cone
ou d'une droite avec un élément de référence. Le second élément qui est entré est toujours
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Cotation d'éléments

I'élément de référence et peut étre un cylindre, un cone, une droite ou un cercle. Si un seul
élément est sélectionné et que vous cliquez sur Créer, PC-DMIS efface la zone de liste et affiche
un message informant qu'un autre élément est nécessaire.

Ce type de dimension est considéré unilatéral, c'est-a-dire qu'une seule tolérance de valeur
positive lui est appliquée.

Cotation d'un élément a I'aide de I'option COAXIALITE:

1.

akrwn

Sélectionnez Insérer | Dimension | Coaxialité dans le sous-menu. La boite de dialogue
Coaxialité s'affiche.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

Sélectionnez les options d'analyse désirées en cochant au moins une des cases. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la case
Multiplicateur.

Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

Cliquez sur le bouton Créer.

La dimension s‘affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

COAXIALITY,FROM él1ém_1,TO élém_2

nom_dimension
ou

nom_dimension = COAXIALITY,FROM élém _1,TO THE ORIGIN

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OUT-TOL

M 0,00 0,0100 0,0100 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Note: Aprés la création de la dimension, la boite de dialogue reste ouverte. Au besoin,
vous pouvez cliquer sur le bouton Editer pour éditer I'aspect des informations sur la

dimension. Voir «Edition des informations par défaut sur les dimensions».

Tolérance positive pour les dimensions de coaxialité

FPlus:
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Dimensioning Features

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Coaxialité (Insérer | Dimension | Coaxialité, vous
pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute valeur de coaxialité
ne correspondant pas a la valeur de coaxialité nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle se
situe dans la plage de tolérance spécifiée.

Distance projetée pour la coaxialité

Projection
Digtance:

o

PC-DMIS permet d'entrer une distance de référence. Cette option dans la boite de dialogue
Coaxialité (Insérer | Dimension | Coaxialité) est utile lorsque vous voulez spécifier les points
sur I'axe de I'élément a utiliser dans les calculs de coaxialité. Si cette distance est nulle, les deux
points utilisés sont les points finaux de I'axe. Sinon, il s'agit du point de départ de I'axe et d'un
point sur le vecteur de I'axe a partir du point de départ.

L'amplitude de I'erreur est proportionnelle a 'augmentation de la distance projetée. A l'inverse,
une distance moindre suppose une erreur réduite. Imaginez par exemple deux cure-dents sur
une table, partageant la méme ligne et se touchant & une extrémité. A l'autre extrémité, & environ
cing centimétres de distance, I'erreur entre les lignes centrales peut étre de 0,0127 cm. Imaginez
maintenant que ces deux cure-dents mesurent environ 50 centimétres de long: s'ils se touchent
toujours a une extrémité, I'erreur est la encore de 0,0127 cm, a 5 cm de distance, mais a 50 cm
de distance de la premiéere extrémité, I'erreur peut étre de 0,127cm.

La valeur entrée dans la zone Distance refléte la longueur totale de I'élément.

Cotation de concentricité
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Boite de dialogue Concentricité des dimensions

Si une sphere est sélectionnée comme premier élément, le second élément doit aussi étre une
sphére. PC-DMIS calculera alors en trois dimensions la concentricité entre les deux éléments.
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Cotation d'éléments

L'option de menu Insérer | Dimension | Concentricité permet de calculer la concentricité de
deux cercles, cylindres, cones, ou sphéres. Le second élément qui est entré est toujours
I'élément de référence et peut étre un élément de droite représentant un axe. Si un seul élément
est sélectionné, le plan de travail courant devient cet élément de référence. Ce type de dimension
est considéré unilatéral, c'est-a-dire gu'une seule tolérance de valeur positive lui est appliquée.

Cotation d'un €lément a l'aide de I'option
CONCENTRICITE:

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Concentricité dans le sous-menu. La boite de

dialogue Concentricité s'affiche.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez

l'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

6. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

7. Spécifiez les options d'analyse désirées en cochant la case Textuel ou Graphique. Si
vous cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la zone
Multiplicateur.

8. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

9. Cliguez sur le bouton Créer.

SINE I

La dimension s'affiche dans la fenétre de modification avec les informations suivantes :
nom_dimension = CONCENTRICITY,FROM élém_1,TO élém_2

ou

nom_dimension = CONCENTRICITY,FROM élém_1,TO THE ORIGIN

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OUT-TOL

M 0,00 0,0100 0,0100 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tolérance pour les dimensions de concentricité

Flus:

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Concentricité (Insérer | Dimension | Concentricité,
vous pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute valeur de
concentricité ne correspondant pas a la valeur nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle
se situe dans la plage de tolérance spécifiée.
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Cotation de cylindricité
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Boite de dialogue Cylindricité des dimensions

L'option de menu Insérer | Dimension | Cylindricité détermine la cylindricité d'un cylindre. Ce
type de dimension est considéré unilatéral, c'est-a-dire qu'une seule tolérance de valeur positive
lui est appliquée.

Pour Circularité I'héritage et les dimensions Cylindricité ainsi que la ligne d'une dimension du Lieu
RN, la solution fonctionnalité est utilisée pour calculer la dimension. Il s'agit par défaut de
Moindres carrés. Cependant, vous pouvez choisir de résoudre I'élément a I'aide des algorithmes
d'espacement minimum, de maximum inscrit, de minimum circonscrit ou de régression de rayon
fixe.

Les dimensions de circularité et de cylindrité FCF sont pour leur part calculées a l'aide de
I'algorithme Chebychev (Min/Max), comme requis par la norme Y14.5. En raison du changement
dans le calcul, les dimensions FCF Circularité et Cylindricité sont généralement calculées a une
valeur |égérement inférieure a leurs homologues existants.

Cotation d'un élément & I'aide de I'option CYLINDRICITE

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Cylindricité dans le sous-menu. La boite de
dialogue Cylindricité s'affiche.

2. Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments. Vous pouvez

uniquement choisir des éléments de cylindres.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

5. Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
l'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

6. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

7. Spécifiez le type d'analyse souhaité en cochant la case Textuel ou Graphique. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la case Multiplicateur.

8. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

9. Cliquez sur le bouton Créer.
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Cotation d'éléments

La dimension s'affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension = CYLINDRICITE,DE élém_1

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OuUT-TOL

M 0,00 0,0100 | 0,0100 5,00 0,00 0,00 0,00

Tolérance positive pour les dimensions de cylindricité

Plus:

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Cylindricité (Insérer | Dimension | Cylindricité, vous
pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute valeur de cylindricité
ne correspondant pas a la valeur de cylindricité nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle
se situe dans la plage de tolérance spécifiée.

Pour obtenir des informations sur la fagon dont PC-DMIS signale des zones de tolérance pour les
dimensions de forme, voir "Rapport des zones de tolérance pour les dimensions de forme" au
chapitre "Rapports sur les résultats de mesure".

Cotation de distance
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Boite de dialogue Distance
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L'option de menulnsérer | Dimension | Distance permet de calculer la distance entre deux
éléments. Vous pouvez sélectionner un troisieme élément ou un axe pour spécifier la direction a
utiliser lors du calcul.

Le calcul de la distance est Iégérement plus difficile a visualiser que la plupart des autres calculs

de dimensions. Le calcul de distance entre deux éléments est basé sur la méthode par défaut ou
la méthode de ligne droite. Les distances bidimensionnelles calculées selon la méthode de ligne
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Dimensioning Features

droite sont paralleles au plan de travail. Les distances tridimensionnelles calculées selon la
méthode de ligne droite s'étendent de barycentre a barycentre.

Cotation d'une distance a |'aide de |I'option DISTANCE:

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Distance dans le sous-menu. La boite de dialogue

Distance s'affiche.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

Entrez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Entrez la valeur de tolérance négative dans la case Moins.

Spécifiez le type de distance en sélectionnant I'option Bidimensionnel ou

Tridimensionnel.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez

I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

8. Sélectionnez l'option A I'élément, A I'axe X, A I'axe Y ou A I'axe Z pour connaitre la
relation définissant la distance.

9. Cochez la case Perpend. a ou Paralléle a.

10. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

11. Spécifiez les options d'analyse désirées en cochant la case Textuel ou Graphique. Si
vous cochez la case Graphique, tapez la valeur de multiplicateur dans la case
Multiplicateur.

12. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

13. Cliquez sur le bouton Créer.

arwDd
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La dimension s‘affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension DIM = 2D_DISTANCE FROM élém_1 TO élém_2 TOG1 TO
TOG2, TOG3, UNITS=MM/IN,

GRAPH=ON/OFF TEXT=ON/OFF MULT=n OUTPUT=NONE/REPORT/STATS

or

nom_dimension DIM = 3D _DISTANCE FROM élém_1 TO élém 2, TOG3,
UNITS=MMZIN,

GRAPH=ON/OFF TEXT=ON/OFF MULT=n OUTPUT=NONE/REPORT/STATS

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OuUT-TOL

M 5,00 0,0100 | 0,0100 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOG1 = PAR / PERP (Paralléle ou Perpendiculaire)
TOG2= XAXIS / YAXIS | ZAXIS | élément

plan de travail = La valeur de cette zone peut correspondre a n'importe quel élément. Par
défaut, il s'agit du plan de travail en cours.
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Cotation d'éléments

TOG3= AUCUN_RAYON / AJOUTER_RAYON / SOUS_RAYON

Tolérances pour les dimensions de distance

La zone Tolérances permet d'entrer des tolérances positives et négatives pour les distances
dans les directions positives et négatives.

Tolérance positive

Plus:

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension | Distance, vous
pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute mesure d'angle
supérieure a la valeur nominale ou théorique de I'angle est valide, pourvu qu'elle se situe dans la
plage de tolérance spécifiée.

Tolérance négative

Mains:

Dans la zone Moins de la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension | Distance, vous
pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction négative. Ainsi, toute mesure d'angle
inférieure a la valeur nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle se situe dans la plage de
tolérance spécifiée.

Valeur nominale pour la distance

I arninal;

Les valeurs nominales pour la distance séparant des éléments ne dépendent pas toujours de
données CAO ou mesurées. Souvent, vous pouvez les obtenir a partir d'une impression sur
papier ; vous pouvez ainsi renseigner la zone Nominal dans la boite de dialogue Distance
(Insérer | Dimension | Distance) avec la valeur de distance nominale obtenue de I'impression.

Régles générales pour les dimensions de distance 2D et
3D

— Distance Type
" 2 Dimensional
#3

[+ Shartest
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Les dimensions de distance 2D et 3D dans la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension |
Distance) appliquent les régles suivantes en fonction des éléments correspondants :

Traitement des éléments

e Les spheres, les points, les cercles et les séries sont traités en tant que Points.

e Leslogements, les cylindres, les cones, les droites et les largeurs 2D sont traités en tant
gue Droites.

e Les plans et les largeurs 3D sont traités comme des Plans.

Autres regles

e Siles deux éléments sont des points (comme défini ci-dessus), PC-DMIS indique la
distance la plus courte de I'un a l'autre.

e Siun élément est une droite (comme défini ci-dessus) et I'autre un point, PC-DMIS
indique la distance la plus courte entre la droite (ou I'axe central) et le point.

e Siles deux éléments sont des droites et que la case a cocherla plus courte n'est pas
sélectionnée, PC-DMIS indique la distance la plus courte entre le barycentre de la
premiére droite et la seconde. Consultez la rubrique «case a cocher la plus courte» pour
savoir ce qui se passe quand elle est sélectionnée.

e Siun élément est un plan et I'autre une droite, PC-DMIS indique la distance la plus
courte entre le barycentre de la droite et le plan.

e Siun élément est un plan et l'autre un point, PC-DMIS indique la distance la plus courte
les séparant.

e Siles deux éléments sont des plans, PC-DMIS indique la distance la plus courte entre le
barycentre du second plan et le premier.

Distance 2D

Les distances maximum et minimum sont les distances mesurées entre deux droites sur toute
leur longueur.

L'option Bidimensionnelle dans la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension | Distance)
calcule la distance en deux dimensions entre les éléments. Tous les éléments utilisés pour
calculer la distance 2D sont d'abord projetés sur le plan de travail avant le calcul de la distance,
sauf comme expliqué ci-dessous quand vous tentez de calculer la distance perpendiculaire a un
troisieme élément défini comme plan.

PC-DMIS calcule les distances minimales, moyennes et maximales entre les deux éléments. S'il
s'agit de calculer la distance entre deux droites ou plans, ces valeurs sont calculées sur la base
des données de points de mesure. (Assurez-vous que le type de distance défini est
bidimensionnel.)

Les distances bidimensionnelles calculées avec trois éléments sont paralléles ou
perpendiculaires a un élément de référence. Il peut s'agir de tout élément déja mesuré ou
construit.

Important : si le troisieme élément est un plan et la distance est calculée perpendiculairement a
I'élément de données, le plan de travail actuel est ignoré.
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Pour calculer la distance en utilisant trois éléments :

Cotation d'éléments

1. Sélectionnez les deux éléments a utiliser pour calculer la distance.
2. Sélectionnez le troisieme élément (référence). (Pour des résultats optimaux, prenez une

droite comme troisiéme élément).

Vérifiez que l'orientation sélectionnée est correcte.
Cochez la case a A I'élément.

5. Cliquez sur le bouton Créer.

A w

PC-DMIS calcule la distance entre les deux premiers éléments parallélement ou

perpendiculairement au troisieme élément ou axe.

Distance sans créer d'autres dimensions.

Remarque : lorsque vous cliquez sur le bouton Fermer, PC-DMIS ferme la boite de dialogue

Distance 3D

L'option Tridimensionnelle dans la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension |

Distance) calcule la distance en trois dimensions entre les éléments.

e Sil'un des éléments entrés est une droite, un axe central ou un plan, PC-DMIS calcule la

distance 3D perpendiculairement a cet élément.

e Siles deux éléments sont des droites, des droites centrales ou des plans, le deuxieme
élément est utilisé comme référence. Si les deux éléments sont des plans, la distance 3D
est la distance perpendiculaire a partir du barycentre du premier plan au deuxiéme

plan ; le second plan tient lieu de référence.

e Siaucun des éléments n'est une droite, une droite centrale ou un plan, PC-DMIS calcule
la distance la plus courte les séparant. (Assurez-vous que le mode défini est

tridimensionnel.)

Case a cocher la plus courte
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Si la case a cocher La plus courte dans la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension |
Distance) est sélectionnée, elle calcule la distance 3D vraie la plus courte entre deux droites.
Cette case a cocher est alors activée pour sélectionner quand vous choisissez en 3 dimensions
dans la zone Type de distance et les éléments d'entrée pour la dimension sont deux droites.

Par défaut, si vous travaillez sur une dimension créée en version 4.3 and aprées, PC-DMIS
sélectionne automatiquement la case a cocher quand les conditions ci-dessus sont réunies.
Cependant, si vous accédez a la boite de dialogue Distance pour une dimension de distance
créée avant 4.3, la case a cocher ne sera pas sélectionnée par défaut.

e Sivous cochez la case La plus courte, PC-DMIS calcule la distance entre deux droites
comme distance minimum entre n'importe quel point sur la premiére droite et n'importe
quel point sur la seconde droite. Les deux droites sont considérées illimitées (longueur
infinie).

e Sivous ne sélectionnez pas cette case a cocher, PC-DMIS agit comme avant 4.3 et
renvoie la distance la plus courte entre le barycentre de la premiére droite et la seconde.

Relation des dimensions de distance

Les options dans la zone Relation de la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension |
Distance) vous permettent de spécifier si la distance mesurée entre deux éléments sera
perpendiculaire ou paralléle a un axe spécifique, ou perpendiculaire ou paralléle a un élément
sélectionné :

Case a cocher A I'élément

Quand vous cochez la case A I'élément dans la boite de dialogue Distance (Insérer |
Dimension | Distance), les options Perpend & et Paralléle & dans la zone Orientation
deviennent disponibles pour sélection. Ces options commandent & PC-DMIS de calculer la
distance entre le premier élément sélectionné et le second perpendiculairement ou parallélement
a un autre.

e Siseuls deux éléments sont sélectionnés dans la liste, PC-DMIS calcule la distance les
séparant, parallelement ou perpendiculairement au second.

e Sitrois éléments sont sélectionnés dans la liste, PC-DMIS calcule la distance séparant
les deux premiers, paralleélement ou perpendiculairement au troisieéme.

L'élément servant a établir la relation doit étre un élément linéaire.

Case a cocher A 'axe X
Cochez la case A I'axe X dans la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension | Distance)

si vous mesurez la distance du premier élément sélectionné au second, perpendiculaire ou
paralléle a I'axe X.
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Case acocher A l'axe Y

Cochez la case A I'axe Y dans la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension | Distance)
si vous mesurez la distance du premier élément sélectionné au second, perpendiculaire ou
paralléle a l'axe Y.

Case acocher A l'axe Z

Cochez la case A I'axe Z dans la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension | Distance)
si vous mesurez la distance du premier élément sélectionné au second, perpendiculaire ou
paralléle a I'axe Z.

Orientation pour les dimensions de distance

Orientation
" Perpend. &
* Paallele &

Lorsque vous mesurez la distance entre deux éléments, vous pouvez choisir comment la
distance est mesurée a l'aide des options d'orientation dans la boite de dialogue Distance
(Insérer | Dimension | Distance).

e Mesure de la distance entre le premier élément sélectionné parallélement ou
perpendiculairement au second ou a un autre élément sélectionné.

e Mesure de la distance entre le premier élément sélectionné et le second parallélement ou
perpendiculairement a un axe spécifique.

Les options Perpend. a et Parallele a vous permettent de déterminer I'orientation des éléments.

Perpendiculaire a
Sélectionnez I'option Perpendiculaire & dans la boite de dialogue Distance (Insérer |

Dimension | Distance) si la distance entre les deux éléments est perpendiculaire au second
élément ou a un axe spécifique.

Paralléle a
Sélectionnez I'option Paralléle a dans la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension |

Distance) si la distance entre les deux éléments est paralléle au second élément ou & un axe
spécifique.
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Options de cercle

Dptionz de cercle

+ Paz de rayon
" Ajouter rapon
" Retirer rayan

Avec la zone Options de cercle dans la boite de dialogue Distance (Insérer | Dimension |
Distance), vous pouvez utiliser les options Ajouter rayon et Soustraire rayon pour commander
a PC-DMIS d'ajouter ou de soustraire le rayon de I'élément mesuré a la distance totale mesurée.
La valeur ajoutée ou soustraite le sera toujours le long du vecteur calculant la distance. Une
seule option est disponible a la fois.

A - Distance normale calculée entre des éléments
B - Add Radius
C - Soustraire rayon

L'option Pas de rayon n'applique pas le rayon de I'élément a la distance mesurée.

Cotation de planéite

M |ALATL
Saanch ID:

Sort: Program T -

Boite de dialogue Planéité des dimensions

Un minimum de quatre palpages est nécessaire pour déterminer la planéité d'un plan.
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L'option de menu Insérer | Dimension | Planéité permet de déterminer la planéité d'un plan. Ce
type de dimension est considéré unilatéral, c'est-a-dire qu'une seule tolérance de valeur positive
lui est appliquée.

Cotation d'un élément a I'aide de I'option PLANEITE:

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Planéité dans le sous-menu. La boite de dialogue

Planéité s'affiche.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez

I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

6. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

7. Spécifiez le type d'analyse souhaité en cochant la case Textuel ou Graphique. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la zone
Multiplicateur.

8. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions & afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

9. Cliquez sur le bouton Créer.

akrwn

La dimension s'affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension = PLANEITE,DE élém_1

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OuUT-TOL

M 0,00 0,0100 | 0,0100 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tolérance positive pour les dimensions de planéité

Plus:

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Planéité (Insérer | Dimension | Planéité, vous
pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute valeur de planéité ne
correspondant pas a la valeur de planéité nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle se
situe dans la plage de tolérance spécifiée.

Pour obtenir des informations sur la fagcon dont PC-DMIS signale des zones de tolérance pour les

dimensions de forme, voir "Rapport des zones de tolérance pour les dimensions de forme" au
chapitre "Rapports sur les résultats de mesure".
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Cotation d’emplacement
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Boite de dialogue Emplacement d'élément des dimensions

L'option de menu Insérer | Dimension | Emplacement calcule la distance de I'élément a l'origine
X, Y, Z, parallele a son axe. Le diamétre, I'angle et le vecteur de I'élément sont aussi inclus dans

le calcul. Cette section traite uniquement de la cotation d'emplacement ou de coordonnées. Pour

des dimensions de localisation, voir « Cotation de localisation ».

L'emplacement peut étre calculé en utilisant des coordonnées cartésiennes ou polaires et la
méthode de localisation ou de fenétre de tolérance.

e Pour choaisir entre des coordonnées cartésiennes et polaires, sélectionnez AngP ou
RayP dans la boite de dialogue Emplacement d'élément

e Pour basculer entre les méthodes de tolérance LOCALISATION et RECT, voir I'option de
dimension "Cotation de position".

Pour les dimensions existantes Circularité et Cylindricité, ainsi que la droite RN de la dimension
Emplacement, la solution est utilisée pour effectuer le calcul. Il s'agit par défaut de Moindres
carrés. Cependant, vous pouvez choisir de résoudre I'élément a l'aide des algorithmes
d'espacement minimum, de maximum inscrit, de minimum circonscrit ou de régression de rayon
fixe.

Les dimensions de circularité et de cylindrité FCF sont pour leur part calculées a l'aide de
I'algorithme Chebychev (Min/Max), comme requis par la norme Y14.5. En raison du changement
dans le calcul, les dimensions de circularité et de cylindricité FCF sont généralement calculées a
une valeur Iégérement inférieure a leurs homologues existants.

A partir de PC-DMIS 2009, les dimensions sous forme FCF qui utilisent I'algorithme de
Tchebychev comprennent la planéité et la rectitude.
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Cotation d'un élement a l'aide de I'option
EMPLACEMENT:

© N U

11.
12.

Sélectionnez Insérer | Dimension | Emplacement dans le sous-menu. La boite de
dialogue Emplacement Elément s'affiche.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

Sélectionnez les axes souhaités dans la zone Axes. La case a cocher Auto est
sélectionnée par défaut.

Si la case Auto est cochée, PC-DMIS détermine automatiquement les axes a afficher
dans la dimension. Les axes par défaut dépendent du type d'élément, comme indiqué
dans le tableau ci-dessous.
Format de sortie par défaut pour les éléments suivants :

CIRCLE =X, Y, D (selon le plan de travail)

CONE=X,Y,Z A

CYLINDER =X, Y, Z, D, L (selon le plan de travail)

ELLIPSE=X,Y,Z,D,A, L

LINE = Dépend de I'axe perpendiculaire a I'axe le plus proche du plan de travail (et
I'axe qui lui est associé) dans lequel la droite est mesurée.

PLANE = Dépend de I'axe le plus étroitement associé au plan.
POINT =X,Y,Z, T

SLOT =X, Y, D, R, L (selon le plan de travail)
SPHERE=X,Y,Z,D

Sélectionnez dans la liste déroulante Axes les axes auxquels vous souhaitez appliquer
des tolérances positives et négatives.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Tapez la valeur de tolérance négative dans la case Moins .

Entrez une valeur pour la taille nominale dans la zone Taille nominale.

Sélectionnez une classe de tolérance dans la liste déroulante Classe de tolérance.
Sélectionnez un degré de tolérance dans la liste déroulante Degré de tolérance.

. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions

dans la fenétre d'affichage graphique.

Sélectionnez I'option Pouce ou MM dans la zone Unités de la boite de dialogue.
Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.
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13. Spécifiez les options d'analyse désirées en cochant la case Textuel ou Graphique. Si

vous cochez la case Graphique, tapez la valeur de multiplicateur dans la case
Multiplicateur.

14. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher

dans la fenétre d'affichage graphique.
15. Cliquez sur le bouton Créer. Si vous n'avez coché aucune case dans la zone Axes, le

bouton Créer n'est pas disponible.

La dimension s‘affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension = TYPE DE DIMENSION,élém_1 UNITES=IN ,$
GRAPH=0FF TEXTE=OFF MULT=1,00 SORTIE=LESDEUX

NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV [OUT-TOL
X 8,00 0,10 0,10 8,00 8,50 7,50 0,00 0,00
y 3,00 0,10 0,10 3,00 3,50 2,50 0,00 0,00
z 0,4947 0,10 0,10 0,4947 0,1428 | 0,8466 0,00 0,00
d 1,00 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
v 0,00 0,5938 | 0,8046 - - - - -

nom_dimension FIN DE DIMENSION (pour EMPLACEMENT uniquement)

Axes par défaut des dimensions d'emplacement

Quand la case Auto de la zone Axes dans la boite de dialogue Emplacement d'élément est
cochée (Insérer | Dimension | Emplacement), les axes affichés dans la dimension sont

sélectionnés en fonction des axes par défaut du type d'élément, mais ils sont grisés :

IC: LOC34
Search ID:

Feature Location

Select Last #:

Sort Routine 1

Axes

| »

[ pefault

Sheet

Auto
X

Prad
Pang

Area

Si vous sélectionnez plusieurs éléments de types différents (par exemple, un élément de cercle

et un élément de point), la zone Axes prend les axes a utiliser pour le dernier élément

sélectionné :
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Feature Location 4
Axes
ID: LOC12
Auto
Search ID; X o o
Select Last #: L R
. B Mi
Sort Routine 1 | w -
Prad L -
Pang H N
Area

[ Default Form

Sheet | axes

Dans certains cas, il peut s'avérer nécessaire d'ignorer le paramétre par défaut. La case a cocher
Par défaut permet de changer le format de sortie par défaut.

Pour changer la sortie par défaut :

1.
2.

Sélectionnez I'(les) élément(s) a coter.

Cochez la case Par défaut. La case a cocher Auto est vide et tous les axes peuvent étre
sélectionnés.

Sélectionnez les axes appropriés selon les besoins.

X = imprime la valeur de l'axe X.

Y = imprime la valeur de l'axe Y.

Z = imprime la valeur de l'axe Z.

RayP = imprime le rayon polaire.

AngP = imprime l'angle polaire.

Zone = imprime la zone d'un élément Nuage sélectionné. Apparait comme "AR" dans
le rapport et dans la fenétre de modification en mode commande.

D = imprime la valeur du diameétre. Pour une ellipse, il s'agit de la valeur de diamétre
mineure (la méme que H).

R = imprime la valeur du rayon (ou demi-diametre).

A = imprime la valeur de l'angle.

L = imprime la longueur (utilisée pour les cylindres, les cones, les logements et les
ellipses). Pour une ellipse, L indique la valeur la plus grande du diamétre.

H = imprime la hauteur (utilisée pour les cones, les cylindres et les ellipses). Pour une
ellipse, H indique la valeur de diamétre mineure.

V = imprime I'emplacement du vecteur.

Forme = imprime la dimension de la forme intégrée de I'élément avec la dimension de
I'emplacement.

e Pour un élément de cercle, de cylindre ou de cbne, il s'agit de la dimension
d'arrondi (RN).

e Pour un élément de plan, il s'agit de la dimension de planéité (DP).

e Pour un élément de droite, il s'agit de la dimension de rectitude (DR).

4. Cliquez sur le bouton Créer.
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Une fois les valeurs de sortie par défaut remplacées, PC-DMIS utilise les nouveaux parametres
pour toutes les dimensions suivantes. Si vous souhaitez ensuite que PC-DMIS utilise les axespar
défaut d'origine, vous devez restaurer le format aux parametres par défaut.

Pour ce faire:

Cochez la case Par défaut.

Cochez la caseAuto. Toutes les cases a cocher des axes doivent étre grisées.
Sélectionnez I'(les) élément(s) a coter. Les axes originaux par défaut sont sélectionnés.
Cliquez sur le bouton Créer.

S

PC-DMIS restaure automatiquement les axes par défaut imprimés pour la dimension en fonction
du type d'élément.

Axes de tole

Axes de tdle

T I RT
[ s [ R3
| PD

La zone Axes de tole dans la boite de dialogue Emplacement d'élément (Insérer | Dimension
| Emplacement) contient des cases a cocher uniquement disponibles pour la mesure d'éléments
de tole (Eléments auto).

T = imprime la déviation le long du vecteur d'approche (pour les points sur des surfaces
courbes).

S = imprime la déviation le long du vecteur de surface.

RT = imprime la déviation le long du vecteur de rapport.

RS = imprime la déviation le long du rapport de surface.

PD = imprime le diamétre d'un cercle (perpendiculaire au vecteur de goupille).

Siunaxe T, RT, S, ou RS est utilisé, aucune autre dimension d'emplacement n'est utilisée pour
I'analyse (graphique ou textuelle).

Pour les dimensions d'emplacement des éléments de point de vecteur, de point de surface, de
point d'aréte et de point d'angle, le format de sortie des axes de téle est T. Les dimensions
d'emplacement de tous les autres types d'éléments automatiques n'ont initialement pas
sélectionné aucun de ces axes.

Options d'emplacement

Location Options

[ Retrolinear Only
[ Gap Only

[ Half Angle

44



Cotation d'éléments

PC-DMIS permet aussi d'imprimer ces axes spéciaux :

e Rétrolinéaire seul
e Ecart seul
e Demi-angle

Vous pouvez sélectionner ces options dans la zone Options d'emplacement de la boite de
dialogue Emplacement d'élément (Insérer | Dimension | Emplacement). Tous les
emplacements ultérieurs des points de vecteur, de surface et d'aréte inclus dans la routine de
mesure sont imprimés en utilisant les axes spéciaux appropriés, jusqu'a ce que l'option soit
désactivée.

Rétrolinéaire uniguement pour des dimensions d'emplacement

Cette case est disponible lors de la mesure de points de vecteur ou de surface. Lorsque I'option
Rétrolinéaire uniqguement est sélectionnée pour des points valides, les axes d'emplacement sont
calculés comme suit:

e En recherchant la plus grande composante du vecteur perpendiculaire de surface
théorique (la plus grande dans la direction x, y ou z).

e En projetant le point mesuré sur le vecteur de la plus grande composante,
perpendiculairement au vecteur perpendiculaire de surface théorique.

Les axes d'emplacement sont ensuite calculés a partir de ce nouveau point projeté.

A

b

E=—

A - Point mesuré réel

B - Point théorique

C - Vecteur perpendiculaire a la surface théorique

D - Plus grand composant du vecteur perpendiculaire a la surface théorique
E - Point projeté (point signalé)
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Ecart uniquement pour des dimensions d'emplacement
La case a cocher Ecart seul est disponible lors de la mesure de points d'aréte. Lorsque |'option

Ecart seul est sélectionnée et qu'un point d'aréte est mesuré, les axes d'emplacement sont
calculés comme suit :

e En projetant le point mesuré (1) sur la surface théorique.
e En projetant ce nouveau point sur le vecteur d'approche théorique.

Les axes d'emplacement sont ensuite calculés a partir de ce nouveau point.

A - Normal surface théorique

B - Point mesuré

C - Point théorique

D - Ecart

E - Vecteur d'approche théorique
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Demi-angle pour des dimensions d'emplacement
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Cbne échantillon cbété avec demi-angle

La case a cocher Demi-angle vous permet d'afficher I'axe de I'angle (I'axe A dans la zone Axes)
a la moitié de la valeur habituelle. Quand vous cochez cette case, I'axe A dans la zone Axes
devient A/2. Par ailleurs, la zone de grille développable dans la boite de dialogue Emplacement
d'élément et la dimension dans la fenétre de modification, la fenétre Rapport et les zones Infos
sur les dimensions changent aussi pour afficher I'angle a la moitié de sa valeur avec

I'étiquette A/2.

Tolérances pour des dimensions d'emplacement

La boite de dialogue Emplacement d'élément (Insérer | Dimension | Emplacement) vous offre
deux méthodes pour entrer des tolérances positives et / ou négatives pour ces axes disponibles :

ALL = Tous les axes et les options sont affichés dans la liste déroulante Axes de la zone

Tolérances.

X = Valeur de 'axe X

Y = Valeur de l'axe Y
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Z = Valeur de l'axe Z

D = Diametre

R = Rayon (demi-diamétre)

A = Angle (spécifique aux cbnes)

L = Longueur (spécifique aux cylindres, logements, cdnes et ellipses)
H = Hauteur

PR = Rayon polaire

PA = Angle polaire

AR = Zone (pour les éléments Nuage)

T = Erreur liée au vecteur d'approche (spécifique aux points sur des surfaces courbes)
RT = Ecart sur le vecteur de rapport

S = Ecart sur le vecteur de surface

RS = Ecart sur le rapport de surface

PD = Diametre d'un cercle (perpendiculaire au vecteur de goupille)
FORM = Dimension d'une forme intégrée d'un élément.

e Pour un élément de cylindre ou de cercle, il s'agit de la dimension d'arrondi (DA).
e Pour un élément de plan, il s'agit de la dimension de planéité (DP).
e Pour un élément de droite, il s'agit de la dimension de rectitude (DR).

1) Ancienne Méthode - Utilisez la zone de tolérances

Tolérances

fwes: | TOUT -
Plus:
Mains:

La zone Tolérances vous permet de taper des tolérances positives et négatives pour chacun des
axes suivants de la liste déroulante Axes.

Pour entrer des valeurs de tolérance positives et négatives :
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1. Sélectionnez I'axe pour lequel vous allez entrer la tolérance dans la liste déroulante
Axes.

2. Dans la zone Plus, tapez la valeur de tolérance positive pour |'axe.

Dans la zone Moins, tapez la valeur de tolérance négative pour cet axe.

4. Reépétez les étapes ci-dessus pour tout axe ayant des valeurs de tolérance.

w

2) Nouvelle Méthode - Utilisez la grille modulable

Quand vous sélectionnez un élément dans la liste d'éléments principaux et cliquez sur le bouton
>> de la boite de dialogue Emplacement d'élément, celle-ci s'agrandit verticalement pour vous
fournir une grille dans laquelle vous pouvez plus facilement indiquer les valeurs de tolérance et
nominales pour les axes désirés. De plus, une colonne Mettre a jour valeurs nominales
élément vous permet de mettre a jour les valeurs nominales d'élément associé, selon les
besoins.

La grille sera vide a moins que vous ne sélectionniez un ou plusieurs éléments dans la boite de
dialogue principale Liste d'éléments.

CIR 1 = CIRCLE (OO =

Report Axis _-hr: _mma | +Tdl “Tel
[+ X 93500 0,000 0,000
[+ ¥ 80500 0.000 0,000
|_ z 10.000 Q.00 Q000
C PR 93.500 0.000 0,000
[ PA  0.000 0,000 0.000
[+ D 15000 0,000 0,000
[ R 7.500 0.000 0,000
'_ A 0000 (xR ua] Q00
l_ L Q.000 0.000 0.000
[ H  0.000 0,000 0.000
| - “

Liste d'éléments - La liste a gauche des colonnes de la grille contient un ou plusieurs
éléments que vous avez sélectionnés dans la boite de dialogue principale Liste d'éléments.
Une fois qu'un ou plusieurs éléments apparaissent ici, sélectionnez-en un dans la liste. PC-
DMIS affiche alors les axes possibles pour cet élément auquel vous pouvez appliquer des
valeurs de tolérance.

Axe de rapport - Cette colonne contient des cases a cocher pour chague axe. Une case
cochée envoie I'axe correspondant au rapport.

Axe -Cette colonne répertorie les axes disponibles pour I'élément sélectionné.

Nominal - Cette colonne contient des valeurs nominales. Vous pouvez les remplacer en
cliguant dessus et en entrant d'autres valeurs.

+Tol / -Tol - Les colonnes de tolérance positive et négative comportent des zones dans
lesquelles entrer des tolérances pour les différents axes utilisés dans votre dimension.
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Mettre a jour la valeur nominale de I'élément - Cette colonne permet d'indiquer si des
modifications apportées aux valeurs nominales doivent étre appliquées non seulement a la
dimension, mais aussi a I'élément.

Entrée de tolérances inférieures positives et supérieures négatives

PC-DMIS permet d'utiliser des tolérances inférieures positives (ou une tolérance positive dans la
plage de valeurs négatives). Pour cela, il suffit de taper le signe moins (-) devant la valeur entrée
dans la zone Moins.

PC-DMIS permet également d'utiliser une tolérance supérieure négative (ou une tolérance
négative dans la plage de valeurs positives). Pour cela, il suffit de taper le signe moins (-) devant
la valeur entrée dans la zone Plus.

Exemple : si vous entrez 1,000 pour la valeur nominale, 0,003 pour la tolérance positive et 0,001
pour la tolérance négative, I'ensemble sera interprété comme 1,000 + 0,003 / —0,001. Pour que la
tolérance inférieure soit +0,001 (changement de signe), il suffit d'entrer 1,000 (valeur nominale),
0,003 (tol pos) et —0,001 (tol nég), ce qui donne une plage de tolérance de 1,000 + 0,003 / +
0,001.

Remarque : vous pouvez afficher des tolérances inférieures négatives avec un signe moins si
I'option Tol négatives affichent négatif a été sélectionnée. Voir "Tol négatives affichent négatif"
au chapitre "Définition des préférences".

Limites et ajustements ISO

Limites et ajusk, IS0
Taille normale ;

|

Classe tolérance

ALUCLM -

Miveau tolérance

AUCUM -

La zone Limites et ajust ISO de la boite de dialogue Emplacement élément (Insérer |
Dimension | Emplacement) vous permet d'appliquer les tolérances normalisées 1SO au
diamétre d'éléments circulaires. Lorsqu'une classe et un degré de tolérance ont été sélectionnés,
PC-DMIS recherche les tolérances appropriées pour le diamétre d'un cylindre ou d'un cercle
dans les tableaux des limites et ajustements établis par I''SO. Ces tableaux définissent les
tolérances pour plusieurs classes et degrés de diameétres utilisés dans la conception.

Bien que PC-DMIS permette le calcul des tolérances ISO en unités anglo-saxonnes (pouces) et
métriques (mm), la norme I1SO ne reconnait que ces dernieres. De plus, sachant que ces
tableaux utilisent une variété de classes et degrés de diametres, les seuls éléments valides pour
cette option sont les cylindres et les cercles. Si aucun diameétre nominal n'est saisi, PC-DMIS
utilise celui de I'élément pour calculer les tolérances.
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Taille nominale

La zone Taille nominale dans la boite de dialogue Emplacement d'élément (Insérer |
Dimension | Emplacement) vous permet d'entrer le diametre nominal de I'élément sélectionné.

Classe de tolérance

La liste Classe de tolérance dans la boite de dialogue Emplacement d'élément (Insérer |
Dimension | Emplacement) vous permet de faire une sélection parmi les classes de tolérance
ISO suivantes :

A H T
B J U
C JS \Y
DC K X
D M Y
E N z
EF P ZA
F R 7B
FG S ZC
G

Degré de tolérance

La liste Niveau de tolérance dans la boite de dialogue Emplacement d'élément (Insérer |
Dimension | Emplacement) vous permet de faire une sélection parmi les niveaux de tolérance
ISO suivantes :

IT1 IT7 IT13
IT2 IT8 IT14
IT3 IT9 IT15
IT4 IT10 IT16
ITS IT11 IT17
IT6 IT12 IT18
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Cotation de parallélisme
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Boite de dialogue Parallélisme des dimensions

L'option de menu Insérer | Dimension | Parallélisme mesure le parallélisme entre deux
éléments. Le second élément est toujours I'élément de référence. Si un seul élément est
sélectionné, le plan de travail courant devient I'élément de référence. Ce type de dimension est
considéré unilatéral, c'est-a-dire qu'une seule tolérance de valeur positive lui est appliquée.

Remarque : L'évaluation de parallélisme est tridimensionnelle quel que soit le plan de travail ou
['élément coté.

Cotation d'un élément al'aide de 'option
PARALLELISME:

1. Sélectionnez Insérer| Dimension | Parallélisme dans le sous-menu. La boite de
dialogue Parallélisme s'affiche.

2. Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

3. Sivous souhaitez utiliser un élément de référence, cochez la case Utiliser références.

4. Sivous voulez utiliser un élément de référence, sélectionnez un autre élément dans la
zone Liste d'éléments.

5. Sélectionnez les options Condition matérielle voulues pour le(s) élément(s) et la

référence.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Entrez la distance projetée dans la zone Distance.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez

l'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

10. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

© o N
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11. Spécifiez le type d'analyse souhaité en cochant la case Textuel ou Graphique. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la case
Multiplicateur.

12. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

13. Cliquez sur le bouton Créer.

La dimension s‘affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension = PARALLELISME,DE élém_1,BASC1,VERS élém_2,BASC1

ou

nom_dimension = PARALLELISME,DE élém_1,BASC1,VERSplandetravail

AX NOM +TOL -TOL BON MEAS MAX DEV OUT-TOL
DE 1,00 0,0100 | 0,0100 0,00 1,00 0,00 0,00
D1 0,00 0,0100 | 0,0100 0,00 0,00 0,00 0,00
M 0,00 0,0100 | 0,0100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOG1= MMC / RFS / LMC
Explication d'axes

DF est le diametre/largeur de I'élément. Ceci apparait quand vous fixez les conditions LMC[CMI]
ou CMM[MMC]

D1 est le diamétre/largeur de la premiére référence. Ceci apparait quand vous fixez un élément
de référence.

M est la valeur mesurée. Ceci apparait toujours.
Tolérance positive pour les dimensions de parallélisme

Plus:

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Parallélisme (Insérer | Dimension | Parallélisme,
vous pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute valeur de
parallélisme ne correspondant pas a la valeur de parallélisme nominale ou théorique est valide,
pourvu qu'elle se situe dans la plage de tolérance spécifiée.
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Distance projetée pour les dimensions de parallélisme

Frojection
Digtance:

e

PC-DMIS vous permet d'entrer une distance de référence dans la zone Distance de la boite de
dialogue Parallélisme (Insérer | Dimension | Parallélisme). PC-DMIS utilise cette valeur avec
des éléments de cylindre, de cdne et de droite pour calculer la dimension de parallélisme.

Pour ces éléments, les points utilisés pour calculer le parallélisme sont le point de fin de 'axe et
un point projeté a partir de ce point de fin sur I'axe de I'élément.

La distance entre ces deux points est la distance de référence. Pour les autres éléments, cette
distance n'a aucun effet sur la dimension. Cette option est utile lorsque la dimension doit étre
calculée a une certaine distance de I'élément.

Explication de la projection de distance d'un parallélisme

En général, une dimension de parallélisme prend le vecteur de la droite de référence et vérifie les

points finaux de I'élément coté pour voir s'ils se trouvent dans les tolérances telles que celles
indiquéesiici :

T

L/

B

A - Largeur de tolérance (ou cylindre).
B - Vecteur de référence positionné a I'élément mesuré.
C - Droite de référence.

Toutefois, il peut s'avérer impossible de mesurer exactement sur I'aréte de la droite, dans ce cas,
vous devez étendre la droite sur une certaine distance.

Sachant que les déviations importantes se font généralement en fin de droite, si vous étendez la
droite sur une distance supérieure a sa longueur réelle, les déviations obtenues seront de plus
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grande ampleur. Vous pouvez également étendre la direction opposée de la droite a I'aide d'une
longueur de référence négative.

Une droite étendue peut ressembler & ce qui suit :

i , — B

T

r \___._._-D

A - Longueur de référence

B - Point étendu, de la longueur de référence supérieure a la longueur de droite
C - Point final de la droite ou longueur de référence égale a la longueur de droite.
D - Point initial de la droite ou longueur de référence 0.0.

C

Vous pouvez également indiquer dans la zone Distance une longueur de référence pour vérifier
I'axe d'un cylindre.

Cotation de perpendicularité

™ Repart

Last Twad Oesr Mo

Boite de dialogue Perpendicularité des dimensions

L'option de menulnsérer | Dimension | Perpendicularité mesure la perpendicularité entre deux
éléments. Le second élément est toujours I'élément de référence. Si un seul élément est
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sélectionné, le plan de travail courant devient I'élément de référence. Ce type de dimension est
considéré unilatéral, c'est-a-dire qu'une seule tolérance de valeur positive lui est appliquée.

Cotation d'un €lément a l'aide de I'option
PERPENDICULARITE:

56
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11.

12.

13

Sélectionnez Insérer | Dimension | Perpendicularité dans le sous-menu. La boite de
dialogue Perpendicularité s'affiche.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

Sélectionnez les options Condition matérielle voulues pour le(s) élément(s) et la
référence.

Si vous voulez un élément de référence, cochez la case Utiliser références et
sélectionnez un autre élément dans la case Liste d'éléments.

Sélectionnez les options Condition matérielle voulues pour le(s) élément(s) et la
référence.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Entrez la distance projetée dans la case Distance.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
l'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions

dans la fenétre d'affichage graphique.

Spécifiez le type d'analyse souhaité en cochant la case Textuel ou Graphique. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la case
Multiplicateur.

Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

. Cliquez sur le bouton Créer.

La dimension s'affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:
nom_dimension = PERPENDICULARITE,DE élém_1,VERS élém 2
ou

nom_dimension = PERPENDICULARITE,DE élém_1,VERSplan de travail

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OUT-TOL

M 0,00 0,0100 0,0100 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Cotation d'éléments

Tolérance positive pour les dimensions de
perpendicularité

Plus:

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Perpendicularité (Insérer | Dimension |
Perpendicularité, vous pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi,
toute valeur de perpendicularité ne correspondant pas a la valeur de perpendicularité nominale
ou théorique est valide, pourvu qu'elle se situe dans la plage de tolérance spécifiée.

Distance projetée pour les dimensions de
perpendicularité

Frojection
Distance:

e

PC-DMIS vous permet d'entrer une distance de référence dans la zone Distance de la boite de
dialogue Perpendicularité (Insérer | Dimension | Perpendicularité). Cette option est utile
lorsque I'élément doit non seulement étre perpendiculaire a I'élément de référence, mais aussi
étre calculé a une certaine distance de cette référence.

Cotation de localisation
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iz [[oci s Tolerances [ Cresse
o | Autto Fo B ML -
Search ID: Dra Ol
Plus:
Calech Last = Pang = Lirits

Fuu g s Inch
Sort Program t [ & h:.ﬂ

Material cond o

Use datums Cuboul o
. Cratstcs
A=port
@ Both
Mo
Deviaton Dimersion info
Fit bz dat Dislay Edit...
Perpendicular to centerine
Display as radius Analy=s
For snasl feahres Fehs
a off On

Reference Ength:
@ From aus average

Graphical:
From start point of aas @ Off on
Cear From end point of asis
From worst end of axis
Multipher: 10

From bath ends of aus

Boite de dialogue Position des dimensions
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L'option de menu Insérer | Dimension | Localisation permet de calculer la position de I'élément
par rapport a l'origine X, Y, or Z, parallelement & son axe respectif. Le diamétre, I'angle et le
vecteur de I'élément sont aussi inclus dans le calcul.

Remarque : La boite de dialogue Position, montrée ci-dessus, est uniquement disponible quand
I'option Utiliser dimensions existantes est sélectionnée a partir du menu Insérer | Dimension.

Cette section traite uniguement des dimensions de position. La cotation de position ou par
coordonnées est expliquée a la section "Cotation d'emplacement".

Important : si vous utilisez des références, les valeurs XYZ mesurées et d'écart sont calculées
par rapport a leur alignement mais affichées selon I'alignement courant afin d'interpréter les
valeurs. Ainsi, un élément doté d'une dimension de position peut avoir des valeurs mesurées et
d'écart différentes d'une autre dimension de position si les dimensions ont des références
définies differemment ou aucune référence définie du tout, et ce méme si elles ont les mémes
valeurs nominales.

Cotation d'un élement a l'aide de I'option
LOCALISATION :

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Position dans le sous-menu. La boite de dialogue
Position apparait.

2. Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

3. Sivous souhaitez utiliser un référence, cochez la case Utiliser références. N'oubliez
pas que si vous cochez cette case, la dimension est calculée par rapport aux références.
En revanche, les valeurs de sortie XYZ seront affichées par rapport a I'alignement
courant de la routine de mesure.

4. Sélectionnez les éléments de référence voulus dans la zone Liste d'éléments.

5. Définissez les conditions matérielles pour I'(les)élément(s) et la(les) référence(s) en
sélectionnant les options appropriées dans la zone Conditions matérielles.

6. Cochez les cases dans la zone Déviation comme souhaité.

7. Sivous cotez un élément axial (tel qu'un cylindre), entrez une valeur dans la case
Longueur de réf., puis sélectionnez l'option appropriée dans la zone Pour éléments
d'axe.

8. Sélectionnez les axes souhaités dans la zone Axes. La case a cocher Auto est
sélectionnée par défaut.

9. Sélectionnez les axes auxquels vous voulez appliquer des tolérances positives et
négatives.

10. Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

11. Entrez la valeur de tolérance négative dans la case Moins.

12. Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

13. Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
l'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

14. Spécifiez le type d'analyse souhaité en cochant la case Textuel ou Graphique. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la case
Multiplicateur.

58




Cotation d'éléments

15. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer

sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

16. Cliquez sur le bouton Créer. Si vous n'avez coché aucune case dans la zone Axes, le

bouton Créer n'est pas disponible.

La dimension s‘affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

DIM nom_dimension = POSITION OF FEAT_ID UNITS = IN/MM,
GRAPH=ON/OFF TEXT=ON/OFF MULT=n OUTPUT=REPORT/STATS/BOTH/NONE
FIT TO DATUMS=ON/OFF DEV PERPEN CENTERLINE=ON/OFF DISPLAY=DIAMETER/RADIUS

AX NOM MEAS +TOL -TOL BON DEV DEVANG OUTTOL
X 0,75 .07500 0,00 - - 0,00 - -
Y 3,00 3,00 0,00 - - 0,00 - -
DE 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00
D1 PLAN P1 AT RFS

1,00 1,00 0,00 0,00
D2 0,00 CERCLE Cl AT MMC

1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
D3 0,00 CERCLE C2 AT MMC

MMC 1,00 0,00 0,00
TP 0,00 0,00

FIN DE nom_dimension

Application d'une localisation a un groupe de cercles ou
de cylindres

1.

Créez une série d'éléments d'alésages a partir de I'option de menu Insérer | Elément |
Construit | Série (voir "Construction d'une série d'éléments" au chapitre "Construction
de nouveaux éléments a partir d'éléments existants" pour obtenir des instructions sur la
création de séries d'éléments.).

Sélectionnez I'option de menu Insérer | Dimension | Position. La boite de dialogue
Position apparait.

Dans la boite de dialogue Position, sélectionnez la série d'éléments créée comme
élément d'entrée, puis toute autre option utilisée pour la dimension.

Cochez la case Textuel dans la zone Analyse.

Ouvrez la fenétre de rapport (Afficher | Fenétre rapport) et cliquez dans la barre
d'outilsGénération de Rapports, sur I'icobne Afficher Mode Rapport. Vous pouvez
maintenant afficher la déviation de chaque élément ainsi que la translation et la rotation
requises pour que les éléments respectent la tolérance. Les résultats sont toujours
affichés en utilisant indépendamment de la taille de I'élément par rapport a la référence
afin d'indiquer la déviation maximum.

Utilisation de références

Bien qu'il soit possible d'utiliser diverses combinaisons d'éléments comme références pour les
dimensions de localisation, certains principes généraux doivent étre respectés lors de la sélection
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d'éléments de référence. Pour les conceptions utilisant des dimensions de localisation, il est
fréquent d'utiliser un cercle ou un cylindre comme seul élément de référence.

Une autre pratique acceptée consiste a sélectionner une série d'éléments de références qui
suivent les principes d'alignement 3-2-1. (Ne pas oublier que la définition minimale pour une
référence est 3 points de référence pour décrire la premiéere référence, 2 points de référence pour
décrire la seconde et 1 point de référence pour décrire la troisieme). Ceci signifie que les
éléments sélectionnés seraient un plan, une droite et ensuite un seul point.

Cependant, les principes d'alignement 3-2-1 peuvent également étre utilisés avec des
combinaisons plan/droite/droite, plan/droite/cercle, plan/cylindre/cylindre et bien d'autres encore.

Lorsque plusieurs éléments circulaires sont utilisés avec une Condition matérielle maximum
(CMM) ou une Condition Matérielle minimum (CMI),

e Latolérance bonus provenant de I'axe TP ne correspond pas a une simple addition des
autres tolérances bonus, car un calcul best fit est effectué afin de déterminer la tolérance
bonus correcte.

e Tous les éléments de type cercle ou orifice peuvent étre mesurés a l'aide d'une MMC ou
d'une CMI.

e Tous les éléments non circulaires sont mesurés Indépendamment de la Taille de
I'Elément (RFS [ITE]).

Remarque : quand les éléments de référence sont sélectionnés, les axes de localisation X,Y,Z,
PA, et PR sont calculés par rapport a I'alignement des références, mais affichés selon
I'alignement en cours afin d'interpréter les valeurs. De plus, les éléments de référence doivent
étre sélectionnés a l'aide des procédures générales abordées dans cette rubrique, au risque que
la dimension présente des résultats inattendus.

Regles générales pour les dimensions de localisation lorsque I'option Utiliser Références
est sélectionnée :

Sélectionnez toutes les références indiquées dans le cadre de contrdle d'élément pour
réaliser un ajustement approprié. Les éléments sélectionnés pour référence 1, référence
2 et référence 3 correspondent aux références primaires, secondaires et tertiaires et
servent a limiter a six degrés de liberté (3 de translation et 3 de rotation).

<=

r Y
S

v

L

Ce diagramme montre les six degrés de liberté dans l'espace 3D (x,y,z,u,v et w).
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Veillez a ce que toutes les commandes d'éléments mesurés (références et élément)
contiennent les valeurs nominales correctes (X,Y,Z,1,J,K) dans la zone THEO. (Le
processus d'ajustement référence les commandes d'éléments mesurés pour calculer les
limites de référence et les résultats dimensionnels.)

La commande d'élément mesuré et celle de dimension de localisation associée doivent
provenir du méme alignement (pour que les valeurs nominales soient correctes et
identiques a ce qui sert de dimensions de base dans le dessin). Ceci est déterminant en
cas de programmation sans CAO car il faut éditer des commandes d'élément mesuré
(mode estimation) pour fournir des valeurs nominales correctes (servant a I'ajustement).

N'utilisez PAS l'option Ignorer CAO vers piéce dans l'onglet Général de la boite de
dialogue Options de configuration (Modifier | Préférences | Configuration).

Remarque : il est conseillé d'utiliser la nouvelle méthode de cotation de cadre de contréle
d'élément de localisation, s'il existe un ou plusieurs modificateurs (MMC or CMI) dans la ou les
références. La commande de localisation existante avec l'option Utiliser références
sélectionnée est disponible pour la migration de routines de mesure.

Affinage de bonus

Lors du calcul du bonus d'une référence, s'il y a une dimension de localisation ou d'orientation
précédente sur cet élément de référence, la tolérance de localisation et/ou d'orientation est
ajoutée au bonus de référence pour calculer la taille virtuelle de la référence.

Utilisation de références identiques lors de la répétition de
dimensions

Pour utiliser les mémes références provenant d'une dimension de position précédente dans celle
en cours, sélectionnez I'élément & dimensionner, puis cliquez sur le bouton Rappel dans la zone
Conditions matérielles de la boite de dialogue Position (Insérer | Dimension | Position). Voir

"Bouton Rappel".

Exemples d'utilisation de références avec une dimension de
localisation existante

L'option Utiliser références dans la boite de dialogue Position (Insérer | Dimension | Position)
permet d'effectuer I'analyse de trois fagons.

1. Depuis l'alignement actif. Voir Option #1 ci-dessous

2. Depuis une simulation mathématique de gabarit virtuel (Adapter aux références: ON).
Voir Option #2 ci-dessous

3. Depuis une simulation de cadre de référence (Adapter aux références: OFF). Voir Option
#3 ci-dessous
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Ces approches sont expliquées tour a tour. Tous les exemples font référence a l'illustration ci-
dessous (éléments, références et alignement) :

/

5 AN

DATUM & STT

Option #1: Utiliser références: OFF

Application : Utiliser cette méthode en I'absence de modificateur(s) (MMC ou LMC) dans la(les)
référence(s) et lors de la vérification de la localisation d'un ou plusieurs éléments (un élément
unique ou un schéma) depuis un cadre de références (DRF). Une tolérance de bonus est
uniquement disponible sur le(les) élément(s).

Résultats : la localisation de I'élément ou des éléments sélectionné(s) est évaluée dans
I'alignement actif. Par conséquent, I'alignement actif doit étre configuré pour refléter le DRF

indiqué avant la création de la (des) dimension(s) de localisation.

Exemple de localisation « Utiliser références » Off:

ars+.005¢ |4 |@onom|ale|c]

& | JLoce-cres
AX MEAS MOMINAL +ToL ToL BOMILIS DEY aUTTOL
b L.00E0 1.0000 0 o 0 0.0030 0
¥ 0.0080 0.0000 0 il 0 0.0030 0
oF 0.3760 0.3750 0.0050 0,005 0,006 0.0010 opoooo [ W]
TP 0 MMC 0.0100 o 0.0080 0.0085 00,0000 E

Option #2: Utiliser références: ON et adapter aux références: ON
Application : utilisez cette méthode en présence de modificateur(s) (MMC ou LMC) dans la(les)

références et lors de la vérification de la localisation d'un élément unique (plusieurs éléments ne
sont pas pris en charge dans le mode de dimension existant).
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Remarque : la localisation de plusieurs éléments et de MMC/LMC sur le (les) élément(s) de
référence est prise en charge quand vous appliquez la nouvelle méthode de cotation de Cadre de
contréle d'éléments de localisation.

Résultats : une "simulation de gabarit virtuel" a lieu mathématiquement par translation et rotation
selon la quantité de tolérance de bonus de la ou des références. Cela se traduit par le
changement des valeurs mesurées de la quantité de "déplacement des références", ce qui
simule le mouvement du gabarit. Le plus souvent, les valeurs mesurées peuvent étre identiques
aux valeurs nominales lorsque le bonus des éléments de référence est suffisant. Lorsque
I'élément est hors tolérance, aucun ajustement ne se produit et les valeurs et déviations
mesurées reflétent I'emplacement réel de I'élément, de facon a ce que des ajustements du
processus soient faits ou qu'une analyse d'ingénierie de non conformité ait lieu.

Remarque : les résultats correspondent & une analyse "Réussite/Echec" a la fagon d'un gabarit
fonctionnel ; il est donc impossible de contréler les variations du processus ou de réaliser des
études statistiques.

Colonne Bonus: La colonne Bonus dans le rapport montre la quantité calculée de bonus de
I'élément (DF) et la quantité calculée de bonus de chaque élément de référence de taille (D1
primaire, D2 secondaire, D3 tertiaire). La valeur de bonus total est déterminée en fonction des
conditions suivantes:

Condition #1A: Dans la tolérance

Lorsque la tolérance bonus suffisante de la ou des références permet un déplacement des
références afin qu'il n'y ait pas d'écart avec les valeurs nominales sans utiliser jusqu'a 100% du
bonus disponible, la quantité de bonus total correspond a la somme des bonus de I'élément et la

guantité de bonus inutilisé de la ou des références.

Exemple de condition #1A dans la tolérance:

375£ 005¢ |4 @don@|ale@c@]

Les valeurs mesurées changent en fonction du déplacement autorisé des références depuis le
bonus des références D2 et D3 (ce qui simule un gabarit fonctionnel). Dans ce cas, les valeurs
mesurées vérifient la valeur nominale entrainant un écart nul et le bonus total correspond a la
somme du bonus de I'élément (0,006) et au bonus inutilisé des références (0,002), soit une
tolérance bonus totale de 0,008.

o Deux degrés de marge depuis le bonus sur D2 (bonus 0,008): translation selon les axes

XetY
e Un degré de marge depuis le bonus du D3 (bonus 0,008); rotation autour de I'axe Z
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& Jou Jroct -cirs
A MEAS MOMINAL +ToL ToL BOMUS DEY UTTOL
S L.0000 1.0000 u] u] 1] 0.0000 a
0.0000 1.0000 u] il ] 0.0000 o
CF 0.3750 0.3750 0,0050 00050 0.0060 0.0010 ooooo [ M ]
D1 o u] u] ul 1] PLANE
bz 0,3750 01,3750 0,0050 0.0050 0,0080 CIRCLE
D3 0,370 0.3750 0,0050 10,0050 00,0050 CIRCLE
TP u] MMC 0.0100 u] 0.0050 0.0000 0.0000

Condition #1B: dans la tolérance
Lorsque 100 % du bonus de la ou des références est utilisé, la quantité de bonus total se limite
au bonus de I'élément. En général, cette situation entraine un certain écart par rapport aux

valeurs nominales.

Exemple de condition #1B dans la tolérance:

375+ 0050 [&]Po0@[A[s®[c@]

Note: La tolérance pour D2 et D3 a été modifiée pour illustrer I'utilisation a 100% du bonus des
références avec un écart par rapport a la valeur nominale encore dans une condition de
tolérance.

& | Jrocs -crrs
a% MEAS HOMIMAL +ToL Tl BONLIS DEY CUTTOL
% 1.0015 1.0000 0 o o 0.0015 0
Ay 0, 0000 0, 0000 1] o u] 0,000 u]
DF 0.3760 0.3750 0.0050 0.0050 00060 0.0010 10,0000 L K 1
o1 0 i 0 0 a PLANE
Dz 0, 3750 00,3750 0, 0030 {0, 0000 0,000 CIRCLE
D3 0,3780 0,3750 0,0030 10,0000 0.0030 CIRCLE
TP n MMC 0,01 00 a 00060 0,000 11,0000

Condition #2: hors tolérance
Lorsque le bonus de la ou des références est insuffisant pour permettre un déplacement des
références afin que I'élément soit dans la tolérance, aucun ajustement n'est effectué, les valeurs

mesurées ne sont pas modifiées et le bonus total correspond seulement au bonus de |'élément.

Exemple de condition #2 hors tolérance :

a75+.001/-000 ¢ S|P o0i@|a[B@ c@)
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INote: La tolérance pour DF, D2, D3 et TP a été modifiée pour illustrer la condition hors tolérance. |

& | JLocs-crrs

A% ME&S MOMINAL +TCL ToL BOMUS DEY aUTTOL

bt 1.0030 1.0000 o o 0 0.0030 0

¥ 0.0030 0.0000 a o 0 0.0030 0

OF 0,750 01,3750 0,0010 0,000 0.0010 0.0010 o0.0000 | FENEEEREN
03] 1] 1] i} 1} il PLAME

Dz 0.3730 0.3750 0.0030 0.00m 0.0030 CIRCLE

o3 03780 0.3750 0.0030 0.0000 0.0030 CIRCLE

TP 0 MMC 0.0010 ] 0.0010 0.0085 0.0085

Option #3: Utiliser références: ON et adapter aux références: OFF

Application: utilisez cette méthode si des modificateurs (MMC ou LMC) existent dans la ou les
références et que vous ne voulez pas que les valeurs mesurées soient ajustées (pas de
déplacement des références). Cette option a été ajoutée a la demande des clients pour permettre
I'incorporation d'un bonus depuis une référence, tout en contrélant la variation du processus (les
valeurs mesurées ne sont pas modifiées car "aucun déplacement des références" n'est effectué).

[Note: Cette méthode n'est pas compatible avec Y14.5M 1994. |

Résultats : une simulation du "cadre de références" a lieu mathématiquement par translation et
rotation selon les degrés de marge imposés par la ou les références sélectionnées. Les valeurs
et les écarts mesurés X, Y ou Z proviennent de I'alignement actif et ne sont pas modifiés en
fonction du bonus des éléments de référence (pas de déplacement des références).

Colonne Bonus : La colonne Bonus dans le rapport montre la quantité calculée de bonus de
I'élément (DF) et la quantité calculée de bonus de chaque élément de référence de taille (D1
primaire, D2 secondaire, D3 tertiaire). La valeur de bonus total est la somme du bonus de
I'élément avec la référence au montant le plus petit de bonus parmi les références sélectionnées.

Exemple de condition #1 dans la tolérance :

375 0050 (4 |P00@ AlB@|c@]
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& Jan [Locz - crs
A% MEAS NOMIMAL +TCL -TOL BOMNLIS DEY QuUTTOL
% 1.0030 1.0000 a a 0 0,0030 a
. 0,0030 0,0000 a a a 0,00:30 a
DF 0.3760 0,3750 0.0050 00050 0.0060 0.0010 0,000 R I
D1 i i o o o FLAME
D2 0,3780 0,3750 0,0030 0.0030 0.0060 CIRCLE
D3 10,3780 0,3750 0,0050 0.0050 0.0030 CIRCLE
TP n MM 0,010 f 0.0120 01,0065 i1, (0

Exemple de condition #2 hors tolérance :

375+ .001/-000 @ |&|d.001@|A[B@®| Cc@|

Note: La tolérance pour DF, D2, D3, et TP a été modifiée pour illustrer la condition hors
tolérance.

& Jon [Locs - cirz
Ay MEAS NOMIMAL +TCL -TOL BOMLS DEY auTToL
® 1.0030 1.0000 o o o 0,030 o
Ay 0,0030 0, 0000 o o o 0.0030 o
DF 0.3760 0.3750 0.00t0 0.0000 0.0010 0.0010 00000 |
D1 i 0 a a 0 FLAME
D2 0, 3750 00,3750 0, 0050 00000 0. 0030 CIRCLE
D3 0, 3750 00,3750 0. 0050 0.0050 0. 0080 CIRCLE
TP 1 MR 0,000 n 10,0040 0. 0085 0.0035

Axes par défaut des dimensions de localisation

Axes
v &ukto [ Forme
[ % [ RayP

[ % [ AngP
[ Z | Pardéfaut

La case a cocher Par défaut dans la boite de dialogue Position (Insérer | Dimension |
Position) vous permet de modifier le format de la sortie par défaut. Lorsque la caseAuto est
cochée, les axes affichés dans la dimension sont sélectionnés sur la base des axes par défaut du
type d'élément. Toutefois, dans certains cas, il peut s'avérer nécessaire d'ignorer le parametre
par défaut. Pour ce faire, cochez la case Par défaut et tous les axes souhaités.

Pour modifier la sortie, cochez les cases de votre choix :
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Auto = imprime les axes par défaut en fonction du type d'élément.
X = imprime la valeur de l'axe X.
Y = imprime la valeur de l'axe Y.
Z = imprime la valeur de l'axe Z.
Forme = imprime la dimension d'une forme intégrée de I'élément.
e Pour un élément de cylindre ou de cercle, il s'agit de la dimension d'arrondi (DA).
e Pour un élément de plan, il s'agit de la dimension de planéité (DP).
e Pour un élément de droite, il s'agit de la dimension de rectitude (DR).
AngP = imprime la valeur de I'angle polaire (AP).
RayP = imprime la valeur du rayon polaire (RP).
Par défaut = modifie le format de la sortie par défaut.
Une fois les valeurs de sortie par défaut remplacées, PC-DMIS utilise les nouveaux paramétres
pour toutes les dimensions suivantes. Si vous souhaitez ensuite que PC-DMIS utilise les axespar
défaut d'origine, vous devez restaurer le format aux parametres par défaut.
Pour ce faire:
1. Cochez la case Auto.
2. Cochez la casePar défaut.

3. Cliquez sur le bouton Créer.

PC-DMIS restaure automatiquement les axes par défaut imprimés pour la dimension en fonction
du type d'élément.

Note : Sila case Auto est cochée, PC-DMIS détermine automatiquement les axes par défaut a
imprimer. Le format de sortie par défaut dépend du type d'élément. PC-DMIS détermine
automatiqguement la localisation de I'élément sélectionné en se servant du format d'axe spécifié
(voir encadré ci-dessus).

Déviation

Deviation
Fit to datums

Perpendicular to centerline
Display as radius
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La zone Ecart dans la boite de dialogue Position (Insérer | Dimension | Position) vous permet
de sélectionner les options déterminant la maniére d'effectuer les écarts et leur mode d'affichage
dans la fenétre de modification.

Adapt. aux réf.

La case a cocher Adapter aux références dans la boite de dialogue Position (Insérer |
Dimension | Position) détermine si PC-DMIS appelle I'algorithme d'adaptation lorsque des
références sont utilisées.

e Sielle est cochée, PC-DMIS appelle cet algorithme quand les références sont spécifiées.
Il signale I'élément pris en compte dans la position adaptée et le bonus total
correspondant a celui restant disponible aprés adaptation.

o Sielle est décochée, PC-DMIS analyse la dimension de localisation avec des éléments,
dans leur position mesurée et sans adaptation. Le bonus total indiqué est celui disponible
pour I'élément en question et la référence en fonction des contraintes de référence.

Perpendiculaire ala ligne centrale

La case a cocher Déviation perpendiculaire a la droite centrale dans la boite de dialogue
Position (Insérer | Dimension | Position) détermine si PC-DMIS calcule la déviation
perpendiculaire a la droite centrale théorique de I'élément ou si la déviation est calculée
perpendiculairement aux valeurs directes X, Y, et Z.

e Sila case est cochée, PC-DMIS calcule la déviation perpendiculaire a la droite centrale
théorique de I'élément, ignorant toute déviation dans la direction de la droite centrale.

e Sila case est décochée, PC-DMIS calcule la déviation perpendiculaire aux valeurs X, Y,
etZ.

Cette case a cocher est particulierement utile avec les points métalliques qui peuvent avoir des
vecteurs d’approche non orientés le long de I'axe X, Y, ou Z. Cette case a cocher permet de
calculer la déviation perpendiculaire au vecteur d'approche.

Afficher comme rayon

La case a cocher Afficher comme rayon dans la boite de dialogue Position (Insérer |
Dimension | Position) détermine si PC-DMIS affichera ou non les rayons des éléments et des
références au lieu d'afficher leurs diametres.

e Si cette case est sélectionnée, PC-DMIS affiche les rayons aux lignes DF, D1, D2, D3, et
TP et insére du texte dans la zone de dimension de la fenétre d'Edition pour indiquer si la
dimension indique le rayon ou le diamétre des éléments.

e Sila case est décochée, PC-DMIS affiche les diamétres comme d'habitude.
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Important : si vous utilisez cette case a cocher, sachez qu'elle n'est pas compatible avec les
normes I1SO.

Eléments axiaux

Pour &léments d'axe

Longuewr de réf,

* Depuis moyenne d'axe

" Depuis point de départ d'axe
" Depuis point final d'axe

" Depuis pire extrémité d'axe
" Depuis 2 extrémités d'axe

Pour des éléments axiaux, tels que des cylindres, vous pouvez indiquer a quel endroit le long de
I'axe, PC-DMIS doit créer la dimension de localisation. Vous pouvez dire a PC-DMIS de créer la
dimension a la moyenne de I'axe (ou barycentre), a son point de départ, a son point de fin, a sa
pire extrémité (celle avec la plus grande déviation) ou a ses deux extrémités. Vous pouvez
également créer la dimension a une longueur de référence précise éloignée du point sélectionné
sur l'axe.

Pour utiliser la longueur de référence avec une dimension de localisation :

1. Entrez la valeur souhaitée dans la zone Longueur de référence de la boite de dialogue
Position (Insérer | Dimension | Position).

2. Choisissez I'un des boutons d'option (Depuis moyenne d'axe, Depuis point de départ
d'axe, Depuis point de fin d'axe, Depuis pire extrémité d'axe, ou Depuis deux
extrémités d'axe).

3. Cliquez sur le bouton Créer. PC-DMIS localise le point sélectionné (ou les points si vous
avez sélectionné Depuis les deux extrémités de I'axe) et se déplace ensuite le long de
I'axe sur la distance de la longueur de référence indiquée pour créer la(les) dimension(s)
a cet endroit.

Longueur de référence
La valeur dans cette zone désigne la longueur a partir du point sélectionné ou de
I'extrémité d'axe ou PC-DMIS va créer la dimension de localisation.

Début moyenne d'axe
Cette option commande a PC-DMIS de coter I'élément axial a partir du barycentre (ou
moyenne) de cet axe.

Depuis le point de départ d'axe
Cette option commande a PC-DMIS de coter I'élément axial a partir du point de départ de
l'axe.

Depuis le point de fin d'axe
Cette option commande a PC-DMIS de coter I'élément axial & partir du point de fin de
l'axe.
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Depuis la pire extrémité d'axe

Cette option commande a PC-DMIS de coter I'élément axial a partir du point de départ ou
de fin donnant le pire scénario pour la dimension. PC-DMIS crée la dimension a la fin de
I'axe déviant le plus de la valeur nominale. Par exemple, si la piece comporte un cylindre
biseauté, le point de départ ou le point de fin de I'axe du cylindre qui dévie le plus de la
valeur nominale est celui correspondant aux pires résultats.

Depuis les deux extrémités de l'axe
Cette option commande a PC-DMIS de coter I'élément axial a partir des points de départ
et de fin de |'axe sélectionné. PC-DMIS crée une dimension aux deux extrémités de |'axe.

Tolérances pour les dimensions de localisation

Tolérances

fwes: | TOUT -
Plus:
Mains:

La zone Tolérances dans la boite de dialogue Position (Insérer | Dimension | Position) vous
permet d'entrer des tolérances positives et négatives pour chacun des axes figurant dans la liste
déroulante Axes ; elle vous permet aussi de définir certains modificateurs de conditions
matérielles.

Pour entrer des tolérances d'axes:

Sélectionnez I'axe pour lequel vous souhaitez entrer la tolérance.

Dans la zone Plus, entrez la valeur de tolérance positive pour cet axe.

Dans la zone Moins, entrez la valeur de tolérance négative pour cet axe.
Sélectionnez les modificateurs de conditions matérielles dans la zone Conditions
matérielles.

el A

Vous pouvez définir des tolérances pour plusieurs axes dans la liste. PC-DMIS stocke les
tolérances définies avec I'élément de la liste sélectionné. Méme si vous sélectionnez un autre
élément dans la liste Axes et lui attribuez d'autres tolérances, vous pouvez changer d'axes
disponibles pour afficher et définir leurs tolérances individuelles stockées.

Axes
La liste Axes dans la boite de dialogue Position (Insérer | Dimension | Position) fournit la liste
des axes disponibles auxquels vous pouvez appliquer des tolérances positives et/ou négatives.

Cette liste contient les options suivantes :

ALL = Tous les axes et les options sont affichés dans la liste déroulante.
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D1 = Diametre/largeur de la premiére référence
D2 = Diametre/largeur de la deuxieme référence
D3 = Diametre/largeur de la troisieme référence
DF = Diamétre/largeur de I'élément
LF = Longueur de I'élément si celui-ci est un logement
WF = Largeur de I'élément si celui-ci est un logement
LD = Longueur de la référence si celle-ci est un logement
WD = Largeur de la référence si celle-ci est un logement
TP = Tolérance de localisation et déviation qui lui est associée
FORM = Dimension d'une forme intégrée de I'élément.
e  Pour un élément de cylindre ou de cercle, il s'agit de la dimension d'arrondi (DA).

e Pour un élément de plan, il s'agit de la dimension de planéité (DP).
e Pour un élément de droite, il s'agit de la dimension de rectitude (DR).

Plus
Dans la zonePlus de la boite de dialogue Position (Insérer | Dimension | Position), vous

pouvez entrer les valeurs de tolérance positives de I'axe ou des axes sélectionnés dans la liste
déroulante Axes.

Moins
Dans la zoneMoins de la boite de dialogue Position (Insérer | Dimension | Position), vous

pouvez entrer les valeurs de tolérance négatives de I'axe ou des axes sélectionnés dans la liste
déroulante Axes.
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Cotation de localisation intermédiaire

Pasition In-Between
m [uoct
Seardh ID:

Pomhon dmersons:

Tolerance; Lrits;
| i ] (1t - |

Position intermédiaire

L'option de menulnsérer | Dimension | Localisation intermédiaire permet de calculer la
déviation de localisation intermédiaire et I'angle de déviation de deux dimensions de localisation
spécifiées. Cette dimension est utile quand vous avez une série de dimensions de localisation sur
un schéma d'alésages et que vous voulez faire rapport de la déviation de localisation et de I'angle
de déviation d'un alésage par rapport a un autre ou chaque alésage individuel du schéma a été
coté avec une légende de localisation séparée.

Remarque : Les normes ANSI ou ISO n'incluent pas de position intermédiaire. Ceci une
réalisation exclusive de PC-DMIS.

Création de cette mesure:

1. Accédez al'option de menu Localisation intermédiaire. La boite de
dialogueLocalisation intermédiaire apparait.

2. Sélectionnez deux dimensions dans la liste Dimensions de localisation. Cette liste

inclut les dimensions existantes et de localisation de Cadre de contrble d'élément (FCF).

Si vous sélectionnez une localisation composite FCF ou une localisation FCF avec deux

segments uniques, PC-DMIS utilisera seulement la dimension primaire pour calculer la

dimension intermédaire de localisation.

Entrez une ID d'étiquette pour la dimension en écrivant dans la zone ID=.

Tapez une valeur de tolérance pour la dimension dans la zone Tolérance.

Sélectionnez les unités de mesures a utiliser dans la liste Unités.

Cliquez sur Créer.

o0 AW

La dimension s'affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension =LOCALISATION INTERMEDIAIRE dim_1 ET dim_2, UNITES=POUCES/MM
AX MESUR NOMINALES +TOL -TOL BONUS DEV DEVANG HORSTOL
TP 0.0000 0.0000 0.0100 0.0000 -172.4842 0.0000 #-------
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DEV est la déviation de la dimension intermédiaire. DEVANG est I'angle de déviaiton de la
dimension intermédiaire.

Cotation de profil - Droite ou surface

Boite de dialogue Profil de droite des dimensions

L'option Droite du profil (Insérer | Dimension | Profil | Droite) calcule I'erreur de profil en deux
dimensions d'une courbe.

Boite de dialogue Profil de surface des dimensions

L'option Surface du profil calcule I'erreur de profil en trois dimensions d'une surface ou d'un
élément courbe (Insérer | Dimension | Profil | Surface).

Remarque :
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Vous pouvez désormais utiliser n'importe quel type d'élément pour un scan de profil.

Pour la cotation d'éléments automatiques de profil 2D Vision, les vecteurs théoriques sont
projetés sur le plan de travail. Les écarts signalés sont relatifs en 2D a ce plan de travail au lieu
d'écarts perpendiculaires a la surface.

Important : par défaut, PC-DMIS utilise la norme ASME 1983 pour calculer la valeur mesurée
d'une dimension de profil. Vous pouvez basculer entre la norme ASME actuelle et une norme
ISO 1101 2004 plus récente. Lors d'une dimension de profil de forme et d'emplacement, la norme
ISO calcule la valeur mesurée comme le double de I'écart maximum. La tolérance dans ce cas
est une zone de diamétre, le long du profil de la courbe. La zone n'est alors pas qu'une tolérance
positive d'un c6té et une tolérance négative de l'autre. En outre, la valeur de tolérance unique
donnée est un diamétre, pas un rayon.

Pour activer la norme ISO, accédez a I'éditeur de réglages de PC-DMIS, ouvrez la section
Option et définissez UselSOCalculations a 1.

Cotation d'un élément a l'aide de I'option PROFIL DE
SURFACE:

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Profil | Surface dans le sous-menu. La boite de
dialogue Profil de surface s'affiche.

2. Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments. Si un élément de
référence est sélectionné, assurez-vous qu'il s'agit d'un plan.

3. Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

4. Tapez la valeur de tolérance négative dans la zone Moins.

5. Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

6. Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

7. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

8. Sélectionnez Forme uniquement ou Forme et emplacement dans la zone Options de
contrdle de la boite de dialogue.

9. Sivous sélectionnez Forme uniquement, cochez la case Utiliser Best Fit. Dans ce cas,
la dimension utilise I'alignement best fit interne pour que la forme puisse pivoter ou
translater jusqu'a trouver le best fit pour I'élément.

10. Spécifiez le type d'analyse souhaité en cochant la case Textuel ou Graphique. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la zone
Multiplicateur.

11. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

e Sivous aviez sélectionné l'option Forme et emplacement, cochez la case
MaxMin dans la zone Format des infos sur les dimensions de la boite de dialogue
Modifier infos par défaut sur les dimensions.
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e Sivous aviez sélectionné l'option Forme uniquement, cochez la case Mesuré
dans la zone Format des infos sur les dimensions de la boite de dialogue
Modifier infos par défaut sur les dimensions.

Cliquez sur le bouton Créer.

La dimension s'affiche dans la fenétre de modification avec les informations suivantes :

nom_dimension = PROFIL,DE élém_1

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OUT-TOL

M 5,00 0,0100 | 0,0100 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Affichage des tracés de contour de profil de surface

PC-DMIS permet d'afficher un tracé de contour en couleur sur la surface du modéle CAO dans la
fenétre d'affichage graphique lorsque vous utilisez des scans de raccord ou des scans d'UV pour
leur créer une dimension de profil.

Pour ce faire :

9.

10.
11.
12.
13.

Importez un modele CAO de type solide.

Accédez a la boite de dialogue Configuration de la vue (Modifier | Fenétre d'affichage
graphique | Configuration de la vue).

Cochez la case Solide pour I'une des vues et fermez la boite de dialogue.

Passez PC-DMIS en mode surface. o

Créez un scan de raccord ou d'UV (voir "Exécution d'un scanning de raccord avancé" ou
"Exécution d'un scanning d'UV avancé" au chapitre "Scanning de votre piéce").
Sélectionnez I'option de menu Insérer | Commande de rapport | Analyse. La boite de
dialogue Analyse s'affiche.

Cliquez sur Afficher fenétre et sélectionnez Options | Options de dimension. La boite
de dialogue Options d'analyse de dimensions s'affiche.

Sélectionnez I'option Afficher le tracé de contour et cliquez sur OK jusqu'a revenir &
I'écran principal de PC-DMIS.

Ouvrez la boite de dialogue Profil de surface (Insérer | Dimension | Profil | Surface).
Sélectionnez le scanning de raccord ou UV dans la zone Liste d'éléments.

Cochez la case Graphique dans la zone Analyse.

Apportez les modifications désirées dans la boite de dialogue Profil de surface.
Cliquez sur Créer pour générer la dimension.

Vous remarquez que PC-DMIS place un tracé de contour en couleur directement sur la surface
du modéle, a I'emplacement du scan.
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Cotation d'un élement 2D a |'aide de |I'option PROFIL DE
DROITE:

76
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10.

11.

12.

13.

Sélectionnez Insérer | Dimension | Profil | Droite dans le sous-menu. La boite de
dialogue Profil de droite s'affiche.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments. Vous pouvez
choisir tout élément 2D. Si un élément de référence est sélectionné, assurez-vous qu'il
s'agit d'un plan.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Tapez la valeur de tolérance négative dans la zone Moins.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

Sélectionnez Forme uniquement ou Forme et emplacement dans la zone Options de
contrble de la boite de dialogue.

Si vous avez sélectionné I'option Forme uniquement, cochez la case Utiliser Best Fit.
Dans ce cas, la dimension utilise I'alignement best fit interne pour que la forme puisse
pivoter ou translater jusqu'a trouver le best fit pour I'élément.

Si vous avez coché la case Utiliser Best Fit, sélectionner le plan de travail désiré pour
permettre la rotation et la translation. Avec I'utilisation du plan de travail, I'alignement
peut uniqguement étre bidimensionnel.

Spécifiez le type d'analyse souhaité en cochant la case Textuel ou Graphique. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la zone
Multiplicateur.

Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

e Sivous avez sélectionné I'option Forme et emplacement, cochez la case
MaxMin dans la zone Format des infos sur les dimensions de la boite de dialogue
Modifier infos sur les dimensions.

e Sivous avez sélectionné I'option Forme uniquement, cochez la case Mesuré
dans la zone Format des infos sur les dimensions de la boite de dialogue
Modifier infos sur les dimensions.

Cliquez sur le bouton Créer.

La dimension s'affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes :

nom_dimension = PROFIL,DE élém_1

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV |OUT-TOL

M 5,00 (0,0100]0,0100| 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Affichage des tracés de contour de profil de ligne

PC-DMIS vous permet d'afficher un tracé de contour en couleur sur la surface du modéle CAO
dans la fenétre d'affichage graphique pour des éléments linéaires ou courbes.

Suivez les instructions données dans « Affichages de tracés de contour de profil de surface »
pour un profil de surface et remplacez simplement I'élément entré par I'élément (ou scan) de
droite ou de courbe approprié.

Tolérances pour les dimensions de profil de surface

Tolérances

Plus: | 0.01
Maoins: | O

Ce type de dimension est dit unilatéral ou bilatéral. Dans le premier cas, une seule tolérance
positive est appliquée; dans le second, des valeurs de tolérances supérieures et inférieures sont
appliquées.

e Sil'option Forme uniquement dans la boite de dialogue Profil de surface (Insérer |
Dimension | Profil | Surface) est sélectionnée, seule une tolérance positive peut étre
appliquée.

e Sil'optionForme et Emplacement a été sélectionnée, la dimension de profil peut étre
unilatérale ou bilatérale.

Tolérance positive

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Profil de surface (Insérer | Dimension | Profil |
Surface, vous pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute
mesure de profil supérieure a la mesure nominale ou théorique du profil est valide, pourvu gu'elle
se situe dans la plage de tolérance spécifiée.

PC-DMIS permet également d'utiliser une tolérance supérieure négative (ou une tolérance
négative dans la plage de valeurs positives). Pour cela, il suffit de taper le signe moins (-) devant
la valeur entrée dans la zone Plus.

Tolérance négative

Dans la zone Moins de la boite de dialogue Profil de surface (Insérer | Dimension | Profil |
Surface, vous pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction négative. Ainsi, toute
mesure de profil inférieure a la mesure nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle se situe
dans la plage de tolérance spécifiée.
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PC-DMIS permet d'utiliser des tolérances inférieures positives (ou une tolérance positive dans la
plage de valeurs négatives). Pour cela, il suffit de taper le signe moins (-) devant la valeur entrée
dans la zone Moins.

Tolérances pour les dimensions de profil de droite

Tolérances

Plus; | 0.01
Mains: | O

Ce type de dimension est dit unilatéral ou bilatéral. Dans le premier cas, une seule tolérance
positive est appliquée; dans le second, des valeurs de tolérances supérieures et inférieures sont
appliquées.

e Sil'option Forme uniquement dans la boite de dialogue Profil de ligne (Insérer |
Dimension | Profil | Droite) est sélectionnée, seule une tolérance positive peut étre
appliquée.

e Sil'optionForme et Emplacement a été sélectionnée, la dimension de profil peut étre
unilatérale ou bilatérale.

Tolérance positive

Taol »0: 007

La zone Tol plus vous permet d'entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi,
toute mesure supérieure a la mesure nominale ou théorique est valide, pourvu gqu'elle se situe
dans la plage de tolérance spécifiée.

Tolérance négative

Tal <0: 0.0

Dans la zone Moins, vous pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction négative.
Ainsi, toute mesure inférieure a la mesure nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle se
situe dans la plage de tolérance spécifiée.

Options de contrdle pour les dimensions de profil de
surface

Les options dans cette zone de la boite de dialogue Profil de surface (Insérer | Dimension |

Profil | Surface) détermine si un profil correspond a la méme forme ou a la forme et a
I'emplacement du profil nominal.
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Forme uniguement

* Forme uniquernent

Lorsque vous cotez un profil avec I'option Forme uniquement sélectionnée dans la boite de
dialogue Profil de surface (Insérer | Dimension | Profil | Surface), vous pouvez commander a
PC-DMIS pour vérifier seulement si la forme et I'emplacement d'un profil particulier
correspondent a ceux du profil nominal. Le systeme ne vérifie pas si le profil se situe dans les
limites de tolérance admises.

Pour une dimension Forme uniquement, vérifiez les valeurs mesurées de la dimension générée.

Forme et emplacement

ra Forme et
emplacement

Lorsque vous cotez un profil avec I'option Forme et emplacement sélectionnée dans la boite de
dialogue Profil de surface (Insérer | Dimension | Profil | Surface), vous pouvez vérifier si la
forme et I'emplacement d'un profil particulier correspondent a ceux du profil nominal.
L'emplacement du profil doit se situer dans les limites de tolérance admises, ce qui n'est pas le
cas si l'option Forme uniguement est sélectionnée.

Pour une dimension Forme et emplacement, vérifiez les valeurs Max / Min de la dimension
générée.

Options de contrdle pour les dimensions de profil de
droite

Les options dans cette zone de la boite de dialogue Profil de ligne (Insérer | Dimension | Profil
| Droite) détermine si un profil correspond a la méme forme ou a la forme et a I'emplacement du
profil nominal.

Forme uniguement

* Forrne uniquernent

Lorsque vous cotez un profil avec l'option Forme uniquement sélectionnée dans la boite de
dialogue Profil de ligne (Insérer | Dimension | Profil | Droite), vous pouvez commander a PC-
DMIS pour vérifier seulement si la forme et I'emplacement d'un profil particulier correspondent a
ceux du profil nominal. Le systeme ne vérifie pas si le profil se situe dans les limites de tolérance
admises.
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Pour une dimension Forme uniquement, vérifiez les valeurs mesurées de la dimension générée.

PC-DMIS 2009 et suivants prend en charge le profil de forme seulement d'une droite quand
I'élément considéré est une courbe construite en fonction d'un scan linéaire. Les points
théoriques sont projetés sur la courbe théorique pour déterminer quels points et vecteurs
théoriques utiliser dans le calcul de profil. Les courbes peuvent aussi étre utilisées dans le profil
de longueur FCF par unité d'une droite.

Forme et emplacement

ry Forme et
emplacement

Lorsque vous cotez un profil avec l'option Forme et emplacement sélectionnée dans la boite de
dialogue Profil de ligne (Insérer | Dimension | Profil | Droite), vous pouvez vérifier si la forme
et I'emplacement d'un profil particulier correspondent & ceux du profil nominal. L'emplacement du
profil doit se situer dans les limites de tolérance admises, ce qui n'est pas le cas si I'option Forme
uniquement est sélectionnée.

Pour une dimension Forme et emplacement, vérifiez les valeurs Max / Min de la dimension
générée.

Options Best Fit pour les dimensions de profil de
surface

Best fit options
|LEAST_SQR v
MO FIT ‘

—
VECTOR_LST_SOQR

Remarque : cette zone n'apparait sur la boite de dialogue que si vous sélectionnez I'option
Forme uniguement dans la zone Options de contrdle.

La zone Options Best Fit dans la boite de dialogue Profil de surface (Insérer | Dimension |
Profil | Surface) vous permet de créer un alignement Best Fit interne sur I'élément coté a l'aide
de I'une de ces méthodes disponibles :

e NO FIT (Pas d'ajustement) - Aucun alignement n'est créé.

e LEAST_SQR - (Moindres carrés) cet ajustement recherche un emplacement auquel la
somme des erreurs d'écart est minimisée. De cette facon, I'option Forme uniquement
peut ignorer I'emplacement de I'élément lorsqu'elle vérifie que la courbe se rapproche de
la forme nominale. Il est conseillé d'utiliser I'ajustement LEAST_SQR au lieu de
VECTOR_LST_SQR sil'élément 3D a peu ou pas de courbe, comme un plan.

e VECTOR_LST_SQR - (Moindres carrés vecteur) Cet ajustement associe des erreurs
dans les éléments entrés aux vecteurs théoriques avant de réduire I'erreur carrée
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moyenne. Il est conseillé d'utiliser I'ajustement VECTOR_LST_SQR au lieu de
LEAST_SQR si I'élément 3D a une courbe prononcée comme un cercle.

Voir la rubrique "Création d'un alignement Best Fit" au chapitre "Création et utilisation
d'alignements".

Options Best Fit pour les dimensions de profil de droite

Best fit options

|LEAST QR v
MO FIT
LEAST SOR. |
VECTOR_LST_SGQR
MIN/MAX |
QPTIMIZED |

Note: cette zone n'apparait sur la boite de dialogue que si vous sélectionnez 'option Forme
uniquement dans la zone Options de contréle.

La zone Options Best Fit dans la boite de dialogue Profil de ligne (Insérer | Dimension | Profil
| Droite) vous permet de créer un alignement Best Fit interne sur I'élément coté a l'aide de l'une
de ces méthodes disponibles :

e NO FIT (Pas d'ajustement) - Aucun alignement n'est créé.

e LEAST SQR - (moindres carrés) Cet ajustement recherche un emplacement auquel la
somme de écarts est minimisée. De cette facon, l'option Forme uniqguement peut
ignorer I'emplacement de I'élément lorsqu'elle vérifie que la courbe se rapproche de la
forme nominale. Il est conseillé d'utiliser I'ajustement LEAST _SQR au lieu de
VECTOR_LST_SQR sil'élément 2D a peu ou pas de courbe, comme une ligne droite.

e VECTOR_LST_SQR - (Moindres carrés vecteur) Cet ajustement associe des erreurs
dans les éléments d’entrée aux vecteurs théoriques avant de réduire la somme du carré
des erreurs d’écart.. Il est conseillé d'utiliser I'ajustement VECTOR_LST_SQR au lieu de
LEAST_SQR si I'élément 2D a une courbe prononcée comme un cercle.

¢ MIN/MAX - Cet ajustement prend la méthode de zone minimum zone (Chebyshev) pour
minimiser I'erreur d'écart maximum. Cet ajustement est requis pour respecter les normes
ASME Y14.5 et ISO 1101.

e OPTIMIZED - Cet ajustement se sert d'un algorithme générique pour déterminer si les
données passent ou échouent a la dimensions de profil de droite. Vous pouvez aussi
indiquer la valeur de tolérance inférieure qui n'est généralement pas autorisée a étre
autre que 0.0 pour les autres méthodes d'ajustements.

Plan de travail
Plan de travail - Lorsque vous utilisez la dimension de profil de ligne, PC-DMIS crée un

alignement bidimensionnel interne qui pivote et convertit dans toutes les directions a l'intérieur du
plan de travail sélectionné pour réduire les déviations des palpages individuels. Si vous
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sélectionnez un plan de travail autre que la projection bidimensionnelle de la courbe, vous
obtenez un calcul erroné.

Voir la rubrique "Création d'un alignement Best Fit" au chapitre "Création et utilisation
d'alignements".

Cotation de battement - Circulaire ou total

Les options de menu Insérer | Dimension | Battement | Circulaire et Total déterminent le
battement du premier élément par rapport au second (ce dernier devient I'élément de référence).
Si un seul élément est sélectionné, I'origine et le plan de travail deviennent I'élément de
référence. Dans ce cas, PC-DMIS utilise la position a partir de l'origine et la direction a partir du
plan de travail pour référence. Le texte dans la fenétre de modification pour I'élément de
référence est "L'ORIGINE".

e Le battement circulaire est applicable aux cercles, aux cones, aux cylindres et aux
sphéres.

Boite de dialogue Battement total de dimension
e Le battement total est applicable aux cylindres, aux cones et aux plans.

Boite de dialogue Battement circulaire de dimension
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Ce type de dimension est considéré unilatéral, a savoir qu'une seule tolérance de valeur positive
lui est appliquée.

Concept de battement

La cotation de battement est généralement utilisée dans des opérations d'arbre a cames. Un
arbre a cames est congu pour tourner autour d'une ligne centrale. Sachant que les cylindres
composant I'arbre a cames se trouvent tous sur la méme ligne centrale, vous devez vous assurer
gue celle-ci est non seulement paralléle, mais que les cylindres sont également coaxiaux (ou
concentriques).

Exemple d'arbre a cames

En outre, vous devez vérifier que la surface des cylindres est arrondie et droite (droite par rapport
a un axe de référence distinct de son propre axe).

La différence majeure entre le battement et le parallélisme est que le premier vérifie des points
sur la surface d'un cylindre, et pas seulement l'axe de ce cylindre. Le battement se distingue
aussi de la rectitude d'un cylindre en ce sens qu'il compare la surface du cylindre a un axe de
référence, et non & lui-méme seulement. Une dimension de battement vérifie ces conditions.

Mesure d'un battement

La facon standard hors MMT de mesurer un battement consiste a placer un petit indicateur a
cadran sur la surface du cylindre, a mettre l'indicateur a zéro et a faire tourner le cylindre. Cet
indicateur mesure toute différence le long de ce cercle lors de la rotation du cylindre.

Battement avec un indicateur a cadran

Une MMT procéde de la méme maniére. Toutefois, au lieu de faire tourner le cylindre, le palpeur
de la MMT pivote autour du cylindre et effectue un nombre déterminé de palpages.

La plage de tolérance pour le battement ressemblerait a ce qui suit:
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Exemple de plage de tolérance de battement (lignes pointillées)

La plage de tolérance posséde les propriétés suivantes:

e Sa largeur équivaut a la tolérance positive.
o Elle est paralléle au vecteur de référence (I'axe d'une autre droite ou d'un autre cylindre).
e Elle est fixée a un certain rayon depuis I'axe du cylindre.

Deux catégories de battement: circulaire ou total

Il existe deux catégories de battement:

e Le battement circulaire mesure uniquement un cercle—une ligne de palpages—autour du
cylindre.

e Le battement total mesure plusieurs cercles en haut et en bas de la surface totale du
cylindre avec plusieurs lignes de palpages.

Avec une MMT, vous étes évidemment limité pour le battement total car vous n'effectuerez
certainement pas 100 lignes de palpages autour du cylindre et quelques lignes seulement sont
vraiment insuffisantes pour déterminer le battement total.

Cependant, PC-DMIS vous permet de coter des battements circulaires et totaux, ainsi que de
savoir si vous avez mesuré assez de lignes du cylindre.

Utilisation de battements pour vérifier I'extrémité d'un cylindre

PC-DMIS vous permet aussi de tester un autre type de battement indiqué dans la norme:
Vérification du plan de I'une des extrémités du cylindre. La tolérance pour ce type de battement
correspond a une orientation fixe perpendiculaire a I'axe de référence.

CRFY T TR

Méme battement de I'extrémité d'un cylindre
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Cotation d'un élement a l'aide de I'option BATTEMENT:

1.

akrwnN

Sélectionnez Insérer | Dimension | Battement |Circulaire ou Insérer | Dimension |
Battement | Total dans le sous-menu. La boite de dialogue Battement total ou
Battement circulaire s'ouvre.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

Spécifiez le type d'analyse souhaité en cochant la case Textuel ou Graphique. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la case
Multiplicateur.

Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

Cliquez sur le bouton Créer.

La dimension s'affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension = BATTEMENT,DE élém_1,VERS élém_2

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OuUT-TOL

M 0,00 0,0100 | 0,0100 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tolérance positive pour les dimensions de battement

Flus:

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Battement total ou Battement circulaire (Insérer |
Dimension | Battement | Total ou Insérer | Dimension | Battement | Circulaire), vous pouvez
entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute valeur de battement ne
correspondant pas a la valeur de battement nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle se
situe dans la plage de tolérance spécifiée.
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Cotation de rectitude
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Boite de dialogue Rectitude des dimensions
Un minimum de trois palpages est nécessaire pour déterminer la rectitude d'une droite.

L'option Insérer | Dimension | Rectitude calcule la rectitude d'une droite. Ce type de dimension
est considéré unilatéral, & savoir qu'une seule tolérance de valeur positive lui est appliquée.

Cotation d'un élement a l'aide de I'option RECTITUDE:

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Rectitude dans le sous-menu. La boite de dialogue

Rectitude s'affiche.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez

I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

6. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

7. Spécifiez le type d'analyse souhaité en cochant la case Textuel ou Graphique. Si vous
cochez la case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la case Multiplicateur.

8. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

9. Cliquez sur le bouton Créer.

akrwnN

La dimension s'affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension = RECTITUDE,DE élém_ 1

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OuUT-TOL

M 0,00 0,0100 | 0,0100 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tolérance positive pour les dimensions de rectitude

Plus:

Dans la zone Plus de la boite de dialogue Rectitude (Insérer | Dimension | Rectitude, vous
pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute valeur de rectitude
ne correspondant pas a la valeur de rectitude nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle se
situe dans la plage de tolérance spécifiée.

Pour obtenir des informations sur la fagon dont PC-DMIS signale des zones de tolérance pour les
dimensions de forme, voir "Rapport des zones de tolérance pour les dimensions de forme" au
chapitre "Rapports sur les résultats de mesure".

Cotation de symeétrie
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Boite de dialogue Symétrie des dimensions

L'option de menu Insérer | Dimension | Symétrie calcule la symétrie d'une série de points avec
un élément de référence, ou deux droites opposées avec un élément de référence.

e Sile premier élément est une série, le second élément entré est I'élément de référence
qui doit étre un plan ou une droite.

e Sile premier élément est une droite, le second doit également étre une droite et le
troisieme élément entré est I'élément de référence. Dans ce cas, le troisieme élément
doit étre un plan ou une droite. Ce type de dimension est considéré unilatéral, c'est-a-dire
gu'une seule tolérance de valeur positive lui est appliquée.

e Sile troisiéme élément est un plan, I'algorithme de symétrie tente de trouver une droite
sur celui-ci correspondant a la référence. Pour trouver la droite correcte, il traverse le
plan choisi avec le plan de travail. C'est pourquoi vous devez vérifier que vous utilisez le
plan de travail correct.

Conformément a la cotation géométrique et a la norme en matiére de tolérance, le graphique
suivant indique la fagon dont une dimension de symétrie est interprétée et affichée.
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Graphigue montrant comment PC-DMIS interpréte les dimensions de symétrie

1 - Pan central de I'élément de référence A.

2 - Ordre de mesure des points.

3 - Zone de tolérance large de 0,8.

4 - Eléments opposés avec des points en alternance.
5 - Points médians dérivés.

Explication du graphique précédent

Dans les limites de taille et RFS, tous les points médians des éléments opposés de I'orifice
doivent se trouver entre deux plans paralléles a 0,8 de distance, ces deux plans étant a
équidistance du plan de référence A. La tolérance indiquée et la référence peuvent uniquement
s'appliquer sur une base RFS.

88



Cotation d'éléments

En raison du mode de définition de la symétrie, PC-DMIS limite les éléments pouvant étre utilisés
pour la dimension de symétrie. Puisque les points doivent étre équidistants par rapport a la
référence afin d'obtenir des points intermédiaires & partir de ceux-ci, vous devez sélectionner une
série d'éléments dotée de points alternés ou deux droites opposées dotées du méme nombre de
points.

Cotation d'un élément a I'aide de I'option SYMETRIE:

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Symétrie dans le sous-menu. La boite de dialogue

Symétrie s'affiche.

Sélectionnez le(s) élément(s) a coter dans la case Liste d'éléments.

Tapez la valeur de tolérance positive dans la case Plus.

Sélectionnez Pouce ou MM dans la zone Unités.

Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez

I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.

6. Cochez la case Afficher si vous souhaitez afficher les informations sur les dimensions
dans la fenétre d'affichage graphique.

7. Sélectionnez les options Analyse en cochant au moins une des cases. Si vous cochez la
case Graphique, entrez la valeur de multiplicateur dans la case Multiplicateur.

8. Vous pouvez cocher la case Afficher dans la zone Infos sur les dimensions et cliquer
sur Modifier pour sélectionner le format des informations sur les dimensions a afficher
dans la fenétre d'affichage graphique.

9. Cliquez sur le bouton Créer.
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La dimension s'affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom_dimension = SYMETRIE,DEPUIS élém_1 VERS élém_2

ou

nom_dimension = SYMETRIE,DEPUIS élém_1 ET élém 2 VERS élém 3

AX NOM +TOL -TOL MEAS MAX MIN DEV OUT-TOL

M 0,00 0,0100 0,0100 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Note: Aprés la création de la dimension, la boite de dialogue reste ouverte. Au besoin,
vous pouvez cliquer sur le bouton Editer pour éditer I'aspect des informations sur la
dimension. Voir «Edition des informations par défaut sur les dimensions».

Tolérance positive pour les dimensions de symétrie

Plus:
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Dans la zone Plus de la boite de dialogue Symétrie (Insérer | Dimension | Symétrie, vous
pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi, toute valeur de symétrie

ne correspondant pas a la valeur de symétrie nominale ou théorique reste valide, pourvu qu'elle
se situe dans la plage de tolérance spécifiée.

Cotation via l’entrée clavier

Dimensicnal Keyin
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Boite de dialogue Entrée de dimensions

L'option de menu Insérer | Dimension | Entrée clavier permet de capturer et d'entrer des

données clavier non mesurées par la MMT (par exemple, ajouter une dimension mesurée avec

des compas). Elle vous permet d'imprimer tous les résultats d'inspection dans le rapport
d'inspection (et pas seulement les éléments mesurés avec la MMT). Elle est également utile pour
la collecte de données en vue d'une analyse statistique.

Ajout de dimensions a I'aide de I'option ENTREE

CLAVIER:

1. Sélectionnez Insérer | Dimension | Entrée clavier dans le sous-menu. La boite de
dialogue Entrée de dimensions s'affiche.

Entrez le numéro d'ID de la dimension dans la zone ID =.
Tapez la valeur nominale dans la zone Nominal.
Tapez la valeur réelle dans la zone Réel.
Sélectionnez I'emplacement de sortie des informations sur les dimensions. Sélectionnez
I'option Statistiques, Rapport, Les 2, ou Aucune.
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6. Cliquez sur le bouton Créer.

La dimension s‘affiche dans la fenétre d'Edition avec les informations suivantes:

nom dimension = ENTREE,élém_1

AX

NOM

+TOL

-TOL

MEAS

MAX

MIN

DEV

OUT-TOL

M

5,00

0,0100

0,0100

0,00
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Nominal

M arninal;

La zone Nominal dans la boite de dialogue Entrée de dimensions (Insérer | Dimension |
Saisie au clavier) vous permet d'entrer la mesure nominale (ou théoriquement parfaite) pour un
élément.

Réel

Féel 0

La zone Réel dans la boite de dialogue Entrée de dimensions (Insérer | Dimension | Saisie au
clavier) vous permet d'entrer la mesure réelle pour un élément.

Tolérances pour les dimensions créées via l'entrée
clavier

Vous pouvez entrer des tolérances dans les directions positives et négatives de la dimension qui
vient d'étre générée.

Tolérance positive

Tal >0: 0.0

La zone Tol plus vous permet d'entrer une valeur de tolérance dans la direction positive. Ainsi,
toute mesure supérieure a la mesure nominale ou théorique est valide, pourvu qu'elle se situe
dans la plage de tolérance spécifiée.

Tolérance négative

Tal <0: 0.0

Dans la zone Moins, vous pouvez entrer une valeur de tolérance dans la direction négative.
Ainsi, toute mesure inférieure a la mesure nominale ou théorique est valide, pourvu gu'elle se
situe dans la plage de tolérance spécifiée.

Cotation de variables

Il peut arriver que lorsque vous travaillez avec des expressions et des variables vous souhaitiez
créer des dimensions a partir de variables contenant des valeurs stockées. L'une des fagons
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courantes de procéder consiste a créer un élément générique, a renseigner les zones
correspondantes avec les expressions de variables a utiliser, puis a créer une dimension de cet
élément.

Pour des informations sur les éléments génériques, voir le chapitre "Création d'éléments

génériques”. Pour plus d'informations sur les variables, voir le chapitre "Utilisation d'expressions
et de variables".

Exemple de cotation d'une variable

Imaginez que vous disposez des variables suivantes et souhaitez les utiliser pour créer une
dimension d'emplacement:

ASSIGN/V_THEOX = 10
ASSIGN/V_THEOQY =5
ASSIGN/V_THEOZ =1
ASSIGN/V_MEASX = 10.008
ASSIGN/V_MEASY = 5.035

ASSIGN/V_MEASZ = 0.997

Remarque : pour simplifier, cet exemple fournit des valeurs constantes de variables. Dans les
applications réelles, vos variables auront certainement des valeurs dynamiques qui changent en
fonction des entrées de l'utilisateur ou d'autres sources externes.

Pour la cotation de ces variables :

1. Créer un élément générique en sélectionnant I'option de menu Insérer | Elément |
Générique. La boite de dialogue Construire d'élément Générique apparait.

2. Sélectionnez I'option Point.

3. Sélectionnez I'option Valeurs mesurées et tapez des valeurs nulles dans les zones X, Y
et Z, puis sélectionnez Valeurs nominales et procédez de méme.

4. Cliguez sur OK. PC-DMIS insére un élément générique vide (en général nommé F1 s'il
s'agit du premier créé) dans la fenétre d'Edition.

5. Passez la fenétre d'Edition en mode Commande et vous verrez ce qui suit:

F1 =GENERIC/POINT,DEPENDENT,RECT ,$
NOM/XYZ,0,0,0,$

MEAS/XYZ,0,0,0,$

NOM/1JK,0,0,1,$

MEAS/1JK,0,0,1
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Allez a présent a la ligne NOM/XYZ et dans les trois premiéres zones comportant un zéro,
entrez V_THEOX, V_THEOY et V_THEQOZ, respectivement. Il s'agit de vos valeurs
nominales.

Procédez de méme a la ligne MEAS/XYZ, mais en entrant cette fois V_MEASX,
V_MEASY et VMEASZ dans les trois zones de cette ligne comportant un zéro. Votre
commande doit alors ressembler a ce qui suit :

F1 =GENERIQUE/POINT,DEPENDANT,RECT,$
NOM/XYZ ,V_THEOX,V_THEQY,V_THEOZ,$
MEAS/XYZ ,V_MEASX,V_MEASY,V_MEASZ,$
NOM/1JK,0,0,1,$

MEAS/1JK,0,0,1

10.

Appuyez sur F3 pour marquer I'élément générique.

Créez une dimension d'emplacement a l'aide de cet élément. Attribuez-lui une tolérance
positive et négative de ,02.

Exécutez la routine de mesure.

Vous devez obtenir une dimension ressemblant a ceci dans votre rapport:
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