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Criacao de Elementos automatico: Introducéao

O PC-DMIS fornece uma biblioteca de fungdes e rotinas para facilitar a medicdo automatica das pegas. Essas fungGes e
rotinas permitem ao PC-DMIS programar facilmente as medigdes de diversos elementos da peca e adiciona-los a rotina
de medi¢do como "Elementos automaticos". Em muitos casos, esse reconhecimento automatico de elemento é tdo
simples como um Unico clique com o mouse no elemento apropriado na janela Exibi¢do de graficos. Apesar de os
elementos automaticos terem histdrico de medicdo de chapas metalicas ou de outros materiais de revestimento fino
utilizando o DCC (Direct Computer Control) do PC-DMIS, hoje é possivel utilizd-los nos modos DCC e Manual para medir
pecas construidas a partir de diversos materiais.

Para trabalhar com elementos automaticos, selecione o item apropriado no submenu Inserir | Elemento |
Automatico. A caixa de dialogo Elemento automatico do item selecionado aparece. Em seguida, é possivel interagir
com essa caixa de didlogo para criar os elementos automaticos necessarios.

Os principais tépicos deste capitulo incluem:

e Maneiras rapidas de criar Elementos automaticos

e A caixa de didlogo Elemento automatico

e Insercdo de Elementos automaticos

e DefinicOes de campo de Elementos automaticos

e Configurar Medida Relativa

Observagdo: Dependendo da versao especifica do PC-DMIS, a funcionalidade Elemento automatico pode ser acessivel
somente como uma opg¢ao a mais em seu pacote de software geométrico basico PC-DMIS. Consulte o fornecedor do
PC-DMIS para determinar se sua versao suporta essa funcionalidade.
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Maneiras rapidas de criar Elementos automaticos

Além de digitar valores para criar os elementos automaticos, também é possivel fazer o seguinte:

Selecdo de caixas - Clique e arraste o mouse para selecionar as caixas de diversos elementos do CAD. Apds
clicar em Criar, o PC-DMIS cria de uma sé vez diversos elementos automaticos a partir do conjunto
selecionado de elementos.

Clique Unico - Cliqgue com o mouse uma vez no elemento do CAD suportado para preencher a caixa de didlogo
Elemento automatico com os valores nominais apropriados.

Criacdo de elemento rapido - Pressione a tecla Shift e passe o cursor sobre um elemento do CAD. Em seguida,
clique no elemento para criar o elemento automatico associado.

Selecao de caixas para criar diversos Elementos automaticos

E possivel desenhar uma caixa na parte superior de uma imagem do CAD para criar automaticamente varios elementos
automaticos para esses tipos de elementos suportados:

Ponto de vetor automatico
Ponto de superficie automatico
Ponto de Borda automatica
Ponto mais alto DCC

Linha DCC

Circulo DCC

Elipse DCC

Cone DCC

Esfera DCC

Cilindro DCC

Para selecionar caixas e criar Elementos

Para utilizar o método selecionar caixa para criar rapidamente varios elementos automaticos dos tipos de elemento

automatico circulo ou cilindro, siga este procedimento:

Importe o modelo do CAD que possui os elementos automaticos cujas caixas deseja selecionar.

Gire a peca e selecione grade ou sélido para selecionar uma exibicdo que mostre melhor os elementos que
deseja incluir.

Acesse a caixa de didlogo Elemento automatico (Inserir | Elemento | Automatico) para elementos
automaticos circulo ou cilindro.
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4.

Com a caixa de didlogo aberta, clique com o mouse e arraste uma caixa em volta dos tipos de elementos para
os quais deseja criar os elementos automaticos. Solte o botdo do mouse. O PC-DMIS exibe a caixa de didlogo
Selecionar CAD, mostrando o nimero de objetos selecionados.

Clique em Criar. Com base nos objetos selecionados, o PC-DMIS gera varios elementos automaticos do tipo
selecionado.

Detalhes da selegdo de caixas

A selecdo de caixas funciona somente em objetos visiveis na janela Exibicdo de graficos. Isso evita que objetos
nao visualizados sejam utilizados na criagao de elementos.

Modelos com pouca ou nenhum geometria de grade devem ser ligeiramente inclinados (ou rotacionados) na
janela Exibicdo de graficos para que as superficies e os elementos desejados estejam visiveis.
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Exemplo de Peca ligeiramente rotacionada

Devido a precisdo da exibi¢cdo e do mosaico, o vazamento de superficies e curvas subjacentes pode resultar
em objetos inesperados em excesso utilizados para criar os elementos. Enquanto o PC-DMIS tenta minimizar
esse vazamento comparando os objetos selecionados uns aos outros para determinar o nimero minimo de
pixels necessarios para ser considerado uma sele¢do valida, esse método nao é garantido, e alguns objetos
ocultos em sua maior parte podem ser selecionados a fim de minimizar a possibilidade de elimina¢cdo de um
objeto valido.

Ao criar os elementos a partir dos objetos selecionados, os objetos com vetores perpendiculares a exibicdo
atual sdo ignorados na maioria das vezes. Utilizando o Bloco de hexagonos exibidos em +Z com toda a caixa de
modelo selecionada, o PC-DMIS n&o gerard um elemento para o furo frontal que corta o furo central.

Ao selecionar na exibicdo Z+, o vetor desse circulo estard perpendicular ao plano de trabalho e, portanto, o PC-

DMIS ndo gerara um circulo para ele.

Se vocé inclinar a peca e selecionar a caixa, o PC-DMIS selecionara esse elemento.
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e O PC-DMIS executa rotinas de filtragem para assegurar que nado utilizara o mesmo objeto do cad para criar
outro elemento na mesma posicao.

e Como o PC-DMIS gera os elementos depois que vocé clicar em Criar, é possivel visualizar as informacgdes de
cada item exibidas na barra de Status.

Exemplo 1: Caixa de sele¢do Circulos automadticos com dados da grade de linha

Esse exemplo utiliza o bloco de grades Brown and Sharpe (Bsbwire.igs) com circulos automaticos:

Se vocé selecionar todas as caixas do modelo, que ndo esta em uma orientagdo +Z completa, observara que os
circulos/arcos superiores e inferiores s3o selecionados, pois eles sdo os objetos visiveis que também satisfazem a
légica de filtro do cad Circulo automatico.

-
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Clique em Criar na caixa de didlogo Selecionar CAD. Vocé vera algo como:
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Observe que:

e Circulos/Arcos de mesmo didmetro e vetor sdo mesclados em um Unico elemento. Entdo, os circulos
superiores e inferiores dos dois furos centrais sdo mesclados em apenas dois elementos, CIR1 e CIR13 (como
eram todos os outros elementos computados utilizando os circulos/arcos superiores e inferiores). Para o
elemento cone, no entanto, como os didmetros sdo diferentes, o PC-DMIS cria dois elementos (CIR12 &
CIR14).

e Umcirculo é criado para a perfuragdo posterior, CIR15. Isso porque o modelo foi levemente girado. Se a
exibicdo tivesse permanecido em uma orientacdo +Z, o CIR15 nao teria sido criado.

Exemplo 2: Selegdio de caixas de Cilindros automdticos com Dados de grade

Esse exemplo utiliza o bloco de grades Brown and Sharpe (Bsbwire.igs) com cilindros automaticos:

Se fizer o mesmo que no exemplo 1 mas utilizar cilindros automaticos, aparecera;

s

Observe que nenhum cilindro foi criado no elemento cone, pois um cilindro deve ter comprimento e o mesmo
diametro.

6
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Exemplo 3: Selecdo de caixas de Circulos ou Cilindros automdticos com Dados de superficie

Esse exemplo utiliza o bloco sélido Brown and Sharpe (Bsbsolid.igs) com circulos e cilindros automaticos.

Se selecionar as caixas para criar elementos com um modelo que possui apenas dados de superficie (sem dados de

grade), é necessario rotacionar ligeiramente o modelo na exibi¢do para que as superficies desejadas fiquem visiveis
assim:

Hurnbei S eleclad
13

Crzabs
Cloge |
I Diisplay Anows
‘actor Use-
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" Last Uzed

-

& Fiom CAD

Ap0s clicar em Criar e 0 PC-DMIS gerar os elementos a partir dos objetos selecionados, vocé obtera algo como isto:

Elementos circulo
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. 'l
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Elementos cilindro

Observe que, devido a inclinagdo, vocé ndo obtém um elemento circulo/cilindro em uma extremidade do slot nem no
cilindro OD superior direito.

Exemplo 4: Caixa de selegdo Cilindros automdticos com dados de superficie e de grade de linha

Esse exemplo utiliza o modelo Hexagono fornecido com o PC-DMIS (Hexblock_Wireframe_Surface.igs) com Cilindros
automaticos.

Coloque o modelo em uma orientagdo Z+ e selecione todas as suas caixas.

Humber Selected
an

Crezts
Cloze

I Dieplay Aniowe
acior Use
 Workplans
™ Last Uged
-

| & From CAD

Clique em Criar para ver o seguinte:
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Se inverter a pega para uma orientagdo Z e, em seguida, inclina-la ligeiramente e selecionar a sua caixa, o PC-DMIS
mostra:
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Observe que o PC-DMIS gerou uma ID e um elemento cilindro OD para a maioria dos cilindros da peca, tais como os
superiores direitos CYL3 e CYL10.

Compreendendo a caixa de dialogo Selecionar CAD

A caixa de didlogo Selecionar CAD é exibida apds vocé selecionar a caixa em um modelo do CAD enquanto a caixa de
didlogo Elementos automaticos permanece aberta. Ela exibe o nimero de elementos do CAD selecionados que podem

ser utilizados para gerar elementos do tipo selecionado.

CAD Select

Mumber selected:

o
Create
[ Display arrows

Vector use
i Workplane
(" Lastused
~

v

{* From CAD

Criar: Esse botdo cria elementos automaticos do tipo selecionado (atualmente, apenas elementos automaticos Circulo
ou Cilindro) a partir dos elementos do CAD selecionados. O PC-DMIS fechara a caixa de didlogo Selecionar CAD e, a
partir de cada elemento que tenha sua caixa selecionada, o PC-DMIS gerara o elemento apropriado. O vetor sera
determinado utilizando o método selecionado na drea Uso de vetor.

Fechar: Fecha essa caixa de didlogo cancelando a operagdo de sele¢do da caixa.

Mostrar setas: Essa caixa de selegdo exibe ou oculta setas coloridas que mostram a dire¢dao dos vetores utilizados
pelos métodos na area Uso de vetor.

A area Uso de vetor permite escolher os métodos que o PC-DMIS deve utilizar para determinar os vetores para os
elementos automaticos recém criados.

e Plano de trabalho: Esse método utiliza o vetor do plano de trabalho atualmente ativo como vetor para cada
elemento individual.

¢ Ultimo utilizado: Esse método utiliza o Gltimo vetor colocado na caixa de didlogo do Elemento automatico.
Isso permite especificar um vetor a ser utilizado para todos os elementos selecionados.

e Do CAD: Esse método utiliza o vetor especificado pelo elemento do CAD. Esse método torna-se disponivel se
os dados do vetor estiverem disponiveis para cada elemento.

10
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e  Localizar vetor: Esse método localiza o vetor que esta utilizando os dados de superficie do CAD mais proximo
ao elemento. Esse método sera disponibilizado somente se os dados de superficie estiverem disponiveis.

e  Girar utilizando o vetor de sonda - Durante o processo de importagdo do CAD, alguns tipos de CAD
(normalmente IGES) podem ter alguns vetores normais de superficie que apontem incorretamente para
dentro da peca, em vez de para fora da pecga. Esse método gira os vetores dos elementos selecionados de
modo que apontem para fora da superficie, utilizando o vetor de sonda para ajudar a indicar a diregdo de
vetor correta. Essa opgao fica disponivel quando a caixa de sele¢do é marcada para os tipos de elemento que
podem ter superficies com vetores normais incorretos.

Criacdo de Elementos autométicos 'Clique multiplo’ e 'Clique Unico'

Em versGes anteriores do PC-DMIS, frequentemente era necessario fornecer diversos cliques de mouse para o PC-
DMIS gerar um elemento automatico. Ao longo dos anos, o PC-DMIS aumentou continuamente sua capacidade de
selecionar elementos automaticos na tela com cada vez menos cliques de mouse.

A tabela a seguir especifica os elementos automaticos que podem ser selecionados com um Unico clique do mouse
para os modos Curva e Superficie. Ela também lista o nimero de cliques necessarios a elementos que ainda ndo
suportam a o recurso clique Unico.

Tipo de recurso automatico Modo curva Modo superficie

11
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Utilizando o Modo Clique unico

e  Elementos Ponto do dngulo

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez préximo mas ndo exatamente
onde as duas superficies se encontram. Se estiver utilizando o modo Superficie, o PC-DMIS gera pontos
nos angulos das duas superficies.

e  Elementos circulo

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez na superficie plana que contém o

circulo de um furo, na parede do elemento ou em uma extremidade cilindrica de um pino.

e Aborda mais préxima do cligue do mouse determina se o elemento circulo é um furo ou um
pino. (Consulte a Nota B). No entanto, devido a como o CAD é definido as vezes, isso ndo
pode ser determinado sempre apenas pelo PC-DMIS.

e Se ocirculo possuir um comprimento (profundidade) como um cilindro, o PC-DMIS utilizara
o circulo mais préximo de onde vocé clicou para definir a posi¢ao central.

e O PC-DMIS preenche automaticamente a caixa de didlogo e determina o vetor do circulo.
e Elementos Cone

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez na superficie plana que contém o

furo do cone, na parede do elemento ou em uma extremidade cénica de um cone.

e A borda mais préxima do clique do mouse determina se o elemento cone é interno ou
externo. (Consulte a Nota B). No entanto, devido a como o CAD é definido as vezes, isso ndo
pode ser determinado sempre apenas pelo PC-DMIS.

e O vetor do cone aponta para longe de seu apice.

e O PC-DMIS preenche automaticamente a caixa de didlogo e determina o ponto central. Os
cones internos utilizam o maior raio do ponto central. Os cones externos utilizam o menor
raio. O PC-DMIS faz isso para evitar colisGes de hastes ao medir o cone.

e  Elementos cilindro

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez na superficie plana que contém o
cilindro, na parede do elemento ou em uma extremidade cilindrica de um cilindro externo.

e A borda mais préxima do clique do mouse determina se o elemento circulo é um furo ou um
pino. (Consulte a Nota B). No entanto, devido a como o CAD é definido as vezes, isso ndo
pode ser determinado sempre apenas pelo PC-DMIS.

12
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e O PC-DMIS preenche automaticamente a caixa de didlogo e determina o vetor do cilindro.
Ele utiliza o local central da extremidade do cilindro mais préxima de onde o usua’rio clicou.

Elementos Ponto de borda

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez em qualquer lugar. O PC-DMIS

preenche automaticamente a caixa de dialogo.

e Se estiver utilizando o modo Superficie, o PC-DMIS gera a borda na borda mais préoxima em
que vocé clicou.

e Se estiver utilizando o modo Esboco, a borda serd somente selecionada. O PC-DMIS requer
um segundo clique para criar o ponto de borda no fio.

Elementos Elipse
Igual ao slot redondo.
Elementos Entalhe

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez préximo a borda traseira do

entalhe. Cliques Unicos para criar elementos entalhados sempre os definem como entalhe interno. O
PC-DMIS preenche automaticamente a caixa de didlogo.

Elementos Poligono

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez em um elemento poligono que

contenha cinco ou mais lados. O PC-DMIS preenche automaticamente a caixa de didlogo e determina o
lado inicial pela borda mais préxima ao clique do mouse.

Elementos Ponto de canto

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez préximo a uma borda que

contenha o ponto de canto.

e Aborda mais préoxima do cliqgue do mouse determina o ponto final mais préximo do clique
do mouse. Tal ponto final torna-se o ponto de canto.

e O PC-DMIS preenche automaticamente a caixa de dialogo.
Como funciona:

e O PC-DMIS localiza bordas adjacentes relativas a primeira. Ele testa cada borda para
verificar se possuem um ponto final que coincida com o ponto de canto. Se possuirem, ele
localizarda um ponto nessa borda muito préximo ao ponto de canto. Esse processo continua
até que duas bordas (e dois pontos) com vetores exclusivos sejam localizados
(preferencialmente perpendiculares) uns aos outros e a primeira borda.

e Quando o PC-DMIS tiver trés pontos proximos ao ponto de canto, tais pontos estarao todos
em bordas diferentes. Utilizando o ponto de canto e os dois pontos diferentes proximos a
ele, o PC-DMIS computara trés planos. Por exemplo, nesta imagem, o ponto de canto
AMARELO e os pontos VERMELHO e BRANCO criam um plano cujo vetor é a seta AZUL. De
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forma semelhante, os pontos AMARELO, BRANCO e AZUL fornecem a seta VERMELHA,
enquanto que os pontos AMARELO, AZUL e VERMELHO fornecem a seta BRANCA.

-ﬂ/
N

s N

e  Elementos Slot redondo

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, se houver um slot redondo interno, clique uma

vez na superficie plana que contém a borda redonda ou a parede do elemento. Se houver um slot
redondo externo, clique na borda superior da extremidade redonda, longe de termina a curva e
comegam os lados planos ou na parede do elemento. (Consulte a Nota A).

e A borda mais préxima do clique determina se o elemento é um slot redondo interno ou
externo. (Consulte a Nota B). No entanto, devido a como o CAD é definido as vezes, isso ndo
pode ser determinado sempre apenas pelo PC-DMIS.

e O PC-DMIS preenche automaticamente a caixa de didlogo e determina a orientagdo e o
vetor do slot.

e  Elementos Slot quadrado

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, se houver um slot quadrado interno, cligue uma

vez na superficie plana, préximo a qualquer borda do slot ou na parede do elemento. Se houver um
slot quadrado externo, clique em qualquer borda superior ou na parede do elemento. (Consulte a
Nota A).

e A borda mais préxima do clique determina se o elemento é um slot quadrado interno ou
externo. (Consulte a Nota B). No entanto, devido a como o CAD é definido as vezes, isso ndo
pode ser determinado sempre apenas pelo PC-DMIS.

e O PC-DMIS preenche automaticamente a caixa de didlogo e determina a orientacdo e o
vetor do slot.

e Elementos Esfera

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez na borda da esfera. O PC-DMIS
preenche automaticamente a caixa de dialogo.

e Elementos Ponto de superficie
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Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez em qualquer lugar. O PC-DMIS

preenche automaticamente a caixa de diadlogo.
e  Elementos Ponto vetorial

Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, clique uma vez em qualquer lugar. O PC-DMIS

preenche automaticamente a caixa de diadlogo.
e  Se estiver utilizando o modo Curva, o PC-DMIS quebra o ponto para o fio mais préximo.
e Se estiver utilizando o modo Superficie, o PC-DMIS gera o ponto em que vocé clicou.

Por padrdo, o PC-DMIS tentara interpretar um Unico clique com o botdo esquerdo do mouse no modelo de peca e
gerar um elemento automatico dessa entrada. Exibird momentaneamente a sonda na tela e a seguir inserira as
informacOes do elemento reunidas do clique do mouse para a caixa de dialogo Elemento automatico. Se por algum

motivo isso falhar, o PC-DMIS automaticamente alternara para o modo de cliques multiplos antigo de entrada
(consulte as informacdes sobre cliques multiplos abaixo).

Se deseja que a sonda animada apare¢a permanentemente na tela, ao clicar no modelo de peca, use o Editor de
configuragdes do PC-DMIS para localizar a entrada de registro DisplayProbeForJustOneMoment na segdo
Opg¢ao e mude o valor para FALSO.

Trocando temporariamente para o Modo Clique muiltiplo

Se deseja trocar temporariamente para o modo de entrada de cliques multiplos, é possivel fazer isso facilmente
fazendo dois cliques com um intervalo de trés pixels um do outro. A caixa de didlogo Elemento automatico deve estar
aberta. Quando vocé fizer o segundo clique de mouse, o PC-DMIS troca para o modo de cliques multiplos e desenha as
linhas cruzadas no local do segundo clique do mouse. Isso torna-se o primeiro clique de mouse do modo de cliques
multiplos. O PC-DMIS entdo espera os cliques de mouse restantes necessarios para gerar o elemento. Uma vez que o
elemento foi gerado, o PC-DMIS volta para o modo de clique Unico.

Utilizando o Modo Clique multiplo

Tendo alternado para o modo de cliques multiplos, siga as instru¢Ges na barra de status; elas indicardo que toques
fazer.

Trocando permanentemente para o Modo Clique multiplo

Se deseja desligar permanentemente a funcionalidade do modo de clique Unico, simplesmente acesse o Editor de
configuragdes do PC-DMIS e defina a entrada SingleClickCadSelectionDisabled (localizada na segdo
Elementos automaticos) para VERDADEIRO. Quando reiniciar o PC-DMIS, o software estara no Modo Clique multiplo.

Observacéao A
Nesta imagem:

e As marcas VERDES devem funcionar, pois a linha/curva (ou borda, se for uma superficie) mais préxima as
marcas € uma linha/curva que esta no plano que define o slot.

e A marca VERMELHA n3o funcionard, pois a linha (ou borda, se for uma superficie) mais proxima a marca é
uma linha/curva que n3o esteja no plano que define o slot.

e A marca AMARELA funcionara se a superficie for um cilindro.
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Observacéo B
Nessa imagem, que mostra uma orientac¢do Z invertida do modelo de Hexagono:
e As marcas VERMELHAS produzirdo um elemento de Diametro Externo (OD).

e As marcas BRANCAS produzirdo um elemento de Didmetro Interno (ID).

Criacao de elementos rapidos passando o mouse sobre elementos do
CAD

Obs.:

Para mais informagGes sobre as normas de implementagao de elementos rapidos no PC-DMIS Laser, veja o topico
"Implementacdo de elementos rapidos no PC-DMIS Laser" na documentacdo do PC-DMIS Laser.

Para detalhes sobre a implementacgdo de elementos rapidos no PC-DMIS Vision, consulte o topico "Implementagdo de
elementos rapidos no PC-DMIS Vision" na documentag¢do do PC-DMIS Vision.

Sobre os elementos rapidos

Vocé pode usar a funcionalidade Elementos rapidos para criar elementos automaticos através de um unico clique em
um modelo CAD, sem precisar usar qualquer opgao de menu ou caixa de didlogo. A estratégia de sondagem que o PC-
DMIS usa quando cria o elemento, tal como nimero de toques, profundidade, detec¢do de espaco, tipos de estratégia,
etc., é definida nos padrées do plano de inspegdo. Para mais informacgGes sobre como trabalhar com arquivos .ipd, veja
o apéndice "Uso dos planos de inspegao no PC-DMIS".

Se for necessario um padrdo diferente para um tipo de elemento automatico, vocé pode modificar o arquivo .ipd, ou
pressionar F9 em um elemento automatico existente de tal tipo e mudar seus valores para os valores desejados. O PC-
DMIS lembra os valores armazenados e os aplica a todos os elementos subsequentes do mesmo tipo. Por exemplo, se

16




Maneiras rapidas de criar Elementos automaticos

vocé modificar o nimero de toques para um circulo automatico de quatro para cinco, todos os elementos de circulo
automatico criados a partir deste momento usardo cinco toques como padréo.

Requisitos

O modelo CAD pode conter dados de superficie ou dados de wireframe. Contudo, devido as limitagdes nos dados de
wireframe, se o seu modelo é um modelo somente de wireframe, o PC-DMIS ndo pode criar esses elementos usando a
funcionalidade Elemento rapido:

e  Ponto vetorial
e Pontodo angulo
e Plano
e Esfera
Além disso, os elementos rapidos somente funcionam com elementos automaticos de contato.

Processo geral para criar um elemento rapido

1. Feche as caixas de didlogo que estdo abertas.
2. Najanela Edigao, clique para definir onde inserir o novo elemento.
3. Najanela Exibicao de graficos, passe o cursor sobre o elemento CAD.

4. Para elementos de ponto (Vetor, Borda, Angulo, Canto), pressione Ctrl+Shift e clique no elemento CAD para
criar o elemento.

e  Ponto vetorial -

Para criar um ponto vetorial, pressione Shift + Ctrl e passe o cursor sobre a superficie. Um seta
representando o vetor da superficie (amarela) aparece. Clique e solte o botdo do mouse para criar o
elemento.

Exemplo de selecdo de ponto vetorial
e  Ponto de borda -

Para criar um ponto de borda, pressione Shift + Ctrl. Passe o cursor perto da borda da superficie onde
o angulo entre as duas superficies é 90 graus. Aparecem setas representando o vetor de superficie
(amarelo) e o vetor de borda (azul). Clique e solte o botdo do mouse para criar o elemento.

Exemplo de selegcdo de ponto de borda
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e Ponto de dngulo -

PCD-55011 - Para criar um ponto de angulo, vocé pode pressionar a tecla Shift + Ctrl e depois passar
o cursor perto da borda da superficie onde o dngulo entre as duas superficies NAO é 90 graus. O PC-
DMIS desenha setas para realgar o ponto de angulo (a seta amarela representa o vetor normal da

superficie 1 e a seta azul representa o vetor normal da superficie 2). Clique e solte o botdo do mouse
para criar o elemento.

Exemplo de sele¢do de ponto de dngulo

e  Ponto do canto -

Para criar um ponto de canto, pressione e segure Shift + Ctrl e passe o cursor sobre um canto. O PC-
DMIS desenha setas para realgar o ponto de canto. Clique e solte o botdo do mouse para criar o
elemento.

Exemplo de sele¢do de ponto de canto

5. Para Plano, Circulo, Elipse, Cilindro, Cone ou Esfera, pressione Shift e clique no elemento do CAD para criar o
elemento.

Exemplo de um cilindro tridimensional realgado

Para tipos de elemento Linha, Slot redondo, Slot quadrado, Slot de entalhe e Poligono, siga as instrugdes nos
respectivos topicos abaixo. Esses tipos de elemento, e outras informagdes ndo cobertas por esse procedimento geral,
sdo discutidos abaixo.
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Criagdo de elementos Linha

Para criar um elemento de linha bdsico, passe o cursor perto da borda da superficie onde o angulo entre as
duas superficies é 90 graus. Pressione a tecla Shift e mantenha-a pressionada. Clique e arraste o cursor por
uma curta distancia sobre uma linha e o PC-DMIS comeca a realcar a linha. Aparecem setas representando o

vetor de superficie (amarelo) e o vetor de borda (azul).

Arraste para definir o comprimento da linha e solte o botdo do mouse. O PC-DMIS coloca o ponto de inicio da
linha onde vocé clicar com o botdo e o ponto final onde vocé soltar o botdo.

Para criar um elemento linha a partir de varios elementos linha colinear, mantenha pressionado Shift, (1)
passe o cursor sobre uma linha, clique e arraste o cursor uma curta distancia ao longo do inicio da linha para a
realcar; em seguida, (2) mova o cursor até outro elemento colinear e arraste para definir o comprimento da
linha. Assim que os elementos estiverem realg¢ados e a linha tiver o comprimento desejado, (3) solte o botdo
do mouse para criar o elemento linha a partir dos elementos linha.
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Exemplo de uma linha de dois elementos colineares

Criagdo de elementos slot quadrado

e  Paracriar um slot quadrado, pressione e segure a tecla Shift, (1) passe o cursor sobre uma borda do slot,
clique e arraste o cursor uma curta distancia ao longo da borda para a realgar; em seguida, (2) mova o cursor
para uma borda adjacente. Quando todo o slot estiver realg¢ado, (3) solte o botdo do mouse para criar o

elemento.

e Paracirar slots quadrados em uma superficie ndo planar, repita as etapas acima, mas passe o cursor sobre os
lados da superficie planar do slot quadrado, em vez de nas bordas.

Criagdo de elementos slot redondo
e  Paracriar um slot redondo, pressione e segure a tecla Shift, (1) passe o cursor sobre uma das extremidades
circulares do slot, clique e arraste o cursor uma curta distancia ao longo da curva para a realgar; em seguida,
(2) mova o cursor para um lado reto. Quando todo o slot estiver real¢ado, (3) solte o botdo do mouse para

criar o elemento.
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Vocé também pode comecar por passar sobre um lado reto, clicar e arrastar o cursor uma curta distancia para
o realgar. Em seguida, mova o cursor para uma extremidade circular. Quando o slot estiver realgado, solte o
botdo do mouse para criar o elemento.

e  Paracirar slots redondos em uma superficie ndo planar, repita as etapas acima, mas passe o cursor sobre uma
extremidade circular do slot redondo, em vez de em uma borda circular.

Criagao de elementos Slot de entalhe

Para criar um elemento Slot de entalhe, pressione e segure a tecla Shift, (1) passe o cursor sobre uma das pernas do
entalhe; clique e arraste o cursor uma curta distancia ao longo da perna para a realgar; em seguida, (2) mova o cursor
para um lado adjacente. Quando todo o entalhe estiver realcado, (3) solte o botdo do mouse.

Criagdo de elementos poligono

Para criar um elemento poligono, pressione e segure a tecla Shift, (1) passe o cursor sobre uma das pernas do
poligono; clique e arraste o cursor uma curta distancia ao longo do lado para a realgar; em seguida, (2) mova o cursor
para um lado adjacente. Quando todo o poligono estiver realgado, (3) solte o botdo do mouse.

Cria¢do de elementos a partir de modelos wireframe

Vocé pode criar qualquer elemento exceto os mencionados no cabegalho "Requisitos" acima. Na barra de ferramentas

Modo grafico, selecione Modo Curva @ e, em seguida, siga as instru¢des dadas neste tépico para criar o elemento
como habitual.

Os elementos cone e cilindro precisam de dois elementos circulo com centrdides coaxiais. Para elementos cone e
cilindro, pressione Shift, (1) passe o cursor sobre um dos circulos que compdem o elemento, clique para realgar esse
circulo; em seguida, (2) mova o cursor para realgar o outro circulo do elemento. Quando ambos os elementos
estiverem realgados, (3) solte o botdo do mouse para criar o cone ou cilindro a partir dos dois circulos.
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Cilindro criado a partir de elementos wireframe

Informagdes adicionais sobre elementos rapidos

22

Vocé pode selecionar elementos colineares ou colineares. Para fazer isso, pressione e segure a tecla Shift,
passe o cursor sobre uma linha ou um plano, clique e segure o botdo do mouse e mova o cursor para um
elemento colinear ou coplanar. Quando todos os elementos estiverem realgados, solte o botdo do mouse
para criar o elemento a partir dos dois elementos. Para um exemplo, consulte "Criacdo de elementos linha"

acima.

Vocé pode alternar quais elementos sdo executados dentro da janela Exibicdo de graficos. Para fazer isso,
pressione Alt e clique no rétulo do elemento para alterar seu estado de marcagdo. Para informacgdes sobre
marcacdo de elementos, consulte "Marcac¢do de comandos para execuc¢do" no capitulo "Edicdo de uma rotina
de medigdo".

Vocé pode fazer com o que o PC-DMIS gere automaticamente movimentos de seguranca dentro de um
elemento rapido. Para fazer isso, selecione Operagao | Janela Exibi¢do de graficos | Movimento de
seguranca | Dentro do elemento antes de criar os elementos. Se esta op¢do de menu esta ativada, os
movimentos (entre toques e amostra e entre toques na mesma lista) sdo automaticamente computados e
desenhados como linhas.

Se vocé selecionar Operagédo | Janela exibigdo de graficos | Movimento de seguranga | Com criagdo de
elemento, o PC-DMIS gera movimentos de seguranca entre os elementos rapidos.

Movimentos de seguranc¢a automaticos entre elementos que usam angulos de ponta de sonda diferentes nao
sdo suportados. Vocé tem que definir estes movimentos manualmente.



A caixa de didlogo Elemento automdtico

A caixa de dialogo Elemento automatico

Elementos automaticos sdo criados utilizando a caixa de didlogo Elemento automatico, acessivel selecionando Inserir
| Elemento | Elemento automatico e, em seguida, selecionando um item nesse menu.
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A caixa de didlogo Elemento automdtico

Desvio da sonda e Comportamento de clique do CAD

Se a caixa de dialogo Elemento automatico estiver aberta e o PC-DMIS detectar um toque de sonda, ele assume que
vocé estd tentando aprender o tipo de elemento automatico atualmente selecionado. Ele solicita, entdo, que vocé
mega os toques restantes (se houver algum) para completar o processo.

De forma semelhante, se vocé clicar nos dados do CAD enquanto a caixa de didlogo Elemento automatico estd aberta,
o PC-DMIS assume que o tipo de elemento atualmente selecionado estd sendo aprendido e preenche a caixa de
didlogo com as informacdes coletadas do modelo do CAD.

Caixa de ferramentas do sensor
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Ja que os itens da Caixa de ferramentas da sonda sdo utilizados com tanta frequéncia ao criar elementos automaticos,

a Caixa de ferramentas existe como uma sonda, funcionard também como uma parte integrada da caixa de didlogo

Elemento automatico.

Configuragdes Bdsicas ou Avangadas

Por padrdo, o PC-DMIS exibira a caixa de didlogo Elemento Automatico em uma configuragdo basica onde as opgdes
basicas encontram-se ocultas da visualizagao:

Aute Feature [CIR1] =]

1 Circle j CIR1
Feature propetes
Carbar acs Anighs

I'E- oa27

31633

I

J

T K
Al ters v

Iinrvee, Cuter: Chiameter

[In =] [o5we =]

Maowve To | Test | | Creale: I | COose I

Caixa de Didlogo Elemento Automdtico na Configuragéo Bdsica

E possivel clicar nesse botéoil na area Propriedades do elemento para mostrar essa caixa de didlogo em uma
configuragdo avancada. Se a caixa de ferramentas Sonda estad visivel antes de acessar a caixa de didlogo Elemento
automatico, ela fica visivel, mesmo na configuracdo basica. Em algumas configuragées do PC-DMIS, como Laser ou
Vision, a Caixa de ferramentas Sonda também aparece anexada a configuragao basica.

Acoplar ou Desacoplar a caixa de didlogo Elemento automatico

A caixa de didlogo Elemento automatico é acoplada aos lados esquerdo e direito da tela por padrdo. Se desejado, é
possivel alterar facilmente seu estado para que ela flutue sobre a interface com o usuario. Para isso:

1. Pressione a tecla Ctrl, arraste a caixa de didlogo para um novo local e solte o mouse. Agora a caixa de didlogo
estd flutuando sobre a interface.

2. Cligue com o botdo direito do mouse na barra de titulos e a partir do menu resultante, escolha Flutuante.
3. Naproxima vez que vocé abrir a caixa de didlogo, ela permanece nesse modo flutuante.

4. Para que a caixa de didlogo retorne a um modo acopldvel, selecione Acopldvel nesse menu.

Dica: Vocé também pode pressionar e segurar a tecla Ctrl enquanto arrasta a caixa de didlogo Elemento
automatico para evitar que ela seja acoplada temporariamente.

Lista Tipo de elemento automatico

I & Wector Paint j

A lista Tipos de Elementos automaticos mostra o tipo de elemento automatico atualmente selecionado. E possivel
também utilizar essa lista para alterar outro tipo de elemento automatico. Todos os elementos automaticos
suportados para a sua configuragao estdo disponiveis nesta lista. Se vocé alterar para outro tipo de elemento
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automatico, a caixa de didlogo Elemento automatico altera seu conteldo para itens utilizados para criar o recém

selecionado tipo de elemento.

Caixa ID

|CIR

A caixa ID mostra a ID atual do elemento automatico que esta sendo criado. E possivel alterar a ID modificando esse

valor.

Area Propriedades do elemento

A caixa de didlogo Elemento automdtico

A area Propriedades do elemento da caixa de didlogo Elemento automatico contém alguns ou todos os itens a seguir,

dependendo do elemento automatico que esta sendo criado.

Pairt :
59 261

X
Y )139.239
Z ||13.062

L [#l-14

Caixas de ponto XYZ

Surface

>
—=

1T

None

T

Caixas de superficie JKT

Edge:

IEI.254 ;H..
I-D.?EE }
Joe0z

Caixas de borda IJK

Surf 1 Wec:
Il

Surf 2 Wec:
IEI.254

[o7es B
e

Caixas de vet 2 de sup 1JK

Caixas de vet 3 de sup IJK

Caixas de vet de linha 1JK

P
[-0.756
[0603

Caixas de angulo IJK

]

Start Paoint:

% 168678
v 45654
HEA
o #al-

Caixas de ponto inicial XYZ

ale |4l

alr

25



PC-DMIS 2014.1 Core Manual

Start: End: Center:
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Alguns exemplos:

Vetores de linha automatica

Caixas de ponto XYZ

Pairt:
B8 261
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Para um elemento Ponto alto, as caixas Ponto XYZ exibem o nominal X, Y e Z do ponto inicial.

Ap0s a criagao do novo valor, o PC-DMIS desenhara a sonda animada no novo local. Esse local indica a posi¢do
inicial da busca. Apds a conclusdo da execugdo, o ponto XYZ conterd o ponto alto no plano de trabalho atual. As
execugdes subsequentes, no entanto, utilizardo o ponto inicial original para a busca.

Para todos os outros tipos de elemento, as caixas Ponto XYZ exibem o nominal X, Y e Z do local do elemento.

Ap0s a criacdo do novo valor, o PC-DMIS desenhara a sonda animada no novo local. Esse local indica onde o
toque sera feito na peca.

Para obter informacgdes sobre as caixas de sele¢ao dos eixos X, Y e Z, consulte o topico "Localizar elemento do CAD
mais proximo".

icone | Descri¢do

Q Alternancia Polar / Cartesian

ﬂ Localizar Elemento do CAD mais proximo

LE Ler ponto a partir da maquina

|E| Apontar para grade
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Caixas de superficie IJKT
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A caixa de didlogo Elemento automdtico

Estas caixas contém os vetores normais I, J, K que vocé fornece. O |, J, K deve apontar sempre para fora da superficie.

Depois que o novo valor é criado, o PC-DMIS normaliza o vetor, unificando seu comprimento. Esse vetor é utilizado

para compensacgao de sonda. O PC-DMIS exibe uma seta colorida correspondente que mostra o vetor de superficie.

Se ndo for possivel ver a seta do vetor ou se aparecer muito pequena, tente alterar o valor na caixa Tamanho do ponto

na area Andlise. Configurar Tamanho do ponto para 0 em geral configura tanto o ponto quanto a seta para um

tamanho desejavel.

Para Ponto de vetor, Ponto de superficie e Pontos altos, as caixas Superficie lJK exibem a dire¢do de
aproximacdo do toque que foi feito para criar o elemento automatico. Para pontos de vetor, se vocé exibe o
elemento em coordenadas Polares e modifica o angulo A, o vetor de superficie é atualizado automaticamente.
Para mais informacdes sobre alterndncia entre coordenadas cartesianas e polares, veja "Alternancia Polar /

Cartesiana".

Para Pontos mais altos: Apds a execugdo, o vetor normal 1JK exibe o vetor de aproximacgdo do ponto mais alto
do plano de trabalho em uso no momento.

Para elementos Circulo, Cilindro, Esfera e Cone: As caixas Superficie IJK definem a linha central do elemento. O
vetor de um cone é muito importante. O vetor normal de um elemento cone é a dire¢do do cone de sua ponta
até sua base. A altura e a profundidade de um cone sdo sempre relativos a esse vetor.

Para elementos Slot quadrado, Slot redondo, Elipse e Entalhado: As caixas Superficie JK definem o vetor
normal da superficie do plano em que o elemento se encontra (o plano paralelo ao elemento).

Para um elemento Plano: As caixas Superficie IJK definem a dire¢do de aproximacdo dos toques do plano.

Para um elemento Linha: As caixas Superficie IJK ajudam a definir a borda para os toques de linha automaticos.
Especificamente, define a superficie perpendicular a superficie na qual os toques para a linha sao feitos. Em
outras palavras, é sempre perpendicular ao vetor de borda. Consulte "Exemplo de vetores de linha
automaticos".

Caixa e lista E

A caixa e lista E ("espessura") permitem que vocé selecione o tipo de espessura (tedrica, real ou sem espessura).
Consulte "Uso de espessura”.

icones

icone

Descrigdao
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#

Localizar vetores

Inverter vetor

141

Ler Vetor da Maquina

Alternancia Polar / Cartesian

Esse icone alterna o sistema de coordenadas entre os modos Polar e Cartesiano. Isto altera o sistema de coordenadas

que o PC-DMIS usa para exibir os valores de centro ou ponto para o elemento automatico.

No modo Polar, quando o icone é solto, os valores sdo exibidos como raio, angulo e altura (mostrados como
R, A e H na caixa de didlogo). A altura depende do plano de trabalho atualmente utilizado. Se este for o
ZPLUS, a altura sera o valor Z. Neste modo, se vocé modificar o elemento Ponto de vetor, e atualizar o valor
do angulo na caixa A, o PC-DMIS atualiza automaticamente o vetor de superficie correspondente do
elemento. Isto ajuda a atualizar o vetor de superficie nas rotina de medi¢do que ndo usam CAD. Para mais
informacg0es sobre valor de vetor de superficie, veja "Caixas de superficie JKT".

Alternar Interno/Externo/Nenhum

Inner fQufer Mone:
|1n X

No modo Polar, se vocé seleciona o angulo azimute (A) ou a opgdo Interna ou Externa na lista suspensa, e a
simetria adequada é configurada (cilindrica ou esférica), o vetor de superficie é definido corretamente. Se vocé
seleciona Nenhuma, nenhuma alteragdo é feita no vetor de superficie.

Interno/Externo/Nenhum sé esta disponivel quando a opgdo de alternar o modo Polar esta selecionado e vocé
aplica uma das seguintes condicdes:

e Selecione o valor de dados azimute (A) e valide os dados

e Muda a opgdo de Interno para Externo (ou de Externo para Interno). Ndo é aplicada quando vocé clica
no modelo CAD na janela Exibicdo de graficos. Se CAD é clicado na janela Exibicdo de graficos, é obtido
o vetor de superficie do CAD exposto.

As informacdes de Interno/Externo/Nenhum para o vetor automatico e pontos de superficie automaticos ndo
sdo expostas explicitamente na janela Edicdo quando o moto ativo é Resumo, Comando ou DMIS.

No modo Cartesian, quando o icone é pressionado, os valores sdo exibidos em XYZ.

Localizar Elemento do CAD mais préximo

8|

Quando o botdo Localizar elemento do CAD mais préximo é clicado, o PC-DMIS localiza o elemento do CAD mais
préoximo na janela Exibicdo de graficos com base no local de XYZ e em todos os eixos selecionados (ou eixos). O PC-

DMIS permite digitar ou selecionar as informag&es pertinentes da superficie.
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Compreendendo a Selegao de caixas de sele¢cao de eixos

Para pontos de vetor ou de superficie - Se vocé marcar uma caixa de sele¢do de eixo X, Y ou Z, o PC-DMIS
interpreta a sele¢do como o eixo que serd modificado quando vocé clicar no icone Localizar Elemento do CAD

mais proximo.

Para pontos de borda ou de angulo - Se vocé marcar uma caixa de selegdo de eixo X, Y ou Z, o PC-DMIS
interpreta a selecdo do eixo como a selecio do eixo que NAO serd modificado quando vocé clicar no icone

Localizar elemento do CAD mais proximo. Por exemplo, se vocé marcar a caixa de selecdo X, o PC-DMIS
marca as caixas de sele¢do Y e Z, significando que os valores dos eixos Y e Z serdao modificados pelo processo
Localizar.

Compreendendo a Operagao Localizar sem Selecionar Caixas de eixos

Para pontos de borda e de dngulo - Se vocé clicar no icone Localizar elemento do CAD mais préximo sem a
selecdo de um eixo, o PC-DMIS localiza o ponto de borda ou de dngulo do CAD mais proximo.

Para pontos de vetor e de superficie - Se vocé clicar no icone Localizar elemento do CAD mais préximo sem a
selecdo de um eixo, o PC-DMIS localiza o CAD mais préximo junto com o vetor Normal especificado na caixa
de didlogo. O PC-DMIS, entdo, preenche essa caixa com o vetor localizado.

Ler ponto a partir da maquina

O icone Ler ponto a partir da maquina |é imediatamente a posicdo atual da sonda e preenche sua posicdo no XYZ do

elemento.

Localizar vetores(s)

8|

O icone Localizar vetor(es) perfura todas as superficies ao longo do ponto XYZ e do vetor IJK a procura do ponto mais

préoximo. O vetor normal a superficie é exibido como VETOR NOM 1JK, mas os valores XYZ ndo sdo alterados.

Esse icone esta disponivel para esses elementos automaticos:

Ponto vetorial
Ponto de superficie
Ponto de borda
Ponto do angulo
Ponto do canto
Ponto mais alto
Linha automatica

Plano automatico

Ajustar para grade

29



PC-DMIS 2014.1 Core Manual

=

O icone Ajustar para grade permite ajustar um elemento de ponto automatico suportado para a exibi¢cdo de grade 3D

na janela de Exibicdo de graficos. Desde que a caixa de didlogo Elemento automatico esteja aberta para um elemento
de ponto automatico suportado, é possivel usar ajustar para grade mesmo quando a grade 3D ndo estiver sendo
exibida.

Obs.: Para ativar a grade na janela Exibicdo de graficos, clique na caixa de selecdo Grade 3D na caixa de didlogo
Configuragdo da exibi¢do ou clique no icone Alternar Grade 3D na barra de ferramentas Visualizacao de graficos.

Elementos automaticos suportados incluem todos os elementos de ponto automatico, exceto por Ponto de canto e
Ponto alto.

Com esse icone selecionado, se entdo vocé selecionar um ponto em uma superficie do CAD, o valor XYZ ira se ajustar
para a grade.

e Com a grade 3D ativada, os pontos selecionados ajustam-se para a grade visivel. Por exemplo, se vocé estiver
olhando para a parte em uma visualizacdo Z+, as linhas de grade X e Y serdo usadas. Em geral, qualquer que
seja o eixo que mais aponta em sua dire¢do, o outros dois eixos de grade serdo usados para o ajuste.

e Com alinha de grade desativada, o ponto selecionado ajusta-se as linhas de grade invisiveis na normal do
elemento. Por exemplo, se vocé selecionar um ponto para um elemento de ponto de superficie, e a normal da
superficie no ponto selecionado é (1,0,0), entdo as linhas de grade Y e Z serdo usadas para o ajuste. Em geral,
qualquer que seja o maior valor do eixo da normal do elemento, os outros dois eixos de grade serdo usados
para o ajuste.

Inverter vetor

O icone Rotacionar vetor permite inverter a dire¢do dos vetores de superficie. Clique em Rotacionar vetor para
inverter os valores exibidos.

Ler Vetor da Maquina

o}
Clicar nesse icone ordena que o PC-DMIS utilize o vetor da sonda atualmente ativa das caixas da Superficie UK
utilizadas para definir o vetor da superficie.

Usar espessura

Vocé pode usar a caixa e lista E ("espessura"), na drea Propriedades do elemento da caixa de didlogo Elemento

automatico, para inserir a distancia de espessura da peca que sera aplicada aos valores de superficie ou borda de um
elemento, dependendo do tipo de espessura (tedrico, real ou nenhuma espessura).
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Surface:

Ao medir o lado da pega modelada no PC-DMIS, o valor de espessura da peca deve ser definido como zero. A opgao
espessura da peca deve ser utilizada somente ao medir o lado da peca que ndo esta tracado nos dados do CAD.

A definicdo de um grau de espessura é utilizada principalmente para pecas finas (plastico ou chapa metalica) em que
os dados do CAD descrevem somente um lado e vocé deseja medir o outro lado. Freqlientemente, com pegas finas, o
engenheiro do CAD tragara somente um lado da peca e, em seguida, especificara a espessura do material. O PC-DMIS
aplicara a espessura desse material automaticamente ao utilizar os dados de superficie do CAD.

Vocé pode usar um valor positivo ou negativo. Essa espessura sera aplicada automaticamente junto com o vetor
normal da superficie cada vez que os dados do CAD forem selecionados. Se o elemento tiver mais de um vetor normal
(como, pontos de vértice e de canto), a espessura sera aplicada ao longo do primeiro vetor normal.

Selecione uma opgao na lista:

e Tedr: Na lista E, digite o valor da espessura quando os valores tedricos necessitam ser ajustados por uma
espessura, pois estdao sendo feitas medigdes no lado oposto do material. A linha de comandos da janela
Edicdo para essa opgdo é:

TEOR_THICKNESS = n
n: um valor numérico que indica a espessura tedrica da peca

e Real: Na caixa E, digite o valor de espessura quando as medicdes estao sendo ajustadas pela espessura de
volta aos locais XYZ tedricos originais. Com essa opgao, parecera que os valores tedricos e medidos ndo foram
deslocados e que o destino esta deslocado. Ainda serd necessario modificar o destino para que o PC-DMIS ird
para o local correto. A linha de comandos da janela Edi¢do para essa opgao é:

REAL_THICKNESS = n
n: um valor numérico que indica a espessura real da peca.

e Nenhuma: Selecione esta opgdo se ndo for necessario aplicar nenhuma espessura. (Vocé ndo precisa digitar
um valor na caixa E.) Na maioria das maquinas, uma espessura de 0 ou selecionar Nenhum tem o mesmo
resultado. Para maquinas de brago portatil, no entanto, a selegdo de Nenhuma e a especificagdo de um valor
aplica a espessura a uma medicdo de estilo de haste. Nesse tipo de medicdo, utilize a haste cilindrica da sonda
para medir em vez da ponta da sonda. Para isso, é necessario definir primeiro os toques de amostra. O PC-
DMIS poderd, entdo, determinar o local do elemento suportado (Circulos, Elipses, Slots e Entalhes) utilizando
a haste.

Obs.: Ao alternar entre espessuras tedricas e reais, o local de medigdo nado serd alterado. Ao utilizar espessuras
tedricas, o PC-DMIS modifica os locais tedrico, medido e de destino para incluir a espessura (tedrica). Ao utilizar
espessuras reais, o PC-DMIS modifica somente o local de destino adicionando o valor de espessura (real) ao local
tedrico original. Posteriormente, apds a medigdo do elemento, o PC-DMIS subtraird a espessura (real) do valor medido.
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Ambos os métodos rendem o mesmo local de medicdo. E a forma como o PC-DMIS informa os valores tedricos, reais e
de destino do elemento alterados.

Caixas de borda IJK

Edae:
EETY
[0758 ¢
[oeoz i]

Essas caixas estdo disponiveis somente para os elementos Ponto de borda e Linha.

As caixas Borda JK definem a diregdo de aproximagdo (vetor) do toque de borda ou dos pontos de uma linha
automatica. Este é um vetor medido |, J, K fornecido pelo usuario. O |, J, K deve apontar sempre para longe da borda e
ser perpendicular aquela que esta sendo medida.

Depois que o novo valor é criado, o PC-DMIS normaliza o vetor, unificando seu comprimento.

icone | Descri¢do

L Vetores de permuta

ﬂ Utilizar espessura

Vetores de permuta
4l
O icone Vetores de permuta faz com que os atuais Vetores de borda e de superficie alternem vetores entre si.

—

Caixas de vet 1 de sup 1JK

Surf 1 Yer:
I:ln0

o
K[

Essas caixas estdo disponiveis somente para estes elementos automdticos: Ponto de dngulo ou Ponto de canto
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As caixas Vet 1 de sup UK exibem o vetor normal da superficie da primeira superficie que sera medida. Espera-se que o
vetor |, J, K aponte para longe da superficie que estd sendo medida. O PC-DMIS exibird uma seta colorida
correspondente que mostra o vetor de superficie.

Se ndo for possivel ver a seta do vetor ou se aparecer muito pequena, tente alterar o valor na caixa Tamanho do ponto
na drea Analise. Configurar Tamanho do ponto para 0 em geral configura tanto o ponto quanto a seta para um
tamanho desejavel.

Depois que o novo valor é criado, o PC-DMIS normaliza o vetor, unificando seu comprimento.

Caixas de vet 2 de sup UK

Surf & Wer:
IEI.254

[0756 B
[oe0z ]

Essas caixas estdo disponiveis somente para estes elementos automadticos: Ponto de dngulo ou Ponto de canto

As caixas Vet 2 de sup K exibem o vetor normal da superficie da segunda superficie que sera medida. Espera-se que o
vetor |, J, K aponte para longe da superficie que estd sendo medida. O PC-DMIS exibird uma seta colorida
correspondente que mostra o vetor de superficie.

Se ndo for possivel ver a seta do vetor ou se aparecer muito pequena, tente alterar o valor na caixa Tamanho do ponto
na drea Analise. Configurar Tamanho do ponto para 0 em geral configurara tanto o ponto quanto a seta para um
tamanho desejavel.

Para alterar um valor:
1. Selecione a caixa a ser alterada
2. Digite um novo valor.

Depois que o novo valor for criado, o PC-DMIS normalizara o vetor, unificando seu comprimento.

icone | Descrigdo

il Inverter vetor

Caixas de vet 3 de sup UK

(4]
=

1T

f 3 e

Essas caixas estdo disponiveis somente para o elemento Ponto de canto.
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As caixas Vet 3 de sup UK exibem o vetor normal da superficie do terceiro plano que serd medido. Espera-se que o
vetor |, J, K aponte para longe do plano que esta sendo medido. O PC-DMIS exibird uma seta colorida correspondente
gue mostra o vetor de superficie.

Se ndo for possivel ver a seta do vetor ou se aparecer muito pequena, tente alterar o valor na caixa Tamanho do ponto
na drea Analise. Configurar Tamanho do ponto para 0 em geral configurara tanto o ponto quanto a seta para um
tamanho desejavel.

Para alterar esse valor:
1. Selecione as caixas Vet 3 de sup a serem alteradas
2. Digite um novo valor.

Depois que o novo valor for criado, o PC-DMIS normalizara o vetor, unificando seu comprimento.

icone | Descri¢do

il Inverter vetor

Caixas de vet de linha 1IJK

Line ‘Weo:

117

Essas caixas estdo disponiveis somente para os elementos Ponto de dngulo e Linha.

As caixas Vetor de linha JK exibem o vetor da linha em que o ponto de angulo ou a linha se encontram. Esse é um
vetor |, J, K normal fornecido pelo usuario.

Depois que o novo valor é criado, o PC-DMIS normaliza o vetor, unificando seu comprimento.

icone | Descri¢do

il Inverter vetor

Caixas de angulo 1JK

Anigle:
[0.254
[0756 4
[oe0z
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Para elementos Circulo, Cilindro, Esfera e Cone, as caixas Angulo definem a posicdo 0° sobre o vetor normal. Os
angulos inicial e final sdo calculados em relagdo a esse vetor. Se os vetores ndo forem perpendiculares, o vetor de
angulo é ajustado ao vetor normal.

Para elementos Slot quadrado, Slot redondo e Elipse, as caixas Angulo definem o vetor secundario do elemento. Esse é
um vetor |, J, K normal fornecido pelo usuario. A linha central do elemento e o vetor normal devem ser
perpendiculares uns aos outros.

Para um elemento entalhado, as caixas Angulo definem a orientacdo do vetor secundario de entalhe. Esse é um vetor
normal |, J, K fornecido pelo usuario junto com o lado traseiro do do slot. O vetor de angulo entalhado e o normal
entalhado devem ser perpendiculares um ao outro.

Para um Elemento plano, as caixas Angulo definem o vetor secundério do plano. Isso ajuda a controlar a orienta¢dio do
caminho do plano.

Ap0s criado um novo valor, o PCDMIS normalizard o vetor, transformando seu comprimento em 1.

icone | Descrigdo

il Inverter vetor

Caixas de ponto inicial XYZ

Start Paint;

i
2f= =
-

As caixas Ponto inicial XYZ definem o local do XYZ em que serd iniciada a busca do ponto mais alto na regido de busca.

)

icone | Descri¢do

Q Alternancia Polar / Cartesian

ﬂ Localizar Elemento do CAD mais proximo

LE Ler ponto a partir da maquina

Caixas inicial / final XYZ
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Start: End:
¥ 39.221 = [155.479 =
2 s | =
Z |21 = |z —
Cag

As caixas XYZ inicial e XYZ final exibem os pontos inicial e final de um elemento Linha automatica. E possivel clicar nos
icones Ler ponto a partir da maquina para obter o local do XYZ da sonda atual. E possivel, ainda, simplesmente fazer

pontos de toque na pega para mostrar os valores dos pontos inicial e final.

Observe que as caixas Finais sdo exibidas somente se vocé selecionar Sim na Lista vinculada na area Propriedades de

medida.

Consulte o tépico "Lista vinculada".

icone | Descri¢do

Q Alternancia Polar / Cartesian

ﬂ Localizar Elemento do CAD mais proximo

LE Ler ponto a partir da maquina

Caixas centrais XYZ

Essas caixas estdo disponiveis somente com estes tipos de elementos automaticos: Ponto alto, Plano, Circulo, Elipse,
Slot redondo, Slot quadrado, Entalhe, Poligono, Cilindro e Esfera.

Para Plano, Circulo, Elipse, Slot redondo, Slot quadrado, Poligono, Cilindro e Esfera, as caixas Centro do XYZ indicam o

local do centro nominal do elemento.

Para um Entalhe, essas caixas indicam o ponto médio do entalhe no lado n&o paralelo.

Para um Ponto alto, essas caixas indicam o centro da regido de busca.



A caixa de didlogo Elemento automdtico

Center:

5155402
ﬂazma
321

L

Depois que o novo valor é criado, o PC-DMIS normaliza o vetor, unificando seu comprimento.

ML

Observacio do cilindro: E importante lembrar que, se um cilindro for definido como um furo, o ponto central precisara
ser definido no alto do cilindro. Se o cilindro estiver definido como um pino, o ponto central deve ser definido na parte

inferior do cilindro.

icone | Descrigdo

Q Alternéncia Polar / Cartesian

ﬂ Localizar Elemento do CAD mais proximo

Ler ponto a partir da maquina

Exemplo de Vetores de linha automética

1 - Superficie IJK, 2 - Vetor de linha IJK, 3 - Borda IJK

Lista Interna / Externa

Inner/Outer

A lista Interna / Externa diz ao PC-DMIS para construir o elemento automatico como um elemento interno ou externo.

e  Sevocé selecionar Externo, o PC-DMIS construira o circulo como um elemento externo que se projeta a partir

de sua superficie circundante.
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e  Sevocé selecionar Interno, o PC-DMIS constréi o elemento como interno que cai em sua superficie
circundante.

Veja também:
Exportando elementos planos no IGES
Caixa diametro

Dliarmeter:
|1 27 3:

Essa caixa estd disponivel somente para esses elementos automdticos: Circulo, Cilindro, Esfera, Cone, Poligono

A caixa Diametro define o didmetro do elemento. No caso de um pino, a caixa didametro exibe o valor nominal
fornecido pelo usuério.

Para um cone, esse valor representa o didmetro nominal no final do cone em que vocé definiu o local X,Y e Z.

Para um poligono, o didmetro é a distancia entre dois lados opostos de poligonos de lados iguais. Para outros
poligonos, como um triangulo equildtero, pode-se inscrever dois raios do circulo maior dentro do poligono.

Para alterar o diametro do elemento:

1. Selecione o valor existente.

2. Digite um novo valor.
Uma vez criado o elemento, o PC-DMIS atualiza o tamanho do elemento na janela Exibi¢ao de graficos.
Caixa largura

Aidth
IE 3:

Ponto alto
A Largura define a largura da regido de de busca. Se houver um valor para Comprimento mas o da Largura for 0, o
valor da Largura corresponde ao comprimento ao longo do maior eixo do plano de trabalho atual.

Slot quadrado, Slot redondo, Elipse ou Entalhe
A caixa Largura exibe a largura do elemento.

Caixa comprimento
Length
|14 3:

Ponto alto

0 Comprimento define o comprimento da regido de busca. Se houver um valor para Largura, mas o do
Comprimento for 0, o valor do Comprimento corresponde ao comprimento ao longo do menor eixo do plano de
trabalho atual.
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Slot quadrado, Slot redondo, Elipse, Entalhe ou Linha
A caixa Comprimento exibe o comprimento do elemento.

Cone
A caixa Comprimento exibe o comprimento do cone.

Um valor de comprimento positivo indica se o centrdide estd na dire¢do da ponta do cone (a extremidade do elemento
cone que possui o menor diametro).

Um valor de comprimento negativo indica se o centrdide esta na dire¢do da base do cone (a extremidade do elemento
cone que possui o maior didmetro).

Cilindro

Para um furo, a caixa Comprimento define o comprimento nominal do elemento. Se vocé digitar um valor de
Comprimento mas nao definir uma profundidade, o PC-DMIS divide igualmente o valor de Comprimento pelo nimero
de linhas indicadas na caixa Niveis.

A sonda, entdo, penetra no cilindro em incrementos até que ela alcance o valor de comprimento indicado.

Se um valor de profundidade for definido, o elemento medido real torna-se o comprimento menos o valor de
profundidade.

Para um pino, se a lista Toques de amostra exibir um valor diferente de zero, o PC-DMIS fard um toque extra no alto
do pino no centro, desde que o valor de comprimento seja um valor positivo diferente de zero. O comprimento do
pino sera, entdo, computado.

Lista vinculada

Bounded:

Atualmente, essa lista estd disponivel somente para o elemento Linha.

A lista Vinculada define se a linha automatica é vinculada ou ndo por um ponto final ou por uma linha aberta e ndo
vinculada.

Se vocé selecionar Sim, algumas caixas Finais serdo exibidas na area Propriedades do elemento com os valores XYZ
para o ponto final. O PC-DMIS calcula automaticamente o comprimento da linha com base na distancia entre os pontos
Inicial e Final e exibe o comprimento da linha na caixa Comprimento.

Se vocé selecionar Nao, o PC-DMIS espera que vocé digite um valor na caixa Comprimento. Entdo, ele calcula a linha a
partir do ponto inicial, ao longo do vetor da linha, da distancia especificada na caixa Comprimento.

Consulte "Caixas de Ponto Inicial/Final XYZ" e "Caixa comprimento" para obter informacg&es adicionais.

Lista de Num de lados

Mum Sides:
=]

A lista de Num de lados define o nimero de lados que compdem o elemento poligono.
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Area Propriedades de medicéo

A drea Propriedades de medigdo da caixa de didlogo Elementos automaticos contém alguns ou todos os itens a seguir,

dependendo do elemento automatico que esta sendo criado.

Lista de quebras

A lista Apontar serd ativada automaticamente na interface com o usudrio quando estiver trabalhando com um
elemento Ponto Vetor ou Ponto Superficie. Para um elemento Circulo, sé serd visivel se o EnableCircleDCCSnap
estiver configurado como VERDADEIRO no Editor de Configuragdes do PC-DMIS. Além disso, desde que a quebra
funciona bem somente apds um alinhamento rudimentar, ele é desativada até que um alinhamento seja estabelecido.

S hap
Mo R

A lista Quebras determina se os valores medidos "quebram" ou ndo para o vetor tedrico de um Ponto de vetor ou de
superficie e quando ativado, para um elemento Circulo. Isso simula uma maquina perfeita que se encontra exatamente
no vetor de aproximagdo, sem um minimo desvio ao medir o ponto. Se isso for definido como Sim, os valores medidos
quebram para o vetor tedrico com todo o desvio no vetor do ponto. E Gtil para focalizar um desvio em um vetor
especifico.

Por exemplo, suponha que vocé deseja medir a altura (em Z) da parte superior de uma tabela. Vocé ndo se importa
com os erros dos eixos X e Y (secundario e terciario), que podem ocorrer devido a movimentagdo da maquina (erro de
tunelamento). Nesse caso, com a Quebra definida como Sim, somente o valor de Z serad informado. Todos os erros em
X e Y serdo ignorados, ja que os valores medidos de X e Y se igualardo aos seus equivalentes tedricos.

Lista Ordem de medicé&o

bl ode:
Surface ™

Essa lista estd disponivel somente com o elemento Ponto de borda

A lista Ordem de medigdo na area Propriedades de medigao permite escolher a ordem em que os pontos de amostra
serdo feitos antes do toque final. As opg¢des disponiveis sdo: Superficie, Borda ou Ambos.

Superficie
Mede os trés toques, primeiro na superficie e depois na borda.

Borda
Mede os dois toques, primeiro na borda e depois na superficie.

Ambos
Mede a superficie, depois a borda e, em seguida, a superficie novamente.

Lista Interior / Exterior
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b ode:
Ilntericur 'I

drtenar

Essa lista estd disponivel somente no elemento automdtico Ponto de dngulo.

A lista Interior / Exterior define o dngulo como interior ou exterior.

Os angulos interiores possuem o angulo sélido da peca menor que 180°, enquanto que os angulos exteriores sdo
maiores do que 180°.

E muito importante certificar-se de que essa opgdo esteja definida corretamente devido as diferencas na sequéncia de
medidas para cada tipo.

Caixa Incremento

Increment;
|1 3:

Essa caixa estd disponivel somente no elemento automdtico Ponto alto.
A caixa Incremento permite definir o incremento utilizado para o ponto mais alto na area de busca. Durante a

execucdo, o PC-DMIS comeca a pesquisa a partir do ponto inicial (ou ponto de pesquisa) de acordo com o valor
especificado na caixa Incremento.

Caixa Tolerancia

Taolerance:
IEI.1 3:

Essa caixa estad disponivel somente no elemento automdtico Ponto alto.
A caixa Tolerancia permite definir um valor de tolerancia que basicamente diz ao PC-DMIS quando parar de procurar
por um ponto alto dentro de determinada area. O valor de tolerancia deve ser sempre menor do que o valor do

incremento. Durante o processo de busca, o PC-DMIS diminui o valor do incremento até que se torne menor do que ou
igual ao valor de Tolerancia fornecido, indicando que o ponto mais alto no plano de trabalho atual foi localizado.

Caixa/ Lista circular

b ode:
Box -

Circular

Essa lista estad disponivel somente para o elemento Ponto alto

A lista Caixa / Circular permite definir o modo de busca que o PC-DMIS utilizara para retornar o ponto mais alto. E
possivel escolher entre modo Caixa ou modo Circular.

Modo Caixa

Selecionar Caixa define uma regido de busca retangular para o elemento Ponto alto. O retangulo é definido pelos
valores Largura e Comprimento. O PC-DMIS informard o ponto mais alto dentro dessa area.

Modo Circular
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Selecionar Circular alterna as caixas Largura e Comprimento para as caixas Rad externo e Rad interno. A regido de
busca do elemento Ponto alto torna-se uma banda de busca circular especificada pelos valores Rad externo e Rad
interno.

e Se desejar uma regido circular completa, defina o raio interno como 0.
e Se desejar uma linha de busca circular, defina o mesmo valor para os raios interno e externo.
O ponto mais alto ao longo da circunferéncia sera informado.

Ndo importa qual é o modo selecionado, o ponto inicial deve estar dentro da regido de busca definida. Para os casos
especiais de busca de linhas, o ponto inicial serd ajustado automaticamente de modo que esteja na linha.

Lista de exibicbes

Dizplay:
Mone -

Triangle
Outline

Para um elemento Plano automadtico, a lista de Exibigdes determina como o plano sera exibido na janela Exibicao de
graficos.

e Selecionar Nenhum ndo desenhard o elemento plano, apesar de ele ser criado na rotina de medigao.

e Selecionar Tridangulo fara com que o plano seja exibido como um simbolo triangulo em volta da regido em que
os toques do plano serdo feitos. O tamanho depende das localizagdes dos toques.

e Selecionar Contorno fara com que o plano aparega como um contorno quadrado ou retangular em volta da
regido em que os toques do plano serdo feitos. O tamanho depende das localizagdes dos toques.

Consulte Uso da area de exibicdo no tépico Construcdo de um plano de elementos para ver exemplos similares dos
tipos de exibigdo.

Quando vocé cria um elemento plano automatico, ele utiliza as configuragdes do ultimo elemento plano automatico e
usa o ultimo estado de exibigdo como padrao.

Lista de Padrdes

Pattern:

Square

Para o elemento Plano automadtico, as op¢des Quadrado e Radial na lista Padrao permitem determinar se os toques do
elemento plano sdo feitos no padrdo quadrado ou radial.

Se selecionar Radial, o PC-DMIS criara os toques em linhas que se iniciam no centro do plano em um padrao
circular ou radial. O PC-DMIS toma 360 graus e os divide pelo valor na caixa NUmero de anéis para determinar
o angulo entre cada linha. Por exemplo, se a caixa Numero de anéis tivesse 6 e a caixa Nimero de toques
tivesse 3, o PC-DMIS geraria uma linha de trés toques a cada 60 graus para um total de 18 toques.

42



A caixa de didlogo Elemento automdtico

Se selecionar Quadrado, o PC-DMIS criara os toques em um padrdo grade préximo ao ponto central do plano.
Por exemplo, se a caixa Numero de linhas tivesse 3 e a caixa Nimero de toques tivesse 4, o PC-DMIS faria um
total de 12 toques em um padrao grade com o ponto central do plano no centro.

Angulos inicial e final

Para um elemento circular, as caixas distintas Angulo inicial e Angulo final definem onde as o PC-DMIS sonda o
elemento. Para muitas situagdes, os valores padrao sao suficientes, mas pode ser necessdrio medir um elemento
circular que esteja parcialmente obstruido por outro elemento ou parcialmente disponivel para ser sumatido a sonda.
Na versdo 4.2 e posteriores, é necessario inserir os angulos inicial e final no sentido anti-horario.

Exemplos de Angulo inicial e final

Por exemplo, se um furo for medido com seis toques, um Angulo inicial 0 e um Angulo final 360, ficara assim:

Observe que o Angulo inicial e o Angulo final s30 0s mesmos: 0 e 360. 0 e 360. Da mesma forma, os seis pontos que
compdem o elemento circulo sdo igualmente distribuidos entre os dois angulos. Nesse caso, cada ponto é tomado em
intervalos de 60 graus com o ultimo ponto tomado a 300 graus.

No entanto, alterar o Angulo inicial para 45 (seta vermelha) e o Angulo final para 270 (seta laranja) limita os toques a
uma determinada parte do elemento circular:

Caixas Angulo inicial e final

Caixas Angulo inicial e Angulo final

Start Angle:
IEI 3:
End Anigle:
ISEEI 3:

Essas caixas permitem alterar os angulos padrdo inicial e final no elemento. Esse angulo é em graus decimais
fornecido pelo usudrio. Os angulos inicial e final sdo relativos aos valores nas caixas do Vetor de angulo K.
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Se vocé rotacionar a exibicdo do elemento de forma a visualizar seu centro, o PC-DMIS espacara o nimero
desejado de toques, comecando pelo Angulo inicial no sentido anti-horario em volta da linha central até
alcancar o Angulo final, conforme mostrado neste exemplo:ﬂ

Suponha que vocé possui um elemento esfera com Angulo inicial 0, Angulo final 90 e um Vetor de angulo 1JK 1,0,0
(junto com o eixo X+). Os Angulos inicial e final sdo relativos ao Vetor do angulo. A medig3o continuard no sentido anti-
horario, igualmente espacgada entre 0 e 90 graus:

‘/‘Suhe re

150 0

Captura de tela de uma Esfera automdtica mostrando linhas do caminho e locais de toque a partir do Angulo inicial de
0 (em A) e do Angulo final de 90 (em B).

Obs. Essas caixas estdo disponiveis somente para os elementos automaticos Circulo, Cilindro, Elipse, Cone e

Esfera.

Caixas Angulo inicial 2 e Angulo final 2

Start Anale 2
IEI Eﬁ

End Angle 2
ISEEI 3:

As caixas Angulo inicial 2 e Angulo final 2 permitem determinar o angulo inicial e final secundario em um
elemento esfera. Esse angulo estara em graus decimais.

O angulo secundario, visualizando-o a partir da lateral de uma esfera, inicia no equador da esfera e se desloca
em dire¢do ao quadrante superior a medida que o angulo aumenta para 90 graus e, em seguida, diminui
novamente para o equador no lado oposto da esfera a 180 graus.
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Esses angulos permitem colocar os toques em uma area em que a sonda possa alcanga-los sem obstrugdes.

Considere este exemplo:ﬁ

Suponha que vocé possui uma esfera externa parcialmente visivel acima da superficie circundante. Se utilizar o valor 0
graus para o Angulo inicial 2, a sonda colidiria com a superficie circundante ao tentar fazer os toques em volta do
equador da esfera. Um pequeno ajuste no valor do Angulo inicial 2 resolvera o problema.

Se a esfera for criada com 20 toques e definir seu Angulo inicial como 45, Angulo final como 270, Angulo inicial 2
como 20 e Angulo final 2 como 90, o PC-DMIS espagaria 19 toques em volta da esfera, 20 graus acima de seu equador,
da seguinte forma:

Uma Vista superior da Esfera Uma Vista lateral da Esfera

Fornece a sonda espago suficiente para medir a esfera. O segundo nivel da esfera consistiria somente em um toque na
parte superior da esfera.

Se o Angulo final 2 fosse ajustado como 110 graus, o segundo nivel de toques teria 5 toques ajustados a 20 graus de
cima para baixo da esfera:

Obs.: Essa caixa estd disponivel somente para elementos automaticos Esfera.

Deslocamento de buffer de 2 graus: Ao gerar um arco utilizando um dos elementos automaticos circulares (Circulo,
Cilindro, Cone, Esfera ou Slot redondo), o PC-DMIS deslocard os angulos inicial e final em dois graus cada um. Dessa
forma, arcos recuperados do CAD ndo sao submetidos a sonda em seus angulos inicial e final, possivelmente
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capturando um canto. Isso ndo deve ser um problema na maioria das vezes, a menos que esteja tentando gerar um
pequeno arco com poucos graus. Por exemplo, se desejar gerar um arco de quatro graus de um Circulo automatico,
sera necessario digitar um parametro de arco de oito graus nas caixas Angulo inicial e Angulo final, sabendo que o PC-
DMIS encurtara o arco em dois graus em cada angulo.

Lista Usar tedrica

Use Theo's:
Yes - |
N J
Yes
Essa lista estd disponivel somente para o elemento Cilindro.

A lista Usar tedrica especifica se as informagdes tedricas exibidas na caixa de didlogo Elemento automatico devem ser

usadas ao calcular as informagdes do elemento real a partir dos dados medidos coletados.

Quando vocé seleciona Sim, o algoritmo Melhor ajuste ird usar os valores tedricos (posi¢cdo, vetor e diametro) como
uma estimativa inicial para o calculo de modo a assegurar a convergéncia correta do algoritmo a solugdo desejada.
Vocé pode selecionar Sim quando os alinhamentos e valores tedricos validos sdo definidos.

Selecione Nao quando nenhum alinhamento ou valores teédricos vélidos estdo disponiveis.

Utilizar a lista de pinos

lUse Pin:

Yes -
Yes

Conteudo essa lista como Sim, mostra as caixas WK Punch e UK Pino na area Opgoes de folha de metal estendida para
os elementos Circulo, Slot quadrado e Slot redondo. O valor padrdo para esstes novos elementos automaticos é Nao.
Consulte o tépico "area Opcées de folha de metal estendida" para obter informagdes sobre ativacdo dessa area

usando as opg¢des nela contida.

Lista de Direcbes

Direction:
ICC'-.-'-.-' 7 I

A lista de Diregdes especifica a diregdao na qual os toques sdo feitos.

e SAH - Sentido anti-horario
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e SH - Sentido horario
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Slots redondos possuem duas extremidades redondas, cada uma com até 180 graus de raio de medicdo. O valor na
caixa Ang de Med define a extens3o do raio a ser medida. O PC-DMIS toma o valor de entrada e o divide em dois,
medindo metade em cada lado do vetor de angulo do slot.

Exemplo: Suponha que digite 90 nessa caixa. Ao criar o Slot redondo, o PC-DMIS, mediria 45 graus a esquerda e 45
graus a direita do vetor de angulo (ou vice-versa, dependendo do vetor de angulo).

Lista Largura de Med
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keas Ywidth:
Mo -

Essa lista estad disponivel somente no elemento automadtico Slot quadrado.

Ao selecionar Sim em Largura de Med e, em seguida, clicar no botdo Criar, o PC-DMIS fara o seguinte durante a

medicdo:
. Meca dois toques na lateral do slot.
° Ajuste o vetor de angulo.
. Meca dois toques na lateral oposta para calcular a largura.
° Ajuste a posi¢do dos dois ultimos toques em cada extremidade para a largura.

Observagao: Normalmente, Slots quadrados requerem somente cinco toques. Com essa opgao, no entanto, fazer seis
toques rendera uma medi¢cdo melhor da largura.

Caixa Rai (Raio) do canto

Corner Bad:
I-'I Eﬁ

Essa caixa estd disponivel somente para estes tipos de elementos: Entalhe de Solt Quadrado, Poligono.

Slots quadrados, Entalhes e Poligonos nem sempre sdo exatamente quadrados. Frequentemente, eles possuem raios
em vez de cantos. A caixa Rad do canto contém um valor do tamanho desse raio. O valor do raio controla onde
ocorrem os toques nesses elementos.

e  Para um Slot quadrado, é comum determinar o local de cada toque durante a medig¢do do slot para evitar
fazer toques nos raios.

e Para um Slot entalhado, os toques ao longo da borda oposta ao lado aberto serdo ajustados longe do raio.

e Para um Poligono, os toques ao longo da borda do poligono sdo ajustados a partir dos cantos do elemento
ajustado longe do raio.

Barra de alternancia Elemento automatico
ZI2 sEolg el s

A caixa de didlogo Elemento automatico na versdo 4.2 e superiores contém uma barra de alterndncia - uma série de

icones de alternancia que permitem ligar e desligar determinadas funcionalidades - na 4rea Propriedades de medi¢ao
com esses icones.

icone | Descri¢do

r Alternancia Medir agora

ﬂ Alternancia Medir novamente

48




A caixa de didlogo Elemento automdtico

Alternancia entre ArticulacGes automaticas

el

Alternar plano de seguranca

Alternancia entre Movimentos circulares

l=

Alternancia Pré-posicionamento manual

hy
(#%

Alternancia Mostrar destinos de toque

Exibir alternancia normal

=Y

Alternancia Exibir perpendicular

K

[o]

Alternancia de deteccdo de vazio

et

- Mostrar alternancia de pontos medidos

™

Alternancia Mostrar pontos filtrados

Alternancias Medir agora e Medir novamente

icone Alternancia Medir agora

r

.

Se for selecionado, esse icone inicia o processo de medicdo desse elemento automatico imediatamente apds vocé
clicar no botdo Criar. O PC-DMIS mede a pega com base nos valores especificados na caixa de didlogo Elemento
automatico.

icone Alternancia Medir novamente
,'/Zl

Obs. Este icone esta disponivel para estes elementos automaticos: Circulo, Cilindro, Slot quadrado, Slot redondo e
Entalhe.

Se for selecionado, esse icone medira novamente de forma automatica o elemento em oposi¢ao aos valores medidos
obtidos na primeira vez que o elemento é medido

Alternar articulagdo automaticamente

4
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Quando selecionado, o PC-DMIS determina a melhor posicdo da articulagdo a usar quando da medicdo de um
Elemento automatico. Quando da criagdo do elemento, o PC-DMIs insere o comando de ponta antes do Elemento
automatico.

e Se esses icone for selecionado, o PC-DMIS escolhe uma posicdo que se aproxime mais da melhor direcdo de
aproximagao:

0 Paraelementos de ponto de dangulo, a melhor direcao de aproximagdo é a média dos dois vetores de
superficie.

0 Paraelementos de ponto de canto, a melhor direcdo de aproximagao é a média dos trés vetores de
superficie.

0 Paratodos os outros tipos automaticos, a melhor direcdo de aproximacao é o vetor de superficie do
elemento.

0 Os elementos de contato automaticos Ponto de vetor, Ponto de superficie, Ponto de angulo, Ponto
de canto, Linha, Borda e Plano usam o angulo de cone de 46 graus. Isto é feito para impedir uma
alteragdo da ponta caso a orienta¢do da ponta atual esteja dentro do cone aceitavel.

0 A ponta para elementos de contato automatico Linha e Borda tem de estar dentro de meio cone
(46 graus) especificado pelo vetor de borda.

e Se esse icone ndo estiver selecionado, o PC-DMIS usa a posi¢do atual de articulagdo para todos os toques
feitos.

E possivel também ligar essa opgdo de forma global marcando a caixa de selecdo Ajustar automaticamente a
articulacdo do cabegote da sonda. Consulte o tépico Ajustar automaticamente a articulagdo do cabegote da sonda no
capitulo Configuragad de preferéncias.

Alternar plano de seguranca

Esse icone permite determinar se o PC-DMIS insere ou ndo um comando MOVE/CLEARPLANE automético antes de
medir o primeiro toque automatico de qualquer elementos automatico criado apds selecionar o icone de alternancia.

Esses sdo alguns pré-requisitos para ativar a alternancia do plano de seguranga na caixa de didlogo Elemento
automatico:

e Arotina de medigdo precisa estar configurada para um modo DCC (ndo manual)

e Um comando de plano de seguranca precisa existir na rotina de medicdo (pressione a tecla F10 no seu teclado
e clique na guia Plano de seguranca): PLANODESEG/ZMAIS,0,ZMAIS,0,DESL ou
CLEARP/ZMAIS,0,ZMAILS,0,LIG)

LIG/DESL no fim do comando funciona como padrio para a alterndncia cada vez que vocé abre uma noca caixa de
didlogo Elemento automatico para criar um novo elemento. Isto significa que toda vez que uma nova caixa de didlogo
Elemento automatico é aberta, o padrdo para a alternancia é o DESL/LIG do ultimo comando
PLANODESEG/ZMAIS,0,ZMAIS,. Se vocé deseja criar um elemento automatico SEM a caixa de didlogo Elemento
automatico aberta (usando o modo Elemento rapido por exemplo, passando o cursor em cima — Shift+cursor em
cima), o valor para a alternancia do préximo elemento rapido é a Ultima alternancia configurada na caixa de didlogo. E

50



A caixa de didlogo Elemento automdtico

por esta razdo que com elementos rapidos vocé ndo tem controle sobre isso, ao passo que vocé consegue ter controle
se a caixa de didlogo Elemento automatico esta aberta.

e Se for selecionado, o PC-DMIS insere automaticamente um comando MOVER/PLANODESEGURANCA
(relativo ao sistema de coordenadas atual e a origem da peca) na janela Edi¢cdo diante do primeiro toque
automatico do elemento. Isso faz com que a sonda se mova para plano de seguranca definido antes de medir
o elemento. Depois que o ultimo toque do elemento é medido, a sonda fica na profundidade de sonda até ser
chamada para o préximo elemento.

e Sendo for selecionado, o PC-DMIS cria Elementos automaticos normalmente sem inserir nenhum comando
MOVER/PLANODESEGURANCA.

O uso de planos de seguranca reduz o tempo de programacao, pois diminui-se a necessidade de definir movimentos
intermediarios. Eles podem também ajudar a proteger o hardware de uma colisdo inadvertida com a pega. (Consulte
Configuracdo de parametro: guia Plano de seguranca no capitulo Configuragdo de preferéncias para obter informagoes
adicionais sobre planos de seguranca.

Importante: Ao medir pinos, é importante definir o valor do espagador como uma distancia que permita que o sensor
se desloque em volta do pino.

Mover alternancia ativa do plano de seguranca

O padrdo para a alternancia do plano de seguranca para todos os elementos automaticos é definido pela opgéo
Alternancia ativa do plano de seguranca (se definida) e é chamada novamente sempre que a caixa de didlogo
Elemento automatico abre para criar novos elementos.

Alternancia entre Movimentos circulares

“

Esse icone determina se a sonda se deslocara ou ndo ao longo de um arco, em oposi¢ao ao deslocamento usual em
linha reta ao mover-se de um toque a outro. Essa opgdo é especialmente Util ao trabalhar com entalhes de anel.

Esse icone de alternancia esta disponivel para estes elementos automaticos: Circulo, Cilindro, Cone, Esfera e Plano.
Para um elemento Plano, ele torna-se disponivel se vocé estiver utilizando um padrao radial para os toques do

elemento.

Consulte Inser¢do de um comando de movimento circular no capitulo Inser¢dao de movimentos para informagdes sobre
a inser¢ao de movimentos circulares na janela de edigado.

Alternancia Pré-posi¢do manual

IEsse icone funciona somente se o PC-DMIS Vision estiver ativado no portlock.

&

Se for selecionado, esse icone diz ao usudrio para mover a camera para a posi¢ao acima do destino antes de continuar.
Consulte a documentagdo do PC-DMIS Vision para obter informagGes adicionais.

Alternancia Mostrar destinos de toque
€
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Clicar nesse icone mostra as linhas do caminho e os locais de toque do elemento atual. Se a Caixa de ferramentas da

sonda estiver visivel, a guia Destinos de toques da caixa de ferramentas também serd exibida. Se ela for desmarcada,

essas informagdes serdo ocultadas.

As linhas do caminho sdo exibidas como linhas verdes no modelo do CAD. A linha vermelha indica o toque inicial e a

linha laranja, o toque final. E possivel também modificar os locais de toque simplesmente selecionando e arrastando as

linhas com o mouse.

E possivel também clicar com o bot3o direito do mouse em qualquer linha de caminho ou toque e utilizar um menu de

atalho para executar varias fungdes. Consulte o tépico Menu de atalho das linhas do caminho do elemento automatico

no apéndice Uso de teclas de atalho e menus de atalho para mais informagdes.

O texto a seguir explica essa funcionalidade utilizando um elemento automatico circulo como exemplo.
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Nesse exemplo, os angulos inicial e final sdo definidos para medir somente 180 graus do circulo com quatro

toques.

Se vocé editar as caixas de angulo inicial ou final, os toques também exibem alteragdes.

Por exemplo, alterar o angulo final de 180 para 360 faz com que o PC-DMIS mostre os toques em volta de todo
o circulo.

De forma alternativa, com elementos automaticos suportados, é possivel clicar no destino de um toque e
arrastd-lo para um novo local. Os angulos do dngulo inicial ou final na caixa de didlogo serdo auto-atualizados
adequadamente.

E possivel clicar em uma linha do caminho e arrastar qualquer toque para um novo local.

Para modificar uma linha do caminho, mova o mouse sobre ela até que o PC-DMIS a realce em vermelho e, em
seguida, clique e arraste o toque para um novo local.




A caixa de didlogo Elemento automdtico

Suponha que o circulo automatico utiliza trés toques de amostra para localizar a superficie em volta do circulo.
O PC-DMIS também mostra essas linhas.

Para maodificar as linhas do caminho do toque de amostra, clique nessas linhas e arraste-as para um novo local.

e (Caso ndo possua toques definidos pelo usuario, o PC-DMIS atualiza dinamicamente o valor do
Espacador, bem como os toques do elemento.

e (Caso ja possua toques definidos pelo usuario, o PC-DMIS modificara somente o local do toque de

amostra.

Mostrar linhas de caminho do elemento automatico anterior

Com o icone Mostrar alternancia de destinos de toque selecionado, também é possivel mostrar linhas de caminho
temporarias do elemento automatico anterior para o que esta criando no momento, desde que tenha o item de menu
Operagdo | Janela Exibigdao de graficos | Movimentos de seguranga | Com criagdo de elemento selecionado antes de
acessar a caixa de didlogo Elemento automatico.

Linhas de caminho tempordrias entre elementos automdticos

Clicar em Criar a partir da caixa de didlogo Elemento automatico, cria o elemento automatico como de costume e ele

também inserira um comando precedente MOVER/PONTO na rotina de medicdo. A localizagdo desse ponto de
movimento é determinada pelo valor Inserir deslocamento de movimentos de segurang¢a armazenado na caixa de
didlogo Criar movimentos de seguranga automaticamente.
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Auto Create Clearance Moves g
Start feature: PMNT 1 -

End feature: N Ra

Collision safety distance: I 0
Insert dearance moves offset: I 10

Maximum attempts: a0 —

[T Delete existing moves

coet_|

L o

Criagdo automdtica do didlogo movimentos de sequranga

Este didlogo esta acessivel no item de menu Operagdo | Janela Exibigdo de graficos | Movimentos de seguranga |
Inser¢ao automatica de movimentos. Consulte o topico Inser¢do automatica de movimentos de seguranga no capitulo
Inser¢do de comandos de movimento.

Vocé pode expandir essa funcionalidade para testar a detec¢do de colisdo entre dois elementos selecionando o item
de menu Operagdo | Janela Exibicdo de graficos | Movimentos de seguranga | com Detecg¢do de colisdo. Consulte
Insercdo de movimentos de seguranga com detecc¢do de colisdo no capitulo Inser¢do de comandos de movimento.

Exibir alternancia normal

|Esse icone ficara indisponivel para selecdo se a rotina de medigdo estiver no modo Manual.

a1

Ao clicar nesse icone, o CAD é informado de que vocé deseja visualizar o elemento. Desmarca-lo retorna o CAD para a
exibicdo anterior. Também é possivel seleciona-lo clicando com o botdo direito do mouse no caminho e selecionando
Exibir Normal no menu resultante.

Exemplo de cilindro com Exibir normal

Exibir alternancia perpendicular

|Esse icone ficard sombreado e indisponivel para selegao se a rotina de medigdo estiver no modo Manual.

ﬂ
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Ao clicar nesse icone, o CAD é informado de que vocé deseja visualizar a lateral do elemento. Isso é ideal para definir a

profundidade de um elemento ou adicionar linhas de toques adicionais e elementos que suportam niveis adicionais,
tais como cones ou cilindros. Para definir linhas adicionais, clique com o botdo direito do mouse e selecione Adicionar
linha no menu resultante.

Exemplo de cilindro apds Exibir perpendicular

Desmarcar a Alternancia Exibir perpendicular retorna o CAD para a exibigdo anterior. Também é possivel definir a
exibicdo como perpendicular clicando com o botao direito do mouse no caminho e selecionando Exibir perpendicular
no menu resultante.

Com Alternancia Mostrar caminho e Exibir perpendicular selecionadas, é possivel visualizar o elemento em
sua exibigdo perpendicular, além de visualizar em que profundidade o PC-DMIS fara os toques.

Ll

Para modificar a profundidade, realce a linha verde de toques nessa exibi¢do e clique e arraste para cima ou
para baixo para definir a nova profundidade.

Alternancia de detecc¢ao de vazio

Esse icone funciona somente se o Planejador de inspegGes e a Medida de IP estiverem ativados no portlock e se vocé
estiver trabalhando com um destes elementos suportados: Ponto de supeficie, Ponto de borda, Linha, Plano, Circulo,

Cilindro e Slot redondo.
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Se for selecionado, o PC-DMIS detecta destinos de toque que normalmente ocorreriam em vacuos (espagos vazios) no
modelo do CAD e os reposiciona em um local seguro, geralmente préximo a borda do vacuo.

Como um exemplo, a primeira imagem mostra o comportamento de uma linha criada na borda de duas superficies
diferentes, sem detecgdo de espago ou profundidade ativada.

Exemplo de uma linha gerada com detecg¢do de espaco desativada

Neste caso, o PC-DMIS coloca os toques para a linha exatamente na borda. Se vocé ativar detecgdo de profundidade
sem ativar a deteccdo de espago, os toques ficam longes da borda de acordo com o parametro de profundidade.

A proxima imagem mostra o comportamento quando a detecgdo de espaco é ativada na mesma linha e a detecgdo de
profundidade é definida para 0 (zero).

Exemplo de uma linha gerada com detecgdo de espago ativada

O algoritmo da detegdo de espaco é projetado para adicionar algum inteligéncia a distribui¢cdo de toques. Devido a
instabilidade do cdlculo de uma linha exatamente em um borda ou préxima a ela, é determinada uma "distancia de
segurancga". O PC-DMIS usa isso para colocar os toques para o elemento. A "distancia de seguran¢a" é baseada em um
multiplo do raio da sonda.
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Observagao: No modo Elemento rapido, vocé pode selecionar multiplas entidades colineares ou coplanares. A
deteccdo de espago cria um padrdo de toque que considera todas as entidades selecionadas. Para detalhes sobre
ativar ou desativar esta fungao, consulte o topico "VoidDetectionNewAlgorithm" na documentac¢do do Editor de

Configuracoes.

Alternancia Mostrar pontos medidos

Esse icone funciona somente com elementos ja medidos. Até que um elemento seja medido, seja com o botdo Teste
na caixa de didlogo Elemento automatico ou com a execugdo real da rotina de medicdo, o icone permanece
indisponivel para selecdo.

Selecione esse icone para mostrar uma ilustracdo dos pontos de dados utilizados para medir o elemento na janela

Exibicao de graficos.

Exemplo: Mostrar pontos medidos de um elemento de linha automdtica

Alternancia Mostrar pontos filtrados

‘Esse icone funciona somente se o PC-DMIS Vision estiver ativado no portlock.

X

Selecione esse icone a ser mostrado nos pontos de dados de processamento de imagens de ExibigGes do CAD e ao vivo
adquiridos e descartados pelas configuracGes atuais do filtro. Consulte a documenta¢do do PC-DMIS Vision para obter
informag0es adicionais.
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Area Opcdes expandidas da chapa metélica

A drea Opgoes expandidas da chapa metdlica da caixa de didlogo Elemento automdatico contém algumas das opgdes

de chapa metalica menos usadas para elementos automaticos suportados.

Mostrandos as Opgoes expandidas da chapa metalica

A drea Opgoes expandidas da chapa metdlica permanece oculta até que as seguintes condi¢des sejam atendidas:

e Enecessario marcar a caixa de selecio Mostrar opg¢des expandidas da chapa metalica em guia Geral da caixa
de didlogo Opg¢des de configuragdo (selecione Editar | Preferéncias | Configura¢do ou pressione F5 para
acessar a caixa de didlogo).

e Otipo de elemento automatico deve suportar as opcGes expandidas. Elementos suportados incluem Ponto de
angulo, Ponto de vetor, Ponto de superficie, Ponto de borda, Linha, Circulo, Slot redondo e Slot quadrado.

e Enecessario selecionar o botdo >> na caixa de didlogo Elemento automaético para a Mostrar Opcdes

avancadas da chapa metalica.

e E necessario selecionar o botdo >> na caixa de didlogo Elemento automético para mostrar as opc¢oes
expandidas da chapa metalica. Esse botdo é exibido somente para elementos suportados.

Ele exibira a caixa de didlogo Elemento automatico com todas as opgdes disponiveis.

Opg¢oes de Chapa Metadlica Estendida

Dependendo do elemento selecionado, os itens a seguir sdo exibidos na drea Opg6es expandidas da chapa metalica.

Caixas Relatério de borda JK
Edge Rpt:

ElT]

Essas caixas exibem o vetor utilizado para desvio de relatdrio. Este é um vetor I, J, K fornecido pelo usuario.
Para os elementos Ponto de borda e Linha, essas caixas exibem o vetor para o célculo RT.

A opc¢do Dimensdo do local RT exibira o desvio calculado ao longo de tal vetor. Depois que o novo valor for
criado, o PC-DMIS normalizara o vetor, unificando seu comprimento.

Elementos automaticos suportados: Linha, Ponto de borda

Caixas Atualizagdo UK
IIpdate:

M

Ul
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Essas caixas exibem o vetor de atualizacdo a ser utilizado para furar a superficie do CAD, caso a opg¢ao for
ativada definindo o modo DEF EIXO NOM. Este é um vetor I, J, K normal fornecido pelo usuario. Esse é um vetor

I, J, Knormal fornecido pelo usuario.

O, J, K deve apontar sempre para fora da superficie. Depois que o novo valor for criado, o PC-DMIS
normalizara o vetor, unificando seu comprimento.

Elementos automaticos suportados: Ponto de vetor

Caixas Rel Sup UK
Surf Rpt:

l:j0

J:|0

ki1

1

Essas caixas exibem o vetor utilizado para desvio de relatdrio. Este é um vetor |, J, K fornecido pelo usuario.
e Paraos elementos Ponto de borda e Linha, essas caixas exibem o vetor para o calculo RS.

e Para o elemento Ponto de dngulo, essas caixas exibem o vetor para o célculo RT. Vocé pode usar
essas caixas para desviar dos desvios S e T na dimensao para um elemento Ponto de
angulo.

e Paraos elementos que exibem somente as caixas Rel Sup IJK (eles ndo exibem as caixas Relatério
Borda lJK), essas caixas exibem o vetor para o célculo RT.

Depois que o novo valor for criado e vocé sair da caixa de didlogo, o PC-DMIS normalizara o vetor, unificando
seu comprimento.

A caixa de sele¢do RS da Dimensdo do local exibe o desvio calculado ao longo deste vetor.

A caixa de selegao RT da Dimensdo do local exibe o desvio medido na dire¢do do vetor da superficie ao longo

desse vetor de relatdrio definido.

Elementos automaticos suportados incluem: Todos os elementos de ponto automatico, exceto Ponto de canto
e Ponto alto e Esfera.

Caixas Relatorio de UK
Report:

;|0

J:{0

ki1

|11

Essas caixas exibem o vetor para o célculo RS. Vocé pode usar essas caixas para desviar dos desvios S e
T na dimensao para um elemento Ponto de angulo.

Elementos automaticos suportados: Ponto do angulo
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Caixas Pino UK

ETTT

Essas caixas definem o vetor do pino através do furo formado pela perfuragao.

Quando pinos sdo criados em uma superficie de chapa metdlica, nem sempre eles sdo perpendiculares a
superficie. Isso cria uma forma eliptica naturalmente na superficie do metal, embora um pino redondo possa
ter sido utilizado. O vetor do Pino, entdo, leva em conta medigGes e andlises de dados mais precisas nessa
situagdo.

Elementos automaticos suportados: Circulo, Slot quadrado, Slot redondo

Caixas Pungao UK

Essas caixas definem o vetor da perfuragdo através da chapa metalica. Esse vetor é posicionado no centro XYZ,
acrescido da metade da espessura ao longo do vetor normal da superficie.

As perfuragGes utilizadas para fazer furos na chapa metalica nem sempre sdo perpendiculares a superficie. Isso
cria uma forma eliptica naturalmente na superficie do metal, embora uma perfuragdo redonda possa ter sido
utilizado. O vetor da Perfuragao, entao, leva em conta medigdes e analises de dados mais precisas nessa
situagdo.

Para o elemento Circulo, o didametro do elemento é também ao longo desse vetor.

Elementos automaticos suportados: Circulo, Slot quadrado, Slot redondo

Para obter mais informacGes sobre essas caixas de vetor, consulte "Diagramas de vetor expandidos da chapa

metalica".
icone | Descrigdo
}] Inverter vetor

L

Redefinir vetor para o vetor de superficie

Redefinir vetor para o vetor de superficie

60




A caixa de didlogo Elemento automdtico

O icone Redefinir vetor como vetor de superficie definira o vetor para que este corresponda aos valores do vetor

Superficie normal.

Diagramas de vetor expandidos da chapa metélica

Esse tépico contém varios diagramas ilustrando os vetores que podem ser utilizados ao escolher as opgées mostrar
elementos expandidos da chapa metalica:

Vetor Normal: O vetor normal é o vetor perpendicular a superficie no local de um elemento ponto. Consulte o

diagrama a seguir:

= Vetor normal

= Superficie

= Local do ponto

X

Diagrama de um Vetor normal

Vetor de atualizagdo: O vetor de atualiza¢do é utilizado para determinar a dire¢do a ser seguida ao atualizar um ponto
para uma nova superficie. Esse vetor de atualizacdo é derivado da linha de referdncia utilizada na criacdo inicial do
elemento. Consulte o diagrama a seguir:
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= Superficie atualizada ou nova

e = Superficie original ou antiga

o = Local do ponto original

= Local do ponto atualizado

= Linha de referéncia utilizada para
gerar o local do ponto. Também
conhecida como vetor de
atualizagdo.

x X =1200

Diagrama de um Vetor de atualizagéo

Vetor de relatério: O vetor de relatério permite controlar a dire¢do do desvio permitindo definir um vetor no qual o
desvio ao longo do vetor de superficie é entdo projetado. O vetor de relatério pode diferir da normal da superficie,
como ao longo de um eixo especificado (mostrado abaixo como Yr ou Xr). Consulte os diagramas abaixo:
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= Superficie tedrica

O = Local do ponto nominal
> = Local do ponto real

X, = Desvio no eixo X

Y. = Desvio no eixo Y

Diagrama de um Vetor de relatédrio

= Superficie tedrica

=Superficie real

=Vetor de superficie

A caixa de didlogo Elemento automdtico

63



PC-DMIS 2014.1 Core Manual

’ =Vetor de relatério

=Vetor de superficie desvio
projetado no vetor de relatdrio

=Ponta da sonda em contato
com a superficie real

Diagrama mostrando um desvio de vetor de superficie projetado no vetor de relatdrio.

Vetor de pino: Aplicado a slots e furos, o vetor de pino especifica o vetor do pino a medida que localiza o produto.
Consulte o diagrama a seguir:

A

Diagrama de um Vetor de pino
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A = Vetor de pino
Vetor de perfuragao: Aplicado a slots e furos, o vetor de perfuragdo especifica a dire¢do da perfuragao utilizada para

criar o elemento. Esse vetor é geralmente préximo ao normal da superficie dentro de alguns graus. Consulte o
diagrama a seguir:

Diagrama de um Vetor de perfuragdo
A = Vetor de perfuragéo. Proximo ao normal da superficie dentro de + ou - 5 graus
B = A Puncgdo

Area Opc¢des avancadas de medida

A drea Propriedades de medigao da caixa de didlogo Elementos automaticos contém alguns ou todos os itens a seguir,

dependendo do elemento automatico selecionado.

Lista de calculos

MIM_SEP
Max_INSC
MIM_CIRCSC ™

Essa lista estad disponivel somente para esses elementos automaticos: Circulo e Cilindro

A lista de Calculos na area Opgoes avangadas de medidas permite ao usudrio especificar como ele ou ela gostaria que
o elemento fosse calculado a partir dos toques medidos. As op¢des disponiveis sdo: LEAST_SQR, MIN_SEP, MAX_INSC,
MIN_CIRCSC e FIXED_RAD.

Para as dimensdes legadas de Circularidade e Cilindricidade, bem como as da Linha RN da dimenséao de Local, a solugao
do recurso é utilizada para computar a dimensao. Por padrdo, esses sdo os Quadrados minimos. Contudo, é possivel
escolher a resolugdo do elemento utilizando Separagao minima, Maximo de inscritos, Minimo de circunscritos ou

65



PC-DMIS 2014.1 Core Manual
Algoritmos de regressdo de raio fixo.
FCF As dimensdes de circularidade e cilindricidade, por outro lado, sdo computadas utilizando o algoritmo Chebychev

(Min/Max), conforme exigido pelo padrdo Y14.5. Devido a uma alteragdo no célculo, as dimensdes FCF de circularidade
e cilindricidade realizam o célculo para um valor menor que suas contrapartes legadas.

Esses tipos de calculos ja foram abordados em detalhes no tépico Tipo mais adequado no capitulo Construgdo de
novos elementos a partir de elementos existentes.

Lista de modos

NOMINALS -

MASTER
NOMINALS
VECTOR
SET NOM AX

A lista Modo na area Opgoes de medigao avangadas determina como os valores nominais serdo calculados para um
determinado ponto. O PC-DMIS permite escolher entre LOCALIZAR NOMS, MESTRE, NOMINAIS, VETOR e DEF EIXO
NOM

e SeMODO = LOCALIZAR NOMS esta ativo, o PC-DMIS perfura o modelo do CAD para encontrar o local mais
préoximo do ponto medido em uma borda (ou superficie) do CAD e define os valores nominais nesse local do
elemento do CAD.

e SeMODO = MESTRE estiver ativo, o PC-DMIS utilizara o elemento mede como nominal, mas ndo atualiza o
X, Y, Z e os dados de didametro na caixa de didlogo.

e SeMODO = NOMINAIS estiver ativo, o PC-DMIS compara o elemento medido aos dados tedricos na caixa de
didlogo, utilizando os dados medidos para célculos.

e SeMODO = VETOR estiver ativo, o PC-DMIS utiliza os trés primeiros toques para calcular o vetor adequado a
ser utilizado para o elemento. O PC-DMIS n3o ajusta o local do elemento. E necessario fazer os toques com a
caixa de didlogo Elementos automaticos ativa.

e Se MODO = DEF EIXO NOM estd ativo, o PC-DMIS atualiza o local do ponto nominal e a diregdo de
aproximac¢do nominal antes de cada execugao.

Para ver mais detalhes sobre a descricdo de cada um desses modos, consulte a tabela a seguir.

Obs.:: Se um valor nominal ndo for conhecido, basta selecionar LOCALIZAR NOMS na lista. Enquanto essa op¢do
estiver ativa, sempre que um valor for selecionado para ser alterado, o PC-DMIS solicita que vocé faga as medicGes
apropriadas na peca a fim de obter os valores necessarios.

LOCALIZAR NOMS

Ao selecionar LOCALIZAR NOMS na lista Modos, o PC-DMIS perfura o modelo do CAD para localizar o local mais
préximo na borda de um CAD (ou superficie) para o ponto medido e definir os valores nominais para esse local no
elemento do CAD.

Para localizar os nominais utilizando dados do CAD:
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1. Verifique se o PC-DMIS esta definido como modo Curva ou modo Superficie (disponiveis na barra de
ferramentas Modos Graficos), conforme for o correto para a rotina de medigdo em particular.

2. Clique no elemento do CAD desejado na janela Exibicdo de graficos. O PC-DMIS furara o elemento do
CAD para obter o local, mas ndo criara um elemento. Uma vez selecionados os elementos desejados,
o PC-DMIS preenchera automaticamente os valoresde X, Y, Z e, J, K.

3. Se os valores forem satisfatdrios, selecione o botdo de comando Criar.
CUIDADO: Se selecionar a caixa Medir, o PC-DMIS medira a peca.

Se for feito um toque na pega enquanto estiver no modo LOCALIZAR NOMS, o PC-DMIS procurara nos
elementos do CAD e localizard as informagGes nominais do CAD mais proximas do ponto medido. Se necessario,
o PC-DMIS solicitara que vocé faga toques adicionais na pega.

Na préxima vez que a pega for medida, o PC-DMIS definird os dados nominais para o elemento do CAD mais
préximo que encontrar. A alternancia de modos sera, entdo, redefinida como NOMINAIS.

Uso de Localizar Noms com Sondas fixas:

Bragos Faro ou Romer que utilizam uma sonda fixa ndo geram bons vetores de abordagem. Por causa disso, o
PC-DMIS ndo pode determinar com facilidade onde procurar pelas superficies.

Para aprimorar vetores de sondas fixas:
1. Coloque a sonda fixa na pega.
2. Pressione o botdo Toque.
3. Mova a sonda para longe da pega junto com o vetor de superficie aproximado.
4. Pressione o botdo Fim.
O PC-DMIS calculard e, em seguida, utilizard o vetor entre a posi¢do da ponta da sonda e o toque.

Da mesma forma, como o vetor padrao de um brago Faro utiliza o eixo da sonda fixa, quanto mais o vetor é
posicionado normal para a superficie, mais Util sera o vetor para operagGes Localizar Noms.

MESTRE

Se um ponto for criado quando a lista Modos estiver definida como MESTRE, na préxima vez que a pecga for medida, o
PC-DMIS definird os valores nominais iguais aos dos valores medidos. A lista de Modos sera, entdo, redefinida como
NOMINAIS.

NOMINAIS

A opcdo NOMINAIS também exige que vocé tenha os valores nominais antes de iniciar o processo de medicdo. O PC-
DMIS comparard o elemento medido aos dados tedricos na caixa de didlogo utilizando o elemento medido para todos
os cdlculos necessarios.

VETOR
A opc¢do VETOR permite atualizar somente o vetor do elemento durante o modo de aprendizado; ela ndo atualizara os
valores XYZ nominais.
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Observagao: Esta opcdo esta disponivel somente para elementos automaticos Ponto vetorial e Ponto de
superficie.

Essa opcdo o ajuda a definir o vetor de um elemento que pode ndo ser obtido de outra forma. Com a caixa de
didlogo aberta, faga trés toques no elemento. Isso determinara o seu vetor.

E possivel utilizar esse modo enquanto a caixa de didlogo permanecer aberta. Ao fecha-la, a opcdo nio estara
disponivel para o elemento na janela de Edigdo.

Recursos suportados: Ponto vetorial, Ponto de superficie, Ponto. de canto, Linha, Plano, Circulo, Elipse, Slot
redondo, Slot quadrado, Slot entalhado, Poligono, Cilindro, Cone, Esfera.

DEF EIXO NOM

A opcdo DEF EIXO NOM atualiza (ou configura) o local do ponto nominal e a dire¢do de aproximacdo nominal antes de
cada execugdo. Se selecionar uma caixa de selegao de eixo na area Localizagao, as superficies do CAD serao perfuradas
ao longo desse eixo. Do contrario, sera usado o vetor de atualizagdo.

Observagao: Esta opgdo esta disponivel somente para elementos automaticos Ponto vetorial e Ponto de

superficie.

O eixo (ou vetor) selecionado informa ao PCDMIS o eixo (ou vetor) ao longo do qual a superficie do CAD sera
perfurada para localizar um novo tedrico e destino.

Para selecionar a opgdo DEF EIXO NOM:

1. Selecione a caixa Mostrar opg6es de chapa metdlica estendida. (Consulte Mostrar
opgoes de chapa metdlica estendida no capitulo Configuracdo de preferéncias.)

2. Se desejado, selecione uma das caixas de selegdo de eixo na drea Localizagdo.
3. Cligue em DEF EIXO NOM na lista Modo da caixa de didlogo.
4, Quando terminar de definir os demais elementos automaticos, clique no botéo

Criar. Com isso, a opgdo LOCALIZAR EIXO NOM sera definida como o eixo ou o vetor
selecionado.

A janela de edigdo desta opgao mostrard: LOCALIZAR EIXO NOM = ALT

ALT representa o eixo ou vetor para o qual LOCALIZAR EIXO NOM esta definido. As opgdes disponiveis para ALT
sdo: EIXOX, EIXQY, EIXOZ, VETOR e NENHUM

Se vocé nado selecionar um eixo, o resultado lera: LOCALIZAR EIXO NOM = VETOR como padrao.

Em relacéo a

R elative to:

| |

Usando a porgdo Relativo a da caixa de dialogo Elemento automatico, vocé pode manter a posi¢do e orientagdo

relativa entre o elemento, ou elementos, escolhido e o elemento automatico atual. Antes de selecionar um elemento
relativo, vocé deve primeiro escolher o modo de medida relativa. Consulte "Configuracao de medicdo relativa".

O elemento, ou elementos, relativo que vocé escolhe tem que existir na rotina de medigdo.
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Vocé pode clicar no botdo ... para exibir uma caixa de didlogo Elemento relativo e escolher o elemento relativo (ou
elementos).

Fielateon Foabaes ae olben utsd in shesterstal sppdbeations when
e CALD el and the meatued dats may difer by ouile a bt
Es I & plars it chacen at the RMess fastus (qubs commen] lo &
ciche sdolashns, ther thal cecls will ba mastised valh teips] 1o
Hhast plane.

@ Disabled

" Reelative bo o 1ngle festue: | 'I

" Relstres bo o rultipls feabuses -

Cancel |

Caixa de didlogo Elemento relativo
Nessa caixa de dialogo, é possivel selecionar:
e Um Unico elemento na lista a direita
e Diversos elementos (um para cada eixo) nas listas a direita

Ap0s selecionar o elemento relativo (ou elementos) e clicar em OK, a caixa Relativo a exibido o que vocé selecionou.

Obs.: Essa opgdo suporta o MEDREL DMIS V3.0 formatos 1, 3 e 6.

Area de andlise

—Analysis:
Pt Size: + Tal: - Tal:

1 RIF

Take| CAD | wiew[s]
for| QUTTOL 'I features
at| 50 | zize

withl HIGH - I quality

A drea Andlise determina como cada toque/ponto medido é exibido e como as imagens de analise sdo capturadas e
exibidas nos relatdrios.

Essa funcionalidade foi criada originalmente para o PC-DMIS Vision. Para obter informagGes mais detalhadas sobre a
sua utilizacdo, consulte o tépico "Area de Analise" na documentacdo do PC-DMIS Vision.

Uma nota no Tamanho de vetor ponto e seta

Se as setas de vetor para os elementos Ponto automatico parecem ser muito pequenas, aumentar o tamanho do
ponto aumenta o tamanho do ponto na janela Exibicdo de graficos e, correspondentemente, o tamanho da seta do
vetor. Uma vez que os Elementos automaticos sdo usados em maquinas muito diferentes, nenhum tamanho padrado
funciona para todos os usuarios. Porém, é possivel decidir qual tamanho funciona melhor para vocé. O PC-DMIS entdo
assume como padrdo o valor inserido pela dltima vez.
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Se o0 ponto aparecer como uma bolha na tela, tente definir o tamanho para 0. Isso geralmente resulta em um tamanho
do vetor da ponta e seta de boa aparéncia.

Botdes de comando do Elemento automatico

Botdao Mover para
Move To |

Clicar no botdao Mover para move o campo de exibi¢ao na janela Exibicao de graficos e o centraliza na
localizagdo XYZ do elemento atual.

Em alguns casos, como um Ponto de vetor, o local XYZ é deslocado pelo vetor normal pelo valor de pré-toque.
Isso evita a colisdo da sonda com a pega.

Se um elemento for composto de mais de um ponto (como uma linha), clicar nesse botdo causara a alternancia
entre os pontos que compdem o elemento.

Botao Testar
Test |

Clicar no botdo Testar permite testar a criagdo de um elemento e pré-visualizar seus dados dimensionais antes
que eles sejam criados de fato.

Ao clicar nesse botao, sera executada uma medicdo utilizando os parametros atuais.

E possivel alterar pardmetros e clicar em Testar vdrias vezes até alcancar uma medida aceitavel. Quando vocé
clica em Criar, o software converte o elemento temporario em um elemento normal na rotina de medicdo.

Botao Criar
Create |

Ao clicar no botdo Criar, o Elemento automatico definido serd inserido na janela de Edi¢do na posicdo atual.

Botdo Fechar
Cloze |

Ao clicar no botdo Fechar, vocé saira da caixa de didlogo Elemento automatico.

Botdo Exibir op¢oes de medig¢do avangadas
»r |

Clicar no bot3do Exibir opgoes de medigao avangadas, expande a caixa de didlogo e exibe todas as opgoes
avangadas de medigdo. O botdao entdo muda para o botdo Ocultar opgoes de medigao avangadas.

Botdo Ocultar opgoes de medigdo avangadas
<5 |

Ao clicar no botdo Ocultar opgdes de medigdao avangadas, a caixa de didlogo é reduzida e somente as opgdes
basicas daquele elemento automatico sdo exibidas. O botdo entdo muda para o botdo Exibir op¢des de
medicdo avancgadas.
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Botdo Exibir opgoes expandidas de medicdo de chapa metalica

N

Para elementos suportados, clicar no botdo Exibir opgGes expandidas de medigdao de chapa metalica exibe a
area de opgOes expandidas da chapa metdlica. O botdo entdo muda para o botdo Ocultar opgbes expandidas

de medigao de chapa metilica.

Botdo Ocultar opgoes expandidas de medigdo de chapa metalica
€5 |

Clicar no botdo Ocultar opgées expandidas de medigdo de chapa metalica oculta a drea de opgdes expandidas
da chapa metalica. O botdo entdo muda para o bot3do Exibir opg6es expandidas de medicao de chapa metalica.
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Insercéo de Elementos automaticos

As configuracGes do PC-DMIS que suportam Elementos automaticos diferem no tocante a quais Elementos

Insergao de Elementos automaticos

automaticos suportam e como tais elementos sao criados. Por causa disso, informagdes sobre a criagao e a inser¢do de

Elementos automaticos na rotina de medi¢do ndo sdo abordadas aqui. Para obter tais informagdes, consulte a

documentacgdo da configuragdo do PC-DMIS na lista a seguir:

Contato (CMM PC-DMIS)

Vision (PC-DMIS Vision)

Laser (Laser do PC-DMIS)

Ponto de vetor automatico

Ponto de superficie automatico

Ponto de superficie automatico

Ponto de superficie automatico

Ponto de Borda automatica

Ponto de Borda automatica

Ponto de Borda automatica

Ponto de Angulo automatico

Ponto de Canto automatico

Ponto mais alto DCC

Linha automatica

Linha automatica

Plano automatico

Plano automatico

Circulo automatico

Circulo automatico

Circulo automatico

Elipse automatica

Elipse automatica

Slot quadrado DCC

Slot quadrado DCC

Slot quadrado DCC

Slot redondo DCC

Slot redondo DCC

Slot redondo DCC

Slot de Entalhe automatico

Slot de Entalhe automatico

Poligono automatico

Poligono automatico

Poligono automatico

Cilindro automatico

Cilindro automatico

Cone automatico

Cone automatico
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Esfera automatica Esfera automatica

Normal e folga automatico

Informagodes da caixa de ferramentas do sensor

Caixa de ferramentas do sensor Caixa de ferramentas do sensor Caixa de ferramentas da sonda
de contato de visdo a laser

Uma vez criado o Elemento automatico, seu comando aparece na janela de Edicdo (consulte as "DefinicGes de campo

do Elemento automatico"). E possivel, entdo, marcar o comando e fazer com que o PC-DMIS o execute como qualquer

outro comando ou elemento.
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Defini¢des de campo de Elementos automaticos

DefinicOes de campo de Elementos automaticos

Ao criar um Elemento automatico, o PC-DMIS insere o comando desse elemento na janela de Edicdo. Esse topico
documenta os diferentes campos que podem aparecer no modo comando da janela de Edigao dos diversos elementos.

Na tabela a seguir, localize o campo ou a linha de comandos utilizados no Elemento automatico para visualizar o que
ele faz.

Ponto de Vetor | Ponto de Surperficie | Ponto de Borda | Ponto de Angulo | Ponto de Canto | Ponto Alto | Linha |
Plano | Circulo | Elipse | Slot Redondo | Slot Quadrado | Slot Entalhado | Cilindro | Cone | Esfera | Poligono
Definicdes de campo de Poligono automatico

A linha de comandos da janela de edigdo de um elemento Poligono automatico seria:

ID=FEAT/CONTACT/POLYGON, CARTESIAN, IN
THEO/ TX,TY,TZ,TI,TJ,TK,TAI,TAJ, TAK,TDIAM
ACTL/ X,Y,Z,1,J3,K,Al,AJ,AK,DIAM

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK,targAl,targAJd,targAK
NUMSIDES = n, RADIUS = n

REMEASURE = NO,SURFACE/THICKNESS_NONE,O
MEASURE MODE/NOMINALS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CIRCULAR MOVES/NO

CLEARPLANEZ/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH
FEATURE LOCATOR/NO,NO,""
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

NUMHITS = n, DEPTH = n

SAMPLE METHOD = SAMPLE_HITS

SAMPLE HITS = n, SPACER = n

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n

FIND HOLE = DISABLED,ONERROR = YES,READ POS = YES
SHOWHITS = YES
HIT/BASIC,TX,TY,T7Z,1,J3,K,X,Y,Z

Definigoes de campo de Esfera automatica

Alinha de comandos da janela de edi¢cdo de um elemento Esfera automatica seria:

ID=FEAT/CONTACT/SPHERE, CARTESIAN, IN,LEAST_SQR
THEO/ TX,TY,TZ,T1,TJ,TK,TDIAM

ACTL/ X,Y,Z,1,J,K,DIAM

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targd,targK
START ANG1 = n, END ANG1 = n

START ANG2 = n, END ANG2 = n

ANGLE VEC =1, J, K

MEASURE MODE/NOMINALS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CIRCULAR MOVES/NO
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CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH
FEATURE LOCATOR/NO,NO,""
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES
NUMHITS = n,NUMLROWS = n,

SAMPLE HITS = n,

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n
SHOWHITS = YES
HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,3,K,X,Y,Z

Definigdes de campo de Cone automatico

A linha de comandos da janela de edigdo de um elemento Cone automatico seria:

ID=FEAT/CONTACT/CONE,CARTESIAN, IN

THEO/ TX,TY,TZ,TI1,TJ,TK,TANGLE, TLENGTH, TDIAM
ACTL/ X,Y,Z,1,J,K,ANGLE,LENGTH,DIAM

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK
START ANG = n, END ANG = n

ANGLE VEC =1, J, K
SURFACE/ACTL_THICKNESS, n

MEASURE MODE/NOMINALS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CIRCULAR MOVES/NO

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL ,50%,HIGH
FEATURE LOCATOR/NO,NO, """
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

NUMHITS = n,NUMLEVELS = n, STARTING DEPTH = n, ENDING DEPTH = n
SAMPLE METHOD = SAMPLE_HITS

SAMPLE HITS = n, SPACER = n

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n
ONERROR = NO, READ POS = YES

SHOWHITS = YES
HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

Defini¢oes de campo de Cilindro automatico

Alinha de comandos da janela de edigdo de um elemento Cilindro automatico seria:

ID=FEAT/CONTACT/CYLINDER,CARTESIAN, IN,LEAST_SQR
THEO/ TX,TY,TZ,T1,TJ,TK,TDIAM,TLENGTH

ACTL/ X,Y,Z,1,J,K,DIAM,LENGTH

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK

START ANG = n, END ANG = n

REMEASURE = NO, USE THEO = YES
ANGLE VEC =1, J, K
DIRECTION = CCW

SURFACE/ACTL_THICKNESS, n
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MEASURE MODE/NOMINALS

RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CIRCULAR MOVES/NO

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH

FEATURE LOCATOR/NO,NO, """

SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

NUMHITS = n,NUMLEVELS = n, STARTING DEPTH = n, ENDING DEPTH = n, PITCH = n
SAMPLE METHOD = SAMPLE_HITS

SAMPLE HITS = n, SPACER = n

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n

FIND HOLE = DISABLED, ONERROR = NO, READ POS = YES
SHOWHITS = YES

HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

Definigdes de campo de Slot entalhado automatico

A linha de comandos da janela de edigdo de um elemento Slot entalhado automatico seria:

ID=FEAT/CONTACT/NOTCH SLOT,CARTESIAN
THEO/ TX,TY,TZ,T1,TJ,TK,TAI,TAJ,TAK, TWIDTH, TLENGTH
ACTL/ X,Y,Z,1,J3,K,Al,AJ,AK,WIDTH,LENGTH
TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK
REMEASURE = NO

SURFACE/ACTL_THICKNESS, n

MEASURE MODE/NOMINALS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CIRCULAR MOVES/NO

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH
FEATURE LOCATOR/NO,NO, "™
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

DEPTH = n

SAMPLE METHOD = SAMPLE_HITS

SAMPLE HITS = n, SPACER = n

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n

FIND HOLE = DISABLED, ONERROR = NO, READ POS = YES
SHOWHITS = YES
HIT/BASIC,TX,TY,TZ2,1,J,K,X,Y,Z

Definigdes de campo de Slot quadrado automatico

A linha de comandos da janela de edi¢cdo de um elemento Slot quadrado automatico com opg¢Ges estendidas seria:

ID=FEAT/CONTACT/SQUARE SLOT,CARTESIAN, IN

THEO/ TX,TY,TZ,TI,TJ,TK,TAI,TAJ, TAK, TWIDTH, TLENGTH

ACTL/ X,Y,Z,1,J3,K,Al,AJ,AK,WIDTH,LENGTH

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targd,targK,targAl,targAJd,targAK
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MEAS WIDTH = YES, RADIUS = n

REMEASURE = NO

PUNCH = 1,J,K,PIN = 1,J,K SURFACE/ACTL_THICKNESS,n
MEASURE MODE/NOMINALS

RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CIRCULAR MOVES/NO

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH

FEATURE LOCATOR/NO,NO,""

SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

DEPTH = n

SAMPLE METHOD = SAMPLE_HITS

SAMPLE HITS = n, SPACER = n

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n

FIND HOLE = DISABLED, ONERROR = NO, READ POS = YES
SHOWHITS = YES

HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

Definigoes de campo de Slot redondo automatico

A linha de comandos da janela de edicdo de um elemento Slot redondo automatico com opc¢des estendidas seria:

ID=FEAT/CONTACT/ROUND SLOT,CARTESIAN, IN

THEO/ TX,TY,TZ,TI,TJ,TK,TAI,TAJ, TAK, TWIDTH, TLENGTH
ACTL/ X,Y,Z,1,J3,K,Al,AJ,AK,WIDTH,LENGTH

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targd,targK,targAl,targAJd,targAK
MEAS ANGLE = n

REMEASURE = NO

PUNCH = 1,J,K,PIN = 1,J,K SURFACE/ACTL_THICKNESS,n
MEASURE MODE/NOMINALS

RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CIRCULAR MOVES/NO

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH

FEATURE LOCATOR/NO,NO,""

SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

NUMHITS = n, DEPTH = n

SAMPLE METHOD = SAMPLE_HITS

SAMPLE HITS = n, SPACER = n

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n

FIND HOLE = DISABLED, ONERROR = NO, READ POS = YES
SHOWHITS = YES

HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

Definicdes de campo de Elipse automatica

A linha de comandos da janela de edi¢cdo de um elemento Elipse automatica seria:

ID=FEAT/CONTACT/ELLIPSE,CARTESIAN, IN
THEO/ TX,TY,TZ,TI,TJ,TK,TDIAM,TDIAM2,TAl ,TAJ, TAK
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ACTL/ X,Y,Z,1,J3,K,DIAM,DIAM2,Al1,AJd,AK
TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK,targAl,targAJ,targAK
START ANG = n,END ANG = n
SURFACE/ACTL_THICKNESS,n

MEASURE MODE/NOMINALS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CIRCULAR MOVES/NO

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL ,50%,HIGH
FEATURE LOCATOR/NO,NO, "™
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

NUMHITS = n, DEPTH = n

SAMPLE METHOD = SAMPLE_HITS

SAMPLE HITS = n, SPACER = n

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n
ONERROR = NO, READ POS = NO

SHOWHITS = YES
HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J,K,X,Y,Z

Definigoes de campo de Circulo automatico

A linha de comandos da janela de edicao de um elemento Circulo automatico com opgdes estendidas seria:

ID=FEAT/CONTACT/CIRCLE,CARTESIAN, IN,LEAST_SQR
THEO/ TX,TY,TZ,T1,TJ,TK,TDIAM,TANG1,TANG2
ACTL/ X,Y,Z,1,J,K,DIAM,ANG1,ANG2

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targd,targK
ANGLEVEC = 1,J,K

DIRECTION CcCw

REMEASURE NO

PUNCH = 1,J,K, PIN = 1,J,K
SURFACE/ACTL_THICKNESS, n

MEASURE MODE/NOMINALS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CIRCULAR MOVES/NO

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL ,50%,HIGH
FEATURE LOCATOR/NO,NO, "™
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

NUMHITS = n, DEPTH = n, PITCH = n

SAMPLE METHOD = SAMPLE_HITS

SAMPLE HITS = n, SPACER = n

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n

FIND HOLE = DISABLED, ONERROR = NO, READ POS = NO
SHOWHITS = YES
HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J,K,X,Y,Z

Defini¢gdes de campo de Plano automatico

Alinha de comandos da janela de edigdo de um elemento Plano automatico seria:
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ID=FEAT/CONTACT/PLANE, CARTESIAN, TRIANGLE
THEO/ TX,TY,TZ,TI,TJ,TK

ACTL/ X,Y,Z,1,J,K

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK
ANGLEVEC = 1, J, K, SQUARE
SURFACE/THEO_THICKNESS, n

MEASURE MODE/NOMINALS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH
FEATURE LOCATOR/NO,NO, ™"
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

NUMHITS = n, NUMROWS = n

SPACER = n

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n
SHOWHITS = YES

USE BOUDARY OFFSET=YES, OFFSET=n
HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

Defini¢gdes de campo de Linha automatica

Alinha de comandos da janela de edicdo de um elemento Linha automatica seria:

ID=FEAT/CONTACT/LINE,CARTESIAN

THEO/ TX,TY,TZ,T1,TJ,TK,TLI,TLJI,TLK,TEl,TEJ, TEK,TS1,TSJ,TSK, TLENGTH
ACTL/ X,Y,Z,1,J3,K,L1,Ld,LK,EI,EJ,EK,SI,SJ,SK,TLENGTH
TARG/ targX,targY,targZ,targl,targd,targK

BOUNDED

REPORT VEC = 1,J,K

EDGE/THEO_THICKNESS,n

SURFACE/THEO_THICKNESS,n

MEASURE MODE/NOMINALS

RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CLEARPLANE/YES

GRAPHICAL ANALYSIS/YES,n,n,n

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH

FEATURE LOCATOR/NO,NO, "™

SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

NUMHITS = n, DEPTH = n

AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n

SHOWHITS = YES

HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

Definigdes de campo de Ponto mais alto automatico

A linha de comandos da janela de Edicao de um elemento Ponto alto automatico mostra:
ID=FEAT/CONTACT/HIGH POINT,CARTESIAN
THEO/ TX,TY,TZ,T1,TJ,TK

MEAS/ X,Y,Z,1,J3,K
TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK
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INCREMENT = n, TOL = n, CIRCULAR,OUTER RADIUS = n, INNER RADIUS = n
CENTER = X,Y,Z
SURFACE/THEO_THICKNESS, n

MEASURE MODE/NOMINALS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH
FEATURE LOCATOR/NO,NO,™"
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES
AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n

Defini¢goes de campo de Ponto do canto automatico

A linha de comandos da janela de Edicdo de um elemento Ponto de canto automatico mostra:

ID=FEAT/CONTACT/CORNER POINT,CARTESIAN

THEO/ TX,TY,TZ,TSI1,TSJ,TSK,TS21,TS2J3,TS2K,TS31,TS3J,TS3K
MEAS/ X,Y,Z,1,J3,K,S1,SJ3,SK,S21,S2J3,S2K,S21,S2J3,S2K
TARG/ targX,targY,targZ,targl,targd,targK

EXTERIOR

SURFACE2/THEO_THICKNESS, n

SURFACE3/THEO_THICKNESS, n

SURFACE/THEO_THICKNESS,n

MEASURE MODE/NOMINALS

RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH

FEATURE LOCATOR/NO,NO,""
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES
SPACER = n, INDENT1 = n, INDENT2
AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE
ONERROR = YES

SHOWHITS = YES
HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

n, INDENT3 = n
n

Definigdes de campo de ponto do vértice automaticas

O bloco de comandos da janela de Edigdo de um ponto de angulo automatico mostra:

ID=FEAT/CONTACT/ANGLE POINT,CARTESIAN
THEO/ TX,TY,TZ,T1,TJ,TK,TSI,TSJ,TSK,TS21,TS2J3,TS2K
MEAS/ X,Y,z,1,3,K,S1,S3,SK,S21,S23,S2K
TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK
EXTERIOR

SURFACE2/THEO_THICKNESS, n
SURFACE/THEO_THICKNESS,n

MEASURE MODE/F INDNOMS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CLEARPLANE/NO
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GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH

FEATURE LOCATOR/NO,NO, ™"

SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES

SAMPLE HITS = n, SPACER = n, INDENT1 = n, INDENT2 = n
AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n

ONERROR = YES

SHOWHITS = YES

HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

Definigdes de campo de ponto da borda automaticas

O bloco de comandos da janela de Edigdo de um elemento Ponto de borda automatico com opgdes expandidas
mostra:

ID=FEAT/CONTACT/EDGE POINT,CARTESIAN

THEO/ TX,TY,TZ,TI,TJ,TK

ACTL/ X,Y,Z,1,J,K

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK
EDGE/THEO_THICKNESS,n

REPORT = I, J, K, SURFACE_REPORT =1, J, K
MEASURE ORDER = SURFACE

/THEO_THICKNESS, n

MEASURE MODE/FINDNOMS

RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH

FEATURE LOCATOR/NO,NO, """
SHOW_CONTACT_PARAMETERS
DEPTH = n

SAMPLE HITS = n, SPACER = n, INDENT1 = n
AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n
ONERROR = YES

SHOWHITS = YES
HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

YES

Definicdes de campo de ponto da superficie automaticas

O bloco de comandos da janela de edigdo de um elemento Ponto de superficie automatico com opgdes estendidas
seria:

ID=FEAT/CONTACT/SURFACE POINT,CARTESIAN
THEO/ TX,TY,TZ,TI,TJ,TK

ACTL/ X,Y,Z,1,J,K

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK
REPORT VEC = 1,J,K
SURFACE/THEO_THICKNESS,n

MEASURE MODE/NOMINALS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CLEARPLANE/YES

GRAPHICAL ANALYSIS/YES,n,n,n
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SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH
FEATURE LOCATOR/NO,NO, """
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES
SAMPLE METHOD = SAMPLE_HITS

SAMPLE HITS = n, SPACER = n
AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n
SHOWHITS = YES
HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

Definigdes de campo do Ponto vetorial automatico

O bloco de comandos da janela de Edigdo de um elemento Ponto de vetor automatico com op¢des expandidas mostra:

ID=FEAT/CONTACT/VECTOR POINT,CARTESIAN
THEO/ TX,TY,TZ,TI1,TJ,TK

ACTL/ X,Y,Z,1,3,K

TARG/ targX,targY,targZ,targl,targJd,targK
REPORT VEC = 1,J,K, UPDATE VEC = 1,J,K
SURFACE/THEO_THICKNESS,n

MEASURE MODE/NOMINALS
RMEAS/NONE , NONE , NONE

AUTO WRIST/YES

CLEARPLANE/NO

GRAPHICAL ANALYSIS/NO

SCREEN CAPTURE/CAD,OUTTOL,50%,HIGH
FEATURE LOCATOR/NO,NO, "™
SHOW_CONTACT_PARAMETERS = YES
AVOIDANCE MOVE = BEFORE,DISTANCE = n
SHOWHITS = YES
HIT/BASIC,TX,TY,TZ,1,J3,K,X,Y,Z

Obs.: Campos ou comandos marcados com ‘® s3o referentes a Campos expandidos ﬂ.

1D

Esse campo mostra o rétulo de identificagcdo do elemento. Consulte "Caixa de ID".

FEAT/CONTACT

Esse comando exibe o tipo de sonda e de elemento automatico. Consulte a "Lista de tipos de elementos automaticos".
POLAR ou CARTES1ANO

Esse campo alterna entre POLAR e CARTESIANO e exibe os valores X,Y,Z,1,J,K no sistema de coordenadas selecionado.
Consulte "Alternancia Polar / Cartesian".

TRIANGULO ou CONTORNO

Para um elemento Plano, esse campo alterna entre TRIANGULO e CONTORNO. Ele determina como o plano é exibido

na janela Exibicdo de graficos. Consulte a "Lista Exibicdo".
Utilizado somente nesses Elementos - PLANO

INTERNO ou EXTERNO
Esse campo alterna entre INTERNO e EXTERNO. Ele determina se o elemento é interno (como um furo) ou externo

(como um pino). Consulte "Interno / Externo".

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, ELIPSE, SLOT REDONDO, SLOT QUADRADO, CILINDRO, CONE, ESFERA,
POLIGONO
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MiN_QDR
Esse campo determina a rotina de calculo utilizada para criar o elemento a partir dos toques medidos. Ele pode
alternar entre MiN_QDR, MiN_SEP, MAX_INSC, MiN_CIRCSC e RAIO_FIXO. Consulte a "Lista de célculos".

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, CILINDRO, ESFERA

TEOR/
Significa "tedrico".

TX, TY, TZ, TI, T) e TK representam o vetor e o local tedrico (ou nominal) do toque.

TLI, TU e TLK representam o vetor de tedrico de linha.

TEI, TEJ, TEK representam o vetor tedrico de borda.

TSI, TSJ e TSK representam o vetor tedrico de superficie.

TS21,TS2) e TS2K representam o vetor tedrico da segunda superficie.

TCOMPRIMENTO representa o comprimento tedrico do elemento.

TDIAM representa o diametro tedrico do elemento. Para elipses, esse é o principal diametro.
TDIAM2 é o menor diametro da elipse. TANG1 representa o angulo inicial tedrico do elemento. TANG2
representa o angulo final tedrico do elemento.

TAI,TA) e TAK representa o vetor do tedrico do angulo.

TLARGURA e TCOMPRIMENTO representam a largura e o comprimento tedricos do elemento.
TANGULO representa o dngulo do elemento.

REAL/
Significa "real".

X,Y,Z,1,) eKrepresentam o vetor e o local do toque real medido.

Sl, SJ e SK representam o vetor medido da superficie.

LI, U e LK representam o vetor de linha medido.

El,EJ e EK representam o vetor de borda medido.

COMPRIMENTO representa o comprimento medido do elemento.

DIAM representa o didametro medido do elemento. ANG1 representa o angulo inicial real do elemento. ANG2
representa o angulo final real do elemento.

AlLAJ,AK representam o vetor do angulo medido.

LARGURA e COMPRIMENTO representam o comprimento e a largura medidos do elemento.

ANGULO representa o dngulo do elemento.

DEST/
Significa "destino".

Os campos destinoX, destinoY, destinoZ, destinol, destinoJ e destinoK permitem controlar a dire¢do de
aproximagdo do vetor e local de medida para execucdo ao mesmo tempo que pode ter um valor TEOR
completamente diferente.

Os campos destinoAl, destinoAJ e destinoAK permitem modificar o vetor IJK do angulo do destino.

MED/
Significa "medido".

Os campos X, Y, Z, 1,J e K representam o vetor e o local do toque real medido.
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SI1,S) e SK representam o vetor medido da superficie. S21,52J,5S2K representam o vetor medido para a segunda
superficie.

NUMLATERAIS
Esse valor editavel deve ser um inteiro de valor trés ou superior. Ele define quantos lados tem o poligono. Consulte a
"Lista de numero de lados".

Utilizado somente nesses Elementos - POLIGONO

RAIO

Esse valor editavel define um raio para cada canto no slot quadrado ou poligono. Ao fazer toques, o PC-DMIS se
desloca ao longo do lado por essa distancia antes de fazer toques. Isso ajuda a evitar toques diretamente no canto.
Consulte "Caixa Raio do canto".

Utilizado somente nesses Elementos - POLIGONO, SLOT QUADRADO
NUMLATERAIS

Utilizado somente nesses Elementos - POLIGONO

RAIO

ANG INICIAL
Esse campo define o angulo inicial do elemento. Consulte "Angulos inicial e final".

Utilizado somente nesses Elementos - ELIPSE, CONE, CILINDRO

ANG INICIAL 1
Esse campo define o angulo inicial do elemento de forma horizontal em volta do equador de uma esfera. Consulte
"Angulos inicial e final".

Utilizado somente nesses Elementos - ESFERA

ANG INICIAL 2
Esse campo define o angulo inicial do elemento de forma vertical em volta dos polos de uma esfera. Consulte "Angulos
inicial e final".

Utilizado somente nesses Elementos - ESFERA

ANG FINAL
Esse campo define o angulo final do elemento. Consulte "Angulos inicial e final".

Utilizado somente nesses Elementos - ELIPSE, CONE, CILINDRO

ANG FINAL 1
Esse campo define o angulo final do elemento de forma horizontal em volta do equador de uma esfera. Consulte
"Angulos inicial e final".

Utilizado somente nesses Elementos - ESFERA

ANG FINAL 2
Esse campo define o angulo final do elemento de forma vertical em volta dos polos de uma esfera. Consulte "Angulos
inicial e final".
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Utilizado somente nesses Elementos - ESFERA
MED ANG

Esse campo define um valor de angulo que determina a parte do arco que compde as bordas redondas do Slot
redondo que deve ser medida. Consulte "caixa Medicdo de angulo".

Utilizado somente nesses Elementos - SLOT REDONDO

INCREMENTO
Esse campo define a distancia de incremento em relagdo ao ponto inicial que a sonda se move ao seguir seu padrdo de
busca. Consulte a "Caixa Incrementos".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO ALTO

TOL
Define o valor de tolerancia a ser utilizado durante o processo de busca. Consulte a "Caixa Tolerancia".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO ALTO

CIRCULAR ou CAIXA
Esse campo alterna entre CIRCULAR ou CAIXA. Ele define a regido da busca. Consulte a "Lista Caixa / Circular".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO ALTO

RAIO EXTERNO
Para uma regido de busca CIRCULAR, esse campo define o raio externo da regido de busca. Consulte "Lista

Interno/Externo".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO ALTO

RAIO INTERNO
Para uma regidao de busca CIRCULAR, esse campo define o raio interno da regido de busca. Consulte "Lista

Interno/Externo".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO ALTO

LARGURA
Para uma regido de busca CAIXA, esse campo define a largura da regido de busca retangular. Consulte a "Caixa

Largura".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO ALTO

COMPRIMENTO
Para uma regido de busca CAIXA, esse campo define o comprimento da regido de busca retangular. Consulte a "Caixa

Comprimento".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO ALTO

DELIM ou NAODELIM
Esse campo aparece para elementos Linha. Ele determina o tipo do elemento Linha. Ele alterna entre DELIM e
NAODELIM. Consulte "Lista Delimitada".

Utilizado somente nesses Elementos - LINHA
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EXTERIOR ou INTERIOR
Esse campo alterna entre EXTERIOR e INTERIOR; ele descreve o tipo de angulo. Consulte a "Lista Interior / Exterior".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO DE ANGULO, PONTO DE CANTO

VETOR REL - #
Esse comando indica o vetor utilizado para desvio de relatério. Consulte a "Area Opcdes expandidas da chapa

metalica".
Utilizado somente nesses Elementos - LINHA, PONTO DE SUPERFICIE, PONTO DE VETOR

VETOR ATUALIZ - &
Esse comando indica o vetor de atualizacdo que é utilizado para perfurar a superficie do CAD. Consulte a "Area Opcées
expandidas da chapa metalica".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO DE VETOR

VETOR ANG
Define o vetor do angulo do elemento. Consulte as "Caixas Angulos 1JK".

MEDIR NOVAM
Esse campo, se definido como SIM, mede novamente o elemento em oposi¢do aos valores medidos do elemento.
Consulte "Alternar entre Medir agora e Medir novamente".

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, SLOT ENTALHADO, SLOT QUADRADO, SLOT REDONDO, CILINDRO,
POLIGONO

PUNCAO - @
Este campo indica a dire¢do do puncdo através da chapa metalica. E um valor editavel. Consulte a "Area Opcdes
expandidas da chapa metalica".

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, SLOT QUADRADO, SLOT REDONDO

PINO - &
Este campo indica a dire¢do do ponto através do furo formado pelo puncdo. Consulte a "Area Opcdes expandidas da
chapa metalica".

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, SLOT QUADRADO, SLOT REDONDO

RELATORIO - @
Este campo indica o vetor usado para informar desvios. Consulte a "Area Opcdes expandidas da chapa metalica".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO DE BORDA

RELATORIO_SUPERFICIE - @
Este campo indica o vetor usado para informar desvios. Consulte a "Area Opcdes expandidas da chapa metalica".

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO DE BORDA

ORDEM MEDICAO
Esse campo de alternancia exibe a ordem de medic3o dos toques de amostra. As opcdes disponiveis sdo SUPERFICIE,
BORDA ou AMBOS. Consulte a "Lista Ordem de medicdo".
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Utilizado somente nesses Elementos - PONTO DE BORDA

QUADRADO ou RADIAL
Para um Elemento plano, esse campo alterna entre QUADRADO e RADIAL. Ele define o padrdo para os toques que
compdem o elemento. Consulte a "Lista Padrdes".

Utilizado somente nesses Elementos - PLANO

SUPERFICIE, SUPERFICIE2/, SUPERFICIE3/

Todas essas linhas de comandos alternam entre ESPESSURA_TEOR, ESPESSURA_REAL ou NENHUMA_ESPESSURA. Se
for a ultima, nenhuma espessura sera utilizada. Caso contrario, serd exibida a espessura da peca e os valores Positivo
ou Negativo poderdo ser utilizados. Consulte "Utilizar espessura".

BORDA/
Para um elemento Linha, esse comando determina a espessura da borda da linha. Consulte "Utilizar espessura".

Utilizado somente nesses Elementos - LINHA

MODO MEDIR
Esse comando alterna entre os seguintes modos de medigdo: FINDNOMS, VECTOR, NOMINAL, MASTER e SET NOM AX.
Consulte a "Lista de modos Nominais".

MEDREL/

Esse comando possui trés campos separados por virgulas. Se vocé tem um elemento MEDREL Unico (elemento
relativo), ele ocupa os trés campos. Se vocé tem um elemento MEDREL para cada eixo, eles irdo ocupar os trés campos
da esquerda para a direita: elemento MEDREL do eixo X, elemento MEDREL do eixo Y e elemento MEDREL do eixo Z.
Consulte "Configurar Medida Relativa (MEDREL)".

O elemento, ou elementos, relativo neste comando ja devem existir na rotina de medigao.

DIREGAO
Esse comando define a diregdo na qual os toques sdo feitos. Ele alterna entre SAH (sentido anti-horério) e SH (sentido
horario). Consulte a "Lista Direcdes".

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, CILINDRO

MOVIMENTOS CIRCULARES/
Esse comando possui um Unico campo de alternancia SIM/NAO. Se estiver definido como sim, o PC-DMIS move a
sonda em movimentos circulares. Consulte "Alternancia de movimentos circulares".

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, ELIPSE, SLOT REDONDO, SLOT QUADRADO, SLOT ENTALHADO,
CILINDRO, CONE, ESFERA, POLIGONO

ARTICULAGAO AUTOMATICA/

Esse comando possui um Unico campo de alternancia SIM/NAO. Se estiver definido como SIM, durante a criacdo do
elemento o PC-DMIS escolhe automaticamente o melhor angulo da sonda a ser utilizado para medir o elemento e
insere o comando TIP/ apropriado diante do elemento. Consulte "Alterndncia entre articulacdes automaticas".

PLANODESEGURANCA/

Esse comando possui um tnico campo de alternancia SIM/NAO. Se estiver definido como SIM, durante a criagdo do
elemento o PC-DMIS insere automaticamente um comando MOVER/PLANODESEGURANCA (relativo ao sistema de
coordenadas atual e a origem da peca) antes do elemento. Consulte "Alternar plano de seguranca".
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ANALISE GRAFICA/

Esse comando possui um campo de alternancia SIM/NAO. Se estiver definido como SIM, o PC-DMIS exibird uma analise
grafica do elemento na janela Exibicdo de graficos. Trés outros campos sao ativados. Esses trés campos, da direita para
a esquerda, permitem determinar o Tamanho do ponto de analise grafica, Tolerancia positiva e Tolerancia negativa.
Consulte a "Area de andlise".

CAPTURA DE TELA/

Esse comando, por padrdo, contém um Unico campo de alternancia CAD/VIVO. Se estiver definido como CAD, o PC-
DMIS fara e inserird capturas de tela da analise grafica do elemento atual na janela Relatdrio. Trés campos adicionais
tornam-se disponiveis quando o primeiro campo é definido como CAD.

Da esquerda para a direita, eles fazem o seguinte:

Campo 2 - Determina quais elementos sdo emitidos. Aqueles que estdo fora da tolerancia (OUTTOL) ou todos
os elementos (ALL).

O Campo 3 determina o tamanho da captura de tela: 25%, 50%, 75%, ou 100% da visualizagdo de tela atual ou
AJUSTAR para ajustar a janela atual.

Campo 4 - Determina a qualidade da captura de tela: BAIXA, MEDIA ou BOA. Consulte a "Area de analise".

LOCALIZADOR DE ELEMENTO/

Inicialmente, esse comando tem esta aparéncia: LOCAL1ZADOR DE ELEMENTO/NAO,NAO, "'<i nstrucdes de
texto>"

O campo de alternancia SIM/NAO mais a esquerda indica se a guia localizador de elemento exibira ou nio uma
imagem bitmap. Se vocé definir isso para SIM, umcampo adicional limitado por aspas sera disponibilizado, permitindo
digitar o caminho completo para a imagem bitmap a exibir:

FEATURE LOCATOR/SIM,"<pathway to bitmap Ffile>",NO,"<text instructions>"

O préximo campo de alternancia SIM/NAO indica se a guia Localizador de elementos reproduzird um arquivo de dudio
(.wav) ou ndo. Se for definido como SIM, um campo adicional delimitado por aspas é ativado, permitindo digitar o
caminho completo para o arquivo de audio a ser reproduzido:

FEATURE LOCATOR/SIM,"<pathway to bitmap file>",SIM,"pathway to audio
file","<text instructions>"

O campo final, "<text instructions>", permite exibir instru¢des textuais na guia Localizador de elementos. Consulte o
tépico "Guia Localizador de elemento" na documentagdo do PC-DMIS Vision.

MOSTRAR_PARAMETROS_CONTATO

Esse campo de alternancia SIM/NAO determina se o PC-DMIS exibe ou n3o pardmetros de contato adicionais utilizados
com o recurso automatico na janela Edi¢do. Definir isso como SIM exibira os seguintes campos, se aplicavel, ao recurso
automatico: NUMTOQUES, NUMLINHAS, PASSO, PROFUNDIDADE, PROFUND INICIAL, PROFUND FINAL, TOQUES
AMOSTRA, ESPACADOR, RECUO, MOVIMENTO FUGA, ENCONTRAR FURO, ONERROR, LER POS.

METODO DE AMOSTRA
Este campo de alternancia determina se a amostra de superficie é feita usando-se toques de um elemento existente ou
por toques de amostra.

e Se METODO DE AMOSTRA = TOQUES_AMOSTRA, os campos TOQUES DE AMOSTRA e ESPACADOR aparecem
no bloco de comando.
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e Se METODO DE AMOSTRA = ELEMENTO_AMOSTRA, o campo ELEMENTO DE AMOSTRAS aparece no bloco de
comando e os campos TOQUES DE AMOSTRA e ESPACADOR ficam ocultos.

Consulte "Trabalho com propriedades de toques de amostra de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, CONE, CILINDRO, ELIPSE, POLIGONO, ENTALHE, SLOT REDONDO,
SLOT QUADRADO, PONTO DE SUPERFICIE, LINHA

ELEMENTO_AMOSTRA
Se METODO DE AMOSTRA = ELEMENTO_AMOSTRA, este campo aparece. Ele determina o elemento a ser usado na
amostra de superficie.

Consulte "Trabalho com propriedades de toques de amostra de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, CONE, CILINDRO, ELIPSE, POLIGONO, ENTALHE, SLOT REDONDO,
SLOT QUADRADO, PONTO DE SUPERFICIE, LINHA

TOQUES DE AMOSTRA

Para elementos que suportam toques de amostra, esse valor define o nimero de toques de amostra a serem feitos
durante a medi¢ao do elemento. Os valores aceitaveis dependem do tipo do elemento. Consulte "Trabalho com
propriedades de toques de amostra de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO DE SUPERFICIE, PONTO DE BORDA, PONTO DE ANGULO, CiRCULO,
ELIPSE, SLOT REDONDO, SLOT QUADRADO, SLOT ENTALHADO, CILINDRO, CONE, POLIGONO, LINHA

ESPACADOR

Esse campo define a distancia da localizacdo (ou localizagGes) do ponto nominal que o PC-DMIS usara para medir o
plano, caso sejam especificados toques de amostra. Consulte "Trabalho com propriedades de toques de amostra de
contato"

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO DE SUPERFICIE, PONTO DE BORDA, PONTO DE ANGULO, PONTO DE
CANTO, PLANO, CiRCULO, ELIPSE, SLOT REDONDO, SLOT QUADRADO, SLOT ENTALHADO, CILINDRO, CONE,
POLIGONO, LINHA

RECUO1, RECUO2, RECUO3
Para tudo, com excec¢do de LINHA, define a distancia minima do deslocamento a partir do local central ou ponto do
elemento até o primeiro toque de amostra.

Para o elemento LINHA, RECUO2 define a distancia de deslocamento dos pontos finais da linha aos toques de amostra
para pontos dois e trés quando trés toques de amostra sdo usados. RECUO1 define a distancia de deslocamento para o
ponto 1 quando sdo usados um ou trés toques de amostra.

Consulte "Trabalho com propriedades de toques de amostra de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO DE BORDA, PONTO DE ANGULO, PONTO DE CANTO, SLOT ENTALHADO,
LINHA

NUMTOQUES
Esse campo determina o nimero de toques a serem feitos ao medir o elemento. Consulte "Trabalho com propriedades
de caminho de contato"
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Utilizado somente nesses Elementos - LINHA, PLANO, CIRCULO, ELIPSE, SLOT REDONDO, CILINDRO, CONE, ESFERA,
POLIGONO

NUMLINHAS
Esse campo determina quantas linhas de toques devem ser utilizadas ao medir o elemento. Consulte "Trabalho com
propriedades de caminho de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - PLANO

NUMNIVEIS
Esse campo determina quantos niveis de toques devem ser utilizados ao medir elemento de varios niveis. Consulte
"Trabalho com propriedades de caminho de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - CONE, CILINDRO

PROFUNDIDADE
Esse campo determina a distancia de deslocamento abaixo de uma superficie ou acima a partir da parte inferior de um
elemento em que o PC-DMIS medira o elemento. Consulte "Trabalho com propriedades de caminho de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO DE BORDA, LINHA, CIRCULO, ELIPSE, SLOT REDONDO, SLOT
QUADRADO, SLOT ENTALHADO, ,POLIGONO

PROFUND INICIAL

Esse campo define a profundidade inicial do primeiro nivel de toques para elementos com varios niveis. Essa
profundidade é o deslocamento a partir da parte superior do elemento. Consulte "Trabalho com propriedades de
caminho de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - CONE, CILINDRO

PROFUND FINAL

Esse campo define a profundidade final do ultimo nivel de toques para elementos com varios niveis. Essa profundidade
é o deslocamento a partir da parte superior do elemento. Consulte "Trabalho com propriedades de caminho de
contato"

Utilizado somente nesses Elementos - CONE, CILINDRO

PASSO
Esse campo determina a distancia entre as roscas ao longo do eixo do elemento. Consulte "Trabalho com propriedades
de caminho de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, CILINDRO

MOVIMENTO FUGA/

Esse comando indica quando aplicar um movimento de fuga e a quantidade a ser movida. Ele contém dois campos. O
campo esquerdo alterna entre SEM (sem movimento de fuga), AMBOS (mover ambos antes e depois da medi¢cdo do
elemento), ANTES (mover somente antes da medicdo do elemento) e DEPOIS (mover somente depois da medicdo do
elemento), e o campo direito (DISTANCIA = n) permite definir um valor numérico que determina a distancia do
movimento de fuga. Consulte "Trabalho com propriedades de movimento automatico de contato"

USO DO DESLOCAMENTO DE FRONTEIRA
Este campo de alternancia SIM/NAO aparece se DETECCAO DE VAZIO=SIM e se o elemento automdtico atual é um
plano. Ele determina se um deslocamento de fronteira definido pelo usudrio é usado ou ndo para detecgdo de vazio. Se
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é marcado como SIM, o campo DESLOCAMENTO aparece definindo a distancia minima. Se é marcado como NAO, o
campo DESLOCAMENTO é oculto e o software usa a distancia padrdo do raio da ponta atual. Consulte "Trabalho com
propriedades de movimento automatico de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, CILINDRO, SLOT REDONDO, SLOT QUADRADO, SLOT ENTALHADO,
POLIGONO

LOCALIZAR FURO

Esse campo de alternancia determina o método utilizado pelo PC-DMIS para localizar elementos furo. As opgoes
disponiveis incluem DESATIVADO, CENTRO, TOQUE UNICO ou NAOCENTRO. Consulte "Trabalho com propriedades de
Localizar furo de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, CILINDRO, POLIGONO

ONERROR
Esse campo SIM/NAO determina se o PC-DMIS utiliza ou n3o verificagdes de erro melhoradas ao detectar um toque
inesperado ou ausente.

Se for definido como SIM e ocorrer um erro de maquina (como um toque inesperado), o PC-DMIS exibira a caixa de
didlogo Posi¢do de Leitura. E possivel, entdo, utilizar a jog box para mover a maquina para o local do elemento e tentar
medi-la.

Se for definido como NAO, a tipica mensagem "Movimento Interrompido" aparece.
Consulte "Trabalho com propriedades de Localizar furo de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - PONTO DE ANGULO, CIRCULO, PONTO DE BORDA, PONTO DE CANTO, ELIPSE,
SLOT REDONDO, SLOT QUADRADO, SLOT ENTALHADO, CILINDRO, CONE, POLIGONO

LER POS

Esse campo SIM/NAO determina se o PC-DMIS pausa ou n3o a execugio acima do elemento de superficie que exibe
uma mensagem perguntando se vocé deseja utilizar os dados atuais. Consulte "Trabalho com propriedades de
Localizar furo de contato"

Utilizado somente nesses Elementos - CIRCULO, ELIPSE, SLOT REDONDO, SLOT QUADRADO, SLOT ENTALHADO,
CILINDRO, CONE, POLIGONO

MOSTRAR TOQUES
Esse campo de alternancia SIM/NAO determina se o PC-DMIS exibe ou n3o todos os toques que comp&em o elemento.
Se for definido como SIM, o PC-DMIS exibira uma linha de comandos TOQUE/BASICO para cada toque.

Se desejar visualizar os toques na janela Exibicao de graficos, consulte "Mostrar Alternancia de destinos de toque".

TOQUE/BASICO
Essa linha de comandos exibe os valores tedricos XYZ, o IJK tedrico e os valores XYZ medidos para o toque.
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Configurar Medida Relativa (MEDREL)

A opgdo de menu Inserir | Alteragdo de parametro | Medigdo relativa automatica define o modo de medic3o relativa

para elementos automaticos. Ao selecionar essa opgao de menu, o PC-DMIS insere um comando MEDREL na janela de

Edicdo e, por padrdo, a define para utilizar o modo PADRAO (1,J,K, T). E possivel alterar para o modo ANTERIOR (1,J,K,
X,Y,Z) se desejado:

e Modo MEDREL Padrdo (1,J,K, T) (anteriormente denominado 'Modo Absoluto) - utiliza o vetor e a posigédo

medida do elemento MEDREL, aplicando todos os deslocamentos de posi¢do no vetor.

e Modo MEDREL Anterior (I,J,K, X,Y,Z) (anteriormente denominado modo Normal) - utiliza o desvio da

orienta¢do e a posi¢dao do elemento MEDREL.

Obs.: O MEDREL é utilizado principalmente para ajustar a orientacdo do elemento. O modo Padrdo (I,J,K, T) deve ser
selecionado nesses casos. O modo Anterior (I,J,K, X,Y,Z) deve ser utilizado somente em raras instancias em que sdo
necessarios ajustes na orientagdo e na posigao.

Antes de usar o modo MEDREL, certifique-se de que a entrada de registro RMEAS_modeDefaultForPlane esta
definida para VERDADEIRA na se¢do USER_Option do Editor de configuragdes do PC-DMIS. Se estiver usando uma
magquina de dois bragos, lembre-se também de verificar a mesma configuragdo na se¢cdao USER_Option_CMM2.
Consulte o apéndice "Modificagdo de entradas de registro" para obter mais informacgdes.

Vocé deve inserir o comando MEDREL na rotina de medigdo antes de utilizar a drea Relativo a na caixa de didlogo
Elemento automatico. Consulte "Relativo a" listado na Area Op¢des avancadas de medicéo.

Modo MEDREL padréo (1,J,K, T)

Quando um elemento automatico possui um elemento de medida plana associado a ele (consulte "Relativo a"), o PC-

DMIS mede o elemento automatico em um local ajustado de acordo com as seguintes regras:

e Aorienta¢do da medida do elemento automatico é corrigida pelo mesmo desvio de rotagdo que existe entre a

orienta¢do do valor nominal e real do elemento MEDREL.

e Alocalizagdo da medida do elemento automatico é corrigida pelo mesmo desvio de posi¢do que existe entre a

posicao do valor nominal e real do elemento MEDREL.

Exemplo: Suponha que vocé mediu um plano (PLN) e um Circulo automatico (CIR1) tomou como referéncia o plano
como sendo o elemento MEDREL. Quando vocé medir CIR1, o PC-DMIS o medira no plano de referéncia (PLN).

Consulte "Processo matematico do modo MEDREL padrao".

O comando da janela de edi¢do desta opgdo mostrara:

MEDREL/PADRAO (I,J,K, T)

‘Esse é o modo MEDREL padrdo comum para elementos de chapa metdlica.

Processo matematico do Modo MEDREL (1,J,K, T) padréo

Esse modo controla |, J, K, T e, portanto, funciona bem com elementos MEDREL, tais como planos.
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Utilizando os valores numéricos tirados dos exemplos de elementos na tabela a seguir, siga essas etapas para
compreender como o MEDREL/PADRAO (1,J,K, T) funciona quando o elemento MEDREL é reduzivel a um plano.

Observagao sobre terminologia: Um elemento reduzivel é um elemento que também contém informagdes que podem
ser usadas como outro elemento. Por exemplo, um elemento circulo é reduzivel a ponto porque um elemento ponto
pode ser automaticamente extraido da centrdide do circulo; ele é também reduzivel a linha porque uma linha pode ser
desenhada ao longo do vetor e através da centrdide. E plano reduzivel porque um plano pode ser desenhado através
da intersecgdo de todos os toques do circulo.

1. Crie um sistema de coordenadas (matriz de conversdo rotacional) dado o elemento MEDREL nominal XYZ lJK e
o vetor de intersecgdo entre o elemento MEDREL nominal e real.

2. Mova o Elemento automatico nominal XYZ e 1JK para o sistema de coordenadas MEDREL.
3. ZereovalorT e gire o elemento automatico nominal XYZ no plano do elemento MEDREL nominal.

4. Desloque o elemento automatico nominal XYZ transformado de volta ao desvio T original mais a distancia
entre o elemento MEDREL real e nominal.

5. Mova o elemento automatico nominal XYZ e 1JK transformados de volta ao sistema de coordenadas PECA.

6. Utilize o novo XYZ e IJK nominal para medir o Elemento automatico.

Exemplo de elemento XYZ UK
Elemento MEDREL real (plano): 2,2,1 0,0,1
Elemento automatico nominal (circulo): (0,0,0 0,.7071,.7071

Novo Elemento automatico nominal 1.4142,1,0.41420,0,1

Modo MEDREL anterior (I,J,K, X,Y,2)

O modo MEDREL (I,J,K, X,Y,Z) Anterior leva em consideragdo a orientacdo do elemento de referéncia.

Para compreender isso, analise um Circulo automatico com trés toques de amostra. Primeiramente, o PC-DMIS faz trés
toques na superficie em volta do circulo e, depois, mede o circulo com base no local do plano e na orientagao do vetor
normal a superficie. Portanto, se o plano estiver a um angulo de 45 graus, o PC-DMIS também medira o Circulo
automatico com esse angulo.

De forma semelhante, se o elemento de medida relativa for rotacionado a partir de sua orientagdo original, o
elemento associado também serd medido com o mesmo deslocamento rotacional.

O modo Anterior também é ligeiramente mais enérgico do que o modo Padrao, pois ao focalizar o elemento de
referéncia, ele desloca o elemento principal por eixos validos para o tipo de elemento de referéncia. Por exemplo, para
um plano ndo faz muito sentido alternar em todas as dire¢Ges, e sim somente pelo vetor normal do plano.

A linha de comandos da janela de edigdo dessa op¢do mostrara:

MEDREL/ANTERIOR (1,J,K, X,Y,Z)
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O modo Anterior deve ser utilizado somente em raras instancias em que sdo necessarios ajustes na orientagdo e na

posigao.

Processo matematico do modo MEDREL (1,J,K, X,Y,Z) anterior

Esse modo controla |, J, K, X, Y, Z (T) e, portanto, funciona bem com elementos MEDREL 3D, como circulos com toques

de amostra.

Utilizando os valores numéricos tirados dos exemplos de elementos na tabela a seguir, siga essas etapas para
compreender como o MEDREL/ANTERIOR (1,J,K, X,Y,Z) funciona.

1.

Crie um sistema de coordenadas (matriz de conversao) dado o elemento MEDREL nominal XYZ 1JK.
Mova o Elemento automatico nominal XYZ e 1JK para o sistema de coordenadas MEDREL.
Crie um novo sistema de coordenadas dado o XYZ IJK do elemento MEDREL real.

Agora mova o Elemento automatico XYZ e IJK convertido de volta para o sistema de coordenadas da PECA
utilizando o novo sistema de coordenadas MEDREL.

Utilize o novo XYZ e IJK nominal para medir o Elemento automatico.

Exemplo de elemento XYZ UK
Elemento MEDREL nominal (circulo): 0,0,2 0,0,1
Elemento automatico nominal (circulo): 2,1,0 ,7071,0,.7071
Elemento MEDREL real: -1,0,1 -.7071,0,.7071
Novo Elemento automatico nominal 1,8284,1,1 0,0,1
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