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Usar otros editores, ventanas y herramientas:
Descripcion general

PC-DMIS le proporciona diferentes ventanas, editores y otras herramientas que le ayudan a que
su rutina de medicién sea mas facil y productiva. Este capitulo trata de como acceder y utilizar
estas herramientas.

Son los siguientes:

La ventana de edicidn, descrita en el capitulo "Usar la ventana de edicién"

Una ventana de informe para mostrar el resultado de las mediciones (consulte el tema
"Usar la ventana de informe™)

Un editor de guiones que sirve para crear guiones en el lenguaje de programacion
BASIC (consulte el tema "Usar el editor de guiones BASIC")

Un editor para crear y mostrar cuadros de didlogo y formularios interactivos (consulte el
tema "Usar el editor de formularios")

Un editor de informes de inspeccién, que se utiliza para ver y realizar pequefios cambios
de edicion en los informes de inspeccién generados de forma automatica (consulte el
tema "Ver un informe de inspeccién")

Una interfaz para la generacién rapida de rutinas de medicion sencillas (consulte el tema
"Usar la interfaz Inicio rapido")

Una ventana de valores, que se utiliza para realizar rpidamente modificaciones en los
valores utilizados con mas frecuencia (consulte el tema "Usar la ventana de valores")
Una ventana de vista previa, que se utiliza para ver las mediciones antes de aceptarlas
(consulte el tema "Usar la ventana de vista previa")

Una ventana que sirve para crear y almacenar conjuntos seleccionados de elementos
para su ejecucién mas adelante (consulte el tema "Usar la ventana de conjuntos
seleccionados")

Una ventana de coordenadas, que muestra la posicion de la sonda actual y otra
informacion (consulte el tema "Usar la ventana de coordenadas")

Una ventana de estado, que muestra el estado actual de una operacion o informacion
sobre un elemento (consulte el tema "Usar la ventana de estado")

Una barra de colores acoplable que muestra las zonas de tolerancia y los colores de
dimension (consulte el tema "Utilizar la ventana Colores de dimensiones")

Unas herramientas de sonda, que se utilizan para manipular las sondas (consulte el
tema "Usar las herramientas de sonda")
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Un cuadro de didlogo que se utiliza para seleccionar una punta activa (consulte

"Seleccionar una punta")

e Un visor de rutas, que muestra la ruta que sigue la sonda durante la ejecucion de la
rutina de medicion (consulte el tema "Ver lineas de la ruta")

e El cuadro de didlogo Informacién de CAD, que muestra informacion acerca de un
elemento de CAD en la ventana gréfica (consulte el tema "Ver informacién CAD" en el
capitulo "Editar la presentacién de modelos CAD").

e El cuadro de didlogo Historial de importacién de CAD, que muestra un historial de los

modelos de CAD importados en la rutina de medicion actual (consulte "Ver el historial de

importacidon de CAD").

Usar la ventana de informe

Al seleccionar la opcién de menu Ver | Ventana de informe se abre la ventana de informe. Tras
la ejecucién de la rutina de medicidn, esta ventana muestra el resultado de la medicion y
configura de forma automatica la salida segin una plantilla de informe por omision. Para obtener
informacion detallada, consulte el tema "Acerca de la ventana de informe" en el capitulo
"Informes de los resultados de las mediciones".

Usar el editor de guiones BASIC

El Editor de guiones BASIC permite crear y modificar guiones que pueden utilizarse en objetos
de guiones BASIC durante la ejecucion, o desde la barra de herramientas del Editor de guiones
BASIC.

La opcién de menu Ver | Editor de guiones BASIC abre el Editor de guiones BASIC y
reemplaza la barra de menus principal de PC-DMIS por los siguientes menus: Archivo, Edicién,
Ejecutar y Ayuda. Puede restaurar la barra normal de menuds de PC-DMIS minimizando o
cerrando el Editor de guiones BASIC.

El Editor de guiones BASIC consta de lo siguiente:

e Barra de herramientas del Editor de guiones BASIC
e Menu Archivo

e Menu Edicion

e Menu Ejecutar

e Menu Ayuda

Estos temas se tratan mas adelante.
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Barra de herramientas del Editor de guiones BASIC

Dcd| Siral s8] &l@l@|a] <]

La barra de herramientas del Editor de guiones BASIC ofrece las siguientes funciones:

Nuevo
i}

Este boton permite crear un nuevo guion BASIC en el Editor.

Abrir

=]

Este botdn muestra el cuadro de dialogo Abrir archivo, que se utiliza para abrir un guiéon BASIC
e introducirlo en el editor.

Guardar

1=l

Este boton guarda el guién BASIC actual. Si el guién actual alin no tiene nombre, aparecera el
cuadro de didlogo Guardar como, en el que se solicita el nombre del guién.

Imprimir

=)

Este boton imprime el guién BASIC actual.

Vista previa

[
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Este boton permite ver el guién BASIC actual en la ventana Vista previa, con el aspecto que
tendra una vez que se imprima.

Buscar

4

Este boton permite buscar texto en el guién BASIC actual.

Cortar

£l

Este boton corta el texto que esta resaltado y lo coloca en el Portapapeles.

Copiar
&

Este boton copia el texto que esta resaltado y lo coloca en el Portapapeles.

Pegar

&

Este boton pega el texto desde el Portapapeles al Editor, insertandolo en la posicién del cursor.

Deshacer

[

Este bot6n permite anular el Gltimo cambio de edicién.
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Compilar

.|

El icono Compilar compila (hace que el guién sea comprensible y esté preparado para
ejecutarse en el sistema del PC) el guiébn BASIC actual. El guién debe ser compilado antes de
ser ejecutado.

Inicio
o

Este boton compila y ejecuta el guion BASIC actual.

Nota: Los guiones ejecutados desde el editor utilizando comandos BASIC de PC-DMIS pueden
introducir objetos en la rutina de medicidn.

MenU Archivo

El mend Archivo del Editor de guiones BASIC ofrece los siguientes comandos y opciones:

Nuevo

La opcién de menu Archivo | Nuevo abre un Editor de guiones BASIC nuevo en el cual puede
crearse un guion.

Abrir

La opcién de menud Archivo | Abrir permite navegar a un guion existente y abrirlo. Para que los
archivos puedan aparecer en el Editor de guiones BASIC, es preciso que tengan la extensién
*bas.
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Guardar

La opcién de menu Archivo | Guardar sirve para almacenar un guién. La primera vez que se
selecciona esta opcidn para un guién nuevo, aparece el cuadro de didlogo Guardar como, que
sirve para elegir un nombre para el guion y déonde guardarlo.

Guardar como

La opcién de menud Archivo | Guardar como permite guardar un nuevo guion o, si se trata de un
guidn existente, guardarlo con otro nombre de archivo. Si esta seleccionado, aparece el cuadro
de dialogo Guardar como para que introduzca el nombre del archivo y seleccione el directorio
en el que desee guardar el guion.

Imprimir

La opcién de menud Archivo | Imprimir permite generar una copia del Editor de guiones BASIC
mediante la impresora del sistema.

Vista previa

La opcién de menu Archivo | Vista previa permite ver una presentacion preliminar del
documento enviado a la impresora cuando se selecciona Imprimir en el menud Archivo del
Editor de guiones BASIC.

Salir

La opcién de menud Archivo | Salir permite abandonar el Editor de guiones BASIC sin guardar
ningun cambio efectuado en los guiones abiertos. La selecciéon de Archivo | Salir hace que
vuelva a aparecer la interfaz de usuario principal. La barra de menus volvera a mostrar las
funciones normales de PC-DMIS.

Unicode

El elemento de menu Archivo | Unicode especifica si un guion BASIC es Unicode o no. Si el
guion no es Unicode, el editor de guiones BASIC lo interpreta como texto ASCII.

El editor de guiones BASIC necesita saber el formato del guién para poder mostrarlo e
interpretarlo correctamente. El formato Unicode permite al editor tratar caracteres mas complejos
(como los utilizados en chino o en japonés).
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A menos que esté trabajando en un idioma que utilice caracteres de mas de un byte,
normalmente no necesitara seleccionar este elemento de menu.

Menu Edicidén

El menu Edicién del Editor de guiones BASIC permite utilizar las funciones basicas de edicion a
fin de manipular el texto visualizado en el Editor de guiones BASIC.

Deshacer

La opcién de menu Edicidn | Deshacer permite anular la Gltima accién efectuada en el Editor de
guiones BASIC.

Cortar

La opcion de menu Edicion | Cortar permite extraer el texto seleccionado del Editor de guiones
BASIC. Este texto se almacena en el Portapapeles de Windows y esté disponible para pegarse
en otro destino.

Copiar

La opcién de menu Edicidn | Copiar permite hacer una copia del texto seleccionado. Este texto
se almacena en el Portapapeles de Windows y esté disponible para pegarse en otro destino.

Pegar

El comando Edicién | Pegar permite pegar el texto almacenado en el portapapeles de Windows.

Eliminar

El comando Edicién | Suprimir permite eliminar el texto resaltado.
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Seleccionar todo
La opcién de menu Edicidn | Seleccionar todo selecciona automéaticamente todo el texto

contenido en el Editor de guiones BASIC. Este texto luego puede cortarse, copiarse o suprimirse
con las opciones Cortar, Copiar y Suprimir respectivamente.

Buscar

La opcién de menu Edicidn | Buscar abre el cuadro de dialogo Buscar.

Buscar, szl
[ Sdlo palabras completas Diireceian Cancelar

" Amiba & Abajo

[ Coincidir maydsculas p mindsculas

Cuadro de dialogo Buscar

Este cuadro de dialogo permite buscar una palabra o término especificos en el Editor de guiones
BASIC.

e Sise elige la casilla de verificacion Coincidencias s6lo de palabra completa, el cuadro
de didlogo muestra solo las palabras que coinciden con la palabra en su totalidad.

e Sise elige la casilla de verificacion Misma combinacién de mayusculas y mindsculas,
el cuadro de dialogo muestra solamente los términos que coincidan con los criterios de
uso de mayusculas y minUsculas especificados en el cuadro Texto para buscar.

Buscar siguiente
La opcién Edicion | Buscar siguiente busca en el Editor de guiones BASIC el siguiente término

gue satisfaga las especificaciones del cuadro de didlogo Buscar (consulte el tema Edicidn
Buscar para conocer mas detalles).

Sustituir

La opcién de menu Edicidn | Sustituir muestra el cuadro de didlogo Sustituir.
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[Buics smmerte]
|

Sushitu por

[ Comncidencias 15k da palabra completa Cancels
[T Mema combinaciin de mapdsculas y merdesculas
I Concidencias con patitn

Texto pais busca ]

Cuadro de didlogo Sustituir

El cuadro de didlogo Sustituir es una extension del comando Edicion | Buscar. Sirve para
buscar un término especifico para luego sustituirlo por el que se ha introducido en el cuadro
Sustituir por.

Si se selecciona la casilla Coincidencias sé6lo de palabra completa se buscan palabras
completas, pero no parte de una palabra. Por ejemplo, si busca "punta” y esta casilla no esta
seleccionada, se encontraran las palabras "puntas” y "apuntar".

Si se selecciona la casilla Misma combinacién de mayUsculas y minusculas sélo se
encontraran las apariciones de texto que presenten la misma combinacién de mayusculas y
mindsculas que el texto introducido en el cuadro Texto para buscar. Si introduce "punta”, no se
encontrara "Punta” ni "PUNTA", ya que la combinacion de mayusculas y minUsculas es diferente.

El botdén Buscar siguiente efectla busquedas en el Editor de guiones BASIC y muestra la
primera instancia que satisfaga las especificaciones introducidas en el cuadro de didlogo.

El bot6n Sustituir sirve para sustituir el texto encontrado utilizando el boton Buscar siguiente
por el texto especificado en el cuadro Sustituir por.

El botén Sustituir todo sirve para sustituir todas las apariciones del texto que cumple los
criterios de busqueda existentes en el Editor de guiones BASIC por el texto especificado en el
cuadro Sustituir por.

El botén Cancelar cierra el cuadro de dialogo Sustituir.

Editor de cuadros de didlogo

La opcién Edicion | Editor de cuadros de dialogo abre una ventana con una malla denominada
Dialog One, asi como la barra de herramientas de MasQ Enable Dialog Designer. Esta barra
de herramientas y la malla Dialog One ofrecen las herramientas necesarias para disefiar
cuadros de dialogo que posteriormente pueden ser programados para guiones.

Para cerrar estas herramientas, haga clic en la "X" de la esquina superior derecha de la barra de
herramientas de MasQ Enable Dialog Designer.
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Menu Ver

El mend Ver permite mostrar y ocultar las barras de estado y de herramientas del Editor de
guiones BASIC. Seleccione Ver | Barra de herramientas para mostrar u ocultar la barra de
herramientas. Seleccione Ver | Barra de estado para mostrar u ocultar la barra de estado.

Mediante este menu también se puede determinar dénde establecer topes de tabulacién. Esta
opcion permite insertar un espacio de un nimero establecido de caracteres en las instrucciones
del programa BASIC, mejorando asi la legibilidad del guidn. Seleccione Ver | Establecer topes
de tabulacion e introduzca un nimero. PC-DMIS insertara un espacio con el nimero indicado
de caracteres cuando pulse la tecla TAB. Por ejemplo, si desea colocar un tope de tabulacién
cada cinco caracteres, introduzca "5" en el cuadro de didlogo Establecer topes de tabulacion.

Menu Ejecutar

El menl Ejecutar permite seleccionar los comandos Compilar o Comenzar. El comando
Compilar compila el guién y busca errores de sintaxis, mientras que el comando Comenzar
ejecuta el guion.

Menu Ayuda

El mend Ayuda permite acceder a varias opciones que asisten con el uso del Editor de guiones
BASIC.

Ayuda para BASIC

El comando Ayuda | Ayuda para BASIC invoca el archivo de ayuda en linea para el médulo
complementario BASIC.

Ayuda para sintaxis

La opcién Ayuda | Ayuda para sintaxis activa y desactiva la opcion para utilizar la ayuda para
sintaxis en el Editor de guiones BASIC. Si esta opcidn esta seleccionada, dentro del Editor de
guiones BASIC emerge un cuadro de desplazamiento cada vez que se teclea un comando o
término empleado en el lenguaje de programacion BASIC. Puede seleccionar el término
adecuado con las teclas de flecha. Una vez seleccionado, pulse la tecla TAB y ese término
aparecera en el Editor de guiones BASIC. A continuacién, pulse la BARRA ESPACIADORA a fin
de visualizar la sintaxis necesaria para el comando.

10
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Archivo de ayuda para sintaxis

La opcién Ayuda | Archivo de ayuda para sintaxis sirve para seleccionar el archivo de sintaxis
utilizado en el comando Ayuda | Ayuda para sintaxis. Aparece el cuadro de dialogo Cargar
archivo de ayuda para sintaxis. Navegue hasta el directorio que contiene PC-DMIS y
seleccione el archivo "Pcdmis.syn".

Usar el editor de formularios

Al seleccionar la opcién de menu Ver | Editor de formularios se abre el editor de formularios.
Este editor incorpora potentes herramientas que le serviran de ayuda para crear cuadros de
didlogo y formularios interactivos que se activan durante la ejecucién. Para obtener informacion
detallada, consulte el tema "Acerca de los formularios" en el capitulo "Informes de los resultados
de las mediciones".

Ver un informe de inspeccion

Puede utilizar la opcion de menu Ver | Informe de inspeccién para abrir y mostrar un informe
de inspeccién previamente guardado en uno de estos tipos de archivo:

= rtf

= pdf
= Xls
= Xlsx
= CcSsV

Para abrir un informe de inspeccion:

1. Seleccione la opcion de menu Informe de inspeccidn para acceder al cuadro de
dialogo Abrir archivo.

2. Utilice el cuadro de didlogo Abrir para desplazarse a la ubicacion donde estan

almacenados los informes.

Utilice la lista desplegable para filtrar por el tipo de archivo deseado.

4. Si el informe tiene la extensién .xIs, .xIsx o .csv y desea utilizar el visor de Excel interno
gue se incluye con PC-DMIS, marque la casilla Usar visor de Excel interno.

5. Seleccione el archivo que desee abrir y haga clic en Abrir. Si no tiene ninguna aplicacion
asociada al tipo de archivo .xIs, .xIsx 0 .csv, o si ha marcado Usar visor de Excel
interno, PC-DMIS muestra el informe en un visor de Excel basico que se suministra con
PC-DMIS. En otro caso, el informe de inspeccion se visualiza en la pantalla en la
aplicacion que haya asociado a ese tipo de archivo. Para obtener informacion acerca del
visor de Excel bésico, consulte "Usar el visor de Excel" a continuacion.

w
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Para obtener informacion sobre como guardar un informe de inspeccidn, consulte el tema

"Establecer opciones de salida y de impresién para la ventana de informe" en el capitulo "Usar
opciones de archivo béasicas".

Usar el visor de Excel

El visor de Excel bésico que se suministra con PC-DMIS permite ver un informe Excel (tipos de
archivo .xls, .xIsx o0 .csv) y realizar ediciones sencillas en él.

e Puede utilizar el menu Archivo para realizar las operaciones de archivo béasicas (Abrir,
Guardar, Guardar como, Imprimir, Cerrar).

Abrir: Muestra el cuadro de didlogo Abrir para abrir otro informe Excel distinto.
Guardar: Guarda los cambios realizados en el informe.

Guardar como: Guarda los cambios realizados en un informe con un nombre de
archivo o un tipo de archivo diferente.

Imprimir: Abre el cuadro de didlogo Imprimir estandar que le permite enviar los
datos a una impresora conectada.

Cerrar: Cierra el informe seleccionado.

e Puede utilizar el menl Ventanas para reorganizar las ventanas, pasar de una a otra y
realizar otras operaciones basicas con las ventanas.

e Puede editar el texto de las celdas.

e Puede utilizar los comandos estandar de Windows para copiar (Ctrl + C), cortar (Ctrl + X)
y pegar (Ctrl + V) texto.

e Puede utilizar la barra de herramientas para realizar estas operaciones estandar:

= EH &S| anal » 12 - B I U EE
A JEC D E | FRGAHIR 'R RK

A.

O ®

ZErReTIONMO
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Muestra el cuadro de didlogo Abrir para abrir otro informe Excel distinto.
Guarda los cambios realizados en el informe.

Abre el cuadro de didlogo Imprimir estdndar que le permite enviar los datos a
una impresora conectada.

Aplica la fuente especificada al texto seleccionado.

Aplica el tamafio en puntos especificado al texto seleccionado.

Aplica el estilo de fuente negrita al texto seleccionado.

Aplica el estilo de fuente cursiva al texto seleccionado.

Aplica el estilo de fuente subrayado al texto seleccionado.

Alinea las celdas seleccionadas horizontalmente a la izquierda.

Alinea las celdas seleccionadas horizontalmente en el centro.

Alinea las celdas seleccionadas horizontalmente a la derecha.

Alinea las celdas seleccionadas verticalmente en la parte superior.
Alinea las celdas seleccionadas verticalmente en el centro.

Alinea las celdas seleccionadas verticalmente en la parte inferior.
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Para realizar ediciones mas amplias, como la adicion de imagenes, tiene que modificar la
plantilla. Para obtener informacién, consulte el tema "Crear o editar una plantilla de Excel" en el
capitulo "Informes de los resultados de las mediciones".

Usar la interfaz Inicio rapido

La interfaz Inicio rapido (Ver | Otras ventanas | Inicio rapido) es un cuadro de dialogo con una
barra de herramientas adjunta en un lado.

Cuick Stark =

el e S o e
F_.«}u- |-_,|‘__,. Single Click Select

I = I LIM1

LINE =]

Reference Feature
Type:
[Feamums | @
Workplanes: - X

[P = f~'; Ra:»eja'.

N

H

El B[

7] B

| =

Interfaz Inicio rapido
Esta interfaz le ayuda a crear una rutina de medicién. Para ello, le proporciona cuadros de

didlogo o procedimientos que le ayudan a definir o calibrar una sonda, alinear la pieza, medir
elementos, construir elementos adicionales y dimensionar los elementos existentes.

Para acceder a un elemento, haga clic en el icono de la barra de herramientas que desee. Si el
icono contiene procedimientos adicionales, aparecera otra barra de herramientas a la derecha
del icono seleccionado. En la nueva barra de herramientas se puede seleccionar un
procedimiento determinado.

Iconos de la barra de herramientas de inicio rapido

La barra de herramientas Inicio rapido contiene estos iconos:

13
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F Calibrar / Editar: Este icono no tiene barra de herramientas. Abre el cuadro de
E dialogo Utilidades de sonda. Puede utilizar este cuadro de diadlogo para definir una
sonda y calibrar puntas de sonda.

L Alinear: Se utiliza para mostrar la barra de herramientas de alineaciones (inicio
a
-

rapido). Puede seleccionar un procedimiento de alineacion en esta barra de
herramientas.

Medir: Se utiliza para mostrar la barra de herramientas de medicion (inicio rapido).
Puede seleccionar un procedimiento de medicidon en esta barra de herramientas.

rapido). Puede seleccionar un procedimiento de construccion en esta barra de

E ‘ Construir: Se utilizar para mostrar la barra de herramientas de construccion (inicio
herramientas.

Dimensidn: este icono muestra la barra de herramientas Dimensién (inicio rapido).
Puede seleccionar el procedimiento de dimensién deseado en esta barra de
herramientas.

I

[

E' Restablecer: Este icono no tiene barra de herramientas. Restablece el cuadro de
didlogo Inicio rapido con el modo Suponer.

Comprensioén de la interfaz Inicio rapido
La barra de herramientas de Inicio rapido esta adjunta al cuadro de dialogo Inicio rapido. Esto

significa que cada vez que seleccione la interfaz Inicio rapido, apareceran automaticamente la
barra de herramientas y el cuadro de didlogo, y no se podran separar.
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Cuick Start =
. : = Single Chick Select
" LE iE LI
jLnE |
Reference Feature

Type:
\Workplane:
PLM1 - [ Repeat

]l |

S
- B

| .

Barra de herramientas y cuadro de dialogo Inicio rapido
Ademas:

e Sise mueve el ratén sobre un elemento determinado del dialogo o de la barra de
herramientas, se muestra en una ayuda flotante informacion acerca de la funcién que
realiza ese elemento.

e Puede acoplar o desacoplar el cuadro de didlogo Inicio rapido en la parte izquierda de
la pantalla; para ello, haga clic en la barra de titulo y después arrastrela y suéltela.

e Las instrucciones correspondientes a los diversos procedimientos de inicio rapido
aparecen en la barra de estado de la parte inferior de la pantalla. Si las instrucciones son
demasiado extensas para el area de la barra de estado, PC-DMIS desplaza las
instrucciones de derecha a izquierda. Al pasar el raton sobre el cuadro de didlogo Inicio
rapido, las instrucciones vuelven a aparecer desde el principio.

Ejemplo de instruccion de Inicio rapido en la parte izquierda de la barra de estado

15
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e Ahora puede seleccionar los elementos de entrada utilizados en los distintos
procedimientos haciendo clic en los elementos en la ventana de edicién o en la ventana
gréfica.

e PC-DMIS incluye una ventana de estado que puede utilizarse para previsualizar una
dimension. Si estd en modo Suponer, la vista previa resulta Util para revisar un elemento
medido antes de hacer clic en el botén Terminar para insertar la dimension o el
elemento en la rutina de medicién. Consulte el apartado "Usar la ventana de estado" en
el capitulo "Usar otros editores, ventanas y herramientas".

Importante: Cuando se activa la interfaz Inicio rapido, determinados comandos se desactivan.
Por ejemplo, no puede suprimir, copiar o seleccionar elementos, ni tampoco ejecutar la rutina de
medicion. Para realizar estas y otras acciones, primero debe cerrarse la interfaz Inicio rapido.

Usar el cuadro de dialogo Inicio rapido

La interfaz Inicio rapido contiene una barra de herramientas adjunta al cuadro de dialogo Inicio
rdpido (Ver | Otras ventanas | Inicio rdpido). Muchos de los procedimientos de esta barra de
herramientas utilizan el cuadro de dialogo Inicio rapido para realizar sus operaciones. Los
iconos de la barra de herramientas se tratan en el tema "Interfaz Inicio rapido".

En este tema se describen los elementos que se encuentran en la parte correspondiente al
cuadro de didlogo de la interfaz y se indica cémo utilizar el cuadro de didlogo para realizar
diversas operaciones.
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Quick Start p 2 x
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Reference Feature

B2l e ] ol 12

B FEATURE | & - —

i | J \!
Workplane:

‘ﬂg |PLN1 6 [ j ~ Repeat

Hits

LIN1=Measured Line
El

Interfaz Inicio rapido de ejemplo

1 - Descripcion gréafica

Para todas las operaciones que utilizan el cuadro de dialogo Inicio rapido, PC-DMIS
muestra dos iconos en la parte superior del cuadro de dialogo. Un procedimiento actual en
la parte izquierda y el paso actual de ese procedimiento, o el elemento supuesto actual,
en la parte derecha.

Si ve un icono de interrogacidn, esto significa que PC-DMIS esta funcionado en modo
Suponer.

Por ejemplo, en la imagen anterior, el icono Punto a la derecha muestra que con un solo
contacto se crea un elemento de punto. El icono de la derecha se convierte en un icono
de linea si se toma otro contacto. PC-DMIS vuelve a este modo cada vez que se termina
de crear un elemento construido o una alineacién mediante el cuadro de didlogo Inicio
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rapido. Al hacer clic en el icono Modo Suponer en la barra de herramientas Inicio
rapido: Medir, PC-DMIS también pasa al modo Suponer.

Segun el nimero de puntos tomados, este modo supone el tipo de elemento que se esta
intentando medir y actualiza dinAmicamente el cuadro de dialogo Inicio rapido para
reflejar este hecho. Por ejemplo, si mientras se trabaja en el modo Suponer se
seleccionan dos puntos, el cuadro de didlogo Inicio rapido se actualiza a un elemento de
linea. Si se toman cuatro puntos, se actualizara a un elemento de circulo, si se toman
ocho, a un cilindro, etc.

Consulte el tema "Suponer el tipo de un elemento medido" en el capitulo "Crear elementos
medidos".

2 - Seleccionar con un solo clic

Esta casilla se utiliza para crear un elemento medido con un solo clic del ratén en el
modelo de CAD.

Consulte "Crear elementos medidos" mas adelante para obtener informacion.

3-1D

ID exclusiva correspondiente al elemento. Aparece una ID en el cuadro cuando seleccione
un procedimiento adecuado.

Consulte el tema "ID" en el capitulo "Navegar por la interfaz de usuario".
Consulte el tema "Editar valores e ID" en el capitulo "Usar la ventana de edicion".
4 - Sobrescribir elemento

Esta lista se utiliza para cambiar la medicidn del elemento supuesto por el tipo de
elemento seleccionado. Por ejemplo, si toma cuatro contactos y PC-DMIS supone un
plano, puede seleccionar Circulo en esta lista para forzar que se cree un circulo medido
en lugar de un plano.

Consulte el tema "Sobrescribir un elemento medido supuesto" en el capitulo "Crear
elementos medidos".

5,6, 7, 8 - Elemento de referencia

Algunos elementos medidos (circulos, elipses, lineas, poligonos y ranuras) se pueden
proyectar respecto a un plano de referencia. El area Elemento de referencia aparece en
el cuadro de dialogo Inicio rapido correspondiente a estos tipos de elementos donde
puede determinar si el elemento medido es o no tridimensional, proyectado respecto al
plano de trabajo actual u otro plano definido por el usuario.

Puede seleccionar uno de estos tipos de elementos de referencia en la lista Tipo (5):
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

o 3D: El elemento medido se crea en el espacio tridimensional directamente a
partir de los contactos sondeados en la pieza. No esta limitado a caber en
relacién con un plano.

Nota: En el caso de las lineas medidas, el elemento 3D no esté disponible porque
no existe ninguna manera de que PC-DMIS pueda saber cémo compensarlas.

e Plano de trabajo: El elemento medido se crear como elemento bidimensional
ajustado a un plano paralelo al plano de trabajo referenciado y situado a la
distancia media entre los puntos.

e Elemento: El elemento se crea como elemento bidimensional que se ajusta en
un plano referenciado definido por el usuario.

Si desea que el elemento se cree en la distancia media entre los puntos de un
plano paralelo al plano referenciado definido por el usuario, debe deseleccionar
la casilla Mover elemento al plano de referencia en la lista de casillas de la
ficha General del cuadro de didlogo Opciones de configuracién. Consulte
"Opciones de configuracion: ficha General" para obtener mas informacioén.

=

Si necesita un elemento de plano de referencia que no existe en la lista
Nombre (6), haga clic en el icono de plano (7). El cuadro de dialogo Inicio
rdpido le guia en el proceso de medicion del elemento de plano y después
vuelve a la medicion de la linea, del circulo o de la ranura actual.

Repetir (8): Esta funcion esté relacionada con el icono de plano del que se ha hablado en
el parrafo anterior. En algunos casos, tal vez desee crear un plano de referencia nuevo
para cada elemento. En lugar de hacer clic en el icono de plano antes de la medicién de
cada elemento, puede seleccionar esta casilla para que PC-DMIS repita la secuencia de
creacién de plano antes de medir cada uno de los elementos. PC-DMIS le solicitara que
tome tres contactos para crear el plano de referencia en primer lugar. Cuando haga clic en
Terminar, le solicitara que tome los contactos para el elemento en cuestion.

Nota: Puede utilizar la casilla de verificacién Mover elemento al plano de referencia,
situada en la ficha General del cuadro de dialogo Opciones de configuracion, para que
en lugar de eso los elementos bidimensionales se ajusten directamente al plano de
referencia en lugar de hacerlo a un plano paralelo.

9 - Nimero de contactos tomados

Esta presentacién muestra, a la derecha de la barra, los contactos minimos necesarios
para medir el elemento, y a la izquierda de la barra, los contactos que se han tomado
realmente. Puede tomar mas del nimero minimo de contactos; en este caso, el nimero
gue aparece a la izquierda de la barra inclinada sera mayor que el nimero de la derecha.

10 - Almacenar un movimiento

El icono Almacenar un movimiento se utiliza para almacenar facilmente los puntos de
movimiento en la rutina de medicién. Cuando se hace clic en este icono, PC-DMIS lee la
posicion actual de la sonda e inserta un comando MOV/PUNTO en la ventana de edicion.
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Consulte el tema "Insertar un comando de movimiento puntual” en el capitulo "Insertar
comandos de movimiento".

11 - Eliminar un contacto

El icono Elimine un contacto elimina el ultimo contacto del bifer de contactos.

12 - Resultados

El cuadro Resultados muestra los resultados de todos los pasos de un procedimiento de
medicion realizados hasta ese momento. Por ejemplo, si desea realizar una alineacion de
tipo plano - linea - linea, el cuadro de resultados muestra lo siguiente cuando se ha
seleccionado o medido la segunda linea:

Paso 1:PLN1=Plano medido
Paso 2:LiN1=Linea medida
Paso 3:LIN2=Linea medida

El cuadro Resultados esta vinculado a los botones de la parte inferior del cuadro de
didlogo. Los botones se activan cuando se cumplen los requisitos para un paso
determinado de un procedimiento.

13, 14 - <Anterior y Siguiente>

Los botones <Anterior y Siguiente> permiten pasar de una lista de elementos o valores
de entrada necesarios a otra. Estos botones se activan cuando los procedimientos
utilizados en las barras de herramientas requieren la seleccidn o la creacién de varios
elementos (como las barras de herramientas de dimensiones y de alineacién) o de una
entrada de usuario (como los valores de tolerancia superior e inferior para las
dimensiones).

Hacer clic en el botén Done (Terminado) del jogbox dos veces es o mismo que hacer clic
en el botdn Siguiente> cuando se utiliza el cuadro de didlogo Inicio rapido.

15 - Terminar

El botén Terminar finaliza el procedimiento, inserta el comando adecuado en la ventana
de edicion y a continuacidn, en la mayoria de los casos, PC-DMIS vuelve al paso inicial
del procedimiento actual. Sin embargo, en el caso de las alineaciones o los elementos
construidos, después de hacer clic en Terminar, PC-DMIS vuelve al modo Suponer por
omision.

Interfaz Elementos construidos

Al realizar los pasos para crear elementos construidos, la interfaz Inicio rapido muestra algo
similar a lo siguiente.
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

| LEAST_SQR |
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0.0 [ Apply Gauss Filb

Para obtener mas informacion sobre estas opciones, consulte el capitulo "Construir nuevos
elementos a partir de los ya existentes".

Inicio rapido: Barra de herramientas de medicion
[ ==l elcl I

Barra de herramientas de medicién (inicio rapido)
Esta barra de herramientas tiene los siguientes iconos relativos a las siguientes funciones de
medicion:

[

Punto [Linea Plano

Circulo Cilindro Cono

Esfera Toro Ranura redonda
Eanura cuadrada Modo Suponer

Consulte el capitulo "Crear elementos medidos", donde encontrard mas informacién sobre como
crear elementos medidos.

Escaneado

E
El icono Escaneado - permite realizar rapidamente un escaneado manual de tiempo fijo.
PC-DMIS mostrard instrucciones en la barra de estado. Para obtener informacion sobre este tipo
de escaneado, consulte el tema "Realizar un escaneado manual de distancia fija" en el capitulo
"Escaneado de la pieza".
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Crear elementos medidos

En la barra de herramientas Inicio rapido, seleccione la barra de herramientas Medir.
Consulte el capitulo "Usar la interfaz Inicio rapido" para conocer mas detalles.

AEEEe N LR e

Haga clic en el icono del elemento que quiera medir. El icono de la parte superior
izquierda pasa a mostrar qué elementos se medirdn en este procedimiento, y en la barra
de estado se muestran las instrucciones.

En modo offline, haga clic en el icono Modo Programacién de la barra de herramientas
Modo de sonda (consulte el tema "Barra de herramientas Modo de sonda" para conocer
mas detalles). PC-DMIS también traza una presentacion simulada de la sonda cerca de
la pieza, en la ventana grafica.

En modo offline, haga clic con el botén derecho del ratén para establecer la profundidad
de la sonda. En modo online, mueva la sonda a la profundidad que desee.

Tome el nimero minimo de contactos en la pieza necesarios para medir el elemento.
Haga clic en Terminar o pulse Terminado en el jogbox cuando la medicién haya
finalizado. El cuadro de didlogo Inicio rapido permanecera abierto y PC-DMIS
compensara automaticamente el radio de la sonda y colocara el elemento medido de la
pieza en la ventana gréfica.

Siga los pasos del cuatro al seis hasta crear todos los elementos medidos necesarios.
Haga clic en Cerrar cuando termine. Se cerrara el cuadro de didlogo Inicio rapido.

A medida que se toman contactos y una vez que el elemento se ha creado, PC-DMIS dibuja el
elemento medido en la pantalla. En el caso de los elementos medidos tridimensionales (toro,
cilindro, esfera, cono y plano), PC-DMIS dibuja el elemento con una superficie sombreada.
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Algunos ejemplos de elementos medidos con superficies sombreadas

Crear elementos medidos a partir de CAD mediante un solo clic

Nota: Seleccionar con un clic funciona con todos los elementos medidos excepto los toros y los
escaneados. También se desactiva internamente durante el modo Suponer. Vea la nota que
aparece a continuacion.

La casilla Seleccionar con un clic controla la manera en la que los elementos se crean cuando
se utiliza CAD. Con esta casilla marcada, ahora puede aprender un elemento medido con un
solo clic del ratén en el modelo de CAD. Para hacerlo:

1. Seleccione el tipo de elemento que desea crear en la barra de herramientas Elementos
medidos (consulte "Barra de herramientas Elementos medidos" para conocer mas
detalles.

=== mAeCIIEI
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2. Haga clic con el ratén en el modelo de CAD cerca del elemento que desea crear. PC-
DMIS localiza el elemento en el modelo de CAD y genera autométicamente los contactos
necesarios para crear el elemento. El nimero de contactos se incrementa y se muestra
el nimero predefinido de contactos correspondiente al tipo de elemento que ha elegido.

Tipo de Numero de
elemento contactos

=

Punto

Linea

Plano

Circulo

Cilindro

Cono

Esfera

Ranura redonda

oo |||~

Ranura
cuadrada

3. Cuando los contactos se hayan generado, haga clic en Terminar para insertar el
elemento en la rutina de medicion.

Seleccionar con un solo clic y modo Suponer:

Esto coloca PC-DMIS en modo Suponer. Seleccionar con un clic no funciona en

E modo Suponer aunque permanezca marcada la casilla de verificacion. Para que el
modo Suponer funcione, intenta detectar el tipo de elemento cada vez que se toma
un contacto. Para mantener el mismo comportamiento que las funciones existentes,
PC-DMIS desactiva Seleccionar con un clic internamente si se utiliza el modo
Suponer. Si la ventana Inicio rapido esta cerrada, PC-DMIS pasa automaticamente al
modo Suponer anterior aunque Seleccionar con un clic estuviese marcado cuando se
cerré la ventana Inicio rapido. Seleccionar con un clic requiere que usted identifique
por adelantado qué elemento se va a medir, lo cual es una capacidad exclusiva de la
ventana Inicio rapido.

Aparece un interrogante en la esquina superior izquierda del cuadro de dialogo Inicio
rapido para indicar que el software esté en modo Suponer:
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Medir un punto

Utilizando el icono Punto, puede

|—| medir la posicién de un punto

;I perteneciente a un plano alineado con
un plano de referencia (hombro) o un

punto en el espacio.

Para crear un punto medido debe tomar un contacto en la pieza.

Consulte el tema "Formato de medicion basico para un punto” en el capitulo
"Crear elementos medidos" para obtener informacion acerca del comando
de la ventana de edicién relacionado.

Medir una linea

Utilizando el icono Linea, puede
|—| medir la orientacion y la linealidad de
" una linea perteneciente a un plano
alineado con un plano de referencia o
una linea en el espacio.

Para crear una linea medida debe tomar dos contactos en la pieza.
Lineas medidas y planos de trabajo

Al crear una linea medida, PC-DMIS espera que los contactos de la linea se
tomen en un vector perpendicular al plano de trabajo actual.

Por ejemplo, si el plano de trabajo actual es Z+ (con el vector 0,0,1) y tiene
una pieza en forma de bloque, los contactos para la linea medida deben
pertenecer a una pared vertical de la pieza, como la parte frontal o un
lateral.

Si después quisiera medir un elemento de linea en la superficie superior de
la pieza, deberia cambiar el plano de trabajo por X+, X-, Y+ 0 Y-, en funcion
de la direccion de la linea.

Consulte el tema "Formato de medicion basico para una linea" en el capitulo
"Crear elementos medidos" para obtener informacion acerca del comando
de la ventana de edicidn relacionado.
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Medir un plano

Utilice el icono Plano para medir una
superficie plana.

Para crear un plano medido debe tomar un minimo de tres contactos en
cualquier superficie plana. Si sélo utiliza este minimo de tres contactos, lo

mejor es seleccionar los puntos en un
area mas amplia de la superficie.

gran patron triangular que cubre el

Ejemplo de un plano con 4 puntos

Ejemplo de un plano con 8 puntos

Consulte el tema "Formato de medicidn basico para un plano” en el capitulo
"Crear elementos medidos" para obtener informacion acerca del comando

de la ventana de edicién relacionado.

Medir un circulo

o]

El icono Circulo se utiliza para medir
el diametro, la redondez y la posicion
del centro de un orificio/resalte
paralelo a un plano de referencia, p.
ej., la seccion perpendicular de un
cilindro alineado con un eje de
referencia.

uniformemente en la circunferencia.

Para crear un orificio o un resalte medido debe tomar un minimo de tres
contactos. El sistema reconoce y establece el plano automaticamente
durante la medicion. Los puntos que deben tomarse deben ser distribuidos

Ejemplo de un circulo con 4 puntos

Ejemplo de un circulo con 8 puntos
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Consulte el tema "Formato de medicion basico para un circulo” en el
capitulo "Crear elementos medidos" para obtener informacién acerca del
comando de la ventana de edicidon relacionado.

También puede crear circulos a partir de un Gnico punto haciendo
uso del elemento de barra de herramientas Medir circulo a partir
de un punto. Esto es util cuando se intenta medir un orificio con
una onda cuyo tamafio de esfera es mayor que el diametro del
orificio y, por lo tanto, no cabe entera en el orificio y no puede tomar los tres
contactos minimos que se necesitan habitualmente. Consulte la
documentacion "PC-DMIS Portable" donde se explica esto mas
detalladamente.

Medir un cilindro

Utilice el icono Cilindro para medir el

diametro, la cilindricidad y la

I:-ﬁ] orientacién del eje de un cilindro
orientado en el espacio. También se

- calcula la posicion del baricentro de

los puntos tomados.

Para crear un cilindro medido debe tomar un minimo de seis contactos en el
cilindro. Los puntos que deben tomarse deben ser distribuidos
uniformemente en la superficie. Los primeros tres puntos tomados deben
estar en un plano que es perpendicular al eje principal.

Ejemplo de cilindro con ocho puntos

Consulte el tema "Formato de medicidn basico para un cilindro" en el
capitulo "Crear elementos medidos" para obtener informacion acerca del
comando de la ventana de edicidon relacionado.
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Medir un cono

Utilice el icono Cono para medir la
conicidad, el angulo en la puntay la
[] orientacion en el espacio del eje de

b un cono. También se calcula la
posicién del baricentro de los puntos
tomados.

Para crear un cono medido debe tomar un minimo de seis contactos. Los
puntos que deben tomarse deben ser distribuidos uniformemente en la
superficie. Los primeros tres puntos tomados deben estar en un plano que
es perpendicular al eje principal.

Ejemplo de cono con ocho puntos

Consulte el tema "Formato de medicion bésico para un cono” en el capitulo
"Crear elementos medidos" para obtener informacion acerca del comando
de la ventana de edicidn relacionado.

Medir una esfera

Utilice el icono Esfera para medir el
J diametro, la esfericidad y la posicién

del centro de la esfera.

Para crear una esfera medida debe tomar un minimo de cuatro contactos.
Los puntos que deben tomarse deben ser distribuidos uniformemente en la
superficie. Los primeros cuatro puntos tomados no deben estar en la misma
circunferencia. El primer punto debe tomarse en el polo del hemisferio de la
esfera. Los otros tres puntos se toman en una circunferencia.

Ejemplo de una esferacon 5 Ejemplo de una esferacon 9
puntos puntos
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Consulte el tema "Formato de medicion basico para una esfera” en el
capitulo "Crear elementos medidos" para obtener informacién acerca del

comando de la ventana de edicién relacionado.

Medir un toro

Utilice el icono Toro para medir el

p diametro central y el didmetro de

C‘ anillo del elemento de toro. También
se calcula la posicién del baricentro

de los puntos tomados.
Para crear un toro medido debe tomar un minimo de siete contactos. Tome
los primeros tres contactos en un nivel del circulo de la linea central del toro
(vea las figuras inferiores). Estos contactos deben representar la orientacion
del toro de modo que un circulo imaginario generado por estos tres
contactos tendria aproximadamente el mismo vector que el toro.
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Vista de arriba abajo de un toro. Observe el diametro mayor (1), el diametro
menor (2) y el circulo de la linea central (3).

Si orienta el toro y mira hacia abajo a vista de péjaro, con Z+ sefialando
hacia arriba, tome los tres primeros contactos en la direccidn contraria a las
agujas del reloj para dar al toro un vector de 0,0,1. Si toma los contactos en
la direccion de las agujas del reloj, el toro tendré un vector de (0,0,-1).

Puede tomar los 4 puntos restantes en cualquier ubicacién aleatoria siempre

y cuando no se encuentren todos ellos en el mismo plano.
Ejemplo de toro con 7 puntos
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Ejemplo de toro creado a partir de siete puntos; los tres primeros contactos
se toman en la direccién contraria a las agujas del reloj

Consulte el tema "Formato de medicion basico para un toro" en el capitulo
"Crear elementos medidos" para obtener informacion acerca del comando
de la ventana de edicién relacionado.

Medir una ranura redonda

Utilice el icono Ranura redonda para
crear una ranura redonda medida.

Para crear una ranura redonda medida, debe tomar al menos seis contactos
en la ranura, por lo general dos puntos en cada cara plana y un punto en
cada curva. También puede tomar tres puntos en cada curva.

- _J

Ejemplo de ranura redonda con seis puntos

También puede crear ranuras medidas a partir de dos puntos. Esto
» =] ||es Gtil cuando se intenta medir una ranura con una onda cuyo
tamafo de esfera es mayor que el diametro de la ranuray, por lo
tanto, no cabe entera en la ranura y no puede tomar el nimero de
contactos minimos que se necesitan para una ranura medida. Consulte la
documentacién "PC-DMIS Portable" donde se explica esto mas
detalladamente.
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Consulte el tema "Formato de medicion basico para una ranura redonda" en
el capitulo "Crear elementos medidos" para obtener informacion acerca del
comando de la ventana de edicién relacionado.

Medir una ranura cuadrada

Utilice el icono Ranura cuadrada
para crear una ranura cuadrada
medida.

Para crear una ranura cuadrada medida, debe tomar cinco contactos en la
ranura, dos en una de las caras largas de la ranura y después uno en cada
una de las tres caras restantes. Los contactos deben tomarse siguiendo
estrictamente la direccion hacia la izquierda o hacia la derecha.

JT\
T .
L

2 1

Ejemplo de ranura cuadrada con cinco puntos hacia la derecha

También puede crear ranuras medidas a partir de dos puntos. Esto
@ g es (til cuando se intenta medir una ranura con una onda cuyo
tamafio de esfera es mayor que el didmetro de la ranura y, por lo
tanto, no cabe entera en la ranura y no puede tomar el nimero de
contactos minimos que se necesitan para una ranura medida. Consulte la
documentacion "PC-DMIS Portable" donde se explica esto mas
detalladamente.

Consulte el tema "Formato de medicion basico para una ranura cuadrada"
en el capitulo "Crear elementos medidos" para obtener informacion acerca
del comando de la ventana de edicién relacionado.

Uso del modo Suponer

Utilice el icono Modo Suponer para
gue PC-DMIS suponga el tipo de
ﬁ elemento medido que se creara en

funcién de los contactos tomados.
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En la tabla siguiente se muestra el nimero minimo de contactos que PC-
DMIS necesita para suponer un elemento medido concreto y el tipo de
dimension de ese elemento.

NUumero Funcion Dimension

minimo

de

contactos

1 Punto 1D

2 Linea 2D

3 Plano 2D

3 Circulo 2D

6 Cilindro 3D

6 Cono 3D

4 Esfera 3D

7 Toro 3D

6 Ranura 2D

redonda
5 Ranura 2D
cuadrada

Consulte el tema "Suponer el tipo de un elemento medido” en el capitulo
"Crear elementos medidos" para ver las reglas y obtener informacion
adicional en referencia al uso del modo Suponer.

Inicio rapido: Barra de herramientas de construccion

Barra de herramientas de construccion (inicio rapido)

Al construir elementos, en lugar de procesar los puntos tomados, PC-DMIS procesa los puntos
caracteristicos de los elementos ya medidos o de los elementos que se mediran.

El rango de elementos que puede construir es idéntico al rango de elementos que puede medir
utilizando la barra de herramientas de medicion de Inicio rapido. La aplicacion mas frecuente
es la construccion del circulo que pasa por los centros de un patron circular de orificios o
resaltes.
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Normalmente, los elementos utilizados para construir otros elementos son puntos y circulos (o
esferas) que pueden haber sido medidos y almacenados ya o no. Si aliin no ha medido un
elemento necesario, puede hacerlo durante el procedimiento de construccion.

Los elementos que puede construir son:

Elementos de punto

Elementos de linea

e Punto de interseccion
e Punto medio
e Punto proyectado

Linea de mejor
ajuste

Linea de
interseccion
Linea media

Elementos de plano

Elementos de circulo

e Plano de mejor ajuste
e Plano medio
e Plano de alineacién

Circulo de mejor
ajuste

Circulo de
interseccion
Altura de circulo

|_-_' rg‘ e Diametro de
| ] circulo
2]
B
il
Elemento de ranura Elemento de cilindro
e Elemento de ranura [ e Elemento de
L. cilindro

Elemento de cono

)

e Elemento de cono

Para obtener mas informacién sobre la construccion de estos elementos, consulte los temas del

capitulo "Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes".
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Crear elementos construidos

El procedimiento descrito a continuacién contiene informacién muy basica sobre la construccion
de elementos. Para obtener mas informacién sobre la construccion de elementos, consulte el
capitulo "Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes".

1. Enlabarra de herramientas Inicio rapido, seleccione la barra de herramientas de
construccion. Consulte el capitulo "Usar la interfaz Inicio rapido" para conocer mas
detalles.

2. Haga clic en el icono del elemento que quiera medir. El cuadro de dialogo Inicio rapido
muestra un icono del procedimiento y un segundo icono que corresponde al primer tipo
de elemento necesario.

3. Siga las instrucciones de la parte inferior de la barra de herramientas o de la barra de
estado. Puede rellenar los datos en el dialogo o bien seleccionar (o medir) los elementos
necesarios que se utilizaran en la construccion.

4. Siga las instrucciones que se van dando hasta que el botén Terminar se active. Si en la
interfaz de usuario Inicio rapido aparecen elementos que no se describen en el tema
"Usar el cuadro de dialogo Inicio rapido”, consulte el capitulo "Construir nuevos
elementos a partir de los ya existentes".

5. Haga clic en Terminar cuando esté listo. PC-DMIS coloca el elemento recién construido
en la pieza en la ventana grafica y también en la ventana de edicion.

Inicio rapido: Barra de herramientas Dimensiones

(] [&] H] [=] [©] [¢] [O] [&] =] [=] (L] [ 27 A (<] [ [<] (=]

Barra de herramientas Dimensiones (inicio rapido)

La barra de herramientas Dimensiones permite realizar mediciones geométricas y
comprobaciones de tolerancias geométricas. Con la excepcion de la dimension de tecleo, esta
barra de herramientas contiene todas las dimensiones de la barra de herramientas Dimensiones
de PC-DMIS normal. Consulte el capitulo "Barra de herramientas Dimensiones" en esta seccion.

Importante: La barra de herramientas Dimensiones (inicio rapido) sélo crea dimensiones
heredadas. No crea las nuevas dimensiones de marco de control de elementos.

Acerca de las mediciones geométricas Acerca de las comprobaciones de tolerancia
geométrica
Las mediciones geométricas se utilizan en Las comprobaciones de tolerancia
los casos siguientes: geométrica comprueban la posicion, la
orientacion, el perfil, el descentramiento o el
e Cuando las dimensiones implican error de forma de un elemento (elemento
dos elementos (como distancias y comprobado) en relacion con un marco de
angulos).
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

e Cuando los elementos de dimension
no son medibles (como esquinas).

e Cuando las mediciones de
dimensiones pueden obtenerse
utilizando procedimientos de
calculos geométricos o
(intersecciones, proyecciones y/o
elementos medios).

En cada relacion geométrica entre dos o
elementos, se crea un tercer elemento

(punto, circulo, linea o plano). El formato de

salida por omision del elemento calculado

incluye las dimensiones mas o
representativas.

Nota: Las relaciones geométricas no deben
confundirse con las tolerancias geométricas.
Las tolerancias geométricas se utilizan para .
comprobar los requisitos funcionales de un
elemento. Los requisitos funcionales son
caracteristicas de elementos que aseguran
un adecuado montaje, seguridad, aspecto,
rendimiento, etc... Las relaciones
geométricas, tal como se utilizan en PC-
DMIS, no son suficientes para asegurar los
requisitos correctos porque no utilizan la
totalidad del alcance de la teoria de los
datum.

referencia de un datum (segun proceda).

Esta barra de herramientas ofrece las
siguientes comprobaciones:

Comprobaciones de la
orientacion: Comprueba los errores
de paralelismo, perpendicularidad y
angularidad.

Comprobaciones de la posicion:
Comprueba los errores de
coaxialidad, concentricidad,
ubicacion y posicién.
Comprobaciones de los perfiles:
Comprueba los errores de los
perfiles o de las formas de los
perfiles, en relacion con la
alineacion actual.
Comprobaciones del
descentramiento: Comprueba los
errores de descentramiento total de
un circulo, un cilindro o un plano.

PC-DMIS inserta una dimension de la
comprobacion de la tolerancia geométrica
resultante entre dos elementos en la
ventana de edicion.

Icono Descripcion

Procedimiento de inicio rapido

Crea una dimensién de posicién heredada.

Seleccione o mida el elemento. Haga clic en
Siguiente, especifique las tolerancias positiva
y negativa; a continuacién, haga clic en
Terminar para insertar la dimensién de
posicién.

Crea una dimensién de posicién heredada.

Seleccione o mida el elemento, haga clic en
Siguiente, especifique las tolerancias positivas
y negativas y, a continuacién, haga clic en
Terminar para insertar la dimensién de
posicién.
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=

Crea una dimension de distancia heredada.

Seleccione o mida el primer elemento y haga
clic en Siguiente. Seleccione o mida el
segundo elemento. Haga clic en Siguiente.
Especifique las tolerancias positiva y negativa,
escriba un valor nominal, seleccione 2D o0 3Dy
haga clic en Terminar para insertar la
dimension de distancia.

1)

Crea una dimensién de angulo heredada.

Seleccione o mida el primer elemento y haga
clic en Siguiente. Seleccione o mida el
segundo elemento. Haga clic en Siguiente.
Especifique las tolerancias positiva y negativa,
escriba un valor nominal, seleccione 2D o0 3Dy
haga clic en Terminar para insertar la
dimension de angulo.

8

Crea una dimensién de concentricidad
heredada.

Seleccione o mida el primer elemento circular y
haga clic en Siguiente. Seleccione o mida el
segundo elemento circular. Haga clic en
Siguiente. Especifique la tolerancia positiva.
Haga clic en Siguiente. Haga clic en Terminar
para insertar la dimensién de concentricidad.

d

Crea una dimension de circularidad heredada.

Seleccione o mida el primer elemento circular y
haga clic en Siguiente. Seleccione o mida el
segundo elemento circular. Haga clic en
Siguiente. Especifique la tolerancia positiva.
Haga clic en Siguiente. Haga clic en Terminar
para insertar la dimension de redondez.

B

Crea una dimensién de cilindricidad heredada.

Seleccione o0 mida un cilindro y haga clic en
Siguiente. Seleccione o mida el segundo
elemento. Haga clic en Siguiente. Especifique
la tolerancia positiva. Haga clic en Siguiente.
Haga clic en Terminar para insertar la
dimensidn de cilindricidad.

1

Crea una dimension de rectitud heredada.

Seleccione o mida un cono, una linea o un
cilindro. Haga clic en Siguiente. Especifique la
tolerancia positiva. Haga clic en Siguiente.
Haga clic en Terminar para insertar la
dimension de rectitud.

18

Crea una dimension de planitud heredada.

Seleccione o mida un plano. Haga clic en
Siguiente. Especifique la tolerancia positiva.
Haga clic en Siguiente. Haga clic en Terminar
para insertar la dimensién de planitud.

H

Crea una dimensién de perpendicularidad
heredada.

Seleccione o mida el primer elemento. Haga
clic en Siguiente. Seleccione o mida el
segundo elemento. Especifique una tolerancia
positiva y una distancia de proyeccion. Haga
clic en Siguiente. Haga clic en Terminar para
insertar la dimensién de perpendicularidad.

3
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Crea una dimensién de paralelismo heredada.

Seleccione o mida un elemento que no sea de
punto. Haga clic en Siguiente. Seleccione o
mida un segundo elemento que no sea de
punto. Especifique una tolerancia positiva y una
distancia de proyeccion. Haga clic en
Siguiente. Haga clic en Terminar para insertar
la dimension de paralelismo.

IS

Crea una dimensioén de descentramiento total
heredada.

Seleccione o mida un cono, un cilindro, una
linea o un plano. Haga clic en Siguiente.
Especifique la tolerancia positiva y la negativa.
Haga clic en Siguiente. Haga clic en Terminar
para insertar la dimensién de descentramiento
total.

IS

Crea una dimension de descentramiento
circular heredada.

Seleccione o mida un circulo, un cono, un
cilindro, una linea o una esfera. Haga clic en
Siguiente. Especifique la tolerancia positiva y
la negativa. Haga clic en Siguiente. Haga clic
en Terminar para insertar la dimension de
descentramiento circular.

D

Crea una dimension de perfil de superficie
heredada.

Seleccione o mida un elemento. Haga clic en
Siguiente. Especifique la tolerancia positiva y
la negativa. Elija si el perfil sera Sélo la forma o
Forma y posicién. Haga clic en Siguiente.
Haga clic en Terminar para insertar la
dimension de perfil de superficie.

B

Crea una dimensién de perfil de linea
heredada.

Seleccione o mida un elemento. Haga clic en
Siguiente. Especifique la tolerancia positiva y
la negativa. Haga clic en Siguiente. Haga clic
en Terminar para insertar la dimensién de
perfil de linea.

N

Crea una dimensién de angularidad heredada.

Seleccione o mida un elemento que no sea un
punto ni una esfera. Haga clic en Siguiente.
Seleccione un cono, un cilindro, una linea o un
plano. Haga clic en Siguiente. Especifique una
tolerancia positiva, una distancia y un angulo.
Haga clic en Siguiente. Haga clic en Terminar
para insertar la dimensién de angularidad.

Crea una dimensioén de simetria heredada.

Seleccione o0 mida una linea o un conjunto para
el primer elemento. Haga clic en Siguiente.
Seleccione el segundo elemento. Haga clic en
Siguiente. Seleccione el tercer elemento
(datum). Haga clic en Siguiente. Escriba una
tolerancia positiva. Haga clic en Siguiente.
Haga clic en Terminar para insertar la
dimensién de simetria.
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Dimensionar elementos con la interfaz Inicio rapido

El procedimiento siguiente proporciona instrucciones basicas para utilizar la interfaz Inicio rapido
con el fin de crear dimensiones:

1. Enlabarra de herramientas Inicio rapido, seleccione la barra de herramientas
Dimension. Consulte el capitulo "Usar la interfaz Inicio rapido" para conocer mas
detalles.

2. Seleccione la dimensidn que desea en la barra de herramientas. El icono
correspondiente al procedimiento de dimension seleccionado aparecera en el cuadro de
didlogo Inicio rapido y las instrucciones apareceran en la barra de estado de la parte
inferior de la pantalla.

3. Siga las instrucciones de la barra de estado, ya sea seleccionando elementos en la
ventana de edicién o en la ventana grafica o midiéndolos si no existen.

4. Siga las instrucciones de la barra de estado para escribir valores en el cuadro de didlogo
Inicio rapido.

5. Sigalas demas instrucciones y haga clic en Siguiente hasta que el botén Terminar se
active.

6. Haga clic en Finalizar. PC-DMIS inserta la dimensién en la rutina de medicién.

Inicio rapido: Barra de herramientas de alineaciones

'j. rm '.ﬁ'_—l’jl'ﬂ

J";...-'jlu.*.l

Barra de herram|entas de ahneamones (|n|C|o rapido)

La barra de herramientas Alineacion sirve para crear alineaciones a partir de tipos de elementos
especificos, utilizando estos procedimientos.

Icono Descripcion | Procedimiento de inicio rapido
Seleccione o mida un plano con el que nivelar y haga clic en _
Siguiente. Seleccione o mida una linea con la que rotar y haga clic
Plano, linea, | €n Siguiente. Seleccione o mida una segunda linea. El origen se
alineacion crea trasladando la pieza a las dos lineas. Haga clic en Terminar
de linea para insertar la alineacion.
PI.ano, [inea, Sglec_:cione o] mida_ un planc_) con el que nivelar y haga clic en _
alineacion Siguiente. Seleccione o mida una linea con la que rotar y haga clic
de circulo en Siguiente. Seleccione o mida un circulo. El centro del circulo,
proyectado en la linea, es el lugar donde PC-DMIS establecera el
origen de la alineacion. Haga clic en Terminar para insertar la
alineacion.
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Ty Plano, Seleccione o mida un plano con el que nivelar y haga clic en
circulo, Siguiente. Seleccione o mida el primer elemento de tipo circulo.
alineacién Haga clic en Siguiente. Seleccione o mida el segundo elemento de
de circulo tipo circulo. PC-DMIS rota la alineacién con la linea creada a partir de
los centros de los dos circulos. A continuacion, utiliza el centro del
primer circulo para establecer el origen de la alineacion. Haga clic en
Terminar para insertar la alineacion.
PI.ano, Ijnea, Sglec_:cione o] mida_ un planc_) con el que nivelar y haga c!ic en
e alineacion Siguiente. Seleccione o mida una linea con la que realizar la
de punto rotacion. Haga clic en Siguiente. Seleccione o mida un punto para el
origen de la alineacion. Haga clic en Terminar para insertar la
alineacion.
I_T—l Cilindro, Seleccione o mida un cilindro y haga clic en Siguiente. Seleccione o
gﬁl linea, mida una linea. Haga clic en Siguiente. Seleccione o mida un punto.
alineacion PC-DMIS nivela la alineacion con la superficie en la que se ha
de punto seleccionado el punto, rota la alineacion con la linea y establece el
origen XY en el centro del cilindro. Haga clic en Terminar para
insertar la alineacion.
|—| Alineacion Abre el cuadro de didlogo Utilidades de alineacion. Consulte
@ libre "Descripcion del cuadro de didlogo Utilidades de alineacion” en el
capitulo "Crear y usar alineaciones" para obtener informacién sobre
el uso de este cuadro de dialogo para crear una alineacion.
d,q;_* Alineacion Siga las indicaciones en pantalla para seleccionar o medir seis
l 5 ] de mejor puntos. Un procedimiento habitual es medir tres puntos en la
ajuste de superficie superior para nivelar con el eje Z. Mida dos puntos en la
seis puntos superficie frontal para rotar hacia el eje X. A continuacion, mida un

punto para definir el origen del eje Y. Haga clic en Finalizar. Con ello
se establece el origen correcto para la alineacion. PC-DMIS inserta la
alineacion de mejor ajuste tridimensional. Después de la ejecucion,
PC-DMIS muestra un analisis gréfico de alineacion de mejor ajuste

tridimensional en la ventana de informe.‘ﬂ

Mrethod ROTANDTRANS

Standard Deviation 0.00DDDD

Mean 0.00DODO
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Max heiations oo

heiatinns 1

=

1 v.ooooo

-

o

L

% n,00nnn

H

i

~ n.oooop ' ' ' . . !
PHTI PHTZ PHTA PHTS PHTE PHTTF

Ejemplo de andlisis gréafico de alineacioén de mejor ajuste

Este analisis gréafico de la alineacion de mejor ajuste tridimensional
muestra esta informacion en la ventana de informe:

e Encabezado: Contiene diversos valores utilizados en la
alineacién de mejor ajuste: Método, Desviacién estandar,

39




Using Other Windows, Editors, and Tools

Media, Offset de conversion, Offset de rotacién, Nim. méax.
iteraciones, Iteraciones.

e Eje vertical: Muestra la cantidad de desviacién después de
la alineacion.

e Eje horizontal: Muestra las ID de los puntos utilizados en la
alineacion.

Para conocer otras formas de crear alineaciones, consulte el capitulo "Crear y usar
alineaciones".

Inicio rapido: Barra de herramientas de calibraciones y
ediciones

rop

Barra de herramientas de calibraciones y ediciones (inicio rapido)

El icono de la barra de herramientas de calibraciones y ediciones (inicio rapido) abre el
cuadro de didlogo Utilidades de sonda. Consulte el capitulo "Usar la interfaz Inicio rapido” para
conocer mas detalles.
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Probe Utilities CAProgramDataVWADPC-DMIS\CnecMachineDatah Test\PH3.PRE

Probe file: Measure... | Delete |
PH2 -
J Edit... | Add Angles... |
Active tip list:
=T1ADBO BALLD,D0,6.2992 0,0,1 0.09840, _|Clerances... | Results... |
*T1A0B90 BALLO,0,5,2992 0,0,1 0.0934(
Setup... | Mark Used |
Print List... | Global Used |
File Format...
Custom Probe. .. | Reset Tips |
-
A4 | 3 B
v
Probe description: [ User defined calibration order

| ﬂ [~ Use unit calibration data

PROBEPHS
Jointbange L.

Joint:a angle
Connect:PROBE_TP20
Tip #1L:TIPZ, 5BY 20MM =

(==

LT k Ok Cancel

Cuadro de dialogo Utilidades de sonda

Con este didlogo puede crear sondas y calibrar los distintos angulos. Para obtener mas
informacion acerca de este cuadro de dialogo, consulte el tema "Definir sondas" en el capitulo
"Definir el hardware".

Usar la ventana de valores

Para abrir la ventana de valores, seleccione Ver | Otras ventanas | Ventana de valores.
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Todo | Gensial | Sonda | Distancias | Velocidades | Dimensionss

Alneaciin  AARANOUE e
Conjurdo de v ARRANGUE

Marusal/DCC  MANLIAL

Plano de trabe Z+

Plamos de seg ACT

Wallce de supec 0

Compencaciis DES

Pasametess Fil

Foudes File: Hinguno

Sonda & FROBE_v40

Funta T1A0E0 w

Ventana de valores

Esta ventana acoplable contiene varias fichas con valores que se modifican con frecuencia.
Cada ficha contiene diferentes valores editables codificados mediante colores. Los valores se
vinculan con la posicion actual del cursor en la rutina de medicion y se actualizaran para reflejar
el valor que hay en la rutina de medicion en la posicién del cursor. Por ejemplo, si tiene varios
comandos CARGARSONDA y selecciona uno de ellos en la ventana de edicién, PC-DMIS
actualizara la ventana de valores de modo que se muestre el comando CARGARSONDA
seleccionado.

Editar un valor

Para editar un valor, solamente tiene que hacer clic en el campo situado a la derecha del valor y
seleccionar una opcién distinta o escribir un valor nuevo. Cuando cambie un valor, PC-DMIS
insertara el cambio del parametro correspondiente en la rutina de medicién, en la posicion del
cursor.

Valores disponibles

Puede utilizar las fichas y los valores siguientes. El fondo sombreado de las casillas de la tabla
gue aparece a continuacion indica el color por omision asociado con estos valores:

Ficha Todo
Esta ficha contiene todos los valores de todas las fichas.
Ficha General

Alineacion: Inserta un comando RECUPERAR/ALINEACION para recuperar la alineacion
gue ha seleccionado en la lista.
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Usar otros editores, ventanas y herramientas:

Conjunto de vistas: Inserta un comando RECUPERAR/CONJUNTO DE VISTAS para
recuperar la vista guardada que ha seleccionado en la lista.

Manual/DCC*: Inserta un comando MODO/DCC o MODO/MANUAL para que la maquina
de medicion funcione en modo DCC o MANUAL respectivamente.

Plano de trabajo: Cambia el plano de trabajo actual mediante la insercion de un nuevo
comando PLANODETRABAJO en la rutina de medicion.

Planos de seguridad activos: Activa un plano de seguridad mediante la insercién de un
comando PLANOSEG. Para cambiar el plano que se ve afectado, pulse F9 en el comando
insertado.

Plano de seguridad: Permite definir qué plano tiene el plano de seguridad. No estara
disponible para su seleccion hasta que se active el valor Planos de seguridad activos o
hasta que el cursor se encuentre en un comando PLANOSEG.

Dist. plano seg.: Permite establecer la distancia para el plano de seguridad definido.

Plano a atravesar: Indica el plano que la sonda atravesara para ir al plano del proximo
elemento.

Distancia a atravesar: Define la distancia para el plano a atravesar.

Valor de sujecion: Este valor indica al controlador la firmeza con la cual debe sujetar la
sonda en una maquina CMM Leitz. Sélo funciona con el controlador Leitz y el SAC de la
marca Leitz.

Compensacion vector polar: Permite que la medicién de puntos de vector y de
superficie siempre esté compensada en un vector polar mediante la insercion de un
comando COMP VECT POLAR.

opcional

Sonda: Inserta un comando CARGARSONDA para la sonda seleccionada en la rutina de
medicion.

Punta: Define el &ngulo AB que se utilizara para el comando CARGARSONDA mediante
la insercion del comando PUNTA seleccionado en la rutina de medicion.

Compensacién de sonda: Activa y desactiva la compensaciéon de sonda mediante la
insercion del comando SONDACOM correspondiente.

Ignorar errores de movimiento: Inserta un comando IGNORAR ERRORES

MOVIMIENTO/ACT o DES en la rutina de medicion. Si activa este valor, PC-DMIS no se
detendra cuando la sonda colisione.

43



Using Other Windows, Editors, and Tools

Tolerancia de disparo: Este valor inserta un comando TOLERANCIADEDISPARO. Este
comando indica a PC-DMIS que acepte un contacto Unicamente si esta dentro de la zona
de tolerancia definida. Puede utilizarlo con las maquinas manuales para tomar contactos

precisos.

Zona de tolerancia de disparo: Este valor determina el radio de tolerancia para el valor
Tolerancia de disparo.

Plano de disparo: Este valor inserta un comando PLANODEDISPARO. Hace que PC-
DMIS tome automaticamente un contacto cuando la sonda pasa por encima del plano
definido por la superficie perpendicular de un elemento automatico al nivel de la
profundidad definida. Puede utilizar este comando con maquinas manuales; en lugar de
pulsar un botdn para tomar un contacto, puede insertar comandos PLANODEDISPARO
en cualquier posicion estandar de la ventana de edicion.

Disparo automético: Este valor inserta un comando DISPARO AUTO en la rutina de
medicion. Cuando PC-DMIS detecta que la sonda se mueve a la zona de tolerancia
definida, toma un contacto de forma automaética.

Aviso acustico autom.: Este valor determina si PC-DMIS utiliza o no un aviso acustico
con el comando DISPARO AUTO. Si esta activado, cuanto mas se acerca la sonda al
objetivo, con més frecuencia se emitira el aviso acustico.

Zona de tolerancia autom.: Este valor define el radio de la zona de tolerancia de disparo
automatico.

Modo Fly*: Inserta un comando FLY y lo establece con el valor ACT o DES. Un comando
FLY funciona conjuntamente con un comando de movimiento puntual y desplaza la sonda
alrededor de la pieza con un movimiento suave y continuo.

Tipo de radio Fly*: Este valor establece el parametro de distancia para el comando FLY.
Determina la distancia que la sonda recorreréa automaticamente respecto al comando de
movimiento puntual.

Ficha Distancias
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Precontacto*: Inserta un comando CARGARSONDA para la sonda seleccionada en la
rutina de medicion.

Revisar*: Este valor inserta un comando REVISAR que define la distancia después de la
posicion tedrica de contacto en la que la maquina continuara buscando la superficie de la
pieza.

Retraer*: Este valor inserta un comando RETRACTAR que determina la distancia que la
maquina se desplazara desde la posicién de un contacto antes de pasar de la velocidad
de toque a la velocidad de movimiento.
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Retraccion manual*: Este valor inserta un comando MANRETRACT que define la
distancia de retraccién que recorrerd la maquina CMM de forma automética cada vez que
se tome un contacto manual.

Ficha Velocidades

Velocidad de toque*: Este valor inserta un comando VELTOQUE que cambia la
velocidad a la que la maquina CMM toma los contactos. Los valores permitidos van del 1
al 20%.

Velocidad de movimiento*: Inserta un comando VELMOV que determina la velocidad a
la que la maquina CMM se movera entre las tomas de los contactos. Los valores
permitidos van del 1 al 100%.

Velocidad de escaneado*: Este valor inserta un comando VELESCAN que determina la
velocidad a la que la maquina escaneara la pieza. Los valores posibles van del 1 al 100%.

Ficha Dimensiones

Precisién de presentacién: Este valor inserta un comando VER PRECISION con un
valor igual al definido. Todos los elementos a partir de este comando mostraran
posiciones decimales para el valor especificado.

Mostrar informe positivo: Este valor inserta un comando INFORME POSITIVO en la
rutina de medicion. Este comando muestra los elementos en el lado negativo del origen
con valores positivos. Puede generar este informe incluyendo todos los datos o solamente
las desviaciones.

Informe positivo del eje X: Este valor determina si PC-DMIS mostrara o no el informe
positivo sobre el eje X.

Informe positivo del eje Y: Este valor determina si PC-DMIS mostrara o no el informe
positivo sobre el eje Y.

Informe positivo del eje Z: Este valor determina si PC-DMIS mostrara o no el informe
positivo sobre el eje Z.

S6lo gap: Este valor inserta un comando SOLOGAP en la rutina de medicién. Cuando
tiene el valor ACT y se estd dimensionando la posicion del punto de borde, los ejes de
posicién se calculan proyectando el punto medido a la superficie teérica y proyectando
después este nuevo punto al vector de aproximacion tedrico. Todos los ejes de ubicacién
se calculan a partir de este nuevo punto.

Sélo retrolineal: Este valor inserta un comando SOLORETROLINEAL en la rutina de

medicién. Cuando tiene el valor ACT y se estan dimensionando posiciones de punto de
superficie o de vector, los ejes de posicién se calculan de este modo:
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e Primero se busca el componente mayor del vector perpendicular de superficie
tedrica (el mayor en la direccion X, Y o Z).

e En segundo lugar, se proyecta el punto medido en el vector del componente
mayor de forma tal que la proyeccion sea perpendicular al vector perpendicular
de superficie tedrica original.

e Los ejes de ubicacion se calculan luego a partir de este nuevo punto proyectado.

|*Estos elementos no estan disponibles si se utiliza un dispositivo portatil.

Para consultar documentacion detallada, encontrard las opciones especificas en uno de esos
temas:

e Barra de herramientas Valores

e Barra de herramientas Modo de sonda

e Seleccionar opciones de configuracion de PC-DMIS
¢ Modificar parametros de informes y de movimientos

También es posible insertar muchos de estos valores desde el submenu Insertar | Cambiar
parametros.

Cambiar opciones de la ventana de valores

Para cambiar las opciones de la ventana de valores, haga clic con el botdn derecho en la
ventana y seleccione Opciones en el menu de acceso directo.

v Diock Yigw

Cipkions. ..

Aparecera el cuadro de didlogo Opciones de ventana de valores.
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Opciones de ventana de valores E|
Arrangue
* |Jzar categoria activa
£ Utilizando siempre | J
Colores

[v Activar colores para categorias

hd Categaria general

Categaria de zonda
Categaoria de diztancia de medicidn
Categaria de velocidad de medicidn

Categaria de dimenzidn

Aceptar | Cancelar

Cuadro de diadlogo Opciones de ventana de valores

REERE

El cuadro de didlogo Opciones de ventana de valores se utiliza para cambiar los colores de las
distintas categorias. También se utiliza para controlar qué categorias aparecen cuando se inicia
la ventana de valores.

Area de inicio
Esta area contiene dos opciones de inicio para la ventana de valores:

Usar categoria activa: La ventana de valores muestra la Ultima categoria utilizada cuando
se abre.

Utilizando siempre: la ventana de valores muestra la categoria seleccionada en la lista
desplegable cuando se abre.

Area Colores

La casilla Activar colores para categorias se utiliza para activar o desactivar la pantalla
codificada con colores para las categorias de valores.

Las flechas de las casillas de colores sirven para modificar la pantalla codificada por colores por
omisién para las categorias disponibles.

Usar la ventana de vista previa

Importante: La funcionalidad Ventana de vista previa ha quedado obsoleta y ha dejado de
desarrollarse. Si bien sigue estando presente en el software para los que todavia la usen, la
funcionalidad Ventana de estado y algunos elementos de la ventana de coordenadas la estan
reemplazando. Contemple la posibilidad de usar estas otras herramientas.
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La opcién de menu Ver | Ventana de vista previa abre una ventana que permite obtener una
vista previa de los resultados de la medicién de un elemento antes de confirmar dicha medicion.
Después de tomar contactos con la sonda y pulsar la tecla Fin en el teclado (o0 DONE en el
jogbox), PC-DMIS mostraréd el elemento en la ventana grafica y la informacion de dimensién del
elemento en la ventana de vista previa.

Ventana de vista previa ®
g~y e [CRCULO s0: o Corlfigueacién de dmensicn sutomitica.. | [“Aceptar |
Il |CIR3 Mim. cortactos: |4 Ver
[esE =|[MoMmaL =][+TOL  =|[TOL  =|[MED  =|[DESV _=|[FUERATC =|| |
[« =l 6827 0.0004 0.0004 60827 ]| 0.0000)
o -l 31653 0.0004 0.0004 31633 00000 | 0000
0~ 0.5306 0.0004 0.0004 0.5506| 00000 | 00000
|

Ventana de vista previa correspondiente a un circulo medido donde se muestran los valores X,
Y, Z y didmetro

La ventana de vista previa utiliza el mismo sistema de colores que las dimensiones para mostrar
las desviaciones de las tolerancias aceptables. Estos colores permiten determinar rdpidamente si
una determinada medicion entra o no dentro de las tolerancias aceptables (consulte el tema
"Editar colores de dimension" en el capitulo "Editar la presentacion de modelos CAD" para
obtener informacion acerca de como cambiar los colores de las tolerancias de las dimensiones).

Nota: Para determinar qué informacion de un elemento debe mostrarse en la ventana de vista
previa, coloque el cursor de la ventana de edicion en la linea de comando correspondiente al
elemento que aparece en dicha ventana de edicion. Generalmente, el cursor se encuentra
encima del ultimo elemento de la ventana de edicion.

A continuacién se indican las opciones disponibles en la ventana de vista previa.

Opciones de la ventana de vista previa

La ventana de vista previa muestra informacion general acerca de un elemento, asi como
informacion dimensional méas especifica. Contiene estas opciones:

ID: Este cuadro determina la etiqueta del elemento o dimension medidos.
SD: Este cuadro determina la desviacion estandar del elemento medido.

NUm. contactos: Este cuadro determina el niimero de contactos tomados con la sonda para
medir el elemento.

Ocultar: El botén Ocultar cierra la ventana de vista previa. Seleccione Ver | Ventana de vista
previa para abrir dicha ventana.
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Aceptar: El botdn Aceptar acepta la medicion y crea una dimension automatica para el
elemento. Debe haber seleccionado esta funcionalidad con el botén Configuracién de
dimensién automatica (consulte "Configuracién de dimensién automatica" para obtener mas
detalles).

Ver: El boton Ver muestra la ventana de andlisis correspondiente a la dimension adecuada para
el elemento medido. Consulte el tema "Insertar comandos relacionados con la ventana de
analisis" para obtener mas informacion acerca de la ventana de analisis.

Configuracion de dimension automatica: Al seleccionar el boton Configuracion de
dimensién automatica se abre el cuadro de dialogo Dimensionamiento automatico.

uto Dimensioning S

[ Ao Fosm Dimensions

E !
Mutiphy |1|}
i | Cancel |

Para obtener informacion acerca de este cuadro de dialogo, consulte "Configuracion de
dimension automatica" en "Opciones de configuracion: ficha Dimensién", capitulo
"Establecer preferencias"”.

EJE: Esta lista muestra los ejes seleccionados en la ventana de vista previa. Puede seleccionar
estosejes: X, Y, Z,D,R, A, T,PR, PA, M, V, L, PD, RS, RT, S, H. Se puede visualizar

informacion sobre un maximo de seis ejes simultaneamente seleccionandolos en las diferentes
listas EJE.

Consulte los temas "Ejes por omision" y "Ejes de chapa metalica" en el capitulo "Dimensionar
elementos", donde encontrard informacién sobre estos ejes.

NOMINAL: Este cuadro determina los valores nominales (o ideales) de cada eje.

Tol +: Este cuadro determina un valor de tolerancia superior al valor nominal para el cual la
medicidn sigue siendo aceptable.

Tol -: Este cuadro determina un valor de tolerancia inferior al valor nominal para el cual la
medicién sigue siendo aceptable.

MED: Este cuadro determina los valores medidos actuales.

MAX: Este cuadro determina el valor maximo que se puede tener antes de que la medicion salga
del limite de tolerancia.
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MIN: Este cuadro determina el valor minimo que se puede tener antes de que la medicion salga
del limite de tolerancia.

DESV: Este cuadro determina la desviacién de la medicién con respecto al valor nominal.

FUERATOL.: Este cuadro determina el valor por el cual el valor medido esta fuera del limite de
tolerancia.

Nota: Si se asocia un archivo de sonido al evento Ventana de vista previa Elemento en
tolerancia, se reproduce un sonido cuando una dimension esta dentro de tolerancia. Si se
asocia un archivo de sonido al evento Ventana de vista previa Elemento fuera de tolerancia,
se reproduce un sonido cuando una dimensién esta fuera de tolerancia. Para obtener ayuda
acerca de como asociar archivos de sonido a los eventos, consulte "Opciones de configuracion:
ficha Eventos de sonido".

Cambiar el tamafo de la ventana de vista previa

Como la mayoria de las ventanas, puede cambiar el tamafio de la ventana de vista previa para
ajustarla a sus necesidades actuales. Si necesita que sea mas grande o mas pequefia,
simplemente arrastre con el raton el extremo de la ventana y conviértala al tamafio deseado.

Nota: La ventana de vista previa en Modo Aprendizaje no es igual que la ventana de vista previa
en modo Ejecutar; puede cambiar el tamafio de cada una de ellas.

Usar la ventana de conjuntos seleccionados

Al seleccionar la opcién de menu Ver | Otras ventanas | Ventana de conjuntos seleccionados
se abre la ventana de conjuntos seleccionados. Puede usar esta ventana para almacenar un
grupo de elementos seleccionados que quiere ejecutar. Consulte el tema "Crear y ejecutar
conjuntos seleccionados" en el capitulo "Editar una rutina de medicién".

Usar la ventana de coordenadas

La opcién de menu Ver | Otras ventanas | Ventana de coordenadas se utiliza para tener
acceso a la lectura de la posicién actual de la maquina CMM y a otra informacion de utilidad. Si
esta opcion esta seleccionada, PC-DMIS muestra la ventana de coordenadas.

Ejemplo de ventana de coordenadas Explicacion
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Probe Readouts

CYLA1
CYLINDER
X

h ¢

Z

L
LY
LZ

DX
DY
DZ
EX
EY
EZ

ED
ET

EA

Ventana de coordenadas

A A
B B
C C.

D.
D E
E F
F

G.

H.
G .
H J.

K.
J
K

L.
L

ID de elemento (CIR1)
y tipo de elemento
(CIRCULO)

Posicién XYZ actual
de la sonda

El error de forma
Posicion XYZ del
ultimo contacto

Valor de desviacion
total

Distancia hasta la
siguiente ubicacion
gue se muestra en
colores de dimension
de fuera de tolerancia
Error del dltimo
elemento medido
Angulo de la mesa
giratoria

Contadores de
pantalla que muestran
la ubicacién del raton
mediante el sistema
de coordenadas del
modelo de CAD
Contadores de
pantalla que muestran
la ubicacién del ratéon
mediante el sistema
de coordenadas de la
pieza actual

Ndmero de contactos
tomados

Los angulos del eje
AB aparecen debajo
del nimero de
contactos tomados si
se tiene una sonda de
pulso activa (como
PHS, CW43 Light,
etc.).

Comentarios de la
ventana de
coordenadas. Procede
del tipo de comentario
de la ventana de
coordenadas.
Consulte el tema
"Insertar comentarios
del programador” en el
capitulo "Insertar
comandos de
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informes".

La ventana de coordenadas contiene informacién que varia segin las opciones seleccionadas en
el cuadro de didlogo Configuracion de ventana de coordenadas (consulte el tema
"Configuracién de la ventana de coordenadas" en el capitulo "Establecer preferencias").

Sugerencia: También puede acceder al cuadro de didlogo Configuracién de ventana de
coordenadas haciendo clic con el boton derecho en la ventana de coordenadas y haciendo clic
en Configurar.

Cambiar el tamafio de la ventana de coordenadas

Puede cambiar el tamafio de esta ventana de dos maneras diferentes. Si la ventana esta
acoplada, primero convierta la ventana de coordenadas en flotante (véase mas abajo):

e Método 1: Con el ratdn, arrastre cualquiera de los bordes de la ventana hasta que
alcance el tamafio deseado.

e Método 2: Haga clic con el botén derecho en la barra de titulo de la ventana para que se
muestre el menu Ventana de coordenadas. Seleccione la opciéon Grande para mostrar la
ventana de coordenadas centrada en la pantalla y maximizada al 95% del tamafio de la
pantalla. Seleccione la opcion Normal para mostrar la ventana de coordenadas con el
tamafio que tenia antes de maximizar. Haga clic en cualquier lugar fuera del menu para
cerrarlo.

Mowe

v | Dockable
Floating

Mormal

Large

Hide

Menu Ventana de coordenadas

Para cerrar la ventana de coordenadas, haga clic en la X en la esquina superior derecha.

Nota: Cada vez que se cambia el tamafio o la ubicacion de la ventana de coordenadas, PC-
DMIS actualiza el valor del registro correspondiente. La siguiente vez que se utiliza esta opcion,
la ventana se visualiza tal como estaba la vez anterior.

En las maquinas que tengan un visor digital (DRO) externo, esta opcion no esta disponible.

Acoplar la ventana de coordenadas o hacerla flotante
Puede acoplar la ventana de coordenadas a los lados de la pantalla o con otras ventanas; para

ello, haga clic con el botdén derecho en la barra de titulo y, en el menu de la ventana de
coordenadas (mostrado anteriormente), seleccione la opcién Acoplable. Para que la ventana
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flote por encima de las demas ventanas de nuevo, seleccione la opcion Flotante en el mismo
menu. Es posible que tenga que arrastrar la ventana fuera de la parte superior de la ventana
gréfica si la barra de titulo no esté visible.

También puede mantener pulsada la tecla Ctrl mientras arrastra la ventana para evitar que se
acople.

Modo de varios brazos y ventana de coordenadas

Si tiene mas de un brazo para medir la pieza, PC-DMIS muestra la informacion de coordenadas
correspondiente a cada brazo adicional en una columna nueva.

Probe Readouts

Ejemplo de la ventana de coordenadas donde se muestran varios brazos en dos columnas

Puede hacer clic con el boton derecho en esta ventana para abrir un menu de acceso directo que
se utiliza para mostrar u ocultar la informacion de una sonda determinada.

Si la opcién de menu aparece con una marca al lado, la informacién correspondiente aparece en
la ventana de coordenadas.

Usar la ventana de estado

Status Window EI
CIR1=CIRCULCH MEDIDO DESDE
CTACTOS 4
EE MED  NOMINAL  DESV
X 3.9584 25910 0.9574 Err=0.2469
L 33675 18930 15045
o 13080 05906 07174

Ventana de estado
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La opcién de menu Ver | Otras ventanas | Ventana de estado abre la ventana de estado. Esta
ventana sirve para obtener una vista previa de los comandos y los elementos mientras se crean
mediante la barra de herramientas Inicio rapido, durante la ejecucion de los elementos, durante
la creacion de dimensiones o la edicidn asi como cuando se hace clic en el elemento en la
ventana de edicion con la ventana de estado abierta. Consulte el capitulo "Usar la interfaz Inicio
rapido" para conocer mas detalles.

La ventana de estado es parecida a la ventana de vista previa en muchos aspectos, pero
presenta estas diferencias:

e En esta ventana no se especifican tolerancias ni valores nominales. Esta ventana es de
sélo visualizacion.

e Proporciona una manera flexible de ver los comandos gracias a la nueva funcién de
generacion de informes a partir de plantillas.

¢ Muestra una vista previa dinamica de cualquier comando o tipo de dimensién, no sélo de
las dimensiones de posicion, siempre y cuando estos comandos estén asignados
correctamente en las plantillas de etiqueta e informe.

Esta ventana funciona igual que otras ventanas acoplables y de contenido desplazable. Muestra
barras de desplazamiento si el contenido sobrepasa el tamafio de la ventana. También puede
acoplar y desacoplar esta ventana en la parte superior o inferior de la ventana gréfica; para ello,
haga doble clic en la barra de titulo de la ventana o bien arrastre la ventana y suéltela en la
posicién que desee.

Sugerencia: También puede mantener pulsada la tecla CTRL mientras se arrastra la ventana
para evitar que se acople.

La ventana de estado con la barra de herramientas Inicio rapido

La ventana de estado muestra el estado actual de cualquier medicion en modo Suponer,
seleccion de elemento y creacion de dimensién cuando se utiliza la barra de herramientas Inicio
rapido. En el caso de la pantalla mostrada mas arriba, esta dimension aun no se ha creado, pero
PC-DMIS proporciona una vista previa de la dimension en esta ventana antes de pulsar
Terminar en la barra de herramientas Inicio rapido.

La ventana de estado durante la creacién o la ejecucion de elementos

La ventana de estado muestra informacion de vista previa de los elementos que ain no se
muestran en la ventana Informe. Esta ventana utiliza la nueva funcién de plantillas de generacion
de informes para crear vistas previas dinamicas de los comandos durante su ejecucion y su
creacion. Durante la creacion de elementos, la vista previa de los elementos sélo aparece si PC-
DMIS esta en modo Suponer.

La ventana de estado durante el dimensionamiento
Cuando esté abierto uno de los cuadros de dialogo de dimension (ya sea para dimensiones

heredadas o para dimensiones de marco de control de elementos), la ventana de estado
proporciona una vista previa del aspecto de la dimension basandose en los elementos
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seleccionados en ese momento en el cuadro de didlogo. Por ejemplo, si esta creando una
dimension de distancia y quiere tener una vista previa de las distancias a medida mientras va
seleccionando diferentes elementos, esa informacion aparece en la ventana de estado a medida
gue hace clic en los elementos del cuadro de didlogo. Si un cuadro de dialogo no esta activo,
vuelve a su funcién por omisiéon de mostrar la informacién para el elemento en el que se ha
hecho clic por Gltima vez en la ventana de edicién.

Cambiar la plantilla de la ventana de estado

Puesto que la ventana de estado utiliza las plantillas de generacion de informes para mostrar la
informacion, puede cambiar la plantilla si desea ver otro tipo de informacion. En la ventana de
estado se puede ver cualquier comando, siempre y cuando se haya asignado una plantilla de
etiqueta a ese comando en el archivo de plantilla de informe (.rtp). La asignacion de la plantilla
de informe que se utiliza se realiza en la entrada ReportTemplate del registro, en la seccion
StatusWindow del Editor de la configuracién de PC-DMIS. La plantilla por omision que se utiliza
es TEXTONLY.RTP.

Usar la ventana de estado en el modo de acumulacién

Durante la ejecucion, la ventana de estado habitualmente solamente muestra el elemento y la
dimension que se han ejecutado mas recientemente. Sin embargo, puede hacer que PC-DMIS
muestre una lista de elementos ejecutados acumulados asignando a la entrada
AccumulateStatusWindowResults de la seccion Generar informe el valor Verdadero
mediante el Editor de la configuracién de PC-DMIS. Con este modo activado, el contenido de la
ventana de edicién no se elimina hasta que termina la ejecucion. Esto permite mostrar una lista
dindmica de informacién durante la ejecucion de la rutina de medicion. Asimismo, estando en
este modo, PC-DMIS sigue las propiedades del TextReportObject que se utiliza en la plantilla de
la ventana de estado para determinar qué informacién se enviara a la ventana de estado
(elementos, dimensiones, alineaciones, etc.).

Utilizar la ventana Colores de dimensiones (barra
de colores de dimensiones)

La opcion de menu Ver | Otras ventanas | Colores de dimensiones muestra la barra de
colores de dimensiones. Esta ventana acoplable en forma de barra no redimensionable muestra
los colores de las tolerancias de la dimension y sus valores de escala asociados.
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Ejemplo de dimension de perfil de superficie y barra de colores de dimensiones asociada

Puede arrastrar y acoplar la barra de colores en la parte derecha o izquierda de la pantalla.

Cémo se muestra

La parte superior de la barra muestra el valor de tolerancia por omision actual, representado
simplemente por una etiqueta en una banda blanca con su valor de escala numérica.

Las bandas coloreadas restantes de la barra constan del mismo niimero de zonas de tolerancia
definidas que figuran en el cuadro de didlogo Editar color de dimensién, ademéas de una banda
coloreada en la parte superior correspondiente al valor de "fuera de tolerancia negativa" (la
etiqueta contiene un signo "-") y una banda coloreada en la parte inferior para el valor de "fuera
de tolerancia positiva" (la etiqueta contiene un signo "+").

Hacer clic con el botén derecho para abrir el cuadro de didlogo 'Editar color de dimension'

Un solo clic con el botdn derecho del ratén en la barra de colores hace que se abra el cuadro de
dialogo Editar color de dimension:
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Este cuadro de dialogo define los colores de dimension y las zonas de tolerancia utilizadas.
También contiene algunos valores que determinan el modo en que se muestra la barra de
colores. Para obtener informacion acerca de este cuadro de dialogo, consulte el tema "Editar
colores de dimension” en el capitulo "Editar la presentacion de modelos CAD: Introduccion®.

Ayudas flotantes para obtener informacién completa

Si mueve el ratén por una banda de tolerancia, aparecera una ayuda flotante, de color amarillo,
gue contiene todo el rango de valores para esa banda de tolerancia (inferior y superior), o bien la
etiqueta de "fuera de tolerancia positiva" o "fuera de tolerancia negativa" si desplaza el ratén
sobre la banda "+" 0 "-" respectivamente.
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Usar las herramientas de sonda

La opcién de menu Ver | Otras ventanas | Herramientas de sonda muestra Herramientas de
sonda.

Probe Toolbox ®
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[Zrrose —— RIfTT =
|x | |[183.887 - [10
Iv ~| 30356 = 10

z ~||2247 = [10 H

fw =] [ = [T

Herramientas de sonda para una sonda de contacto

Estas herramientas se utilizan para realizar con facilidad diversas manipulaciones relacionadas
con la sonda. Disponen de fichas e informacion referentes al tipo de sonda que se esté
utilizando. Si utiliza una sonda 6ptica o0 una sonda laser, por ejemplo, las fichas que aparecen
son diferentes de las de las sondas de contacto, y ofrecen la posibilidad de manipular los
parametros correspondientes a estos tipos de sonda. La mayoria de las fichas aparecen cuando
se visualizan las herramientas incrustadas en el cuadro de dialogo Elemento automaético.

Consulte los conjuntos de documentacién aplicables a su configuraciéon particular para obtener
informacion especifica sobre las herramientas de sonda:

e PC-DMIS CMM (y Portable)
e PC-DMIS Vision
e PC-DMIS Laser

Nota: Dada la elevada frecuencia de uso de las herramientas de sonda cuando se crean
elementos automaticos, en la version 4.3 y posteriores las herramientas de sonda también
funcionan como parte incrustada del cuadro de didlogo Elemento automatico.

Posicion y tamarfio de las herramientas de sonda

De forma parecida a lo que sucede con la ventana de edicién o con las diversas barras de
herramientas disponibles en PC-DMIS, puede acoplar Herramientas de sonda en los laterales
de la ventana de la aplicacién PC-DMIS, o bien puede convertir esta ventana en flotante y

colocarla sobre otros elementos.

Para acoplar las herramientas de sonda:
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1. Asegurese de que las herramientas de sonda estdn en modo de acoplamiento. Haga clic
con el botén derecho del ratén en la barra de titulo y seleccione Acoplable en el menu
de acceso directo.

2. Seleccione la barra de titulo de la ventana de herramientas con el ratén.

3. Arrastre las herramientas hasta el borde izquierdo o derecho de la ventana de la
aplicacion PC-DMIS.

4. Suelte el botdn del raton. PC-DMIS acopla las herramientas en esa posicion.

Para convertir en flotantes las herramientas de sonda:

1. Seleccione la barra de titulo de la ventana de herramientas con el raton.

2. Arrastre las herramientas fuera de su posicién de acoplamiento en la parte superior de la
ventana gréafica y suelte el boton del ratén. Mientras flota por encima de la ventana
grafica, sigue estando en modo de acoplamiento.

3. Haga clic con el boton derecho del ratdon en el titulo y seleccione Flotante en el menu de
acceso directo.

4. Arrastre la ventana de herramientas a la posicién donde desea colocarla.

5. Suelte el botdn del raton. PC-DMIS deja la ventana de herramientas flotando en esa
posicion.

Sugerencia: También puede mantener pulsada la tecla CTRL mientras se arrastra la ventana
para evitar que se acople.

Para cambiar el tamafio de la caja de herramientas, seleccione un borde de ésta y arrastre el
raton a otra posicion.

Seleccionar una punta

El elemento de menu Insertar | Cambiar parametros | Sonda | Punta activa sirve para
seleccionar una punta activa. Para seleccionar una punta, resalte la ID de la punta deseada en la
lista y luego seleccione Aceptar. La punta se insertara en la ventana de edicion.

Select Tip @
' oK
R ~ |

Cancel

Cuadro de didlogo Seleccionar punta

Nota: Las puntas sin calibrar aparecen acompafiadas de un asterisco que precede a su
identificacion (ID) en la lista.

Ver lineas de la ruta

La opcién de menu Ver | Lineas de la ruta traza la ruta actual de la sonda en la ventana grafica.
Consulte el tema "Mostrar, animar y mover lineas de la ruta" en el capitulo "Editar la
presentacion de modelos CAD" para obtener mas informacioén.
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Ver el historial de importacion de CAD

La opcién de menu Ver | Historial de importacion de CAD abre el cuadro de didlogo Historial
de importacion de CAD.

% | CAD Impoet History o

972008 3:35:00 PM
Replace mported
CAD File: D:\Partmodels \HEXBLOOK_WIREFRAME _SURFACE.igs
Date: 6/30/2006 11:12:00 AM
e 4717952

Cuadro de dialogo Historial de importacién de CAD

En este dialogo se muestra informacion para todos los archivos CAD que se han importado en la
rutina de medicion actual. Esta informacién comprende los datos siguientes:

e Lafechay la hora de la operacion de importacién

e Eltipo de operacién de importacion (fusionar o sustituir)

e Sise ha utilizado una interfaz Direct CAD (DCI) para importar el modelo
¢ El nombre, la fecha y el tamafio en bytes del archivo CAD

Esta informacién se almacena en el archivo de la rutina de medicion, no en el archivo del modelo
de CAD.

Nota: Con ello solamente se realiza un seguimiento de las operaciones de importacion
realizadas dentro de PC-DMIS. Por ejemplo, si sustituye manualmente un archivo CAD de una
rutina de medicion, el cuadro de didlogo Historial de importacion de CAD no lo incluye en el
seguimiento.
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