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Licence terms: GNU LGPL (Lesser General Public Licence)
Citation policy: General references as per LGPL

Module specific references as specified therein

You can get this package from:

http://groups.yahoo.com/group/lp solve/

Crash Reporting Tool

PC-DMIS uses this crash reporting tool:
"CrashRpt"

Copyright © 2003, Michael Carruth

All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided
that the following conditions are met:

Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and
the following disclaimer.

Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions
and the following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with the
distribution.

Neither the name of the author nor the names of its contributors may be used to endorse or
promote products derived from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS IS" AND ANY
EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL
THE COPYRIGHT HOLDER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL,
SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS
INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT,
STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE
USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

nanoflann Library

PC-DMIS uses the nanoflann library (version 1.1.8). The nanoflann library is distributed under the BSD
License:

Software License Agreement (BSD License)
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NLopt Library

PC-DMIS uses the NLopt library (2.4.2). The NLopt library is distributed under the GNU Lesser General
Public Licence.
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Copyright © 2007-2014 Massachusetts Institute of Technology Permission is hereby granted, free of
charge, to any person obtaining a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including without limitation the rights to use,
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The above copyright notice and this permission notice shall be included in all copies or substantial
portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR IMPLIED,
INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE
LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT
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OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR
OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.

NLopt also contains additional subdirectories with their own copyrights that are too numerous to list
here (see the subdirectories on this project page: https://github.com/stevengj/nlopt).

Qhull Library
PC-DMIS uses the Qhull library (2012.1):

Qhull, Copyright © 1993-2012

C.B. Barber

Arlington, MA

and

The National Science and Technology Research Center for Computation and Visualization of
Geometric Structures

(The Geometry Center)
University of Minnesota
email: ghull@ghull.org
This software includes Qhull from C.B. Barber and The Geometry Center.

Qhull is copyrighted as noted above. Qhull is free software and may be obtained via http from
www.ghull.org. It may be freely copied, modified, and redistributed under the following conditions:

1. All copyright notices must remain intact in all files.
2. A copy of this text file must be distributed along with any copies of Qhull that you redistribute; this
includes copies that you have modified, or copies of programs or other software products that include

Qhull.

3. If you modify Qhull, you must include a notice giving the name of the person performing the
modification, the date of modification, and the reason for such modification.

4. When distributing modified versions of Qhull, or other software products that include Qhull, you
must provide notice that the original source code may be obtained as noted above.


https://github.com/stevengj/nlopt
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Uso do laser do PC-DMIS

PC-DMIS Laser: Introducao

Esta documentacgdo aborda como usar o PC-DMIS com o sensor a laser para medir
elementos em uma peca ou coletar dados. Os sensores a laser permitem coletar
facilmente milhdes de pontos de dados em uma ou mais nuvens de pontos (COP). Estas
nuvens de pontos sdo entdo usadas no PC-DMIS para mapas de contorno de superficie,
exportacdo para pacotes de engenharia inversa e criagdo de elementos construidos e
elementos automaticos. Esta documentacdo aborda como usar o PC-DMIS com um
sensor a laser sem contato, para coletar e interpretar essas nuvens de pontos.

O PC-DMIS Laser suporta estas configuracdes de hardware:

o Perceptron — Digital, V4, V4i, V4ix e V5
e HP-L-10.6 (CMS106) para DCC e HP-L-20.8 para DCC e Portable

DICA: Vocé pode usar o CMS108 em maquinas DCC e Portable.

Os principais topicos neste documento de ajuda incluem:

e Atributos para medicédo a laser

« Inicio

e Usando a Caixa de ferramentas do sensor no PC-DMIS Laser
e Modos de execugao

e Uso de Eventos de Som

e Usando a visualizac&o do laser

e Uso do indicador de linha de varredura

« Entendendo as ferramentas de visualizacéo
o Cores de varredura da nuvem de pontos

e Uso das barras de ferramentas de laser

e Uso de nuvens de pontos

e Criacao de um elemento Malha

e Visao geral do calibrador

e Operadores da nuvem de pontos

e Alinhamentos da nuvem de pontos
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e Servidor nuvem de pontos TCP/IP

« Extracdo de elementos automaticos de nuvens de pontos
o Criacao de elementos automaticos com um sensor a laser
e Limpando dados de varredura do elemento automatico

e Varredura da pega com um sensor a laser

o Lidando com erros do sensor a laser usando ONERROR

Se vocé se deparar com algo no software que ndo € abordado nesta documentacgéo,
consulte a documentacao principal do PC-DMIS.

Atributos para medicao a laser

Antes de saber detalhes dos sensores a laser sem contato, € necessario entender seus
atributos para melhorar os resultados obtidos ao utiliza-los para medi¢cdo. Os sensores a
laser sdo excelentes para a coleta de grandes quantidades de dados rapidamente. Eles
também sdo bons para medir pecas que, de outro modo, poderiam ser deformadas sob a
pressdo de uma sonda tatil.

No entanto, tenha em mente que as medi¢cOes efetuadas com sensores de laser podem
ser influenciadas por outros fatores tais como luz solar, acabamento da superficie,
refletividade da superficie e cor da superficie. Para compensar alguns destes fatores, vocé
pode aplicar filtros aos dados para mitigar a influéncia. Mas vocé deve compreender como
e porque motivo esses itens afetam os resultados da medicao.

Diferente de outros sistemas sem contato, 0s sensores a laser normalmente nao sao
afetados pela iluminacéo industrial padrdo. Os sensores a laser funcionam em condic¢des
de iluminacao diversas porque a frequéncia do sensor esta ajustada para seu proprio
laser. Apenas a luz com a mesma frequéncia do laser pode afetar a medicdo. Como a luz
solar contém todas as frequéncia da luz, € importante manté-la fora do local de inspecéo.

Como as sondas tateis sdo maiores do que o desvio na maioria dos acabamentos da
superficie, esse tipo de sonda age como um filtro médio. Quando a sonda tétil entra em
contato com a superficie, ela fornece uma média dos pontos mais altos na superficie. Ao
usar um sensor a laser, a luz é refletida na superficie da peca. Como a luz é refletida
depende muito da aspereza da superficie, mesmo se ndo parecer aspera ao toque ou
visdo humana.

Geralmente, as superficies com acabamento fosco funcionam melhor do que as de
acabamento brilhante. Uma superficie brilhante normalmente tem um reflexo direcional.
Dependendo do angulo da luz, pode ser obtida muita ou pouca luz. E possivel obter até
mesmo uma "area quente" (algo parecido com uma "bolha" na area de exibicao de
gréaficos). Essa bolha €, na verdade, a imagem da fonte de luz. O reflexo da luz pode

adicionar alguns pontos sem importancia a linha de varredura, mas o resto dos pontos néo

2
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€ afetado pela reflexdo. Vocé pode compensar a reflexibilidade da superficie pulverizando
a peca com po ou tinta em aerossol.

Como o laser é uma luz, a cor da superficie pode potencialmente causar um impacto na
medic&do. Assim como um objeto de cor preta absorve o calor do sol, as superficies pretas
de uma peca absorvem a luz do laser, dificultando a medicdo de tais superficies. As cores
mais escuras tendem a causar mais problemas do que as cores mais claras. Se a peca for
muito escura, vocé pode aplicar revestimentos em po para facilitar a amostra.

Geralmente leva algum tempo e experiéncia com suas pecas em particular e em seu
ambiente especifico para determinar quais configuracfes sdo mais adequadas para voceé.
Para melhorar os resultados das medicOes, faga testes com as capacidades do seu sensor
especifico.

ADVERTENCIA: Tenha muito cuidado ao trabalhar com sensores a laser, pois eles

podem lesionar seus olhos. Consulte a documentacao do sensor a laser para obter
informacdes de seguranca e procedimentos para um ambiente de trabalho seguro.

Inicio

Antes de vocé usar o PC-DMIS com o seu dispositivo a laser. as etapas basicas abaixo
podem ajudé-lo a verificar se o seu sistema foi preparado corretamente.

Para que o PC-DMIS seja executado com o sensor a laser, execute as seguintes etapas:

Se vocé estiver usando um laser Perceptron em um bra¢co Romer, consulte a secéo "Uso
do CMM Portatil Romer" na documentacao do PC-DMIS Portable.

Etapa 1: Instalar e ativar o PC-DMIS

Antes de usar o dispositivo a laser, certifique-se de que o PC-DMIS foi instalado
adequadamente no sistema do computador.

Para instalar o PC-DMIS para seu dispositivo a laser:

1. Certifique-se de que a maquina que executa o0 sensor a laser esteja
adequadamente instalada e configurada de acordo com as especifica¢cdes da
maquina. Siga a documentacédo fornecida com o sensor a laser para conectar o
hardware adequadamente.

2. Certifique-se de que vocé tem uma licenca (ou portlock) que é compativel com a
opcao de laser. A licenga ird informar o instalador os componentes de instalacéo
necessarios. Se vocé nao tiver a licenca requerida (ou um portlock propriamente
configurado), entre em contato com o seu distribuidor de software PC-DMIS.

3. Siga as instru¢des do arquivo readme.pdf para instalar o PC-DMIS.
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4. Inicialize o PC-DMIS no modo on-line selecionando Iniciar | Todos 0s programas |
<Versao> | <Versao on-line, onde <versao> representa a versédo do PC-DMIS.

5. Abra uma rotina de medicao existente ou crie uma nova. Se vocé criar uma nova
rotina de medicdo, a caixa de didlogo Utilitarios da sonda ir4 aparecer para que
vocé possa definir o sensor a laser na proxima etapa.

NOTA: O instalador do PC-DMIS gerencia a instalacéo de drivers, etc.

Definicao de parametros sem uma rotina de medicao

Alguns usuarios podem precisar ter a capacidade de alterar os parametros do laser sem
ter que abrir uma rotina de medicdo. Se necessario, vocé pode acessar a guia Sensor a
laser para o sensor a laser atual na caixa de dialogo Op¢des de configuracao
pressionando F5 ou selecionando Editar | Preferéncias | Configuracdo. A guia Sensor a
laser é discutida na Etapa 3.

Etapa 2: Definir o sensor a laser

Se vocé ndo tem um sensor a laser definido, use a caixa de dialogo Utilitarios da sonda
para defini-lo. Isto cria um arquivo de sonda.

1. Selecione a opcdo de menu Inserir | Definicdo de hardware | Sonda para abrir a
caixa de dialogo Utilitarios de sonda. (Essa caixa de dialogo aparece
automaticamente sempre que vocé cria uma rotina de medigao.)
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Caixa de dialogo Utilitarios da sonda

2. Na caixa de dialogo Arquivo de sonda digite um nome que melhor descreva seu
sensor a laser.

3. Na lista de componentes na parte inferior, selecione o texto Nenhuma sonda
definida para realca-lo.

4. Selecione a sonda adequada na lista Descricdo da sonda. A maioria dos sensores
a laser conecta-se diretamente ao cabecote da sonda PH10M. Um sensor CM108
gue vocé usa com uma maquina DCC conecta-se a um cabecote de sonda
Tesastar.

5. Conforme necessario, selecione componentes adicionais da mesma maneira para
"conexdes vazias" até concluir a definicdo da sonda. Uma sonda definida mostra
uma ponta na Lista de pontas ativas.

DICA: Apés a ponta ser definida, o software ndo mostra mais a imagem da sonda.
Isso ocorre para que a imagem grafica da sonda nao obstrua vista da peca durante
a medicdo. Porém, é possivel ativar a exibicdo dos componentes da sonda clicando
duas vezes sobre o componente da sonda para abrir a caixa de dialogo Editar
componente da sonda. Marque a caixa de selecdo Desenhar esse componente.
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6. Se vocé usar um PH10, Tesa, ou articulacbes de tipo continuo com uma junta C, &
preciso verificar se 0os angulos da junta estdo ajustados adequadamente para fins
visuais. Caso contrério, o PC-DMIS nao podera correlacionar corretamente os
dados do sensor com a posi¢cdo da maquina. Se sua sonda néo for girada
corretamente sobre a junta, vocé pode fornecer manualmente a rotacdo extra. Para
fazer isso, clique com o bot&o direito no componente e mude o valor de Angulo de
rotacdo padrédo sobre a conexao para refletir a rotacdo necesséaria.

NOTA: O arquivo de sonda néo define a orientacdo do sensor sobre a junta, ele
apenas define o vetor da sonda.

Para obter informacdes adicionais sobre como definir sondas, consulte a se¢do "Definicéo
do hardware" na documentacao principal do PC-DMIS.

Etapa 3: Defina as op¢Oes de configuracéo para o
sensor alaser

NOTA: Se o PC-DMIS esta configurado para sensor a laser HP-L- 20.8 na inicializacéo, o
sistema procura a sonda montada atual. Se ndo for o sensor a laser HP-L- 20.8 e houver
um rack de ferramentas presente, 0 sistema assume que 0 sensor esta no rack e liga o
estado de aguecimento. Isto garante que o sensor esta quente e pronto a medir.

1. Se a caixa de didlogo Utilitarios da sonda da etapa anterior estiver visivel, feche-
a.
2. Selecione Editar | Preferéncias | Configuracéo ou pressione F5 para abrir a caixa
de didlogo Opc¢des de configuracao.
3. Selecione a guia Sensor a laser. O contetdo desta guia muda conforme o tipo do
sensor a laser especificado por sua licenga ou configuracao de portlock.
e Sensores Perceptron
e Sensores CMS
4. Siga as instrucdes das opc¢des de configuracdo abaixo para seu sensor a laser.

Configuracdes de registro para sensores a laser

Uma articulacdo PH10 pode comutar automaticamente entre uma sonda de contato e uma
sonda Perceptron. Essas configuracdes de registro controlam a operacéo e a poténcia em
uma estacao de aquecimento do sensor a laser:

¢ BitComutacdoDiferencialFig
e BitAlimentacdoEstacdoAquecimento
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Sensores Perceptron

Setup Options (3w

General | Part/Machine | Dimension | D Setup |
Sound Events | NC-100Setup  LaserSensor | Animation |

Sensor binary file:

|c;"-.,P'e|-ceptmn"-.C SGMain bin J
Hardware:
|vidi =l |

Open Log Folder... |

[ Delete logged data at startup

Caixa de dialogo Opc¢des de Configuracdo — Exemplo de guia Sensor a laser apontando
para o arquivo binario de sensores Perceptron

Arquivo binério do sensor — Vocé pode usar o botdo de navegacéo (...) para navegar
para a localizacdo do arquivo binario CSGMain.bin. Este arquivo binario contém a
configuracdo do sensor fornecido com a sonda. O processo que instala o kit de
ferramentas e os drivers da sonda também instala esse arquivo binario.

Lista Hardware - Vocé pode especificar o hardware e o PC-DMIS ird lembrar quais opc¢oes
(Greysums, V5 Projectors, Flat Target Calibration, etc.) permitir ou ndo permitir, mesmo
gue vocé execute o PC-DMIS no modo off-line. Quando off-line, todas as opgdes para o
tipo de hardware selecionado estdo disponiveis para revisao.

DeteccdoAutomatica — Este botéo verifica o hardware que esta conectado a sua
maquina. Ele verifica se o hardware que vocé especificou na lista Hardware esta correto.

Area Registro — Vocé pode usar essa area para gerar arquivos de registro baseados em
texto contendo resultados de comunicacéo entre o PC-DMIS e o sensor a laser quando a
rotina de medicdo é executada. As informagdes enviadas aos arquivos de log incluem
varreduras, valores nominais de elementos calculados, etc. Esses arquivos podem ser
usados pelo suporte técnico para solucionar problemas envolvendo seu sensor a laser.

e Registro ativado - Essa caixa de selecao ativa ou desativa dados enviados aos
arquivos de registro.

e Abrir pasta do registro - Esse botéo abre a pasta que contém os arquivos de
registro.
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EXEMPLO: Por exemplo, para o PC-DMIS 2017 R1, o conteudo da pasta esta
localizado em C:\Dados de programas\WAINPC-DMIS\2017 R1\NCSensorsLogs\

e Excluir dados registrados na inicializacéo - Essa caixa de selecéo exclui os
arquivos de dados registrados da pasta de registro sempre que vOCé criar uma nova
rotina de medicao.

Sensores CMS

Setup Options =S
General [ PartMachine I Dimension I ID Setup
Sound Events Laser Sensor Animation

Hardware [Software
Toolat Version: omSiGt R4.50 Dec 16 2014

Initialization

IP address: 192 . 168 . 150 . 100
Port =: 53584

General

Beep level: 0 (0..100)
Logong

v|Log Enabled Open Log Folder... |

Delete logged data at startup

| o Cancel | fauits | | Help

Caixa de dialogo Opc¢des de configuragdo — Exemplo de guia Sensor a laser para
sensores CMS

Hardware/Software - Essa area exibe a versao atual do kit de ferramentas CMS.

Area Inicializac&o - Vocé pode usar as caixas Endereco IP e N° da porta para definir o
endereco IP e o niumero da porta do controlador CMS.

Area Geral - Vocé pode usar a caixa Nivel do bipe para definir o volume para sons de
bipe vindos do controlador CMS. Qualquer valor de 0 a 100 s&o aceitos. O desliga o
volume completamente.
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Area Registro — Vocé pode usar essa area para gerar arquivos de registro baseados em
texto contendo resultados de comunicacgéo entre o PC-DMIS e o sensor a laser quando a
rotina de medicdo € executada. As informacdes enviadas aos arquivos de log incluem
varreduras, valores nominais de elementos calculados, etc. Esses arquivos podem ser
usados pelo suporte técnico para solucionar problemas envolvendo seu sensor a laser.

e Registro ativado - Essa caixa de selecao ativa ou desativa dados enviados aos
arquivos de registro.

e Abrir pasta do registro - Esse botao abre a pasta que contém os arquivos de
registro.

EXEMPLO:

Por exemplo, para o PC-DMIS 2017 R1, o contetido da pasta esté localizado em
C:\Dados de programas\WANPC-DMIS\2017 R1\NCSensorsLogs\

o Excluir dados registrados na inicializag&o - Essa caixa de selec&o exclui os
arquivos de dados registrados da pasta de registro sempre que vocé criar uma nova
rotina de medigao.

A guia sensor a laser também exibe a versao instalada do Kit de Ferramentas CMS.

Etapa 4: Calibre a Sonda a Laser

O processo de calibracéo descrito nesta etapa pode variar conforme as "Opcoes de
medicao da sonda a laser" e o tipo de interface instalada. Consulte o topico "Opc¢des de
medicado da sonda a laser” para informacdes detalhadas sobre as opcdes de calibracdo do
sensor a laser.

Calibracéo de sensores Perceptron

NOTA: Durante a calibragéo, o PC-DMIS substitui temporariamente seus valores de
exposicao e de gray sums pelos valores de exposicdo e gray sums padrao descritos no
topico "Configuracfes de exposi¢do e gray sums durante a calibracdo". Quando a
calibracéo é concluida, o software restaura os valores originais.

Os seguintes passos definem o procedimento para calibrar o sensor a laser pela primeira
vez:

1. Selecione Inserir | Definicdo de hardware | Sonda para abrir a caixa de dialogo
Utilitarios de sonda.

2. Na caixa de dialogo Lista de pontas ativas, selecione a ponta que vocé definiu na
Etapa 3.
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Clique em Medir para abrir a caixa de dialogo Medir sonda a laser (para
informacdes sobre essa caixa de dialogo, consulte "Medir sonda a laser").

Em Tipo de operacéo de calibragéo, selecione uma das op¢des. Em seguida,
para sensores Perceptron, selecione Deslocamento.

Defina outras opc¢des de calibragdo conforme necessario: tipo de Movimento,
Velocidade de movimento, Conjuntos de parametros e Ferramenta de
calibracao.

IMPORTANTE: Se vocé estiver usando uma CMM de mdltiplos sensores com uma
sonda de contato e uma sonda a laser, certifique-se de que uma sonda de contato
calibrada localiza primeiro o local da esfera para a ferramenta de calibragéo a laser.
Isso correlaciona os dados de medi¢céo do sensor a laser com a calibragcéo da
sonda de contato.

Clique em Medir para iniciar o procedimento de calibracdo. Siga as instru¢des na
tela. As primeiras solicitagdes exibidas séo idénticas ao procedimento de
configuracdo de sondas de acionamento por toque.

NOTA: Se vocé usar as op¢des de movimento MAN ou MAN + DCC, ou se
responder Sim a mensagem “A esfera foi movida?”, precisara bisseccionar a esfera
de qualificagdo. Para mais informagdes, veja "Bisseccao da esfera de calibracéo”.
Apoés fazer a calibracdo de Deslocamento, o software ndo pede mais para vocé
bisseccionar a esfera, a menos que vocé responda sim para a mensagem "A esfera
foi movida?".

DICA: Certos angulos de ponta do sensor podem fazer com que o feixe de laser caia
em uma parte da haste da ferramenta de calibracdo. Em alguns casos, o desvio
padréo para a calibracdo do sensor dessas pontas ultrapassa a quantidade
esperada. Nesses casos, 0 PC-DMIS exibe uma mensagem perguntando se vocé
deseja repetir a calibragdo dessas pontas. Se voceé clicar em Sim, o0 sistema usa 0s
deslocamentos e a orientacdo determinados pela primeira medicdo, em vez de usar
0s valores tedricos. Isso resulta em um corte em torno do alvo que é mais preciso
durante essa recalibracéo.

Quando a execucéao for concluida, o PC-DMIS retorna para o modo de aprendizado
e mostra a caixa de didlogo Utilitarios da sonda.

Quando a calibragédo do sensor terminar, o PC-DMIS mostra a caixa de dialogo
Utilitarios da sonda.

Se necessario, clique em Adicionar angulos para definir qualquer outro angulo de
ponta que vocé precise calibrar.

10
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10.Na caixa Lista de pontas ativas, selecione as pontas que vocé deseja calibrar. A
calibracédo da ponta inicial somente encontra informacgdes de deslocamento para a
configuracéo do sensor.

11. Clique em Medir para abrir a caixa de didlogo Medir sonda a laser. Se vocé ndo
selecionar nenhum angulo, o software pergunta se deseja calibrar todas as pontas.

12.Na caixa de dialogo Medir sonda a laser, selecione a opcéo Dicas.

13.Para Ferramenta de calibragcé&o, selecione a mesma ferramenta que vocé usou
previamente.

14.Clique em Medir para iniciar a calibracédo da ponta. Quando a calibracdo terminar, o
PC-DMIS mostra a caixa de dialogo Utilitarios da sonda.

NOTA: O PC-DMIS armazena os deslocamentos de cada eixo para sensores Perceptron
No registro como HotSpotErrorEstimateX, HotSpotErrorEstimateY e
HotSpotErrorEstimateZ. Para detalhes, veja "HotSpotErrorEstimateXYZ" na
documentacédo do Editor de configuracdes do PC-DMIS.

Quando vocé executar a calibracdo dos Deslocamentos ou do Sensor, dependendo do
tipo de sonda, apenas as etapas 8 a 15 precisam ser executadas em qualquer arquivo de
sonda que utilize 0 mesmo sensor e CMM.

Calibracéo dos sensores a laser CMS do Portable

As seguintes etapas definem o procedimento a usar para calibrar o sensor a laser CMS
portatil usando um artefato planar:

1. Na caixa de didlogo Utilitarios da sonda, clique em Medir para abrir a caixa de
dialogo Medir sonda a laser. Para informacfes sobre essa caixa de dialogo,
consulte "Opcodes de medicdo da sonda a laser".

2. Selecione o modo de sensor adequado. O padrdo é Zoom2A.

Posicione o artefato planar em um local conveniente do brago para medir.

4. Cligue em Medir para iniciar o procedimento de calibracdo. Siga quaisquer
instrugdes na tela.

5. Esse procedimento de calibracédo requer que vocé faca 17 faixas a laser no artefato
planar em diferentes posicoes e orientacdes com relacéo ao artefato planar. Para
ajudar vocé a visualizar onde fazer a faixa, o sistema desenha uma linha alvo
amarela na guia Visualizacdo de laser da janela Exibi¢cdo de graficos.

w

Calibracdo dos sensores alaser CMS no modo DCC

O processo de calibragcéo descrito nesta etapa pode variar com as opc¢des de medicao do
sensor a laser"= e o tipo de interface instalada. Consulte o tépico "Opc¢bes de medicdo da
sonda a laser” para informacdes detalhadas sobre as opc¢des de calibracao.

11
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Os seguintes passos definem o procedimento para calibrar o sensor a laser pela primeira

VezZ:

1.

Selecione Inserir | Definicdo de hardware | Sonda para abrir a caixa de dialogo
Utilitarios de sonda.

Na caixa de didlogo Lista de pontas ativas, selecione a ponta que vocé definiu na
Etapa 3.

Cligue em Medir para abrir a caixa de dialogo Medir sonda a laser (para
informagdes sobre essa caixa de didlogo, consulte "Medir sonda a laser").
Selecione 0 modo de sensor adequado. O padrédo é Zoom2A.

Defina outras opc¢des de calibracdo conforme necessério: tipo de Movimento,
Velocidade de movimento, Conjuntos de parametros e Ferramenta de
calibragéo.

IMPORTANTE: Se vocé estiver usando uma CMM de multiplos sensores com uma
sonda de contato e uma sonda a laser, certifique-se de que uma sonda de contato
calibrada localiza primeiro o local da esfera para a ferramenta de calibragao a laser.
Isso correlaciona os dados de medicéo do sensor a laser com a calibracédo da
sonda de contato.

Cligue em Medir para iniciar o procedimento de calibrag&o. Siga as instrugdes na
tela. As primeiras solicitacdes exibidas sdo idénticas ao procedimento de
configuracdo de sondas de acionamento por toque.

NOTA: Se vocé usar as op¢cdes de movimento MAN ou MAN + DCC, ou se
responder Sim a mensagem “A esfera foi movida?”, precisara bisseccionar a esfera
de qualificacdo. Para mais informacdes, veja "Bisseccao da esfera de calibracéo”.
Apos fazer a calibragédo de Deslocamento, o software ndo pede mais para vocé
bisseccionar a esfera, a menos que vocé responda sim para a mensagem "A esfera
foi movida?".

Quando a execucdo for concluida, o PC-DMIS retorna para o modo de aprendizado
e mostra a caixa de didlogo Utilitarios da sonda.

Se necessério, clique em Adicionar angulos para definir qualquer outro &ngulo de
ponta que vocé precise calibrar.

Na caixa Lista de pontas ativas, selecione as pontas que vocé deseja calibrar. A
calibragdo da ponta inicial somente encontra informagdes de deslocamento para a
configuracéo do sensor.

10. Clique em Medir para abrir a caixa de didlogo Medir sonda a laser. Se vocé ndo

selecionar nenhum angulo, o software pergunta se deseja calibrar todas as pontas.

12
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11.Na caixa de dialogo Medir sonda a laser, selecione o modo de sensor apropriado.
O padrdo € Zoom?2A.

12. Selecione a opg¢éo Pontas.

13.Para Ferramenta de calibrag&o, selecione a mesma ferramenta que vocé usou
previamente.

14.Clique em Medir para iniciar a calibracdo da ponta. Quando a calibracdo terminar, o
PC-DMIS mostra a caixa de dialogo Utilitarios da sonda.

DICA: Certos angulos de ponta do sensor podem fazer com que o feixe de laser caia em
uma parte da haste da ferramenta de calibracdo. Em alguns casos, o desvio padréo para a
calibragédo do sensor dessas pontas ultrapassa a quantidade esperada. Nesses casos, 0
PC-DMIS exibe uma mensagem perguntando se vocé deseja repetir a calibracdo dessas
pontas. Se vocé clicar em Sim, o sistema usa os deslocamentos e a orientacéo
determinados pela primeira medicdo, em vez de usar os valores tedricos. Isso resulta em
um corte em torno do alvo que é mais preciso durante essa recalibracéo.

Uma configuragcédo de hardware de um sensor a laser CMS e uma articulacdo indexavel
infinita, como a CW43L, tem a capacidade de qualificar orientacdes de ponta infinitas.
Vocé pode definir as orientacdo da ponta pelos angulos de articulacao A, B e C através do
Mapa de articulacéo a laser (LWM). Vocé pode criar um LWM se qualificar uma grade de
orientacdes de ponta que cobre o intervalo especificado pelos angulos A, B e C.

Ap0s vocé criar o LWM para um sensor especifico, vocé pode adicionar novas pontas ao
sensor e se essas pontas estiverem dentro do intervalo de angulos especificado durante a
criacdo do mapa, elas sdo automaticamente qualificadas e disponibilizadas para serem
usadas na medicéo.

IMPORTANTE: Vocé precisa recriar o LWM cada vez que um componente da articulacéo
muda (por exemplo, quando a Cjunta muda). Além disso, € necessario consultar as
informacdes de hardware e do fornecedor para saber quantas vezes € apropriado mapear
uma articulagéo, uma vez que isso pode ser alterado com base na construcao do
dispositivo e nas recomendacgdes do fabricante.

Os seguintes passos definem o procedimento para mapeamento de sensores a laser CMS
com articulacédo infinita no modo DCC:

1. Defina o sensor:

a. Na caixa de dialogo Utilitarios da sonda, crie um sensor como indicado
abaixo:

o Articulacéo Infinitamente Indexavel, como a CW43L
e CJoint
e Sonda alaser CMS

13
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EXEMPLO:

Por exemplo:

Probe file:

ARMZ_CMS -
Active tip list:
*TLAOBOCO BALL-81,535.7,20,1,00 0 0

i IH | [

Frobe description:

PRIMA_TO_WRIST_FLANGE_FIVE _14mm
Connect: CW43L_Multiwire_A 170
Joint:b cw43l angle
Joint:a cw43l angle
Connect:C_JOINT _CW43L
Joint:c angle
Tip #1:CMS106Ac_REN

Probe Utilities C:\Users\Public\Documents\WADPC-DMIS

[ Measure... |[ Delete ]
| Tolerances... | | Resuts.. |
| sewp.. | [ Merkused |
| pontlist... | | Globalused |

Use partial calibration

v | Use wrist map if available
Use TRAX calibration

[¥| User defined calibration order

[ —

Lok J[ concel |

uma articulacéo indexavel.

Exemplo de caixa de didlogo Utilitarios da sonda com um sensor a laser CMS e

b. Marque a caixa de selecdo Utilizar mapa de articulacdes, se disponivel.

c. Clique em Medir para exibir o dialogo Medir sonda.

EXEMPLO:

Por exemplo:

14
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Pheuzore Prcbe ==
Type of operaton
& Create Mew Mg
& Brege Rareps ALPBCY:
& Rough
Seart: 45 o
End: ! High

Sesurd
Tty ahon tood

List of avalshis toos:
bagar 2 SPYERE 0,00 3.2 § -

Add Toal, ., Dlete Tool Bkt Toal.,
Far pmater pety

Hame: S

Ceicie

[ Messre | | cance

2. Crie 0 mapa:

a. Na caixa de didlogo Medir sonda, selecione a op¢do Criar novo mapa.
b. Digite os valores de Inicio e Fim desejados para o Intervalo de angulo.
Esses valores definem um intervalo de angulos que formam um cone virtual.

O mapa qualifica quaisquer orientacdes de ponta que se encaixam neste cone
virtual.

NOTA: Os angulos B e C sdo sempre mapeados dentro do intervalo fisico
completo (geralmente, -180 a +180 graus).

c. Selecione a opcao desejada para Preciséo:

« Baixa - Angulos de passo: A ~40, B ~40, C ~40
« Média - Angulos de passo: A ~30, B ~30, C ~20
« Alta - Angulos de passo: A ~20, B ~20, C ~10

A caixa Pontas exibe o numero de pontas medidas para criar 0 mapa.

d. Cligue em Medir.

o O PC-DMIS mede as cinco orientagdes do sensor em torno da
ferramenta esférica.

« O PC-DMIS mede todas as pontas na grade de mapeamento.
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Atualizagdo de um mapa existente

Uma vez que tenha criado o mapa, vocé pode recuperar todas as qualificacfes corretas
para toda as pontas sempre que um parametro geomeétrico ou térmico do sistema Sonda-
Articulacdo muda. Por exemplo, apds uma coliséo fisica do sensor ou quando a
temperatura ambiente muda.

Para recuperar a qualificacao correta:

1. Selecione a opgéo Atualizar o mapa na caixa de didlogo Medir sonda.

2. Cligue em Medir. O PC-DMIS comeca a medir novamente as mesmas cinco
orientacfes da sonda em torno da ferramenta esférica, como feito durante o
processo de criagcdo do mapa.

Retomar a criagcdo de mapa

Se o processo de criagdo de um mapa € interrompido (ha queda de energia ha maquina,
vocé é interrompido, ocorre de erro de calibracdo matematica, etc.), a opcdo Retomar
aparece na caixa de didlogo Medir sonda. Vocé pode usar esta op¢ao para continuar
criando o mapa.

Para retomar o processo de criagcdo de um mapa:

1. Selecione a opcédo Retomar na caixa de dialogo Medir sonda. O PC-DMIS calcula
automaticamente quais pontas ainda estao faltando no mapa atual e cria uma lista
de pontas que ainda precisam ser medidas.

NOTA: Vocé ndo consegue usar a op¢cao Retomar novamente até que o mapa seja
devidamente completado.

2. Cliqgue em Medir. O PC-DMIS comeca a medir as pontas necessarias para
completar o mapa.

Definicdo de conjuntos de parametros para criagdo de mapa

Vocé pode definir um conjunto de parametros para criar um mapa. Vocé também pode
usar o comando CALTIBRARAUTOMATICAMENTE dentro de uma rotina de medicéo para
atualizar um mapa.

Para definir um conjunto de parametros:

1. Selecione e digite os valores desejados na caixa de dialogo Medir sonda.
2. Digite um nome para o conjunto de parametros na caixa Nome.
3. Cligue em Salvar.
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4. Clique no botdo Cancelar para fechar a caixa de dialogo.

Para mais informacgdes sobre conjuntos de parametros e uso do comando
CALIBRARAUTOMATICAMENTE, consulte "Exemplo de calibracédo de bragos duplos com

articulagdes" na documentacéao do PC-DMIS Core.

Opcoes de Medir sensor a laser

As opcoes na caixa de dialogo Medir sonda a laser determina o procedimento que o
software usa para a calibracdo do sensor a laser. Para acessar essa caixa de diadlogo, na
caixa de dialogo Utilitarios da sonda (Inserir | Definicdo de Hardware | Sonda), clique

em Medir.

Measure Laser Probe E‘_S
Mobon | Meazure
Man
o bcc Saonl
Man +0CC

Type of calbration operation
o Tps 5

Operation Settings
182 193 790 395 199 795
e el gl el ed W el o
130 ¢ @& C C C C
E s C C & @ C C
W s: G GG & 6
; as: & € € FE @
Move speed (mm/sec): 0
Parameter sets =
Name: Save
= Delete
Calbration tool
List of avalable tooks:
Add Tool,., Delete Tool Edht Took,,,

Caixa de didalogo Medir sonda a laser

Altere as opc¢des a seguir conforme necessario ou indicado na "Etapa 4: Calibrar o sensor
alaser".

Movimento

Man - Exige que vocé posicione manualmente o braco em varios locais diferentes
de bisseccéo da ferramenta de calibracdo. Isso varia conforme o fabricante do
sensor. Esta é a Unica opcéao disponivel de Movimento para maquinas de braco.
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e« DCC - Use este modo quando o sensor a laser tem deslocamentos precisos
fornecidos pelo fabricante do sensor ou se ja tiver executado a rotina de
"deslocamento” da calibracdo. Isto move a maquina através de uma série de
posi¢cdes, conforme recomendado pelo fabricante do sensor. Vocé néo precisa
posicionar o sensor manualmente para cada ponta calibrada.

e Man+DCC - Esse modo é similar ao DCC, exceto que vocé deve posicionar o
sensor sobre a esfera para iniciar a sequéncia de calibracédo para cada uma das
pontas a ser calibrada. O software avisa para posicionar a esfera no inicio do
processo de calibragéo.

Tipo de operacao de calibracéao

NOTA: As opcOes nesta secao estédo disponiveis conforme o sensor a laser. Pontas
funciona em todas as sondas, Deslocamento € somente para sensores Perceptron.

o Pontas - Use essa opcéo para fazer uma calibragdo padr&o ou todas as pontas
marcadas para o sensor a laser.

o Deslocamento - Use essa opc¢ao para estimar o deslocamento do sensor a laser
para tipos de sensor a laser Perceptron. Calibragcdes de deslocamento séo
necessarias para posicionar a maquina corretamente para calibrar pontas. Se vocé
pular essa etapa, a sonda pode ignorar a esfera durante a calibracdo da ponta.

DICA: Ao calibrar sensores Perceptron pela primeira vez:

1. Com a opcao Deslocamento, calibre uma Gnica ponta.
2. Calibre o primeiro angulo da ponta e quaisquer outros angulos de ponta usando a
opgéao Pontas.

Consulte "Etapa 4: Calibrar o sensor a laser" para obter mais detalhes.

Configuracdes de operacao
Os itens que aparecem nessa area variam conforme o tipo de sensor a laser.

o Estados de sensor - Como com o topico "Estados de zoom de varredura (para
sensores CMS)", esse conjunto de botdes de opcao aparece apenas para sensores
CMS. Ele permite que vocé selecione ume estado des sensor pré-definido. Cada
estado possui uma combinagéo especifica de frequéncia de sensor, densidade de
dados e largura de Campo de Visdo (FOV).

e Velocidade de movimento [%] - Determina a porcentagem da velocidade maxima
da maquina que o software usa durante o processo de calibracéo.
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Configuracdes de parametro

As configuracdes de parametro permitem criar, salvar e usar conjuntos salvos para o
sensor a laser. Essas informacgdes sdo salvas com o arquivo de sonda e incluem as
configuracdes do sensor a laser.

Para criar seus conjuntos de parametros nomeados:

1. Modifique quaisquer parametros na caixa de dialogo Medir sonda a laser.

2. Na érea Conjuntos de parametros, digite um nome para 0 novo conjunto de
parametros na caixa Nome e clique em Salvar. Para excluir um conjunto de
parametros salvo, selecione o conjunto e clique em Excluir.

Ferramenta de calibracao

Selecione a ferramenta de calibracdo adequada. Caso seja a primeira calibracédo, vocé
precisara definir a ferramenta de calibragéo primeiro clicando em Adicionar ferramenta.
Para obter informacdes especificas sobre como definir uma ferramenta de qualificacéo,
consulte o capitulo "Definicdo do hardware" na documentacao principal do PC-DMIS.

IMPORTANTE: Certifique-se de usar a ferramenta de qualificacao esférica fornecida com
0 sensor a laser. As caracteristicas da superficie dessa ferramenta séo projetadas para
obter resultados ideais de varredura. O uso de uma ferramenta feita por outro fabricante
pode gerar dados imprecisos.

Bisseccéao da esfera de calibracao

Quando vocé usar a opcédo de Movimento MAN (Manual) ou MAN + DCC, vocé precisara
biseccionar manualmente a esfera de qualificacdo. Isso também é necessario se voceé tiver
movido esfera ou ndo souber o local da esfera. O procedimento de calibracéo alertara
guando vocé precisar mover a maquina.

Please bisectthe calibration sphere and position # in the center of the keystone

0K I Cancel

Mensagem PC-DMIS

Para bisecionar manualmente a esfera:

1. Deixe a mensagem PC-DMIS aberta.
2. Alterne para a guia Visualizacdo de laser na janela Exibi¢do de gréficos.
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3. Cligue no botéo Ativar/Desativar. Isto liga o laser. Um arco vermelho intermitente

7.

aparece na area do grafico da guia Visualizacdo de laser e um reticulo verde. O
arco vermelho é onde o laser toca na esfera de calibracao.

Centralize o reticulo na regido circular formada pelo arco movendo a maquina com
o0 joystick. O arco vermelho se move a medida que a maquina é movida. Se
imaginar que o arco piscando indica a borda de um circulo, o ponto central desse
circulo imaginério deve alinhar-se opticamente com o centro do reticulo.

ﬁ CAD Wime ? Lazer View

Alinhamento do arco

Ap6és ter alinhado o arco, clique no botéo Lig/desl novamente. O laser sera
desativado.

Cligue em OK na Mensagem PC-DMIS para aceitar as alteragdes efectuadas ao
alinhamento do arco. O PC-DMIS permanece no modo de execucao e o sensor a
laser move-se através de uma série de posicoes definidas usadas para calibrar a
ponta.

A cada posicao, o feixe de laser toca na esfera em uma faixa e o sensor a laser
coleta os dados dessa faixa. Os dados coletados e a posi¢céo correspondente da
maquina determinam a orientacdo de montagem do sensor ha maquina.
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8. Assim gue a execucao terminar, o PC-DMIS regressa ao modo de aprendizagem e
mostra a caixa de dialogo Utilitarios da sonda.

Autocentralizacdo automatica da esfera da ferramenta com CMS

O sensor a laser CMS permite a autocentralizacdo automatica (bisseccéo) da esfera da
ferramenta de calibracdo durante a calibracdo se vocé responde Sim a pergunta: "A
esfera se moveu?". Clique na guia Visualizacdo de laser na janela Exibicdo de gréficos.
Vocé pode direcionar o sensor a laser para o centro da esfera.

Vocé tem duas possibilidades neste ponto:

« [Faca manualmente a bisseccdo da esfera e mova-a para o centro da pedra angular,
e depois pressione OK para iniciar a calibracao a laser.

o Exiba uma parte da esfera de calibragcéo na Visualizagcédo de laser e, em seguida,
pressione o botdo Ativar sonda para centrar automaticamente a esfera. Apés a
conclusao, pressione o botdo OK para concluir a calibracéo a laser.

A caixa de didlogo Mensagem do PC-DMIS é apresentada assim que o PC-DMIS
determina que a esfera de calibracao foi movida.

PC-DMIS Message m

Please bisect the calibration sphere and posibon & in the center of the keystone
Or position the sphete in the keystone and peess "Probe Enable” on jogbox to stant auto-centenng
Press OK when ready

s

Siga as instrucdes conforme descrito na caixa de mensagem.

Pressione o botdo OK quando concluir.

DICA: Para conveniéncia, durante o procedimento de autocentralizacéo, a linha de
alinhamento do sensor a laser aparece em amarelo.

Etapa 5: Verifique o resultado da calibracao

Na caixa de didlogo Utilitarios da sonda, clique no botdo Resultados para mostrar a
caixa de dialogo Resultados da calibracéo.

21




Uso do laser do PC-DMIS

Calibration Results

Probe file=ARM1_CMS Date=6/30/2015 Time=12:12:45PM
Probe file=ARM1_CMS Date=6/30/2015 Time=12:13:12PM

T1A0BOCO
Offset
-81.00465 -535.74495 -2,12547
Rotation Matrix
0.05561 -0.99845 0.00020
0.00742 -0.00061 -0,99997
0.99843 0.05560 -0.00744
Maximum Error  0,02780
Average Error 0.00929
Error Standard Deviation 0.01142
Calibraton Sphere Measured Diameter 25, 50000

‘ m 3

I Copy | Print l oK l Cancel

Resultados da calibragao

O PC-DMIS registra varios itens da calibracdo nessa caixa de dialogo. Observe os valores

de desvio méximo, médio e padréo.

O maximo deve ser algo em torno de 20 a 100 microns. Os desvios médio e padrao

devem ser aproximadamente 20 microns.

Se tudo parecer correto, clique no botdo OK para fechar a caixa de dialogo Resultados

da calibracdo. Vocé tem as seguintes opc¢des:

o Para colar o relatério em um diferente aplicativo (como Microsoft Word, NotePad,
etc.), clique em Copiar, abra o aplicativo desejado e pressione CTRL + V para colar

o relatorio.

« Para enviar o relatério para a impressora, clique em Imprimir.

Isto conclui o processo de configuragao e calibragéo do seu sensor a laser. Vocé pode

agora usar todas as funcionalidades relacionadas a laser.
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Uso da Caixa de ferramentas da sonda no
PC-DMIS Laser

& | o) vl il 2| ol

- CONTOUR ~| | T1ADBO v
X |95 H |10 |
Y ||s0s H 10 | o]
z o H |10 HE
w | [o H |10 |

Caixa de ferramentas da sonda com as guias relacionadas ao sensor a laser

A opgéao de menu Exibir | Caixa de ferramentas da sonda exibe a Caixa de
ferramentas da sonda. A Caixa de ferramentas da sonda contém varios parametros do
sensor a laser que vocé pode usar para adquirir os pontos de dados necessarios a uma
rotina de medigao.

IMPORTANTE: Sua licenca ou portlock tem que ter a op¢ao Laser e vocé tem que estar
trabalhando com um sensor a laser compativel para acessar as guias relacionadas a laser
na Caixa de ferramentas da sonda.

A Caixa de ferramentas da sonda contém os parametros do laser dentro das seguintes
guias:

Para configuracdes portateis:
P

v

t Propriedades do localizador de pixel a laser *
Extragéo de elemento N

Propriedades da digitalizacédo a laser *"+!

Propriedades da filtragem a laser *+!
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Para configuragdes do CMM
@

2
v
it

Posicionar sensor

Propriedades da digitalizac&o a laser

Propriedades da filtragem a laser

Propriedades do localizador de pixel a laser

Propriedades da regido de aparas a laser

G

Extracédo de elemento

@ Parametro CWS

NOTA: A lista acima mostra todas as guias possiveis da Caixa de ferramentas da sonda.
As guias disponiveis dependem da sonda presente no sistema. Se 0s recursos de uma
guia ndo se aplicarem a sua sonda especifica, a guia nao fica disponivel.

* Para sondas Perceptron, essas guias estéo visiveis quando vocé fecha a caixa de
dialogo Elemento automaético.

A Para sondas Perceptron, essas estédo visiveis quando vocé abre a caixa de dialogo
Elemento automatico.

+ Para sondas CMS, essas estéo visiveis quando vocé fecha a caixa de didlogo Elemento
automatico.

I Para sensores CMS, essas estao visiveis quando vocé abre a caixa de dialogo
Elemento automatico.
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Caixa de ferramentas de sonda a laser - guia Posicionar
sonda

| @l ;] 2| ol

-l CONTOUR | | T1A0BD v
X | [935 H |0 |
Y | [s05 H |10 | o
z o H 10 HE
w - 0 H |10 |

)l

Caixa de ferramentas da sonda - guia Posicionar sonda

A guia Posicionar sonda da Caixa de ferramentas da sonda (Visualizar | Outras
janelas | Caixa de ferramentas da sonda) permite que vocé selecione a ponta e 0
arquivo da sonda atual e defina a localizacao da sonda atual nas coordenadas do
alinhamento ativo. Clique duas vezes nos valores X, Y ou Z se desejar edita-los.

Adverténcia: Quando vocé edita o local da sonda atual, a maquina se move para a nova

coordenada sem avisar. Para evitar lesbes corporais, fique longe do laser e da maquina.
Para evitar danos ao equipamento, opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

Se nenhuma informacéo for exibida nas listas Sondas e Pontas da sonda da Caixa de
ferramentas da sonda, vocé precisa primeiro definir uma sonda. Para obter informagdes
sobre como definir sondas, consulte a se¢ao "Definicdo do hardware" na documentacao
principal do PC-DMIS.

NOTA: Como é possivel utilizar esta guia com todos os tipos de sonda (contato, laser ou
6tico), este documento ira abranger apenas os itens relacionados ao laser do PC-DMIS.
Para obter informagdes sobre a caixa de ferramentas e seu relacionamento com sondas
em geral, consulte o tépico "Uso da caixa de ferramentas da sonda" na documentacéao
principal do PC-DMIS.

25




Uso do laser do PC-DMIS

Para posicionar o sensor a laser

Vocé pode usar a guia Posicionar sonda da Caixa de ferramentas da sonda (Visualizar
| Outras janelas | Caixa de ferramentas da sonda) para posicionar o sensor a laser.
Esta guia contém conjuntos de valores em duas colunas.

Coluna esquerda: - Valores X, Y, Z. Eles mostram a posicdo atual do sensor a
laser. Vocé pode clicar nas setas Para cima e Para baixo para alterar o valor na

, . ~| [e5 = [ :
caixa Posicéo da sonda XYZ 2 [ para um eixo. Isto move o sensor a laser
em tempo real pelo valor de incremento na direita.

Coluna direita: Os valores de incremento. Isto especifica 0 quanto aumentar ou
diminuir a caixa Posicdo da sonda XYZ para cada eixo quando vocé clica nas setas
Para cima e Para baixo na coluna esquerda.

Como alternativa, vocé pode digitar os valores XYZ na coluna esquerda e pressionar Enter
para mover o sensor a laser a uma posicao pré-definida.

Controles para a guia Posicionar sonda

Descrevem os botfes de alternancia na guia Posicionar sonda da Caixa de ferramentas
da sonda (Visualizar | Outras janelas | Caixa de ferramentas da sonda):

ué\lternar leitura da sonda - Esse botdo de alternancia mostra ou oculta a janela
Leitura da sonda. E possivel redimensionar ou relocalizar facilimente essa janela. A
maioria das informacdes sobre a janela Leitura da sonda é igual para todos os tipos
de sonda e ja foi discutida no tépico "Uso da janela Leitura da sonda" da sec¢éo "Uso
de outras janelas, editores e ferramentas" na documentacéao principal do PC-DMIS.

%Alternar Laser ligado / desligado - Esse botdo de alternancia liga e desliga o
laser. Esta disponivel paenas para sondas a laser.

@Inicializar sonda - Esse boté&o inicia ou inicializa o laser. Vocé néo pode fazer
nada com o laser até que seja inicializado. Isso leva cerca de 15 segundos. (Esse
botdo aparece na guia para configuragcdes do DCC.)
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Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia
Propriedades de digitalizacao a laser

G o il sl ol

[
o Sensor frequency:

a0 ¢« | Hetz @%
:E' Exposure: 150 = =

Pointcloud: | Disabled e |

'_j:.f'E-ZE' 200

Caixa de ferramentas da sonda: guia Propriedades de digitalizacéo a laser

A guia Propriedades de digitalizacao a laser define como os dados da digitalizagcéao

serdo adquiridos e se as linhas de digitalizacéo e visualizacdes de elemento serdo ou ndo
exibidos na janela de Exibig&do de graficos.

EIMostrar/Ocultar listras - Alterna a exibicao das listras de laser no modelo da
peca. Clicar neste botéo provoca a exibicdo em tempo-real das listras de varredura
do laser. O PC-DMIS limita como as listras s&o exibidas na janela Exibicao de
gréficos a distancia dos valores nominais do elemento mais o valor de Varredura
excessiva. O valor de Varredura excessiva controla a quantidade de listra cortada e
visivel ao usuario. O gréafico abaixo fornece um exemplo da exibicdo destas listras.
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Elementos de verificacdo mostrando listras

ﬂSom ATIVAR/DESATIVAR - Liga ou desliga o som. Consulte "Uso de eventos de

som-.

gFerramentas de visualizacdo LIGA/DESLIGA - Alterna a exibicéo das
ferramentas de visualizag&o coloridas. Consulte "Entendendo as ferramentas de
visualizacao" para mais informacoes.

ZIMostrar/Ocultar pontos segregados - Alterna a exibicéo desses pontos que sera
passada para o motor do extrator de elemento com base nas configuragdes atuais.
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Mostrar pontos segregados em um elemento de folga e normal de amostra

@Inicializar sonda - Esse botéo inicia ou inicializa o laser. Vocé ndo pode fazer
nada com o laser até que seja inicializado. Isso leva cerca de 15 segundos. (Esse
botdo aparece na guia para configuracdes portateis.)

gProjetor: Isto esta disponivel somente para sondas Perceptron V5 em bracos
manuais. Clicar neste botdo uma grelha de luz vermelha projetada que brilhara na
peca. Isto atua como os reticulos em um alvo. A medida que aproxima ou afastada a
sonda da peca, a linha de varredura a laser da sonda move-se através deste alvo.
Para resultados ideais, a linha de varredura do laser deve alinhar com a linha central
deste alvo. Isto basicamente serve a mesma finalidade do indicador da linha de
varredura, ajudando-o a manter a sonda a altura ideal ao medir a pegca. Como
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funciona somente em aplicativos manuais, este icone € desativado ao usar a Caixa
de ferramentas da sonda na caixa de didlogo Elemento automatico.

Essa imagem real do projetor mostra a projecao semelhante a grade retangular da luz. A
linha horizontal mais brilhante € a linha de digitalizacéo do laser.

ﬂZoom automatico ATIVADO/DESATIVADO - Isto ativa ou desativa a
funcionalidade Zoom automatico do laser. Sempre que comeca a varredura, 0 Zoom
automatico desloca-se panoramicamente, faz zoom, roda e dimensiona
dinamicamente a vista com os dados de laser na janela Exibicdo de graficos para
mostrar os dados de entrada.

Propriedades de varredura a laser para Leica T-Scan

Numa sonda Leica T-Scan portétil, a guia Propriedades de varredura a laser teria estas
opcoes:

®|
Pairt to point distance: ]E'.H __J-_E“]
Line to line distance: 1.00 __:J
Use Angle of incidence: v |55 -

Caixa de ferramentas da sonda - guia Propriedades de varredura a laser para Leica T-
Scan

Distancia ponto a ponto - Especifica a distancia entre dois pontos consecutivos em

uma linha de varredura. Os valores permitidos sao entre 0,035 e 10 mm ao usar as
setas para cima e baixo.
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Distancia linha a linha - Especifica a distancia entre duas linhas de varredura
consecutivas. Os valores permitidos sdo entre 0 e 50 mm ao usar as setas para cima
e baixo.

Usar angulo de incidéncia - Especifica que angulo maximo permitido sera usado
para a varredura. Este valor ajuda a evitar mas condi¢des ao varrer (reflexos de
superficie, geometria, etc.). Este angulo é o angulo entre um raio e o vetor normal da
superficie. Os valores permitidos sdo entre 0 e 80 graus ao usar as setas para cima
e baixo. Se marcar a caixa de selecdo a esquerda da caixa, o PC-DMIS enviara o
valor do angulo no campo. Se desmarcar a caixa de selecdo, o PC-DMIS enviara um
angulo de 90 graus para a interface de envio. Digitar um valor de 90 graus equivale
ao desmarcar a caixa de selecéo.

Inicializar scanner - ﬂ Este software faz arrancar o software T-Collect e inicializa o
scanner usando os valores definidos em esta guia.

Aplicar - Este botdo aplica os valores definidos em esta guia sem parar o scanner.

NOTA: Vocé pode ignorar as limitagcdes usando as setas para cima e para baixo, ou inserir
um valor diretamente em quaisquer das caixas. Contudo, valores invalidos séo rejeitados
pela maquina e forcados para um nimero valido.

Outras propriedades

Frequéncia de Sensor

Este parametro controla a frequéncia de sensor interna da sonda. O valor exibido equivale
as pulsacdes do sensor por segundo. Para os sensores com recursos de frequiéncia
variaveis, quanto maior a freqiiéncia, mais dados ser&o obtidos. E importante entender
gue mais dados nem sempre significa o0 melhor. Em varreduras com freqtiéncia variavel, é
necessario usar uma frequéncia intermediaria do intervalo admitido. Isso permite um bom
equilibrio entre velocidade e preciséo.

Sobreposicao de Linha

Se o elemento ou varredura de pequenas superficies for maior do que a largura da linha
de varredura, varias passagens da sonda serdo necessarias. Nesse caso, este parametro
controla o quanto cada passagem ira sobrepor a passagem anterior. O valor padrao € 1
mm.

Overscan

Para sistemas DCC, esse parametro controla quao longe além das dimensfes do
elemento nominal o sensor varrera ao longo do eixo principal e secundario do elemento. O
valor padrao € 2,0 mm. Se estiverem sendo medidos elementos cuja localizacdo real pode
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variar significativamente dos valores teoricos, sera necessario aumentar esse valor para
gue o PC-DMIS possa medir o elemento todo.

Na verséo 2010 e superiores, o valor Varredura excessiva ndo faz mais nenhum tipo de
corte de dados. O corte agora é manipulado pela nova area Corte baseado em elemento
na guia Extracdo de elemento. Contule o tépico "Parametro do corte baseado em
elemento”.

Para um elemento de Cone ou Cilindro a laser DCC, o valor Varredura excessiva deve
ser um valor negativo.

Em um elemento Pino (consulte Cilindro a laser para obter informag¢6es sobre o pino), o
valor de Overscan deve ser um nimero positivo.

Elemento de slot de amostra mostrando a varredura excessiva em amarelo
Exposicéo

Esse parametro controla a exposicédo da sonda. O valor padréo de 150 funcionara bem
para a maioria das pecas, mas para pecas que absorvem muita luz (como uma superficie
anodizada preta), pode ser necessario aumentar o valor. Se estiver usando um sensor
com suporte para o tipo de localizador de pixel Soma de Cinzas, o PC-DMIS definira o
valor da exposi¢ado para um valor especifico do material quando vocé escolher um tipo de
material na lista Material na guia Propriedades do localizador CG de pixel a laser da
Caixa de ferramentas da sonda.

A tabela a seguir mostra os valores de exposicdo minimo e maximo para as sondas
Perceptron suportadas:
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Sondas do laser Perceptron

Exposicdo normalizada V4i (Portable) | V4ix (DCC) |V5
Valor minimo: 32 1 1
Valor maximo: 627 627 1716
Valor padréo: 150 150

Configurar isso para um valor inadequado pode resultar em medigcdes menos precisas.

DICA: Para sensores Perceptron, vocé pode usar o botdo Alternar exposicao
automética na Visualizagdo de laser para calcular o melhor valor de exposicdo para
vocé. Além disso, se vocé define a configuracéo de registro AutoExposeWithLiveView
para VERDADEIRO, o PC-DMIS automaticamente define o valor de exposi¢cédo na caixa de
ferramentas da sonda para o melhor valor cada vez que vocé inicia a Visualizacdo de
laser.

Nuvem de Pontos

Esse parametro define o comando do COP do qual o elemento automatico sera extraido.
Se "desativado" estiver selecionado, os dados da varredura sera armazenada
internamente pelo PC-DMIS. Vocé pode excluir dados internos, se necessario, usando o
submenu Operacdao | Elementos autométicos do laser. Consulte "Limpando dados de
varredura do elemento automatico".

DICA: A opcdao "desativado” é usada apenas com varreduras a laser DCC.

Ganho (para Sensores CMS)

@ 2l el ol

{Hf Huwuveﬂap:|1-ﬂ'n = mm Em@
'j Owverscan |; 0 21 mm =
’ Gain: | Nomal A
Poirtcloud: High

Zoom

Density [Pts/mm)

Lista de Ganho
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Os sensores CMS fornecem uma lista adicional denominada de Ganho que é adicionada
a guia Propriedades de varredura a laser da Caixa de ferramentas da sonda. Isto
permite escolher entre esses modos de sensibilidade:

CMS106 e CMS108 suportam NORMAL e ALTA. HP-L-20.8 suporta NORMAL, ALTA e
XALTA.

Modos de sensibilidade

Sensibilidade NORMAL - Vocé deve usar esse modo padrdo do sensor na maioria
das pecas normais. Esse modo define o campo de alternancia FILTRO DE
QUALIDADE para LIGADO no modo de comando da janela Edicdo, para mostrar os
campos associados na janela Edicdo. O modo de sensibilidade também oculta o
icone Filtro de qualidade.

Sensibilidade ALTA - O modo de sensibilidade ALTA é disponibilizado para selecéo
se vocé executar o PC-DMIS no modo on-line. Vocé apenas deve usar o modo de
sensibilidade ALTA se estiver varrendo uma pe¢a composta de um material
problematico em que o modo de sensibilidade NORMAL retorna dados de ma
gualidade. Por exemplo, uma peca que absorve muita luz em funcao de ter
superficies brilhantes, escuras ou pretas pode exigir esse tipo de modo. Observe,
porém, que fazer a varredura de uma peca normal no modo de sensibilidade ALTA
pode produzir dados com ruidos.

Sensibilidade XALTA (extra alta) - XALTA é similar a ALTA. Ela fornece a opcéo de
fazer a varredura de materiais que podem ser ainda mais probleméaticos do que
agueles que podem ser manuseados usando a opcdo ALTA. Se vocé nao conseguir
bons resultados usando ALTA, tente usar a op¢cado XALTA. Contudo, do mesmo
modo que a op¢cao ALTA, se vocé fizer a varredura de uma peca normal no modo
XALTA, os dados podem ser produzidos com ainda mais ruido.

Nos modos ALTA e XALTA, aparece um icone Filtro de qualidade préximo a lista
Ganho:

Filtro de qualidade /|- se voce ativa este modo, o PC-DMIS filtra pontos de

baixa qualidade, incluindo reflexos duplos, dados de baixa qualidade nas
bordas e valores extremos. Se ativado, ele define o campo de alternancia
FILTRO DE QUALIDADE para LIGADO no modo de comando da janela
Edicdo, para mostrar os campos associados na janela Edic&o.

Estados de zoom de varredura (para sensores CMS)

Sensores CMS fornecem a vocé uma area adicional chamada Zoom, que é adicionada a
parte inferior da guia Propriedades de varredura de laser da Caixa de ferramentas de
sonda. Essa éarea diz ao sensor para funcionar em estados de zoom predefinidos, cada
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estado sendo composto de uma combinacao especifica de frequéncia de sensor,
densidade de dados e largura de campo de viséo (FOV).

Zoom

Amostra de area de zoom

Essa area exibe uma disposicéao tipo tabela dos botdes de op¢ao organizados em colunas
e linhas. Através do topo, as "colunas" mostram a densidade de dados. Ao longo da
lateral, as "linhas" listam a largura do campo de viséo. Vocé somente pode selecionar
combinagdes adequadas (os botdes de op¢cao com um plano de fundo verde).
Combinacgdes inadequadas estdo em cinza.

Passar o mouse sobre qualquer botdo de opcao valido exibe as informac¢des do modo de
varredura selecionado em uma Dica de Ferramentas amarela.

Zoom
Daveibe (Csfami
(E.\
e Width (mm): 123.5 [+ ™
1 (Density (Ptsfmm): 4.1 F (“
E Frequency (Hz): 30

Ponta de ferramenta de amostra sob o mouse

Estados de zoom de varredura disponiveis para HP-L-20.8

Densidade (Pts/mm)

-
w0
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-
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~
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Caixa de ferramentas de laser: guia Propriedades de
filtragem de laser

olp el ol

Fitter type: WEIGHTED AVERAGE “
Neighbor # . Set

d - Weights
[ ] Pairt reduction fiter: 50.0

Caixa de ferramentas de laser - guia Propriedades de filtragem de laser

A guia Filtragem é util quando deseja filtrar os dados a medida que sao coletados.

NOTA: Os métodos de varredura com um dispositivo portatil usando um laser Perceptron
é diferente dos métodos de maquinas DCC. Se vocé abre a caixa de didlogo Elemento
automatico e esta usando um dispositivo automatico com um laser Perceptron, a guia
Propriedades do localizador CG de pixel a laser fica oculta.

As seguintes opc¢des de filtragem estao disponiveis na lista:

Tipo de filtro: somente disponivel para sensores Perceptron

« Nenhum - A filtragem ndo ocorrera se selecionar ‘Nenhum'. Essa € uma
configuracdo padréo.

e Linha Longa
e Mediana

« Média do Peso

Tipo de filtro: disponivel apenas para sensores CMS
e Listra
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Tipo de densidade: somente disponivel para sensores Perceptron
« Nenhum - A filtragem da densidade n&o ocorrera se selecionar Nenhum. E a
definicdo padréao.
o Gerenciamento de densidade inteligente (apenas Contour V5)

NOTA: No PC-DMIS 2010 MR3 e posteriores, o tipo de filtro Ponto para CMS e Taxa de
amostragem da coluna para o Perceptron foram combinados em uma caixa de selecéo
de Filtro de reducédo de ponto genérica para todos os tipos de Filtro, independentemente
do sensor a laser usado.

Tipo de filtro: nenhum

I JITEY
Filter type: MOME e
Density type: MOME v

Poirt reduction fitter: y'a

Nenhum tipo de filtro

Nenhuma filtragem inicial é feita. Entretanto, vocé tem a opc¢ao de filtrar por reducéo de
ponto.

Filtro de reducéo de ponto: Essa caixa de selecdo determina se o PC-DMIS filtra ou n&o
pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a percentagem
desejada do total de pontos para filtrar. Se ndo estiver marcada, todo o conjunto de dados
€ adquirido sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de filtro: linha longa

NOTA: Esta disponivel apenas para sensores Perceptron.

ol vl ol

Filter type: 'LONG LINE v|
Above: H000 Iil Right: H000 Iil

Below: H000 Iil

Density type: 'NONE v|
[] Peint reduction fitter; 75.0 vl %

Tipo de filtro Linha longa
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O filtro de Linha longa encontra a linha continua mais longa
ou listra de dados na imagem e rejeita os dados restantes.
O filtro da linha longa também é forcado a ser usado
durante a calibragéo. A faixa de laser pode ser quebrada
devido a geometria da peca a ser medida. Este filtro
encontra a linha nado interrompida mais longa. Esta é
geralmente usada com medi¢des de esfera. Uma secao da
listra € considerada continua com base nos seguintes
parametros:

Esse filtro € normalmente
utilizado apenas para
medir esferas e alguns
cilindros.

Acima: Este valor determina o nimero de pixels na imagem em que o proximo pixel pode
aumentar e ainda sera aceite como parte de uma linha continua. O valor indica o nUmero
de milipixels acima do pixel atual que ainda sera utilizado pelo filtro.

Abaixo: Este valor determina o niumero de pixels na imagem em que o proximo pixel pode
diminuir e ainda sera aceite como parte de uma linha continua. O valor indica o numero de
milipixels abaixo do pixel atual que ainda sera utilizado pelo filtro.

Direita: Este valor determina o niumero admissivel de milipixels que podem faltar a direita
do pixel atual e ainda é considerada uma linha continua.

Filtro de reducé&o de ponto: Essa caixa de selecdo determina se o PC-DMIS filtra ou n&o
pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a percentagem
desejada do total de pontos para filtrar. Se ndo estiver marcada, todo o conjunto de dados
€ adquirido sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de filtro: mediano

Uso do laser do PC-DMIS

NOTA: Esta disponivel apenas para sensores Perceptron.
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ol © il el ol
Fitter type: MEDHAMN W
Meighbor & kel V

] Paint reduction fiter: 50.0

Tipo de filtro Mediano

O filtro Mediano suaviza os dados da faixa de laser computando um novo local para cada
pixel. Para cada pixel na faixa, o filtro mediano toma os pixels vizinhos mais proximos,
computa o mediano e o utiliza para o novo local do pixel.

N.° vizinho: Este valor determina o nimero de pixels vizinhos total considerado ao
calcular uma nova localizagédo de qualquer pixel em uma Unica listra.

Por exemplo, se o niumero de vizinhos for 9, o filtro tomaré quatro pontos de dados a
esquerda e quatro a direita para cada pixel na faixa (para um total de 9 pixels, incluindo o
atual). Em seguida, o mediano sera computado e utilizado para o local do pixel atual.

Filtro de reducé&o de ponto: Essa caixa de selecdo determina se o PC-DMIS filtra ou n&o
pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a percentagem
desejada do total de pontos para filtrar. Se ndo estiver marcada, todo o conjunto de dados
€ adquirido sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de filtro: média ponderada

NOTA: Esta disponivel apenas para sensores Perceptron.

45




Uso do laser do PC-DMIS

ol x|l el

Filter type: WEIGHTED AVERAGE “
Neighbor # - Set
? = Weight=
5 10.9
Density type: MOME p
Poirt reduction filtter: 70 w | B

Tipo de filtro Média ponderada

O filtro Média ponderada suaviza os dados da faixa computando um novo local para cada
pixel. Para cada pixel na faixa esse filtro utilizar4 uma média ponderada dos pixels
vizinhos para computar uma nova localizacéo. Esse € o filtro padrao.

N.° vizinho: Este valor determina o nimero de pixels total considerado ao calcular uma
nova localizacéo de qualquer pixel em uma Unica listra.

Definir pesos: Este botédo define a importancia relativa do vizinho de determinado pixel.

Filter Weights

Cenker

|E_%|?j|aﬁ|9ﬁ|1nﬁ|9ﬁ|aﬁ|?ﬁ|5ﬁ

Zancel | Ik

Use as setas para cima e para baixo para cada local de pixel. Clique em OK para salvar
as alteracdes ou em Cancelar para fechar sem salvar.

Filtro de reducé&o de ponto: Essa caixa de selecdo determina se o PC-DMIS filtra ou n&o
pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a percentagem
desejada do total de pontos para filtrar. Se ndo estiver marcada, todo o conjunto de dados
€ adquirido sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de filtro: Linha

NOTA: Esta disponivel apenas para sensores CMS.

A lista Filtros da listra permite filtrar linhas de varredura ao longo da direcéo de
varredura. Pode selecionar um namero de uma escala de 1 a 10 (1 representa a filtragem
minima enquanto 10 representa a filtragem maxima). Se desativado, isto adquire o
conjunto de dados completo sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtragem de faixa desativada
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Exemplo de filtragem de faixa de 5

NOTA: Se vocé esta usando um sensor CMS com um kit de ferramentas Perceptron como
Extrator de elemento, o elemento de slot quadrado do elemento automéatico permite
apenas filtros de faixa com nimeros impares (1,3,5,7,9).

Filtro de reducdo de ponto: Essa caixa de selecdo determina se o PC-DMIS filtra ou ndo
pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a percentagem
desejada do total de pontos para filtrar. Se ndo estiver marcada, todo o conjunto de dados
€ adquirido sem qualquer filtragem.

50




PC-DMIS 2017 R1 Laser Manual

Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de densidade: gerenciamento inteligente de densidade

NOTA: Isso esta disponivel apenas para o sensor Perceptron Contour V 5.

@l rlil el ol

Filter type: 'NONE v |
Density type: INTELLIGENT DENSITY MANAGEMENT v |
Flatness tolerance: 70 =

Maxdmum span: 1000 Iil

[ Point reduction fiter: 50.0 v| %

Gerenciamento de densidade inteligente com o Tipo de filtro - Nenhum

Gerenciamento de Densidade Inteligente (IDM) esta disponivel somente para 0s sensores
a laser Perceptron V5. Vocé podem somente fazer varreduras a altas velocidades com o
IDM. Os elementos varridos com o IDM podem ser usados para extragdo de elemento
automatico pois os pontos de borda sao encontrados com o IDM.
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Vocé pode usar Tipo de filtro e Tipo de densidade juntos. Por exemplo, vocé pode
desejar um filtro de “Linha longa” com densidade do IDM. Entretanto, se vocé apenas
deseja aplicar a densidade do IDM, defina o Tipo de filtro para Nenhum.

As duas definicdes de IDM funcionam juntas para determinar quais pontos reduzir
(remover) com base na posigéo dos pontos vizinhos. Quando os pontos de dados s&o
considerados como estando no mesmo plano, somente sdo necessarios alguns pontos. O
IDM mantém os pontos se eles estiverem fora da Tolerancia de planicidade ou se a
distancia de Giro méaximo tiver sido alcancada.

EXEMPLO:

Na imagem abaixo, vocé pode ver que o IDM retém menos pontos ao longo das linhas
retas do que ao longo de linhas curvas.

O IDM usa as seguintes configuracoes:

Toleréancia de planicidade (A): Fornece uma distancia de planicidade em microns. Se os
pontos vizinhos excedem essa distancia, o IDM considera que tais pontos nao estao no
mesmo plano. Pontos que desviam deste intervalo s&o incluidos no subconjunto de
pontos. Esse valor deve estar entre 1-60.

Varredura max (B): Fornece a distancia maxima (em microns) a que pontos incluidos
podem estar uns dos outros. Uma vez que o Giro max. tiver sido alcangado para pontos
dentro da Tol. de planicidade, um novo ponto sera incluido no subconjunto de pontos.
Esse valor deve estar entre 150-2500.

Amostra de IDM - Tol de planicidade (A) e Giro maximo (B)

Exemplo de configuracdes IDM

Tol. Giro
2 Resultado
plana | Max.
15 1000 Fornece dados a espagamento de pontos de 1 mm nominal.
Isso permite alcancar uma reduc¢do de dados significativa sem
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sacrificar detalhes da superficie. Essa é a "compactag¢do de
dados ideal", porque fornece um bom equilibrio da carga de
CPU, uso de memoria e carga da placa grafica.

Essa é a configuracao de IDM de reduc¢do de dados maxima.
150 2500 |Essa configuracao coloca uma carga pesada sobre a CPU, mas
reduz o uso de memoria e a carga sobre a placa grafica.

lguala o desempenho da sonda V4 com uma sonda V5. Esta
1 60 configuragao é simples para a CPU, mas requer mais memoria
e coloca uma carga maior na placa grafica.

1 120 |Isso basicamente desliga o IDM.

Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia
Propriedades localizador CG de pixel a laser

CUIDADO: Apenas usuarios avancados em situacdes especificas devem utilizar a guia

Propriedades do localizador CG de pixel a laser.

& ol x|l ol

Picel locator type:
Gray Sum v
Material
Custom v > [0 KB E
Min Mz

Caixa de ferramenta da sonda - guia Propriedades do Localizador de Pixel a Laser

NOTA: Os métodos de varredura com um dispositivo portatil usando um laser Perceptron
é diferente dos métodos de maquinas DCC. Se vocé abre a caixa de didlogo Elemento
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automatico e esta usando um dispositivo automatico com um laser Perceptron, a guia
Propriedades do localizador CG de pixel a laser fica oculta.

A guia Propriedades do localizador CG de pixel a laser somente aparece se possuir um
sensor a laser Perceptron. Esta guia usa varios algoritmos matematicos para alterar como
o0 software determina precisamente os pixels que constituem a listra.

Os algoritmos operam em uma imagem formada por linhas e colunas de pixels. A faixa de
laser dentro da imagem ilumina a faixa de pixels. O localizador de pixel computa entéo a
localizac&o do pixel real na imagem.

Nos seguintes algoritmos do localizador de pixel, o PC-DMIS computa um ponto de
superficie com base na iluminagéo da coluna de pixels na imagem:

Soma cinza: Se vocé selecionar este tipo de localizador, o PC-DMIS limita a coleta de
dados as partes da linha que se encontram entre os valores Min. e Max. especificados.
Estes limites maximo e minimo séo uma porcentagem da intensidade média de cada linha
de laser. Este limites podem ser usados para melhorar a qualidade de dados para
situacOes geométricas da peca especifica. Consulte "Configuracbes de material e
elemento”.

Material: Esta lista suspensa permite selecionar um tipo de material predefinido
(Personalizado, Chapa metalica, Branco, Azul, Preto e Aluminio) com seus
valores Min./Max. correspondentes. Quando vocé seleciona um tipo de material, 0
software carrega os valores Min./Max. para tal tipo de material. A op¢éo padrao de
Personalizado permite que vocé defina um conjunto genérico de valores Min./Max.
Se vocé modificar os valores Min./Max., o tipo de Material muda automaticamente
para Personalizado.

Min: Se qualquer parte da intensidade da linha de laser cai abaixo deste valor, o
software ndo usa essa parte. Em situacdes em que as bordas sdo importantes, vocé
pode reduzir este valor de modo que sejam preservados mais dados de borda a
medida que o laser passa ao redor das bordas. Em uma peca brilhante com cantos
internos que causem reflexos e ruido nos dados, vocé pode aumentar esse valor
para eliminar o "ruido" gerado pelos reflexos internos.

Max: Se qualquer parte da intensidade da linha de laser excede este valor, 0
software ndo usa essa parte. Em algumas situa¢cdes em que uma peca tem varios
contornos que ndo podem ser facilmente acompanhados, o laser é fortemente
refletido. Isso causa superexposi¢coes localizadas. Reduzir este valor pode ajudar a
garantir que as areas superexpostas nao fornecam dados incorretos.

NOTA: O software sempre seleciona gray sums para dispositivos portateis usando o
sensor a laser Perceptron V5.

55



Uso do laser do PC-DMIS

Limite fixo: Se selecionar este tipo de localizador, o PC-DMIS descarta todos os dados
abaixo do limite e calcula a localizag&o de pixel real como o centro de gravidade dos pixels
restantes na coluna.

Gradiente: Se vocé selecionar este tipo de localizador, o PC-DMIS calcula a localizacao
de pixel real. Ele olha a coluna de pixels e encontra onde a inclinagdo muda de diregao.
Para cada alteracao de direcdo, o PC-DMIS cria um pixel.

Configuracdes de exposicao e soma de cinzas por elemento e
material

Com base no tipo de elemento e no tipo de material da peca, o valor de Exposi¢éo
encontrado na guia guia Propriedades da varredura a laser e os valores de Soma de
Cinzas Min. e Max. encontrados na guia Propriedades do localizador CG de pixel a
laser devem ser ajustados de acordo com a tabela a seguir:

Configuracdes de exposi¢cao e soma de cinza

Baseado em elemento

Elemento Material Exposicao S_oma de, . So,mla de cinzas

cinzas minima | maxima

Esfera de calibracao 120 10 300
Ceramico 80 10 300
Chapa metalica 150 30 300
Branco 100 30 300

Folga/normal
Azul 120 30 300
Preto 450 10 300
Chapa metalica 100 50 300
Branco 100 50 300

Circulo Azul 120 50 300
Preto 450 30 300
Aluminio 80 50 300
Chapa metalica 100 50 300

Slot
Branco 100 50 300
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Azul 120 50 300
Preto 450 30 300
Aluminio 80 50 300
Chapa metalica 100 50 300
Branco 100 50 300
Ponto de borda | Azul 120 50 300
Preto 450 30 300
Aluminio 80 50 300
Chapa metalica 100 30 300
Branco 100 30 300
Plano Azul 120 30 300
Preto 450 10 300
Aluminio 80 30 300
Chapa metalica 100 30 300
Branco 100 30 300
SPS::‘:ﬂf'c?e Azul 120 30 300
Preto 450 10 300
Aluminio 80 30 300

ConfiguracOes de exposicao e soma de cinza
Configuracdes de exposicao e soma de cinza durante a
calibracéo

Antes de iniciar a calibracéo, o PC-DMIS define a exposicéo e os valores da soma de
cinzas para o seguinte:

e Exposicédo: 300
¢ Somade cinzamin.: 10
e Somade cinza max.: 300

Essas sao as configuragdes que funcionam melhor na maioria dos cenarios de calibragao.
O PC-DMIS restaura sua exposicao original e os valores de soma de cinzas (da calibracéo
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anterior) quando a calibracédo € concluida. Embora somas de cinzas com valores de 10 e
300 sao frequentemente adequados para calibracdo, valores de 30 e 300 séo tipicos para
varreduras normais.

Ainda, o valor de exposicdo padrao de 300 frequentemente ndo € suficiente em raras
condi¢des de iluminacdo (como usar um V4i com iluminacéo de sédio). Se o PC-DMIS
tiver dificuldade para aceitar os arcos durante o processo de calibracao, vocé pode
precisar elevar o valor de exposi¢do do valor para 400 ou semelhante. Em casos como
este, modifique a entrada de registro PerceptronDefaultCalibrationExposure
localizada na secdo NCSensorSettings do Editor de Configuracdes do PC-DMIS.
Consulte a documentac¢éo do Editor de configuragdes do PC-DMIS para mais informacoes.

Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia
Propriedades daregiao de corte a laser

ol ol vl ool

Sensor based clipping:
Top:

Left: IE Sk Right:
o M- o 4]

Bottom:

o &l

Guia Propriedades da regido de corte a laser

A guia Propriedades da regido de corte a laser permite definir parametros para
descartar dados fora de uma regiao especificada, dentro do campo de visdo dos sensores.
Apenas os dados pertinentes sdo mantidos.

Keystone: o grande trapezoide verde na visualizacéo a laser (veja abaixo) que representa
0 campo de visdo maximo do sensor. A regido de corte esta dentro desse campo de viséo.

Regido de corte com base em sensor: O trapezoide verde menor dentro do campo de
viséo do sensor.
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As caixas Superior, Esquerda, Direita e Inferior podem ser definidas com valores de 0 a
100% que permitem controlar a regido de recorte. Isto permite descartar dados
desnecessarios.

Quando os valores Inferior e Esquerda estdo em 0% e os valores Superior e Direita em
100%, o sensor mantém todos os dados coletados porque a regido de corte equivale ao
campo de visdo maximo.

ﬁ CAD Wiew ? Laser View

Exemplo dos dados de corte utilizando Superior 85, Inferior 85, Esquerda 15 e Direita 15
Pode usar a regiao de corte, por exemplo, ao medir um furo. Como néo pretende que os

dados de um furo vizinho interfiram com o célculo do elemento, pode controlar a area que
€ cortada, descartando assim os dados indesejados.
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Caixa de ferramentas da sonda Laser: guia Extracao de
elemento

ol o 7l e ol

Feature Based Clipping

Ak 4k

Ak 4Fk

Filters

[ ] Remove points with normals outside:

Max incidence angle: 1 =

Guia Extracdo de elemento

A guia Extracao de elemento permite especificar os parametros de recorte com base no
elemento e da faixa do anel, bem como remover pontos extremos em elementos
suportados.

NOTA: A guia Extracdo de elemento esta disponivel somente quando vocé usa uma
sonda a laser.

Dependendo do tipo de elemento, estédo disponiveis 0os seguintes parametros de Extracao
de elemento:

o Parametros Recorte com base em elemento: Disponivel para todos os elementos
automaticos.
o Parametros Faixa do anel : Disponivel somente para os elementos automaticos
Circulo, Cone, Cilindro, Slot redondo e Slot quadrado.
o Filtros:
o Parametro Remover valores extremos: Disponivel somente para os
elementos automaticos Ponto de superficie, Plano, Cone, Cilindro, Esfera e
Normal e Folga.
o Parametro Remover pontos com normais fora do limite: Disponivel somente
para os elementos automaticos Ponto de superficie, Plano, Circulo, Slot
redondo, Slot quadrado, Poligono, Cilindro, Cone, e Esfera.
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Veja também "Extracdo de elementos automaticos de nuvens de pontos”.

Parametros de corte com base em elemento

Feature Based Clipping

poeis

Area Recorte com base no elemento para elementos automaticos sem plano

O PC-DMIS pode recortar dados de laser em ambas as dire¢des vertical e horizontal
guando vocé digita uma distancia na caixa Horizontal e, quando disponivel, na caixa
Vertical. Esta distancia recortara todos os dados de laser fora da distancia definida,
excluindo os dados ao extrair o elemento.

Como alternativa, em um elemento automatico Plano, vocé pode recortar dados dentro de
uma fronteira de deslocamento em torno de todos os elementos CAD em uma superficie.
Isto também é denominado de segregacao do CAD. Veja "Deslocamento do CAD" abaixo.

Para o elemento automatico Cone, o valor de Horizontal define quanto maior do que o
diametro tedrico é a fronteira circular dentro da qual estao os pontos do elemento. O valor
de Vertical define quanto mais longa do que o comprimento teorico é a fronteira circular
dentro da qual estéo os pontos do elemento.

Recorte vertical e horizontal

Todos os elementos automaticos suportam o recorte horizontal. Estes elementos suportam
o recorte vertical:

e Circulo

e Cone

e Cilindro
e Poligono

e Ponto de borda

e Slot redondo

e Slot quadrado

« Ponto de superficie
e Plano

As distancias de recorte definidas nos anéis de corte baseados em anéis de recorte sao
mostradas como anéis coloridos. O corte horizontal aparece como um anel amarelo e o
corte vertical, como um anel verde claro.
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Elemento automatico de circulo de amostra com anel de corte horizontal (A) e corte
vertical (B)

N

Elemento automatico Plano de amostra com recorte vertical e horizontal ativado
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Deslocamento do CAD
Feature Based Clipping

CAD offset:

L L] L

Area de recorte com base em elemento para elemento automatico Plano

NOTA: A caixa de selecdo CAD e a caixa Deslocamento séo exibidas somente quando
vocé usa o elemento automético Plano.

Quando vocé marca esta caixa de sele¢ao, o PC-DMIS cria uma fronteira de
deslocamento amarela em torno de cada elemento no modelo CAD na superficie. A
fronteira de deslocamento é calculada por um valor de Deslocamento. Ela é desenhada
na distancia especifica com relacdo aos elementos e bordas na superficie.

Elemento automatico Plano de amostra com recorte com base em CAD ativado

O PC-DMIS recorta dos dados de laser que recaem em uma fronteira de deslocamento
para todos os elementos no modelo CAD em uma superficie. Os dados fora da fronteira de
deslocamento séo usados para resolver o plano.

Por exemplo, considere a imagem abaixo que mostra uma se¢ao de uma peca de
amostra. A sobreposicéao laranja translicida, adicionada a imagem somente para
clarificacdo, indica os dados que o PC-DMIS usaria para criar o elemento automatico
Plano:
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Parametros da faixa do anel

Ring Band
v Enable

Imner Cifset: 05 El mm
Outer Offset; |2 El mm

Extracdo de elemento - Faixa do anel

A area Faixa de anel € usada para calcular o plano de projecdo do elemento e o vetor
normal. Os dados do elemento séo projetados no plano da faixa do anel. Os seguintes
controles de Faixa do anel sdo usados para realizar a extracdo do elemento para circulos,
slots redondos e slots quadrados:

Ativar - Quando esta opcdao é selecionada, as opc¢des Faixa do anel entram em vigor.

Os seguintes valores padréo sao usados quando Circulo automatico, Slot redondo
automatico e Slot quadrado automatico estdo desativados:

. Deslocamento interno = 0,4x o valor do diametro tedrico
. Deslocamento externo = Valor do deslocamento interno + 3 mm

Deslocamento interno - Fornece o deslocamento do raio ou forma do elemento teérico
para a borda interna da faixa do anel. Esse valor fica expresso nas unidades da rotina de
medicao e deve ser maior ou igual a zero (o valor zero significa que a borda interna da
banda do anel coincide com o elemento nominal). Veja a imagem abaixo.

Deslocamento externo - Fornece o deslocamento do raio ou forma do elemento tedrico

para a borda externa da faixa do anel. Esse valor é expresso em unidades da rotina de
medicao e deve ser maior que o valor de Deslocamento interno. Veja a imagem abaixo.
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(A) Borda externa da faixa do anel
(B) Borda interna da faixa do anel
(C) Valor tedrico do elemento

(D) Deslocamento externo

(E) Deslocamento interno

Filtros

Fitbers

Remove outliers

| Remove pairts with nomals outside:

Max incidence angle: 75 z
Extracdo de elemento - area Filtros

Remover valores extremos: Esta caixa de selecdo quando marcada exclui valores
extremos do elemento com base no valor para a opgdo Varios desvios padrao. A caixa
de selecdo Remover valores extremos aplica-se somente aos elementos Cone
automatico, Ponto de superficie automatico, Plano automético, Cilindro automatico, Esfera
automatica e Folga e Normal automatico.

o O extrator do elemento avalia o elemento internamente mais duas ou trés vezes na
primeira tentativa para obter o desvio padrdo com base em todos os pontos.
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Em tentativas sucessivas, ele reavalia o elemento usando somente pontos que se
encontram no intervalo dos valores extremos multiplicado por 2. O sigma esta no
intervalo, na distribuicdo de Gauss dos desvios, em que estéo 68,2% dos melhores
pontos usados para ajustar o elemento.

Vérios desvios padrao: O valor para esta opcao define a seletividade do filtro. Ele
pode ser um numero real genérico maior do que 0. Se m é o valor selecionado,
significa que todos os pontos de varredura cujo desvio com relagdo ao cone extraido
€ maior do que m x desvio padréo real (ou seja, o desvio padrdao dos pontos
medidos com relacéo ao elemento calculado) s&o eliminados do calculo. Portanto,
guanto mais baixo o valor de m, mais seletivo é o filtro.

EXEMPLO:

Na primeira avaliacdo, o desvio padréo é avaliado em todos os pontos. Em uma
distribuicdo normal, isto pode ser representado como se segue:

34.1%

Isto significa que os melhores pontos sao no intervalo de 0 a 12. Por exemplo, se
vocé pretende obter somente pontos nesse intervalo, vocé necessita especificar um
valor de testemunho de 0 a 1. As piores solucdes seriam obtidas se vocé usou
valores de pontos extremos superiores.

Remover pontos com normais fora do limite:

Quando ativada, esta configuragcdo compara a normal estimada para cada ponto varrido
na zona de recorte & normal tedrica do elemento (ou superficie CAD para elementos 3D).

NOTA: Este parametro esta disponivel somente para os elementos automéaticos a laser
Circulo, Elipse, Cone, Cilindro, Ponto de borda, Normal e Folga, Plano, Poligono, Slot
redondo, Slot quadrado, Esfera e Ponto de superficie. Os elementos Ponto de borda e
Normal e Folga usam o método de filtro 2D.
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Ao medir o elemento a laser, esse filtro é usado para excluir pontos varridos que estao no
lado oposto da peca ou em superficies adjacentes. Quanto menor o Angulo maximo de
incidéncia, mais pontos sdo excluidos.

O efeito do filtro Angulo maximo de incidéncia é ativado quando o botdo
Mostrar/Ocultar pontos segregados € ativado no didlogo Elemento automético a laser.

Elementos 3D usando o angulo maximo de incidéncia

Elementos automaticos a laser tém uma zona de recorte vertical e horizontal. Todos os
pontos varridos dentro da zona de recorte sao avaliados inicialmente.

Para elementos 3D (ponto de superficie, plano, cilindro, cone e esfera), esta configuracao
compara a nhormal estimada para cada ponto escaneado a normal tedrica da superficie do
elemento, ou ao vetor da superficie do CAD se for usado um modelo do CAD.

Pontos com um vetor que cai fora deste angulo sédo excluidos quando o elemento é
medido.

7’
-
ool %H45o
1; ¥
E\ "" Plane
N \ (adjacent surface)
N

Exemplo de aplicado a um elemento de ponto automético a laser 3D

EXEMPLO:

Em uma peca de chapa metdlica fina que foi varrida a partir dos dois lados, foi criado um
ponto de superficie automatico a laser.
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Extracdo do elemento - A zona de recorte vertical € configurada para incluir os desvios da
peca, que neste caso sdo maiores do que a espessura da chapa metélica.

Nesta imagem, nenhum Angulo méaximo de incidéncia é usado na varredura:

Como as normais dos pontos varridos ndo séo levadas em consideracao, o ponto extraido
usa dados dos dois lados da pega.

Nesta imagem, é usado um Angulo méaximo de incidéncia de 60 graus na varredura:
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O software compara a normal estimada de cada ponto na zona de recorte a normal teérica
do ponto de superficie automatico a laser. Pontos com que caem fora deste angulo nao
sdo usados no célculo do elemento.

Exemplo de aplicado a um elemento de esfera automética a laser 3D

EXEMPLO:

Anteriormente, a extracdo a laser de uma esfera exigia varios passos adicionais e selecao
manual para excluir superficies adjacentes.

Nesta imagem, ndo é usado nenhum Angulo méaximo de incidéncia:
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Dados do plano adjacente sdo usados para o calculo da esfera.

Nesta imagem, € usado um Angulo méaximo de incidéncia de 60 graus:
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Alguns pontos de valores extremos sao incluidos.

Nesta imagem, é usado um Angulo méaximo de incidéncia de 45 graus:
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Neste ultimo exemplo, os dados da esfera real tém a melhor representacao.

Elementos 2D usando o angulo maximo de incidéncia

Elementos automaticos a laser tm uma zona de recorte vertical e horizontal. Todos os
pontos varridos dentro da zona de recorte sao avaliados inicialmente.

Para elementos 2D (circulos e slots), esta configuragdo compara a normal estimada para
cada ponto escaneado a normal tedrica da superficie do elemento.

Auto Feature [CIR1] , x|

IU Circle

~ Feature properties
Center:

i
ﬂso
Z40
#[ 4]

Inner/Outer:

<] [0 = <

Surface vector

72




PC-DMIS 2017 R1 Laser Manual

Pontos com um vetor que cai fora deste angulo séo excluidos quando o elemento &
medido.

Exemplo de &ngulo maximo de incidéncia aplicado a um elemento de circulo automético a
laser 2D

EXEMPLO:

Em uma peca de chapa metalica que foi varrida a partir dos dois lados, foi criado um
circulo automatico a laser.

Extracdo do elemento - A zona de recorte vertical é configurada para incluir os desvios da
peca, que neste caso € maior do que a espessura da chapa metalica.

Nesta imagem, ndo é usado nenhum Angulo méaximo de incidéncia:

Como as normais dos pontos varridos ndo sao levadas em consideracgéao, o circulo
extraido usa dados dos dois lados da peca.

Nesta imagem, é usado um Angulo méaximo de incidéncia de 75 graus:
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CIR1*

A normal estimada de cada ponto na zona de recorte é comparada ao vetor tedrico da
superficie do circulo automatico a laser. Pontos com um vetor que cai fora deste angulo
ndo séo usados no célculo do elemento.

Caixa de dialogo Caixa de ferramentas da sonda do
parametro CWS

@ ool

SEMSOR FREQUENCY  AUTO LAMP  LAMP INTEMSITY  OFFSET
1000 MO &0 0.000
Focus: 7

Caixa de dialogo Caixa de ferramentas da sonda do parametro CWS
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A caixa de didlogo Caixa de ferramentas da sonda do parametro CWS fica disponivel
assim o que sistema tiver sido devidamente configurado como descrito aqui:

e O CWS tem de ser configurado como o sistema de laser ativo. Geralmente isto sera
feito localmente pela fabrica durante o procedimento de arranque ou por um
engenheiro de servigo.

e Assim que o sistema estiver corretamente configurado, vocé deve definir uma
sonda com as propriedades corretas. A sonda € construida usando a caixa de
dialogo Utilitarios da sonda. Vocé deve usar a op¢do OPTIVE_FIXED e uma lente
gue inclua CWS. Isso deve ser configurado usando o arquivo USRPROBE.DAT.
Isso é também geralmente fornecido localmente pela fabrica.

As colunas na guia podem incluir as seguintes informacoes:
TOLERANCIA +

Define o valor de tolerancia superior para a medicao.
TOLERANCIA -

Define o valor de tolerancia inferior para a medicao.
FREQUENCIA DO SENSOR (taxa de medic¢&o)

A taxa de medicao define o numero de valores medidos que o sensor 6tico registra por
unidade de tempo. Por exemplo, quando a taxa de medic&o é definida como 2000 Hz, sédo
registrados 2000 valores de medi¢éo por segundo. O indicador de intensidade no visor
pode ajudar na selecéo da definicdo correta.

Definir intervalo

Como regra, o usuario deve esforcar-se por medir a taxa de medi¢cdo mais elevada
possivel de modo a obter o méximo de valores de medicdo no menor tempo possivel. No
caso de superficie com refletividade muito reduzida, pode ser necessario reduzir a taxa de
medicao. Isto resulta na iluminacdo da linha CCD do sensor 6tico durante mais tempo,
possibilitando a execucédo de medicdes mesmo se a intensidade refletida for muito baixa.

A sobremodulacgéo da linha CCD em superficies extremamente refletivas e a pequenas
taxas de medicdo pode provocar erros de medigdo. Se o indicador de medig&o exibir "Int:
999" intermitente, esta a ocorrer sobremodulacdo. Quando ocorre sobremodulacéo, deve
ser selecionada a proxima taxa de medicdo mais elevada. Se a taxa de medicdo maxima
(2000 Hz em CHRocodileS, 1000Hz em CHR150E) ja estiver definida, a intensidade
refletida pode ser reduzida de um de dois modos:

e Ao posicionar o cabecote de deteccao no limite superior ou inferiror do intervalo de
medicao
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« Ao acionar a funcéo de adaptacdo automatica (na qual o parametro LAMPADA
AUTOMATICA estéa definido como SIM). Isto ira adaptar a intensidade da lampada
continuamente dependendo da reflexdo da peca. Aqui, ndo € usada uma referéncia
escura. Este é o método suportado no PC-DMIS.

LAMPADA AUTOMATICA (Ajuste da intensidade da lampada)

No ajuste da intensidade da lampada, a duracao do pulso relativo do LED e com a mesma
o brilho eficaz da fonte de luz podem ser selecionados.

Se, por exemplo, uma superficie altamente refletiva estiver a ser medida, na qual a mais
elevada taxa de medicédo ainda resultar na sobremodulagéo, entéo, faz sentido reduzir o
tempo de exposicao.

Se tiver de ser medida uma superficie com fraca reflexdo com uma elevada taxa de
medicao, tal pode ser obtido através de uma maior duracdo de pulso.

LAMPADA AUTOMATICA: NAO
Quando a funcéo esta desligada, a intensidade de luz atual do LED sera usada.
LAMPADA AUTOMATICA: SIM

O ajuste independente de tempo de flash para o LED durante um tempo de
exposicédo facilita ao usuério a rece¢do automatica das definicdes de melhor
intensidade ao medir em superficies variaveis e com estes uma relagéo ruido-sinal
ideal.

O brilho da lampada é modulado de modo a que uma porcentagem definida da
amplitude de modulagéo seja alcancada. O valor pode encontrar-se no intervalo de
0% a 75%. Na maioria das aplicacdes, € recomendado um valor de brilho entre 20%
e 40%.

TEMPO DE EXPOSICAO (valor de brilho)

Se o parametro LAMPADA AUTOMATICA for definido como SIM, o tempo de exposicio
(valor de brilho) pode ser selecionado aqui.

O brilho da lampada € modulado de modo a que uma porcentagem definida da amplitude
de modulagéo seja alcancada. O valor pode encontrar-se no intervalo de 0% a 75%. Na
maioria das aplicacoes, é recomendado um valor de brilho entre 20% e 40%.

FILTRO [INTENSIDADE DO SENSOR] (Limite de deteccéo)

Em Definir limite de detecc¢éo, o valor do limite entre ruido e o sinal de medicao pode ser
definido. Os picos inferiores a este limite sdo reconhecidos como invalidos e mostrados no
visor como o valor de medicao "0".
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Para uma medicao valida, a intensidade deve encontrar-se entre 0 e 999 em CHRocodileS
ou 99 em CHR150E, caso contrario, a taxa de medi¢céo deve ser alterada.

Se a distancia até uma superficie com baixa refletividade for medida, a intensidade da luz
refletida pode ser demasiado baixa e a taxa de medic&o deve ser reduzida. Numa taxa de
medicgao inferior a 1 kHz, é recomendado um limite de 40 em CHRocodileS ou 25 em
CHR150E. Isto evita valores de medicdo de uma intensidade muito reduzida, que
aumentara somente ligeiramente acima do ruido, que iria falsificar a medigé&o.

A uma taxa de medicéo de 1 kHz e superior (somente para CHRocodileS), um limite de 15
€ apropriado em explorar completamente a dindmica do dispositivo.

DESLOC

Este é o deslocamento no qual a maquina se ird mover na dire¢cdo de medicdo além da
posicao de medicéao.

Modos de execucéao

Com o PC-DMIS Lase, vocé pode usar um dos seguintes modos de execucao:

= Modo Execuc¢édo assincrona (modo padréo)
= Modo de execucao sequencial

Uso do modo Execucéo assincrona

Este € o modo de execucédo padrdao. Neste modo, para aumentar a velocidade da
execucao, o software ignora quaisquer erros de calculo e prossegue para o proximo
elemento. Se um erro ocorre durante a execucéao da rotina de medicédo, a caixa de dialogo
Execucao abre apresentando estas duas opcgoes:

°Can celar - Cancela a execucao da rotina de medicéo.

® Ignorar - Retoma a execucdo da rotina de medi¢éo a partir do proximo
elemento. O comando do elemento ignorado fica em vermelho na janela Edicéo.
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Execution

(i l

®

A | CIR1 : No laser stripes found for feature extraction.

Caixa de dialogo Execugéo
Exemplo do modo Execucédo assincrona

Suponha que vocé tem trés circulos em sequéncia no sua rotina de medi¢cao. O modo de
execucao comporta-se da seguinte maneira:

Varrer CIR1.

Inicia a extracdo de CIR1 a partir da sua nuvem de pontos.

Varrer CIR2.

Inicia a extracdo de CIR2 a partir da sua nuvem de pontos.

Varrer CIR3.

Inicia a extracdo de CIR3 a partir da sua nuvem de pontos.
Se CIR2 nao é extraido, um erro é gerado, mas devido ao modo de execucao padréao
continuar a execucao, o erro de calculo pode aparecer na caixa de dialogo Execucéo
enquanto a maquina ja esta varrendo CIR3 ou até mesmo em um elemento posterior. Use
0 modo Execucédo sequencial se deseja pausar a execucdo quanto um erro de medi¢cao
ocorre.

Uso de ONERROR com este modo

No modo Execucéo assincrona, se o PC-DMIS encontra um erro e um comando ONERROR
possui 0 parametro TGNORAR definido como mostrado abaixo, ele oculta a caixa de
dialogo Execucao e ignora o elemento que teve o erro:

ONERROR/LASER ERROR, SKIP

A menos que haja erros criticos, o parametro IGNORAR permite que a rotina de medicao
execute todo o processo, sem precisar de nenhuma intervencao.
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Apbs a execucdo da rotina de medicéo ser concluida, o PC-DMIS exibe em uma caixa de
dialogo os elementos que apresentaram falha de execucao. A partir dessa caixa de
didlogo, cocé pode clicar em qualquer elemento listado para localizar o comando do
elemento na janela Edicdo e editd-lo se necessério.

B~ The following features failed to execute: léj

KPREO37LNG : No laser stripes found for feature extraction.
KPRED24LNG : No laser stripes found for feature extraction.

[ Save I l Clear I Close l

- —)

Caixa de dialogo Lista de elementos com falha de execugéo

Para mais informacfes sobre o0 comando ONERROR, consulte o topico "Lidando com erros
do sensor a laser usando ONERROR".

Usando o modo de execucgao sequencial

No modo Execucéo sequencial, quando a rotina de medicdo mede e calcula um elemento,
ele ndo continua com a execugdo até terminar de calcular o elemento atual. Este modo de
execucao permite ter informacgdes concretas sobre o elemento com problema quando uma
mensagem de erro aparece. Além disso, a execucao para quando aparece uma
mensagem. Alémisso pode ajudar a evitar colisbes com a peca. A execucao sequencial é
mais lenta do que o modo padrdo (execuc¢do assincrona), mas permite que vocé monitore
erros conforme eles ocorrem.

Geralmente, vocé deve usar este modo ao executar a rotina de medicéo pela primeira vez,
ou quando deseja testar os movimentos da maquina, parametros de laser ou calculos de
elementos.

Se um erro ocorre durante a execucado sequencial, a caixa de didlogo Execucéo abre

apresentando as seguintes opgoes:

; o Cancelar - Cancela a execucao da rotina de medicao.

®Ignorar - Retoma a execucéo da rotina de medicdo a partir do proximo
elemento. O comando do elemento ignorado fica em vermelho na janela Edigao.

‘E‘Tentar novamente - Executa novamente, a partir do elemento que falhou.
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Execution

i =

e/o o ® ‘

A [SPH1 : No laser stripes found for feature extraction. v]

Caixa de dialogo Execucéao
Ativacdo do modo Execucéo sequencial
Para ativar o modo de Execucgéo sequencial, selecione Arquivo | Executar | Execugao

sequencial ou clique no icone Execuc¢édo sequencial na barra de ferramentas Janela de
edicao.

P [Dlv w &

icone Execucdo Sequencial na barra de ferramentas da janela de Edic&o

O software mostra este icone em um estado pressionado quando estd no modo Execucao
sequencial. O PC-DMIS somente fica em Execucéo sequencial para a execucdo em
andamento. Depois, ele reverte ao modo de execucdo padrao.

Sobre comandos ONERROR

Os comandos ONERROR nao funcionam no modo Execucao sequencial. O PC-DMIS ignora
gualquer comando ONERROR que encontra. Para mais informagdes sobre o comando
ONERROR, consulte o tépico "Lidando com erros do sensor a laser usando ONERROR".

Uso de Eventos de Som

Eventos de som fornecem feedback audivel a interface visual do usuario. Isso permite que
vocé execute agBes de medicdo se estiver longe da tela. Para acessar a guia Eventos de
som da caixa de didlogo Opc¢des de configuracao, selecione o item de menu Editar |
Preferéncias | Configuragéao.

Quando vocé trabalha com um dispositivo a laser, ha opcfes de Evento de som que sao
particularmente Uteis:

Calibracao manual do laser inferior - Esse som é reproduzido quando medicées
de calibracdo para um dado campo deve ser feitas na regido superior da esfera.
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Contador de calibracdo manual do laser - Esse som é reproduzido para indicar em
gual campo devem ser feitas medi¢cOes durante a calibragao.

e 1 bipe - Longe
e 2 bipes - Esquerda
e 3 bipes - Direita

Calibracdo manual do laser superior - Esse som é reproduzido quando vocé
precisa fazer medi¢des de calibragdo para um dado campo na regido inferior da
esfera.

Fim da inicializacdo do sensor a laser - Este som é reproduzido no final da
inicializag&o do sensor a laser.

Inicio da inicializag@o do sensor a laser - Este som é reproduzido no inicio da
inicializacdo do sensor a laser.

Varredura a laser - Este som é reproduzido para cada nova etapa da calibracdo do
Sensor.

Usando a visualizacao do laser

Vocé usara a guia Visualizacdo do laser durante a calibracdo da sonda a laser, varredura
e medicdo do elemento automatico. A guia Visualizacédo do laser da janela Exibicdo de
graficos ajuda na visualizagdo de o que o sensor “vé&”. Essa guia mostra as informacdes
gue seréo utilizadas. Lembre-se que qualquer dado fora do retangulo da regido de corte
sera desconsiderado durante o processo de varredura. Consulte a captura de tela na guia
“Caixa de ferramentas do sensor a laser: guia Propriedades da regido de corte do laser”
para mais informagdes.
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ﬁ CAD Micw ? Laser View

Janela Exibicado de gréficos - aba Visualizacao do laser

Cligue no botéo Iniciar/Parar ™ para ligar ou desligar o estado do laser como visualizado
na Visualizacdo do laser. Quando qualquer alteracéo é feita na Caixa de ferramentas
da sonda, sera preciso trocar o estado do laser para as alteracdes serem aplicadas na
Visualizacao de laser.

AdicOes do sensor Perceptron:

&

Alternar exposicao automética - Ao clicar neste botdo enquanto o laser esta
mirando a pega, o PC-DMIS automaticamente determina a exposigéo ideal a ser
usada para medicdo. Consulte "Exposicao".

AdicOes de sensor Perceptron e CMS

Se estiver usando um sensor CMS ou Perceptron, estes botdes aparecem:
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+
LG

Corte automatico - Define automaticamente o corte de acordo com os dados
apresentados na guia Visualizacao de Laser.

rd
Redefinir corte - Apaga o corte existente, retornando toda a visualizagao do sensor

para o modo de zoom selecionado. Consulte "Estados de zoom de varredura (para
sensores CMS)".

F

Régua - Centraliza a peca no campo de visao do sensor.

Além disso, para sensores Perceptron e CMS, vocé pode arrastar a regido de corte com o
mouse. Isso fornece uma alternativa facil de usar para ajustar a regido de corte digitando
valores na Caixa de ferramentas do sensor.

Usando o indicador de linha de varredura

O PC-DMIS Laser exibe um indicador de linha de varredura colorido na janela Exibicéo de
gréaficos para representar a localizagao da linha de varredura do feixe real no espacgo 3D.
O indicador funciona apenas quando vocé executa o0 PC-DMIS no modo on-line com um
sensor a laser real apontando para a peca em tempo real.

Clique no icone Iniciar/Parar visualizacdo de laser na guia Visualizacao do laser para
ativar o indicador da linha de varredura (e a Visualizagdo de laser).

oo

Se o feixe estiver dentro do intervalo, ele aparece na janela Exibicdo de graficos e
pisca sempre que o feixe de laser pulsa. Como o feixe se move na direcéo da peca,
o indicar comeca a mudar de cor. Conforme ele se aproxima da faixa focal desejada,
ele muda de vermelho para laranja, entdo amarelo, amarelo esverdeado e, por fim,
verde.
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Um Indicador de Linha de Varredura (em laranja) mostra que a posi¢céo da linha de
varredura do feixe esta muito acima da peca.

Essa cor verde significa que o feixe esta a distancia ideal da peca para varredura.

Um Indicador de Linha de Varredura (em verde) mostra que a posi¢ao da linha de
varredura do feixe estd na distancia focal ideal.
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Se vocé mover o feixe para perto da peca, ele se move novamente para longe da cor
verde desejada e em dire¢éo ao vermelho.

Entendendo as ferramentas de
visualizacao

O PC-DMIS fornece sobreposicoes gréaficas e desenha no topo e ao redor dos elementos
gue vocé cria ou edita na janela Exibicdo de graficos. Essas sobreposi¢cdes coloridas
fornecem uma perspectiva visual para combinar os parametros coloridos ou configuragdes
na Caixa de ferramentas de sonda e na caixa de dialogo Elemento automatico.

Vocé pode ativar ou desativar essas sobreposi¢cdes de visualizagdo com o icone
LIGA/DESLIGA ferramentas de visualiza¢cao na guia Propriedades de varredura a
laser da Caixa de ferramentas da sonda (Visualizar | Outras janelas | Caixa de
ferramentas da sonda).

®

icone Ferramentas Visualizagdo ATIVA/DESATIVA

A seguir sdo apresentados alguns exemplos. Eles abrangem todas as sobreposicdes
gréficas possiveis.

Explicacdo das sobreposi¢cdes de cores

= Linhaou circulo amarelo - A regido Varredura excessiva.

= Circulo ou linha azul - O valor Profundidade do elemento.

= Linhavermelha - O valor Recuo do elemento.

= Circulo roxo - O valor Espacador do elemento.

= Circulos rosas ou retangulos rosas - O valor Faixa de anel do elemento.

Sobreposicdes de cones e cilindros

e Cilindros e cones do DCC mostram seus limites (os pontos inicial e final mais o
valor de Varredura excessiva) na cor verde-mar claro. Consulte a imagem do cone
DCC de amostra abaixo.

e Cilindros e cones do Portable (ou apenas elementos Extracdo de elemento)
mostram seus limites (os pontos inicial e final menos o valor de Corte vertical) na
cor verde-limao. Consulte a imagem do cilindro portatil de amostra abaixo.

Para informacdes sobre parametros ou recursos especificos, consulte os topicos
adequados dentro da secéo "Criagdo de elementos automaticos com um sensor a laser"
desta documentacéo.
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Alguns elementos de amostra com sobreposi¢cdes

Ponto de borda de amostra

Circulo de amostra

Uso do laser do PC-DMIS
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Slot de amostra

Cone DCC de amostra
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Cilindro portatil de amostra

Cores de varredura da nuvem de pontos

As seguintes cores podem ajudar na interpretacdo das varreduras das nuvens de pontos:
Azul - Pontos varridos existentes na parte externa de uma peca. Azul € a cor externa
padrédo para uma nuvem de pontos. Para informac¢des sobre como trocar esta cor, veja
"Manipulagcéo da nuvens de pontos".

Laranja - Pontos varridos existentes na parte interna de uma peca.

Rosa choque - Pontos atualmente em varredura.
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Exemplos

L

Azul mostra pontos varridos existentes na parte externa de uma peca. Laranja mostra
pontos varridos existentes na parte interna de uma peca.

Rosa choque mostra pontos atualmente em varredura.

Uso das barras de ferramentas de laser

Em uma tentativa de reduzir o tempo de programacéo da peca, o PC-DMIS Laser oferece
diversas barras de ferramentas compostas de comandos usados com frequéncia. Essas
barras de ferramentas podem ser acessadas de duas formas.

e Selecione o submenu Exibir | Barras de ferramentas e, a seguir, uma barra de
ferramentas no menu fornecido.
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e Cligue com o botéo direito do mouse na area Barra de ferramentas do PC-DMIS e
selecione uma barra no menu de atalho fornecido.

Para ver uma descricdo das barras de ferramentas padréo do PC-DMIS, consulte o topico
"Uso das barras de ferramentas” na documentagcéo do PC-DMIS Core.

As barras de ferramentas especificas para a funcionalidade Laser séo:

Barra de ferramentas Nuvem de pontos

Pointcloud @l
L X AL JOR Yo X 335 L 1 IE-NC X X :

Barra de ferramentas Nuvem de pontos

A barra de ferramentas Nuvem de pontos fornece acesso a todas as operagoes,
elementos e fun¢des da nuvem de pontos. Ela € acessivel a partir do menu Visualizagéo |
Barras de ferramentas | Nuvem de pontos, dependendo na configuracédo do seu
sistema.

NOTA: Nem todas as op¢des podem estar disponiveis. Algumas requerem licencas
especificas para serem ativadas.

As seguintes opcdes estéo disponiveis nesta barra de ferramentas:

Botdo Nuvem de pontos - Exibe a caixa de didlogo Nuvem de pontos usada para criar
os elementos de nuvem de pontos. Para mais informacdes sobre a caixa de dialogo e a
criacao de nuvens de pontos, veja o topico Manipulacdo de nuvens de pontos no capitulo
"Uso de nuvens de pontos" da documentacdo do PC-DMIS Laser.

o

Botdo Operador da nuvem de pontos - Exibe a caixa de didlogo Operador da nuvem de
pontos e é usado para executar diferentes operagcdes em comandos de Nuvem de Pontos
(COP) e outros comandos do operador da nuvem de pontos. Para mais detalhes sobre a
caixa de dialogo e os operadores de nuvem de pontos, veja o tépico "Operadores da
nuvem de pontos" na documentacdo do PC-DMIS Laser.

Botdo Malha de nuvem de pontos - Exibe a caixa de dialogo Comando Malha usada
para definir um comando de malha para as nuvens de pontos. Para mais detalhes, veja o
topico "Criacdo de um elemento Malha" na documentacédo do PC-DMIS Laser. Essa opcao
é valida somente se vocé tem as licencas Mesh e Big para COP.
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Botédo Plano de filtragem de nuvem de pontos - Quando clicado, a caixa de didlogo
Configuracdes de coleta de dados do laser é exibida. E usado para definir a filtragem
de dados e um plano de excluséo para os dados da sua nuvem de pontos. Para mais
detalhes sobre Plano de filtragem de nuvem de pontos, veja "Configuracdes de coleta de
dados do laser" na documentacao do PC-DMIS Laser.

)

Botdo Operacdo Booleana de nuvem de pontos - Exibe a caixa de didlogo Operador da
nuvem de pontos com o operador Booleano selecionado. Para mais detalhes sobre a
caixa de dialogo e a criacdo de operador Booleano de nuvem de pontos, veja o topico
"BOOLEANQO" no capitulo Operadores da nuvem de pontos” na documentacéao do PC-
DMIS Laser.

il -

Botdo Nuvem de pontos de se¢do transversal - Abre a caixa de dialogo Operador da
nuvem de pontos com a opcdo SECAO TRANSVERSAL selecionada na lista suspensa
Operador.

Clique na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Sec¢éo transversal:

d| | d| el

Para mais detalhes sobre se¢des transversais e uso da barra de ferramentas Secao
transversal, veja o topico "Secédo transversal” no capitulo "Operadores da nuvem de
pontos" na documentacao do PC-DMIS Laser.

=
Botao Limpar a nuvem de pontos - Quando clicado, a operagao LIMPAR elimina
imediatamente os pontos de valores extremos da COP com base na DISTANCIA MAX
padréo dos pontos ao CAD. Se a distancia de um ponto for maior que o valor de
DISTANCIA MAX, o ponto é considerado um valor extremo ou ndo pertence a peca. Para
usar esta operacao, vocé deve ter pelo menos um alinhamento rudimentar estabelecido
(consulte "Criagcéo de um alinhamento de nuvem de pontos/CAD") e um modelo do CAD.
Para mais informac6es sobre como LIMPAR o operador da huvem de pontos, veja o tépico
"LIMPAR" na documentacao do PC-DMIS Laser.

O

Botéo Esvaziar a nuvem de pontos - Quando clicado, o PC-DMIS remove imediatamente
todos os dados da COP atualmente selecionada. Tenha cuidado, pois esta mudanca é
permanente. Para mais informagdes sobre como ESVAZIAR o operador da nuvem de
pontos, veja o tépico "ESVAZIAR" na documentacdo do PC-DMIS Laser.
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12

Botado Filtrar a nuvem de pontos - Exibe a caixa de didlogo Operador da nuvem de
pontos com a operacdo FILTRAR selecionada. A operacao filtra dados para um
subconjunto menor de pontos. Para mais informacdes sobre como FILTRAR o operador
da nuvem de pontos, veja o tépico "FILTRAR" na documentagcdo do PC-DMIS Laser.

Botdo Exportar a COP - Exibe a caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos para a
opcao exportar atualmente selecionada.

Clique na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Exportar COP:

u;sl ).v;‘,t ‘PSL! |

As opcOes disponiveis séo:

KG"»E

Botdo Exportar a nuvem de pontos em formato IGES - Exibe a caixa de dialogo
Operador da nuvem de pontos com a operacdo EXPORTAR IGES selecionada. A
operacdo EXPORTAR IGES transporta os dados em um comando COP ou operador
em formato IGES para um arquivo IGES. Para mais informac¢des sobre como
exportar arquivos suportados, veja o topico "EXPORTAR" na documentacao do PC-
DMIS Laser.

".VZ!

Botdo Exportar a nuvem de pontos em formato XYZ - Exibe a caixa de dialogo
Operador da nuvem de pontos com a operacdo EXPORTAR XYZ selecionada. A
operacdo EXPORTAR XYZ transporta os dados em um comando COP ou operador
em formato XYZ para um arquivo XYZ. Para mais informacdes sobre como exportar
arquivos suportados, veja o topico "EXPORTAR" na documentacédo do PC-DMIS
Laser.

PSLI

Botdo Exportar a nuvem de pontos em formato PSL - Exibe a caixa de dialogo
Operador da nuvem de pontos com a operacdo EXPORTAR PSL selecionada. A
operacdo EXPORTAR PSL transporta os dados em um comando COP ou operador
em formato PSL para um arquivo PSL. Para mais informacdes sobre como exportar
arquivos suportados, veja o topico "EXPORTAR" na documentacédo do PC-DMIS
Laser.

Xz

-

Botdo Importar a COP - Exibe a caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos para a

opgéao importar atualmente selecionada.
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Cligue na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Importar COP:

xvz| [ages)[eger |

As opcoes disponiveis séo:
”) VZ‘

Botdo Importar a nuvem de pontos em formato XYZ - Exibe a caixa de diadlogo
Operador da nuvem de pontos com a operacdo IMPORTAR XYZ selecionada. A
operacdo IMPORTAR XYZ importa dados de um arquivo externo para um comando
COP no formato XYZ. Para mais informag¢des sobre como importar arquivos
suportados, veja o topico "IMPORTAR" na documentacdo do PC-DMIS Laser.

4P

Botdo Importar a nuvem de pontos em formato PSL - Exibe a caixa de diadlogo
Operador da nuvem de pontos com a operacdo IMPORTAR PSL selecionada. A
operacdo IMPORTAR PSL importa dados de um arquivo externo para um comando
COP no formato PSL. Para mais informagdes sobre como importar arquivos
suportados, veja o topico "IMPORTAR" na documentacédo do PC-DMIS Laser.

T

Botdo Importar a nuvem de pontos em formato STL - Exibe a caixa de dialogo
Operador da nuvem de pontos com a operacdo IMPORTAR STL selecionada. A
operacdo IMPORTAR STL importa dados de um arquivo externo para um comando
COP no formato STL. Para mais informagdes sobre como importar arquivos
suportados, veja o topico "IMPORTAR" na documentacdo do PC-DMIS Laser.

&

Botdo Purgar a nuvem de pontos - Quando clicado, o PC-DMIS remove imediatamente
todos os pontos de dados que néo pertencem a este operador. Tenha cuidado, pois essa
operacdao € irreversivel e afeta todos os outros comandos do operador referentes ao
mesmo recipiente COP. Para mais informacdes sobre o comando do operador Purgar a
nuvem de pontos, veja o tépico "PURGAR" na documentacédo do PC-DMIS Laser.

&

Botdo Redefinir a nuvem de pontos - Quando clicado, o PC-DMIS reverte imediatamente
as mais recentes operacdes de Mapa colorido de superficie, Mapa colorido de ponto,
Selecionar ou Limpar (a ndo ser que tenha sido feita a purga). Para mais informacgdes
sobre o comando do operador Redefinir a nuvem de pontos, veja o topico "REDEFINIR"
na documentacdo do PC-DMIS Laser.

Bot&o Selecionar a nuvem de pontos - Exibe a caixa de didlogo Operador da nuvem de
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pontos com o operador Selecionar selecionado. Este operador da nuvem de pontos
fornece, por padréo, o método de selecdo de poligono. Selecione os vértices do poligono
e pressione a tecla End para fecha-lo. Para mais informacgdes sobre o comando do
operador Selecionar a nuvem de pontos, veja o tépico "SELECIONAR" na documentacao
do PC-DMIS Laser.

NOTA: A opcéo Selecionar nuvem de pontos é diferente do uso do operador da nuvem
de pontos, pois aplica somente a funcado e ndo é adicionada como um comando. Para criar
o comando, abra o operador da nuvem de pontos e escolha o método Selecionar.

&N -

Botado TCP/IP - Executa a operacao atualmente selecionada descrita abaixo.

Clique na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas TCP/IP:

& &

>—a e

As opcoOes disponiveis sao:

Botdo Conexdo do servidor nuvem de pontos TCP/IP com cépialocal -
Estabelece a conexao com o cliente, envia dados da nuvem de pontos diretamente
para o cliente e, quando a varredura termina, os dados da nuvem de pontos
permanecem na rotina de medi¢do. Para mais informacgdes sobre Conexao do
servidor nuvem de pontos TCP/IP, veja o topico "Servidor nuvem de pontos TCP/IP"
na documentacdo do PC-DMIS Laser.

>—e

Botdo Conexao do servidor nuvem de pontos TCP/IP com copialocal -
Estabelece a conexao com o cliente, envia dados da nuvem de pontos diretamente
para o cliente e, quando a varredura termina, os dados da nuvem de pontos séao
excluidos da rotina de medi¢do. Para mais informacgdes sobre Conexao do servidor
nuvem de pontos TCP/IP, veja o topico "Servidor nuvem de pontos TCP/IP" na
documentacéo do PC-DMIS Laser.

e

Botdo Alinhamento de nuvem de pontos - Quando clicado, a caixa de dialogo Nuvem
de pontos/Alinhamento do CAD aparece. E usado para criar uma nuvem de pontos para
alinhamentos para o CAD e de COP para COP. Veja mais detalhes no tépico "Descri¢éo
da caixa de dialogo Alinhamento" no capitulo "Alinhamentos de nuvem de pontos" da
documentacdo do PC-DMIS Laser.
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@

Botdo Mapa colorido do ponto da nuvem de pontos - Exibe a caixa de dialogo
Operador da nuvem de pontos com o operador Mapa colorido do ponto selecionado. A
operacdo Mapa colorido do ponto avalia os desvios dos pontos de dados contidos em um
comando COP em comparacgao a um objeto do CAD. Para mais informacgdes sobre o
operador Mapa colorido do ponto da nuvem de pontos, veja o tépico "MAPA COLORIDO
DO PONTO" na documentacdo do PC-DMIS Laser.

&

Botdo Mapa colorido da superficie da nuvem de pontos - Exibe a caixa de didlogo
Operador da nuvem de pontos com o operador Mapa colorido da superficie selecionado.
A operacdo MAPA COLORIDO DA SUPERFICIE aplica um sombreamento colorido ao
modelo do CAD. O modelo do CAD é sombreado de acordo com os desvios da nuvem de
pontos em compara¢ao com o CAD usando cores definidas na caixa de didlogo Editar
cores da dimensao e os limites de tolerancia especificados nas caixas de dialogo
Tolerancia superior e Tolerancia inferior. Para mais detalhes sobre o operador Mapa
colorido da superficie da nuvem de pontos, veja MAPA COLORIDO DA SUPERFICIE na
documentacéo do PC-DMIS Laser.

Vocé pode criar vario mapas coloridos de superficie em uma rotina de medi¢c&o do PC-
DMIS. Contudo, somente um mapa fica ativo por vez. O ultimo mapa colorido de superficie
gue foi criado e aplicado, ou o ultimo que foi executado, € sempre 0 mapa que permanece
ativo. Vocé também pode selecionar qual mapa colorido ativar usando a caixa da lista
Mapas colorido de superficie. Quando um novo mapa colorido é ativado, a escala, as
anotacdes e os valores de tolerancia associados ao mapa sao exibidos na janela Exibicao
de gréaficos.

Para fazer isso, cliqgue na caixa da lista Mapas coloridos de superficie e selecione um
mapa na lista dos operadores definidos de Mapa colorido de superficie:

[None -
None ‘

COPFCOLORMAP1

Barra de ferramentas QuickCloud

QuickCloud
Qo BmP2B[ 7 8D ]| % |- 53 -| B8 B

Barra de ferramentas QuickCloud

A barra de ferramentas QuickCloud somente esta disponivel quando o PC-DMIS é
licenciado e esta configurado como um dispositivo portatil. Fornece os botdes para
completar todas as etapas desde o inicio ao fim do trabalho com a COP.
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Para obter mais informacfes sobre essa barra de ferramentas, consulte o topico "Barra de
ferramentas QuickCloud" na documentacéo "PC-DMIS Portable".

NOTA: Para mais detalhes sobre as funcdes da barra de ferramentas Nuvem de pontos,
consulte o topico "Barra de ferramentas Nuvem de pontos" na documentagédo do PC-DMIS
Laser.

Usando nuvens de pontos

O comando Nuvem de Pontos (COP) permite armazenar dados de coordenadas XYZ que
podem vir diretamente de um sensor a laser através de um ou mais comandos de
varredura referentes. Vocé também pode inserir dados diretamente em uma COP de
outros elementos do PC-DMIS ou arquivos de dados externos.

Vocé pode adicionar Nuvens de pontos a rotina de medicao destas maneiras:

e Selecione o submenu Arquivo | Importar | Nuvem de pontos e selecione um
arquivo de dados a importar (XYZ, PSL ou STL).

STL: O tipo de arquivo STL € igual ao tipo de arquivo que é convertido no topico
"Importar um arquivo STL" da documentacéo Core PC-DMIS, exceto que em vez de
importar o arquivo como um modelo CAD, importa 0 arquivo como uma nuvem de
pontos.

XYZ: O tipo de arquivo XYZ é igual ao tipo de arquivo que é convertido no topico
"Importar um arquivo XYZ como dados do CAD" da documentacéao principal do PC-
DMIS, exceto que em vez de importar o arquivo como um modelo CAD, importa o
arquivo como uma nuvem de pontos.

« Selecione o item de menu Inserir | Nuvem de pontos | Elemento para abrir a
caixa de dialogo Nuvem de pontos.

o Digite manualmente o comando COP na janela Edicdo. Pressione F9 em um
comando COP na janela Edicao para abrir a caixa de dialogo Nuvem de pontos.
Para informacdes sobre o texto do modo de comando COP, veja "Texto do modo
Comando COP".

e Cligue no botdo Nuvem de pontos na barra de ferramentas Nuvem de pontos

para abrir a caixa de didlogo Nuvem de pontos.
Para informacdes sobre a manipulacdo de nuvens de pontos a partir da caixa de dialogo

Nuvens de pontos, consulte o topico "Manipulacéo de nuvens de pontos".
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O PC-DMIS usa comandos e ferramentas adicionais relacionados ao sensor a laser que
suportam a funcionalidade de Nuvem de pontos. Eles sao:

e Operadores da nuvem de pontos

e Alinhamentos da nuvem de pontos

e Informacgdes do ponto da nuvem de pontos
o Configuracdes de coleta de dados do laser

IMPORTANTE: Sua licenca ou portlock deve conter uma licenga com a op¢gédo COP
pequena (COP) ou COP grande para usar a capacidade COP.

Sobre as opcdes COP pequena (COP) e COP grande a laser

A licenca PC-DMIS CAD++ inclui a opcdo COP pequena (COP). Ela fornece uma
funcionalidade limitada da nuvem de pontos.

A opcdo PC-DMIS Laser (xom excecéo das sondas Vision) inclui a opcdo COP grande.
Esta opcao fornece uma funcionalidade completa de nuvem de pontos. Ela pode ser
comprada separadamente para outras configuracoes.

O seguinte descreve as diferencas na funcionalidade entre as opc¢des de licenciamento
COP pequena (COP) e COP grande:

e« Se COP pequena (COP) estiver ativada e COP grande estiver desativada, o PC-
DMIS limita o tamanho da nuvem de pontos para 500.000 pontos. A nuvem de
pontos € redimensionada automaticamente para ficar dentro do limite.

e O alinhamento da nuvem de pontos s6 é permitido quando COP grande esta
habilitado.

« Malha é habilitada apenas se COP grande e Malha estiverem habilitadas

e Se as opcdes COP pequena (COP) e COP grande estiverem desativadas, a
funcionalidade de nuvem de pontos € desativada
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Manipulando nuvens de pontos

pr.

N

Pointcloud
ID: | WeiE Search ID:
Size Sort: Routine $ | w I
0 & COP1
#| COPSECTION3
\W_jColor . & COPSECTION4
Point Info Alignment:
|sTARTUP v
I Clear J
L Purge H Reset J [ Create H Close J

Caixa de dialogo Nuvem de pontos

NOTA: A caixa de didlogo Nuvem de pontos tem somente um efeito se o comando COP
contiver dados.

A caixa de dialogo Nuvem de pontos é acessada clicando-se no botdo Nuvem de

pontos na barra de ferramentas Nuvem de pontos ou em Inserir | Nuvem de
pontos | Elemento no menu.

A caixa de didlogo contém os seguintes elementos:

ID - Contém uma identidade Unica do comando do operador da nuvem de pontos
gue esta sendo editado.

Pesquisar ID - Se ha uma longa lista de operadores definidos, vocé pode fazer uma
busca usando o campo Pesquisar ID para localizar operadores especificos na lista..
Comece a digitar a ID do operador no campo para que a lista seja automaticamente
filtrada com base na entrada de dados.

Tamanho - Numero total de pontos na nuvem de pontos.

Cor - Define a cor dos pontos varridos na nuvem de pontos na parte externa de uma
peca. Para alerar a cor da nuvem de pontos, selecione a caixa Cor e clique na caixa
Cor para selecionar a cor necessaria da caixa de dialogo Cor. Para mais
informacdes sobre cores de nuvem de pontos, veja "Cores de varredura de nuvem
de pontos".

Lista de comandos - Esta area contém a lista dos elementos ou varreduras que
enviam dados ao comando COP na caixa de diadlogo. A funcionalidade Classificar
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esta disponivel para organizar a lista por ID, Tipo, Rotina ou Tempo. Selecione a
opcéao na lista suspensa e clique no botdo Classificar.

Informacdes do ponto - Com a caixa de dialogo Nuvem de pontos aberta, clicar
em um ponto da nuvem de pontos na janela de graficos abre a caixa de didlogo
Informacgfes do ponto da nuvem de pontos contendo informacg@es acerca do
ponto relativamente ao alinhamento. Esta caixa contém a identificacdo numeérica dos
pontos, suas coordenadas e normal estimada do ponto. Os pontos CAD
correspondentes também séo exibidos com as coordenadas CAD e normal CAD. Por
fim, o desvio entre o Ponto e CAD é mostrado com a escala para a seta de desvio
especificada na caixa de didlogo. A selecdo do ponto ndo possui qualquer comando
operador associado. Com a caixa de didlogo Informagdes do ponto da nuvem de
pontos aberta e clicando no botdo Criar ponto, sao possiveis dois cenarios:

e Se houver um modelo CAD na rotina de medic&o e a nuvem de pontos estiver
alinhada, é criado, inserido e resolvido na posicao selecionada um Ponto de
superficie de laser.

e Caso contrario, é criado e inserido um Deslocamento construido na rotina de
medicéao.

Limpar / Redefinir - O botédo Redefinir restaura todos os dados armazenados em
um comando COP. O botao Limpar exclui permanentemente todos os dados de uma
nuvem de pontos que ndo estéo exibidos, selecionados ou filtrados atualmente.
Desse modo, a nuvem de pontos mantém apenas os dados visiveis.

Consulte "Informacdes do ponto da nuvem de pontos" para informagdes sobre a
visualizacéo de informacgdes de desvio de ponto da Nuvem de pontos.

Texto do modo de comando COP

O comando COP dentro do Modo comando da janela de edic&o é similar a:

COP1 =COP/DADOS, TAMANHO=0
REF, ,

O comando COP deve preceder qualquer varredura referente a ele na rotina de medicao.

EXEMPLO:

Por exemplo, REF, SCN2 abaixo aponta para a varredura SCN2 e utiliza seus dados:

COP2 =COP/DADOS, TAMANHO=0
REF, SCN2, ,

NOTA: E possivel que mais de uma varredura faca referéncia ao comando COP.
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Se vocé cortar um comando COP e o colar novamente, o comando resultante é colado
sem os pontos de dados. Se vocé necessita mover seu comando COP para uma
localizacédo diferente na janela Edic&o, precisa recriar o comando COP na localizacao
desejada e eliminar o anterior.

Informacdes do ponto da nuvem de pontos

Com a caixa de dialogo Nuvem de pontos, vocé pode visualizar informacdes especificas
ao ponto. Para fazer isso, clique em um ponto da nuvem de pontos (COP) na janela
Exibicdo de gréficos. Isso abre a caixa de dialogo Informacdes da nuvem de pontos.

¥ ™

Pointcloud Point Information
Pointcloud CAD
Point Normal Point Normal
X: 41.764 0.3120192 41.768 0.3277874
Y: 15,107 0.0281713 15.107 0.0183046
Z: 14.217 0.9456580 14,228 0.9445742
Deviation: -0.013
Thickness: 0
Create Point
Scale: 10
| Done l

Caixa de dialogo de informacgdes sobre a nuvem de pontos

A partir desta caixa de dialogo, vocé pode visualizar os valores do vetor de pontos XYZ e
Normal para o ponto da Nuvem de pontos, bem como a ID para o ponto selecionado. Ela
também mostra os valores de vetor XYZ e Normal correspondentes do CAD.

Desvio - Exibe a distancia do ponto da Nuvem de pontos para o ponto CAD
correspondente.

Espessura - O software adiciona esse valor ao desvio do valor CAD calculado quando
vocé clica em um ponto da Nuvem de pontos. Esse valor € Util, por exemplo, se vocé tiver
um modelo de superficie do CAD e desejar adicionar uma espessura de material.

Escala - Esse valor determina a escala que a seta de desvio usa na janela Exibicdo de
gréaficos. Por exemplo, uma escala de 10 exibiria uma seta com um comprimento que é
dez vezes o comprimento do desvio.

A seta de desvio aparece quando vocé seleciona um ponto na janela Exibicdo de gréficos.
A seta indica a dire¢c&o do desvio do ponto do CAD.
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Seta de desvio de ponto

Botdo Criar ponto - Cria um ponto de deslocamento construido para o ponto selecionado.
O software nomeia o ponto de deslocamento construido com a seguinte convengao e
adiciona o ponto a rotina de medi¢do: <nome da nuvem de pontos>_P<ID do ponto> (p.
ex., COP1_P185048).

DICA: Se vocé usa um sensor a laser ao clicar em Criar ponto, o software cria um ponto
de superficie a laser em vez de um ponto de deslocamento construido.

COF1_F1=55045

Ponto construido da nuvem de pontos

Usando dados de ponto para elementos automaticos

Com a caixa de dialogo Elemento automético aberta, vocé pode fornecer dados de
entrada para um determinado elemento automatico clicando nos pontos que deseja na
nuvem de pontos. Consulte "Extracdo do elemento automatico” para mais informagodes.

Configuracoes de coleta de dados do laser

Acesse a caixa de didlogo Configuragcdes de coleta de dados do laser (Operacéo |
Nuvem de pontos | Coleta de dados ou clique no botdo Plano de filtragem da nuvem
®

de pontos %% | na barra de ferramentas Nuvem de pontos ou QuickCloud).
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Laser Data Collection Settings e
Data Filtering
V! Line Filter Max Deviation 0.1
Hole Size S
Max Point Spacing 0.75
Percent Reduction 50
Distance Density 0.25
v Incidence Angle 75
Excusion Plane
@ [ =
Offset 0
Anchor -+ Normal
X: 0.000 @] o
Y: 0.000 3] o
Z: 0.000 ) 1
Pointdoud Display
9 Ponts
Mesh
0.25
Stitch Patches
[ ok || coxe |

Caixa de dialogo Configuractes de coleta de dados do laser

Uso do laser do PC-DMIS

A caixa de didlogo Configuracfes de coleta de dados do laser permite que vocé defina
os tipos de filtragem de dados, o plano de exclusédo e a exibicdo da nuvem de pontos para

os dados varridos da nuvem de pontos.

Secao Filtragem de dados

Data Filtering

V] Line Fiter Max Deviation 0.1
Hole Size 5
Max PointSpacng  0.75

[~ Percent Reduction 50

[ Distance Density 0.25

[¥] Incdence Angle 75
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A filtragem de dados permite a filtragem em tempo real dos dados. Ela remove os dados
gue sao varridos.

A secéo Filtragem de dados fornece as seguintes opgdes:

Filtro de linha: Um filtro em tempo real para linhas individuais que permite suavizacgéo e
reducdo de ponto de dados provenientes do sensor a laser.

Marque a caixa de selecao Filtro de linha para ativar essas opcoes:

Desvio maximo: Conforme cada linha de varredura entrante é avaliada, os pontos
podem ser movidos ou suavizados em relacdo a seus pontos vizinhos. Esta
configuracdo define o valor maximo permitido para a movimentacao ou suavizacao
de um ponto.

Tamanho do furo: Quando o software avalia uma linha de varredura e detecta um
furo ou folga do tamanho especificado (ou maior), o filtro trata os segmentos da
varredura como linhas separadas. Tipicamente, esse valor pode ser definido para o
tamanho do menor furo na peca fisica.

Espacamento maximo do ponto: Ao analisar os dados de varredura sendo
recebidos e reduzir o nimero de pontos, esta configuracéo define a distancia
maxima entre dois pontos consecutivos. Se a superficie de varredura € curva, 0
espacamento de pontos resultante é geralmente menor do que o valor de
Espacamento méaximo do ponto.

Quando esse parametro € definido para zero, nenhuma reducéo de ponto é feita.
Tipicamente, esse valor deve ser definido para no minimo 1/3 do tamanho do furo.

A configuracdo de Espacamento maximo do ponto determina a resolucao dos
pontos varridos. Para a maioria das pecas, podem ser usados os valores padrao
listados abaixo. Para obter uma melhor resolucéo aos varrer pecas com detalhes
pequenos, vocé pode usar um Espacamento maximo do ponto menor. Usar um
Espacamento maximo do ponto menor resulta em menos pontos filtrados e no
aumento do tamanho da COP total.

Espacamento maximo do ponto
Detalhes 1 mm /0,03937 pol
grandes
Padrao 0,75 mm / 0,02953 pol
Detalhes 0,5 mm / 0,01968 pol
pequenos
Detalhes finos | 0,25 mm / 0,00984 pol
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Reducao de porcentagem: Remove uma porcentagem dos dados coletados da nuvem de
pontos.

1. Selecione a op¢do Reducédo de porcentagem e na caixa a sua direita, digite um
valor de porcentagem entre 0 e 100. O valor é a porcentagem dos dados coletados
da nuvem de pontos que vocé deseja que o software filtre e retire. Se vocé colocar
zero, nao ocorre nenhum filtragem.

2. Clique em OK para aplicar isto & sua rotina de medicao.

Densidade de distancia: Fornece uma filtragem baseada no valor da distancia do ponto.
Se a distancia entre um ponto e 0s pontos vizinhos é menor do que esse valor, o software
descarta o ponto. Esta op¢éo so fica disponivel se vocé seleciona a op¢cado Pontos na
secdo Exibicdo da nuvem de pontos da caixa de didlogo.

1. Selecione a opcdo Densidade da distancia e na caixa a sua direita, digite o valor
de distancia na unidade da rotina de medi¢cdo. Valores maiores ou iguais a zero séo
validos. 1 mm € o valor padréo - se a sua rotina de medicao estausa polegadas, o
software converte 1 mm para polegadas.

2. Clique em OK para aplicar os filtros.

Angulo de incidéncia: Filtra todos os pontos varridos que tém um angulo de incidéncia
maior do que o valor inserido. A caixa de selecdo Angulo de incidéncia é marcada com
um valor padrdo de 75. O angulo € calculado entre a normal da superficie estimada e a

direcédo de varredura do sensor a laser. Quanto menor o valor, mais pontos séo filtrados.

104



PC-DMIS 2017 R1 Laser Manual

Esfera brilhante com nenhum angulo de incidéncia aplicado

Esfera brilhante com angulo de incidéncia aplicado no valor padréo de 75

O filtro de Angulo de incidéncia pode ser aplicado em tempo real, durante a varredura.
Durante a varredura, € determinado o angulo da linha de varredura relativa a superficie
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medida, e quaisquer pontos fora do angulo especificado sdo automaticamente removidos
e descartados.

Secao Plano de exclusao

Exdusion Plane
9|  Measure ]

Offset 2

0.00754638

Anchor _}__J Normal
X: 630.432 I
3

Y: 77.023 -0.00429101

Z: -27.860 [K:| 0.99996232

Vocé pode usar planos de exclusédo para remover todos 0s pontos dentro de uma area
definida do plano. Ative este elemento marcando a caixa de selecdo Plano de excluséo.

Quando a caixa de selecao Plano de exclusédo é marcada, o software ativa o plano de
exclusdo definido. Se o icone na barra de ferramentas esta no estado acionado, a
filtragem estéa ativada. Uma vez ativado, o software usa o plano de exclusdo na proxima
vez em que a rotina de medigcéo é executada.

DICA: Vocé pode checar se o plano de execucao esta ativo na rotina de medi¢céo
verificando como o botdo Plano de filtragem da nuvem de pontos aparece nas barras
de ferramentas QuickCloud ou Nuvem de pontos. Se o botéo esta pressionado, o plano de
execucao esta ativo, do contrario, esta inativo.

Ha trés maneiras de definir o plano de exclusao:
e Medir
Use a sonda de contato ou o sensor a laser para medir o plano de excluséo.

Clique no botdo medir e faga trés toques com a sonda de contato para medir o plano
de exclusdo. Com um sensor a laser, varra a area do plano. Se ja existe um
alinhamento, o plano é definido automaticamente em tal alinhamento. Se ndo ha um
alinhamento, o plano é definido usando-se as coordenadas da maquina. Se elas
mudarem, vocé precisara redefinir o plano.

e Insercéo dos valores XYZ e IJK
e Vocé também pode definir o plano de exclusédo usando seu vetor normal e um
ponto de ancoragem. O plano de exclusao é independente da filtragem de dados.

Para definir um plano de excluséo:
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1. Edite as posicdes de ancoragem XYZ se necessario.
2. Clique no botéo I, J ou K normal referente ao seu plano e edite o valor se
necessario. Para mudar automaticamente a dire¢édo do valor normal, clique no

3. Se vocé estiver no modo on-line, pode clicar no botédo Medir para medir o
plano de exclusao definido.
4. Clique em OK para salvar as configuracoes.

e Selecao de um plano existente

Selecione um plano existente (um plano que ja existe na rotina de medi¢&o) na lista
Elementos do plano de exclusdo. Os campos Ancora e Normal (vetor) sao
atualizados de acordo.

O selecionar um plano existente, quando a rotina de medi¢éo é executada
novamente e o plano € medido outra vez, esse se torna 0 novo plano de exclusao
usado para a COP. Isto é util para dispositivos portateis quando o dispositivo €
movido ou a peca é movida para uma superficie diferente.

Deslocamento - Desloca o plano na direcdo Normal definida pelo valor inserido (na
mesma unidade da rotina de medi¢ao).

Secao Exibicdo da nuvem de pontos

Pointdoud Display
Points
9 Mesh
Max Triangle Size -
Grid Size 0.25
V| Stitch Patches
ok || conce |

A secao Exibicdo da nuvem de pontos permite que vocé exiba a nuvem de pontos como
pontos ou como malha ao executar varreduras a laser. Ela facilita a identificagédo das
areas nao cobertas por dados.

Pontos - Esta op¢éo exibe a nuvem de pontos como um conjunto de pontos. O filtro
Densidade de distancia na secéo Filtragem de dados da caixa de dialogo esta ativado
guando esta opc¢éao é selecionada. Ele € usado para definir uma distancia de pontos valida
dos pontos usados para criar a nuvem de pontos.

Malha - Essa opcéo faz com que os dados de laser aparecam como uma malha durante a
varredura. O software exibe o passe da varredura atual como uma nuvem de pontos, e
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passes anteriores como uma malha. Essa opcédo esta disponivel somente para sistemas
do Portable.

DICA: A exibicdo Malha é relativa a orientacdo do sensor a laser. Ao varrer, se a
orientacdo do sensor a laser muda mais do que 25 graus em um Unico passe de
varredura, o software faz uma malha dos dados coletados e cria automaticamente uma
nova varredura.

Os valores de Tamanho da grade e Tamanho maximo do triangulo definem a malha
exibida. Apos vocé fazer a varredura, o software exibe os dados como uma malha até
vocé fechar e reabrir a rotina de medicdo. Os dados aparecem entdo como uma nuvem de
pontos. A funcionalidade de exibicdo da malha requer a licenca Mesh.

e Se a velocidade de varredura for lenta e houver mais de um ponto em um quadrado
da grade, o PC-DMIS mantém o melhor ponto.

e Se a velocidade de varredura for rapida, € possivel ter um quadrado de grade sem
gquaisquer dados, que podem causar folgas na malha exibida.

Tamanho maximo do tridngulo - Esse valor determina o maior triangulo possivel
na exibicdo de malha. Se a distancia entre quaisquer dois pontos for superior a este
valor, o software n&o cria nenhum triangulo. Se houver elementos furo em sua pecga,
vocé geralmente precisa definir este valor como sendo ligeiramente inferior ao furo
mais pequeno. Isto impede que a malha preencha o furo.

O valor padréo para Tamanho maximo do triAngulo é 5 mm. O software converte
para polegadas se a sua rotina de medi¢do usa essa unidade. A faixa de valores
validos depende do tamanho da peca.

Tamanho da grade - Esse valor define o tamanho dos tridangulos usados para criar a
malha. Esse valor também afeta a resolucdo da malha e o seu nivel de refinamento.
Quanto menor o valor, mais tempo leva para gerar a malha, mas maior é a resolucao
da malha resultante. Esteja ciente de que esse valor € critico e pode afetar a
velocidade da coleta de dados se definido muito pequeno.

Caixa de selegcédo Costurar patches - Ao escanear como exibi¢ao tipo Malha com a caixa
de selecdo Costurar patches marcada, varios passes de varredura sao misturados e os
dados soprepostos sdo removidos.

Scan Pass 2 ~

/ Scan Pass 1 /

Os passes de varredura de sobreposicdo tém que estar dentro de uma distancia menor do
gue a densidade do pontos para poderem ser costurados.

Stitched area\

108




PC-DMIS 2017 R1 Laser Manual

e A

scanear uma exibicao tipo Malha

Exemplo de Costurar patches ligado ao e

Ao escanear como exibi¢&o tipo Malha com a caixa de sele¢do Costurar patches NAO
marcada, varios passes de varredura sao soprepostos um sobre o outro.

- o

VS ST it e IR

Exemplo de Costurar patches desligado ao escanear uma exibi¢ao tipo Malha

Para usar este elemento:

1. Na secao Exibicdo da nuvem de pontos da caixa de dialogo, clique em Malha.

2. Na caixa Tamanho da grade, digite o valor para definir o tamanho do triangulo da
malha. Um valor inicial recomendado € 0,25 mm (1/64 pol). Um tamanho de grade
menor fornece uma resolucdo menor (qualidade superior) ao criar a malha.

3. Se a distancia entre quaisquer dois pontos for superior ao valor Tamanho maximo
do tridngulo, o software n&o cria nenhum triangulo. Se houver elementos furo em
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sua peca, vocé geralmente precisa definir este valor como sendo ligeiramente
inferior ao furo mais pequeno. Isto impede que a malha preencha o furo.
4. Clique em OK para terminar.

Uso da funcao Simular nuvem de pontos

A funcdo Simular nuvem de pontos permite criar e visualizar a nuvem de pontos da caixa
de dialogo Varredura (linear, forma livre, etc) quando o CMM esta no modo off-line.

Assim, vocé pode ver facilmente se a nuvem de pontos simulada é aceitavel e fazer
alteragfes, se necessério, para uma varredura individual. O PC-DMIS mantém os pontos
simulados em uma COP.

Siga o capitulo "Introducéo” para definir a ponta do sensor ativa e a velocidade da
varredura. Se desejar, vocé pode predefinir a largura do laser e densidade da varredura na
caixa de dialogo Medir sonda a laser ao definir o sensor. Consulte o toépico "Opc¢des de
medicédo de sonda a laser" para mais detalhes.

Defina as propriedades do caminho de varredura de qualquer caixa de didlogo Varredura
(linear, forma livre, etc.). Vocé também pode definir as configuracdes de densidade e
largura do laser na mesma caixa de didlogo. Para obter mais detalhes, consulte o topico
"Estados de zoom de varredura (para sensores CMS)".

Clique no botdo Simular para exibir a nuvem de pontos na janela Exibicao de gréficos.

ApGs criar as varreduras, vocé pode executar toda a rotina de medicao off-line e exibir
todas as varreduras em orientac6es de sonda diferentes. Isto permite que vocé verifique
se 0s elementos autométicos varridos (por exemplo) podem ser extraidos com base nas
configuracdes de varredura.

Adverténcia: Se o CMM esta on-line e o botdo Simular é pressionado na caixa de dialogo
Varredura a laser (Forma livre, Linear aberta, etc.), o software aciona imediatamente a

maquina e faz as varreduras on-line. Para evitar lesfes pessoais, certifique-se de estar
afastado da maquina antes de pressionar esse botéo.

Exemplo de uso da fungé&o Simular nuvem de pontos

Por exemplo, para usar a funcéo Simular nuvem de pontos em uma varredura aberta
linear:

1. Crie uma COP (Inserir | Nuvem de pontos | Elemento). Para obter detalhes sobre
elementos de nuvem de pontos e criar uma COP, consulte o capitulo "Uso de
nuvens de pontos".

2. Defina a velocidade de varredura. Para obter detalhes, consulte o topico
"Introducéo”.
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3. Abra a caixa de didlogo Varredura aberta linear (Inserir | Varredura | Aberta
linear).

4. Defina o valor Incremento na secéo Propriedades de varredura como necessario.

5. Clique na guia Propriedades de varredura a laser na parte inferior da caixa de
dialogo e defina o valor de Varredura excessiva, selecione a op¢cdo Ganho
apropriada e a largura de faixa/densidade de varredura conforme necessario.

Guia Propriedades da varredura a laser

6. Na janela Exibicdo de gréficos, clique em trés pontos no modelo CAD para definir o
pontos de fronteira e vetores como habitual.

Exemplo mostrando os trés pontos para configurar a varredura

7. Na secdo Pontos e vetores de fronteira, clique no botdo Gerar . Para um
exemplo, veja o resultado na imagem esquerda abaixo.
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8. Na secédo Pontos teoricos de varredura, cligue no botdo Pontos de ranhura.
Para um exemplo, veja o resultado na imagem direita abaixo.

Exemplo mostrando uma varredura aberta linear gerada (esquerda) e ranhurada
(direita)

9. Cligue no botdo Simular para mostrar a nuvem de pontos simulada com base na
orientacdo atual da sonda (ponta ativa) e configuracfes da varredura a laser.

Se necesséario, vocé pode efetuar alteragBes a varredura e simular para verificar os
resultados.

10. Quando tudo parecer correto, clique no botdo Criar para implementar a varredura
em sua rotina de medicéo.

Criacao de um elemento Malha

O comando Malha é usado para criar uma malha a partir de qualquer quantidade de
nuvens de pontos. Vocé precisa ter uma ou mais COPS ja criadas para poder executar a
operacéo de malha. Para mais informacdes sobre a criacdo de nuvens de pontos, veja 0
capitulo "Uso de nuvens de pontos".

Selecione Inserir | Nuvem de pontos | Malha no menu principal para exibir a caixa de
dialogo Comando Malha. Vocé também pode acessar a caixa de didlogo clicando no
botdo Malha de nuvem de pontos ou nas barras de ferramentas Nuvem de pontos ou
QuickCloud.
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Mesh Command
Size
ID: MESH2
Triangles
Input commands
Verbices
Search ID:
Sort: Routine 1 - | Mesh parameters
coPl 1 Points distance 0.451
v Hole detecbon
Edge size 1
v Refine mesh
Deviation error 0.5
Clear Min triangle size 0.2
Acply | Reset | |  Close Create j

Caixa de dialogo Comando Malha

A secao Tamanho informa a quantidade de triangulos e vértices definidos no seu
elemento Malha.

Para criar um elemento Malha:

1. Selecione na lista os elementos e as nuvens de pontos a serem colocados juntos
na malha.

2. Atualize as opg¢Oes na secdo Parametros de malha conforme necessario:

« Distancia entre pontos - A distancia minima entre pontos vizinhos usados
para criar os vértices de cada triangulo na malha.

o Caixa de selecéo Deteccéao de furo - Quando marcada, o PC-DMIS determina
guando excluir pontos com base no valor Tamanho da borda.

= Tamanho da borda - O valor inserido € usado para determinar quando
dois pontos da nuvem de pontos vao ser incluido na Malha sendo criada.
Se a distancia é maior do que o valor de Tamanho da borda, ele é
considerado um furo e o ponto € excluido. Um valor de -1 define um
tamanho de borda sem limite.

o Caixa de selecédo Refinar malha - Quando marcada, 0s seguintes parametros
séo usados para refinar a malha sendo criada:

= Erro de desvio - O valor inserido determina o quéo longe os pontos
podem ser desviados da constru¢do da malha e ainda assim serem
incluidos na malha.

= Tamanho de triangulo minimo - O valor inserido determina o tamanho

minimo que um triangulo pode ser com base nos pontos sendo avaliados.
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3. Cligue em Aplicar para aplicar as mudancas feitas na caixa de didlogo Comando
Malha. Clique em Criar para gerar um comando Malha novo.

Clique no botdo Redefinir para remover a malha criada das janelas Edicdo e Exibicdo de
graficos.

Cligue no botdo Fechar para fechar a caixa de dialogo da malha e cancelar a operacéo da
malha se o botdo Criar nao foi clicado.

Visao geral do calibrador

IMPORTANTE: Essa op¢do somente esté disponivel se a sua licenca do PC-DMIS inclui a
opcao COP pequena ou COP grande.

O Calibrador é uma ferramenta de checagem rapida que funciona de maneira similar a
um calibrador fisico. Ele permite que vocé cheque o tamanho de dois pontos em Nuvem
de pontos (COP), Malha ou um objeto de OPERCOP (como SELECAOCOP, LIMPARCOP
ou FILTRARCOP. Um Calibrador mostra o comprimento medido ao longo do eixo ou
direcdo selecionado.

Selecione a opg¢éo Calibrador no menu Inserir | Calibre.

DICA: Vocé também pode clicar no botdo Calibragéo ’x na barra de ferramentas
QuickCloud ou QuickMeasure para abrir a caixa de diadlogo Calibre.
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Gage
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Caixa de dialogo Calibre

Um Calibrador tem duas pontas, usadas para medir a distancia entre dois lados opostos.
O tamanho da ponta do Calibrador é definido pelo usuério. Clique na janela Exibicdo de
gréaficos para selecionar os pontos inicial e final. Usando os dados dentro do tamanho da
ponta, os pontos finais do calibrador param nos pontos altos dos dados selecionados (ou,
opcionalmente, nos pontos calculados de melhor ajuste). O software executa uma
distancia de pesquisa ao longo do eixo do calibrador para determinar os pontos
relevantes.

A caixa de didlogo Calibre possui duas guias:
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Caixa de dialogo Calibre - guia Propriedades
Properties ]Labe‘,ﬂepo:mq
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Caixa de dialogo Calibre - guia Propriedades
A guia Propriedades da caixa de dialogo Calibre possui essas secoes:
Tipo de medicéao
Tipo de ajuste - Cligue na seta de menu suspenso para exibir essas opcoes:

Ajuste maximo: Essa é a definicdo padréo. Usando o tamanho da ponta
e a distancia de pesquisa, 0s pontos finais do calibrador param nos
pontos altos das superficies selecionadas. Uma distancia de pesquisa ao
longo do eixo do calibrador é usada para determinar os pontos
relevantes.

Melhor ajuste: Um melhor ajuste de minimos quadrados € aplicado a
todos os pontos de dados que caem dentro do tamanho da ponta do
calibrador e da distancia de pesquisa. Os pontos de melhor ajuste
resultantes sdo usados para determinar o comprimento do calibrador.
Esse método alternativo pode ser usado se os dados de varredura
contém "ruido”, mas pode resultar no calibrador ser mostrado dentro da
nuvem de pontos ou malha.

Eixo: O calibrador pode ser construido ao longo do eixo X, Y ou Z. Selecione

Paralelo para construi-lo normal a primeira superficie escolhida. Selecione
Nenhum para ndo aplicar nenhuma restricéo (distancia 3D entre dois pontos).
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Restricdo: Selecione essa opg¢éao para que os dois pontos finais sejam ao
longo do eixo selecionado e exatamente opostos um ao outro.

Deslocamento: Selecione essa opg¢éo para que os dois pontos finais possam
ter sua posicdes deslocadas, mas o comprimento de medicao permaneca o
mesmo ao longo do eixo selecionado.

Tedricos do elemento

Ponto inicial: Essa é a localizagdo das coordenadas XYZ a partir da qual o
calibrador € iniciado.

Ponto final: Essa é a localizacdo das coordenadas XYZ onde o calibrador é
parado.

Propriedades do calibrador

Formato: Selecione o formato apropriada da ponta, Circulo (padréo) ou
Retangulo. Se vocé seleciona Retangulo, as opc¢des Altura e Eixo da altura
séo ativadas.

NOTA: A opcao Retangulo somente é ativada quando vocé seleciona a opcao
Eixo X, Eixo Y ou Eixo Z na se¢éo Tipo de medicdo. Se vocé seleciona
Paralelo ou Nenhum, a opcédo Retangulo é desativada.

Tamanho / Largura: Insira o Tamanho para o tipo de ponta Circulo (ou
Largura se o tipo de ponta que vocé selecionou for Retangulo) em uso. Esse
valor define o tamanho da ponta do calibrador (ou largura da ponta tipo
retangulo). Quando a distancia € computada, a ponta para no ponto alto, do
mesmo modo que um calibrador faria.

Altura: Esse valor define a altura da sonda retangular. O tamanho altura é
definido ao longo do eixo selecionado.

Eixo da altura: Selecione essa opg¢éo para configurar o eixo usado para
controlar a rotacao do retangulo.

Distancia da pesquisa: Esse valor define o comprimento, a partir dos valores
nominais, em cada lado do ponto escolhido. A pesquisa da distancia com o
formato da ponta do calibrador cria uma zona cilindrica. Todos os dados nessa
zona sao avaliados para determinar o ponto alto do calibrador.
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Caixa de dialogo Calibre - guia Rotulos/Relatorios
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Caixa de dialogo Calibre - guia Rotulos/Relatérios

A guia Rotulos/Relatérios da caixa de dialogo Calibre possui essas secoes:

Secéao Toleréancias

NOTA: As tolerancias padréao do calibrador sdo definidas pela escala de cor de
dimenséo. Consulte o "Edicéo de cores de dimensao" na documentacéao principal do
PC-DMIS.

A secdao Tolerancias permite que vocé defina tolerancias positivas ou negativas para
o comprimento do calibrador.

Para definir tolerancias positivas, negativas e nominais:

1. Digite a tolerancia positiva na caixa Positiva.
2. Digite a tolerancia negativa na caixa Menos.

Se for usado um modelo do CAD, o comprimento nominal do calibrador (tedrico) é
determinado pelo CAD. Se néo for usado um modelo do CAD, o valor nominal é
atualizado com o valor medido inicial. O valor nominal pode ser editado.

Secao Roétulos

Caixa de selecao Mostrar: Quando marcada, o rétulo e o gréafico do calibrador
sao exibidos na janela Exibicao de graficos.
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Caixa de selecdo Mostrar cabecalho: Alterna a exibicdo dos cabecalhos de

linhas e colunas no rétulo do calibrador. Quando marcada, os cabecalhos das

linhas e colunas do rétulo sdo exibidos.

Are Contetdo

NOTA: A sequéncia que vocé marca as seguintes caixas de selecao
define a ordem que elas aparecem no rétulo. O nimero na sequéncia
aparece a esquerda de cada item selecionado. Quando vocé desmarca
uma caixa de selecdo marcada, os numeros da ordem nas demais caixas
de selecdo marcadas sdo reorganizados.

Caixa de selecdo Medido: Quando marcada, os dados medidos séo
exibidos no rotulo.

Caixa de selecdo Nominal: Quando marcada, os dados nominais séo
exibidos no roétulo.

Caixa de selecdo Tolerancia: Quando marcada, os dados de tolerancia
sdo exibidos no rétulo.

Caixa de selecdo Desvio: Quando marcada, os dados de desvio entre 0s
valores medidos e nominais s&o exibidos no rotulo.

Caixa de selecéo Fora de tolerancia: Quando marcada, os dados fora de
tolerancia sdo exibidos no rétulo.

Botao Padréo: Clique aqui para definir a selecao atual das caixas de
selecdo como o padréo.

Botao Redefinir: Clique para desmarcar todas as caixas de selecéo
marcadas na area Conteudo. O software retorna entdo essa sec¢éo para
a configuracdo automética mostrada no valor Medido.

Secédo Relatérios

Caixa de selecdo Mostrar resultados em texto: Quando esta caixa de selegéo
€ marcada, o software extrai os resultados em um relatorio no formato de texto.
Os itens que aparecem nos resultados em formato de texto séo definidos pelo

comando Formato da dimenséao, da rotina de medi¢do. Consulte o topico
"Formato de dimensao" da documentacéo principal do PC-DMIS.
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Botéo Limpar: Clique aqui para redefinir a caixa de didlogo Calibre para a configuragéo
automatica.

Botéo Criar: Clique aqui para criar um novo Calibrador usando as configuragdes que vocé
definiu na caixa de dialogo Calibre. O software cria o calibrador.

Botdo Fechar: Clique aqui para fechar a caixa de dialogo Calibre sem criar um calibrador.

Criacédo de um calibrador

Para criar um elemento Calibrador:

1. Selecione a opcao Calibrador no menu Inserir | Calibre. A caixa de dialogo
Calibre é exibida.

DICA: Vocé também pode clicar no botao Calibragcéo ,x na barra de ferramentas
QuickCloud ou QuickMeasure para abrir a caixa de dialogo Calibre.

Gage
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Caixa de dialogo Calibre

2. Selecione o objeto de dados COP, OPERCOP ou Malha a ser usado.
3. Nasecédo Tipo de medicao, selecione o Tipo de ajuste.
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4. Selecione o Eixo, e depois a opgéo Restricdo ou Deslocamento.

5. Na secéo Propriedades do calibrador, selecione Circulo ou Retangulo na opcéo
Formato.

6. Insira o Tamanho (para formato tipo Circulo) ou Largura (para formato tipo
Retangulo) da ponta, mais a Altura, Eixo da altura e Distancia da pesquisa.

Os valores padrao sao:

e Propriedades Tamanho e Largura: 4 mm
e Propriedade Altura: 4 mm

o Eixo de altura: Eixo X

o Distancia de pesquisa: 2 mm

NOTA: Mudancas em qualquer propriedade da caixa de diadlogo Calibre se tornam
os valores padrédo na préxima vez que a caixa de dialogo é aberta.

7. Na janela Exibicao de gréficos, clique para definir o ponto inicial. Para remover o
primeiro ponto selecionado, pressione a tecla Delete no teclado.

8. Mova o cursor para a segunda localizacdo e clique para definir o ponto final.
Conforme vocé move o cursor, o valor do comprimento é atualizado na janela
Exibicao de gréaficos. Se o objeto selecionado (COP ou Malha) contém dados, o
comprimento mostrado é o valor medido. Se o0 objeto selecionado esta vazio e um
modelo do CAD esta sendo usado, o valor do comprimento mostrado € o valor
nominal.
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DICA: Vocé também pode inserir valores XYZ para cada um nas caixas de Ponto
inicial e Ponto final.

9. Clique em Criar para definir o calibrador e adiciona-lo aos comandos na janela
Edicéo.
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Operadores da nuvem de pontos

Os comandos do operador da nuvem de pontos listados abaixo executam diferentes
operacdes em comandos de Nuvem de pontos (COP) e outros comandos do operador da
nuvem de pontos. As unidades para esses comandos sdo em milimetros.

NOTA: As versdes anteriores ao PC-DMIS 2014 usavam a palavra-chave OPERCOP
antes do comando do operador. Este comando ndo esta mais disponivel e os comando
usam agora um prefixo COP. Por exemplo, o operador Filtrar é agora COPFILTRAR.

Vocé pode adicionar comandos do operador da Nuvem de pontos na rotina de medicdo de
gualquer das seguintes maneiras:

o Selecione o item de menu Inserir | Nuvem de pontos | Operador.

e Selecione os itens de menu a partir dos seguintes submenus:

o Arquivo | Importar | Nuvem de pontos - Importa a partir dos arquivos de
dados para uma COP.

o Arquivo | Exportar | Nuvem de pontos - Exporta para arquivos de dados a
partir de uma COP.

o Inserir | Nuvem de pontos - Adiciona comandos béasicos de nuvem de
pontos desse submenu. Eles incluem COP e comandos especificos do
operador da nuvem de pontos (Secéao transversal, Mapa colorido de
superficie ou Mapa colorido de ponto), o que altera a exibicdo das Nuvens
de pontos na janela Exibicdo de graficos.

o Operacao | Nuvem de pontos - Altera 0 nimero de pontos que séo
incluidos nos comandos COP. Os itens incluidos nesse submenu séo:
Limpar, Esvaziar, Filtrar, Purgar, Redefinir e Selecionar.

o Digite manualmente o comando do operador da Nuvem de pontos na janela Edicéo.
Se o cursos estd no comando na janela Edi¢do e vocé pressiona F9, a caixa de
didlogo Operador da Nuvem de pontos abre.

« Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Operador da nuvem
de pontos para abrir a caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos
associada. O operador da nuvem de pontos sera aplicado ao COP.

IMPORTANTE: Vocé tem que ter a licenca com a op¢cao COP para conseguir usar 0s
comandos do operador da nuvem de pontos. Vocé nao pode usar esses comandos se
somente tiver a licenca para a op¢ao Vision. Vision deve ser desativado durante o uso do
Laser.
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Manipulando os operadores da nuvem de pontos
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Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos

A caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos é exibida selecionando Inserir |
Nuvem de pontos | Operador no menu principal. A caixa de didlogo contém os seguintes
elementos:

ID - Contém uma identidade Unica do comando do operador da huvem de pontos
gue esta sendo editado.

Tamanho da nuvem de pontos - Essa area contém o tamanho total do operador da
nuvem de pontos selecionado na caixa da lista. O tamanho Reduzido e a
porcentagem (%) da reducdo em tamanho também sdo mostrados.

Lista de comandos - A lista de comandos na esquerda mostra os comandos COP
ou operador de nuvem de pontos que enviam dados ao comando do operador de
nuvem de pontos na caixa ID. A secéo Lista de comandos também tem essas duas
funcoes:

Pesquisar ID - Se ha uma longa lista de operadores definidos, vocé pode fazer
uma busca usando o campo Pesquisar ID para localizar operadores
especificos na lista.. Comece a digitar a ID do operador no campo para que a
lista seja automaticamente filtrada com base na entrada de dados.
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Classificar - A funcionalidade Classificar esta disponivel para organizar a lista
por ID, Tipo, Rotina ou Tempo. Selecione a op¢ao na lista suspensa e clique
no botao Classificar.

Aplicar - Aplica o operador aos comandos COP ou operador de nuvem de pontos
selecionados.

Redefinir - Restaura todos os dados armazenados em um comando COP.

Controles do CAD - Permite-lhe aplicar a operacao aos elementos do CAD
selecionados. Consulte "Area de controles do CAD" em que a varredura € discutida
para uma descricdo mais detalhada.

Operador - Esta lista mostra os comandos do operador gie vocé pode selecionar e
aplicar a nuvem de pontos outros comandos do operador. Dependendo do tipo de
operador selecionado, ficam disponiveis diferentes op¢des na caixa de dialogo.
Consulte os seguintes tipos de operador para obter detalhes:

Editar a escala de cor

[ Edit Color Scale ... ‘

O botéo Editar a escala de cor esta disponivel nas caixas de didlogo Operador na
nuvem de pontos para os operadores do mapa colorido do ponto e mapa colorido de
superficie. Ele permite que vocé mude a escala de cor para esses operadores. Por
padréo, os valores minimo/maximoa da escala sdo definidos para os valores de tolerancia
superior/inferior do mapa de cores. Barras de cores diferentes podem ser salvas e
reutilizadas usando esta funcgao.

Para iniciar:

1. Com a caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos em exibicdo, selecione o
operador do mapa colorido da superficie ou do mapa colorido do ponto.

2. Clique no botdo Editar a escala de cor para exibir a caixa de dialogo Editor da
escala de cor:
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Caixa de dialogo Editor da escala de cor

As seguintes secdes da caixa de didlogo sao descritas.

« Niveis
e Escala de cor
o Perfis

o Exibicdo em cena

Area Niveis da barra de cor

Levels
Number of zones :

V| Show both directions

Area Niveis da caixa de dialogo Editor da escala de cor

Uso do laser do PC-DMIS
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Numero de zonas - Permite que vocé mude o numero de zonas de cor exibidas na barra
de cor. Uma configuragdo de um (1) exibe a visualizacao de gradiente como mostrado
abaixo:

[ Color Scale Editor =]
Levels
Number of zones :
| Show both directions
Color Scale
Sale || Set |1

Scile || set | -

Nodstacoior  [ENCYETENN -|

Profiles

Display in scene
No display Foreground

Caixa de dialogo Editor da escala de cor

Clique nas setas para cima/para baixo de Niveis para mudar o numero de zonas de
tolerancia. Vocé pode também clicar em qualquer das zonas atuais para criar uma nova
zona naquela localizacéo.

Quando a caixa de selecdo Mostrar as duas dire¢c6es ndo estd marcada, os controles de
Configurar e Escala de valor minimo ficam desativados. O valor minimo neste caso € o

negativo do valor maximo.
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Area Escala de cor da barra Cor
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Area Escala de cor da caixa de didlogo Editor da escala de cor

Secdao Escala de cor - Determina as zonas de tolerancia e as cores associadas aos
valores medidos em relacao as respectivas tolerancias. Os botées Escala e
Configuracéao alteram os valores de tolerancia maxima e minima, com as seguintes
diferencas:

Botdo Escala - Quando clicado, os valores da zona intermediaria, designados pelos
marcadores de tolerancia, sdo devidamente colocados em escala em torno dos
novos valores maximo e minimo.

1. Digite um novo valor minimo ou maximo e clique em Configurar. Se os valores
min/max na barra de cor séo alterados, isto também muda os valores de
tolerancia positiva/negativa no mapa colorido.

2. Clique no respectivo botdo Escala. Todas as zonas na barra de cor aparecem
iguais, exceto os valores para cada marcador, que sdo ajustados as escalas
em torno dos novos valores minimo e maximo.

Botao Configurar - Usado para mudar o valor superior da zona mais alta ou valor
inferior da zona mais baixa. Os valores da zona intermediéria, designados pelos
marcadores de tolerancia, permanecem 0S mesmos.

1. Digite um novo valor maximo ou minimo.

2. Clique no respectivo botdo Configurar. A zona maxima ou minima
correspondente é alterada de acordo. Todos os valores da zona intermediaria
permanecem 0S mesmos.
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DICA: Para mudar valores de Zona, clique e carregue um dos marcadores de zona.
Vocé também pode inserir valores de Zona. Para inserir novos valores de zona:

1. Clique no marcador de zona para exibir uma linha lider entre o0 marcador e a zona
selecionada, fazendo aparecer um campo.

2. Digite o valor apropriado no campo e clique fora do campo para o valor entrar em
efeito.

Caixa de selecdo Nenhuma cor de dados - Quando marcada, permite que vocé
selecione a cor onde ndo existe nenhum dado com base na distancia maxima do
mapa colorido. Para definir a cor para esta opgéo:

1. Cligue na seta de menu suspenso a direita da caixa de selecéo para exibir a
caixa de dialogo de escolha de cor padréao.

2. Selecione a cor para esta opcéo e cligue em OK.

3. Clique na caixa de selecao para marca-la e aplicar esta op¢cado ao mapa
colorido da superficie.

Método de coloracao - A lista suspensa fornece esquemas de cor da barra de cor
pré-definidos para vocé selecionar. Clique na seta do menu suspenso para exibir a
lista e selecionar a opcéo que deseja aplicar.

Area Perfis da barra de cor

A area Perfis da caixa de dialogo Editor da escala de cor € usada para administrar os
esquemas da barra de cor.

Clique no botdo Gerenciar para exibir a caixa de dialogo Gerenciador de perfil.

Profiles Manager @
Profiles
Name
gr_testl v
Save 1 Delete
Load | Close

Caixa de dialogo Gerenciador de perfil
Estéo disponiveis as seguintes opc¢oes:

o Se este for um novo esquema de cor, digite no campo Nome um nome especifico
para o esquema de cor e cligue em Salvar. O perfil da barra de cor atual é salvo
com o nome digitado.
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e Carregue um perfil selecionado-o da lista suspensa Nome e clicando em Carregar.
Vocé pode também comecar a digitar um nome no campo Nome para filtrar a lista
com base na sua entrada.

o Exclua um perfil existente selecionado-o da lista suspensa Nome e clicando em
Excluir. Vocé pode também comecar a digitar um nome no campo Nome para
filtrar a lista com base na sua entrada. O perfil seleciona € excluido
permanentemente - esta acado ndo pode ser desfeita, portanto tenha cuidado ao
apagar esquemas de cor.

NOTA: Os arquivos sao salvos como arquivos .cbr na mesma pasta das rotinas de
medicgéao.

Area Exibicdo em cena da barra de cor

Desplay in scene
No display Foreground
9 Background

Area Exibir em cena da caixa de dialogo Editor da escala de cor

A area Exibir em cena da caixa de diadlogo Editor da escala de cor € usada para definir
como o esquema de cor deve ser apresentado na janela Exibicdo de gréficos. As opc¢des
sao:

« Nenhuma exibi¢do - A barra de cor ndo é exibida na janela Exibicao de graficos.

« Primeiro plano - A barra de cor é exibida em frente dos objetos CAD na janela
Exibicdo de gréficos.

e Plano de fundo - A barra de cor é exibida atras dos objetos CAD na janela Exibicéo
de gréficos.

Alteracéo de cor de zona
1. Clique no marcador Tolerancia maxima ‘& para a zona especifica e aperte a tecla

Ctrl no teclado, em seguida clique no marcador Tolerancia minina para a mesma
zona.
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Uma vez selecionado, clique na seta de menu suspenso para exibir a caixa de
didlogo de escolha de cor padréo.
Selecione a nova cor e cligue em OK. A cor para a zona selecionada € alterada

para a nova cor.

EXEMPLO:

Alterar somente o valor maximo ou minimo de uma zona muda somente a cor de tal
zona para um esquema de cor gradiente. Por exemplo, se vocé altera somente a cor
maxima de uma zona, o esquema de cor gradiente da zona é baseado na nova cor
maxima selecionada e a cor atual do valor minimo fica como mostrado abaixo.

[ Cursoe max 5
[ Cursor min_[ig
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SELECIONAR

Pomntcloud Operator
Operator:
D: COPSELECTION1 & Select v

Pontcoud sae
Totak: 50023

Reduced:
Fe:

@ Box
Search ID:

[ SomRoutnet |l
Sphere
| & COPL

R T — Polygon

@ In Out

CAD Controls

Aoply | | Reset | | Cose Create |

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - operador SELECIONAR

A operacdo SELECIONAR seleciona o subconjunto dos dados contidos em um comando
COP.

Fﬂ

-Para aplicar a operacao SELECIONAR para uma Nuvem de pontos, na barra de
ferramentas Nuvem de pontos, clique em Selecionar a nuvem de pontos, ou selecione
o item de menu Operacao | Nuvem de pontos | Selecionar. Por padrdo, a opgéo
Poligono é usada quando vocé seleciona o botdo Selecionar a nuvem de pontos na
barra de ferramentas.

Para selecioanr uma regiao de pontos:
1. Selecione o botdo de opcao desejado dentro da caixa de dialogo:

Caixa
Circulo
Esfera
Poligono

DICA: Pressione a tecla Fim para fechar a selecéo do poligono.
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2.

Selecione o comando Nuvem de pontos que deseja aplicar a selecédo para formar
a lista de comandos

Faca selecdes que definam o tipo de selecao clicando e arrastando o CAD na
janela Exibicdo de graficos. O eixo das entidades de sele¢cdo deve ser
perpendicular a visualizacao atual. Use a tabela abaixo como guia para o que deve
selecionar.

Se vocé deseja manter os pontos dentro do dominio de selecao, selecione Dentro.
Se deseja manter os pontos fora do dominio de selecédo, selecione Fora.

ApoOs clicar nos pontos necessarios na janela Exibicdo de graficos para definir o tipo
de selecdo, clique no botédo Aplicar. Os pontos dentro ou fora do dominio
selecionado séo exibidos pelo PC-DMIS na janela Exibicdo de graficos. Se vocé
usar o tipo de selecéo Esfera, o ponto da nuvem de pontos mais préximo € usado
para o centro da esfera.

Quando tiver concluido, clique em Criar. O PC-DMIS insere um comando
COP/OPER, SELECIONAR.

NOTA: Se vocé deseja selecionar os dados complementares, pode usar o operador
BOOLEANO para fazer isso. Para mais informacdes sobre a op¢cao Complementar
dentro do BOOLEANO, veja o tépico "BOOLEANO".

Tipo Pontos necessarios

Caixa Selecionar dois cantos.

Circulo | Selecionar o centro e um ponto especificando o raio do circulo.

Clique em um ponto. O PC-DMIS o projeta ha nuvem de pontos para
localizar o ponto mais proximo. Isso representa o centro da esfera

Esfera
selecionada. Cligue em outro ponto. O PC-DMIS usa esse segundo
ponto para determinar o raio da esfera.
. Selecione os vértices do poligono. Pressione a tecla Fim para fechar o
Poligono

poligono.

Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER, SELECIONAR ha janela Edi¢ao.

EXEMPLO:
Por exemplo:

COPSELECT4=COP/OPER, SELECIONAR, CAIXA, TAMANHO=27377
REF,COP1,, REF,COP1,,
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SECAO CRUZADA

Pointcloud Operator
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Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador SECAO TRANSVERSAL

A operacdo SECAO TRANSVERSAL gera um subconjunto de polilinhas determinado pela
intersecao definida de um conjunto de planos paralelos com o objeto COP ou Malha. O
conjunto de planos é definido pelo ponto inicial, o vetor de dire¢éo, a distancia da etapa
entre os planos e o comprimento. O numero de planos é determinado pela distancia de
Passo dividida pelo Comprimento mais um.

NOTA: O operador SECAO TRANSVERSAL pode ser avaliado pela dimens&o do perfil.

Para aplicar a operacdo SECAO TRANSVERSAL a uma nuvem de pontos, a partir da
barra de ferramentas Nuvem de pontos clique no botdo Nuvem de pontos da secao
transversal, ou selecione item de menu Inserir | Nuvem de pontos | Secéo transversal.

Na barra de ferramentas Nuvem de pontos ou QuickCloud, clique no botdo Mostrar
slides da secdao transversal para exibir as se¢fes transversais em vista 2D. Para mais
detalhes, consulte a secao "Mostrar slides da secao transversal" do topico "Mostrar e
ocultar polilinhas de sec¢é&o transversal".
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A lista abaixo da lista Operador possui essas opg¢oes: Vetor, Eixo, Curva e 2 pontos.
Para mais detalhes sobre como a funcéo Curva funciona, veja o tépico "Criacdo de uma
secao transversal ao longo de uma curva". Para detalhes sobre a op¢ao 2 pontos,
consulte o topico "Criacdo de uma secdo transversal entre 2 pontos".

O operador de SECAO TRANSVERSAL usa as seguintes opcdes:

e Ponto inicial - Indica as coordenadas de um ponto que pertence ao primeiro plano
que corta a nuvem de pontos. E exibida na janela Exibicéo de gréaficos como uma
esfera azul, a qual é usada como uma algca de movimentacgao para assasta-lo para
uma nova localizacdo quando necessario. E definida pelo primeiro clique na janela
Exibicao de gréaficos. No comando real da janela Edi¢ao, o valor do ponto inicial
esta no parametro PONTO INICIAL.

e Direcéao (aplica-se somente as op¢des Vetor e 2 pontos): Esse valor indica a
direcéo do vetor normal. Esse ponto pode ser definido pelo primeiro clique na janela
Exibicao de graficos. No comando real da janela Edicao, o valor Direcdo esta no
parametro NORMAL.

o Eixo (aplica-se somente a opcéo Eix0): Use esta opcao para criar uma se¢cao
transversal ao longo do eixo X, Y ou Z. Selecione o eixo desejado na caixa de
dialogo (o padréo é X), defina um ponto inicial na janela Exibicao de gréficos e
defina um ponto final. O plano da secéo ira cortar a peca em um valor de passo
definido sobre o comprimento da sec¢éao transversal.

e Largura: Este valor indica a largura da secdo a ser considerada. Se o valor é 0, 0
sistema calcula o valor como o valor da caixa limite da COP e do CAD.

e Altura: Este valor indica a altura da sec¢éo a ser considerada. Se o valor € 0, 0
sistema calcula o valor como o valor da caixa limite da COP e do CAD.

o Delta: Esse valor indica a distancia maxima do plano até um ponto que fara parte
da sec¢do cruzada. No comando real da janela Edicdo, o valor Delta esta no
parametro TOLERANCIA. A propriedade Delta somente fica disponivel quando um
objeto COP é selecionado.

o Passo: Esse valor indica a distancia entre os planos. No comando real da janela
Edicao, o valor do passo esta no parametro INCREMENTO.

DICA: Se o valor Passo for maior do que o valor Comprimento, apenas um corte de
secao é criado no ponto inicial.

« Comprimento: Esse valor indica a distancia maxima entre o primeiro e o ultimo
plano. O valor de comprimento é exibido no parametro Comprimento da caixa de
didlogo e mostrado como uma linha roxa na janela Exibicéo de graficos.

e Tolerancia de suavizagéao: Defina para O (zero) para desligar a suavizagao (valor
padréo).
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Use a Tolerancia de suavizagdo para remover movimentos pequenos na se¢ao
transversal e criar uma polilinha medida mais suave. Esta configuracéo filtra os
pontos dentro do valor da tolerancia de suavizacéao e ajusta uma polilinha aos dados
usando o valor de Espacamento de ponto.

DICA: O Espacamento de ponto também é definido pela configuracao do registro
CrossSectionCopCadCrossSectionStep. Para detalhes sobre a configuracéo
deste registro, consulte o0 topico "CrossSectionCopCadCrossSectionStep" ha
documentacéo do Editor de configuragdes.

A Toleréancia de suavizagcéo deve ser definida para um valor bastante pequeno para
gue a secao transversal medida nao seja desviada muito dos dados reais. Exceto
para situacdes extremas (por exemplo, um modelo de CAD muito grande e/ou
densidade muito baixa de pontos), este parametro deve ser definido para entre
alguns décimos de milimetro (méximo) e alguns milésimos de milimetro (minimo).

Distancia de preenchimento da folga: Define a distancia méaxima de folga ao
longo das polilinhas amarelas medidas de uma secao transversal. Se as folgas sao
iguais ou menores do que este valor, elas sdo preenchidas com pontos calculados.
Este valor também pode ser definido no Editor de configuracdes. Para detalhes,
consulte o topico "CrossSectionMaximumEmptyLength" na ajuda do Editor de
configuragodes.

Espacamento de ponto: Essa entrada € usada somente quando a entrada de
registro CrossSectionCopCadCrossSectionDrivenByCad € definida para 1
(Verdadeiro). Este valor € usado ao longo das polilinhas do CAD para procurar o
melhor ponto interpolado da COP. Para uma melhor precisdo, ou se o modelo do
CAD é muito pequeno, esse valor pode ser definido para um valor menor. Este
valor também pode ser definido no Editor de configuracfes. Para detalhes, consulte
0 topico "CrossSectionCopCadCrossSectionStep" ha documentacdo do
Editor de configuracodes.

Distancia maxima para o CAD: O valor inserido define a distancia maxima dos
dados na nuvem de pontos com referéncia ao modelo do CAD nominal. O valor
padrdo € 2 mm. Se a peca varrida esta desviada mais do que o valor da distancia
maxima a partir do modelo do CAD, pode ocorrer de o software ndo computar a
secao transversal amarela medida. Vocé pode ajustar esse valor para computar
grandes desvios dos dados varridos com relagédo ao modelo do CAD.

Dimenséo do perfil: Clique no botdo Adicionar _Q] para criar uma nova dimenséo
do perfil para cada secéo transversal. Para obter detalhes sobre a dimenséo do
perfil, consulte o capitulo "Dimensionamento de perfil - Linha ou superficie na ajuda
principal do PC-DMIS.

Visualizacdo de analise: Clique no botdo Adicionar para criar o comando
VISUALIZARANALISE na janela Edicdo. Para obter detalhes sobre o comando
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VISUALIZARANALISE, consulte o tépico "Criar comando de visualizacéo de
analise" na ajuda principal do PC-DMIS.

e Anotagdo min/max: Clique no botdo Adicionar para criar valores minimo e
maximo na forma de rétulos de anotacéo para a secao transversal ativa.

Os pontos minimo e méximo séo recalculados cada vez que a rotina de medicéo é
executada.

e Controles do CAD: Marque essa caixa de selecédo Selecionar para selecionar
superficies na janela Exibicdo de graficos. O PC-DMIS filtra quaisquer se¢des
transversais que ndo passam pelas superficies selecionadas quando vocé clica em
Criar.

Por exemplo, se vocé selecionou a superficie A apds os pontos de inicio e fim serem
definidos, apenas as sec¢oes transversais em B e C serdo geradas:
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Exemplo de uma superficie (A) selecionada limitando as se¢des transversais a
apenas (B) e (C)

As superficies selecionadas ndo afetam o que vocé vé ao clicar no botdo Exibir.

Quando os planos de corte sao visiveis na janela Exibicdo de graficos, € possivel
manipula-los da seguinte maneira:

e Selecione uma alca de movimentacédo da borda de um plano e arraste-a para
redimensionar a altura e largura dos planos de corte.

e Selecione uma alga de movimentacédo do canto de um plano e arraste-a para girar o
conjunto de planos ao redor de seus eixos.

« Selecione a primeira ou a ultima alga de movimentacédo da linha roxa de
comprimento e arraste-a para redefinir a definicdo de INICI0 ou FIM da linha roxa.
Enquanto a direcédo estd mudando, os valores na caixa de didlogo e o numero de
planos na janela Exibic&do de graficos séo atualizados. No caso do modo Eixo, a
direcéo dos planos ndo mudam.

« Selecione a alga de movimentacdo de ponto azul no meio da linha roxa de
comprimento e arraste-a para mover o conjunto de planos.
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NOTA: Quando uma secao transversal € criada ou editada, os planos de corte sdo
exibidos em uma vista transparente, como mostrado acima.

Clique em Criar para:
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Inserir um comando COP/OPER, SECAO TRANSVERSAL para cada plano na janela
Edicéo.

EXEMPLO:
Por exemplo:

COPSECTION2 =COP/OPER, Secado
transversal, TOLERANCIA=0.05, LARGURA=117.715,ALTURA=227.086,

PONTO INICIAL = -6.439,60.097,6.276,NORMAL = 0.9684394,
0.2221293,-0.1130655, TAMANHO=76

REF,COP1,, REF,COP1,,

As polilinhas pretas representam o CAD nominal, e as polilinhas amarelas
representam as polilinhas da COP.

Insere um rétulo para cada plano na janela Exibicdo de graficos, como mostrado
abaixo:




Uso do laser do PC-DMIS

Secdes transversais concluidas mostrando seis planos

Definindo a Sec¢ao Transversal digitando valores

Use a caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos para digitar os valores
necessarios:

« PONTO INICIAL: Especifique o ponto inicial da secao transversal usando as caixas
Ponto inicial X, Y e Z.

« NORMAL: Especifique o vetor da secéo transversal usando as caixas Direcéao I, J
e K.

e LARGURA: Especifique o valor da propriedade de largura da sec¢ao transversal
usando a caixa Largura.

e« ALTURA: Especifique o valor da propriedade de altura da secéo transversal usando
a caixa Altura.

« TOLERANCIA: Especifique o valor usado para determinar a distancia maxima do
plano até um ponto que fara parte da se¢éo transversal na caixa Delta.

« INCREMENTO: Especifique o valor entre plano de corte usando a caixa Passo.

« COMPRIMENTO: Especifique o valor entre o primeiro e o ultimo plano de corte
usando a caixa Comprimento.

« TOLERANCIA DE SUAVIZACAO: Especifique o valor da tolerancia para refinar os
pontos associados a secao transversal gerada na caixa Tolerancia de suavizacéo.
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Definindo a secao transversal usando a janela Exibic&o de graficos

Para definir alguns dos parametros da secéao transversal, cliqgue no modelo do CAD na
janela Exibicéo de graficos para selecionar o Ponto de inicio. Uma linha rosa é exibida.
Clique em um segundo ponto do modelo do CAD para determina o vetor Direcédo e o
Comprimento.

Criacdo de uma dimenséo de perfil a partir da janela Exibicéo de graficos

Quando vocé clica duas vezes em um rétulo de secao transversal, uma nova dimensao de
perfil € criada para avaliar a secdo transversal selecionada.

Vista 2D da secdes transversais

Assim que tiver uma secao transversal, cada secao pode ser exibida individualmente em
uma vista 2D. A vista seria normal para a secéo transversal. Quaisquer pontos de
anotacdao criados na secao transversal aparecem na vista 2D.

Na barra de ferramentas Nuvem de pontos ou QuickCloud, clique no botdo Mostrar

|

' &
!

slides da secéo transversal para exibir as secfes transversais em vista 2D. Para
mais detalhes, consulte a secao "Mostrar slides da secao transversal" do tépico "Mostrar e
ocultar polilinhas de secéao transversal".

Vocé também pode seguir esta etapas:

1. Para selecionar a se¢ao transversal que gostaria de ver, cliqgue nela na janela
Edicdo. A sec¢do selecionada aparece em azul-claro na Exibicao de graficos.
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Exemplo de uma secéo selecionada de uma secao transversal

2. Clique com o boté&o direito do mouse na secao selecionada para exibir o menu pop-
up janela Edicéo.

Show Only

Cut Ctel+ X
Copy Ctri+C
Paste Ctrls V
Delete Del

Execute »
Edit... 2]
Feature »
Collapse All

Expand Command
Add Command Ctri+Enter

Group
Collapse Groups
Expand Groups

v Docking View

3. Cligue na opcao Mostrar apenas para exibir apenas a vista 2D da sec¢éo
selecionada. Uma marca de selecéo € exibida a esquerda da opgédo quando
ativada.
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Exemplo de uma vista de se¢do normal a secdo transversal

NOTA: Conforme vocé passa e move 0 mouse sobre a secao transversal na janela
Exibicao de gréficos, os rétulos sdo exibidos e atualizados em tempo real. Clique em
qgualquer ponto da secao transversal quando estiver na vista 2D para criar um rotulo
de anotacao para tal localizacao.

4. Na vista 2D, a barra de ferramentas Controle do gréfico da secéo transversal
fica disponivel. Esta é uma barra de ferramentas flutuante, que pode ser
posicionada em qualquer lugar da janela Exibicdo de gréficos.

R

== g

Os botdes, da esquerda para a direita, executam essas funcoes:

e Mostrar/ocultar anotacdes

o Mostrar/ocultar calibres de distancia
e Mostrar/ocultar polilinhas nominais
e Mostrar/ocultar polilinhas medidas

5. Repita para qualquer outra secao que gostaria de ver em 2D.

Criacado de uma secdao transversal ao longo de uma curva

Vocé pode criar uma sec¢ao transversal ao longo de um elemento curvado com a fungéo
Curva da caixa de dialogo Operador na nuvem de pontos. A secdo transversal é criada

normal a curva do CAD.

143



Pointcloud Operator
Operator:
ol op<ecTion 1] & Cross Section
Pointdoud size ,
Total: 6617022 Cu:‘
tart t
Reduced: 6516434 % :::”
e Y: 28.231
Search ID: CEh
Sot:Tme 1 || | "o >
I | " =
& cor2 Deita: ot
Step: 10
Length: 0
Smoothing Tol: 0
Gap Fil Distance: 2
Point Spadng: 1
Max Distance to CAD: 2
Profie Dimension: 6
Analysis View: g
Annotation Min/Max: [+
CAD Controls
§ Clear J
[ ooy | [ Reset [ cose | [ ceste ]

Uso do laser do PC-DMIS

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador SECAO TRANSVERSAL,

funcdo Curva selecionada

Para criar uma secdao transversal ao longo de uma curva:

1. Para exibir a caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos, clique em Inserir |

Nuvem de pontos | Operador.

2. Selecione o operador Secao transversal na lista Operador e depois a funcéo

Curva na lista sob a lista Operador.

3. Na janela Exibicao de graficos, passe o cursor sobre qualquer elemento de curva
para que o PC-DMIS o detecte automaticamente e realce a curva.
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4. Clique na borda realcada se desejar criar secoes transversais. O PC-DMIS gera
automaticamente as secdes transversais.
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Mantenha a tecla Ctrl pressionada enquanto passa o cursor sobre a proxima borda
para selecionar varias bordas contiguas.

Cligue na borda para seleciona-la.
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147

Selecione quantas bordas forem necessarias deste modo.

Para desmarcar uma borda, pressione a tecla Ctrl e passe o cursor sobre a primeira
ou a ultima borda (ela fica vermelha) e depois clique no lado esquerdo do mouse.

Para desmarcar todas as bordas, clique no botdo Redefinir.

Arraste os pontos Inicio ou Fim (alca de movimentacao tipo esfera azul) da linha de
comprimento da curva (linha roxa) para definir somente uma parte da curva. Se a
sec¢do atualizada é muito curta, clique no botdo Redefinir para cancelar e repetir a
partir da etapa 3.
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Os valores da caixa de dialogo séo atualizados automaticamente quando sao feitas
alteracdes nos pontos Inicio ou Fim da secéo transversal definida.

6. Quando terminar, clique em Aplicar para criar as polilinhas. Clique em Criar para
gerar as sec¢des transversais na janela Edicao.
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PROF3 COPSECTIONS
M [ ]

g

As polilinhas pretas representam o CAD nominal, e as polilinhas amarelas
representam as polilinhas da COP.

Suavizacao da secéo transversal ao longo da curva
Vocé pode usar a opcdo de Tolerancia de suavizagdo na caixa de dialogo Operador na
nuvem de pontos para suavizar a se¢ao transversal criada ao longo de uma curva. Para

mais detalhes, veja a descricdo de "Tolerancia de suavizagdo " no topico de ajuda "Secéo
transversal" dos documentos do Laser.

Criacdo de uma secao transversal entre 2 pontos

Vocé pode criar uma sec¢ao transversal entre dois pontos com a funcéo 2 pontos da caixa
de dialogo Operador na nuvem de pontos.
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Pointcloud Operator
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Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador SECAO TRANSVERSAL,
funcdo 2 Pontos selecionada

A secdo transversal de 2 pontos é:

« Criada entre dois pontos selecionados e € orientada normal a Exibicdo de grafico

atual.

e Alinha de comprimento roxa da secédo transversal € perpendicular a linha definida
pelos dois pontos selecionados, ela é criada no meio da linha e tem 0O (zero) como

seu padréo.

Para criar uma secéo transversal entre 2 pontos:

1. Para exibir a caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos, clique em Inserir |
Nuvem de pontos | Operador.

2. Selecione o operador Sec¢éo transversal na lista Operador e depois a fungao 2
pontos na lista sob a lista Operador.

3. Na barra de ferramentas QuickMeasure ou Exibicdo de gréficos, selecione a
Exibicdo de gréfico correta para a orientacéo da sec¢ao transversal. Para obter mais
informacdes sobre a barra de ferramentas QuickMeasure, consulte o tépico "Barra
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de ferramentas QuickMeasure na documentacao do "PC-DMIS CMM". Para
detalhes sobre a barra de ferramentas Exibicdo de graficos, consulte o topico
"Barra de ferramentas Exibicdo de gréaficos" na secao "Uso das barras de
ferramentas" na documentacéo principal do PC-DMIS.

4. Na janela Exibicao de graficos, clique onde deseja para definir o primeiro ponto da
secao transversal.

O vetor do ponto é exibido como uma seta vermelha normal a superficie
selecionada.

5. Na janela Exibicdo de graficos, clique onde deseja para definir o segundo ponto da
secao transversal.
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Quando o segundo ponto é clicado, a se¢ao transversal é exibida.

6. Ajuste as propriedades da sec¢ao transversal conforme necessario.
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Mostrar e ocultar polilinhas de secéo transversal
E possivel mostrar ou ocultar elementos da secéo transversal que voceé criou.

Mostrar e ocultar polilinhas de secao transversal a partir da barra de
ferramentas QuickCloud

1. Exiba a barra de ferramentas QuickCloud se ela ainda néo estiver visivel
(Exibicao | Barras de ferramentas | QuickCloud).

QuickCloud

Qo BB 78D )| |- - |8 BB

2. Cligue na seta de menu suspenso Secao transversal para exibir a barra de
ferramentas Secdao transversal.

i 00 =)

3. Cligue no botéo apropriado para executar a acdo descrita abaixo:

i

Botdo Mostrar todas as polilinhas nominais da secéo transversal. As polilinhas

nominais pretas que estédo visiveis ficam ocultas. Se estiverem ocultas, ficam
visiveis.

d|
Botéo Mostrar todas as polilinhas medidas da secao transversal. As polilinhas

medidas amarelas que estao visiveis ficam ocultas. Se estiverem ocultas, ficam
visiveis.

Mostrar slides da secéao transversal

D

O botdo Mostrar slides da secéao transversal =] ativa os botdes Mostrar a secao
transversal anterior e Mostrar a proxima secdo transversal. E possivel ver que a
opcao de mostrar slides da secao transversal esta ativada quando o botao parece estar
S

pressionado em

Uma vez ativada, cliqgue em Mostrar a se¢do transversal anterior e Mostrar a préxima
secdao transversal para exibir se¢des transversais individuais em vista 2D (visualizacao
Mostrar apenas), como descrito abaixo.
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1. Na barra de ferramentas QuickCloud, clique na seta de menu suspenso Secao
transversal para exibir a barra de ferramentas Secao transversal.
2. Clique no botéo Mostrar slides da secéao transversal para ativar esses botdes:

Mostrar a secao transversal anterior - Clique para exibir na janela Edicdo em
visualizacdo 2D a secdo transversal anterior a atualmente selecionada. O grafico do CAD
desaparece. Clique no botéo repetidamente para continuar voltando até chegar a primeira
secdo transversal.

DICA: Se uma secéo transversal ndo € selecionada, a primeira se¢ao acima da posicao
atual do cursor na janela Edicao é selecionada. Consequentemente, nada acontece se
nao ha nenhuma secéo transversal definida acima da posi¢ao atual do cursor. O mesmo
acontece se a primeira secao transversal na lista esta selecionada e esse botéo é clicado.

Mostrar a préxima secéo transversal - Clique para exibir na janela Edicdo em
visualizacdo 2D a secdao transversal posterior a atualmente selecionada. O grafico do CAD
desaparece. Clique no botdo repetidamente para continuar avancando até chegar a ultima
secao transversal.

DICA: Se uma secéo transversal nao € selecionada, a primeira se¢ao abaixo da posi¢cao
atual do cursor na janela Edicao é selecionada. Consequentemente, hada acontece se
nao ha nenhuma secéo transversal definida abaixo da posi¢ao atual do cursor. O mesmo
acontece se a Ultima secao transversal na lista esta selecionada e esse botéo é clicado.

Clique no botdo Mostrar slides da sec¢éo transversal uma segunda vez para sair da
mostra de slides e ver novamente o grafico do CAD (vista 3D).

Mostrar e ocultar polilinhas de secao transversal a partir da janela Exibicéo
de gréficos

Para ocultar polilinhas de sec¢édo transversal a partir da janela Exibi¢cdo de gréficos:

1. Clique com o botéo direito do mouse o rétulo de qualquer elemento de secéo
transversal na janela Exibicado de graficos para exibir o menu pop-up.
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Cross Section »
Hide ID

Hide ID in View

Hide IDs <
Show ID in All Views

Show IDs »
Label Processing »

Hide Feature

Hide All Features

Show All Features

Reset ID

Reset All IDs

Move Cursor To

Edit

Change Background Color...
Change Line Color...

Show Shadow...

2. Passe 0 mouse sobre a opcéo Secao transversal para exibir o menu Secao
transversal.

Se as polilinhas da secéo transversal medidas e nominais estao visiveis, 0 menu
Secéo transversal apresenta essas opcoes:

Hide All Measured
Hide All Nominals

Se as polilinhas da sec¢&o transversal medidas e nominais NAO est&o visiveis, 0
menu Secédo transversal apresenta essas opcgoes:

Show All Measured

Show All Nominals

Vocé também pode ter uma mistura da op¢des acima, dependendo do estado visivel
das polilinhas, como:

Show All Measured
Hide All Nominals

3. Cligue na opcao apropriada para mostrar ou ocultar as polilinhas associadas.

Medicdo de distancias em secdao transversal

As distancias podem ser medidas em sec¢des transversais 2D na janela Exibigdo de
graficos. As sec¢0des transversais tém que ter sido criadas anteriormente e estarem na
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exibicdo 2D de secao transversal. Para detalhes sobre como visualizar secées
transversais em exibicdo 2D, consulte "Mostrar e ocultar polilinhas de secéo transversal".

Para criar um calibre de distancia de segao transversal:

1. Apoés voceé criar as sec¢les cruzadas, na barra de ferramentas Nuvem de pontos ou
QuickCloud (Exibir | Barra de ferramentas), cligue na seta de menu suspenso
Secdao transversal para exibir a barra de ferramentas Secéao transversal.

& | d

2. Cligue no botédo Mostrar slides 2D _‘ para entrar na vista 2D.

3. Cligue no botdo Mostrar a secao transversal anterior ou Mostrar a proxima
secdo transversal até que a secao transversal seja exibida na janela Exibicao de
gréficos.
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4. Na janela Exibicao de graficos, passe o mouse sobre a secéo transversal e depois
clique e arraste para exibir o ponto de inicio.

5. Arraste o cursor até o ponto de fim e clique para seleciona-lo. O calibre de distancia
€ calculado, criado e exibido na vista 2D com seu rotulo associado.
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3445

Conforme vocé arrasta o cursor, o software detecta intuituvamente se os pontos de
inicio e fim estdo ao longo de um eixo. Se estiverem, a direcdo € reconhecida e é
restrita para ser paralela ao eixo.
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159

Exemplo de calibre de distancia paralelo
Para criar um calibre de distancia paralelo ao primeiro lado escolhido:

a. Pressione a tecla Shift e mantenha-a pressionada.
b. Clique no ponto de inicio, arraste o cursor e clique no ponto de fim.

Um exemplo disso seria se a secao transversal nao foi criada ao longo do eixo X, Y
ouZ.

Se os pontos de inicio e fim tiverem um desvio de um lado para outro, a dire¢cao do
eixo sera reconhecida mesmo assim. Contudo, a distancia é calculada paralela entre
0s pontos de desvio.
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*12.32%*

2

Exemplo de calibre de distancia com desvio

6. Para alterar propriedades do calibre de distancia, clique no botdo Opcdes de
calibre de distancia 4 no rétulo. A caixa de didlogo Opcdes de calibre de
distancia aparece.

Distance Gage Options )

Size: 4

Type: None v

Por exemplo, se vocé nao deseja que o calibre de distancia seja calculado como um
calculo de desvio, selecione a op¢do Paralelo na lista Restricdo. Clique nos pontos
de inicio e fim, como antes, e o calibre de distancia € calculado entre os dois pontos.
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COPSECTIONZ"

[+13.022-| L4

Exemplo de um calibre de distancia calculado com a opcéo de restricao de paralelo
selecionada

7. Edite as propriedades do calibre de distancia:

161

Tamanho - Se a op¢cdo Nenhum é selecionada na lista Tipo, o valor de Tamanho é
usado para determinar o tamanho dos icones do ponto de inicio e fim na janela
Exibicdo de gréficos. Se a opcdo Melhor ajuste, Ajuste maximo ou Ajuste minimo
€ selecionada na lista Tipo, o valor de Tamanho é usado como descrito abaixo. Um
tamanho de 4 é o padrao.

Tipo - Clique na seta de menu suspenso para exibir essas op¢oes:

« Nenhum (padréo) - Um calculo de distancia ponto-a-ponto entre os pontos da
polilinha da secéo transversal mais proximos, com base nos pontos de inicio e
fim selecionados.

o Melhor ajuste - Uma linha de minimos quadrados € calculada com base em
todos os pontos amarelos dentro da primeira zona de escolha, definida pelo
valor de Tamanho (o padréo € 4) e o ponto de inicio selecionado. Isto &
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repetido para a segunda zona de escolha, definida pelo valor de Tamanho e o
ponto de fim selecionado. O centroide da primeira linha de minimos quadrados
€ projetada na linha da zona de medicé&o. Isto é repetido para o centroide da
segunda linha de minimos quadrados. A distancia esta entre esses dois pontos
projetados.

e Ajuste maximo - Definido pelo ponto mais distante da primeira zona de
escolha, estabelecida pelo valor de Tamanho e o ponto de inicio selecionado,
e pelo ponto mais distante da segunda zona de escolha, estabelecida pelo
valor de Tamanho e o ponto de fim selecionado. Os pontos de ajuste maximo
sao projetados na linha da zona de medicao. A distancia maxima esta entre
esses dois pontos projetados.

o Ajuste minimo - Definido pelo ponto mais préximo da primeira zona de
escolha, estabelecida pelo valor de Tamanho e o ponto de inicio selecionado,
e pelo ponto mais proximo da segunda zona de escolha, estabelecida pelo
valor de Tamanho e o ponto de fim selecionado. Os pontos de ajuste minimo
sao projetados na linha da zona de medicéo. A distancia minima esta entre
esses dois pontos projetados.

Se a opc¢dao Tipo é alterada, a distancia medida é automaticamente recalculada e o
valor atualizado € exibido com base na opc¢éo selecionada.

Restricédo - Selecione Nenhum (padré&o) se vocé nao deseja restringir a nenhum
eixo. Selecione a opc¢éao apropriada para restringir o calibre de distancia ao eixo X, Y
ou Z, ou Paralelo para calcular a distancia paralela ao primeiro lado selecionado.

Criacéo de um calibre de distancia 3D
Para criar um calibre de distancia 3D que néo é restrito a nenhum eixo:

1. Pressione e segure a tecla Ctrl e passe 0 mouse sobre a se¢éo transversal na
janela Exibicéo de graficos, e depois clique e arraste para exibir o ponto de inicio.

2. Continue a arrastar o cursor com a tecla Ctrl pressionada até a localizacdo do ponto
de fim.

3. Cligue para selecionar o ponto de fim e exibir o calibre de distancia e o rétulo a ele
associado.

A mesma funcionalidade esta disponivel como descrito anteriormente para os calibres de
distancia 2D. Clique no botdo Opc¢des de calibre de distancia para visualizar a caixa de
didlogo Opcdes de calibre de distancia. A opcéo Restricdo esta definida para Nenhum.
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Constraint:

Parallel N

Visualizacao de rotulos de secéo transversal em relatérios

Vocé pode visualizar os rotulos de Anotacéo e Calibre de distancia de sec¢ao transversal

em relatorios de duas maneiras:

Visualizacéo de rotulos de um modelo de relatério que possui umaimagem

grafica

1. Em qualquer modelo de relatério que possui uma imagem grafica, clique com o
botdo direito na imagem para abrir um menu pop-up.

M PROF 1 - COPSECTION I FORMANDLOCATION

|saqeror2 - copsecTioNg FoRMANDLOCATION]

| MeRoF3 - COPSECTIONS FORMANDLOCATIO
AX oeV
M 0,517

AX
"

D&y
030

Edit Object...

Remove Object Moddications
Change Template.

Select Matching Labels

Duplicate Page

Add Object on Page ’ -
Wireframe

Modify Rules...

Fix Label Positions

GraphicsOptions
| ¥ Show Trihedron

™ H‘WS-C@SC"W FORMANDLOCATION
AX DEV

TN e

2. Clique em Opc¢6esGréfico e depois em 1 - RGtulos para exibir todos os rotulos no

relatorio. Clique em O - Nenhum para ocultar todos os rotulos.
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Visualizacéo de rétulos no modelo Relatorio de analise grafica a partir da
caixa de dialogo Secéao transversal

1. Crie os itens Anotacdes e Calibre de distancia para as se¢des transversais. Para
detalhes sobre a criagdo de Anotacdes, consulte o tépico de ajuda "Secéo
transversal”. Para detalhes sobre a criacdo de Calibre de distancia, consulte o
topico de ajuda "Medicdo de distancia da secao transversal".

2. Crie a Visualizacéo de andlise. Para detalhes sobre o comando Visualizacéao
de analise, veja a descricdo "Visualizagdo de analise" no topico de ajuda "Secao
transversal".

3. Clique na opgdo Anédlise grafica na janela Relatério (Visualizar | Relatério). Os
rétulos de anotacdo e medicao ficam visiveis automaticamente.

MAPA COLORIDO DA SUPERFICIE

Pointcloud Operator
Operator:
iD: COPFCOLORMAP3 Q Surface Colormap -

Pontdoud size
Total: 1991204 Tolerances
Reduxed: 291204 Phs: 0.1
% 10 Mrwus: 0.1

¥ | Use dmension color scale
Search ID: No data color

Sort Programt | w , _’J

£« H G e .

Max dstance: 1

Thickness: 0

Create annotaton ponts
¥ Creste MnMax annotation
v Show annotation ponts
CAD Controls
Select
Clear
Apply Reset Cose [\ Create |

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - Operador MAPA COLORIDO DA
SUPERFICIE

A operacdo MAPA COLORIDO DA SUPERFICIE aplica um sombreamento colorido ao
modelo do CAD. O modelo do CAD é sombreado de acordo com os desvios da nuvem de
pontos em compara¢ao com o CAD usando cores definidas na caixa de didlogo Editar
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cores da dimensao e os limites de tolerancia especificados nas caixas de dialogo
Tolerancia superior e Tolerancia inferior.

As cores usadas para o mapa colorido sé@o definidas na caixa de dialogo Editar cores da
dimenséo (Editar | Janela Exibicdo de graficos | Cor da dimenséo).

Vocé pode visualizar a escala de cores a partir da janela Cores da dimenséo ao
selecionar o item de menu Visualizar | Outras janelas | Cores da dimensao.

Ig‘Para aplicar a opera¢do MAPA COLORIDO DA SUPERFICIE a uma nuvem de
pontos, a partir da barra de ferramentas Nuvem de pontos, cligue em Mapa colorido da
superficie da nuvem de pontos, ou selecione Inserir | Nuvem de pontos | Mapa
colorido da superficie.

- -

Exemplo de um Mapa colorido da superficie aplicado para selecionar elementos do CAD
O operador MAPA COLORIDO DA SUPERFICIE usa as seguintes opcoes:

Tolerancias - Usado para definir os valores de tolerancia superior (Mais) e inferior
(Menos):

Positiva - O valor da tolerancia superior

Negativa - O valor da tolerancia inferior
Caixa de dialogo Usar escala de cor da dimenséo - Quando clicado, a barra de cor
para as propriedades de cor do Mapa colorido da superficie € definida pela barra de

cor Escala de cor da dimensao. Para mais detalhes sobre a barra Cor de dimensoes,
veja o tépico "Uso da janela Cores de dimensdes (barra Cor de dimensdes)" no
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capitulo "Uso de outras janelas, editores e ferramentas" na documentacao principal
do PC-DMIS.

l Edit Color Scale ... ‘

Editar escala de cor - Quando a caixa de selecdo Usar escala de cor de
dimensé&o néo esta marcada, o botdo Editar escala de cor fica ativado.
Quando clicada, a funcionalidade para alterar dinamicamente a cor, escala e
limites das propriedades dos mapas coloridos de ponto e superficie fica
disponivel através da caixa de dialogo Editor da escala de cor. Veja mais
detalhes no t6pico "Editar a escala de cor".

Caixa de selecdo Nenhuma cor de dados - Quando essa opc¢dao é selecionada, a
cor especificada € mapeada para as superficies selecionadas em que ndo ha dados
definidos.

Fator de refinamento - Ajusta a precisdo do mapa colorido da superficie. Se vocé alterar
este valor, o PC-DMIS emite um novo mapa colorido alterado. Os dados medidos
subjacentes ndo mudam. O mapa colorido pavimenta o modelo CAD com uma
sobreposicao de triangulos coloridos. Os vértices de cada triangulos sao coloridos com a
cor que corresponde a seu desvio da nuvem de pontos. As cores sdo extraidas da escala
de cor das dimensoes discutida acima. Usando um valor de fator de refinamento menor ou
maior, vocé pode gerar uma pavimentacdo menor ou maior. Vocé pode desejar diminuir o
fator de refinamento para obter um CAD com um sombreado mais suave com uma
representacao de desvio mais precisa. No entanto, configurar um valor de refinamento
menor resulta em um ndamero maior de triangulos, aumentando o tempo de calculo e o
tamanho do modelo CAD. Como comparacao, note que o niumero de tridngulos para um
fator de refinamento de 0,5, em comparacéo a um fator de refinamento de 1,0 é cerca de 4
vezes superior; ao passo que um fator de refinamento de 0,1 comparado a 1,0 € 100
vezes superior.

Amostra mostrando fator de refinamento de 1:
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Distancia méaxima - Esse valor permite que somente pontos que estejam até a distancia
maxima sejam incluidos no mapa colorido. Observe que se esse valor € muito pequeno,
vocé pode néo ver todos os desvios de cor esperados. Uma boa regra geral € definir este
valor um pouco maior (10% por exemplo) do que o maior desvio.

Espessura - Adiciona um valor de espessura a desvios no mapa de cores. Isso é util se
vocé desejar adicionar uma espessura de material a um modelo de superficie do CAD.
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Caixa de selecao Criar pontos de anotacdo - Anota¢des sdo uma maneira de exibir um
desvio para uma localizacao especifica em uma mapa colorido de superficie com a sua
cor associada. Para criar uma anotacao:

1. Clique na caixa de selecado Cirar pontos de anotacdo para marca-la. Isto
remove a marcacao na caixa de selecao Selecionar da area de controles do
CAD e desativa a maioria das op¢@es no lado direito da caixa de dialogo.

2. Selecione um ponto na superficie do CAD na janela Exibicdo gréfica. O PC-
DMIS avalia e cria um rotulo de anotacdo na mesma cor de fundo como o ponto
de desvio da COP com o valor de desvio. O rétulo pode ser movido pela janela
Exibicdo de graficos como qualquer outro rétulo.

NOTA: Apés serem criados, os rotulos de anotagdo permanecem na mesma posi¢ao
e tém as mesmas caracteristicas se a rotina de medi¢&o € reiniciada ou se o PC-
DMIS é reiniciado e a mesma rotina de medicdo é carregada.

Caixa de selecao Criar anotacfes MinMéax - Quando marcada, valores minimo e maximo
séo criados na forma de rétulos de anotacao para o mapa colorido de superficie da COP
ativo.

Os pontos minimo e maximo séao recalculados cada vez que a rotina de medicao é
executada.
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Mostrar, ocultar ou excluir rotulos de anotacao

Para mostrar, ocultar ou excluir rétulos de anotacéao, clique com o botédo direito do
mouse para exibir o0 menu pop-up, e selecione a op¢ao adequada.

_ A M[EN A\ @@

Delete Annotation ]

Show All Annotations
Hide All Annotations

Delete All Annotations

S I

Excluir a anotacéo - O rotulo de anotacao selecionado é automaticamente
excluido.

Mostrar todas as anotacdes - Todos os rotulos de anotacao sao exibidos.
Ocultar todas as anotacgdes - Todos os rotulos de anotacdo séo ocultados.

Excluir todas as anotagdes - Todos os rotulos de anotacéo sédo
automaticamente excluidos.

Caixa de selecdo Mostrar os pontos de anotacéo - Quando marcada, quaisquer pontos
de anotacao que foram criados sao exibidos.

Clique em Abortar para desfazer quaisquer calculos gerados apds o clique no botéo
Aplicar.

Controles do CAD - Permite-lhe aplicar a operacao aos elementos do CAD selecionados.
Consulte "Area de controles do CAD" em que a varredura é discutida para uma descricédo
mais detalhada.

Clicar em Criar insere um comando COP/OPER, MAPA COLORIDO DA SUPERFICIE na
janela Edicao.

EXEMPLO:
Por exemplo:

COPFCOLMAP2 =COP/OPER,MAPA COLORIDO DA SUPERFICIE, TOLERANCIA
POSITIVA=0,25, TOLERANCIA NEGATIVA=-0,25,ESPESSURA=0

REF,COP1,, REF,COP1,,
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Mapas coloridos no relatério
Para mais informacfes sobre como o software mostra os mapas coloridos no relatorio,

consulte o topico "Mapas coloridos e o ObjetoRelatérioCad" no capitulo "Relatérios de
resultados de medicao" na documentacgao principal.

MAPA COLORIDO DO PONTO

p-

Pointcloud Operator
Operator:
ID;: COPPCOLORMAP1 & Pont ColorMap v
Pointdoud size
Total: 0 Tolerances
Reduced: Pe: 1
%: 100 Minus: -1
V! Use dimension color scale
Search ID:
Sort Program?  |w |
BN | O
v Dots Size: 2
VI Needes Scale: 10
V| Text
Max distance:
Thickness: 0
CAD Controls
Select
Clear
R Apply | [ Reset. [ Cose | [ create

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - operador MAPA COLORIDO DO
PONTO

A operacdo MAPA COLORIDO DO PONTO avalia os desvios dos pontos de dados
contidos em um comando COP em comparacédo a um objeto do CAD. Os desvios podem
ser representados por pontos coloridos, agulhas coloridas mostrando os desvios reais ou o
valor numérico dos desvios. E necessario especificar a tolerancia positiva e negativa, o

tamanho dos pontos, a escala a ser utilizada para as agulhas e o alinhamento manual
inicial.

Q Para aplicar a operacdo MAPA COLORIDO DO PONTO a uma Nuvem de pontos, a
partir da barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Mapa colorido do
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ponto da nuvem de pontos, ou selecione o item de menu Inserir | Nuvem de pontos |
Mapa colorido de ponto.

O processo recomendado ao criar um mapa colorido de ponto é:

1. Os dados sdo apagados ou selecionados na superficie onde o mapa colorido de
ponto é requerido.

2. Use a configuracéo de tipo DISTANCIA do Filtro do Operador da COP para filtrar
os dados.

3. Crie 0 mapa colorido do ponto.
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Exemplo de passos recomendados para aplicar um mapa colorido de ponto.
O operador do mapa colorido de ponto possui essas propriedades:

Tolerancias - Usado para definir os valores de tolerancia superior (Mais) e inferior
(Menos):

Positiva - O valor da tolerancia superior
Negativa - O valor da tolerancia inferior

Caixa de dialogo Usar escala de cor da dimenséo - Quando clicado, a barra de cor
para as propriedades de cor do Mapa colorido do ponto é definida pela barra de cor
Escala de cor da dimens&o. Para mais detalhes sobre a barra Cor de dimensoes,
veja o topico "Uso da janela Cores de dimens@es (barra Cor de dimensdes)" no
capitulo "Uso de outras janelas, editores e ferramentas" na documentacéao principal
do PC-DMIS.

[ Edit Color Scale ... ]

Editar barra de cor - Quando a caixa de sele¢cdo Usar escala de cor de
dimensé&o néo esta marcada, o botdo Editar escala de cor fica ativado.
Quando clicada, a funcionalidade para alterar dinamicamente a cor, escala e
limites das propriedades dos mapas coloridos de ponto e superficie fica
disponivel através da caixa de dialogo Editor da escala de cor. Veja mais
detalhes no t6pico "Editar a escala de cor".

Pontos - Pontos coloridos

Tamanho - Tamanho dos pontos
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Agulhas - O desvio em escala (usando o valor Escala abaixo) como um segmento
de linha colorido normal ao CAD

Escala - Valor de escala a ser usado para a representagéo de agulha
Texto - O valor numérico do desvio

Distancia maxima - Esse valor permite qgue somente pontos que estejam até a
distancia maxima sejam incluidos no mapa colorido. Observe que se esse valor é
muito pequeno, vocé pode nédo ver todos os desvios de cor esperados. Uma boa
regra geral € definir este valor um pouco maior (10% por exemplo) do que o maior
desvio.

Espessura - Isso permite adicionar um valor de espessura a desvios no mapa de
cores. Isso é Util se vocé desejar adicionar uma espessura de material a um modelo
de superficie do CAD.

Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER, MAPA COLORIDO DO PONTO ha
janela Edicao.

EXEMPLO:
Por exemplo:

COPPCOLMAP1=COP/OPER, MAPA COLORIDO DO PONTO, TOLERANCIA
MAIS=0.0394, TOLERANCIA MENOS=-0.0394,ESPESSURA=0,

MOSTRAR PONTOS=SIM, TAMANHO PONTO=0.0787,MOSTRAR AGULHAS=SIM,ESCALA
AGULHA=10,MOSTRAR ROTULOS=SIM,

TAMANHO=50023

REF, COP2, ,

Mapas coloridos no relatorio

Para mais informac@es sobre como o software mostra os mapas coloridos no relatorio,
consulte o topico "Mapas coloridos e o ObjetoRelatérioCad" no capitulo "Relatérios de
resultados de medicao" na documentacgdao principal.

173




Uso do laser do PC-DMIS

CLEAN

Pomtcioud Operator

Operator:
0: COPQLEANY & Cean -

Pontdoud size
Tota: 0
Reduced

%

Search ID:
Sot 1D 1 v

BTN | Mo detence

CAD Controis
Select

Aoply Reset Close Treate

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - Operador LIMPAR

A operacéo LIMPAR é utilizida para eliminar testemunhos usando a distéancia dos pontos
do modelo CAD da peca. Se a distancia de um ponto for maior que o valor de DISTANCIA
MAX, o ponto é considerado um valor extremo ou ndo pertence a peca. Para usar esta
operacgdo, vocé deve ter pelo menos um alinhamento bruto estabelecido (consulte
"Criagao de um alinhamento de nuvem de pontos/CAD").

3¢ X 3¢

%% Para aplicar a operacao LIMPAR para uma Nuvem de pontos, na barra de
ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Limpar nuvem de pontos, ou selecione
o item de menu Operacao | Nuvem de pontos | Limpar. Isto limpa imediatamente a
nuvem de pontos.

Se vocé selecionar Inserir | Nuvem de pontos | Operador e, quando a caixa de diadlogo
Operador da nuvem de pontos aparecer, selecionar LIMPAR na lista Operador, podera
usar as seguintes opc¢oes:

Distancia maxima - Indica a distancia maxima do ponto do modelo CAD no qual o
ponto é considerado um valor extremo.

Controles do CAD - Marcar Selecionar nessa area permite selecionar a superficie
na janela Exibicdo de graficos em torno da qual a operacéo de limpeza é baseada.
As superficies selecionadas serdo realcadas em vermelho. A operacao afeta toda a
nuvem de pontos com relacéo as superficies selecionadas. Qualquer ponto que
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esteja localizado a uma distancia maior que a Distancia max. especificada de todas
as superficies selecionadas sera descartado. Por exemplo, suponha que vocé
selecione uma Unica superficie e digite o valor de 10. Isso significa que quaisquer
pontos no COP localizados a 10 ou mais unidades de distancia da superficie
selecionada serdo limpos. Quaisquer pontos no COP dentro do comprimento de 10
unidades da superficie selecionada permanecerao.

Clicar em Criar apés a edicdo do comando insere um comando COP/OPER, LIMPAR
na janela Edicao.

EXEMPLO:
Por exemplo:

COPCLEAN4=COP/OPER, LIMPAR, DISTANCIA MAX=0.0399, TAMANHO=50023

REF,COP1l,, REF,COP1,,

LIMPAR

’ Pomntcloud Operator

Operator:
m: COPPURGEL & Purge =

Pontcoud se

Yoty 50023

Reduced

Search ID:
Sort Programt | w |
(& copt

CAD Controls

Ciear

Apply Cloge | | Create |

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - operador PURGAR

A operacdo PURGAR remove do comando COP referido por este operador, todos 0s
pontos de dados que ndo pertencem ao operador. Tenha cuidado, pois essa operacao €
irreversivel e afeta todos os outros comandos do operador referentes ao mesmo recipiente
COP.
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‘ Para aplicar a operacdo PURGAR para uma Nuvem de pontos, na barra de
ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Purgar a nuvem de pontos, ou
selecione o item de menu Operacéo | Nuvem de pontos | Purgar.

Clicar em Criar insere um comando COP/OPER, PURGAR na janela Edi¢cdo, como o
seguinte exemplo:

COPPURGE1=COP/OPER, PURGAR, TAMANHO=0

REF, COPSECAO1, ,

CUIDADO: Quando esse comando tiver sido aplicado a um COP, néo é possivel restaurar
os dados COP removidos. Desfazer néo restaura esses dados.

FILTRO

Pomtcioud Operator
Operator:
D: COPFILTER1 & Fiter v
Pointdoud sae
Totalz 50023

Reduced: 10004
e 20

Search ID:

Type: L .
Sort Program 1 | v | we: UNIFORM - v

| & cor1

CAD Controls

Aoply | | Reset | | Cose | | Create

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - operador FILTRAR

A operacao FILTRAR filtra dados para um subconjunto menor de pontos.

' Para aplicar a operacdo FILTRO para uma nuvem de pontos, a partir da barra de
ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Filtrar nuvem de pontos, ou selecione o
item de menu Operacédo | Nuvem de pontos | Filtrar.
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O operador Filtrar usa as seguintes opcoes:

Tipo — Indica o tipo de operador de filtro a aplicar: UNIFORME, CURVATURA,
ALEATORIO, DISTANCIA ou ANGULO DE INCIDENCIA.

UNIFORME - Gera um subconjunto de pontos distribuidos de maneira
uniforme nas direcdes X, Y e Z. Sera produzido o mesmo efeito de uma grade
regular em 2D, mas, neste caso, o efeito € uma grade 3D.

CURVATURA - Gera um subconjunto de pontos com as curvaturas mais altas
estimadas, principalmente ao redor das bordas, dos vértices e das areas
extremamente curvas da superficie.

ALEATORIO - Gera um subconjunto de pontos distribuidos aleatoriamente na
nuvem de pontos.

DISTANCIA — Gera um subconjunto de pontos em que 0s pontos devem estar
a pelo menos o valor de Distancia um do outro.

Distancia — Quando DISTANCIA é selecionada, o valor inserido
especifica a distancia do filtro de distancia.

ANGULO DE INCIDENCIA - Gera um subconjunto de pontos que exclui (filtra)
pontos que possuem uma orientacao de vetor normal fora do angulo
especificado, em relagéo a orientacdo do sensor a laser. Esse filtro permite que
vocé remova pontos a laser causados por reflexdes secundarias ou "ruidos".
Vocé pode ver o efeito desse filtro apos clicar no botdo Aplicar na tela do
dialogo.

Um valor valido é qualquer numero real entre 10 e 90, inclusive.

Para usar esse filtro, os dados da nuvem de pontos tém que ter informacdes de
vetor.

Para filtrar dados COP:

1. Selecione um tipo de filtro na lista Tipo.

2. A partir da lista de comandos, selecione o comando Nuvem de pontos que deseja
aplicar ao filtro.

3. Especifique o nimero ou a porcentagem de pontos a serem mantidos apdés a
aplicacao do filtro nas caixas Reduzido ou %. Isso ndo se aplica ao filtro Distancia.

4. Clique no bot&o Aplicar.

O PC-DMIS filtra os dados e a janela Exibicdo de gréaficos mostra o resultado. O

tamanho dos dados filtrados pode diferir ligeiramente do valor especificado. Isso é

ainda mais notavel quando a rotina de medi¢céo é executada e os dados sao

coletados a partir dos comandos da varredura. Geralmente, € impossivel obter o
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mesmo numero de pontos a partir de um sensor a laser que faz varreduras repetidas
na mesma entidade.

5. Se estiver satisfeito com o resultado, clique no bot&do Criar. O PC-DMIS adiciona
um comando FILTRARCOP a rotina de medicdo que contém todas as informacdes
relacionadas ao filtro que acaba de ser aplicado.

Clicar em Criar insere um comando OPER/COP, FILTRAR na janela Edicdo, como o
seguinte exemplo:

COPFILTER3=COP/OPER, FILTRAR, UNIFORME, TAMANHO=3000

REF,COP1,, REF,COP1,,

No exemplo acima, se o tamanho inical do COP1 era 10.000 pontos, o filtro substitui os
10.000 pontos do COP1 por 3.000 pontos filtrados para que o COP1 tenha agora 3.000
pontos filtrados para a nuvem de pontos. O PC-DMIS sinaliza os 7.000 pontos nao
utilizados para que possa desfazer a operagao do filtro utilizando a operagédo REDEFINIR.
Ou, se desejar, é possivel limpar permanentemente os 7.000 pontos utilizados com a
operacdo PURGAR. Consulte “REDEFINIR” e “PURGAR” para obter mais informacdes

EXPORTAR

Pontcloud Operator
Operator:
10: COPEXPORT1 & 00t -
Pontdoud size
Tota: 0
Reduced
E‘
Algrment:
Search ID: STARTWP »
Sort ID 1 - Type:
[ _ECOPISE L —t X1z -
& COPSECTIONZ
Flerame:
CAD Controis
Oear
Aoply Close Create

Caixa de dialogo Operador da Nuvem de pontos - Operador EXPORTAR
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A operacao EXPORTAR transporta os dados em um comando COP ou operador em um

formato especificado para um arquivo externo. A caixa de dialogo desta operacgdo € similar
ao operador IMPORTAR.

ag $ Para aplicar a operacdo EXPORTAR a uma Nuvem de pontos, na barra de
ferramentas Nuvem de pontos, clique em XYZ, IGS ou PSL, ou selecione uma opcéo de
menu em Arquivo | Exportar | Nuvem de pontos.
O operador EXPORTAR usa as seguintes opcoes:

Alinhamento - Indica o tipo de alinhamento a incluir na exportacao dos dados.

Tipo - Indica o tipo de formato para o qual os dados sdo exportados. Pode ser XYZ,
IGES ou PSL (Polyworks).

Nome do arquivo - Indica 0 nome do arquivo exportado.

Clicar em Criar insere um comando COP/OPER, EXPORTAR na janela Edig&o.

EXEMPLO:
Por exemplo:

COPEXPORT1=COP/OPER, EXPORTAR, FORMATO=IGES, FILENAME=D: /DATAQUT.IGS, T
AMANHO=1623201

REF,COP1,, REF,COP1,,

Especifique o formato em FORMATO e o nome do arquivo de saida em NOMEARQUIVO
e em seguida a referéncia do comando COP com os dados. Se for aplicado um filtro ao
comando COP, o comando FILTRARCOP deve ser referenciado para exportar em vez do
comando COP original.

EXEMPLO:

Por exemplo, REF, FILTRARCOP1, emvez de REF, COP1,. Isto garante que o arquivo
exportado reflete o conjunto do filtro.

COPEXPORT2=COP/OPER, EXPORTAR, FORMATO=IGES, NOMEARQUIVO=D:/DATAQUT.IG
S, TAMANHO=0

REF, COPFILTRARL, ,

Também é possivel selecionar mais do que um comando na lista de comandos e exporta-
los e uma Unica operacao:
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(ro=~sro——r o~ ™
Pointcloud Operator
Operator:
0: COPEXPORT1 ngt -
Pantdoud soe
Totak: 197
Reduced: 14
e
w
Search ID: |STARTUP -
SotTipet |w| Type:
T ——
Flename:
0:Dataout.xv2 fexs]
4 COPSECTIONS
CAD Controls
Salect
O

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos com multiplos comandos selecionados

Neste caso, o comando é inserido na janela Edi¢&o.

EXEMPLO:
Por exemplo:

COPEXPORT1=COP/OPER, EXPORTAR, FORMATO=XYZ, NOMEARQUIVO=D:/DATAOUT .XYZ
, TAMANHO=1246

REF, SECAOCOP2, SECAOCOP3, SECAOCOP4, SECAOCOPS, ,
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REDEFINIR

’ Pomntcloud Operator

Operator:
D: COPRESET1 & Reset -

Pontcoud sae
Totak: 0
Reduced:

e

Search ID:
Sort: Program ¢ -
& CoP1
& COPSECTIONS
& COPSECTIONS
& COPSECTIONS
& COPSECTIONS

& COPSECTIONS
@ corPCOLMAP L

CAD Controls

_sooty | [ cose | [_cese ]

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - Redefinir operador
A operacdo REDEFINIR tem um comportamento similar a Desfazer e redefine os dados

referidos em um comando do operador anterior de modo que 0 novo comando do

operador representa todos os dados do comando COP referido, e ndo apenas um
subconjunto.

‘ Para aplicar a operacdo REDEFINIR para uma Nuvem de pontos, a partir da barra de
ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Redefinir nuvem de pontos, ou
selecione o item de menu Operacao | Nuvem de pontos | Redefinir.

Clicar em Criar insere um comando COP/OPER, REDEFINIR na janela Edi¢cdo, como o
seguinte exemplo:

COPRESET7=COP/OPER, REDEFINIR, TAMANHO=0

REF, COPFILTRAR 2,,
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Operator
D: COPEMPTY) O Empty -

Search ID:
Sort Type * ~
& oy

CAD Controls

anvr f Close Create

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - Operador ESVAZIAR

Essa operacéo exclui todos os dados contidos em um comando COP ou operador
selecionado. Quando esse comando for executado, o PC-DMIS removera os dados do
COP associado.

C)Para aplicar a operacdo ESVAZIAR para uma Nuvem de pontos, a partir da barra de
ferramentas Nuvem de pontos, clique em Opercéo de esvaziar, ou selecione o item de
menu Operacdo | Nuvem de pontos | Esvaziar.

Clicar em Criar insere um comando COP/OPER, ESVAZIAR nha janela Edicao.

EXEMPLO:
Por exemplo:
COPEMPTY2 =COP/OPER, ESVAZIAR, TAMANHO=0

REF, COP2,,

CUIDADO: Quando esse comando tiver sido aplicado a um COP, ndo é possivel restaurar
os dados COP removidos. Desfazer ndo restaura esses dados.
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Pomntcloud Operator
Operator:
D: COPIMPORTL & Import -
Pontcoud sae
Totak: 0023
Reduced:
Fe:
Algnment:
Search ID; STARTLP -
Sort Proagramt | w | o
(& cort Yz -
Flename:
D:\DATAIN.XYZ |
CAD Controls
Cear
f: Aoply | [ Close. ] Create |

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - operador IMPORTAR

A operacdo IMPORTAR importa dados de um arquivo externo para um comando COP no
formato especificado. A caixa de dialogo desta operacao € similar a EXPORTAR.

UXYZ §4PSL 44STL

Para aplicar a operacdo IMPORTAR a uma Nuvem de pontos, cligue em XYZ, PSL ou
STL na barra de ferramentas Nuvem de pontos, ou selecione uma opg¢ao de menu em
Arquivo | Importar | Nuvem de pontos.

O operador Importar usa as seguintes opgoes:

Alinhamento - Indica o tipo de alinhamento a incluir na importacao.

Tipo - Indica o tipo de formato a partir do qual os dados séo importados. Pode ser o tipo
XYZ, PSL (Polyworks) ou STL.

Nome do arquivo - Indica 0 nome do arquivo a importar.

Clicar em Criar insere um comando COP/OPER, IMPORTAR na janela Edig&o.

EXEMPLO:
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Por exemplo:

COPIMPORT1=COP/OPER, IMPORTAR, FORMATO=XYZ,
FILENAME=D:/DATAIN.XYZ, TAMANHO=0

REF, COP1,
BOOLEANO
Pomtcloud Operator
Operator
D: COPBOOLEAN] € Soclean 2

Pontcoud sre

Total 3

Reduced:

Search ID:

Sort 1D 1 v |

BEORRR | T [onsed:]

CAD Cantrols

Aoply | Reset | Cose ic'tu’.!

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - Operador BOOLEANO

Esta operacgdo é aplicada a um ou dois operadores ou comandos COP selecionado.
Para aplicar a operacdo BOOLEANA a uma nuvem de pontos, clique no botéo

Operacao Booleana da nuvem de pontos na barra de ferramentas Nuvem de pontos.

O operador BOOLEANO usa a seguinte op¢ao:

Tipo — Indica o tipo de operador Booleano para aplicar: COMPLEMENTO, UNIAO,
INTERSECAO ou DIFERENCA.

COMPLEMENTO - Esse tipo gera 0s pontos que ndo sao visiveis em um unico
comando selecionado.

UNIAO — Quando aplicado aos dois comandos selecionados, este tipo gera um
conjunto de pontos de dados que contém todos os pontos em tais comandos.
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INTERSECAO — Este tipo gera o conjunto de pontos de dados que tém as
mesmas localizagdes em dois comandos selecionados.

DIFERENCA — Este tipo remove do primeiro comando selecionado todos os
pontos que sdo em comum com o segundo comando selecionado.

Clicar em Criar apos a edi¢cdo do comando insere um comando COP/OPER, BOOLEANA na
janela Edicao.

EXEMPLO:
Por exemplo:
COPBOOELAN1=COP/OPER, BOOLEANA, UNIT, TAMANHO=0

REF, OPERCOP2, OPERCOP3, ,

Alinhamentos da nuvem de pontos

De modo a usar os dados coletados nas nuvens de pontos adequadamente, vocé precisa
criar um alinhamento entre as nuvens de pontos e os dados CAD com o modelo da peca
ou entre nuvens de pontos. Isto é feito usando-se a caixa de dialogo Alinhamento.
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Descricao da caixa de dialogo Alinhamento

Pointcloud/CAD Alignment

ID: A2)
Reference Pontdoud
@co - & cor: -

Offset Auto
0 Compute

Pont Pars

0/0

Refine Alignment

Compute
Maximum StdDev:

Maximum distance: 0

Results
Average deviation: 0
Maximum deviation: 0

Standard deviation: 0

Create | Cancel {

Vista padréo da caixa de dialogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD
ID - Exibe o rotulo de identificagdo do alinhamento.

Referéncia - Seleciona o ponto de referéncia para o seu alinhamento, geralmente do
préprio CAD ou de um COP definido.

Nuvem de pontos - Esta lista permite escolher a nuvem de pontos a usar no alinhamento.

Deslocamento - Define um valor de deslocamento para um modelo CAD da superficie e é
tipicamente usada com pecas de chapa metélica. Aplicar um valor de deslocamento
fornece essencialmente ao modelo CAD de superficie uma espessura para que possa
alinhar os dados da nuvem de pontos a uma face diferente que néo esteja representado
no modelo CAD da superficie. Por exemplo, se possuir um modelo CAD de superficie para
0 topo de uma peca mas pretende alinhar a uma superficie inferior correspondente, pode
aplicar um valor de deslocamento a espessura da peca para alinhar os dados examinados
a parte inferior. Use um valor positivo se pretender aplicar uma espessura na mesma
direcé@o do vetor normal da superficie; use um valor negativo se pretender aplicar uma
espessura inversa a normal da superficie. Somente disponivel para nuvem de pontos de
alinhamentos do CAD.
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Automaético - Esta area permite alinhar automaticamente o CAD com a nuvem de pontos
ao usar o botdo Computar. Somente disponivel para nuvem de pontos de alinhamentos
do CAD.

Pares de pontos - Esta area permite criar um alinhamento rudimentar com base nos
pontos selecionados do CAD que correspondem aos pontos selecionados da nuvem de
pontos. Assim gue selecionar os pares necessarios, vocé pode usar o botdo Computar
para efetuar o alinhamento rudimentar.

Refinar alinhamento - Esta area permite um alinhamento mais refinado. Somente a
opcao Distancia maxima esta disponivel para nuvem de pontos em alinhamentos de
nuvem de pontos.

Dependendo do alinhamento sendo feito, a area Refinar alinhamento da caixa de diadlogo
pode ser composta pelos seguintes itens:

IMPORTANTE: As primeiras duas opcdes (Pontos totais e Iteracdes maximas)
apenas ficam disponiveis se o PC-DMIS NAO ESTA configurado para usar o
Reshaper SDK para célculos de alinhamento. Para detalhes sobre como usar o SDK
para calculos de alinhamento, consulte o tépico "UseSDKForCopCadAl ignments"
na documentacao do Editor de configuracées do PC-DMIS.

Pontos totais - Esta caixa define o nimero de pontos de amostras aleatérias
usados para refinar o alinhamento. Este numero deve ser um valor de pelo menos 3.
Um bom namero é por volta de 200 pontos.

Iteragcbes maximas - Esta caixa define o niumero de repeticdes que o processo fara
para refinar o alinhamento.

Computar - Este botdo comeca o processo de alinhamento refinado. Uma barra de
progresso na barra de status mostra o progresso a medida que o progresso move
através das iteracfes de alinhamento.

Desvio padrdo maximo - Este € o maximo desvio padréo usado durante a
execucao de um alinhamento automatico. Se o valor inserido € excedido durante a
execucao do comando, vocé recebe a opcao de escolher pares de pontos na nuvem
de pontos/CAD. Um valor de -1 desativa a funcionalidade de Desvio padrao maximo.

Distancia maxima - Define a distancia maxima que o PC-DMIS procura a partir do
CAD para pontos de COP validos. Se nenhum valor € inserido, o valor padréo de 0
(zero) € usado e a distancia maxima é definida como a metade da distancia da caixa
de limite do CAD.

Resultados - Essa area contém os seguintes itens:

Caixas de informag&o mostrando o Desvio médio, Desvio maximo e Desvio
padrédo da nuvem de pontos em relagcdo ao modelo do CAD.
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Histograma - Este botdo tira uma amostra aleatoria de pontos da nuvem de pontos,
projeta-os no CAD e em seguida mostra os desvios para essa amostra na caixa de
didlogo Histograma do alinhamento da nuvem de pontos.

Pointcloud Alignment Histogram @
(X Alignment Deviations o || B ER

‘im0 ZE
M = J1E Vimc = 1 TAED

Caixa de dialogo Histograma do alinhamento da nuvem de pontos de amostra

Matriz - Este botdo exibe a caixa de dialogo Matrizes de alinhamento da nuvem de
pontos. Isto exibe os valores numéricos do alinhamento: o deslocamento e a matriz
de rotacéo.

i "

Pointcloud Alignment Matrices @

Offset:

(-321.754409, 592.124620, 313.422524)
Rotation:

(0.451602, -0,473600, 0,756147)
{(-0.809726, -0.573466, 0.124421)
(0.374695, -0.668461, -0.642465)

Caixa de dialogo Matrizes do alinhamento da nuvem de pontos
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Criacéo do alinhamento de nuvem de pontos/CAD:

Para criar uma nuvem de pontos para o alinhamento CAD, faga o seguinte:

1. Certifique-se de que vocé possui um modelo CAD importado na janela Exibicao de
graficos e um comando COP na rotina de medi¢do. Estes elementos sé&o
necessarios para alinhar nuvens de pontos ao CAD.

2. Selecione a op¢ao de menu Inserir | Nuvem de pontos | Alinhamento. Vocé
também pode acessar esta caixa de dialogo digitando o comando COPCADBF no
modo de comando da janela Edicdo entre os comandos ALINHAMENTO/INICIO e
ALINHAMENTO/FIM. A caixa de diadlogo aparece:

Pointcloud/CAD Alignment

D: A2)
Reference Pontdoud
@cao - & coP1 =

Offset Auto

Pont Pars

00

Refine Alignment

Maximum StdDev: -1

Maximum dstance: 0

Results

Average deviation: 0
Maximum deviation: 0
Standard deviation: 0

‘ Create ;_Cmcei I

Caixa de dialogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD

NOTA: Para um descricdo completa da caixa de didlogo Alinhamento, consulte o
topico "Descricdo da caixa de dialogo Alinhamento" na documentacdo PC-DMIS
Laser.

3. Uma vista de tela dividida temporaria do modelo do CAD e da nuvem de pontos
aparece na janela Exibicdo de gréaficos. Vocé pode usar esta visualizacéo de tela
dividida para ver a realizagcéo do alinhamento. Selecione o ponto de referéncia na
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lista suspensa Referéncia - geralmente do préprio modelo do CAD ou de uma COP
definida.

©

." CAD View T Laser View
Vista de tela fraccionada mostrando o modelo CAD na vista superior e a nuvem de
pontos na vista inferior

4. Se vocé possuir mais de uma nuvem de pontos em sua rotina de medicao,
selecione a nuvem de pontos na lista Nuvem de pontos.
5. Executar o alinhamento:

Primeiro, use a area Pares nuvem de pontos/CAD para executar um
alinhamento rudimentar que aproxima o suficiente a nuvem de pontos do CAD
(se ndo estiver ja proxima) para refinar o alinhamento, se necessario. Vocé
deve usar este tipo de alinhamento se a huvem de pontos estiver incompleta
ou se contiver dados examinados pertencentes a um dispositivo de fixacéo, a

mesa, etc.

o Cliqgue em um numero de pontos pretendido na nuvem de pontos.
o Clique nas localizacdes correspondentes no modelo CAD. @
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r=

ﬁ CAD View I Laser View

Vista fraccionada mostrando os pontos de nuvem selecionados e pontos
CAD correspondentes

o Quantos mais pontos selecionar em torno das diferentes areas do modelo
e nuvem de pontos melhor é o alinhamento.
o Cliqgue em Computar para criar o alinhamento rudimentar.

De seguida, use a area Refinar alinhamento sempre que pretender refinar o
alinhamento, aproximando mais a nuvem de pontos do seu modelo CAD. Para
obter um bom alinhamento refinado, os pontos da huvem de pontos deve estar
suficientemente proxima do pontos CAD através de um alilinhamento
rudimentar inicial. €
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Um alinhamento rudimentar de amostra que necessita de refinamento

o Defina o nimero total de pontos de amostra aleatorios a usar em cada
iteracdo nos Pontos totais.

o Defina o0 numero de iteracdes na caixa lteracdes maximas.

o Defina o desvio padrdo maximo para a execucao de um alinhamento
automatico entre os pontos na huvem de pontos e o modelo do CAD
usando a caixa Desvio padrao maximo. Quando o comando de
alinhamento automaético é executado, se o desvio padrao de desvios
COP/CAD é maior do que o valor maximo definido, vocé pode selecionar
pares de pontos conseguir um alinhamento melhor. O valor padréo € -1,
equivalente a um desvio padréao permitido infinito.

o Defina a distancia maxima de pontos a partir do CAD que pode ser usada
nas rotinas de melhor ajuste. O valor padréo é de 0. Neste caso, é usada
uma distancia maxima interna baseada no tamanho da nuvem de pontos.

o Cliqgue em Computar para refinar o alinhamento.

. Em alternativa, pode usar a Area automatica para criar automaticamente o
alinhamento. Deve somente utilizar esta quando tiver uma nuvem de pontos
limpa (sem testemunhos) e uma varredura completa das faces externas da
peca. Clique simplesmente em Computar. Isto também executa um
refinamento no alinhamento a medida que gera.

6. Se uma parte da nuvem nao alinhar corretamente com o CAD, pode clicar no botéao
Desfazer e recomputar usando o mesmo tipo de alinhamento sem parametros
adicionais ou pode tentar um alinhamento diferente.
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7. Se vocé tem um modelo de superficie que representa uma peca de chapa metalica
e vocé deseja alinhar as faces de deslocamento, defina um valor de Deslocamento

representando a espessura constante da chapa metalica.

Use a area Resultados para determinar quao bem a nuvem de pontos foi alinhada
com o CAD. Faga as mudancas necessarias nos valores de Deslocamento ou
Refinar alinhamento para melhorar o alinhamento. Se alguma mudanca for
realizada, certifique-se de clicar no botdo Computar para gerar novamente o

alinhamento com os novos valores

Apos satisfeito com o alinhamento, clique em Criar. O PC-DMIS fecha a vista da
tela fraccionada temporaria e coloca 0 comando COPCADBF na janela Edigdo.

Consulte o topico "Texto modo do comando COPCADBF".

DICA: Se necessario, vocé pode ajustar a entrada de registro

CadGridSizeForPointcloudCadAutoAlignment para definir a distancia entre a

grade de pontos usada para alinhar a nuvem de pontos com o modelo do CAD.

Texto do modo de comando COPCADBF

O comando COPCADBF permite executar um alinhamento de melhor ajuste de nuvens de

pontos com os dados CAD.

Veja abaixo um exemplo de trecho de cddigo para um alinhamento COPCADBF-:
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Al =ALIGNMENT/START, RECALL:STARTUP, LIST=YES
COPCADBF/REFINE=nl,n2,n3,n4,n5, SHOWALLPARAMS=TOG]I1,
ROUGH ALIGNPAIR/

THEO/<x,vy,z>,<1i,73,k>,
MEAS/<x1,yl,zl1>
REF, TOG2, ,
ALIGNMENT/END

nl representa o nimero total de pontos de amostra a usar no refinamento.
n2 representa o niumero maximo de iteragdes.

n3 representa o valor do deslocamento para aplicacdo de uma espessura.
n4 representa o valor de desvio padrédo méaximo.

n5 representa o valor de distancia maxima.
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TOG1 permite mostrar ou ocultar os parametros usados para o alinhamento
rudimentar. Pode ser definido como SIM ou NAO.

ROUGH ALIGNPAIR/
THEO/%X,vy,z,1,7,k,
MEAS/x1,vy1l,zl

Estes pares de pontos do alinhamento rudimentar sédo definidos/selecionados
usando a janela Exibicdo de gréaficos. Os valores préximos a TEOR/
representam o ponto no CAD. Os valores préximos a MED/ representam o
ponto correspondente na COP. Estes pares sdo usados para determinar uma
transformacéao rudimentar entre CAD e a COP que permite que a COP se
aproxime o suficiente do CAD para permitir mais refinamentos do alinhamento.

TOG2 permite escolher a nuvem de pontos para usar para o alinhamento.

Criacao de nuvem de pontos/ Alinhamento da nuvem de
pontos

A funcionalidade Nuvem de pontos para alinhamento de nuvem de pontos permite que
vocé faca um alinhamento de melhor ajuste de duas nuvens de pontos que vocé coletou
em dois diferentes quadros de referéncia e tem alguma sobreposicao. Um exemplo tipico
€ duas varreduras em dois comandos de nuvem de pontos, representando areas de uma
peca que ndo pode ser varrida na mesmo orientacdo de peca.

O alinhamento é feito em duas etapas:

« Um alinhamento rudimentar, onde pares de pontos na area sobreposta das duas
nuvens séo selecionados.

« Um melhor ajuste refinado, que tenta trazer a segunda nuvem o mais préximo
possivel da nuvem de referéncia.

Para criar uma Nuvem de pontos para o alinhamento de nuvem de pontos, faca o
seguinte:

1. Certifique-se de que vocé tem dois ou mais comandos COP na rotina de medicéo
gue vocé esta usado para fazer o alinhamento. Estes elementos sdo necessarios
para alinhar duas nuvens de pontos.

2. Selecione a opc¢ao de menu Inserir | Nuvem de pontos | Alinhamento. Vocé
também pode acessar esta caixa de didlogo digitando o comando COPCOPBF no
modo de comando da janela Edi¢c&o entre os comandos ALINHAMENTO/INICIO e
ALINHAMENTO/FIM. A caixa de didlogo aparece:
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Pointcloud/Pointcloud Alignment
D: A3
Reference Pontdoud
& CorP1 - & cor2 -
Offset Auto
Point Pars
00
Refine Algnment
|  Compute ‘
Maoamum dstance: 0
Results
Average deviation: 0
Maximum deviation: 0
Standard deviation: 0
|
| Create || Cancel |

Caixa de dialogo Nuvem de pontos/Alinhamento da nuvem de pontos

DICA: Para um descricdo completa da caixa de dialogo Alinhamento, consulte o
topico "Descricdo da caixa de dialogo Alinhamento" na documentacdo PC-DMIS
Laser.

3. Uma visualizacéo de tela dividida temporaria das duas nuvens de pontos aparece
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na janela Exibicao de graficos. Vocé pode usar esta visualizacdo para ver a
realizacdo do alinhamento. Selecione a primeira COP a ser usada como um ponto
de referéncia na lista suspensa Referéncia.
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Visualizacéo de tela dividida mostrando uma nuvem de pontos para alinhamento da
nuvem de pontos

4. Executar o alinhamento:

o Primeiro, use a area Pares de pontos para executar um alinhamento
rudimentar que aproxima o suficiente as nuvens de pontos uma da outra. Esta
etapa é obrigatoria.

o Cligue em um numero desejado de pontos em cada nuvem de pontos.
Deve clicar em pelo menos trés pares APENAS na &rea de sobreposi¢céo
das duas nuvens. @
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Visualizagdo dividida mostrando as nuvens de pontos COP1 e COP2
selecionadas

o Quantos mais pontos vocé selecionar nas areas de sobreposicao das
nuvens de pontos, melhor é o alinhamento. Clique em Computar para
criar o alinhamento rudimentar.

Em seguida, use a area Refinar alinhamento sempre que pretender refinar o
alinhamento, aproximando mais as duas nuvens de pontos uma da outra. Para
obter um bom alinhamento refinado, as duas nuvens de pontos devem estar
suficientemente préximas uma da outra através do aliinhamento rudimentar
inicial.
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Exemplo de alinhamento de nuvem de pontos a nuvem de pontos que
necessita de refinamento

o Define a distancia maxima entre os pontos em duas nuvens de pontos
usando a caixa Distancia maxima. O valor padréo € 0 (zero). Se € usado
o valor padrédo, o PC-DMIS usa um valor padrédo interno relacionado a
dimensdes de nuvens de pontos.

o Cliqgue em Computar para refinar o alinhamento.

5. Se uma parte de uma nuvem nao alinhar corretamente com a outra, vocé pode
clicar no botdo Desfazer e recomputar usando 0 mesmo tipo de alinhamento sem
parametros adicionais, ou pode tentar um alinhamento diferente.

6. ApOs satisfeito com o alinhamento, clique em Criar. O PC-DMIS fecha a vista da
tela dividida temporaria e coloca o comando COPCOPBF na janela Edi¢cdo. Para
mais informacdes sobre o comando COPCOPBF, veja "Texto modo do comando
COPCOPBF" na documentacéo do PC-DMIS Laser.

Texto do modo de comando COPCOPBF

O comando COPCOPBF permite executar um alinhamento de melhor ajuste das nuvens
de pontos de referéncia com uma segunda nuvem de pontos.

Veja abaixo um exemplo de trecho de cédigo para um alinhamento COPCOPBF:
Below is an example code snippet for a COPCOPBF alignment:

Al =ALIGNMENT/START,RECALL:STARTUP,LIST=YES
COPCOPBF/REFINE, SHOWALLPARAMS=TOGI1,
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ROUGH ALIGNPAIR/
THEO/<x,vy,z>,<i,73,k>,
MEAS/<x1,yl,zl1>

REF, TOGZ2, TOG3, ,

ALIGNMENT/END

TOG1 permite mostrar ou ocultar os parametros usados para o alinhamento
rudimentar. Pode ser definido como SIM ou NAO.

ROUGH ALIGNPAIR/
THEO/X/YrZrinrkr
MEDIDA/x1,vyl,zl

Estes pares de pontos do alinhamento rudimentar sdo definidos/selecionados
usando a janela Exibicdo de gréaficos. Os valores préximos a TEOR/
representam o ponto para a CAD de referéncia. Os valores préximos a MED/
representam o ponto correspondente na segunda COP. Estes pares sdo
usados para determinar uma transformacéao rudimentar entre a COP de
referéncia e a segunda nuvem de pontos que permite que as duas nuvens de
pontos se aproximem o suficiente para permitir mais refinamentos do
alinhamento.

TOG2 determina a COP de referéncia usada para alinhar a segunda COP.

TOG3 determina a segunda COP usada para alinhar de volta a COP de referéncia.

Servidor nuvem de pontos TCP/IP

O PC-DMIS pode enviar seus dados de nuvem de pontos para um software de terceiros
feito sob medida. Usa um protocolo de comunicacdo TCP/IP para tal. Para estabelecer a
conexao, sua aplicagao personalizada deve conseguir carregar um arquivo de biblioteca
de link dinamico (dll) nomeado PcDmisPointCloudClientDIl.dIl. Vocé pode solicitar este
arquivo ao suporte a cliente da Hexagon.

Assim que o aplicativo carregar o arquivo dll, clique em um desses icones de servidor
nuvem de pontos TCP/IP disponivel a partir da barra de ferramentas Nuvem de pontos
do PC-DMIS para estabelecer a conexao:

Conexao do servidor nuvem de pontos TCP/IP com cépia local - Estabelece a
conexao com o cliente, envia dados da nuvem de pontos diretamente para o cliente
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e, quando a varredura termina, os dados da nuvem de pontos permanecem na rotina
de medigéo.

>

Conexao do servidor nuvem de pontos TCP/IP com cépia local - Estabelece a
conexao com o cliente, envia dados da nuvem de pontos diretamente para o cliente
e, quando a varredura termina, os dados da nuvem de pontos sdo excluidos da
rotina de medicao.

Extracao de elementos automaticos de
nuvens de pontos

Elementos autométicos do laser podem ser extraidos dos dados da nuvem de pontos
varridas. Quando os Elementos automaticos sédo configurados, isso permite simplesmente
varrer as informac@es de Elemento automatico e de peca serdo extraidas da varredura.
Multiplos elementos automaticos podem ser incluidos e extraidos de uma Unica nuvem de
pontos.

Revise 0s seguintes topicos para executar a extracdo de Elemento Automético de
varreduras manuais.

« Definicdo de um elemento automatico de laser clicando em uma nuvem de pontos
« Executando elementos autométicos extraidos por varredura
« Alinhando elementos autométicos medidos ao CAD

Consulte "Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia Extragao de elemento”.

Definicdo de um elemento automatico de laser clicando
em uma nuvem de pontos

Com frequéncia, os usuarios definirdo Elementos Autométicos clicando no CAD. No caso
em que ndo ha nenhum CAD, é possivel realizar uma varredura da peca e depois clicar
nos pontos individuais da nuvem de pontos para definir seu Elemento Automatico; ou vocé
pode selecionar a caixa do elemento da nuvem de pontos.

Para definir um Elemento Automatico de pontos da nuvem de pontos.

1. Varra a superficie da peca na qual ha o Elemento Automatico.

2. Clique no Elemento automatico necessério na barra de ferramentas Elemento
automatico ou no submenu Inserir | Elemento | Automético. Isso abre a caixa de
didlogo Elemento automatico.

3. Selecione os pontos na nuvem de pontos que melhor definem a posicdo nominal do
elemento ou arraste uma caixa diretamente na nuvem de pontos para que o PC-
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DMIS extraia o elemento dos pontos dentro da caixa arrastada. O PC-DMIS definira
o Elemento automatico com base na sua selecéo.

Definicao de elementos selecionando pontos

A tabela a seguir mostra o nimero de pontos necessarios para definir um local do
Elemento Automatico.

Elemento |Pontos a selecionar
Ponto de Selecione um ponto no local necessario dentro da area de
superficie |superficie medida.
Ponto de Selecione um ponto no local necessario ao londo da borda
borda medida.
Plano Selecione pelo menos trés pontos que melhor definem a posi¢ao
nominal do plano necessario.
. Selecione pelo menos trés pontos em torno do perimetro do
Circulo , .
circulo medido.
Slot Selecione trés pontos ao longo dos arcos do slot entdo selecione
redondo outros trés pontos ao longo do outro arco.
Digite a Largura nominal do slot na caixa de didlogo Elemento
Slot automatico. Selecione dois pontos ao longo de um lado longo
uadrado do slot. Selecione um ponto em um lado curto do slot. Selecione
9 um ponto no outro lado longo do slot. Por fim, selecione um
ponto no lado curto do slot.
Normal e :
Selecione um ponto em cada lado da lacuna.
folga
- Selecione trés pontos para cada um dos dois circulos que
Cilindro . ~ . .
definem as extensdes da forma e do comprimento do cilindro.
Selecione pelo menos cinco pontos em torno da superficie da
Esfera .
esfera medida.

Definindo elementos selecionando caixa
Durante o modo de aprendizado, vocé pode arrastar uma caixa em torno do elemento

desejado na nuvem de pontos para extrair elementos automaticos compativeis usando os
pontos de dados selecionados.
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Essa funcionalidade tem as seguintes limitacdes:

« O PC-DMIS apenas calcula o vetor de superficie. Vocé pode precisar definir o vetor
de &ngulo manualmente, como para um elemento de poligono.

e Se sua selecdo de caixa incluir pontos a multiplas profundidades no eixo Z, a
extracdo do elemento resultante pode ser de ma qualidade. Vocé pode evitar isso
recortando a aquisi¢ao ou usando COP/OPER, SELECIONAR para excluir esses
pontos antes da selecéo da caixa.

T Crce ~| [EiR7 J
Fasiune propertes
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BEE Howr H
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E -!E |Th=:| -
e
Measurement properties
[hameter
[ams =
;
l Fca Pt K0 K ey [ [ [N L0
ol¥l
A 0 o] ez @
'y = L) |
& PoniCoud  [COP3 |

Criacdo de elemento de circulo de exemplo selecionando a caixa
Isso funciona com estes elementos compativeis:

« Ponto de superficie
e Plano

e Circulo

e Slot circular

e Slot quadrado

o Esfera

e Poligono

Para todos os outros elementos, vocé precisa usar o método de selecédo de ponto.
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Executando elementos automaticos extraidos por
varredura

Ao executar varreduras manuais das quais os Elementos automaticos serdo extraidos,
vocé deve fazer o seguinte:

1.

Varra os Elementos automaticos no sua rotina de medicdo em qualquer ordem. Isso
pode ser feito com uma ou mais passes. Depois do primeiro passe, se 0s pontos da
Nuvem de pontos da varredura tiverem mudado para um elemento, os valores
medidos do elemento séo recalculados.

Quando todos os Elementos automaticos associados com a varredura tiverem sido
resolvidos com sucesso, o comando na janela Edi¢éo é realcado em amarelo.
Quando os Elementos automaticos estiverem resolvidos e relatados corretamente,
o0 comando na janela Edic&o é realcado em verde.

Se os dados de varredura forem tomados para um elemento que j& foi solucionado,
os valores medidos do elemento sé&o atualizados novamente com a nova solugéo.
Quando todos os Elementos automaticos estiverem resolvidos, vocé pode escolher
continuar varrendo para definir melhor os resultados medidos ou clicar no botéo

Varredura concluid ao na caixa de didlogo Execucédo. Vocé pode terminar a
varredura pressionando o botdo Concluido no bragco de medicao.

DICA:

O botdo Varredura concluida néo fica disponivel até que todos os Elementos

automaticos incluidos sejam medidos com sucesso.

Consulte "Uso de nuvens de pontos".

Alinhando elementos automaticos medidos ao CAD

O processo apenas esta disponivel quando vocé mede Elementos automaticos com um
sensor a laser manual (em braco portatil) e com dados CAD importados. Isso permite que
vocé selecione os elementos reais medidos da nuvem de pontos que correspondem aos
elementos nominais selecionados do CAD.

Para alinhar elementos automéaticos medidos a nominais do CAD:

1.
2.
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Importar dados CAD.

Abra a caixa de didlogo Elemento automatico para um elemento que vocé deseja
incluir no alinhamento manual.

Selecione a localizagdo nominal para o elemento. Para fazer isso, clique na
superficie do CAD perto do elemento.
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. Altere quaisquer parametros do elemento automéatico conforme o necessario e
clique em Criar para adicionar o elemento automatico a rotina de medicao.
Repita as etapas de 2 a 4 para cada elemento automatico que vocé deseja incluir
no alinhamento.

NOTA: O PC-DMIS adiciona automaticamente um novo COP de extracdo quando
VOCé comeca a criar um novo elemento automéatico a laser. Vocé pode incluir o
elemento do alinhamento manual na mesma nuvem de pontos. O COP do qual os
elementos automaticos a laser séo extraidos é determinado na guia "Caixa de
ferramentas da sonda a laser: guia Propriedades de varredura a laser".

Execute a rotina de medicdo. O PC-DMIS solicita que vocé varra os elementos
autométicos a laser como parte de um Alinhamento de laser do Portable.

Faa a varredura a peca a ser incluida nos elementos automéaticos para o
alinhamento manual. Vocé pode precisar de mais de uma varredura para definir
adequadamente cada elemento.

Pressione o botdo Concluido no braco de medicdo quando tiver concluido a
varredura.

. O PC-DMIS agora solicita que vocé defina o primeiro elemento de alinhamento
manual. Siga as instru¢des fornecidas na caixa de didlogo e na barra de status, e
cliqgue em OK. No final da sele¢ao, o software exibe a forma preliminar do elemento
automatico.

10. Repita a etapa 9 para cada um dos elementos de alinhamento manual.

NOTA: O PC-DMIS soluciona o elemento automéatico a laser com os valores te6ricos
do CAD e os valores reais da nuvem de pontos medida.

11. Selecione o item de menu Inserir | Alinhamento | Novo (Ctrl+Alt+A) para abrir a
caixa de dialogo Utilitarios de Alinhamento.

12. Selecione os elementos de alinhamento na caixa de listas e clique em
Alinhamento automatico. O PC-DMIS alinha os elementos definidos da nuvem de
pontos com os nominais CAD correspondentes. Isto estabelece o alinhamento a
laser manual.

Criacao de elementos automaticos com
um sensor a laser

Com o PC-DMIS Laser, vocé pode criar esses elementos automaticos com o seu sensor a

Ponto de Superficie de Laser
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e Ponto de Borda de Laser
e Plano de Laser

e Circulo de Laser

e Slot a laser

o Folga e Normal de laser
e Poligono a laser

e Cilindro a laser

e« Cone alaser

o Esfera de Laser

NOTA: Esse topico discute apenas os elementos automaticos utilizados com a operacao
do sensor a laser. Para obter mais informac8es sobre os elementos automaticos, consulte
a sec¢do "Criacao de elementos automaticos" na documentacao principal do PC-DMIS.

Implementacao de elementos rapidos no PC-DMIS Laser

Para implementar sem problemas a funcionalidade Elemento rapido, ha regras que tém
gue ser seguidas ao trocar entre determinados tipos de elemento que tem as op¢des
interno/externo (por ex., circulo a laser, slot redondo a laser, slot quadrado a laser, cilindro
a laser, cone a laser e esfera a laser).

NOTA: Isto ndo esta disponivel para os elementos Normal e Folga, pois a funcionalidade
de passar o mouse sobre a figura ndo esta disponivel para este tipo de elemento.

Como a opg&o Interno ativa MIN_QDR e MAX_INSC e a opg&o Externo ativa MIN_QDR e
MIN_CIRCSC, as seguintes regras se aplicam:

e Sempre que a opc¢do Interno/Externo selecionada na caixa de didlogo como padrao
equivale a informacdao Interno/Externo proveniente da selecéo rapida do CAD, o
algoritmo padréo de melhor ajuste € mantido no elemento criado.

o Sempre que a opcao Interno/Externo selecionada na caixa de didlogo como padréo
ndo equivale a informacao Interno/Externo proveniente da selecdo rapida do CAD,
o0 algoritmo padrao de melhor ajuste é mantido no elemento criado somente se
MIN_QDR tiver sido definido como um padrdo. Nos demais casos, o elemento
criado tera a informacéao Interno/Externo vindo do CAD e a opcéo de algoritmo de
melhor ajuste definida para MiN_QDR.

Por exemplo, se vocé define o circulo externo padréo e o algoritmo de melhor ajuste como
MIN_CIRCSC e seleciona rapidamente um circulo interno, vocé tem um circulo interno
com a opcédo MIN_QDR como resultado.
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Para mais informacfes sobre como criar elementos rapidos, consulte o capitulo "Meios
rapidos de criar elementos autométicos" da documentagéo principal do PC-DMIS.

Opcdes comuns da caixa de dialogo Elementos
automaticos do laser

No PC-DMIS Laser, a caixa de dialogo Elemento automatico trabalha com a Caixa de
ferramentas da sonda para criar um comando de elemento automatico de laser completo.
Para editar um elemento automético, vocé pode usar a janela Edicdo e modificar o
comando aqui, ou pode alterar os parametros dentro da caixa de didlogo Elemento
automético e a Caixa de ferramentas da sonda. Consulte "Uso da caixa de ferramentas
da sonda a laser:" para obter informacdes sobre a caixa de ferramentas.

As seguintes opcdes da caixa de dialogo Elemento automatico sdo comuns a todos os
tipos de Elemento automatico de laser suportados e sdo abordados brevemente para cada
area da caixa de dialogo.

« Area Propriedades do elemento

« Area Propriedades de medida

« Area Opcdes avancadas de medicdo
« Botdes de comando

Para obter informag@es adicionais, consulte o topico "Caixa de didlogo Elementos
automaticos" na documentacéo principal do PC-DMIS.

As opcoes utilizadas para elementos especificos sdo discutidas nas respectivas secoes.

Area Propriedades do elemento

Centro ou ponto XYZ - Essas caixas mostram o centro XYZ do elemento ou o local de
ponto nas coordenadas da peca.

Superficie IJK, Borda, Slot ou Dir. da lacuna (Vetor) - Essas caixas permitem definir o
vetor normal da superficie, o vetor de borda, o vetor de slot ou a direcdo da lacuna do
elemento.

Vetor de angulo 1JK - Essas caixas permitem definir o vetor secundario do elemento. Isso
ajuda a controlar a orientacdo do elemento.

L Alternancia polar/cartesiano - Esse bot&o alterna a exibicdo entre os modos polar e
cartesiano.

#|_ocalizar CAD mais proximo - Quando vocé seleciona um eixo (X, Y ou Z) em uma
das caixas Centro e pressiona este botdo, o PC-DMIS localiza o elemento do CAD mais
proximo aquele eixo na janela Exibicdo de gréficos.
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*TLeitura do ponto a partir da maquina - Quando vocé clica nesse bot&o, o PC-DMIS
utiliza o local XYZ da maquina para as coordenadas XYZ do elemento.

ﬂLocaIizar vetor - Esse botdo perfura todas as superficie ao longo do ponto XYZ e do
vetor IJK procurando o ponto mais préximo. O vetor normal a superficie € exibido como
VETOR NOM IJK, mas os valores XYZ nao séo alterados.

NOTA: Essa opcéao esta disponivel somente para elementos Superficie ou Ponto de
borda.

“#“Girar vetor - Esse botdo gira o vetor normal da superficie. Por exemplo, 0,0,1
rotacionaria para 0,0,-1.

“lUsar espessura - Esse botdo aplica uma espessura a um elemento. Quando esse
botéo é selecionado, € possivel especificar se os valores reais ou tedricos sdo usados e
fornecer o valor da espessura.

ﬂPermutar vetores - Clicar neste botdo permuta o vetor de borda atual com o vetor de
superficie. Obs.: Esta opcao esta somente disponivel para elementos Ponto de borda.

¥ ¥ Medir agora - Esse botdo de alternancia determina se o0 PC-DMIS mede ou no o
elemento quando vocé clica em Criar.

“#Medir novamente - Esse botdo de alternancia determina se o PC-DMIS medira
novamente ou néo o elemento uma segunda vez quando o elemento tiver sido medido. Ele
usa os valores da medida a partir da primeira medigdo como locais de destino da segunda
medida.

Area Propriedades de medida

Para mais informacé&o sobre algum dos parametros configurados nesta secéo consulte os
seguintes topicos:

o Parametros especificos do ponto de borda

o Parametros especificos do plano

o Parametros especificos do circulo

o Parametros especificos do slot

o Parametros especificos de folga e normal

o Parametros especificos do cilindro

o Parametros especificos da esfera
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*.Articulacdo automatica - Esse botdo de alternancia far4 a orientacdo da sonda mover-
se para um vetor que corresponda de perto ao vetor de superficie do Elemento
automatico.

#1Visualizar normal - Ao clicar nesse botéo, ele orienta 0 CAD assim que a parte inferior
do elemento for examinada.

I Visualizar perpendicular - Ao clicar nesse boto, ele orienta o CAD assim que
examinar o lado do elemento.

UAIteréncia da caixa de ferramentas da sonda - Mostra/oculta a Caixa de
ferramentas de sonda com as configuracdes para o elemento representado na caixa de
dialogo Elemento automaético.

Area Opcoes avancadas de medicéo
Tipo de matematica Melhor ajuste

A opcao Elemento automatico circulo do Laser também permite definir o Método de
melhor ajuste. Isso € discutido no tépico "Tipo de melhor ajuste” da documentacéo
principal do PC-DMIS. Opcdes validas para o sistema Perceptron sdo Maximos inscritos,
Minimos circunscritos e Minimos quadrados.

Relativo a

Permite manter a posicao e orientacao relativas entre dado elemento (ou elementos) e o

elemento automético. Clique no botéo |_| para abrir a caixa de didlogo Elemento relativo
para selecionar o elemento ou elementos aos quais o elemento automatico € relativo. E
possivel definir multiplos elementos para cada eixo (XYZ) relativo ao seu elemento
automatico.

Area anéalise

Analyziz;
|7F"t. Size: + Tal: - Tal:

002 |ffoor oo

A &rea Analise permite determinar como cada toque/ponto medido seré exibido.
Tamanho do ponto - Determina o tamanho em que os pontos medidos sdo desenhados

na guia Visualizagdo CAD. Esse valor especifica o diametro na unidade atualmente
selecionada (mm ou polegada).
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Botdo Andlise gréfica ﬂ - Quando ativado, o PC-DMIS realiza uma verificacao de
tolerancia em cada ponto (a distancia do elemento real calculado) e desenha os pontos no
local adequado com base na definicdo atual do intervalo de cores de dimensao.

Tol + - Esse valor fornece a tolerancia positiva a partir do nominal, sendo especificado nas
unidades atuais da rotina de medi¢ao. Os pontos que forem superiores a esse valor a
partir do nominal séo coloridos com base na cor da tolerancia positiva padrao do PC-
DMIS. Consulte o tépico "Edi¢do de cores de dimensao" da documentacgdo principal do
PC-DMIS.

Tol + - Esse valor fornece a tolerancia negativa a partir do nominal, sendo especificado
nas unidades atuais da rotina de medi¢do. Os pontos que forem inferiores a esse valor a
partir do nominal s&o coloridos com base na cor da tolerancia negativa padréo do PC-
DMIS. Consulte o tépico "Edigédo de cores de dimensao" da documentagéo principal do
PC-DMIS.

Botdes de comando

>> - Este botdo expande a caixa de didlogo Elemento automatico para mostrar opgoes
de elemento automatico adicionais mais avancadas.

<< - Este botéo oculta os elementos mais complexos da caixa de didlogo Elemento
automatico.

Mover para - Este botdo move o campo de visualizacdo da janela Exibicdo de graficos e
centra-o na localizacdo XYZ do elemento. Se o elemento for composto por mais de um
ponto (tal como uma linha), entdo clicar em este bot&o alterna entre os pontos que
constituem o elemento. Em um elemento automatico de slot de laser, o campo de
visualizacdo move-se para o centro do elemento do slot.

Testar - Este botdo testa o elemento automético antes do PC-DMIS o criar. Nos
elementos de laser, a maquina ira varrer sobre o elemento e calcular o valor medido para
0 elemento.

Criar - Este botao cria o elemento automatico, e a caixa de dialogo Elemento automatico
permanece aberta.

Fechar - Este botdo fecha a caixa de dialogo Elemento automatico sem criar um
elemento.

Ponto de Superficie de Laser

Ha trés métodos para calcular o ponto de superficie de laser: Planar, Esférico e Ponto de
superficie extendida. Para obter mais informacdes, consulte Métodos de calculo.
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Elemento automatico Ponto de superficie
Para medir um ponto de superficie de laser com um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de dialogo Elemento automatico e clique em Ponto de superficie.
2. Faca um dos seguintes:

e Clique no CAD para fornecer uma localizagédo e um vetor ao ponto. Insira
manualmente quaisquer informacdes restantes.

« Mova a maquina até a localizacao do ponto usando a guia Visualizagéo de
laser da janela Exibigdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do
elemento, clique no botdo Ler ponto a partir da posicao. Insira manualmente
qgualquer informacéo restante.

« Insira manualmente as informacdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K, etc.

3. Insira as informacfes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra as guias Propriedades de varredura a laser, Propriedades de filtragem
a laser e Propriedades da regido de recortes a laser para inserir as informacoes.
4. Se desejar, cligue no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Clicar em Teste causara o movimento da maquina. Para evitar

lesGes corporais, fique longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a maquina em uma velocidade mais baixa.
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5. Cligue em Criar e em Fechar.

Texto do modo do comando Ponto de superficie

O comando Ponto de superficie dentro do modo Comando da janela de edigéo é similar a:

PNT1 =FEAT/LASER/SURFACE POINT, CARTESIAN
THEO/<1.895,1.91,1>,<0,0, 1>
ACTL/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>
TARG/<1.895,1.91,1>,<0,0, 1>
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES

SURFACE=THEO THICKNESS, 1
MEASURE MODE=NOMINALS
RMEAS=NONE, NONE, NONE
AUTO WRIST=NO
GRAPHICAL ANALYSIS=NO
FEATURE LOCATOR=NO,NO,""
SHOW LASER PARAMETERS=YES
POINT CLOUD ID=DISABLED
SENSOR FREQUENCY=25, OVERSCAN=2, EXPOSURE=18
FILTER=NONE

Caminho do Ponto de superficie automatico

A direcdo do caminho ser& determinada com base na faixa.

s N
e '“\\QM
r"f N .
N NN
NN, \_
N =
>, P
RN
I

Direcao do caminho da varredura do ponto de superficie
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Métodos de calculo
Estéo disponiveis trés métodos para calcular o pontos de superficie de laser:

e Planar
o Esférico
o Ponto de Superficie Extendido

Alterar o método de calculo

Para alterar o método de calculo, modifique a entrada de registro SurfacePointType
localizada na se¢édo Elementos automéaticos do Editor de configuracdes do PC-DMIS.
Para obter informacdes sobre esta entrada, inicie o editor de configuracdes do PC-DMIS e
pressione F1 para acessar o arquivo de ajuda. Consulte a documentacao do Editor de
configuragcdes do PC-DMIS para mais informacdes.

Método de calculo do ponto de superficie planar

Este método calcula o ponto de superficie de laser ajustando um plano local nos pontos de
varredura na area circular definida pelos parametros de corte horizontal e vertical; este € o
método padrdo. Segue-se um exemplo e seus detalhes:
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Exemplo de ponto de superficie planar
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Exemplo de ponto de superficie planar — detalhes

Método de calculo de ponto de superficie esférica

Este método calcula o ponto de superficie de laser ajustando uma esfera local nos pontos
de varredura na area circular definida pelos parametros de corte horizontal e vertical.
Segue-se um exemplo e seus detalhes:
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Exemplo de ponto de superficie esferlco
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Exemplo de ponto de superficie esférica — detalhes

Método de calculo do ponto de superficie extendida

Este algoritmo é capaz de calcular o ponto de superficie ajustando um manifold de 2
curvaturas nos pontos de varredura na area circular definida pelos parametros de corte

horizontal e vertical.

Este método é especialmente util para calcular pontos de superficie em superficies de

filetes.

As figuras abaixo mostram os resultados comparativos de pontos de superficie extendida,
ponto de superficie esférica extendida e algoritmos extendidos aplicados a um ponto em
uma superficie filetada de 2 curvaturas.
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Detalhes do ponto de superficie planar extendida

Se o0 arquivo de log esta ativado, resultados adicionais do calculo de pontos de superficie
extendida estédo disponiveis no arquivo "WaiFE_Debug.txt" na pasta C:\Dados de
programas\Hexagon\PC-DMIS\(Versao do PC-DMIS)\NCSensorsLogs\FeatureExtractor:

--------------- SURFACE POINT - begin: ====-==e-eee-e
TYPE: EXTENDED

ACTUAL LOCAL CURVATURES: -0.028572 : -0.200001
ACTUAL SURFACE POINT: i= 47.141291, j= 24.067065, k= -10.597570
ACTUAL SURFACE VECTOR: i= 0.553249557, j= 0.232507664, k= -0,799909441

ACTUAL PRINCIPAL CURVATURE VECTOR: i= -0.832996099, j= 0.147852741, k= -0.533157637
ACTUAL SECONDARY CURVATURE VECTOR: i= -0.005694434, }z 0.961290671, k= 0.275477440
STANDARD DEVIATION: 0.000001
CONDITION INDICATOR: 0.810149

--------------- SURFACE POINT - @nd ========m=====

O valor do indicador de condicdo € um ntimero entre 0 (zero) e 1, inclusive, indicando a
gualidade da distribuicdo de pontos. 0 (zero) indica uma distribuic&do ruim e 1 indica uma
boa distribuicdo. Geralmente, um valor maior do que 0,4 € considerado aceitavel.
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Ponto de Borda de Laser
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Caixa de dialogo Elementos autométicos Ponto de borda

™~

Para medir um ponto de borda com um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos automéaticos e selecione Ponto de borda.
2. Faca um dos seguintes:

e Dé cliques no CAD para fornecer um local e um vetor ao ponto. Insira
manualmente quaisquer informagdes restantes.

e Mova a maquina até a localiza¢do do ponto usando a guia Visualizacéo de
laser da janela Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do
elemento, clique no botdo Ler ponto a partir da posicao. Insira manualmente
guaisquer informagdes restantes.

« Insira manualmente todas as informacdes teéricas para X, Y, Z, |, J, K, etc.

3. Na guia Propriedades do caminho de contato da Caixa de ferramentas da
sonda, especifique os valores para Profundidade, Recuo e Espagador. O PC-
DMIS mostra uma visualizacao gréfica correspondente da alteracdo na janela
Exibicao de gréficos.

4. Insira as informacdes necessarias nas outras guias da Caixa de ferramentas da
sonda. Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e
Recorte a laser das guias para inserir as informacgoes.
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5. Se desejar, clique no botédo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Clicar em Teste causara o movimento da maquina. Para evitar

lesBes corporais, fique longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a maguina em uma velocidade mais baixa.

6. Cliqgue em Criar e em Fechar.

Parametros especificos do ponto de borda

Profundidade: Isto define a profundidade a usar ao calcular o ponto de borda.
Corresponde a visualizacao gréafica azul na janela Exibi¢cdo de graficos. Uma profundidade
de 0 fara com que este elemento seja calculado na altura do plano de superficie, usando
dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano de superficie. Uma
profundidade de qualquer outro valor fara com que seja calculado a essa profundidade.

Espacador: Isso controla o tamanho da area que o PC-DMIS usa para calcular a normal
do elemento. Corresponde a visualizacdo grafica violeta na janela Exibicado de graficos.

Recuo: Isso permite definir o local da area que o PC-DMIS usa para calcular a normal do
elemento. Corresponde a visualizacao gréafica vermelha na janela Exibicao de gréficos.

Ponto de borda de amostra com as visualiza¢des gréficas de profundidade, espacador e
recuo na janela Exibic&do de gréficos
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Notas sobre a analise gréafica e a extracao de elemento dos pontos de borda

Se vocé néo vir alguns pontos de analise grafica calculados para o plano da borda,
considere o seguinte:

e« Pontos dalinha de borda - Todos os pontos da linha de borda no plano de
referéncia retornados pelo extrator do elemento sédo exibidos. Para analise, o0s
pontos da linha de borda sdo calculados usando a distancia (valor de Recuo) do
centro do plano de referéncia (centro da area de superficie circular definida pelo
valor do Espagador) para a linha de borda.

e Pontos do plano de referéncia - Se o valor do Espacador for 0.0 entdo os pontos
do plano de referéncia nao séo exibidos. Se o valor do Espacador nao for 0.0 entédo
os pontos do plano de referéncia sédo extraidos da nuvem de pontos, aplicando as
seguintes regras usando os dados estatisticos do plano retornados pelo extrator de
elemento:

o Regra 1: Todos os pontos que estejam fora de um cilindro imaginario séo
descartados.

Esse cilindro é identificado usando os valores a seguir:
Centro = Ponto central de recuo

Vetor = Vetor de superficie

Raio - Espacador

o Regra 2: Todos os pontos com uma distancia de um plano imaginario maior
gue o valor de erro do plano maximo séo descartados.

Esse plano é identificado usando os valores a seguir:
Centro = Ponto de borda medido
Vetor = Vetor de superficie medido

o Regra 3: Se quaisquer pontos restantes forem maiores que o niumero permitido
(19900), os pontos sdo uniformemente reduzidos ao valor permitido.

Para andlise, cada ponto do plano de referéncia é calculado usando a distancia do
plano de referéncia e o plano de superficie medido.

As duas imagens a seguir mostram a analise grafica do laser do Ponto de Borda.
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« Exemplo de analise grafica - Visao lateral

%
:

« Exemplo de andlise gréfica - Visdo de cima
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Texto do Modo de Comando do Ponto de Borda

O comando Ponto de borda dentro do modo Comando da janela de edicéo é similar a:

PNT2 =FEAT/LASER/EDGE POINT,CARTESIAN
THEO/<1.895,1.91,1>,<0,1,0>,<0,0,1>
ACTL/<1.895,1.91,1>,<0,1,0>,<0,0,1>
TARG/<1.895,1.91,1>,<0,1,0>,<0,0,1>
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES

SURFACE1=THEO THICKNESS, 1

SURFACE2=THEO THICKNESS, 0

MEASURE MODE=NOMINALS

RMEAS=NONE, NONE, NONE

AUTO WRIST=NO

GRAPHICAL ANALYSIS=NO

FEATURE LOCATOR=NO,NO,""
SHOW LASER PARAMETERS=YES

POINT CLOUD ID=DISABLED

SENSOR FREQUENCY=25, OVERSCAN=2, EXPOSURE=18

FILTER=NONE
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Plano de Laser
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Caixa de dialogo Elemento automatico de plano
Para criar um plano automatico utilizando um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos automaticos (Inserir | Elemento |
Automatico) e selecione Plano.
2. Faca um dos seguintes:

e Clique no CAD para dar ao plano uma localizag&o e vetor. Insira manualmente
guaisquer informagdes restantes.

« Mova a maquina até a localizacao do centro do plano usando a guia
Visualizacao de laser da janela Exibicdo de gréficos. Clique no botdo Ler
ponto a partir da posicéo. Introduza manualmente quaisquer informacdées
restantes como exibicao, largura, comprimento, etc.
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e Insira manualmente as informacdes teoricas de X, Y, Z, |, J, K, exibicéo,
largura, comprimento, etc.

3. Insira as informacdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes necessarias.

4. Se desejar, cligue no botéo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Clicar em Teste causara o movimento da maquina. Para evitar

lesGes corporais, fique longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

5. Cliqgue em Criar e em Fechar.

Parametros especificos do plano
Largura: o valor nessa caixa determina a largura da area de medicao do plano.

Comprimento: o valor nesta caixa determina o comprimento da area de medicéo do
plano.

Exibicao: Essa lista permite escolher como apresentar o plano dentro da janela Exibicao
de graficos. Vocé pode escolher NENHUM, TRIANGULO ou ESBOCO.

e Se vocé escolher NENHUM, o plano néo é exibido.
« Sevoceé escolher TRIANGULO, o PC-DMIS exibe o plano com um simbolo de

triangulo no centro do plano.
e Se vocé escolher ESBOCO, o PC-DMIS exibe um esbogo das bordas do plano.

Exemplo de plano na janela Exibicdo de gréaficos com:
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Exibicdo Esboco (linha cinza pontilhada)
Exibicdo Varredura excessiva (retangulo amarelo)

Corte vertical (caixa retangular verde)

Texto do modo do comando Plano

O comando Plano dentro do Modo comando da janela de edi¢édo é similar a:

PNT1 =FEAT/LASER/EDGE POINT/DEFAULT, CARTESIAN, TRIANGLE
THEO/<-19.594,3.822,0>,<-1,0,0>,<0,0,1>
ACTL/<-19.594,3.822,0>,<-1,0,0>,<0,0, 1>
TARG/<-19.594,3.822,0>,<-1,0,0>,<0,0,1>
DEPTH=4
INDENT=7
SPACER=1
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES

SURFACE1=THEO THICKNESS, 0
SURFACE2=THEO THICKNESS, 0
RMEAS=NONE, NONE, NONE
AUTO WRIST=NO
GRAPHICAL ANALYSIS=NO
SHOW LASER PARAMETERS=YES
POINT CLOUD ID=COP2
HORIZONTAL CLIPPING=9,VERTICAL CLIPPING=9

Caminhos de plano automatico

O PC-DMIS fornece dois caminhos diferentes para um plano. O caminho adequado é
escolhido automaticamente com base no diametro e no tamanho da parte utilizavel da
faixa de laser. Para planos autométicos, o PC-DMIS sempre executa varreduras
perpendiculares a direcao da faixa.
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Caminho 1: Largura menor

Planos com uma largura menor do que a parte utilizavel da faixa

Caminho 2: Largura maior

Planos com uma largura maior do que a parte utilizavel da faixa
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Circulo de Laser
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Elemento automatico circulo
Para criar um circulo automatico a laser:

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos automaéticos e selecione Circulo.
2. Execute um dos seguintes procedimentos:

e Dé cliques no CAD para fornecer um local e um vetor ao circulo. Insira
manualmente quaisquer informagdes restantes.

« Mova a maquina até a localizacao do circulo usando a guia Visualizacdo de
laser da janela Exibicdo de graficos. Em seguida, proximo a area
Propriedades do elemento, clique em Ler ponto da maquina 1. Em
seguida, introduza manualmente quaisquer informacdes restantes como
diametro, profundidade, etc.

e Insira manualmente todas as informacdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K,
diametro, profundidade, etc.

3. Insira as informacfes necessérias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra as guias Propriedades de varredura a laser, Propriedades de filtragem
a laser e Propriedades de recortes a laser para inserir as informacdes.

4. Se desejar, cligue no botéo Testar para testar o elemento.
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ADVERTENCIA: Clicar em Teste causara o movimento da maquina. Para evitar

lesBes corporais, fique longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

5. Cligue no botéo Criar e depois em Fechar.

NOTA: No momento, somente circulos internos (furos) podem ser medidos com sensores
a laser.

Parametros especificos do circulo

Diametro - Essa caixa especifica o diametro do circulo. Ao selecionar um circulo com o
mouse na janela Exibicdo de gréaficos, o PC-DMIS coloca automaticamente o diametro do
circulo do modelo CAD nessa caixa.

Profundidade - Esse parametro controla quais dados o PC-DMIS usa para calcular as
caracteristicas do elemento. E possivel utilizar o valor da profundidade para eliminar
dados da chanfradura ou de alguma outra parte de transicdo do elemento se nao deseje
no calculo do elemento. A especificacdo de um valor positivo informa ao PC-DMIS onde,
ao longo do elemento, deve calcular as caracteristicas do elemento. Uma profundidade de
0 fard com que este elemento seja calculado na altura do plano de superficie, usando
dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano de superficie. Uma
profundidade de qualquer outro valor faz com que seja calculado a essa profundidade.
Devido a limitagGes do hardware, para esse tipo de elemento, se vocé usar um valor de
profundidade maior que 0, deve usar um minimo de 0,3 mm (0,01181 polegada).

IMPORTANTE: O padréo da profunidade é zero. Este € o valor padréo de um elemento de
plano sem bordas extrudidas. S6 deve alterar este para um valor diferente se houver
requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS tenta sem éxito
localizar pontos na profundidade especificada, resultando em um erro de célculo de
elemento do modulo de extracdo de elemento.

Por exemplo, uma profundidade 3 indica que deseja utilizar todos os dados de 3 mm (ou
polegadas, dependendo das unidades da rotina de medic&o) e superiores para o calculo.
Se especificar 0, indicara que deseja utilizar todos os dados disponiveis para o célculo.
Para elementos com paredes finas, o valor O pode ser valido; mas para as pecas com
alguma profundidade, provavelmente sera necessario especificar um valor para obter
resultados precisos.

NOTA: Mesmo se especificar uma profundidade maior que zero, os resultados medidos
sempre sao projetados no plano onde esta o elemento.
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Circulo de amostra na janela de Exibicdo de graficos mostrando:
Profundidade (circulo azul)

Faixa de anel (circulos rosas)

Varredura excessiva (circulo amarelo)

Texto modo do comando Circulo automatico

O comando do circulo automético dentro do modo Comando da janela de edi¢do é similar
a

CIR2 =FEAT/LASER/CIRCLE,CARTESIAN
THEO/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895
ACTL/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895
TARG/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>
ANGLE VEC=<0,0,1>
DEPTH=3
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES

MEASURE MODE=NOMINALS
RMEAS=NONE, NONE, NONE
AUTO WRIST=NO
GRAPHICAL ANALYSIS=NO
FEATURE LOCATOR=NO,NO,""
SHOW LASER PARAMETERS=YES
POINT CLOUD ID=DISABLED
SENSOR FREQUENCY=25, OVERSCAN=2, EXPOSURE=18
FILTER=NONE
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Caminhos para circulo automatico

O PC-DMIS fornece dois caminhos diferentes para um circulo. O caminho adequado é
escolhido automaticamente com base no didmetro e no tamanho da parte utilizavel da
faixa de laser. Para circulos automaticos, o PC-DMIS sempre executa varreduras
perpendiculares a direcdo da faixa.

Caminho 1: Diametro menor

Circulos com um diametro menor do que a parte utilizavel da faixa

Caminho 2: Diametro maior

Circulos com um didmetro maior do que a parte utilizavel da faixa

NOTA: O método para a medicéo de circulos com um diametro maior foi melhorado para
medir as 4 passagens em 1:30, 4:30, 7:30 e 10:30 em vez de 12:00, 3:00, 6:00 e 9:00
como descrito na imagem.
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Slot a laser
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Slot redondo esquerdo, slot quadrado direito
Para medir um slot com um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de didlogo Elementos autométicos (Inserir | Elemento |
Automaético) e selecione Slot redondo ou Slot quadrado.
2. Faca um dos seguintes:

a. Colete as informacbes X, Y, Z, I, J, K clicando no CAD:

Para slots redondos:

1. Clique em uma das bordas arredondadas do slot na janela Exibi¢cdo de
gréaficos. O PC-DMIS solicita que vocé dé mais dois cliques na mesma
borda arredondada.

2. Clique duas vezes nessa borda. O PC-DMIS solicita um clique em outra
borda arredondada.

3. Cligue na outra borda arredondada. O PC-DMIS solicita mais dois cliques
nessa mesma borda arredondada.

4. Clique duas vezes na segunda borda arredondada. O PC-DMIS
estabelece a orientagao do slot redondo.
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Para slots quadrados:

1. Cliqgue em uma das bordas longas do slot na janela Exibicdo de graficos.
O PC-DMIS solicita que vocé clique em outra localizagdo na mesma
borda para determinar a direcéo.

2. Cligue em uma segunda borda, a 90 graus da primeira.

3. Cligue na terceira borda, a 90 graus da segunda. A largura é definida.

4. Cligue na quarta e tltima borda. O comprimento é definido.

b. Mova a maquina até a localizacao do slot usando a guia Visualizacdo de laser
da janela Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do
elemento, clique no botdo Ler ponto a partir da posicao.

3. Insira manualmente todos os pontos teéricos X, Y, Z, |, J, K, largura, comprimento,
profundidade, altura, etc.

4. Insira as informagdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes.

5. Se desejar, clique no botédo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Clicar em Teste causard o movimento da maquina. Para evitar

lesdes corporais, fique longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a magquina em uma velocidade mais baixa.

6. Cliqgue em Criar e em Fechar.

Parametros especificos do slot

Interno/Externo - Essa lista permite escolher se o slot € um slot Interno (um furo) ou um
slot Externo (um pino).

Largura - O valor nessa caixa determina a largura do slot.
Comprimento - O valor nessa caixa determina o comprimento do slot.

Profundidade - Esse parametro controla quais dados o PC-DMIS usa para calcular as
caracteristicas do elemento. E possivel utilizar o valor da profundidade para eliminar
dados da chanfradura ou de alguma outra parte de transi¢cdo do elemento se nao deseje
no calculo do elemento. Uma profundidade de 0 faz com gue este elemento seja calculado
na altura do plano de superficie, usando dados encontrados a profundidade mais baixa
possivel do plano de superficie. Uma profundidade de qualquer outro valor faz com que
seja calculado a essa profundidade. A especificacdo de um valor positivo informa ao PC-
DMIS onde, ao longo do elemento, deve calcular as caracteristicas do elemento. Devido a
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limitacBes do hardware, para esse tipo de elemento, se vocé usar um valor de
profundidade maior que 0, deve usar um minimo de 0,3 mm (0,01181 polegada).

Por exemplo, uma profundidade 3 indica que deseja utilizar todos os dados de 3 mm (ou
polegadas, dependendo das unidades da rotina de medi¢éo) e superiores para o calculo.
Se especificar 0, indicara que deseja utilizar todos os dados disponiveis para o célculo.
Para elementos com paredes finas, o valor 0 pode ser valido; mas para as pecas com
alguma profundidade, vocé deve especificar um valor para obter resultados precisos.

NOTA: Mesmo se vocé especificar uma profundidade maior que zero, o PC-DMIS sempre
projeta os resultados medidos no plano em que o elemento reside.

O padrao da profunidade € zero. Este é o valor padrao de um elemento de plano sem
bordas extrudidas. S6 deve alterar este para um valor diferente se houver requisitos
especificos do desenho da peca. Caso contrario, 0 PC-DMIS tenta sem éxito localizar
pontos na profundidade especificada, resultando em um erro de calculo de elemento do
mddulo de extracdo de elemento.

Slot (Vetor) - Essas caixas definem a orientag&o do slot.

Slot redondo de amostra na janela Exibicao de graficos mostrando:
Profundidade (linha de slot azul)

Faixa de anel (retangulos rosas)

Varredura excessiva (retangulo amarelo).

Texto do Modo do comando Slot

O comando Slot dentro do Modo comando da janela de edig&o é similar a:
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SLT1 =FEAT/LASER/SQUARE SLOT,CARTESIAN
THEO/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,<0,1,0>,3,7
ACTL/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,<0,1,0>,3,7
TARG/<1.895,1.91,1>,<0,0, 1>
DEPTH=3
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES

SURFACE=THEO THICKNESS,1
MEASURE MODE=NOMINALS
RMEAS=NONE, NONE, NONE
AUTO WRIST=NO
GRAPHICAL ANALYSIS=NO
FEATURE LOCATOR=NO,NO,""
SHOW LASER PARAMETERS=YES
POINT CLOUD ID=DISABLED
SENSOR FREQUENCY=25, OVERSCAN=2, EXPOSURE=18
FILTER=NONE

Caminhos para slot redondo automatico

Dependendo da largura do slot redondo, o PC-DMIS segue um desses caminhos ao
executar a medigao:

Caminho 1: Largura estreita

Slots redondos com uma largura menor do que a parte utilizavel da faixa
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Caminho 2: Largura maior

Slots redondos com uma largura maior do que a parte utilizavel da faixa

Caminhos para slot quadrado autométicos

O PC-DMIS deve medir slots quadrados automéaticos a um angulo de 45 graus do slot
(veja as ilustracBes abaixo). Dependendo do tamanho do slot, o PC-DMIS segue um
desses dois caminhos.

Caminho 1: Slot pequeno - Medido com uma unica passada do sensor a laser

A faixa do sensor a laser precisa passar somente uma vez para slots quadrados pequenos
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Caminho 2: Slot grande - Medido com vérias passadas do sensor a laser

=

=

A faixa do sensor a laser precisa passar varias vezes para slots quadrados grandes

Folga e Normal de laser
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Elemento de folga e normal automatico

Folga e normal mede a diferenca de altura entre duas pecas de chapa metalica
conjugadas (Normal) e a distancia entre duas pecas conjugadas (Folga).

Para medir uma folga e a normal usando um sensor a laser, acesse a caixa de dialogo
Elementos automaticos e selecione Folga e normal. A caixa de didlogo expande
automaticamente a area Opcdes de chapa metélica estendida. Esta area fornece caixas
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de posicdo XYZ e caixas de vetor IJK para os pontos Calibre e Principal. Siga um dos
procedimentos abaixo.

Com dados CAD

1. Carregue um modelo CAD.
2. Clique na lateral principal.
3. Cligue na lateral do calibre.

A - Mestre
B - Calibre
C - Curvas aprendidas do CAD

D - Vetor de vista
E - Linha de profundidade
F - Vetor de corte

4. Estes pontos devem estar nas superficies "planas" de referéncia, nas quais o PC-
DMIS define os planos usados para calcular normal, e ndo nas curvas.

5. O PC-DMIS aprende o Normal teérico.

O PC-DMIS aprende as curvas do modelo CAD.

7. O PC-DMIS aprende as coordenadas do ponto e os vetores de ambos os lados do
calibre e principal da folga.

o
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8. O PC-DMIS aplica o valor de profundidade definido e, apés perfurar as curvas,
calcula a folga tedrica na profundidade especificada.

9. O PC-DMIS também calcula o vetor de corte (ao longo do trilho) e a direcao da
folga (cruzando o trilho).

10. Defina os valores de Recuo e do Espagador para que incluam somente pontos nas
superficies planas e ndo pontos na parte curva.

11. Defina outros parametros conforme necessario. Consulte "Parametros especificos
de folga e normal".

12.Insira as informagfes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes.

13. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Clicar em Teste causara o movimento da maquina. Para evitar

lesbes corporais, figue longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a maguina em uma velocidade mais baixa.

14.Clique no botdo Criar e depois em Fechar.

Capacidade de selecdo CAD de folga e normal

A capacidade de voltar a clicar no primeiro ponto CAD em uma superficie selecionada é
geralmente um requisito ao definir ou redefinir uma rotina de medicao.

O primeiro ponto clicado na janela Exibicdo de graficos, além do ponto lateral principal e
do vetor de borda, é agora exibido como um circulo preto centrado no ponto escolhido e a
superficie selecionada é realgada.

As vezes, o ponto lateral principal € encontrado em uma localizacdo de fronteira de
superficie errada e é necessario clicar no ponto novamente. O seguinte descreve dois
modos nos quais isto pode ser feito:

1. Se o ponto lateral principal pretendido estiver na borda da superficie realgcada,
entdo, é suficiente voltar a clicar na superficie muito préxima da borda.

2. Se o ponto lateral principal ndo estiver na superficie realgada, clicar na area do
circulo desenhado causa o reinicio da interface. O PC-DMIS esta entdo pronto para
efetuar o primeiro ponto. Para ajudar a redefinir a nova selecéo de superficie, a
superficie anterior permanece realcada. Veja as imagens abaixo.
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N

Exemplo da capacidade de sele¢do CAD de folga e normal

Sem dados CAD

1.

2.
3.
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Mova a maquina até a localizacéo da folga usando a guia Visualizacéo de laser da
janela Exibicédo de graficos.

Clique no botéo Ler ponto a partir da posicao.

Digite manualmente todos os valores IJK e XYZ tedricos. Estes incluem o Ponto de
folga e normal, o Vetor de vista, Dir folga (dire¢édo da folga), Pto principal (ponto
principal), Pto calibre (ponto do calibre), Vet principal (vetor principal) e Vet
calibre (vetor do calibre).

Note que quando vocé altera alguns parametros e ndo possui quaisquer dados
CAD, o PC-DMIS ajusta alguns valores de parametro automaticamente. Para obter
mais informacdes, consulte "Valores de Folga e Normal ajustados
automaticamente".

Defina os valores de Recuo e do Espacador para que incluam somente pontos nas
superficies planas e ndo pontos na parte curva.

Defina outros parametros conforme necessario. Para mais informacgdes, consulte
"Parametros especificos de folga e normal".

Insira as informacfes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes.

Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.
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ADVERTENCIA: Clicar em Teste causara o movimento da maquina. Para evitar

lesGes corporais, fique longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a maguina em uma velocidade mais baixa.

9. Clique no botéo Criar e depois em Fechar.

Parametros especificos de folga e normal
Para obter um exemplo visual desses parametros, consulte os diagramas abaixo.

Normal - Essa caixa determina a diferenca de altura entre duas pecas correspondentes de
chapa metalica. O fato de valor normal ser positivo ou negativo depende de se ele € maior
ou menor do que o lado "Mestre".

Folga - Essa caixa determina a distancia (no mesmo plano) entre duas pecas
correspondentes de chapa metélica.

Recuo - O recuo especifica a distancia da borda da lacuna na qual o PC-DMIS mede a
normal.

Espacador - E um circulo no ponto de recuo usado para calcular as normais da superficie
usadas no célculo.

Direcéo folga (Vetor) - Estas caixas na area Propriedades de elemento definem a
direcdo da folga.

Diagrama de normal e folga

Tecla:
1 - Folga
2 - Recuo

3 - Folga (folga negativa é mostrada a esquerda)
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4 - Lado mestre
5 - Vetor de corte
6 - Espacador

NOTA: O lado "Principal” € sempre a esquerda da varredura/direcéo de folga.

A direcdo da varredura é controlada pelo vetor de corte especificado e ndo pela direcdo da
listra de laser.

@1 :
# fosl
Py \
’,/'J Mastarside

rd
_L':- Soan motian

Direg&o da varredura

NOTA: O lado "Principal" é sempre a esquerda do vetor de corte.
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Folga e normal de amostra na janela Exibic&o de graficos mostrando o recuo (linhas
vermelhas), espacador (linhas violeta), profundidade (linha azul), regido de recorte
horizontal (linhas amarelas), regido de recorte vertical (verde), o vetor de vistas (seta azul)
e o vetor de corte (seta vermelha).

Texto do modo do comando Folga e normal

O comando Folga e normal dentro do modo Comando da janela de edi¢ao é similar a:

FNG2 =FEAT/LASER/FLUSH AND GAP/DEFAULT, CARTESIAN
THEO/<124.012,13.241,0>,<0,0,1>,<1,0,0>,0,7.985
ACTL/<124.012,13.241,0>»,<0,0,1>,<1,0,0>,0,7.985
TARG/<124.012,13.241,0>,<0,0,1>
MASTER SIDE POINT
THEO/<128,13.241,0>,<0,0,1>
ACTL/<0,0,0>,<0,0,0>
GAUGE SIDE POINT
THEO/<120,13.241,0>,<0,0,1>
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ACTL/<0,0,0>,<0,0,0>
CUT PLANE VECTOR<O0,1,0>,<0,1,0>
Depth=1
INDENT=3
SPACER=1.5
SHOW FEATURE PARAMETERS=NO
SHOW LASER PARAMETERS=YES
POINT CLOUD ID=DISABLED
Z00M=2A, GAIN=NORMAL, OVERLAP=1
OVERSCAN=5
REDUCTION FILTER=OFF
FILTER LINES=Disabled
CLIPPING TOP=100,BOTTOM=0, LEFT=0,RIGHT=100
SOUND=0ON
HORIZONTAL CLIPPING=2,VERTICAL CLIPPING=5

Andlise gréfica de folga e normal

A analise da folga e normal é composta por estas trés regides. Consulte o diagrama na
parte inferior deste tdpico:

1. Regido dafolga - Na regido da Folga, os pontos que séao analisados estdo em uma
caixa centrada no ponto da folga e orientados ao longo do vetor da Folga. A altura
da caixa é 60% do valor de comprimento da Folga. A largura é 130% do valor do
comprimento da Folga.

2. Regidao Normal principal - Na regido Normal principal, os pontos sdo analisados
em uma area que comeca no ponto lateral principal em uma dire¢cdo oposta do
vetor de borda principal. Tem um comprimento que é 60% do valor do comprimento
da Folga.

3. Regiao Normal do calibre - Na regido Normal do calibre, os pontos sdo analisados
em uma area que comeca no ponto lateral do calibre em uma direcdo oposta do
vetor de borda do calibre. Tem um comprimento que é 60% do valor do
comprimento da Folga.

A andlise de folga e normal é efetuada usando estes itens medidos.

e Vetor e ponto da folga

o Ponto lateral principal

e Vetores de borda e superficie lateral principal
« Ponto lateral do calibre
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Vetores de borda e superficie lateral do calibre

O PC-DMIS calcula a distancia dos pontos medidos de folga e normalpara estes quatro
planos de referéncia medidos:

Os dois primeiros planos séo os planos de referéncia de andlise de Folga definidos
pelos dois pontos de distancia minima medidos (em que a distancia da folga é

calculada) e o vetor de folga medido.
O terceiro plano é o plano de referéncia de andlise lateral principal medido. E

definido pelo ponto lateral principal e pelo vetor de superficie lateral principal
medido.

O quarto plano é o plano de referéncia de andlise lateral do calibre medido. E
definido pelo ponto lateral do calibre e pelo vetor de superficie lateral do calibre
medido.

Para reduzir o tempo de andlise, o PC-DMIS usa somente 0s pontos mais proximos do
plano de corte (inferior a 0,5 mm ou 0,19685 polegadas).

Diagrama da analise gréfica:

AL
J AL

o
‘ s

kS Y I|

{

Tecla:
AL - Comprimento da analise. E 60% do valor do comprimento da folga.

AW - Largura da analise. E 130% do valor do comprimento da folga.

@®- Pontos de distancia minima
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* _ Vetor da folga
®—_ ponto da folga e vetor da vista
@ _ vetores e ponto lateral do calibre

@ _ vetores e ponto lateral principal

© - Regido de andlise da normal lateral principal. Plano de referéncia.
- Regiéo de analise da normal lateral do calibre. Plano de referéncia.

@ - Regifo de anélise da folga

- Plano de referéncia da analise da folga

Valores de Folga e Normal ajustados automaticamente

Note-se que quando altera alguns parametros de Folga e Normal e ndo possui quaisquer
dados CAD, o PC-DMIS ajustara alguns valores de parametros automaticamente. Este
topico detalha o que altera e como o software calcula esses valores automaticos.

DICA:
Chave: Use estas abreviaturas ao visualizar as equacdes abaixo:

CPV = Cut Plane Vector
VV = View Vector

x = Cross Product

GV = Gap Vector

GD = Gap Distance

GP = Gap Point

GPV = Gap Point Vector

Ao digitar um valor do ponto da folga ou modificar o mesmo pela posicéo de
leitura...

« O vetor da sonda atual € usado como o vetor
e O vetor de listra atual € usado como o Vetor da folga.

e O novo plano de corte esta localizado no ponto de folga, e o novo vetor do plano de
corte é calculado: CPV = VV.z(GV)

GD

« O ponto lateral principal e o ponto lateral do calibre sdo ESTIMADOS em 2 a
partir do novo ponto de folga ao longo do vetor de folga.

Se a distancia de normal for positiva, o ponto lateral principal é convertido ao
longo do vetor de vista do valor de normal.
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Se a distancia de normal for negativa, o ponto lateral do calibre € convertido ao
longo do vetor de vista do valor de normal.

« O vetor da superficie lateral principal e o vetor da superficie lateral do calibre séo
definidos no vetor de vista.

Ao digitar um valor de vetor de vista...

e O novo plano de corte esta localizado no ponto de folga, e o novo vetor do plano de
corte é calculado: CPV = VV.z(GV)
o O vetor de folga é calculado para ser ortogonal ao novo vetor de

« O vetor da superficie lateral principal e o vetor da superficie lateral do calibre séo
projetados no novo plano de corte.

« O ponto lateral principal e o ponto lateral do calibre s&o projetados no novo plano
de corte.

Ao digitar um valor de vetor da folga...

« O novo plano de corte esta localizado no ponto de folga, e o novo vetor do plano de
corte é calculado; CFV = VV.z(GV)

« O vetor de vista € calculado para ser ortogonal ao novo vetor de

« O vetor da superficie lateral principal e o vetor da superficie lateral do calibre sé&o
projetados no novo plano de corte.

« O ponto lateral principal e o ponto lateral do calibre séo projetados no novo plano
de corte.

Ao digitar um valor do ponto lateral principal ou modificar o mesmo pela
posicéo de leitura...

e O novo plano de corte é calculado para ser ortogonal ao vetor de vista e ao ponto

lateral principal menos o ponto da folga: CPV =VV.z(MSP — GP)
« O vetor de vista € calculado para ser ortogonal ao novo vetor de

« O vetor da superficie lateral principal, o vetor da superficie lateral do calibre e o
ponto lateral do calibre s&o convertidos no novo plano de corte.
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Ao digitar um valor do ponto lateral do calibre ou modificar o mesmo pela
posicao de leitura...

« O novo plano de corte é calculado para ser central no novo ponto lateral principal e

ortogonal ao vetor de vista e ao ponto lateral principal menos o ponto lateral do
calibre: CPV = VV.z(MSP — GSP)

« O vetor de folga é calculado para ser ortogonal ao novo vetor de
vista: GV = CPV.z(VV)

« O vetor da superficie lateral principal, o vetor da superficie lateral do calibre e o
ponto da folga s&o convertidos no novo plano de corte.

Ao digitar um valor de distancia de normal...

o O ponto lateral principal e/ou o ponto lateral do calibre séo convertidos de acordo
com o novo valor de normal ao longo do vetor da superficie lateral do calibre ou
principal.

Ao digitar o valor da distancia...

« O ponto lateral principal e/ou o ponto lateral do calibre sdo convertidos de acordo
com o novo valor da folga ao longo do vetor da folga.
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Poligono a laser
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Elemento automatico Poligono

Tont

NOTA: Vocé pode usar apenas esta caixa de didlogo para medir um elemento de
hexadgono (um poligono com seis lados).

Para medir um elemento hexagono com um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos automaticos e selecione Poligono.
2. Execute um dos seguintes procedimentos:

« Dé cligues no CAD para fornecer uma localiza¢éo e um vetor ao poligono.
Insira manualmente quaisquer informacgdes restantes.

« Mova a maquina até a localizacdo da esfera usando a guia Visualizacdo de
laser da janela Exibic&o de graficos. Clique no botdo Ler ponto a partir da
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posicado e introduza manualmente quaisquer informacgdes restantes, como
Diametro, conforme necessario.

« Insira manualmente todas as informacgdes tedricas X, Y, Z, |, J, K, diametro,
etc.

3. Insira as informagdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes.

4. Se desejar, cligue no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Clicar em Teste causara o movimento da maquina. Para evitar

lesBes corporais, fique longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a magquina em uma velocidade mais baixa.

5. Cligue em Criar e em Fechar.

Parametros especificos do poligono

NUum. lados - Este parametro define a quantidade de lados usados no poligono. Para os
dispositivos a laser, o nimero de lados para o Poligono de elemento automatico é fixado
em 6.

Diametro - O valor nesta caixa define o diametro do poligono.

Profundidade - Esse parametro controla quais dados o PC-DMIS usa para calcular as
caracteristicas do elemento. E possivel utilizar o valor da profundidade para eliminar
dados da chanfradura ou de alguma outra parte de transicdo do elemento se nao deseje
no calculo do elemento. A especificacdo de um valor positivo informa ao PC-DMIS onde,
ao longo do elemento, deve calcular as caracteristicas do elemento. Uma profundidade de
0 faz com que este elemento seja calculado na altura do plano de superficie, usando
dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano de superficie. Uma
profundidade de qualquer outro valor faz com que seja calculado a essa profundidade.
Devido a limitagbes do hardware, para esse tipo de elemento, se vocé usar um valor de
profundidade maior que 0, deve usar um minimo de 0,3 mm (0,01181 polegada).

IMPORTANTE: O padréo da profunidade é zero. Este € o valor padrédo de um elemento de
plano sem bordas extrudidas. S6 deve alterar este para um valor diferente se houver
requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS tenta sem éxito
localizar pontos na profundidade especificada, resultando em um erro de calculo de
elemento do médulo de extracdo de elemento.

Por exemplo, uma profundidade 3 indica que deseja utilizar todos os dados de 3 mm (ou
polegadas, dependendo das unidades da rotina de medic&o) e superiores para o célculo.
Se especificar 0, indicara que deseja utilizar todos os dados disponiveis para o célculo.
Para elementos com paredes finas, o valor O pode ser valido; mas para as pecas com
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alguma profundidade, provavelmente € necessario especificar um valor para obter
resultados precisos.

NOTA: Mesmo se especificar uma profundidade maior que zero, os resultados medidos
sempre sao projetados no plano onde esta o elemento.

Exemplo de poligono na janela Exibicdo de graficos, mostrando:

e A faixa do anel (circulos rosa)

e A varredura excessiva horizontal (circulo amarelo)
e Avarredura excessiva vertical (circulos verde)

e A profundidade (azul)

Texto do modo de comando do poligono

O comando Poligono dentro do Modo de comando da Janela de edi¢cdo se parece com

isto:

POL1 =FEAT/LASER/POLYGON, CARTESIAN
THEO/<1.0379,1.9488,0.5906>,<0,0,1>,<0.8660254,-0.5,0>,0.5118
ACTL/<1.0379,1.9488,0.5906>,<0,0,1>,<0.8660254,-0.5,0>,0.5118
TARG/<1.0379,1.9488,0.5906>,<0,0,1><0.8660254,-0.5,0>
NUMSIDES=6
DEPTH=0
SHOW FEATURE PARAMETERS=NO
SHOW LASER PARAMETERS=YES

POINT CLOUD ID=DISABLED
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SENSOR FREQUENCY=30, OVERLAP=0.0394
OVERSCAN=0.0787, EXPOSURE=35

FILTER=NONE

PIXEL LOCATOR=GRAY SUM,Min=30,Max=300
CLIPPING TOP=100,BOTTOM=0,LEFT=0,RIGHT=100

RINGBAND=OFF

Caminhos de poligono automatico

O PC-DMIS usa o vetor IJK do Angulo para determinar a direcdo de varredura.

As linhas de varredura do elemento ou as faixas de laser (mostradas em 2) sdo
perpendiculares ao vetor de angulo do elemento (mostrado em 1).

Cilindro a laser
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Para medir um cilindro com um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos automaticos e selecione Cilindro.
2. Na caixa Interno/Externo, escolha Interno ou Externo:
3. Execute um dos seguintes procedimentos:

o Deé cliques no CAD para fornecer um local e um vetor ao cilindro. Insira
manualmente quaisquer informagdes restantes.

« Mova a maquina até a localizacao do cilindro usando a guia Visualizagcédo de
laser da janela Exibicdo de graficos. Em seguida, proximo a area
Propriedades do elemento, clique em Ler ponto da maquina *=I. Entao,
introduza manualmente quaisquer informacdes restantes, como valor
interno/externo, diametro, comprimento, etc.

e Insira manualmente todas as informacdes teoricas para X, Y, Z, |, J, K,
interno/externo, diametro, comprimento, profundidade, etc.

4. Insira as informacdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes.

5. Se desejar, clique no botéo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Clicar em Teste causara o movimento da maquina. Para evitar

lesBes corporais, fique longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Clique no botéo Criar e depois em Fechar.

NOTA: O vetor de local e direcdo do elemento define o eixo central do cilindro.

Parametros especificos do cilindro

Diametro - O valor nessa caixa define o diametro do cilindro.

Comprimento - O valor nessa caixa fornece o comprimento (altura) do eixo do cilindro. O
parametro de comprimento é valido apenas como um valor nominal. O software ndo mede

realmente o comprimento.

Interno/Externo - Este parametro define se o cilindro € um cilindro interno (furo) ou um
cilindro externo (incluindo um pino).
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NOTA: O valor de Varredura excessiva na guia Propriedades de varredura a laser da
Caixa de ferramentas da sonda deve ser negativo, ao contrario do que acontece com
outros Elementos automaticos a laser. Isto limita a medi¢do na regido cilindrica ao longo
do eixo do cilindro.

Profundidade - Este parametro controla a localizac&o do ponto focal do laser em relacéo
ao diametro exterior do cilindro (cilindros externos) ou o eixo central do cilindro (cilindros
internos). Isto permite que vocé controle como as listras de laser cobrem a superficie do
cilindro especificando quéo afastado ou proximo o laser esta da superficie do cilindro. Uma
profundidade de O para um elemento interno significa que o centro do sensor a laser esta
no eixo central do cilindro. Para um elemento externo, esta na superficie do cilindro
externo.

« Um valor de profundidade negativo afasta o centro do sensor a laser da superficie
do cilindro.

e Um valor de profundidade positivo aproxima o centro do sensor a laser da
superficie do cilindro.

Deslocamento central - Este valor identifica o centro da parte do cilindro do pino.

Pesquisar comprimento - Este valor identifica o comprimento da parte do cilindro.

IMPORTANTE: O valor padréo da profundidade € zero para um elemento de plano sem
bordas extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se houver
requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS tenta sem éxito
localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um erro de calculo de
elemento do modulo de extracdo de elemento.
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Cilindro interno da amostra

Cilindro interno da amostra mostrando:

e A profundidade (circulo azul)
e« O comprimento (circulo preto inferior)
e O ponto central (circulo amarelo)
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Cilindro externo de amostra

Cilindro do pino da amostra mostrando:

O comprimento de pesquisa (circulos roxos)
O deslocamento central (circulo verde lima)
A segregacéo do ponto (circulos laranja)

O ponto central (circulo amarelo)

O plano de corte (circulos verde-claro)

A varredura excessiva (circulos verde-mar)
A faixa do anel (circulos rosa)

Texto do modo de comando do cilindro

Cilindro de amostra
CYL1l =FEAT/LASER/CYLINDER/DEFAULT, CARTESIAN, OUT
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THEO/<3.1425,2.7539,0>,<0,0,1>,0.25,0.25
ACTL/<3.1425,2.7539,0>,<0,0,1>,0.25,0.25
TARG/<3.1425,2.7539,0>,<0,0,1>

DEPTH=0

CENTER OFFSET=0

SEARCH LENGTH=0
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SHOW FEATURE PARAMETERS=NO

SHOW LASER PARAMETERS=YES
POINT CLOUD ID=COP1
HORIZONTAL CLIPPING=0.0787,VERTICAL CLIPPING=0.0787
RINGBAND=ON, INNER OFFSET=0.5,0UTER OFFSET=2

Caminhos do cilindro automatico

MedigcOes de cilindros

Ajuste a janela de processamento na Visualizacao de laser para incluir tanto quanto
possivel da superficie cilindrica. O plano do laser deve ser, de modo geral, normal ao eixo
do cilindro (desvio < 30 graus). Dependendo do diametro do cilindro, o Pc-DMIS toma um

destes caminhos ao realizar a medigao:

Caminho 1: Varredura Unica

Cilindros com um diametro inferior a parte utilizavel da faixa. A € o movimento da
varredura.

Caminho 2: Vérias varreduras
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Cilindros com um diametro superior a parte utilizavel da faixa

Medicdes de pinos

Varredura Unica

Ajuste a janela de processamento na Visualizagéo de laser para incluir tanto quanto
possivel da superficie cilindrica. O plano de laser deve estar a aproximadamente 30~60

graus do eixo do cilindro. A varredura deve capturar a regido do plano base do pino no
gual o cilindro € montado.

Varredura a laser de passagem unica no cilindro do pino
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Cone a laser
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Elemento automatico Cone

Para medir um cone com um sensor a laser:

Uso do laser do PC-DMIS

1. Acesse a caixa de didlogo Elementos automaticos e selecione Cone.

2. Na caixa Interno/Externo, escolha Interno ou Externo:

3. Faca um dos seguintes:

e Cligue no CAD para fornecer a localizacédo de cone e um vetor e, em seguida,

insira manualmente quaisquer informacgdes restantes.

« Mova a maquina até a localizacao do cone usando a guia Visualizacdo de
laser da janela Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do
elemento, clique no botdo Ler ponto a partir da posic¢ao. Entdo, introduza
manualmente quaisquer informacdes restantes, como valor interno/externo,

diametro, comprimento, etc.
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« Insira manualmente todas as informacdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K,
interno/externo, diametro, comprimento, profundidade, etc.

4. Insira as informacdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Para inserir as informacdes, percorra pelas propriedades Varredura a laser,
Filtragem a laser e Recorte a laser nas guias.

5. Se desejar, clique no botédo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Clicar em Teste causara o movimento da maquina. Para evitar

lesBes corporais, fique longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Cliqgue em Criar e em Fechar.

NOTA: O vetor de local e direcéo do elemento definem o eixo central do cone.

Parametros especificos do cone
Diametro: O valor nessa caixa define o diametro do cone.

Comprimento: O valor nessa caixa fornece o comprimento (altura) do eixo do cone. O
parametro de comprimento é valido apenas como nominal. Nenhuma medicéo de
comprimento real seré realizada.

Interno/Externo: Esse parametro define se o cone € um cone interno (orificio) ou um cone
externo (pino).
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NOTA: O valor de Varredura excessiva na guia Propriedades de varredura a laser da
Caixa de ferramentas da sonda deve usar valores negativos ao contrario do que
acontece com outros Elementos automéaticos de laser. Isso limita a medicao na regido
cbnica junto ao eixo do cone.

Profundidade - Esse parametro controla o local do ponto focal a laser em relac&o ao
diametro externo do cone (cones externos) ou o eixo central do cone (cones internos). Isso
permitira que vocé controle como as faixas do laser incidem sobre a superficie do cone
especificando quéo longe ou quéo perto o laser esta da superficie do cone. Uma
profundidade de 0 (zero) faz com que este elemento seja calculado na altura do plano de
superficie, usando dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano de
superficie. Uma profundidade de qualquer outro valor faz com que seja calculado a essa
profundidade.

Deslocamento central - Este valor identifica o centro da parte do cone do pino.

Pesquisar comprimento - Este valor identifica o comprimento da parte do cone.

IMPORTANTE: O padréo da profundidade é O (zero). Este € o valor padréo de um
elemento de plano sem bordas extrudidas. S6 deve alterar este para um valor diferente se
houver requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, 0 PC-DMIS tenta sem
éxito localizar pontos na profundidade especificada, resultando em um erro de célculo de
elemento do médulo de extracao de elemento.

Cone externo de amostra na janela Exibicdo de gréaficos mostrando:
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e O diametro (circulo preto superior)

e« O comprimento (circulo preto inferior)
e A profundidade (circulo azul)

« O ponto central (circulo amarelo)

Pino externo de amostra na janela Exibicdo de graficos mostrando:

e O comprimento de pesquisa (circulos roxos)
e« O deslocamento central (circulo verde lima)
e A segregacao do ponto (circulos laranja)

e O ponto central (circulo amarelo)

e O plano de corte (circulo verde-claro)

e Avarredura excessiva (circulos verde-mar)

o A faixa do anel (circulos rosa)

Texto do modo de comando de Cone

CON1 =FEAT/LASER/CONE/DEFAULT, CARTESIAN,OUT
THEO/<3.1425,2.7539,0>,<0,0,1>,0.5,20,12.7
ACTL/<3.1425,2.7539,0>,<0,0,1>,0.5,20,12.7
TARG/<3.1425,2.7539,0>,<0,0,1>
DEPTH=0
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CENTER OFFSET=3
SEARCH LENGTH=2
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES

SURFACE=THEO THICKNESS, O

RMEAS=NONE , NONE, NONE

AUTO WRIST=YES

GRAPHICAL ANALYSIS=NO
SHOW LASER PARAMETERS=YES

POINT CLOUD ID=COP1

SOUND=OFF

HORIZONTAL CLIPPING=0.0787,VERTICAL CLIPPING=0.0787
RINGBAND=ON, INNER OFFSET=0.5,0UTER OFFSET=2
OUTLIER REMOVAL=ON, 1

Caminhos de cone automaticos

O sensor a laser faz a varredura ao longo do comprimento do cone. Ele se move na
direcédo do vetor do cone. O laser tem que ficar quase perpendicular ao vetor.

1 - O vetor do elemento. 2 - As linhas de varredura do elemento ou as faixas de laser sao
perpendiculares ao vetor do elemento. 3 - A direcdo de varredura segue o vetor do
elemento.

Medicbes de pinos

Varredura unica

Ajuste a janela de processamento na Visualizag&o de laser para incluir tanto quanto
possivel da superficie cénica. O plano de laser deve estar a aproximadamente 30~60

graus do eixo do cone. A varredura deve capturar a regido do plano base do pino no qual
0 cone é montado.
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Varredura a laser de passagem Unica no cone do pino

Esfera de Laser

# Sphere
Feature propartes

W S« I ] I
Advanced measurement opbons

Anhyses:

Pt Size: +Tol: -Tol:
Relative: tn: 0 .!_U 5 0 5
o pirlelal
! ow ovesdap: [1.00 i BEO@
E : |
+ Gar: | Mommal I
kad Portcioud: | Disabled -

Elemento automatico da esfera

Para medir uma esfera com um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos automéaticos e selecione Esfera.
2. Na caixa Interno/Externo, escolha Interno ou Externo:
3. Faca um dos seguintes:
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Clique no CAD para fornecer um local e um vetor a esfera. Insira manualmente

gquaisquer informagdes restantes.

Mova a maquina até a localizagdo da esfera usando a guia Visualizacéo de
laser da janela Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do
elemento, clique no botdo Ler ponto a partir da posic¢ao. Depois, insira
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manualmente quaisquer informacdes restantes, como valor interno/externo,
didmetro, etc.

« Insira manualmente todos os valores teoricos X, Y, Z, |, J, K, interno/externo,
diametro, etc.

4. Insira as informagdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes.

5. Se desejar, clique no botédo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Clicar em Teste causard o movimento da maquina. Para evitar

lesGes corporais, fique longe do laser e da maquina. Para evitar danos ao
equipamento, opere a magquina em uma velocidade mais baixa.

6. Cligue em Criar e em Fechar.

Parametros especificos da esfera

Interno/Externo: esse parametro define se a esfera € uma esfera interna (céncava) ou
uma esfera externa (convexa).

Diametro: O valor nesta caixa define o diametro da esfera.

Esfera externa de amostra na janela Exibi¢do de graficos mostrando a Varredura
excessiva (circulo amarelo)

Texto do modo do comando Esfera

O comando Esfera dentro do Modo comando da janela de edicéo é similar a:

SPH1 =FEAT/LASER/SPHERE,CARTESIAN, IN, LEAST SOQR
THEO/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895
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ACTL/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895

TARG/<1.895,1.91,1>,<0,0, 1>

START ANGLE 1=0,END ANG 1=0

START ANGLE 2=0,END ANG 2=0

SHOW FEATURE PARAMETERS=YES
SURFACE=THEO THICKNESS, 0
MEASURE MODE=NOMINALS
RMEAS=NONE, NONE, NONE
AUTO WRIST=NO
GRAPHICAL ANALYSIS=NO
FEATURE LOCATOR=NO,NO,""

SHOW LASER PARAMETERS=YES
POINT CLOUD ID=DISABLED
SENSOR FREQUENCY=25, OVERSCAN=2, EXPOSURE=18
FILTER=NONE

Caminho para esfera automatico

A direcdo do caminho ser& determinada com base na faixa.

Dire¢édo do caminho da varredura

Limpando dados de varredura do
elemento automatico

Os elementos autométicos de laser do PC-DMIS as vezes armazenam dados examinados
como nuvens internas de pontos apds sua criacdo. Isto ocorre se o parametro Nuvem de
pontos na guia Propriedades de varredura a laser estiver definido como Desabilitado.
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Ha dois itens de menu para limpar esses dados internos com base nas suas
necessidades. Localize sob o submenu Operacdes | Elementos automaticos do laser;
esses itens de menu removem os dados internos, ajudando, portanto, a reduzir o tamanho
da rotina de medicao.

e Limpar todos os dados agora - Esse item de menu, uma vez selecionado,
imediatamente exclui todas as nuvens de pontos internas de todos os Elementos
Automaticos de laser na rotina de medicao.

e« Limpar todos os dados de varredura ap0s a execucao - Esse item de menu
assume uma marca de selecdo. Por padréo, esse item de menu esta desmarcado,
mas € marcado quando vocé o seleciona pela primeira vez. Se marcado, entéo
gualquer elemento automatico a a laser que executa excluird suas nuvens de
pontos internas apOs a execucao.

NOTA: Isso opera apenas em nuvens de pontos internas dos Elementos automaticos. Ele
nao afeta os comandos COP na rotina de medicao.

Varredura da peca com um sensor a laser

Quando vocé faz a varredura da superficie da peca com um sensor a laser, vocé pode
definir uma area de medicéo. O software coleta um grupo de dados de ponto e o transfere
para o objeto de referéncia da nuvem de pontos na rotina de medi¢c&do. Observe que
quando voceé trabalha com varreduras e nuvens de pontos, as varreduras NAO contém
nenhum dado. Elas apenas definem o movimento da maquina. Todos os dados do ponto
sdo armazenados no objeto da nuvem de pontos.

Os topicos principais nessa secdo abrangem as opc¢des de varredura disponiveis no
submenu Inserir | Varrer ao usar um sensor a laser:

e Introducéo a execucdo de varreduras avancadas

e FuncBes comuns da caixa de diadlogo Varrer

o Execucao de varredura avancada linear aberta

o Execucdo de varredura avancada de pequenas superficies

o Execucdo de varredura avancada de perimetro

o Execucéo de varredura avancada de forma livre

o [Execucao de varredura avancada de grade

o Execucao de varredura manual do laser nas maquinas DCC

« Definicdo da velocidade da maquina para varredura

« Caixa de didlogo Caixa de ferramentas da sonda do parametro CWS

DICA: Se vocé usa um sensor a laser HP-L-20.8, é necessario esperar um certo tempo

até ele chegar a temperatura ideal apds a inicializacdo. Se o sensor ndo estiver na

temperatura ideal apds ser inicializado, o PC-DMIS exibe a caixa de dialogo Aquecimento
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do laser. A caixa mostra o tempo remanescente até a temperatura adequada ser
alcancada.

B Laser Warm Up |?HE[-T3-]
00:56 (7%)

A caixa de didlogo aparece somente se 0 sensor a laser precisa ser aguecido.

Introducao a execucéao de varreduras avancadas

As varreduras avancadas sao varreduras de movimento continuo DCC que seguem um
caminho pré-definido. O PC-DMIS segue o caminho pré-definido independente da forma
da peca real. O caminho pode ser definido de varias maneiras, que serdo explicadas
posteriormente.

As varreduras avangadas usam uma sonda de varredura a laser. Isto permite que vocé
digitalize superficies automaticamente.

Para efetuar uma varredura avangada:

1. Especifigue os parametros necessarios para a varredura DCC selecionada.

2. Clique no botdo Gerar. O PC-DMIS gera a varredura.

3. Apos a concluséo, crie no botéo Criar. O algoritmo de varredura do PC-DMIS
controla o processo de medicao.

Os tipos de varreduras avangadas suportados pelo PC-DMIS incluem:

e Varredura aberta linear

e Varredura de remendo

e Varredura de perimetro

« Digitalizacao de forma livre

« Digitalizacdo da grade

e Varredura manual do laser nas maquinas DCC

Esse documento aborda primeiro as funcfes comuns disponiveis na caixa de dialogo
Varredura (a caixa de dialogo que vocé usa para executar essas varreduras). Ele entao
descreve como executar as varreduras avancadas disponiveis.

Para informacdes sobre configurar a velocidade de varredura da sua maquina, consulte
"Configuracdo da velocidade da maquina para varredura".
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Funcbes comuns da caixa de diadlogo Varrer

Muitas das fun¢des descritas a seguir sdo comuns as varreduras DCC e Manual. A
funcionalidade relacionada especificamente a um modo de varredura € indicada, conforme
apropriado.

Tipo de varredura

Scan type:

[i—j%tdﬂ Scan iv‘

Lista Tipo de varredura

Use a lista Tipo de varredura na caixa de dialogo Varredura para alternar entre tipos de
varredura sem fechar a caixa de dialogo e selecionar um tipo diferente de varredura.

ID

A caixa ID na caixa de diadlogo Varredura exibe a ID da varredura a ser criada.

Parametros digit.

A area Parametros da varredura na caixa de didlogo Varredura fornece diferentes
controles dependendo do tipo de varredura que esta sendo executada. Veja 0s topicos
especificos localizados sob cada tipo de varredura:

« Varredura aberta linear
o Parametros da varredura de pequenas superficies
o Parametros da varredura de perimetro

o Parametros da varredura de grade

Controles CAD

Se necessério, clique no botdo Avancado >> para exibir toda a caixa de diadlogo Varrer.
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Linear Open Scan u
Scan type: Theoretical scan ponts
“-_.%Ln:ar Open Scan v s X Y r .
ID: 1 SC‘Y\H | 19 9LB8IS 65.412 0.(
v 20 921383 65.057 0.
Scan parameters v
A ] < >
Increment: 2 = e
[ ReadFie | [ SpinePonts... |
[IManual points
Boundary ponts and vectors
= X Y N
D 62.236 79.844
2 92.183 65.057 v
< >
ot ——
[[)select
Desclect Al
Vs |3 ) A
To Points conversion
| C... 0.655 0.719
No Points v| |E. 0000 0.000 o
Create only ponts < >
Pont doud reference feature: | coP1 bt ﬁﬂ,
ol plx sl
| & CMS_TESASTAR v | [T1a08%0 vl
X |411.735 s o {
Y (305,015 & 10 ]
o ]

50 oz

1

miee | | Owe | [ ]

Caixa de dialogo Varrer para Varredura aberta linear

Clique na guia Gréficos para visualizar os controles do CAD. A area permite que vocé
especifique os elementos da superficie do CAD que serao usados para definir os “Pontos

teodricos”.

CAD controls
|| select

Deselect All

Area Controles do CAD
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Em alguns casos, uma varredura pode comecar sobre determinada superficie e passar por
muitas outras superficies antes da conclusdo. Nessas situa¢cfes, o PC-DMIS séo sabe
guais os elementos serdo usados para gerar a varredura. Ele deve portanto pesquisar
através de cada superficie no modelo do CAD. Se o modelo do CAD tiver muitas
superficies, pode demorar muito tempo até que a geracdo de varredura seja bem-
sucedida.

IMPORTANTE: Para utilizar essa funcionalidade a fim de selecionar as superficies do
CAD, é necessario importar e utilizar os dados da superficie do CAD. Certifiqgue-se de que

selecionou o botdo Desenhar superficies @ oy gue, ao clicar no modelo do CAD, os fios
mais proximos sdo selecionados em vez da superficie selecionada.

Para evitar tal demora:

1. Marque a caixa de selecdo Selecionar.

2. Clique nas superficies apropriadas. Quando uma superficie do CAD é selecionada,
ela é realcada na janela Exibicdo de graficos. A barra de status exibe a quantidade
de superficies que foram selecionadas.

Se for selecionada uma superficie incorreta, clique na mesma outra vez. Isso desmarca a
superficie. Clicar no botdo Desmarcar tudo cancela a selecao de todas as superficies
realcadas de uma so vez.

Depois de selecionar as superficies, limpe a caixa de sele¢cdo Selecionar. A selecéo sera
mantida.

ApoOs a caixa de selecdo Selecionar ser desmarcada, o PC-DMIS assume qualquer clique
na superficie como sendo um clique para criar o caminho da varredura.

As seguintes opc¢Oes estdo disponiveis:

Caixa de selecéo Selecionar - Permite que vocé selecione elementos de grade de
linha e superficie do CAD usados para localizar o valor nominal.

Botdo Desmarcar tudo - Cancela de uma so vez todas as superficies realcadas que
foram criadas através da caixa de selecdo Selecionar.

Para conversao de pontos

To Points conversion

j,‘Surface Point |

[CJcreate only points|

Area Para conversio de pontos
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A &rea Para conversao de pontos na caixa de dialogo Carredura permite que vocé crie
comandos Laser de ponto. Os comandos iniciam nos pontos que compdes a varredura.

Lista Tipo de toques

Nenhum ponto é a configuracéo padréo.

Para uma varredura de Perimetro, vocé pode selecionar Ponto de superficie ou Ponto de
borda na lista. Para todos os outros tipos de varredura, vocé somente pode selecionar
Ponto de superficie.

Os pontos sao coletados em um comando GRUPO recolhido. O nome do comando inclui o
nome da varredura referente, a nuvem de pontos associada a ele, e a ID do ponto
precedida por "Borda" (se vocé selecionou Ponto de borda).

Texto do modo do comando Grupo de ponto de superficie

Veja a seguir um exemplo de um comando GRUPO recolhido coletando pontos de
superficie:

COP = COP/DATA, TOTAL SIZE=468492,REDUCED SIZE=468492,
FINDNOMS=NO, REF, SCN1, ,

SCN1 = FEAT/SCAN, PERIMETER, NUMBER OF HITS=4,
SHOW HITS=NO, SHOWALLPARAMS=NO, POINTCLOUDID=COP
MEAS/SCAN

BASICSCAN/PERIMETER, NUMBER OF HITS=4,
SHOW HITS=NO, SHOWALLPARAMS=NO
ENDSCAN
ENDMEAS /

SCN1 COP PNT GRP1=GROUP/SHOWALLPARAMS=NO
EXECUTION CONTROL=AS MARKED
ENDGROUP/ID=SCN1 GRP1

Veja a seguir um exemplo de um comando GROUP recolhido coletando pontos de borda:

SCN2 =FEAT/SCAN, PERIMETER, NUMBER OF HITS=3, SHOW
HITS=NO, SHOWALLPARAMS=NO, POINTCLOUDID=COP
MEAS/SCAN

BASICSCAN/PERIMETER, NUMBER OF HITS=3, SHOW
HITS=NO, SHOWALLPARAMS=NO

ENDSCAN
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ENDMEAS /
SCNZ_COP_EDGEPNT_GRP2=GROUP/SHOWALLPARAMS=YES
EXECUTION CONTROL=AS MARKED
PNT5 =FEAT/LASER/EDGE POINT/DEFAULT, CARTESIAN
THEO/<133.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
ACTL/<133.99%92,0,0>»,<0,-1,0>,<0,0,1>
TARG/<133.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
DEPTH=0
INDENT=1.5
SPACER=0.5
SHOW FEATURE PARAMETERS=NO
SHOW LASER PARAMETERS=YES
POINT CLOUD ID=COP
SOUND=OFF
HORIZONTAL CLIPPING=3,VERTICAL CLIPPING=3
REMOVE POINTS WITH NORMALS OUTSIDE=ON, 10
PNT6 =FEAT/LASER/EDGE POINT/DEFAULT, CARTESIAN
THEO/<138.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
ACTL/<138.992,0,0>»,<0,-1,0>,<0,0,1>
TARG/<138.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
DEPTH=0
INDENT=1.5
SPACER=0.5
SHOW FEATURE PARAMETERS=NO
SHOW LASER PARAMETERS=YES
POINT CLOUD ID=COP
SOUND=OFF
HORIZONTAL CLIPPING=3,VERTICAL CLIPPING=3
REMOVE POINTS WITH NORMALS OUTSIDE=ON, 10
PNT7 =FEAT/LASER/EDGE POINT/DEFAULT, CARTESIAN
THEO/<143.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
ACTL/<143.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
TARG/<143.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
DEPTH=0
INDENT=1.5

SPACER=0.5
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SHOW FEATURE PARAMETERS=NO
SHOW LASER PARAMETERS=YES
POINT CLOUD ID=COP
SOUND=OFF
HORIZONTAL CLIPPING=3,VERTICAL CLIPPING=3
REMOVE POTINTS WITH NORMALS OUTSIDE=ON, 10
ENDGROUP/ID=SCN2 COP EDGEPNT GRP2

NOTA: Pontos de superficie e Pontos de borda sao extraidos da COP que vocé
especificou na varredura.

Considere as seguintes figuras que mostram pontos de superficie e pontos de borda
extraidos de uma COP usando a caixa de dialogo Varredura para uma varredura de
perimetro:
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Criar somente pontos

Se vocé marcou a caixa de selecao Criar somente pontos, o PC-DMIS néo cria o
comando de varredura. Nesse caso, o comando GRUPO nao contém o nome da varredura.

NOTA: O comando VARREDURA precede o comando GRUPO na janela Edicdo se vocé cria
ambos os comandos.

Area Pontos tedricos de varredura
E possivel definir os pontos tedricos de uma varredura do(a):

e Leitura a partir de um arquivo

o Leitura das posi¢des da maquina

o Geracao a partir de pontos de fronteira definidos
e Uso de dados do CAD

Esses tépicos sdo discutidos em mais detalhes posteriormente nesta se¢ao.
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Thearetical Scan Paints

| % ly |z | | J | ko
1 100877 8819 21 O 0 1
2 102877 8B19 210 0 1
3 104577 8B19 21 0 0 1%
¢ >

Fiead File [ Manual Points Spline Points

Area Pontos teéricos de varredura
Edic&o de pontos tedricos

Para editar pontos tedricos, clique duas vezes no nimero do ponto desejado na coluna #.

EN
45
46
47

KIS

N° coluna

Isso exibe a caixa de didlogo Editar dados tedricos. Utilize essa caixa para editar os
valores X, Y, Z, I, J, K. A barra de titulo da caixa exibe a ID do ponto que esta sendo
editado.

Edit Theo Data: 2 x|

Z-{0.950000 | Net |
10000000 Previous |
5:[0000000° FipVector |
K[ o000

Caixas de didlogo Editar dados tedricos que descrevem os botdes Préoximo, Anterior e
Rotacionar vetor

Pode deslocar-se ciclicamente entre os pontos tedricos ao clicar nos botbes Avancar ou
Anterior.

Também € possivel inverter o vetor para o ponto selecionado clicando no botéo Inverter
vetor.

Exclusao de pontos tedricos

Pode facilmente limpar a lista Pontos tedricos de qualquer tipo de varredura. Clique com
0 botéo direito do mouse dentro da lista Pontos tedricos. Aparece um aviso Redefinir
pontos tedricos. Clique no aviso para limpar quaisquer pontos da lista.
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Ler arquivo

O botéo Ler arquivo informa ao PC-DMIS para ler os pontos tedricos em forma de arquivo
de texto. Os pontos devem estar em um formato delimitado por virgulas X,Y,Z,1,J,K. Um
espaco em branco entre os pontos denota o inicio de uma nova linha de varredura.

Pontos manuais

Se a caixa de dialogo Pontos manuais for selecionada, sera possivel adicionar
manualmente pontos a lista Pontos teoricos. Para tomar esses pontos, mova a sonda para
o local desejado e clique no botdo Ativar sonda no joystick ou clique nos pontos no
arquivo CAD.

Nova linha

A caixa de selecdo Nova linha funciona somente para Varreduras de pequenas
superficies. Ao selecionar a caixa de selecdo Nova linha, indica ao PC-DMIS em que
pontos manuais deve comecar uma nova linha.

Pontos spline

Ao fazer pontos manuais, o espacamento e o caminho normalmente sao inconsistentes.
Com o botdo Pontos Spline, no entanto, é possivel construir uma curva Spline ao longo
de um caminho por meio de uma lista de pontos manuais e criar um caminho suave e
regularmente espacado. Para uma varredura linear aberta, o PC-DMIS coloca todos os
pontos no plano de corte. Para uma varredura de pequenas superficies, os pontos de cada
linha de varredura sao colocados no plano de corte daquela linha.

NOTA: O botdo Pontos Spline nao esta disponivel para uma varredura de perimetro.

Ao clicar no botdo Pontos Spline, a caixa de dialogo Interpolacé&o/aproximacéo do
ponto seréa exibida.

Point Interpolation/Approxin

Curve Type: ¥

Calculation Type: | Approximate ¥ |

W/eight [No |

Paint Spacing Type: IDensity LI

Increment IU

Cancel Il Calculate I

Interpolacéo/aproximagao do ponto
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Tipo de curva
Ha trés tipos de curvas que podem ser construidas com as rotinas spline:

Aberta - Essa opcéao cria uma curva com terminacéo aberta. Isso significa que a
curva comecga em um local e termina em outro.

Fechada - Essa opg¢édo cria uma curva concluida fechada. Isso significa que a curva
comeca e termina no mesmo local.

Linha - Essa opcéo difere das op¢cdes Aberta ou Fechada. Ela n&o utiliza pontos
tedricos, mas sim pontos de fronteira, criando linhas retas dentro desses pontos
conforme as regras de dire¢do dos pontos de fronteira.

Tipo de calculo

Ha dois tipos de calculo que podem ser utilizados rotinas de spline.

Aproximar: essa opgao permite que o caminho se desvie um pouco do ponto de entrada
real para produzir uma curva suave a partir da qual novos pontos séo tomados.

Interpolar: essa opcéo forga a curva a ir exatamente em cada ponto de entrada.

Peso

Esta lista fica disponivel ao selecionar o tipo de calculo Aproximado. Ao construir a curva
sao permitidos mais pesos aos pontos do que entre si. As duas op¢des disponiveis sao
SIM e NAO.

Tipo de espacamento do ponto

Esta opcao permite controlar os pontos de saida da rotina Spline.

Densidade: Esta opcéo permite especificar a distancia entre cada ponto de saida. O PC-
DMIS determina o nimero de pontos de saida pelo comprimento da curva e pelo
incremento fornecido pelo usuario.

Numero de toques: esta op¢cao permite especificar quantos pontos desejam na saida.
N&o importa o comprimento da curva, o PC-DMIS d& espacos regulares entre 0s pontos
fornecidos pelo usuério ao longo do comprimento da curva.

Incremento

Essa caixa detém o valor de incremento para o Tipo de espagcamento de ponto, seja
Densidade ou Niamero de toques.
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Area Pontos de fronteira

PC-DMIS permite que vocé defina a fronteira de uma varredura. Vocé pode fazer isso das
seguintes maneiras:

« Digite diretamente os valores XYZ para os pontos individuais de fronteira
e Meca os pontos usando o sensor a laser
e Use os dados do CAD

— Boundary Points and Yectors

# [ % [y [z l g

1 61635 00934 095

D 6.7627 06023 095

2 86216 21624 095 b

3 0 0 0

4 n n n _vJ
Genetate | Undo | add | Delete |

Vector | | | J | K [

Initvec 0 0 1

Cutvec  -0.6429 0.766 0

0 0 1

Area Pontos de fronteira e vetores

NOTA: Os pontos de fronteira ndo estao disponiveis ou hdo sd0 necessarios para
varreduras de forma livre

Vocé pode alterar as larguras das colunas da lista Ponto de fronteira clicando na borda
direita ou esquerda de um cabecalho da coluna e arrastando a borda até o tamanho
desejado. O software salva essas informac¢des Editor de configuracdes do PC-DMIS
sempre que elas sédo alteradas.

Definicdo de pontos de fronteira por digitagéo
Para definir a fronteira de uma varredura digitando:

1. Clique duas vezes no ponto de fronteira desejado na coluna “#” (NUm.) para exibir a
caixa de dialogo Editar item da varredura.

[ scon eem: Controk
N
Y:lOClICU) Cancel l
Z‘IOCU)IO et I

Caixa de dialogo Editar item da varredura
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2. Edite manualemnte o valor X, Y ou Z.
3. Cligue no botdo OK para aplicar as alteracoes.

Clique no botdo Cancelar para ignorar as alteracdes que foram feitas e fechar a caixa de
dialogo.

Cligue em Avancar para aceitar as alteragfes e exibir o proximo ponto de fronteira a ser
editado.

Defini¢cdo de pontos de fronteira usando o método de ponto medido
Para definir o limite da varredura usando pontos medidos:

1. Coloque o sensor a laser no local desejado.
2. Pressione o botdo Ativar sonda no jogbox (disponivel apenas em maquinas DEA e
Brown and Sharpe).

« O valor do ponto de fronteira atualmente selecionado é atualizado
automaticamente na lista Pontos de fronteira e vetores. O software seleciona
entdo o ponto de fronteira seguinte na lista (se houver algum).

« No caso de uma varredura PEQUENAS SUPERFICIES, o PC-DMIS adiciona
automaticamente um ponto de fronteira extra, caso o ponto selecionado seja o
Ultimo ponto da lista. A varredura PEQUENAS SUPERFICIES exibe o ultimo
ponto (0 mesmo que o ponto anterior). O PC-DMIS exclui esse ultimo ponto
guando vocé clica no botao OK.

DICA: A luz Ativar sonda no jogbox alterna entre ligada e desligada toda vez que vocé
pressiona o botédo Ativar sonda. Isso ndo é importante e ndo tem nenhuma influéncia na
sonda em si.

Definicdo de pontos de fronteira usando o método de dados do CAD
O PC-DMIS permite selecionar os pontos de limite usando dados de superficie do CAD.
Ao usar dados da superficie do CAD:

1. Verifique se importou dados solidos do CAD.

2. Selecione o icone Desenhar superfl’cies.['J

3. Selecione um ponto de limite clicando no local desejado na janela Exibicao de
graficos. O PC-DMIS realca a superficie selecionada e automaticamente atualiza o
valor do ponto de LImite selecionado no momento. Depois, o PC-DMIS desloca o
foco para o ponto de fronteira seguinte (se houver algum disponivel). Para as
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varreduras de PEQUENAS SUPERFICIES, o PC-DMIS adiciona automaticamente
um ponto de fronteira extra caso o ponto atual seja o ultimo ponto da lista.

Edicdo de pontos de fronteira

Os pontos de fronteira podem ser editados clicando duas vezes no niumero do ponto
desejado na coluna “#” (Num.).

0w [

N° coluna

Essa acdo exibe a caixa de dialogo Editar item da varredura, permitindo a edicdo dos
valores X, Y, Z.

v [0.093427 Cancel |
2:{0.950000 Next

Caixa de dialogo Editar item da varredura
Limpeza de pontos de fronteira
E possivel limpar facilmente a lista Pontos de fronteira de qualquer tipo de varredura.

1. Clique com o botéo direito do mouse enquanto o cursor esta dentro da listas
Pontos de fronteira.

2. Para definir novamente todos os pontos de fronteira para zero, clique no botéo
Redefinir pontos de fronteira que aparece. O numero de pontos de fronteira é
definido para o minimo em cada tipo de varredura.

Gerar
O botéao Gerar esta disponivel somente para varreduras DCC usando dados CAD.

Apos definidos os pontos de fronteira de uma varredura, clique no botdo Gerar. O PC-
DMIS fatia o CAD com o plano definido pelo ponto inicial e vetor de corte e entdo gera os
pontos tedricos da curva definida por essa fatia. Se o botdo Criar é pressionado em
seguida, o PC-DMIS insere uma varredura com os dados de toque nominais na rotina de
medicéao.
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Desfazer

O botédo Desfazer permite remover os toques que foram gerados com o uso do botdo
Gerar, conforme indicado no topico Gerar.

Adicdo e excluséo de pontos de fronteira
Add | Delete |

Botdes Adicionar / Excluir

Os botdes Adicionar e Excluir permitem adicionar ou excluir pontos de fronteira da lista
de pontos de fronteira. Ha algumas restricfes relacionadas a cada tipo de varredura. Por
exemplo, uma varredura LINEARABERTA faz somente um ponto inicial, um direcional e
um final. Nao é permitido adicionar mais pontos ou excluir estes pontos. Consulte cada
varredura para saber as restricdes especificas.

Area de vetores

Bourdary Points and Veclors

8 [x |v | | -

1 51635 003 035

D 67627 08023 035

2 86216 21624 095 —

3 0 0 0

4 n n n ;1
| __Undo | _Add | Delte

Vector | | I | K |

IretVec 0 0 1

CfVec OB423 0765 O

0 0 1

Area Pontos de fronteira e vetores

A parte inferior da area Pontos de limite e Vetores exige uma lista de vetores que o PC-
DMIS usara para iniciar e parar uma varredura. Alguns dos vetores relacionados a seguir
podem néo se encontrar na lista de uma varredura especifica, indicando que nédo sdo
usados para essa varredura. Consulte cada varredura para obter mais detalhes. Para
editar cada um desses vetores, cligue duas vezes no vetor a editar, na coluna de vetores.

Wechor:

Cubvec
Endvec

K1 —

Coluna do vetor

Essa acdo exibe a caixa de dialogo Editar item da varredura:
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Edit Scan ltem

1 cooco oK |
J[0co0000 | | camcel |
K.|1.000000 | Next |

U

Caixa de dialogo Editar item da varredura
Usando os diferentes campos, é possivel editar os valores |, J e K.

« Para aplicar as alteragfes feitas, clique no botdo OK na caixa de didlogo Editar
item da varredura.

o Para fechar a caixa de didlogo Editar item da varredura sem aplicar as alteracfes
feitas, clique no botdo Cancelar.

« Clicar no botdo Avancar alterna entre os vetores disponiveis na lista Vetores
iniciais. Alguns dos vetores iniciais podem ser invertidos. Neste caso, o botéo
Rotacionar fica disponivel na caixa de didlogo Editar item da varredura.

o O botdo Rotacionar permite inverter a direcdo do vetor selecionado.

Representacao grafica de vetores

Ao configurar os pontos inicial, de direcéo e final da varredura, o PC-DMIS permite ver
uma representacao grafica do vetor de toque inicial, do vetor de direcdo e do vetor que &
normal ao plano da fronteira onde a varredura ir4 parar.

Esses vetores sdo mostrados como setas coloridas azul, verde e laranja, na area de
Exibicdo de gréaficos da peca.

Setas coloridas mostrando vetores

Vetor Representacao Gréfica
Toque inicial Seta azul
Direcao Seta verde
Plano da fronteira Seta laranja
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Vetor de toque inicial (Vetlnic)

Os valores exibidos na fila Vetor de toque inicial indicam o vetor que o PC-DMIS utilizara
para fazer o primeiro toque do processo de varredura.

Para editar o Vetor de toque inicial I, J, K:

1. Dé duplo cligue em InitVect na coluna de vetor. A caixa de dialogo Editar item de
varredura é apresentada.

2. Altere os valores.

3. Cligue no botéo OK. A caixa de dialogo seré fechada.

Vetor do plano de corte (VetCorte)

Um plano de corte é usado internamente para calculos de varredura DCC. Este plano de
corte é derivado do Vetor de toque inicial e do vetor entre o primeiro e o ultimo pontos da
varredura DCC Linear aberta. Consulte cada varredura para obter detalhes sobre como é
derivado o Vetor do plano de corte.

Vetor de toque final (VetFinal)

O Vetor de toque final € o vetor de aproximacéao da varredura no fim da linha. Ele é usado
somente para parar a varredura ou para mover para a fila seguinte (no caso de uma
Varredura de pequenas superficies).

Elemento de referéncia da nuvem de pontos

O Elemento de referéncia da nuvem de pontos define o objeto da nuvem de pontos no
gual o PC-DMIS coloca os dados da superficie. Selecione a nuvem de pontos da caixa
combinada nos quais os dados serdo adicionados. O campo deve ser fornecido, ou o PC-
DMIS néo criard a varredura.

Medir

Se vocé selecionar a caixa de selecdo Medir e clicar no botéo Criar, o PC-DMIS
comecara a medir a varredura imediatamente. Se vocé néo selecionar a caixa de selecéo
Medir ao clicar em Criar, o PC-DMIS insere um objeto de varredura na janela de Edi¢&o
gue pode ser medido mais tarde. Isso permite a vocé configurar uma série de varreduras
gue podem ser inseridas na janela de Edicao e medidas mais tarde.
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Execucéo de varredura avancada linear aberta

Linear Open Scan u
Scan type: Theoretical scan ponts

j BLNU Open Scan v 2 | % Y r s
- SCN4 | |19 ovnsis 65.412 0.

er 20 92133 65.057 0.(
Scan parameters v
a1 < >
Increment: 2 =

| ReadFie | | SpinePonts... |

[IManual points
Boundary ponts and vectors
s X Y A
D 6223 79.844
2 92183 65.057 v
< >
iy Gerern
[Jselect =
Voo 1 ) A
To Points conversion
, C... 0.695 0.719
No Points v| E.. 0.000 0.000 v
Create only ponts < >
Pont doud reference feature: EOPI ] 1] :A !
ol xl &
1 CMS_TESASTAR v | [T1ADB90 \.j
« (411735 H o | &y
¢ [305015 o | of
Z2 [e9292 1o \

1

mise | | o | o]

Caixa de dialogo Varredura linear aberta

O método Varredura linear aberta varre a superficie ao longo de uma linha. Este
procedimento usa os pontos inicial e final para a linha e também inclui um ponto direcional
para calculo do plano de corte. A sonda sempre permanece no plano de corte durante a
execucao da varredura.

Para criar uma varredura linear aberta

1. Verifigue se a sonda a laser esté ativada.
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2. Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

3. Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Linear aberta. A caixa de dialogo
Varrer aparece com a Varredura linear aberta ja selecionada na lista Tipo de
varredura.

4. Se a varredura atravessar varias superficies, considere a possibilidade de
seleciona-las conforme discutido no topico “Controles do CAD”. Se precisar acessar
esses controles, cligue no botdo Avancado >> no canto superior direito da caixa de
dialogo e depois cliqgue na guia Gréaficos na parte inferior.

5. Se estiver usando os pontos de fronteira para ajudar a definir o caminho da
varredura, adicione o ponto 1 (ponto inicial), o ponto D (direcédo da varredura) e o
ponto 2 (ponto final) a varredura seguindo o procedimento apropriado, conforme
discutido em "Pontos de fronteira”.

6. Clique duas vezes no vetor para fazer as alteracdes necessarias nos vetores na
lista Vetores. Faca as mudancas na caixa de dialogo Editar item da varredura e,
em seguida, cliqgue em OK para retornar a caixa de diadlogo Varrer.

7. Digite o nome da varredura na caixa ID.

8. Selecione a caixa de selecdo Medir se necessario.

9. Ajuste a distancia entre os pontos tedricos gerados na caixa Incremento.

10. Selecione o método para definir o caminho da varredura nas opc¢des Ler arquivo,
Toques manuais, Gerar e Pontos spline.

11. Se necessério, vocé pode excluir pontos individuais. Para exclui-los, selecione-os
um de cada vez na area Caminho tedrico e pressione a tecla Delete no teclado.

12. Faga modificagBes adicionais a sua varredura se necessario.

13.Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto COP
gue ira receber os dados de superficie.

14.Na lista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie se desejar
converter os dados da varredura em comandos de ponto de superficie a laser. O
PC-DMIS insere esses comandos na janela Edigdo quando vocé clica no botao
Criar.

ADVERTENCIA: Ap6s marcar a caixa de sele¢do Medicao e clicar em Criar, afaste-

se da maquina. O software iniciara a rotina de medi¢c&o e a maquina ird se mover.
Vocé podera sofrer lesdes se ndo estiver longe da maquina.

15. Clique no botdo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na janela Edicdo se a caixa
de selecao Criar somente pontos nao estiver marcada.
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Parametros digit.

A caixa de didlogo Incremento na area Parametros de varredura permite definir a
distancia de incremento entre os pontos tedricos ao clicar no botdo Gerar.

Vetores
Vetores usados:

e Plano de corte (VetCorte)
e Toque inicial (Vetlnic)
e Toque final (VetFinal)

Consulte "Vetores” em "Fun¢des comuns das caixas de dialogo de varredura” para obter
mais informacoes.

NOTA: O vetor do Plano de corte (CutVec) é o produto cruzado do vetor de Toque Inicial
(InitVec) e a linha entre o ponto inicial e final.
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Execucao de varredura avancada de pequenas
superficies

Patch Scan n
Scan type: Theorebcal scan ponts
S Patch Scan I:I g X Y r
0: SCNa 382 187.847 80,436 0.
o 383 188.016 80.278 0.
Scan parameters v
I ‘ < >
Increment: 2 |
Ingement 2: 5 Read Fle Spine Pownts...
[CIManual ponts [CInew ine
Boundary points and vectors
® [x Y A
4 143.940 $3.634
5 143.940 93.694 v
< >
ediieon et
[ Select e
Add Delete
~
To Points conversion Yo | & ’
: C... 0.634 0.730
No Points v | E.. 0.000 0.000 =
< >
Pont doud reference feature: | coPt v| _ﬂ g
[olF P
L CMS_TESASTAR v | [T1A08%0 v
411.735 & [10
[205.015 Biho X
649292 + [10

= N <

Simuate Create IT]

Caixa de dialogo Varredura de pequenas superficies

O método Varredura de pequenas superficies varre a
A Varredura de pequenas superficie da peca com base nos Parametros de
superficies € como uma série  varredura. A sonda sempre permanece no plano de
de Varreduras abertas lineares corte durante a execugao de cada linha de varredura.
feitas paralelamente umas as  Ela usa o valor de Incremento para determinar a
outras. distancia entre pontos em cada linha. Quando a
varredura alcanca a fronteira no final de uma linha, a
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varredura move-se para a proxima linha no valor de
Incremento 2 e inicia uma nova linha de varredura
movendo-se na direcdo oposta. A figura a seguir
descreve este processo.

IHCTECH 2=

IHC TECH 1 =

Exemplo de incremento da varredura de pequenas superficies

Para criar uma varredura de pequenas superficies

1.
2.
3.

Verifigue se a sonda a laser esta ativada.

Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Pequena superficie. A caixa de
dialogo Varrer aparece com a Varredura de pequenas superficies ja selecionada
na lista Tipo de varredura.

Defina os valores para Incremento e Incremento 2. Eles determinam o
espacamento dos pontos se vocé selecionar os botdes Gerar ou Ranhurar, ou a
caixa de selecdo Nova linha para definir a varredura. Incremento define o
espacamento entre cada ponto em uma linha de varredura e Incremento 2 define o
espacamento entre linhas de varredura.

Se a varredura atravessar varias superficies, considere a possibilidade de
seleciona-las conforme discutido no tépico “Controles do CAD”.

Se estiver usando os pontos de fronteira para ajudar a definir o caminho da
varredura, adicione o ponto 1 (ponto inicial), o ponto D (a direc&o para iniciar a
varredura), o ponto 2 (o ponto final da primeira linha), o ponto 3 (para gerar uma
area minima) e, se desejar, o ponto 4 (para formar uma area quadrada ou
retangular). Isso selecionara a area a ser varrida. Escolha esses pontos seguindo
um procedimento apropriado, conforme discutido no topico "Pontos de fronteira”.
Faca todas as alteracdes necessarias nos vetores na lista Vetores. Para fazer isso,
clique duas vezes no vetor, faca as alteracdes desejadas na caixa de didlogo Editar
item da varredura e, em seguida, cligue em OK para retornar a caixa de dialogo
Varredura.
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8. Digite o nome da varredura na caixa ID.

9. Marque a caixa de selecdo Medir se desejar executar a varredura e medi-la no
momento da criacao.

10. Selecione o botdo Gerar para gerar uma pré-visualizacdo da varredura no modelo
CAD da janela Exibicdo de graficos. Ao gerar a varredura, o PC-DMIS inicia-a no
ponto inicial e segue a direcao escolhida até chegar no ponto de fronteira. Em
seguida, a varredura se move para frente e para tras varrendo em linhas ao longo
da area escolhida, e varrendo em linhas no valor do incremento especificado até
terminar o processo.

11. Se necessario, vocé pode excluir pontos individuais. Para exclui-los, selecione-os
um de cada vez na area Caminho tedrico e pressione a tecla Delete no teclado.

12. Faca modifica¢des adicionais & sua varredura se necessario.

13.Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto COP
gue ir4 receber os dados de superficie.

14.Na lista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie se desejar
converter os dados da varredura em comandos de ponto de superficie a laser. O
PC-DMIS insere esses comandos na janela Edicdo quando vocé clica no botao
Criar.

ADVERTENCIA: Apds marcar a caixa de sele¢cdo Medic&o e clicar em Criar, afaste-

se da maquina. O software iniciara a rotina de medi¢do e a maquina ird se mover.
Vocé podera sofrer lesdes se nédo estiver longe da maquina.

15. Clique no botdo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na janela Edicdo se a caixa
de selecéao Criar somente pontos nao estiver marcada.

Parametros da varredura de pequenas superficies

As caixas Incremento e Incremento 2 descritas abaixo estédo disponiveis ao criar e medir
uma varredura de pequenas superficies.

Incremento

O Incremento permite definir a distancia de incremento entre cada ponto quando a opgéo
Gerar ou Spline/Linha é utilizada para definir a superficie da varredura.

Incremento 2

O Incremento 2 permite definir a distancia de incremento entre as linhas da varredura
guando a opcao Gerar ou Spline/Linha € utilizada para definir a superficie da varredura.
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Vetores iniciais
Vetores usados:

e Plano de corte (VetCorte)
o Toque inicial (Vetlnic)

e Toque final (VetFinal)

O vetor do plano de corte é derivado fazendo-se o produto vetorial do Vetor de toque
inicial (Vetlnic) e a linha entre o primeiro e 0 segundo pontos. Depois, o vetor do plano de
corte é definido para a dire¢do correta, usando a linha entre o segundo e o terceiro pontos.
O Vetor de toque final (VetFinal) € o vetor usado para fazer os segundos pontos de
fronteira e para saltar para a segunda fila apds a conclusédo da primeira.
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Execucédo de varredura avancada de perimetro

Scan type: Thearetical scan points
[ frermeter Scan vl |2 x Y r
o [sons 8 110.530 107.352 .
\ - 9 108.533 107.439 5
Scan parameters g
\ < >
Increment: | 2 |
CAD Tol: |4 : Read Fie
Offset: [6.35 |
Offset Tol i0.00ME Boundary ponts and vectors
[Jtaner bound ' X Y 2
Cakuiate B 3 D 159.331 99.426
2 206,777 82,944 v
== < >
s [
[[select .
Deselect Al
v”' ~
To Ponts converson ! ’
= C... 0.273 0.962
INo Ponts E.. 0.000 0.000 G
< >
—
Pont doud reference feature: cor2 | "J i] :.:4
ol @l e
| CMS_TESASTAR v | IT1A0890 ”
X [a11.735 BN .
¥ [205.015 & [10 o
7 [ea92%2 & 10 |
.'!" )
Smuiate Create l Cose |

Caixa de dialogo Varredura de perimetro
O método Varredura de perimetro varre a superficie da peca baseando-se nas

superficies selecionadas. Esse procedimento atravessa as superficies selecionadas dentro
das fronteiras criadas.

Para criar uma varredura de perimetro
Para criar uma varredura de perimetro:

1. Verifique se a sonda a laser esta ativada.
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2. Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

3. Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Perimetro. A caixa de dialogo
Varrer aparece com a Varredura de perimetro ja selecionada na lista Tipo de
varredura.

4. Selecione a(s) superficie(s) a serem usadas para criacdo da fronteira. Se selecionar
varias superficies, deve selecionar as superficies na mesma ordem em que serao
atravessadas pela varredura. Para selecionar as superficies necessarias:

5. Verifique se a caixa Selecionar esta selecionada. Cada superficie sera realcada
guando selecionada.

6. Depois de selecionar as superficies desejadas, desmarque a caixa de selecao
Selecionar.

7. Clique na superficie proxima a fronteira onde deve iniciar a varredura. Este é o
Ponto inicial.

8. Clique na mesma superficie outra vez na direcdo em que devera ser executada a
varredura. Este € o Ponto de direcao.

9. Clique no ponto onde a varredura deve terminar. Este ponto € opcional. Se vocé
néo fornecer um ponto final, a varredura termina em seu ponto inicial.

10. Digite os valores apropriados na area Parametros da varredura. Isso inclui as
seguintes caixas:

« Caixa Incremento

e« Caixa Tol CAD

o Caixa Deslocamento

o Caixa Tol deslocamento (+/-)

11. Selecione o botdo Calcula a fronteira para calcular a fronteira a partir da qual sera
criada a varredura. Os pontos vermelhos na fronteira indicam onde seré&o feitos os
toques na varredura de perimetro.

NOTA: O calculo de fronteira deve ser um processo relativamente rapido.

Se a fronteira n&o parecer estar correta, cliqgue no botdo Excluir. Esta acdo exclui a
fronteira e permite criar outra.

Se a fronteira parecer incorreta, em geral significa que a tolerancia do CAD precisa
ser aumentada.

Apoés alterar a tolerancia do CAD, clique no botdo Calcular fronteira para recalcular
a fronteira.

Verifigue se a fronteira esta correta antes de calcular uma varredura de perimetro,
pois € muito mais demorado calcular o caminho de varredura que recalcular a
fronteira.
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12. Verifique se o valor do Deslocamento esta correto.

13. Clique no botdo Gerar. O PC-DMIS calcula os valores teoricos que serao usados
para executar a varredura. Este processo envolve um algoritmo muito trabalhoso
em termos de tempo. Dependendo da complexidade das superficies selecionadas e
da quantidade de pontos a ser calculada, pode demorar um pouco para calcular o
caminho de varredura. (Uma espera de cinco minutos € comum.) Se a varredura
nao parecer correta, vocé pode usar o botdo Desfazer para excluir o caminho de
varredura proposto. Se necessario, vocé pode alterar o valor da tolerancia de
deslocamento e recalcular a varredura.

14. Se necessario, vocé pode excluir pontos individuais selecionando-os um de cada
vez a partir da area Caminho tedrico e pressionando a tecla Delete no teclado.
15.Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto COP

que ira receber os dados de superficie.

16.Na lista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie ou Ponto de
borda se desejar converter os dados da varredura em comandos a laser de ponto
de superficie e ponto de borda. O PC-DMIS insere esses comandos na janela
Edicdo quando vocé clica no botéo Criar.

ADVERTENCIA: Esteja ciente de que se a caixa de selecdo Medir estiver marcada,

a maquina ira comecar a se mover assim que voceé clicar em Criar. Para evitar
lesBes corporais, figue bem longe da maquina.

17.Cligue no botéo Criar para armazenar a varredura de perimetro na janela Edi¢éo se
a caixa de selecdo Criar somente pontos ndo estiver marcada. Ela é executada
como qualquer varredura. Caso o método Articulagcdo automatica do PC-DMIS
esteja ativado, mas nao haja nenhuma ponta calibrada, o PC-DMIS exibe uma
mensagem informando quando adiciona novas pontas de sonda que necessitam de
calibracdo. Em todos os outros casos, o PC-DMIS pergunta se deve usar a ponta
calibrada mais proxima ao angulo de ponta necessario ou adicionar uma nova
ponta ndo calibrada ao angulo necessario.

Trés superficies foram selecionadas. Cada superficie toca na outra, mas a parte externa
de cada superficie forma uma fronteira composta (indicada pela linha continua). A
distancia do deslocamento equivale a quantidade que a varredura sera deslocada da
fronteira composta (indicada pela linha rompida).
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Exemplo de varredura de perimetro

Parametros da varredura de perimetro

—Scan parameters

Increment: ,2_
CAD Tol: [o01
Offset: [6.35
Offset Tol: [o.01

Calculate Boundary |

Delete I

Area Parametros da varredura

A &rea Parametros da varredura da caixa de didlogo permite diversas op¢des para
construcdo de uma Varredura de perimetro. Incluem:

Incremento

A caixa Incremento indica a distancia entre cada um dos pontos de toque da varredura.
Tol CAD

A caixa Tol CAD é util na detec¢ao de superficies contiguas. Quanto maior a tolerancia,

mais afastadas as superficies do CAD podem estar e ainda serem reconhecidas como
superficies contiguas.
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Deslocamento

A caixa Deslocamento indica a distancia em relacdo ao perimetro em que a varredura
seré criada e executada.

Deslocamento +/-

A caixa Tol de deslocamento (+/-) indica a quantidade de desvio permitido em relacéo
ao valor do deslocamento. Este valor é fornecido pelo usuéario.

Calcular fronteira

O bot&o Calcular fronteira determina a fronteira composta das superficies informadas. A
Fronteira calculada aparece como pontos vermelhos na janela Exibicdo de graficos.

Livre

O botéo Excluir apaga a fronteira criada anteriormente.

297



Uso do laser do PC-DMIS

Execucao de varredura avancada de forma livre

To Points conversion
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Undo
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Caixa de dialogo Varredura de forma livre

O método Varredura de forma libre define um caminho de varredura que néo é restrito a
seguir qualquer conjunto de regras em particular. O caminho de varredura pode ser
definido para se mover em qualquer direcéo incluindo passar sobre si mesmo.

Criacao de uma varredura de forma livre

1. Coloque o PC-DMIS no modo DCC.
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2. Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Forma livre. A caixa de diadlogo
Varredura aparece com a Varredura de forma livre ja selecionada na lista Tipo
de varredura.

3. Vocé precisa definir o caminho de varredura. Pode fazé-lo usando a opgao Ler
arquivo ou através do método Pontos manuais.

4. Se necessario, vocé pode excluir pontos individuais. Para exclui-los, selecione-os
um de cada vez na area Caminho tedrico e pressione a tecla Delete no teclado.

5. Quando houver cinco ou mais Pontos tedricos, use a op¢ao Pontos de ranhura
para definir melhor o caminho.

6. Faca modificacGes adicionais a sua varredura se necessario.

7. Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto COP
que ira receber os dados de superficie.

8. Nallista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie se desejar
converter os dados da varredura em comandos de ponto de superficie a laser. O
PC-DMIS insere esses comandos na janela Edicdo quando vocé clica no botéo
Criar.

ADVERTENCIA: Apds marcar a caixa de selecdo Medic&o e clicar em Criar, afaste-

se da maquina. O software iniciara a rotina de medi¢cdo e a maquina ira se mover.
Vocé podera sofrer lesdes se ndo estiver longe da maquina.

9. Clique no botéo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na janela Edicao se a caixa
de selecdo Criar somente pontos ndo estiver marcada. Caso o método Articulacao
automatica do PC-DMIS esteja ativado, mas ndo haja nenhuma ponta calibrada, o
PC-DMIS exibe uma mensagem informando quando adiciona novas pontas de
sonda que necessitam de calibragcdo. Em todos os outros casos o PC-DMIS
pergunta se ir4 usar a ponta calibrada mais proxima ao angulo de ponta necessario
ou adicionar uma nova ponta nao calibrada ao angulo necessario.
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Execucao de varredura avancada de grade

Scan type: Theoretical scan points
£ Grid Scan v £ X % zZ N
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CAD controls
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Create Close

Caixa de dialogo Varredura de grade

O método Varredura de grade cria uma grade de pontos dentro de um retangulo visivel e,
em seguida, projeta esses pontos sobre quaisquer superficies selecionadas. O retangulo,
e consequentemente os pontos da grade, depende da orientagcdo do modo do CAD na

visualizagéo CAD.

Use as caixas Toques ao longo de A e Toques ao longo de B para definir quantos
toques dentro da fronteira serédo espacados e soltos na(s) superficie(s) selecionada(s).

Considere as seguintes figuras que mostram pontos de superficie da grade extraidos de

uma COP:
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Criacdo de uma varredura de grade

1. Verifigue se a sonda a laser esté ativada.
2. Coloque o modelo CAD em modo Sdlido.
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Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Grade. A caixa de dialogo Varrer
aparece com a Varredura de grade ja selecionada na lista Tipo de varredura.

Se desejar usar um nome personalizado para a grade, digite 0 nome da grade na
caixa ID.

Use as caixas Toques ao longo de A e Toques ao longo de B para definir
guantos toques nas direcdes A e B serdo espacados e soltos na(s) superficie(s)
selecionada(s).

Clique e arraste um retangulo na tela sobre a superficie, ou superficies, que deseja
incluir na varredura. Este retangulo define a fronteira da grade, que sera projetada
na(s) superficie(s) do CAD. O PC-DMIS desenha os pontos no modelo do CAD nas
superficies que foram selecionadas quando vocé desenhou o retangulo.

Marqgue a caixa de selecdo Selecionar se desejar desmarcar algumas superficies.
O PC-DMIS realca as superficies selecionadas e desenha pontos somente nelas.
Ele ndo desenha pontos nas superficies desmarcadas, mesmo se elas estiverem
incluidas na fronteira do retangulo.

Se vocé selecionar uma superficie incorreta, clique nela outra vez para desmarca-
la. Clique no botdo Desmarcar tudo para cancelar a selecéo de todas as
superficies realcadas de uma so vez.

10. Para recalcular pontos de grade (ou seja, aplicar diferentes valores A e B nas

superficies selecionadas), pressione o botdo Calcular grade a qualquer momento.

11.Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto da

COP de onde extrair os dados da superficie.

12.Na lista Tipo de toque, Ponto de superficie é a Unica op¢do disponivel, pois o

escopo da caixa de didlogo € converter os dados da grade em comandos a laser de
ponto de superficie. O PC-DMIS insere esses comandos na janela Edicdo quando
vocé clica no botéo Criar.

13. Clique no botéao Criar. O PC-DMIS insere os comandos a laser de Ponto de

superficie na janela Edigcdo, em um comando Grupo recolhido.

Execucao de varredura manual do laser nas maquinas

1.

DCC

As varreduras a laser manuais nas maquinas DCC somente funcionam em controladores
FDC e, como tal, somente em maquinas de ponte com cabecotes indexaveis. A
funcionalidade de varredura a laser manual ndo esta disponivel em bracos horizontais com
articulacées CW43L.

Para criar uma varredura a laser manual em uma maquina DCC:

Inicie o PC-DMIS on-line com um sensor a laser.
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2.

3.

A partir do menu principal, selecione Arquivo | Novo para iniciar a maguina no
modo Manual.

Pressione o botdo Ativar sonda no jogbox (pressionar o botdo uma so vez é
suficiente, independentemente do estado do botdo). O sensor € iniciado e a guia
Visualizagdo de laser aparece na janela Exibicdo de gréaficos. O software cria
automaticamente um comando COP.

DICA: Se a Caixa de ferramentas da sonda ja estava aberta, vocé ainda pode
mudar as configuracées de Zoom do sensor como necessario.

Use a guia Visualizacdo de laser e posicione a sonda sobre a peca no intervalo
conforme necessario.

No jogbox, mude a op¢do Ativar sonda para o estado "Ativar". Do contrario, ela
nao ira coletar dados.

No jogbox, pressione o botdo Gravar para iniciar a varredura. De imediato, a guia
Visualizacao de laser fecha e os dados varridos preenchem o objeto de COP e a
janela Exibicéo de graficos em tempo real.

Use o jogbox para mover a sonda sobre a peca para fazer sua varredura até vocé
estar satisfeito com a cobertura de dados.

Pressione o botdo Gravar de novo para parar a varredura.

Se necessario, pressione o botdo Ativar sonda de novo para varrer mais dados.
Vocé seré solicitado a esvaziar o comando COP existente ou adicionar novos
dados ao que ja existe.

10. Repita desde a etapa 6 para continuar com a varredura.

Vocé também pode criar uma varredura manual em uma maquina DCC:

Hwnh e

Siga as etapas 1-4 acima.

Mude o bot&o Ativar sonda no jogbox para o estado "Desativado”.

Pressione o botdo Gravar no jogbox.

Use o botdo Ativar sonda no jogbox para alternar a coleta de dados entre "Ligada”
e "Desligada”.

Pressione o botdo Gravar no jogbox uma segunda vez para parar a varredura e
finalizar os dados de COP.

Definicdo da velocidade da maquina para varredura

Para definir adequadamente a velocidade da maquina para varredura com seu laser, vocé
precisa fazer o seguinte:
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= A entrada de registro ScanSpeed, encontrado na se¢éo Leitz do Editor de
configuragcbes do PC-DMIS Settings, limita o valor da velocidade de varredura
maxima que pode enviar para o controlador. Por defeito, é definido como 50
mm/seg. Qualquer valor definido por um comando SCANSPEED/da janela de
edicao esta limitado ao valor da entrada de registro ScanSpeed. Este valor pode
ser aumentado de acordo com os limites de CMM.

= Por padrao, o valor de Aceleracédo do PC-DMIS, localizado na guia Sonda opc. da
caixa de dialogo Configuracdes de parametro é definido muito baixo (10 mm/s).
Para obter velocidades de varredura maiores, é preciso aumentar esse valor para
um valor desejado até os limites permitidos pela sua maquina. Para acessar essa
guia, selecione o item de menu Editar | Preferéncias | Parametros e clique na
guia | Sonda opc..

Lidando com erros do sensor a laser
usando ONERROR

Vocé usar o comando ONERROR para indicar ao PC-DMIS para ignorar comandos que
gerem determinados erros relacionados com o sensor a laser durante a execugao. O
comando somente se aplica ao modo Execucado assincrona padrédo. Para abrir a caixa de
dialogo On Error, selecione Inserir | Comando Controle de fluxo | On Error. Escolha
Ignorar comando e cligue em OK para inserir 0 comando ONERROR.

Caixa de dialogo On Error

Cn Error
|Laser Error J
Cancel
Error mode:
* Off

" Skip command

Caixa de dialogo On Error

As informacgdes neste topico sdo especificas das configuracdes de Laser. Para obter mais
informacdes sobre esta caixa de dialogo e como se aplica as sonda tateis, consulte o
topico "Desvio em um erro" da documentacdo do PC-DMIS Core.
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A area do modo Erro contém duas opcoes:

e Desativado - O comando néo é ignorado. Se o PC-DMIS encontra um erro neste
modo, a execucao para completamente.

e Ignorar - A execugao continua e o PC-DMIS ignora os comandos se eles gerarem
gualquer um dos seguintes erros:

o Nao foram encontradas listras de laser na execucéo de elemento
o Sem dados examinados
o Erro de célculo de elemento

Se 0 PC-DMIS encontra quaisquer outros erros de laser, ele para a execugao e ignora o
comando ONERROR.

O comando tem a seguinte sintaxe no modo comando da janela Edicéo:
ONERROR/LASER ERRO,ALT1

ALT1 = Esse valor alterna entre IGNORAR e DESL.
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C

CCD: Dispositivo de Cargas Acopladas - Esse é um dos dois principais tipos de sensores
de imagens usados nas cameras digitais.

COP: O comando Nuvem de pontos contém os dados da coordenada XYZ. Os dados
podem ser inseridos a partir de um arquivo externo ou podem vir diretamente de um
sensor a laser através de comandos de varredura de referéncia.

E

Exposicéo: Esse parametro controla a exposicdo do sensor a laser.

F

Frequéncia de Sensor: Este parametro controla a frequéncia de sensor interna da sonda.
O valor exibido equivale as pulsac¢ées do sensor por segundo.

L

LWM: Mapa de articulacéo laser

M

Malha: Uma malha é um conjunto de vértices e triangulos que sdo combinados usando-se
um algoritmo de melhor ajuste para representar um formato de pegca em 3D.

mili-pixel: 1 milli-pixel = 0,001 pixel

Modelo CAD da superficie: Um modelo CAD da superficie possui somente superficies e
nao cria um solido. Alguns exemplos disto seria um elemento plano ou uma
superficie de cilindro na qual ndo ha volume fechado.

N

Nuvem de Pontos: O comando Nuvem de pontos contém os dados da coordenada XYZ.
Os dados podem ser inseridos a partir de um arquivo externo ou podem vir
diretamente de um sensor a laser através de comandos de varredura de referéncia.

Nuvemdepontos: Um Nuvem de pontos é um conjunto de pontos de dados usados para
definir um elemento em um modelo do CAD.

O

Overscan: Esse parametro controla quanto além das dimensdes do elemento nominal a
sonda faré a varredura ao longo dos eixos principal e secundario do elemento.
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P

Ponto lateral do calibre: Em um elemento Normal e Folga automatica, este € o ponto na
superficie lateral do calibre indicando onde o normal deve ser medido. (também
chamado ponto do calibre)

Ponto lateral principal: Em um elemento Normal e Folga automatica, este é o ponto na
superficie lateral principal indicando onde o normal deve ser medido.

S

Sobreposicédo de Linha : Este parametro controla quanto cada passagem ira sobrepor
com a passagem anterior.
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