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Construir nuevos
elementos a partir de los
ya existentes

Construir nuevos elementos a partir de
los ya existentes: Introduccidn

Utilice el submenu Insertar | Elemento | Construido para construir elementos cuando
no es posible utilizar sondas en un elemento requerido (por ejemplo, el punto de
interseccion entre dos bordes).

Los elementos de este menu permiten crear elementos (puntos, lineas, circulos, etc.) a
partir de los ya existentes, es decir, los que ya se han palpado o construido. En el
capitulo "Navegar por la interfaz de usuario” se describen las distintas maneras de
especificar los elementos de entrada. Consulte el tema "Seleccionar elementos
mediante la ventana gréafica” en el capitulo "Editar la presentacién de modelos CAD"
para ver la descripcion de las distintas formas de especificar los elementos de entrada.

Una vez que construya el elemento, PC-DMIS dibuja el nuevo elemento en la pantalla.
En el caso de los elementos tridimensionales (cilindro, esfera y cono) y de los planos
bidimensionales, PC-DMIS dibuja el elemento con una superficie sombreada.
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Ejemplo de elemento de cilindro, CYL1, dibujado con superficies sombreadas,
construido a partir de dos circulos, CIR1 y CIR2

Ocultar elementos de plano sombreados

Para ocultar los planos sombreados, establezca la opcién Ninguno en el area Mostrar
del cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido | Plano).
Para ocultar globalmente todos los planos sombreados dibujados para elementos de
plano futuros, seleccione la casilla de verificacion No mostrar plano en el cuadro de
dialogo Opciones de configuracién.

Cambiar el color del elemento

Si lo desea, puede utilizar la ficha Configuracién ID del cuadro de dialogo Opciones
de configuracion para modificar el color del elemento que se utiliza durante su
creacion. Vea la casilla de verificacion Color que aparece después de que haya elegido
Elementos para el item Etiquetas para.

Puede construir elementos seleccionando entradas en los cuadros de dialogo o la
ventana de edicion (consulte "Para construir un elemento desde la ventana de edicion”
y "Para construir un elemento mediante los cuadros de didlogo de construccion” mas
adelante). Las reglas especificas para construir un elemento a partir de otros aparecen
en las secciones correspondientes, y se aplican a ambos métodos de construccion. El
método por omision para construir un elemento es Automatizar. En este caso, PC-
DMIS determina automaticamente el tipo de construccion 6ptimo de acuerdo con los
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elementos de entrada. Generalmente, el orden de seleccidn es indiferente (salvo que
se indique lo contrario). Basta con seleccionar los tipos de elemento correctos. Por
ejemplo, para construir un punto de interseccién entre una linea y una ranura,
seleccione la linea y ranura necesarias. PC-DMIS crea un punto en el lugar donde la
linea entra en interseccién con la ranura.

Es importante tener en cuenta que las convenciones documentadas son solo una herramienta
que permite familiarizarse con las reglas que rigen la ventana de edicion. El informe de edicion
real se visualiza en letras mayusculas.

EJEMPLO:

Ejemplo de la linea de comandos donde se muestra un punto construido en la ventana
de edicion:

CONST/PUNTO, INTDE, ID_linea, ID ranura
o bien: CONST/PUNTO, INTDE, ID ranura, ID linea.

En este capitulo se tratan los siguientes temas principales:

e Comprender el formato general de los comandos
o Especificar valores teoricos del elemento
e Construir un elemento Punto

e Construir un elemento Linea

e Construir un elemento Plano

e Construir un elemento Circulo

e Construir un elemento Elipse

e Construir un elemento Ranura redonda

e Construir un elemento Ranura cuadrada
e Construir una curva

e Construir un elemento Cilindro

e Construir un elemento Cono

e Construir un elemento Esfera

e Construir una superficie

e Construir un conjunto de elementos

e Construir un conjunto de filtros

e Construir un filtro ajustado

e Construir un elemento Anchura
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Para construir un elemento desde la ventana de
edicion

1.
2.

»

Abra la ventana de edicion (Ver | Ventana de edicion).

Coloque el cursor en la posicion de la ventana de edicion en que desea construir
el elemento.

Escriba el comando CONST y pulse TAB.

En la ventana de edicion, localice la linea CONST/.

Haga clic en esta linea y pulse TAB hasta que resalte el tipo de elemento en el
lado derecho de la barra inclinada.

Pulse F7 y F8 y elija el tipo de elemento que va a construir. (Para ver un ejemplo
de la linea de comandos para un punto construido, consulte "Construir nuevos
elementos a partir de los ya existentes: Introduccion" mas arriba).

Para construir un elemento mediante los cuadros de
dialogo de construccion

1.
2.

w

5.

Seleccione el menu Insertar | Elemento | Construido.
En el mend Construido, seleccione el tipo de elemento que va a construir.

En el cuadro de dialogo, seleccione los elementos de entrada.

En el cuadro de dialogo, elija cualquier otra opcion que desee. Para obtener
informacion sobre las opciones disponibles, consulte el tipo de elemento
construido especifico.

Haga clic en el botén Crear.

PC-DMIS construye el elemento y luego lo muestra en la pantalla. También muestra el
punto medio del elemento en la ventana de edicién. PC-DMIS construye el elemento
solicitado y lo afiade al cuadro de dialogo, dejandolo abierto. Esta opcién permite
construir multiples elementos a partir de los que acaban de construirse.

Comprender el formato general de los
comandos

En la ventana de edicion todos los elementos construidos se muestran en el formato
expuesto a continuacién. Hay ligeras diferencias que se explican con mayor detalle en
las siguientes secciones.

El informe de edicion real se visualiza en letras mayusculas.
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Por ejemplo:

nombre elemento=ELEM/TIPO DE ELEMENTO,ALTERNANTEL, .....
TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,......
REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,......

CONST/ALTERNANTE2, ALTERNANTE3, ......
nombre_elemento: El nombre del elemento. Es un campo editable.

TIPO DE ELEMENTO: Este campo representa el tipo de elemento. Este tipo de
elemento es igual que ALTERNANTEZ2, con la diferencia de que no es editable ni
puede alternarse.

...... : Indica que lo que sigue a continuacion es especifico de cada elemento. Esto se
explica mas a fondo en los temas correspondientes.

ALTERNANTEL: Este campo esta presente en todos los elementos y puede alternarse
entre RECT (rectangular) y POLAR. Si el elemento esta establecido en RECT, todos
los puntos se representan en el sistema cartesiano (X, y, z). Si esta establecido en
POLAR, todos los puntos se muestran en el sistema polar (radio_x, angulo_y, altura_z).
Los vectores no cambian.

ALTERNANTEZ2: Este campo esta presente en todos los elementos y su valor puede
alternarse entre los diferentes tipos de elementos con los valores siguientes:

CIRCULO / CONO / CILINDRO / LINEA / PLANO / PUNTO / ESFERA / CURVA /
SUPERFICIE / CONJUNTO /

El tipo de elemento por omision es PUNTO cuando la linea del comando
construido se abre por vez primera en una rutina de medicion. El valor por
omision se convierte en el dltimo tipo de elemento construido.

ALTERNANTES: Este campo también esta presente en todos los elementos, pero
adopta valores exclusivos que dependen del tipo de elemento. En las descripciones de
cada tipo de elemento encontraré informacion més especifica.

Abrir el cuadro de diadlogo Construir [Elemento] desde
un elemento construido

Para acceder al cuadro de dialogo de construccion desde el cual se cre6 un elemento
de la ventana de edicion:

1. Compruebe que esté abierta la ventana de edicion.
2. Enla ventana de edicién, haga clic con el ratén en el nombre del elemento.
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3. Pulse F9. Aparece un cuadro de dialogo de construccion.

Utilice este cuadro de didlogo para hacer las modificaciones deseadas. Al hacer clic en
el botén Crear, se aplican los cambios actualizados en la ventana de edicion.

Convenciones sobre la posicion de la coma decimal

NOTA: Las siguientes afirmaciones hacen referencia a mediciones métricas en las que
el nimero maximo de posiciones decimales es 6. Para medicién estandar (pulgadas),
el nimero maximo de posiciones decimales es siete.

Tenga en cuenta la siguiente informacidn acerca de las convenciones de coma decimal
en los elementos construidos:

e Todos los vectores (vect_i, vect_j, vect_k) se representan con un maximo de
seis cifras a la derecha de la coma decimal.

o Todas las longitudes y distancias (coord_x, coord_y, coord_z, diametro, altura,
longitud, etc.) se representan con un maximo de seis cifras a la derecha de la
coma decimal.

e Todos los angulos se representan con un maximo de seis cifras a la derecha de
la coma decimal.

o Siel decimal es cero, el numero toma la forma de entero.

NOTA: Puede modificar los decimales mediante la ficha Dimension (F5) en el cuadro
de didlogo Opciones de configuracion (Edicion | Preferencias | Configurar). Si se
establece un limite de coma decimal PC-DMIS inserta el comando VER PRECISION en
la ventana de edicion. Todos los elementos que sigan a este comando se atendran al
namero de decimales especificado.

Especificar valores teoricos del
elemento

PC-DMIS ofrece la posibilidad de especificar informacion teérica para la mayoria de
tipos de elemento construidos disponibles. Tradicionalmente, PC-DMIS ha utilizado los
valores tedricos de los elementos de entrada para calcular un valor teérico para el
elemento construido. Sin embargo, en algunas circunstancias tal vez no desee este
resultado. Para hacer mas flexibles los elementos construidos puede anular el
comportamiento tradicional y especificar sus propios valores tedricos para el elemento.
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El area Valores tedricos del elemento se encuentra en la parte inferior del cuadro de
dialogo de elementos construidos (Insertar | Elemento | Construido). Esta &rea no
esta disponible para la seleccion hasta que se marca la casilla de verificacion
Especificar tedricos. Ello habilita los demas elementos del area, que puede utilizar
para sobrescribir los valores tedricos calculados a partir de los elementos de entrada
con los valores tedricos que especifique.

Feature Theoreticals

v Specify Theos

b3 |':' ¥ |':' z |U Diameter

1|1 J|n K|n |1

Clear | Create | Close

Area de valores tedricos del elemento

Los elementos que aparecen en el area Valores teoricos del elemento cambian en
funcion del elemento que se esté construyendo. Cada elemento muestra al menos los
cuadros X, Y y Z (la ubicacion) y los cuadros 1, J y K (la orientacion). Para los
elementos con tamafios caracteristicos como, por ejemplo, circulos, ranuras 0 conos,
apareceran elementos adicionales en esta area.

Sobrescribir valores tedricos del elemento

Para cambiar un elemento existente del método tradicional a la nueva anulacién de
valores tedricos:

1. En la ventana de edicion, pulse F9 para ver el cuadro de diadlogo para ese
elemento construido.

2. Seleccione la casilla de verificacion Especificar tedricos para activar el area
Valores tedricos del elemento.

3. Cambiar los valores tedricos editando los elementos disponibles.

4. Al finalizar, haga clic en el boton Crear.

Como alternativa, puede editar el elemento desde la ventana de edicion modificando el
campo adecuado:

« En modo Comando, establezca el Ultimo campo de la primera linea del elemento
en Sl y luego escriba los valores manualmente en la linea TEO.
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CIR1 =FEAT/CIRCLE, CARTESIAN, OUT, LEAST_SQR [NO |
THEO/<127.301,53.477,0>,<0,0,1>,78.478
ACTL/<127.301,53.477,0>,<0,0,1>,78.478
CONSTR/CIRCLE,BF,PNT1,PNT2,PNT3,PNT4,,
OUTLIER_REMOVAL /OFF, 3
FILTER/OFF, UPR=0}

Elemento construido de muestra en modo Comando

« En modo Resumen, establezca el valor Valores tedricos especificados por
usuario en Siy luego modifique el grupo Valores teoricos.

- OCIR1 = Constructed Best Fit Circle
«aTheoreticals
+[JActuals
2 Inputs
Z1Settings
e Id : CIR1
@ Coordinate Type : CARTESIAN
@ Inner/outer : OUT
@ Best Fit Math Type : LEAST.
le User Specified Theos : NO
Zoutlier Removal
O Filter

+

SQR

+

+

Elemento construido de muestra en modo Comando

Para que PC-DMIS calcule automaticamente la informacion del elemento basandose en
los elementos de entrada (método tradicional), desmarque la casilla de verificacion
Especificar tedricos del cuadro de didlogo o cambie el valor pertinente en la ventana
de edicién. Los elementos se actualizan como corresponda.

Como esta editando los valores tedricos de su elemento, PC-DMIS le preguntara si
desea actualizar los valores medidos y los valores tedricos de cualquier dimensién
asociada. Este es el comportamiento estandar en PC-DMIS.

Todos los elementos construidos tienen esta capacidad excepto:

e Curva
e Superficie
o Filtro

o Establecer
o Filtro de ajuste
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Construir un elemento Punto

1Dz | PuTE Sort: Program T |
Search ID: B PHT1

— T
Select Last #: e T

Cuadro de dialogo Construir punto

Hay varias maneras de construir puntos con PC-DMIS. En la tabla siguiente se
enumeran los diversos tipos de puntos construidos, junto con las entradas que
requieren. Algunos elementos no requieren ninguna entrada, otros exigen tres o mas.
En la tabla, el término "Cualquiera” indica que la construccién puede aceptar cualquier
tipo de elemento como entrada. Los elementos pueden seleccionarse en cualquier
orden en PC-DMIS.

SIMBOLO
TIPO DE EN LA NUM. DE ELEM
ELEMENTO VENTANA | ELEM. DE | ELEM. 1: | ELEM. 2: 3 | COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA ‘
EDICION
Consulte el tema
Punto "Construccion
automatico automatica de
puntos".
Construye el
Punto _ punto en el
_ CONV 1 Cualquiera | - - )
convertido centroide del
elemento de
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entrada.

Construye el

Punto de punto en la
. ESQUINA Plano Plano Plano |. .
esquina interseccion de
tres planos.
El primer
Cono, elemento se
Punto .
_ Cilindro, proyecta al
proyectadoa |PROYR Cualquiera | | -
i Linea, segunda
linea
Ranura elemento de
linea.
Consulte | Consulte
el tema el tema
siguiente | siguiente
para ver para ver
los los
elementos | elementos
- - Construye el
validos. validos.
punto en la
Punto de . .
_ . INTDE - interseccioén del
interseccion Consulte | Consulte _ _
atributo lineal de
el tema el tema |
donde se |donde se dos elementos.
indica indica
cudles son | cuales son
los los
elementos | elementos
validos. validos.
Construye un
punto medio
) _ ) entre los
Punto medio | MEDIO Cualquiera | Cualquiera | -

centroides de los
elementos de
entrada.

10
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Requiere los tres

Punto con , offsets
OFFSET 1 Cualquiera | - .
offset correspondientes
aX, YyZ
Construye un
Punto de punto en el
_ ORIGIN 0 - - _
origen origen de la
alineacion.
Consulte | Consulte
el tema el tema
siguiente | siguiente
paraver |paraver
los los
elementos | elementos Construye un
vélidos. | validos. punto en el lugar
Punto de en el que un
L, PERF 2
perforacion Consulte | Consulte elemento perfora
el tema el tema la superficie de
donde se |donde se otro elemento.
indica indica
cuales son | cuéles son
los los
elementos | elementos
validos. validos.
Construye un
punto a una
distancia del
Punto de segundo
distancia DIST_VECT |2 Cualquiera | Cualquiera elemento a lo
vectorial largo de la linea
desde los dos
elementos de
entrada.
Punto de PROY 162 Cualquiera | Plano Con un solo




Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes

proyeccion elemento de
entrada, se
proyecta el punto
al plano de
trabajo.

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de
entrada.” en la barra de estado.

Para construir un punto:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

2. Introduzca los elementos deseados.

3. Seleccione el método de construccion:

e Punto convertido

e Punto de esquina

e Punto proyectado a linea

e Punto de interseccion

e Punto medio

e Punto con offset

e Punto de origen

o Punto de perforacién

e Punto de distancia vectorial
e Punto de proyeccién

4. Haga clic en el botén Crear.

A continuacién se indica un ejemplo de la linea de comandos de la ventana de edicion
para construccién de un punto:

nombre_elemento=ELEM/ PUNTO, ALTERNANTE1

TEO/coord, x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k
REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k
CONST/ALTERNANTEZ2, ALTERNANTE3, ......

El informe de edicion real se visualiza en letras mayusculas.

ALTERNANTE1= POLAR o0 RECT

12
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ALTERNANTEZ2 = PUNTO

ALTERNANTE3 = CONV / ESQUINA / PROY / INTDE / MEDIO / OFFSET / ORIG /
PERFORAR / PROY

Las tres primeras lineas de la ventana de edicion son idénticas para todos los puntos
construidos. La cuarta linea es ligeramente diferente, en funcion del tipo de elemento
gue se esté construyendo. Para alternar entre los distintos tipos de puntos, coloque el
cursor en ALTERNANTES y pulse F7 o F8. (Consulte el tema "Funciones del teclado en
modo Comando” en el capitulo "Usar la ventana de edicion".)

Cuando se utilizan dos o méas elementos, PC-DMIS determina automaticamente el
orden de introduccion necesario. Esto aumenta la exactitud del proceso de medicion.

AUTO es el método de construccién por omision. Esta opcion determina automaticamente la
mejor manera de construir un punto con los elementos introducidos. Consulte el tema
"Construccién automatica de puntos".

En las secciones siguientes se describen las opciones para construir un punto.

Construccion automatica de puntos

En la lista siguiente se indica el tipo de punto que el software construye cuando se
seleccionan determinados elementos de entrada junto con la opcion Automatizar. El
orden de seleccion de los elementos es indiferente. Si selecciona un elemento de
entrada incorrecto, PC-DMIS muestra un mensaje de error e interrumpe la construccién
automatica del tipo de elemento indicado.

Para dejar que PC-DMIS optimice automaticamente el método de construccion:

1. Abra el cuadro de didlogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

2. Seleccione Automatizar en la lista de opciones.

3. Seleccione los elementos deseados de acuerdo con la informacion siguiente.

4. Haga clic en el boton Crear.

Lista de elementos de entrada
A continuacion se indica cada elemento de entrada y lo que cada uno puede construir:
3 puntos = Punto de esquina

Cualquier elemento unico = Punto convertido

13
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Circulo + circulo = Punto medio

Circulo + cono = Punto proyectado a linea
Circulo + cilindro = Punto proyectado a linea
Circulo + elipse = Punto medio

Circulo + linea = Punto de perforacion
Circulo + plano = Punto proyectado

Circulo + conjunto = Punto medio

Circulo + ranura = Punto medio

Circulo + esfera = Punto medio

Cono + cono = Punto de interseccion

Cono + cilindro = Punto de interseccion
Cono + elipse = Punto proyectado a linea
Cono + plano = Punto de perforacién

Cono + conjunto = Punto proyectado a linea
Cono + ranura = Punto de interseccion
Cilindro + elipse = Punto proyectado a linea
Cilindro + plano = Punto de perforacién
Cilindro + conjunto = Punto proyectado a linea
Cilindro + ranura = Punto de interseccion
Elipse + elipse = Punto medio

Linea + cono = Punto de interseccion

Linea + cilindro = Punto de interseccion

Linea + elipse = Punto proyectado a linea
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Linea + linea = Punto de interseccion
Linea + plano = Punto de perforacién
Linea + conjunto = Punto proyectado a linea
Linea + ranura = Punto de interseccion
Linea + esfera = Punto proyectado a linea
Plano + elipse = Punto proyectado

Plano + plano = Punto proyectado

Plano + conjunto = Punto proyectado
Punto + circulo = Punto medio

Punto + cono = Punto proyectado a linea
Punto y cilindro = Punto proyectado a linea
Punto + elipse = Punto medio

Punto + linea = Punto proyectado a linea
Punto + plano = Punto proyectado

Punto + punto = Punto medio

Punto + conjunto = Punto medio

Punto + ranura = Punto medio

Punto + esfera = Punto medio

Conjunto + elipse = Punto medio
Conjunto + conjunto = Punto medio
Ranura + elipse = Punto medio

Ranura + plano = Punto proyectado

Ranura + conjunto = Punto medio
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Ranura + ranura = Punto de interseccion

Esfera + cono = Punto proyectado a linea

Esfera + cilindro = Punto proyectado a linea

Esfera + elipse = Punto medio

Esfera + plano = Punto de proyeccién

Esfera + conjunto = Punto medio

Esfera + ranura = Punto medio

Esfera + esfera = Punto medio

Construir un punto de interseccion

Puede construir un punto entre dos elementos validos:

Primer elemento L
L1 Segundo elemento valido
valido
Plano Linea, cilindro, cono o curva
; Plano, esfera, cono, cilindro, curva, linea, circulo o
Linea
ranura
Cilindro Plano, linea, cono, cilindro, circulo o ranura
Cono Plano, linea, cono, cilindro, circulo o ranura
Curva Plano, linea
Esfera Linea
Circulo Linea, cono, cilindro, circulo o ranura

El punto se crea en la interseccion de las lineas (centrales) de los dos elementos o en
el lugar en el que un elemento lineal perfora un elemento planar.
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A
O T = Y
9 o o ()
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LIHE1 A

A: Punto construido a partir de dos lineas (LINEA1 y LINEA2)
Construir un punto de interseccion a partir de dos lineas

Si desea crear una interseccion o perforar un circulo con una linea, consulte el tema
"Construir un punto de perforacion".

Para construir un punto de interseccion:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

2. Seleccione Interseccidn en la lista de opciones.

3. Seleccione dos elementos de este tipo (circulo, cono, cilindro, linea, ranura,
curva, plano, esfera).

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/PUNTO, INTDE, elementol, elemento?

Si los dos elementos no entran en interseccion, el punto se construye en la posicion
intermedia entre éstos, a nivel de la interseccion aparente. En otras palabras, la
interseccion coincide con el punto medio de la linea mas corta entre los dos elementos
de entrada. En el ejemplo siguiente, A indica en qué lugar entre LINE1 y LINE2 se
construye el punto de interseccion:

17
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LINE1

A

LINE2
\

Construir un punto de interseccién a partir de dos lineas que realmente no entran en
interseccion

Se puede crear una interseccion con dos elementos de circulo y, si ambos tienen los
mismos vectores (0 muy parecidos), PC-DMIS genera un elemento de punto construido
en uno de los puntos de interseccion. Si cambia el orden de los elementos de entrada
seleccionados en el cuadro de didlogo Construir punto, PC-DMIS construye un punto
en el otro punto de interseccion.

Se puede crear una interseccion de un elemento de linea con una curva construida. La
linea y la curva se proyectan primero en el plano de trabajo actual, donde se calcula la
interseccion. Si no hay interseccién, se muestra un mensaje de error. Aunque puede
haber varios puntos de interseccidn, solamente se tiene en cuenta para el informe el
mas cercano al inicio de la curva. Para obtener los otros puntos de interseccién cabe la
posibilidad de subdividir la curva y calcular intersecciones en las subcurvas.

NOTA: Si selecciona una ranura como uno de los elementos de entrada, PC-DMIS
utiliza el vector de linea central de la ranura para construir el punto, en lugar del vector
perpendicular de la ranura. Si desea utilizar el vector perpendicular de la ranura
anterior, debe modificar el valor de la entrada UseLegacySlotVector en el editor de
la configuracion de PC-DMIS. Encontrara informacion al respecto en el tema "Modificar
entradas en el registro".

Construir un punto en el origen

Puede construir un punto en el origen de la alineacion actual.
Para construir un punto de origen:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

2. Seleccione la opcion En origen.

No seleccione ningun elemento de entrada.

4. Haga clic en el boton Crear.

w
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La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PUNTO, ORIG

el

AT

T

\O/ ;

A

A: Punto construido en el origen (0,0,0)

Construir un punto en el origen

Construir un punto proyectado alinea

Puede construir un punto a partir de cualquier elemento y una linea (cono, cilindro o
ranura). PC-DMIS proyecta el centroide del primer elemento sobre el segundo
elemento. El punto se proyecta a una linea perpendicular al plano, linea o linea central.
Si se seleccionan dos elementos de linea, PC-DMIS proyecta el centroide del primer
elemento de linea en el segundo elemento de linea.

IMPORTANTE: En este método de construccion hay que seleccionar los tipos de
elemento en el orden correcto.

Para construir un punto proyectado a linea:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

2. Seleccione Punto proyectado a linea en la lista de opciones.

Seleccione el primer elemento. Puede ser de cualquier tipo.

4. Seleccione el segundo elemento. Debe ser un cono, un cilindro, una linea o una
ranura.

5. Haga clic en el boton Crear.

w

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PUNTO, PROY, elem 1,elem 2
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O ()+— cIr1
0 0
A

LINE1

A: El punto se construye proyectando normalmente el circulo, CIR1 (el punto
designado), a la linea, LINEA1

Construir un punto proyectado a linea a partir de un circulo y una linea

NOTA: Si selecciona una ranura como uno de los elementos de entrada, PC-DMIS
utiliza el vector central de la ranura al construir el punto, en lugar del vector
perpendicular de la ranura. Si desea utilizar el vector perpendicular de la ranura
anterior, debe modificar el valor de la entrada UseLegacySlotVector en el editor de
la configuracion de PC-DMIS. Encontrara informacion al respecto en el tema "Modificar
entradas en el registro".

Construir un punto convertido

Puede construir un punto mediante la conversion de cualquier elemento. PC-DMIS
construye el punto en el centroide del elemento de entrada.

Para construir un punto convertido:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

2. Seleccione Convertido de la lista de opciones.

3. Seleccione cualquier elemento.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PUNTO, CONV, elem 1
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i

O

O

Construir un punto convertido a partir de un circulo

Construir un punto medio

Puede construir un punto a partir de dos elementos sin direccién. PC-DMIS crea el
punto medio entre los centroides de los dos elementos de entrada.

Para construir un punto medio:

1.

2.
3.
4,

Abra el cuadro de didlogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

Seleccione Punto medio de la lista de opciones.

Seleccione dos elementos cualesquiera.

Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcién es la siguiente:

CONST/PUNTO,MEDIO,elem 1,elem 2

9

O

' S e | C'_'y
0 O )
OI/\\:\\
O (\ ) ) LX)
O\ /
050
Q
CIR2

A: Punto construido a media distancia entre dos circulos, CIR1 y CIR2

Construir un punto medio entre dos circulos
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Construir un punto de esquina

Puede construir un punto a partir de tres planos. PC-DMIS crea un punto en la
interseccion de estos. El vector del punto de esquina construido es el producto vectorial
del segundo vector de entrada en el tercer vector de entrada.

Para construir un punto de esquina:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

2. Seleccione la opcion Punto de esquina en la lista de opciones.

3. Seleccione tres planos distintos.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PUNTO, ESQUINA,elem 1,elem 2,elem 3

PLH1

PLH2

PLN3

A: Punto construido en la interseccién de tres planos (PLN1, PLN2 y PLN3)

Construir un punto de esquina a partir de tres planos

Construir un pu nto proyectado

Puede construir un punto a partir de cualquier elemento y un plano. PC-DMIS proyecta
el punto en el lugar donde entra en interseccion con el plano. Si solo se ha definido un
elemento de entrada, la proyeccion se efectuara en el plano de trabajo.

Para construir un punto proyectado:
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2.
3.
4.

Abra el cuadro de dialogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

Seleccione Proyeccion en la lista de opciones.

Seleccione el elemento a partir del cual se crearéd el punto proyectado.

Haga clic en el botén Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PUNTO, PROY,elem 1, (elem 2)

PLN1

*ENT1

A: Punto proyectado a partir de un punto, PNT1, y un plano, PLN1

Construir un punto proyectado a partir de un punto y un plano

Construir un punto de perforacion

Puede construir un punto en el lugar en el que un elemento perfora la superficie de otro
elemento:

Primer elemento -
Segundo elemento valido

valido
Linea Plano, esfera, cilindro, circulo, cono o elipse
Ranura Plano, esfera, cilindro, circulo, cono o elipse
Plano, esfera, cilindro, circulo, cono, elipse, linea o
Cono
ranura
. Plano, esfera, cilindro, circulo, cono, elipse, linea o
Cilindro
ranura
i Plano, esfera, cilindro, circulo, cono, elipse, linea o
Circulo

ranura
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Eli Plano, esfera, cilindro, circulo, cono, elipse, linea o
ipse

b ranura

Plano Linea, ranura, cono o cilindro

Esfera Linea, ranura, cono o cilindro

Normalmente, el primer elemento seleccionado seria la superficie para perforar, con
estas excepciones:

Si una de las entradas es un plano, una esfera, un circulo o una elipse,
independientemente de cual sea el orden de entrada, este elemento sera la
superficie perforada.

Si el segundo elemento es un cilindro y la primera entrada no es un cilindro, un
circulo, un cono o una linea (que son todos elementos reducibles a linea), el
cilindro se convierte en el elemento reducible a linea, y el primer elemento se
convierte en la superficie perforada.

Si el segundo elemento es un cono y el primero no es un cilindro, un circulo, un
cono, una linea ni una ranura, el cono se convierte en el elemento reducible a
linea y perfora la superficie de la primera entrada.

Para construir un punto de perforacion:

1.

areDN

Abra el cuadro de dialogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

Seleccione Perforacién de la lista de opciones.

Seleccione el primer elemento valido.

Seleccione un segundo elemento valido.

Haga clic en el bot6n Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PUNTO, PERF,elem 1,elem 2
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A: Punto construido en la interseccién de una linea y una esfera
B: Elemento de esfera
C: Linea (tenga en cuenta la direccion)

Construir un punto de perforacion a partir de una linea y una esfera
Notas adicionales:

e Si el elemento perforado es un circulo o una elipse, PC-DMIS crea una
circunferencia cilindrica alrededor de la linea central del circulo y construye el
punto de perforacion. Si se suministran dos elementos analogos (por ejemplo,
dos cilindros), PC-DMIS perfora el segundo de ellos con el primero.

e Si el elemento perforado es una esfera, un circulo, un cono o un cilindro, el
punto de perforacién se construye en el primer lugar en que el elemento de
entrada perforador entra en interseccion con la superficie el elemento perforado.
El primer punto de interseccion lo determina la direccion de la linea. Es
importante conocer la direccién en que se definio la linea. Si se construye un
punto incorrecto, cree una linea nueva volteada (consulte "Cambiar la direccion
de una linea") y utilicela para construir el punto.

Construir un punto de distancia vectorial

Puede construir un punto a determinada distancia a lo largo de una linea imaginaria
creada a partir de dos elementos de entrada. PC-DMIS construye el punto a lo largo de
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la linea desde la primera entrada hasta la segunda a una distancia determinada de la
segunda entrada.

Por ejemplo, si los dos elementos de entrada estuvieran en orden, PNT1y PNT2, y
hubiera definido una distancia de 10 mm, PC-DMIS construiria el punto (PNT3) del
modo siguiente:

-\"'\-\_\_,_o-""{

.......................... ....}

Punto de distancia vectorial construido, PNT3, creado a partir de los elementos de
entrada PNT1y PNT2

Para construir un punto de distancia vectorial:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |

Punto).

Seleccione Distancia vectorial de la lista de opciones.

Seleccione el primer elemento.

Seleccione el segundo elemento.

Especifique la distancia en el cuadro Distancia. Puede teclear un valor negativo

para construir el punto entre los dos elementos de entrada.

6. Haga clic en el boton Crear. PC-DMIS construye un punto a la distancia
especificada del segundo elemento de entrada a lo largo de la linea desde el
primer elemento hasta el segundo.

arwbd

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcién es la siguiente:

CONST/PUNTO, DIST VECT,elem 1,elem 2,distancia

Construir un punto con offset

Puede construir un punto y situarlo a determinada distancia (offset) de cualquier
elemento de entrada.

Para construir un punto con offset:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir punto (Insertar | Elemento | Construido |
Punto).

2. Seleccione Punto con offset en la lista de opciones.

Seleccione el elemento a partir del cual se creara el punto con offset.

4. Haga clic en el botén Crear.

w
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Para crear un punto con offset del origen, seleccione la opcion En origen. Para crear
un punto con offset relativo a determinado elemento, seleccione este ultimo y teclee los
valores en los cuadros Offset X, Offset Y y Offset Z.

Offsets XYZ

# Offzet: I
' Offset; I
£ Offget; I

Estos campos permiten introducir las distancias de offset para los ejes X, Y y Z. Estas
opciones estan inactivas hasta que se selecciona la opcién Offset.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PUNTO, OFFSET, elem 1,dx,dy,dz
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Construir un elemento Linea

— .

10z [umz
Search ID: |
Sedect Last #:

20 Line
& 30 Line

Cuadro de dialogo Construir linea

PC-DMIS ofrece muchos métodos para construir lineas. En la tabla siguiente se
enumeran los diversos tipos de lineas construidas, junto con las entradas que
requieren. Algunos elementos no requieren ninguna entrada, otros exigen tres 0 mas.
En la tabla, el término "Cualquiera” indica que la construccién puede aceptar cualquier

tipo de elemento como entrada. Los elementos pueden seleccionarse en cualquier
orden en PC-DMIS.

TIPO DE ‘ NUM. DE
ELEMENTO VENS‘II'I\,:EISO)\LDOEEEI\[I)ILSON ELEM. DE | ELEM. 1: | ELEM. 2: | COMENTARIOS
CONSTRUIDO ENTRADA
Consulte el
Linea tema
automatica

"Construccion
automatica de
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lineas".

Construye la

Linea de linea a través
. . ALIN 0 - - _
alineacion del origen de la
alineacion.
Se
_ Construye la
i , requiere i _
Linea de mejor " linea de mejor
) MEJAJ un minimo | - - i ]
ajuste de 2 ajuste a partir de
las entradas.
entradas.
Se
requiere
. i un minimo Construye la
Linea de mejor i i
i de 2 linea de mejor
ajuste MEJAJRE - - . .
entradas. ajuste a partir de
compensado
1 de ellas las entradas.
debe ser
un punto.
Construye la
. linea en el
Linea . ,
_ CONV 1 Cualquiera |- centroide del
convertida
elemento de
entrada.
Construye la
Linea de linea en la
, » INTDE 2 Plano Plano . ,
interseccion interseccion de
dos planos.
Linea, Linea, Construye una
Cono, Cono, linea media
Linea media MEDIO 2 Cilindro, Cilindro, entre los
Ranura, Ranura, elementos de
plano plano entrada.
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Linea con
offset

OFFSET

Se
requiere
un minimo
de 2
entradas.

Cualquiera

Cualquiera

Construye la
linea a través
del primer
elemento,
desplazandola
del segundo
elemento en un
offset
especificado.

Linea paralela

PARALA

Cualquiera

Cualquiera

Construye la
linea paralela al
primer elemento
y atravesando el
segundo
elemento.

Linea

perpendicular

PERPA

Cualquiera

Cualquiera

Construye la
linea
perpendicular al
primer elemento
y atravesando el
segundo
elemento.

Linea
proyectada

PROY

Cualquiera

Plano

Conun
elemento de
entrada, se
proyecta la linea
al plano de
trabajo.

Linea invertida

INV

Linea

Construye una
linea que
atraviesa la
entrada con
vector invertido.
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Linea del
segmento de
escaneado

ESCANEAR_SEGMENTO |1 Escaneado

Construye una
linea a partir de
un segmento de
un escaneado
de linea abierta

o de linea
cerrada.

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de
entrada.” en la barra de estado.

Para construir una linea:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

2. Introduzca los elementos deseados.

3. Seleccione el método de construccion:

Linea automatica

Linea de alineacién

Linea de mejor ajuste 0 mejor ajuste compensado
Linea convertida

Linea de interseccion

Linea media

Linea con offset

Linea paralela

Linea perpendicular

Linea proyectada

Linea con direccién invertida
Linea del segmento de escaneado
Linea con offset

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

nombre_elemento:ELEM/LiNEA, ALTERNANTE1 ,ALTERNANTE4

TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,longitud

REAL/coord, x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,vec,longitud
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CONST/ALTERNANTEZ2 ,ALTERNANTES3, . ..

Si ALTERNANTE2 = LINEA y ALTERNANTE3 = MEJAJ o MEJAJRE, el comando tiene
el formato siguiente:

nombre elemento=ELEM/LINEA, ALTERNANTEL, ALTERNANTE4

TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,longitud
REAL/coord, x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,vec,longitud
CONST/LINEA, ALTERNANTE3

ELIMINACION OUTLIERS/ALTERNANTES5, multiplicador desv estandar
FILTRO/ALTERNANTES5, LONGITUDONDA=long onda_ corte

NOTA: El informe de edicién real se visualiza en letras mayusculas.

ALTERNANTE1L = POLAR o RECT
ALTERNANTE?2 = LINEA

ALTERNANTES = ALIN / MEJAJ / MEJAJRE / CONV / INTDE / MEDIO / OFFSET /
PARALA / PROY / PERPA /INV / ESCANEAR_SEGMENTO

ALTERNANTE4 = DELIM / NODELIM

ALTERNANTES = ACT/DES

Longitud = Este valor representa la longitud tedrica o real de la linea.
multiplicador_desv_estandar = Este valor determina si el punto medido es un outlier.
Si el punto de la linea es mayor que la desviacion estandar multiplicada por este valor,

se trata de un outlier y se eliminar& si se ha seleccionado la opcion Eliminar outliers.

long_onda_corte = Este valor controla el grado de suavizado de los datos. Cuanto
mayor sea la longitud de onda, mas alto seré el grado de suavizado.

Las tres primeras lineas de la ventana de edicion son idénticas para las lineas
construidas. La cuarta linea es ligeramente diferente, en funcion del tipo de elemento
gue se esté construyendo. Para alternar entre los distintos tipos de lineas, coloque el
cursor en ALTERNANTES y pulse F7 o F8. (Consulte el tema "Funciones del teclado en
modo Comando"” en el capitulo "Usar la ventana de edicion".)

Cuando se utilizan dos o méas elementos, PC-DMIS determina automaticamente el
orden de introduccion necesario. Esto aumenta la exactitud del proceso de medicion.
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Automatizar es el método de construccién por omision. Consulte el tema "Construccion
automatica de lineas".

En los siguientes temas se describen las opciones disponibles para construir una linea:

Construccién automatica de lineas

En la lista siguiente se indica el tipo de linea que el software construye cuando se
seleccionan determinados elementos de entrada junto con la opcién Automatizar. El
orden de seleccion de los elementos es indiferente. Si selecciona un elemento de
entrada incorrecto, PC-DMIS muestra un mensaje de error e interrumpe la construccién
automatica del tipo de elemento indicado.

Para dejar que PC-DMIS optimice automaticamente el método de construccion:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

2. Seleccione Automatizar en la lista de opciones.

3. Seleccione los elementos deseados de acuerdo con la informacion de la tabla
siguiente.

4. Haga clic en el boton Crear.

Lista de elementos de entrada
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Elementos de entrada

Planos construidos

Tres 0 mas elementos =

Linea de mejor ajuste

Cualquier elemento Unico (salvo linea y conjunto) =

Linea convertida

Cualquier conjunto Unico =

Linea de mejor ajuste

Dos elementos cualquiera + offset =

Linea con offset

Circulo + circulo =

Linea de mejor ajuste

Circulo + elipse =

Linea de mejor ajuste

Circulo + punto

Linea de mejor ajuste

Circulo + conjunto =

Linea de mejor ajuste

Circulo + ranura =

Linea de mejor ajuste

Circulo + esfera =

Linea de mejor ajuste




Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes

Cono + circulo =

Linea paralela

Cono + cono =

Linea media

Cono + cilindro =

Linea media

Cono + elipse

Linea paralela

Cono + punto =

Linea paralela

Cono + conjunto =

Linea paralela

Cono + esfera =

Linea paralela

Cilindro + circulo =

Linea paralela

Cilindro + cilindro =

Linea media

Cilindro + elipse =

Linea paralela

Cilindro y punto =

Linea paralela

Cilindro + conjunto =

Linea paralela

Cilindro + esfera =

Linea paralela

Elipse + elipse =

Linea de mejor ajuste

Elipse + conjunto =

Linea de mejor ajuste

Elipse + esfera =

Linea de mejor ajuste

Linea =

Linea invertida

Linea + circulo =

Linea paralela

Linea + cono =

Linea media

Linea + cilindro =

Linea media

Linea + elipse =

Linea paralela

Linea + linea =

Linea media

Linea + punto =

Linea paralela

Linea + conjunto =

Linea paralela

Linea + ranura =

Linea media
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Linea + esfera =

Linea paralela

Punto + elipse

Linea de mejor ajuste

Punto + punto =

Linea de mejor ajuste

Punto + esfera =

Linea de mejor ajuste

Punto + ranura =

Linea de mejor ajuste

Punto + conjunto =

Linea de mejor ajuste

Plano + cualquier elemento (salvo plano) =

Linea proyectada

Plano + plano =

Linea de interseccioén

Ranura + cono =

Linea media

Ranura + cilindro =

Linea media

Ranura + elipse

Linea paralela

Ranura + ranura =

Linea de mejor ajuste

Construir una linea de alineacioén

Puede construir una linea a través del origen actual, perpendicular al plano de trabajo

actual. (No es necesario suministrar elementos de entrada.)

Para construir una linea de alineacion:

1. Abra el cuadro de didlogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |

Linea).
2. Seleccione la opcion Alineacion.
3. No introduzca ningun elemento.
4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/LINEA,ALIN, longitud
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A: Linea a través del origen actual, perpendicular al plano de trabajo actual
B: Plano de trabajo actual
C:Origen

Construir una linea perpendicular al plano de trabajo

Construir una linea de mejor ajuste o de mejor ajuste
compensado

El mejor ajuste compensado es preciso solo cuando se construye una linea usando puntos.

Puede construir una linea bidimensional o tridimensional de mejor ajuste a partir de dos
0 mas elementos. El método de construccién de mejor ajuste utiliza los puntos
medidos, mientras que el método de mejor ajuste compensado utiliza el centro de la
bola. En ambos casos, el error medio cuadréatico se minimiza en el método de
cuadrados minimos y el error maximo se minimiza en el método Min/Max. También
puede optar por eliminar los outliers o aplicar un filtro gaussiano para la linea
construida.

« La opcién Mejor ajuste compensa antes de ajustar utilizando los datos del
centro de la bola desplazados un radio de punta en la direccion del vector del
contacto invertido.

o La opcidén Mejor ajuste comp. utiliza los datos del centro de la bola y la
compensacion de la punta forma parte del proceso de ajuste.

Para construir una linea de mejor ajuste o de mejor ajuste compensado:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

2. Seleccione la opcion Mejor ajuste o Mejor ajuste comp..

Introduzca un minimo de dos elementos.

4. Seleccione la opcién Linea bidimensional o Linea tridimensional.

w
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NOTA: Para la opcion de mejor ajuste compensado, uno de los elementos debe
ser un punto.

5. Silo desea, haga clic en la casilla Eliminar outliers y especifique un valor en el
cuadro Multiplicador de desviacion estandar.

6. Silo desea, haga clic en la casilla Aplicar filtro gaussiano y especifique un
valor en el cuadro Longitud de onda de corte.

7. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/LTNEA,MEJAJ,elemento_l,elemento_2,
ELIMINACION_OUTLIERS/(ACT | DES), multiplicador desv_ estandar
FILTRO/ (ACT | DES) , LONGITUDONDA=long onda corte

(Se utilizan los puntos medidos para la construccion.)
O bien:

CONST/LiNEA,MEJAJRE,elementq_l,elementq_2,
ELIMINACION_OUTLIERS/(ACT | DES), multiplicador desv estadandar
FILTRO/ (ACT | DES),LONGITUDONDA=Iong onda corte

(Se utiliza el centro de la sonda para las mediciones; la compensacién se realiza
después de medir los elementos.)

2
IR
£ i
\ LIE
LEVEL
(2
[nsil

Construir una linea a partir de dos 0 mas elementos

Eliminar outliers / Multiplicador de desviacion estandar

Con una linea de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado (MEJAJRE),
puede optar por eliminar los outliers basandose en la distancia desde el elemento de
mejor ajuste. Ello permite eliminar las anomalias que surjan en el proceso de medicién.
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En primer lugar, PC-DMIS ajusta una linea a los datos y después determina qué puntos
son outliers segun el valor del cuadro Multiplicador de desviacion estandar. A
continuacion, efectla lo siguiente:

e Vuelve a calcular la linea de mejor ajuste una vez eliminados los outliers.

o Comprueba si hay outliers de nuevo.

e Recalcula la linea de mejor ajuste.

e Repite este proceso hasta que no queda ningun outlier o hasta que PC-DMIS no
puede calcular la linea. PC-DMIS no puede calcular la linea si hay menos de tres
puntos de datos.

En el caso de las lineas bidimensionales, la desviacidon se calcula en un plano paralelo
al plano de trabajo.

En el caso de las lineas tridimensionales, la desviacion se calcula como la distancia
desde el punto medido hasta el punto mas cercano en la linea.

Aplicar filtro gaussiano / Longitud de onda de corte

Las lineas construidas de mejor ajuste (MEJAJ) y de mejor ajuste compensado
(MEJAJRE) ofrecen la posibilidad de filtrar las desviaciones de los puntos de datos
medidos en la linea de mejor ajuste calculada a partir de los datos medidos.

Aplicar filtro gaussiano: Si selecciona esta casilla de verificacion, se aplica un
filtro gaussiano. Controla el suavizado mediante la longitud de onda.
Normalmente, cuanto mas alta es la longitud de onda de corte, mas suavizado
presentan los datos filtrados.

Eliminar outliers: Si selecciona esta casilla de verificacion y filtra los datos, se
eliminan los datos de outliers antes del filtrado.

En el caso de las lineas bidimensionales, PC-DMIS filtra las desviaciones en un plano
paralelo al plano de trabajo.

En el caso de las lineas tridimensionales, PC-DMIS filtra las desviaciones en dos

planos que contienen la linea y que son perpendiculares entre si. PC-DMIS filtra estas
desviaciones en 3D.
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Construir una linea convertida

Puede construir una linea mediante la conversion de cualquier elemento. PC-DMIS
construye la linea en el centroide del elemento de entrada.

Puede modificar la longitud de la linea; en ese caso, la linea pasara de ser
DEPENDIENTE a ser INDEPENDIENTE. Esto significa que cuando la linea se ejecute,
la longitud no cambiara en funcion del elemento introducido, sino que sera
independiente de éste, mientras que la posicién y el vector seguiran dependiendo del
elemento introducido. Esto permite que el usuario controle la longitud de la linea en los
casos en los que el elemento introducido en realidad no tiene una longitud, como por
ejemplo un punto. El campo DEPENDIENTE / INDEPENDIENTE es un campo que
permite alternar entre varios valores y cuyo valor puede cambiar el usuario.

Para hacerlo:

Abra la ventana de edicion.

Haga clic en el elemento Linea.

Pulse la tecla TAB hasta seleccionar el campo Longitud.
Introduzca una nueva longitud.

Pulse TAB. PC-DMIS actualiza la longitud.

a b e

PC-DMIS utiliza este valor de longitud en los célculos, en lugar de la longitud por
omision.

Para construir una linea convertida;:

1. Abra el cuadro de didlogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

2. Seleccione la opcion Convertido.

3. Introduzca un elemento de cualquier tipo.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/LINEA, CONV, elem 1,longitud, (DEPENDIENTE | INDEPENDIENTE)

Construir una linea a partir de un cilindro
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Construir una linea de interseccion

Puede construir una linea en el punto de interseccion de dos planos.

Para construir una linea de interseccion:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

Seleccione la opcién Interseccion.

Introduzca el primer elemento. Debe ser un plano.

Introduzca el segundo elemento. Debe ser un plano.

Haga clic en el botén Crear.

ar LD

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/LINEA,INTDE,elementol,elemento2,longitud

O O

A: Linea construida en la interseccion de dos planos (PLN1 y PLN2)

Construir una linea a partir de dos planos
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Construir una linea media

Puede construir una linea media entre dos lineas (conos, ranuras, cilindros o planos).
PC-DMIS crea una linea (linea media) tal que cada uno de sus puntos se encuentre a
la misma distancia de las dos lineas de entrada. Puede construir lineas medias a partir
de lineas que sean paralelas o de lineas con un angulo cualquiera entre si. No es
preciso que las lineas hagan interseccion.

El centroide de la linea media es un punto del segmento de linea entre los centroides
de las lineas de entrada que esta a la misma distancia de las dos lineas (no es
necesariamente el punto medio del segmento de linea).

La direccion del vector de la linea media depende de la posicion del centroide de la
linea media y de los dos vectores de entrada, estando determinado el sentido del
vector de la linea media por el primer vector de linea. Expresado matematicamente, si
el primer vector de linea es V1 y el segundo vector de linea es V2, la direccion del
vector de la linea media es generalmente V1 + V2 o bien V1 - V2.

Para construir una linea media:

1. Abra el cuadro de didalogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

2. Seleccione la opcion Medio.

3. Introduzca el primer elemento. Debe ser una linea, un cono, un cilindro o una
ranura.

4. Introduzca el segundo elemento. Debe ser una linea, un cono, un cilindro o una
ranura.

5. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/LINEA,MEDIO, el em 1,elem 2,longitud
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O 690 o O
MTUM
O c©” O

A: Linea construida (una linea media) equidistante entre dos lineas (FRENTE y
ATRAS).

B: FRENTE

C: ATRAS

Construir una linea media a partir de dos lineas

Construir una linea paralela

Puede construir una linea en posicion paralela a dos elementos cualesquiera. PC-DMIS
crea una linea paralela al primer elemento de entrada y la hace atravesar el centro del
segundo elemento.

Para construir una linea paralela:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

2. Seleccione la opcion Paralelo.

3. Seleccione dos elementos de cualquier tipo.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/LINEA, PARALA, el em 1,elem 2,longitud
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A: Linea construida paralela al primer elemento y atravesando el segundo elemento
B: Primer elemento

C: Segundo elemento

D: FRENTE

Construir una linea paralela

Construir una linea perpendicular

Puede construir una linea perpendicular al primer elemento de entrada y hacerla
atravesar el centroide del segundo elemento introducido.

Para construir una linea perpendicular:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

2. Seleccione la opcion Perpendicular.

3. Seleccione dos elementos de cualquier tipo.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/LINEA, PERPA, elem 1,elem 2,longitud

43



Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes

A
p-3

A: Linea construida perpendicular al primer elemento y atravesando el centro del
segundo elemento

B: Primer elemento

C: Segundo elemento

D: FRENTE

Construir una linea perpendicular

Construir una linea proyectada

Puede construir una linea a partir de cualquier elemento y un plano. PC-DMIS proyecta
la linea en el lugar donde entra en interseccion con el plano. Si solo se ha definido un
elemento de entrada, la proyeccion se efectuara en el plano de trabajo.

Para construir una linea proyectada:

1. Abra el cuadro de didalogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

2. Seleccione la opcion Proyeccion.

3. Seleccione uno o dos elementos. El primer elemento puede ser de cualquier
tipo. Si se seleccionan dos elementos, el segundo debe ser un plano.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcién es la siguiente:

CONST/LINEA, PROY,elem 1, (elem 2),longitud
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— PLHN1

«— A

LIN1

A: Linea construida proyectada desde un elemento de linea (LIN1) en un elemento de
plano (PLN1)

Construir una linea a partir de una linea y un plano

Cambiar la direccidon de una linea

Puede construir una linea con un vector invertido.
Para construir una linea invertida:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

2. Seleccione la opcion Invertido.

Seleccione un elemento. Debe ser una linea o un elemento axial.

4. Haga clic en el boton Crear. PC-DMIS invierte el vector de la linea y voltea los
puntos inicial y final.

w

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/LiNEA,INV,elem_l,longitud

Construir una linea a partir de un segmento de un

escaneado

Puede construir una linea a partir de un segmento de un escaneado de linea abierta o
de linea cerrada. PC-DMIS crea una linea a partir de un segmento del escaneado. Los
detalles de la construccion figuran en este tema.

Para construir una linea con un segmento de escaneado:
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Abra el cuadro de dialogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).

Seleccione la opcion Escaneado de segmento.

Seleccione un escaneado de linea abierta o de linea cerrada anteriormente
creado.

Haga clic en el boton Datos del segmento. Se abre el cuadro de diadlogo
Escaneado de segmento.

r

Scan Segment

(* BestFit (" Best Fit Recomp

Discard start maximum:
Discard end maximurm:

Discard tolerance:

111 g

Approximate start point Approximate end point

W e 0

Y: Y=

1]
1T

Z: Z:

[ Select points Ok, | Cancel |

Cuadro de diadlogo Escaneado de segmento

Seleccione la opcién Mejor ajuste o Mejor ajuste comp..

En este cuadro de didlogo, seleccione el segmento del escaneado que desea
utilizar en la construccion.

En los cuadros Maximo de inicio omitido y Maximo de fin omitido, introduzca
el nimero de esferas que pueden descartarse.

En el cuadro Tolerancia omitida, introduzca un valor para la distancia desde la
linea de mejor ajuste. Esta es una tolerancia de forma; permite controlar qué
puntos finales seran aceptados como parte de la linea. Si la distancia entre el
punto de escaneado y la linea del mejor ajuste es superior al valor de esta
tolerancia, se descarta el punto final.

Introduzca los puntos inicial y final aproximados del escaneado. Para ello,
seleccione la casilla de verificacion Seleccionar puntos y después haga clic en
la ventana gréafica para rellenar los cuadros X, Y y Z. Puede hacer clic en
cualquier lugar de la ventana gréafica; sin embargo, PC-DMIS inserta el punto en
el escaneado mas cercano al lugar donde hizo clic. También puede utilizar el
teclado para editar los valores de los puntos.
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10.Haga clic en Aceptar para aceptar los datos y cerrar el cuadro de diadlogo
Escaneado de segmento.
11.Haga clic en Crear pieza para construir la linea con el segmento del escaneado.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion muestra:

CONST/LiNEA,ESCANEAR_SEGMENTO,tipo_ajuste,elem_l,x_inic,y_inic,z
inic,x fin,y fin,z-fin,inicial omitido, final omitido, tolerancia

Si desea varios arcos o lineas a partir de un determinado escaneado, debe afiadir otro
comando para un segmento diferente del escaneado.

Determinar los datos que se utilizaran para construir la linea
Los datos que se utilizaran para construir la linea se determinan de la siguiente forma:

e Primero, se sirve de un punto inicial y un punto final para determinar un
segmento del escaneado. Los puntos inicial y final seleccionados son el punto
en el escaneado mas cercano a [x_inicial, y inicial y z_ inicially
el punto mas cercano a[x final, y final y z final] respectivamente.

e Luego, se omiten puntos de los puntos inicial y final del escaneado. El nUmero
de puntos omitidos del inicio corresponde a inicio omitido, y el del final, a
final omitido. Luego se crea una linea con este conjunto de puntos.

« Finalmente, se vuelven a afiadir los puntos inicial y final, si estan dentro de la
tolerancia definida. Se vuelve a crear la linea con el nuevo conjunto de puntos.

El valor de tipo ajuste puede ser MEJAJ (Mejor ajuste) o MEJAJRE (Mejor ajuste
compensado). Este comando determina si se debe realizar un mejor ajuste o un mejor
ajuste compensado en el momento de calcular la linea. Para ver una descripcion de
Mejor ajuste y Mejor ajuste compensado, consulte el tema "Construir una linea de
mejor ajuste o de mejor ajuste compensado".

Construir una linea con offset

Puede construir una linea de offset entre los elementos introducidos y luego situarla a
unas distancias especificadas (offset) de los elementos de entrada.

Para construir una linea con offset:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir linea (Insertar | Elemento | Construido |
Linea).
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2. Seleccione la opcion Offset.

3. Seleccione como minimo dos elementos a partir de los cuales se creara la linea
con offset. Estos pueden ser de cualquier tipo.

4. Haga clic en el botén Offsets. Aparece el cuadro de dialogo Offsets de linea.

Line Offsets
Offzat Feabre @ Caloulste nomnals
<20,000000 F1 Caloulate offsets
Q000000 F2
Caloudate

X | 52 I: i Surface I:

¥: | 3758 b r Surface X:

I |0 K0 Surface K:

Cx | Cancel

Cuadro de dialogo Offsets de linea

5. Elija entre calcular los nominales a partir de los valores de offset o calcular el
valor de offset a partir de los valores nominales especificados.

e Para calcular los nominales a partir de los valores de offset, seleccione la
opcion Calcular nominales. En el campo Offset, introduzca los valores
de offset para los elementos deseados y haga clic en Calcular.

« Para calcular los valores de offset, seleccione la opcion Calcular offsets,
modifique los valores nominales y luego haga clic en Calcular. Consulte
los subtemas siguientes para obtener mas informacion.

6. Haga clic en el boton Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Offsets de linea.
7. Haga clic en el botdn Crear para crear la linea de offset construida basandose
en los valores introducidos.

IMPORTANTE: Si los valores de offset superan la distancia entre los elementos de
entrada, PC-DMIS no puede resolver la linea con offset. En lugar de eso, construye una
linea sin offsets entre el primer elemento y el Ultimo.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/LINEA, OFFSET
SUPERFICIE NORMAL = vect i, vect j, vect k, ALTERNANTE1
ID = idl, idz,
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OFFSET = vall, wval2,

ALTERNANTE1 = cambia entre MULTI,PLES PUNTOS y DOS PUNTOS. Para
construcciones nuevas, debe utilizar MULTIPLES PUNTOS.

MULTIPLES PUNTOS: Este algoritmo mas nuevo es el algoritmo por omision
utilizado cada vez que se construye una nueva linea de offset. Construye la linea
de offset entre los elementos de entrada seleccionados. Puede especificar
valores de offset de cualquiera de los elementos.

DOS PUNTOS: Este algoritmo mas antiguo se conserva por motivos de
compatibilidad con rutinas de medicién de versiones antiguas de PC-DMIS.
Construye la linea de offset entre dos elementos de entrada. El valor de offset
del primer elemento siempre debe ser cero. Asimismo, el modo en que
funcionan los signos positivo y negativo es al revés de como funcionan en
MULTIPLES PUNTOS.

Como funciona

Considere estas instrucciones junto con las imagenes que hay debajo:

PC-DMIS aplica los offsets en direccién perpendicular a la direccién normal de la
superficie especificada.

PC-DMIS intenta construir la linea empezando en el primer elemento de entrada
y terminado en el dltimo elemento de entrada.

Un valor de offset basicamente da como resultado un circulo imaginario trazado
alrededor de cada centroide del elemento de entrada y con ese valor.

PC-DMIS trata de construir una linea tangente al circulo imaginario alrededor de
cada radio de offset de elemento de entrada. Una linea tangente toca el circulo
s6lo en un punto.

En los casos en que se utilizan méas de dos elementos de entrada con diferentes
valores de offset, PC-DMIS no puede construir una linea tangente a todos los
offsets; en lugar de eso, intenta adaptar los offsets de la mejor manera posible
con una linea de mejor ajuste.

PC-DMIS construye una linea cuyo offset corresponda a la distancia mas corta
entre ésta y cada elemento de entrada.

Los signos de offset vienen determinados por la direccion de la linea.

Supongamos que tiene dos puntos como elementos de entrada, y el segundo punto
tiene un valor de offset:
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HwnN P

5.

Primer punto

Segundo punto

Linea resultante si no se define ningun offset

Distancia de offset (radio) desde el centro del elemento que da lugar a un
circulo imaginario alrededor del elemento

Linea construida desde el elemento inicial, tangente al circulo imaginario

Por ejemplo, supongamos que tiene cuatro puntos como elementos de entrada, y cada
punto tiene un valor de offset diferente, tal como indican sus circulos. PC-DMIS
construye una linea de mejor ajuste tangente a esos circulos, como se observa en este

diagrama:

Un signo positivo o negativo del valor de offset determina el lado del circulo en el cual
se construye la linea. Por ejemplo, supongamos que invierte los signos de todos los
offsets, de positivo a negativo; teminaria teniendo algo parecido a esto:
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INSINUACION: Si obtiene una linea opuesta a la esperada, cancele el elemento y
reconstrdyalo cambiando el signo de los valores de offset.

Ejemplos
A continuacién se proporcionan algunos ejemplos:

Ejemplo 1: F1y F2 son las entradas. Ambos tienen offsets que se han establecido en
cero:

Ejemplo 2: F1y F2 son las entradas. El offset F1 esta establecido en 0. El offset F2
esta establecido en 25:

51




Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes

Ejemplo 3: F1y F2 son las entradas. El offset F1 esta establecido en 0. El offset F2
esté establecido en -25:

Ejemplo 4: F1y F2 son las entradas. Ambos offsets se han establecido en -25:
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Cambiar offsets directamente para calcular nominales

Para introducir nuevos valores de offset:

1.

N

No s

Haga clic en el botén Offset del cuadro de didlogo Construir linea (Insertar |
Elemento | Construido | Linea) para abrir el cuadro de dialogo Offsets de
linea.

En el cuadro de dialogo Offsets de linea, seleccione la opcién Calcular
nominales. La parte de offsets del cuadro de dialogo se convierte en editable.
En la columna Offset, haga clic en un valor 0,000000 para resaltarlo.

Haga clic de nuevo en el offset para poder editarlo.

Introduzca un valor nuevo y pulse la tecla Intro para aceptar el valor.

Si lo desea, modifique el otro offset.

Haga clic en el botén Calcular para actualizar los valores nominales basados en
los valores de offset.

Haga clic en Aceptar para guardar el offset.

Ejemplo de un célculo de nominales

El boton Calcular calcula los valores nominales de X, Y y Z de los nuevos offsets
introducidos.
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Por ejemplo, supongamos que construye una linea con offset entre dos circulos (CIR1
y CIR2). Después de seleccionar los elementos y hacer clic en el boton Offsets,
obtendra los nominales de X, Y y Z de:

X =4,5040
Y=3
Z =0,1582

Si cambia los valores de offset en dos para cada circulo y hace clic en el botén
Calcular nominales, los valores de X, Y y Z se actualizan a:

X =4,5040
Y=5
Z =0,1582

Si hace clic en Aceptar y construye la linea con offset, observara que la linea que
acaba de construir esta dos unidades por encima del eje Y.

Solo el eje Y tendra un offset para los offsets de linea.

Cambiar nominales directamente para calcular offsets
Para introducir nuevos valores de offset:

1. Haga clic en el botdén Offset del cuadro de dialogo Construir linea (Insertar |
Elemento | Construido | Linea) para abrir el cuadro de dialogo Offsets de
linea.

2. Seleccione la opcion Calcular offsets. La parte de nominales del cuadro de
didlogo para a estar disponible para editar.

3. Cambie los valores de XYZ, IJK o IJK de la superficie.

4. Haga clic en el botén Calcular para actualizar los valores de offset basados en
los nominales que haya modificado.

5. Haga clic en Aceptar para guardar el offset.

Ejemplo de un calculo de offsets

El botdn Calcular offsets calcula los valores de offset que aparecen en la columna
Offset cuando cambia el valor nominal.
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Por ejemplo, supongamos que construye una linea con offset entre dos circulos (CIR1
y CIR2). Después de seleccionar los elementos y hacer clic en el bot6é Offsets,
obtendra los nominales de X, Y y Z de:

X =4,5040
Y=3
Z =0,1582

Si cambia los nominales de X, Yy Z a:

X =4,5040
Y =45
Z =0,1582

y hace clic en el boton Calcular offsets, los offsets de los dos circulos se actualizan a:
1,500000 CIR1
1,500000 CIR2

Si luego hace clic en Aceptar y construye la linea con offset, observara que la linea se
construye 1,5 unidades por encima del eje Y.

Variaciones

En el ejemplo que se ilustra a continuacion se muestra la ventana de edicion cuando un
usuario cambia ALTERNANTE4 por DELIM. Las primeras coordenadas X, y, z indican
el primer punto de la linea. Las segundas coordenadas X, y, z indican el punto final de
la misma linea. El ultimo valor representa la longitud tedrica o real de la linea.

nombre_elemento=ELEM/LiNEA,ALTERNANTEJ,DELIM
TEO/coord_x,coord_y,coord_z,coord_x,coord_y,coord_z,longitud
REAL/coord x,coord y,coord z,coord x,coord y,coord z,longitud

CONST/ALTERNANTEZ2 ,ALTERNANTE3, ... ,longitud

El ejemplo siguiente ilustra el formato de linea no delimitado:

nombre_elemento=ELEM/LiNEA, ALTERNANTE1, NODELIM
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TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k
REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k

CONST/ALTERNANTEZ2, ALTERNANTES3, . ..

Construir un elemento Plano

Construct Plane
Dz P4 Sort Type 1 -
~
Seanch Ik L
Sadect last = T PN
'I‘ N2
- LT
_— ,['MD T-| e
__.-"'--- ; - i?-"'\”a
e ] 4y s
Abgnment iy P
Best Fit Ay s
BF Rscomp ¥ PNTE
Cazt - T
MaPlare -
Perpendiaular Ay e
Faralel ™ o
Rewrse
Tangent
Offset
Trarlsbed Plans
Desplay
More 2 Triangie Dutine
Feature theorstcals
Speofy theos
M= ¥: Fos
I K
Clear Create Chergen:

Cuadro de dialogo Construir plano

PC-DMIS ofrece diversos métodos para construir planos. En la tabla siguiente se
enumeran los diversos tipos de planos construidos, junto con las entradas que
requieren. Algunos elementos no requieren ninguna entrada, otros exigen tres o mas.
En la tabla siguiente, el término "Cualquiera” indica que la construccion puede aceptar
cualquier tipo de elemento como entrada. Los elementos pueden seleccionarse en
cualquier orden en PC-DMIS.

TIPO DE SIMBOLO EN | NUM. DE
ELEMENTO | LA VENTANA | ELEM. DE | ELEM. 1: | ELEM. 2: | ELEM. 3: | COMENTARIOS
CONSTRUIDO | DE EDICION |ENTRADA

Consulte el

Plano )
- ema

automatico . .
Construccion
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automatica de
planos”.

Construye un

Plano de plano en el
: L, ALIN 0 - _
alineacion origen de la
alineacion.
Construye el
plano de mejor
ajuste a partir de
Se las entradas.
requiere Vea la nota que
Plano de -
_ ) MEJAJ un minimo | - aparece a
mejor ajuste . .
de tres continuacion
entradas. para saber
cuales son las
entradas
recomendadas.
Construye el
plano de mejor
Se . .
. ajuste a partir de
requiere
. las entradas.
un minimo
Plano de Vea la nota que
L de tres
mejor ajuste MEJAJRE - aparece a
entradas : .
compensado continuacién
(una debe
para saber
ser un )
cudles son las
punto).
entradas
recomendadas.
Construye el
plano en el
Plano . .
, CONV 1 Cualquiera centroide del
convertido
elemento de
entrada.
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Cualquiera
(uno de
tres)
O si
solamente Construye el
3 hay una ) , plano tangente a
Plano de . Cualquiera | Cualquiera i
TANGENTE entrada: los puntos mas
tangente (2 de 3) (3de 3)
01 un altos
conjunto disponibles.
de
elementos,
un plano o
un
escaneado
Construye un
plano medio
. . . entre los
Plano medio MEDIO 2 Cualquiera | Cualquiera | - _
centroides de
los elementos
de entrada.
Cualquiera
(uno de Crea el offset
tres) del plano a partir
de los
Plano con i o Cualquiera | Cualquiera | elementos
OFFSET 3061 - :
offset elemento | (2 de 3) (3de 3) introducidos (o a
de plano si partir de un
solamente anico elemento
hay una de plano).
entrada.
Construye el
Plano paralelo | PARALA 2 Cualquiera | Cualquiera | - plano paralelo al

primer elemento
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y atravesando el
segundo
elemento.

Plano
perpendicular

PERPA

Elemento
de eje 0
de linea

Cualquiera

Construye el
plano
perpendicular al
primer elemento
y atravesando el
segundo
elemento.

Plano invertido

NV

Plano

Construye un
plano que
atraviesa a la
entrada con
vector invertido.

Plano
trasladado

TRASLADADO

Plano con
datos de
punto

Construye un
plano con un
offset a partir del
plano de
entrada.

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado
(MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para los elementos de
entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse con los elementos de
punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos, un conjunto de elementos
con puntos 0 una expresion que se resuelva en una matriz de puntos).

Para construir un plano:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

2. Enlalista de la derecha, seleccione los elementos de entrada que desea.

3. En lalista desplegable de la izquierda, seleccione el método de construccion.
Las opciones disponibles incluyen:

e Plano automético
« Plano de alineacién
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« Plano de mejor ajuste o mejor ajuste compensado
« Plano convertido

e Plano medio

e Plano perpendicular

e Plano paralelo

« Plano invertido

e Plano de puntos mas altos

e Plano con offset

e Plano trasladado

4. Haga clic en el botén Crear.

A continuacién se indica un ejemplo de la linea de comandos de la ventana de edicion
para construccion de un plano:

nombre elemento=ELEM/PLANO, ALTERNANTE
TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k
REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k

CONST/ALTERNANTEZ2 , ALTERNANTE3, ... ...

Si ALTERNANTE2 = PLANO y ALTERNANTE3 = MEJAJ o MEJAJRE, el comando
tiene el formato siguiente:

nombre elemento=ELEM/PLANO, ALTERNANTE1

TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k

REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k
CONST/PLANO, ALTERNANTE3

ELIMINACION OUTLIERS/ALTERNANTES,multiplicador desv estandar
FILTRO/ALTERNANTES, LONGITUDONDA=long onda corte

NOTA: El informe de edicion real se visualiza en letras mayusculas.

Automatizar es el método de construccién por omision. Esta opcién determina automaticamente
la mejor forma de construir un plano, utilizando los elementos introducidos. Consulte el tema
"Construccion automatica de planos".

ALTERNANTE1= CARTESIANA o POLAR
ALTERNANTEZ2 = PLANO

ALTERNANTES = ALIN / MEJAJ / MEJAJRE / CONV / TANGENTE / MEDIO / OFFSET
/ PARALA / PROY / PERPA / INV / TRASLADADO
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ALTERNANTES = ACT/DES

multiplicador_desv_estandar = Este valor determina si el punto medido es un outlier.
Si el punto del plano es mayor que la desviacion estandar multiplicada por este valor,
se trata de un outlier y se eliminara si se ha seleccionado la opcién Eliminar outliers.

long_onda_corte = Este valor controla el grado de suavizado de los datos. Cuanto
mayor sea la longitud de onda, mas alto sera el grado de suavizado.

Las tres primeras lineas de la ventana de edicion son idénticas para los planos
construidos. La cuarta linea es ligeramente diferente, en funcion del tipo de elemento
gue se esté construyendo. Para alternar entre los distintos tipos de planos, coloque el
cursor en ALTERNANTES3 y pulse F7 o F8. (Consulte el tema "Funciones del teclado en
modo Comando” en el capitulo "Usar la ventana de edicion".)

Cuando se utilizan dos o mas elementos, PC-DMIS determina automaticamente el
orden de introduccion necesario. Esto aumenta la exactitud del proceso de medicion.

En los subtemas siguientes se describen las opciones disponibles para construir un
plano:

Usar el area de visualizacion

Display
{* None
Display " Triangle
{* None " Triangle " outline " Outline

Area de visualizacion para elementos construidos (a la izquierda) y elementos medidos
(a la derecha)

En esta area se define como se dibuja el elemento de plano en la ventana gréfica.
Contiene estas opciones:

Ninguno: No se dibuja nada. Solamente aparece la ID en la ventana gréfica.
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Triangulo: El plano se dibuja como tridngulo sombreado. El tamafio depende de
los contactos que conforman el plano.

Contorno: El plano se dibuja como contorno a partir de todos los contactos y se
muestra una superficie rellena. El tamafio depende de los contactos que
conforman el plano.
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NOTA: Las opciones Mostrar contorno de plano o No mostrar plano de la ficha
General del cuadro de dialogo Opciones de configuraciéon (Edicion | Preferencias |
Configurar) definen el estado de visualizacion por omision para los futuros planos
construidos o medidos. No afectan al estado de visualizacion de los planos existentes.

Construccion automatica de planos

A continuacién se indica el tipo de plano que se construye cuando selecciona las
entradas especificadas y elige la opcion Automatizar. El orden de seleccion de los
elementos es indiferente. Si selecciona un elemento de entrada incorrecto, PC-DMIS
muestra un mensaje de error e interrumpe la construccién automatica del tipo de
elemento indicado.

En la lista siguiente se indica qué tipo de elemento construido se crea en funcion del
elemento de entrada que seleccione:

Tres 0 mas elementos, de los cuales no todos son puntos medidos = Plano de
mejor ajuste

Un plano = Plano invertido

Cualquier elemento unico (salvo plano y conjunto) = Plano convertido
Cualquier conjunto Unico = Plano de mejor ajuste

Todos los puntos son puntos medidos = Plano de mejor ajuste compensado

Para dejar que PC-DMIS optimice automaticamente el método de construccion:
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Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

Seleccione Automatizar en la lista de opciones.

Seleccione los elementos deseados de acuerdo con la informacion de la tabla
siguiente.

Haga clic en el boton Crear.

Construir un plano a partir de una alineacion

Puede construir un plano a través del origen actual y paralelo al plano de trabajo actual.
(No es necesario suministrar elementos de entrada.)

Para construir un plano de alineacion:

1.

2.
3.
4.

Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

Seleccione la opcién Alineacion.

No seleccione ningun elemento.

Haga clic en el bot6n Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PLANO, ALIN
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A: Plano construido paralelo al plano de trabajo superior (XY+Z) y a través del origen
B: Origen (0,0,0)
C: Plano de trabajo actual

Construir un plano a partir de una alineacion

Construir un plano de mejor ajuste o de mejor ajuste
compensado

Puede construir un plano con "mejor ajuste” a partir de tres o mas elementos. El
método de construccidon de mejor ajuste utiliza los puntos medidos en lugar del centro
de la bola (como sucede en el caso del mejor ajuste compensado). En ambos casos,
PC-DMIS calcula un plano por cuadrados minimos, para el cual PC-DMIS minimiza la
distancia media cuadratica perpendicular desde los puntos de datos hasta el plano.

Para construir un plano de mejor ajuste o de mejor ajuste compensado:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

2. Seleccione la opcion Mejor ajuste o Mejor ajuste comp..

3. Seleccione un minimo de tres elementos.

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste
compensado (MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para
los elementos de entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse
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con los elementos de punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos,
un conjunto de elementos con puntos o una expresion que se resuelva en una
matriz de puntos).

IMPORTANTE: Si elige el método de mejor ajuste compensado, al menos un
elemento debe ser un punto.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PLANO,MEJAJ,elemento 1,elemento 2,
ELIMINACION OUTLIERS/ (ACT | DES), multiplicador desv estandar
FILTRO/ (ACT | DES), LONGITUDONDA=long onda corte

(Se utilizan los puntos medidos para la construccion.)
O bien:

CONST/PLANO, MEJAJRE, elemento 1,elemento 2,
ELIMINACION OUTLIERS/ (ACT | DES), multiplicador desv estandar
FILTRO/ (ACT | DES) , LONGITUDONDA=long onda_ corte

(Se utiliza el centro de la sonda para fines de medicién.)

F"hiT1 F"NiT2
® | 1 . ®
O 09O 0 | O

OG5 O [™

] &

O O

I |
| |
PNT3 PNT4

A: Plano de mejor ajuste construido a partir de cuatro puntos (PNT1, PNT2, PNT3y
PNT4)
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Construir un plano a partir de tres puntos o mas

Eliminar outliers / Multiplicador de desviacion estandar

Con un plano de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado (MEJAJRE),
puede optar por eliminar los outliers basandose en la distancia desde el elemento de
mejor ajuste. Ello permite eliminar las anomalias que surjan en el proceso de medicion.

En primer lugar, PC-DMIS ajusta un plano a los datos y después determina qué puntos
son outliers segun el multiplicador de desviacion estandar. A continuacion, efectia lo
siguiente:

Vuelve a calcular el plano de mejor ajuste una vez eliminados los outliers.
Comprueba si hay outliers de nuevo.

Recalcula el plano de mejor ajuste.

Repite este proceso hasta que no queda ningun outlier o hasta que PC-DMIS no
puede calcular el plano. PC-DMIS no puede calcular el plano si hay menos de
tres puntos de datos.

pwnE

Aplicar filtro gaussiano / Longitud de onda de corte

Los planos construidos de mejor ajuste (MEJAJ) y de mejor ajuste compensado
(MEJAJRE) ofrecen la posibilidad de filtrar las desviaciones de los puntos de datos
medidos en el plano de mejor ajuste calculado a partir de los datos medidos.

Aplicar filtro gaussiano: Si selecciona esta casilla de verificacidn, se aplica un
filtro gaussiano con una longitud de onda de corte. Normalmente, cuanto mas alta
es la longitud de onda de corte, mas suavizado presentan los datos filtrados.
Eliminar outliers: Si selecciona esta casilla de verificacion vy filtra los datos, se
eliminan los datos de outliers antes del filtrado. Para obtener informacion acerca

del filtro gaussiano, consulte el tema "Gaussiano” en la seccion "Construir un
conjunto de filtros".

Construir un plano convertido

Es posible construir un plano mediante la conversién de cualquier elemento. PC-DMIS
construye el plano en el centroide del elemento de entrada.

Para construir un plano convertido:
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1. Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

2. Seleccione la opcion Convertido.

3. Seleccione un elemento de cualquier tipo.

4. Haga clic en el botén Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/PLANO, CONV, elem_1

Construir un plano medio

Es posible construir un plano a partir de dos elementos cualesquiera. El plano medio
resultante es equidistante de los centroides de los dos elementos de entrada
especificados.

Para construir un plano medio:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

2. Seleccione la opcion Plano medio.

3. Seleccione dos elementos de cualquier tipo.

4. Haga clic en el botén Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/PLANO,MEDIO,elem 1,elem 2
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A: Plano construido equidistante entre dos planos (PLN1y PLN2).

Construir un plano a partir de dos planos
El plano construido y su vector dependen de los elementos de entrada utilizados:

e Siselecciona planos para ambos elementos de entrada, el plano medio se
encontrara en el punto en que produce la biseccion del &ngulo mas pequefio
incluido entre los dos planos de entrada.

e Sino selecciona un plano para ambos elementos de entrada, el plano medio
construido pasa por el punto en la posicion intermedia entre los centroides de los
dos elementos de entrada. El vector del plano construido va desde el centroide
del primer elemento de entrada hasta el centroide del segundo elemento de
entrada.

Construir un plano perpendicular

Es posible construir un plano entre elementos compatibles. PC-DMIS crea un plano
perpendicular al primer elemento de entrada y lo hace atravesar el centroide del
segundo elemento de entrada.

Para construir un plano perpendicular:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).
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2. Seleccione la opcion Perpendicular.

3. Seleccione el primer tipo de elemento. Debe ser un elemento de plano, linea o
eje.

4. Seleccione un segundo elemento de cualquier tipo.

5. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/PLANO, PERPA, elem_1,elem_2
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A: Plano construido perpendicular a un elemento de cilindro (CIL1) y atravesando
un elemento de punto alto (PNT1). Tenga en cuenta que CIL1 contiene un
elemento de eje.

Construir un plano perpendicular

Por omision, el vector del plano construido se calcula en funcién del vector que va
desde el primer elemento hasta el segundo. Este comportamiento puede que no sea el
deseado en todas las ocasiones. La casilla Coplanar con linea permite especificar el
modo en que PC-DMIS calcula el vector del plano resultante. Esta casilla estara
activada para su seleccion Uunicamente cuando se den las condiciones siguientes:

o El primer elemento debe ser un elemento de tipo plano (plano, circulo o ranura).
e El segundo elemento debe ser un elemento de tipo linea (linea, cilindro o cono).
e Los vectores de los dos elementos no deben ser paralelos.

Si selecciona esta casilla, PC-DMIS construye el plano resultante como coplanar con el
segundo elemento.
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Construir un plano paralelo

Es posible construir un plano en posicién paralela a dos elementos cualesquiera. PC-
DMIS crea un plano paralelo al primer elemento de entrada y la hace atravesar el
centroide del segundo elemento de entrada.

Para construir un plano paralelo:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

2. Seleccione la opcion Paralelo.

3. Seleccione dos elementos de cualquier tipo.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/PLANO, PARALA, elem_1,elem_2,

Ejemplo 1:

PLNA == |
P

i

ll I)

A: Plano construido paralelo al primer elemento, un plano (PLN1), y atravesando
el segundo elemento, un circulo (CIR2)

Construir un plano paralelo a partir de dos planos
Ejemplo 2:
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A: Plano construido atravesando el primer elemento, una linea (LINEAL) y
paralelo a una segunda linea (LINEA2)

Construir un plano paralelo a partir de dos lineas

Cambiar la direccion de un plano

Es posible construir un plano con un vector invertido.
Para construir un plano invertido:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

2. Seleccione la opcion Invertido.

3. Seleccione un elemento. Debe ser un plano.

4. Haga clic en el botén Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/PLANO, INV, elem 1

NOTA: Antes de la version 2017 R1, al "plano de tangente" se le denominaba "plano de
puntos mas altos".

Puede construir un plano que sea tangente a los picos (0 puntos mas altos) de una
superficie.
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Para construir un plano de tangente:

1.

Abra el cuadro de diadlogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

En la lista donde dice Automatizar, seleccione la opcién Tangente.

Seleccione los elementos de entrada de entre una de estas opciones:

e Tres 0 mas elementos (puede utilizar cualquier tipo de elemento).

o Cualquier conjunto de elementos. Para obtener informacion sobre los
conjuntos de elementos, consulte el tema "Construir un conjunto de
elementos".

e Cualquier elemento de plano.

e Cualquier escaneado.

En el area Tipo de calculo de la lista superior, seleccione un tipo de calculo.
Para obtener informacion sobre estos tipos de célculos, consulte "Tipos de
calculo de plano de tangente™:

e L1 RESTRINGIDO

e L2 RESTRINGIDO

« MINMAX_RESTRINGIDO

En el area Tipo de calculo, dentro de la lista inferior, seleccione MEJAJ (mejor
ajuste) o MEJAJRE. (mejor ajuste compensado). Para obtener méas informacién
sobre los planos de mejor ajuste, consulte "Construir un plano de mejor ajuste o
de mejor ajuste compensado”.

Haga clic en el boton Crear.

e En primer lugar PC-DMIS construye un plano de mejor ajuste a partir de
los elementos de entrada de acuerdo con el tipo de calculo.

e Luego PC-DMIS efectua una rotacién al plano de mejor ajuste.

e A continuacion, PC-DMIS encuentra el plano de tangente 6ptimo a partir
de los puntos mas altos.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/PLANO, TANGENTE, elem 1,elem 2, elem 3...

Tipos de calculo de plano de tangente

El area Tipos de calculo del plano de tangente construido proporciona tres tipos de
célculo diferentes. Estos tipos de calculo son compatibles con las normas de plano de
datum ASME e ISO.

Los tres tipos de calculo de la primera lista desplegable de Tipos de calculo son:
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« MINMAX_RESTRINGIDO

Definiciones

Estos términos corresponden a las siguientes definiciones en las normas:

PC-DMIS ASME Y14.5 ISO 5459

Tipo de calculo

L1 restringido Tipo de calculo alternativo

alternativo
L2 restringido (por Tipo de calculo , 5 ,
L . Tipo de calculo alternativo
omision) alternativo
o, . Tipo de calculo Tipo de calculo por
Minmax restringido _ .
alternativo omisién

Antes de elegir un tipo de calculo, es necesario que comprenda los conceptos de
filtrado de vacios (espacio seguro externo), normas y restricciébn por material exterior
(ajuste restringido). Esos se tratan a continuacion:

Filtrado de vacios
El filtrado de vacios también se conoce como espacio seguro externo.

En verdad, las superficies de los elementos planares no son planares. Las superficies
tienen zonas convexas y zonas concavas (picos y valles). Las regiones concavas
seguro que no hacen contacto nunca con una placa de superficie perfectamente plana.
Esto es lo que se denomina "vacios". El software puede filtrar estos vacios realizando
una interpolacion sobre ellos. Dado que los vacios no afectan al modo en que la pieza
interactlia con una placa de superficie ideal, tal vez quiera filtrar los vacios:

llustracion de una superficie con filtrado de vacios. La linea de puntos gris es el
elemento de superficie real. La linea continua negra es la superficie con los
vacios filtrados. El espacio entre la superficie de elemento real y la superficie con
los vacios filtrados son los vacios.
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Normas

En general, las formas geométricas ideales se ajustan a superficies no ideales
minimizando las distancias entre la forma ideal y la superficie no ideal. En realidad, hay
un namero infinito de distancias entre las dos superficies. Las normas son conceptos
matematicos que transforman estas distancias en una Unica distancia a la vez que
satisfacen ciertas propiedades matematicas. El plano de tangente de PC-DMIS
construido es compatible con tres normas:

e L1: Esigual alasuma de las distancias.

e L2: Esigual alaraiz cuadrada de la suma de los cuadrados de las distancias.
Minimizar la norma L2 es lo mismo que el ajuste de cuadrados minimos.

e Le: Esigual a las distancias maximas entre la superficie ideal y la superficie no
ideal. Minimizar la norma L« es lo mismo que minimizar la desviacion maxima,
por lo que para esta norma utilizamos el término "minmax".

El proceso de ajuste minimiza las distancias de acuerdo con la norma seleccionada.
Restriccion por material exterior

La restriccion por material exterior también se conoce como ajuste restringido. Cuando
se ajustan formas geométricas ideales a superficies no ideales, es posible afadir
restricciones al proceso de ajuste. Una restriccion por material exterior significa que el
proceso de ajuste esta restringido a la vez que se minimiza la norma. La restriccion es
gue la superficie ideal debe encontrarse fuera de la superficie real. Eso es parecido a
una placa de superficie. Una placa de superficie siempre esta fuera de la pieza. Por
ejemplo, un plano con restriccion L« minimiza la desviacion maxima de todos los
planos que se encuentran en el exterior de la pieza.

En suma

El plano de tangente de PC-DMIS utiliza estos conceptos de filtrado de vacios, normas
y restriccion por material exterior juntos. A partir de las mediciones facilitadas de la
superficie real, el plano de tangente primero filtra los vacios. A continuacion encuentra
el plano que minimiza la norma elegida de las distancias a la superficie con los vacios
filtrados, en funcién de una restriccion por material exterior.

Ejemplos

Los tres tipos de calculo que expone el plano de tangente tienen diferente
comportamiento en diferentes circunstancias. Estos ejemplos ilustran esas
circunstancias. También demuestran como el algoritmo L2 ofrece una aproximacion
repetible de un datum fisico (como una placa de superficie).
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e L normalmente da un resultado controlado por los bordes de la pieza. Esto lo
hace no deseable en la mayoria de los casos.

e L1 se comporta algo asi como una pieza descansaria sobre una placa de
superficie bajo el efecto de la gravedad, pero no domina correctamente las
condiciones de balanceo. Una condicién de balanceo es cuando una pieza
puede balancearse sobre una placa de superficie en lugar de tener unos puntos
de contacto estable obvios. Un plano de datum convexo da lugar a una
condicion de balanceo.

e L2 actta en gran medida como L1 en muchos casos, pero en condiciones de
balanceo siempre da una solucion igualada. Esta es la norma recomendada para
la mayoria de aplicaciones.

Ejemplos de perfil de superficie sinusoidal

En cada ilustracién, la linea de puntos gris es el elemento de superficie real. La linea
continua negra es la superficie con los vacios filtrados (el espacio seguro externo).

Leo

La linea roja es el plano con restriccion L~ que tiene como objetivo el espacio
seguro externo (tipo minmax restringido en PC-DMIS). Observe como este plano
esté inclinado con respecto a cémo funcionaria una placa de superficie.

L1

La linea azul es el plano con restriccion L1 que tiene como objetivo el espacio
seguro externo (tipo de célculo L1 restringido en PC-DMIS).
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L2

La linea verde es el plano con restriccién L2 que tiene como objetivo el espacio
seguro externo (tipo de calculo L2 restringido en PC-DMIS).

Ejemplos de perfil de superficie en forma de V

En cada ilustracién la linea continua negra es la superficie con los vacios filtrados (el
espacio seguro externo).
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La linea roja es el plano con restriccion L~ que tiene como objetivo el espacio
seguro externo (tipo minmax restringido en PC-DMIS). Observe como este plano
iguala la condicion de balanceo.

L1

\

La linea azul es el plano con restriccion L1 que tiene como objetivo el espacio
seguro externo (tipo de célculo L1 restringido en PC-DMIS).

L2




Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes

La linea verde es el plano con restriccion L2 que tiene como objetivo el espacio
seguro externo (tipo de célculo L2 restringido en PC-DMIS). Observe como este
plano iguala la condicion de balanceo.

Ejemplos de perfil de superficie ondulada

En cada ilustracién, la linea de puntos gris es el elemento de superficie real. La linea
continua negra es la superficie con los vacios filtrados (el espacio seguro externo).

Leo

La linea roja es el plano con restriccion L~ que tiene como objetivo el espacio
seguro externo (tipo minmax restringido en PC-DMIS). Observe como este plano
esta inclinado con respecto a como funcionaria una placa de superficie.

L1

La linea azul es el plano con restriccion L1 que tiene como objetivo el espacio
seguro externo (tipo de calculo L1 restringido en PC-DMIS).

L2

La linea verde es el plano con restriccion L2 que tiene como objetivo el espacio
seguro externo (tipo de calculo L2 restringido en PC-DMIS).

Migraciéon
De la version de PC-DMIS 2016.0 (o anterior) a PC-DMIS 2017 R1 (o posterior):
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El elemento de plano de puntos mas altos se convierte en un elemento de plano
de tangente con un tipo de célculo L1 restringido.

De la version de PC-DMIS 2017 R1 (o posterior) a PC-DMIS 2016.0 (o anterior):

Si la version de PC-DMIS es compatible con los elementos de plano de puntos
mas altos, el elemento de plano de tangente se convierte en un elemento de
plano de puntos mas altos.

Construir un plano con offset

Es posible construir un plano y situarlo a determinada distancia (offset) de los
elementos de entrada.

Para construir un plano con offset:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

2. Seleccione la opcién Offset.

3. Seleccione un solo elemento de plano o como minimo tres elementos de
cualquier tipo.

4. Seleccione el boton Offsets. Aparece el cuadro de didlogo Offsets de plano.

Cuadro de dialogo Offsets de plano

5. Haga clic en la opcion Calcular nominales e introduzca los valores de offset
correspondientes a los elementos deseados en el campo de offsets, o haga clic
en Calcular offsets y cambie los valores nominales (consulte los siguientes
procedimientos).

6. Haga clic en Calcular para calcular los valores nominales o los valores de offset.

Haga clic en el boton Aceptar. Se cierra el cuadro de dialogo Offsets de plano.

8. Haga clic en el boton Crear. PC-DMIS crea el plano con offset en funcion de los
elementos de entrada.

~
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Usar un unico elemento de entrada de tipo plano
PC-DMIS crea un plano paralelo a la distancia de offset.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PLANO, OFFSET
ID=id1,,,
OFFSET=vall..

Usar tres elementos de entrada

PC-DMIS repite y construye un plano cuyo offset corresponda a la distancia mas corta
entre cada elemento de entrada y el plano. PC-DMIS aplica los offsets negativos en la
misma direccién general que la utilizada para medir los puntos. Los offsets positivos se
aplican en direccion opuesta al sondeo. Si no hay ninguna direccion de sondeo (por
ejemplo, los puntos de entrada eran de tipo construido), PC-DMIS utiliza el plano de
trabajo actual para determinar la direccion general de aplicacion de offsets. Los offsets
positivos se aplican en la direcciéon positiva del tercer eje del plano de trabajo actual.
Los offsets negativos se aplican en la direccion negativa del tercer eje del plano de
trabajo actual.

NOTA: El signo del valor de offset (sea positivo o negativo) determina el lado de los
elementos de entrada en el cual se construye el plano. Si obtiene un plano opuesto al
esperado, cancele el elemento y reconstrayalo cambiando el signo de los offsets
introducidos. Por ejemplo, si los offsets son 1.0, 2.5, 3.5, cambielos a -1.0, -2.5, -3.5.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/PLANO, OFFSET
ID=1id1l, id2, 1id3,
OFFSET=vall, wval2, val3,

Cambiar offsets directamente para calcular nominales
Para introducir nuevos valores de offset:

1. Abra el cuadro de dialogo Offsets de plano; para ello, haga clic en el botén
Offsets del cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento |
Construido | Plano).

2. Enla columna Offset, haga clic en el valor "0,000000" (o en el valor actual) para

seleccionarlo.

Introduzca un nuevo valor.

4. Pulse la tecla Intro.

w
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5. Haga clic en Calcular para actualizar los valores nominales basados en
cualquier offset que elija.
6. Haga clic en Aceptar para guardar el offset.

Ejemplo de un calculo de nominales

El botén Calcular nominales calcula los valores nominales de X, Y y Z de los nuevos
offsets introducidos.

Por ejemplo, supongamos que construye un plano con offset entre tres circulos (CIR1,
CIR2 y CIR3). Después de seleccionar los elementos y hacer clic en el boton Offsets,
obtendra los nominales de X, Y y Z de:

X=6
Y=2
Z=0,95

Si cambia los valores de offset en 3,0 para cada circulo y hace clic en el botén Calcular
nominales, los valores de X, Y y Z se actualizan a:

X=6
Y=2
Z=3,95

Si hace clic en Aceptar y construye la linea con offset, observara que la linea que
acaba de construir esta 3,0 unidades por encima del eje Z.

Los offsets de plano sélo aplican el offset del eje Z.

Cambiar nominales directamente para calcular offsets
Para introducir nuevos valores de offset:

1. En el cuadro de didlogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano), haga clic Offsets para abrir el cuadro de didlogo Offsets de plano.

2. Seleccione la opcion Calcular offsets. La parte de nominales del cuadro de
dialogo se convierte en editable.

3. Cambie los valores XYZ o 1JK.
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4. Haga clic en Calcular para actualizar los valores de offset basados en los
nominales que haya modificado.
5. Haga clic en Aceptar para guardar el offset.

Ejemplo de un calculo de offsets

El botdn Calcular offsets calcula los valores de offset que aparecen en la columna
Offset cuando cambia el valor nominal.

Por ejemplo, supongamos que construye un plano con offset entre tres circulos (CIR1,
CIR2 y CIR3). Después de seleccionar los elementos y hacer clic en el botén Offsets,
obtendra los nominales de X, Y y Z de:

X=6
Y=2
Z=0,95

Si cambia los nominales de X, Yy Z a:

X=6
Y=2
Z=3,95

y hace clic en el botén Calcular offsets, los offsets de los tres circulos se actualizan a:
3,000000 CIR1
3,000000 CIR2
3,000000 CIR3

Si luego hace clic en Aceptar y construye la linea con offset, observara que el plano se
construye 3,0 unidades por encima del eje Z.

Construir un plano trasladado

Puede construir un plano trasladado a partir de otro elemento de plano de entrada. El
elemento de plano de entrada debe contener datos de punto. Los elementos de plano
validos con datos de punto son los elementos de plano de mejor ajuste construido

(MEJAJ), mejor ajuste construido (MEJAJRE), medidos o automaticos. Los elementos
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de plano no vélidos no contienen datos de punto (como convertido, medio o
perpendicular).

PC-DMIS mueve el plano construido trasladado desde el plano de entrada en direccion
al vector de plano de entrada en funcién del método de calculo:

e Sielige Desviacion maxima, PC-DMIS traslada el plano al punto de desviacion
maxima.

« Sielige Desviacion estandar, PC-DMIS calcula la traslacion multiplicando
standardDeviationMultiple por la desviacion estandar.

Al plano trasladado se le aplica un offset correspondiente a la desviaciébn maxima
desde el plano de entrada. Al plano de desviacion estandar se le aplica un offset
similar, pero la distancia es un multiplo de la desviacion estdndar, como se describe
anteriormente.

En esta figura, el plano de color azul claro representa el elemento de entrada, el plano
de color negro representa el plano de desviacibn méaximay la flecha de color rojo
representa la desviacion maxima.

Para construir un plano trasladado:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir plano (Insertar | Elemento | Construido |
Plano).

2. Seleccione Plano trasladado en la lista desplegabile.

3. Seleccione el elemento de entrada en la lista de la derecha. Debe ser un
elemento de plano con datos de punto.

4. Seleccione el método de célculo: Desviaciéon maxima o Desviacion estandar.

5. Si el método de célculo es Desviacion estandar, introduzca un valor en
Multiplicador desv. est..

6. Haga clic en Crear para insertar el comando de plano trasladado construido en
la ventana de edicion.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/PLANO, TRASLADADO, elem_1,
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METODO/ ( DESVIACION MAXIMA | DESVIACION ESTANDAR),
standardDeviationMultiple

Construir un elemento Circulo
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Cuadro de diadlogo Construir circulo

PC-DMIS ofrece diversos métodos para construir circulos. En la tabla siguiente se
enumeran los diversos tipos de circulos construidos, junto con las entradas que
requieren. Algunos elementos no requieren ninguna entrada, otros exigen tres 0 mas.
En la tabla siguiente, el término " Cualquiera™ indica que la construccion puede aceptar
cualquier tipo de elemento como entrada. Los elementos pueden seleccionarse en
cualquier orden en PC-DMIS.

TIPO DE > NUM. DE
ELEMENTO VEI\?'II'I\AEXLISEEEI\IIDII_SON ELEM. DE | ELEM. 1: ELZE_M' EL:EM' COMENTARIOS
CONSTRUIDO ENTRADA ' '
Consulte el
. tema
Circulo N .,
... - - - - - Construccion
automatico "
automatica de
circulos".
Circulo de MEJAJ Se - - - Construye un

84




PC-DMIS 2017 R1 Core Manual

mejor ajuste

requiere
un minimo
de 3
entradas.

circulo de mejor
ajuste a partir de
las entradas
especificadas.
Vea la nota que
aparece a
continuacion
para saber
cuales son las
entradas
recomendadas.

Circulo de
mejor ajuste
compensado

MEJAJRE

Se
requiere
un minimo
de 3
entradas.
1 de ellas
debe ser
un punto.

Construye un
circulo de mejor
ajuste a partir de
las entradas
especificadas.
Vea la nota que
aparece a
continuacion
para saber
cuales son las
entradas
recomendadas.

Circulo de
interseccion

INTDE

Circulo,
Esfera,
Cono o
Cilindro

Plano

Plano

Circulo,
Esfera,
Cono o
Cilindro

Cono

Cono o
cilindro

Cilindro

Cono

Construye un
circulo en la
interseccion de
un elemento
circular con un
plano, cono o
cilindro

Circulo
convertido

CONV

Cualquiera

Construye el
circulo en el
centroide del
elemento de
entrada.

Circulo
proyectado

PROY

Cualquiera

Plano

Con 1 elemento
de entrada, se
proyecta el
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circulo al plano

de trabajo.

. Construye el
Qrcul_o INV 1 Circulo - - circulo con un
invertido . :

vector invertido.
Construye un
2 lineas ) circulo tangente
LINEASTAN 2 Linea Linea |- a las dos lineas
tangentes .
a un diametro
dado.
3 lineas ) Construye un
LINEASTAN 3 Linea Linea |Linea |circulo tangente
tangentes >
a las tres lineas.
Construye un
3 circulos CIRCULOSTAN 3 Circulo | Circulo | Circulo | €'reulo tangente
tangentes a los tres
circulos.
Construye un
segmento de | ESCANEAR_SEGMENTO |1 Escaneado | - - 9
un escaneado
escaneado i .
de linea abierta
o linea cerrada.
Construye un
circulo
bidimensional
Es'cgneado ESCANEAR MiNIMO 1 Egcgneado i i de un radio
minimo - minimo dado en un
punto minimo en
un escaneado
lineal.
e g ((:Zlcr):uslt(;ug ﬁi\%
cono: también del diametro o
conocido CONO 1 Cono - -
. altura
como diametro e
: especificados
del calibre
del cono
Construye el
Circulo de ESFERA 1 Esfera ) i cwcu!g a nivel
esfera del diametro o

altura
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especificados de
la esfera

Construye el
circulo a nivel

Circulode | o) INDRO 1 Cilindro |- : del diametro o

cilindro altura
especificados
del cilindro

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado
(MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para los elementos de
entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse con los elementos de
punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos, un conjunto de elementos
con puntos 0 una expresion que se resuelva en una matriz de puntos).

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de
entrada.” en la barra de estado.

Para construir un circulo:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).

2. Introduzca los elementos deseados.

Seleccione la opcién Dentro o Fuera.

4. Seleccione el método de construccion. Las opciones disponibles incluyen:

w

e Circulo automatico

o Circulo de mejor ajuste o mejor ajuste compensado
e Circulo de interseccion

e Circulo convertido

e Circulo proyectado

e Circulo invertido

e 2lineas tangentes

o 3lineas tangentes

e 3 circulos tangentes

e [Escaneado de segmento

e Punto minimo de escaneado
e Circulo de cono

e Circulo a partir de esfera

e Circulo a partir de cilindro
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Automatizar es el método de construccién por omision. Consulte el tema "Construccion
automatica de circulos".

5. Algunos tipos de circulo tienen opciones o elementos adicionales que aparecen
en el cuadro de didlogo cuando son seleccionados. Seleccione o utilice estas
opciones segun sea necesario.

6. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a una construccion de
circulo de muestra indicara:

nombre elemento=ELEM/CIRCULO, ALTERNANTEL, ALTERNANTE4, ALTERNANTES
TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,didmetro
REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,didmetro
CONST/ALTERNANTEZ2, ALTERNANTE 3

Si ALTERNANTE2 = CIRCULO y ALTERNANTES3 = MEJAJ o0 MEJAJRE, el comando
tiene el siguiente formato:
nombre_elemento=ELEM/CIRCULO,ALTERNANTEI,ALTERNANTE4,ALTERNANTE5
TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,didmetro
REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,diémetro
CONST/CIRCULO, ALTERNANTE3, ALTERNANTE7,elem 1,elem 2,
ELIMINACION_OUTLIERS /ALTERNANTEG, multiplicador_desv_esténdar
FILTRO/ALTERNANTEG, OPR=frecuencia corte

NOTA: El informe de edicion real se visualiza en letras mayusculas.

ALTERNANTE1= POLAR o RECT
ALTERNANTE2 = CIRCULO

ALTERNANTE3 = MEJAJ / MEJAJRE / CONV / CONO / INTDE / PROY / INV /
LINEASTAN / CIRCULOSTAN / ESCANEAR_SEGMENTO

ALTERNANTE4 = DENTRO / FUERA

ALTERNANTES = CUAD_MIN / MAX_INSC / MIN_CIRCSC / MIN_SEP /
RADIO_FIJO (sélo para circulos medidos, MEJAJ y MEJAJRE)

ALTERNANTEG = ACT o DES

ALTERNANTE? = 2D o 3D (aparece solo si ALTERNANTE3 es MEJAJ o
MEJAJRE)

multiplicador_desv_estandar = Este valor determina si el punto medido es un
outlier. Si el punto del circulo es mayor que la desviacion estandar multiplicada
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por este valor, se trata de un outlier y se eliminara si se ha seleccionado la opcién
Eliminar outliers.

long_onda_corte = Este valor controla el grado de suavizado de los datos.
Cuanto mayor sea la longitud de onda, mas alto sera el grado de suavizado.

Las primeras tres lineas de la ventana de edicion son idénticas para los circulos
construidos. La cuarta linea dependera del tipo de elemento que se esta construyendo.
Es posible alternar entre los distintos tipos de circulos colocando el cursor en
ALTERNANTES3 y pulsando F7 o F8. (Consulte el tema "Funciones del teclado en modo
Comando" en la seccién "Usar la ventana de edicién”.)

Cuando se utilizan dos o mas elementos, PC-DMIS determina automaticamente el
orden de introduccion necesario. Esto aumenta la exactitud del proceso de medicién.

A continuacion se describen las opciones disponibles para construir un circulo.

Circulo interior / exterior

Las opciones Dentro y Fuera indican a PC-DMIS si el circulo que va a construir debe
ser interno o externo.

e Siselecciona Dentro, PC-DMIS construye el circulo como circulo interno.
« Siselecciona Fuera, PC-DMIS construye el circulo como circulo externo o
resalte.

Circulo 2D/3D

Las opciones 2D y 3D indican a PC-DMIS si el elemento que va a construir debe ser un
circulo bidimensional o tridimensional. Estas opciones estan activas si se seleccionan
las opciones Mejor ajuste o Mejor ajuste comp..

o Siselecciona 2D, PC-DMIS construye el circulo proyectandolo en el plano de
trabajo.

e Siselecciona 3D, PC-DMIS construye un plano de mejor ajuste a partir de las
entradas. Estas entradas se proyectan entonces en el plano y se crea un circulo
construido a partir de los puntos proyectados.
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Construccidén automatica de circulos

En la lista siguiente se indica el tipo de circulo que el software construye cuando se
seleccionan determinados elementos de entrada junto con la opcion Automatizar. El
orden de seleccion de los elementos es indiferente. Si selecciona uno o varios
elementos de entrada incorrectos, PC-DMIS muestra un mensaje de error e interrumpe
la construccion automética del tipo de elemento indicado.

Para dejar que PC-DMIS optimice automaticamente el método de construccion:

1.

2.
3.

4.

Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).

Seleccione Automatizar en la lista de opciones.

Seleccione los elementos deseados de acuerdo con la informacion de la tabla
siguiente.

Haga clic en el boton Crear.

Lista de elementos de entrada

Cualquier conjunto unico = Circulo de mejor ajuste
Cualquier circulo unico = Circulo invertido

Cualquier cono unico (con diametro) = Circulo de cono
Cualquier elemento unico (salvo circulo, cono, conjunto) = Circulo convertido
Cono + cono = Circulo de interseccion

Cono + cilindro = Circulo de interseccion

Cono + plano = Circulo de interseccion

Cono + esfera = Circulo de interseccion

Cilindro + esfera = Circulo de interseccién

Plano + circulo = Circulo proyectado

Plano + elipse = Circulo proyectado

Plano + linea = Circulo proyectado

Plano + plano = Circulo proyectado
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Plano + punto = Circulo proyectado
Plano + conjunto = Circulo proyectado
Plano + ranura = Circulo proyectado

Plano + esfera = Circulo de interseccion

Construir un circulo de mejor ajuste o de mejor ajuste
compensado

Puede construir un circulo con "mejor ajuste" a partir de tres 0 mas elementos. El
vector del circulo construido es perpendicular al plano de trabajo actual. EI método de
construccion de mejor ajuste utiliza los puntos medidos en lugar del centro de la bola
(como sucede en el caso del mejor ajuste compensado).

Para construir un circulo de mejor ajuste o de mejor ajuste compensado:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).

2. Seleccione la opcion Mejor ajuste o Mejor ajuste compensado (que se
muestra como Mejor ajuste y Mejor ajuste comp.).

3. Seleccione el tipo de construccion de mejor ajuste en la lista Tipo de mejor
ajuste.

4. Seleccione un minimo de 3 elementos.

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste
compensado (MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para
los elementos de entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen
utilizarse con los elementos de punto o los conjuntos de puntos (un escaneado
de puntos, un conjunto de elementos con puntos 0 una expresion que se
resuelva en una matriz de puntos).

5. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CIRCULO, MEJAJ, elemento_1, elemento 2, ...

ELIMINACION OUTLIERS/ (DES | ACT), multiplicador_desv_estandar
FILTRO/ (DES | ACT), OPR=frecuencia_corte
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O

O O

A: Circulo de mejor ajuste construido a partir de tres elementos o mas (en este
ejemplo, de tres elementos de circulo o0 mas)

La eliminacion de outliers y el filtrado se describen en estos temas:

Tipo de mejor ajuste

MIN_SEP
M3 INSC
MIN_CIRCSC =

Esta lista esta activa si se seleccionan las opciones Mejor ajuste o Mejor ajuste
comp. al construir el circulo. Permite especificar el tipo de construccion de mejor ajuste
gue se utilizara. Estan disponibles los tipos siguientes:

« CUAD MIN

« MAX_INSC

« MIN_CIRCSC
« SEP_MIN

« RADIO FIJO

Estos tipos se explican a continuacion:

CUAD_MIN

Cuadrados minimos: Este tipo de célculo proporciona un método de ajuste en que se
minimiza la distancia radial media cuadratica desde los puntos de datos hasta el
circulo. La raiz cuadrada de esta cantidad es la distancia RMS (raiz cuadrada media).
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Como la distancia RMS se basa en un promedio, algunos puntos pueden estar a una
distancia mayor que la distancia RMS respecto al circulo calculado.

SEP_MIN

Separacion minima: Este tipo de calculo genera un circulo que estd a medio camino
entre dos circulos concéntricos que contienen los puntos de datos, siendo la diferencia
de sus radios lo mas pequefia posible. El calculo de minimo y maximo utilizado en el
célculo SEP_MIN minimiza el error maximo, o desviacion, desde los datos de entrada
hasta el circulo. El error Min/Max es la mitad de la separacion minima. No hay puntos
de datos de entrada (o elementos de entrada) a una distancia mayor que el error
Min/Max respecto al circulo Min/Max. Este calculo determina si todos los datos de
entrada (o elementos de entrada) estan dentro de las tolerancias dadas.

MAX_INSC

Maximo inscrito: Este tipo de calculo genera un circulo vacio cuyo diametro es lo mas
grande posible sin sobrepasar los datos. PC-DMIS calcula en primer lugar un circulo
minimo circunscrito y requiere que el centro del circulo maximo esté dentro de este.
Esta opcién puede utilizarse para un elemento circular que requiere un resalte de
acoplamiento. Por ejemplo, si los datos de entrada representan un orificio, este calculo
devuelve un circulo con el diametro del resalte mas grande que se puede colocar en el
orificio. No utilice este tipo de calculo para arcos de menos de 90 grados.

MIN_CIRCSC

Minimo circunscrito: Este tipo de calculo genera un circulo cuyo diametro es el mas
pequefio posible y que incluye los datos de entrada (o elementos de entrada). Esta
opcién puede utilizarse al medir un resalte que encajaria en un elemento circular de
acoplamiento. El elemento que se obtendria seria el orificio mas pequefio en el que
encajaria el resalte. No utilice este tipo de calculo para arcos de menos de 180 grados.

RADIO FIJO

Radio fijo: Este tipo de calculo crea un circulo con un diametro dado, posicionado de
manera que se minimiza la distancia radial maxima desde los puntos de datos hasta el
circulo. Es parecido al calculo de maximo y minimo utilizado en el calculo SEP_MIN,
pero en este caso el diametro se conoce por adelantado y el radio no puede variar.
Solamente puede cambiar la posicién del circulo.

NOTA: Para dimensiones Circularidad y Cilindricidad heredadas, asi como una linea
Rn de dimension Ubicacion, la solucion de elemento se utiliza para calcular la
dimension. Por omision es Cuadrados minimos. Sin embargo, puede elegir resolver el
elemento utilizando los algoritmos de regresion Separacion minima, Maximo inscrito,
Minimo circunscrito o Radio fijo.

Por otro lado, las dimensiones Circularidad y Cilindricidad FCF se calculan utilizando el
algoritmo de Chebychev (Min/Max) como exige la norma Y14.5. 2 y versiones
posteriores se calculan utilizando el algoritmo de Tchebychev (Min/Max) como exige la
norma Y14.5. Debido al cambio en el célculo, las dimensiones FCF de circularidad y
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cilindricidad generalmente produciran un valor algo mas bajo que las dimensiones
heredadas correspondientes.

Eliminar outliers/multiplicador de desviacion estandar para
un circulo construido

Con un circulo de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado (MEJAJRE),
puede optar por eliminar los outliers basandose en la distancia desde el elemento de
mejor ajuste. Ello permite eliminar las anomalias que surjan en el proceso de medicion.

En primer lugar, PC-DMIS ajusta un circulo a los datos y después determina qué
puntos son outliers segun el multiplicador de desviacion estandar. A continuacion,
efectla lo siguiente:

e Vuelve a calcular el circulo de mejor ajuste una vez eliminados los outliers.

o Comprueba si hay outliers de nuevo.

e Recalcula el circulo de mejor ajuste.

e Repite este proceso hasta que no queda ningun outlier o hasta que PC-DMIS no
puede calcular el circulo (PC-DMIS no puede calcular el circulo si hay menos de
3 puntos de datos).

Aplicar filtro gaussiano / frecuencia de corte

Los circulos construidos de mejor ajuste (MEJAJ) y de mejor ajuste compensado
(MEJAJRE) ofrecen la posibilidad de filtrar las desviaciones de los puntos de datos
medidos en el circulo de mejor ajuste calculado a partir de los datos medidos.

Aplicar filtro gaussiano: Si selecciona esta casilla de verificacion, se aplica un
filtro gaussiano con una frecuencia de corte introducida como ondulacion por
revolucion (OPR). Normalmente, cuanto mas baja es la frecuencia de corte, mas
suavizado presentan los datos filtrados.

Eliminar outliers: Si selecciona esta casilla de verificacion y filtra los datos, se
eliminan los datos de outliers antes del filtrado.
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Construir un circulo de interseccidén

Puede construir un circulo entre un cono (circulo, cilindro, esfera) y un plano. También
puede crearse entre dos conos conceéntricos o una combinacion de cono/cilindro
conceéntricos.

PC-DMIS crea el circulo en la interseccion del elemento circular y el plano, o entre las
combinaciones cono/cono o cono/cilindro.

En el caso de interseccion de un elemento circular y un plano, PC-DMIS siempre
construye un circulo verdadero (nunca una elipse), aunque el elemento circular
no sea exactamente perpendicular al plano. El centro del nuevo circulo se halla
en el punto de perforacién de la linea central del elemento circular y el plano. El
vector del circulo corresponde al del elemento circular perforador.

En el caso de una combinacion cono/cono o cono/cilindro, se crea un circulo
verdadero, aunque los elementos intersecantes no formen un circulo verdadero.

Para construir un circulo de interseccion:

1.

aprwn

Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).

Seleccione la opcién Interseccion.

Seleccione el primer elemento. Debe ser un circulo, cono, cilindro o esfera.
Seleccione el segundo elemento. Debe ser un plano.

Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CIRCULO, INTDE, elem 1,elem 2
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A: Circulo construido de la interseccién de un cono y un plano.
B: Elemento de cono
C: Elemento de plano

Construir un circulo a partir de un cono y un plano

Construir un circulo convertido

Puede construir un circulo mediante la conversion de cualquier elemento. PC-DMIS
construye el circulo en el centroide del elemento de entrada. Si se utiliza una punta de
chapa metalica, el diAmetro coincide con el de la sonda. Para ciertos elementos de
chapa metalica (tales como las ranuras y muescas), se utiliza la anchura como
diametro. En el caso de elementos que no tienen diametro (lineas, puntos, etc.), se
emplea un valor equivalente a cuatro veces el didmetro de la sonda.

Puede modificar el diametro del circulo; en ese caso, el circulo pasara de ser
DEPENDIENTE a ser INDEPENDIENTE. Esto significa que cuando el circulo se
ejecute, el diametro no cambiara en funcidn del elemento introducido, sino que sera
independiente de este, mientras que la posicién y el vector seguiran dependiendo del
elemento introducido. Esto permite que el usuario controle el diAmetro en los casos en
los que el elemento introducido en realidad no tiene un didmetro, como por ejemplo un
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punto. El campo DEPENDIENTE / INDEPENDIENTE es un campo que permite alternar
entre varios valores y cuyo valor puede cambiar el usuario.

PC-DMIS utiliza este didmetro para todos los célculos, en lugar de emplear el valor por
omision descrito anteriormente.

Para construir un circulo convertido:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).

2. Seleccione la opcion Convertido.

3. Seleccione como minimo un elemento de cualquier tipo.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CIRCULO,CONV,elem 1, (DEPENDIENTE | INDEPENDIENTE)

Construir un circulo proyectado

Puede construir un circulo a partir de cualquier elemento y un plano. PC-DMIS proyecta
en el plano el centroide del elemento especificado, con lo cual crea un circulo. Si solo
se ha definido un elemento de entrada, la proyeccion se efectuara en el actual plano de
trabajo. El diametro del circulo proyectado sera cuatro veces el diametro de la sonda.

A fin de construir un circulo proyectado:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).

2. Seleccione la opcion Proyeccion.

3. Seleccione un elemento de cualquier tipo.

NOTA: También puede seleccionar un segundo elemento. Debe ser un plano.

4. Haga clic en el botén Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CIRCULO, PROY, elem_1,(elem_2)
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A: Circulo construido a partir de la proyeccion de un circulo y un plano.
B: Elemento de plano.

Construir un circulo a partir de un circulo y un plano

Cambiar la direccién de un circulo

Puede construir un circulo con un vector invertido.
Para cambiar la direccién de un circulo:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).

2. Seleccione la opcion Invertido.

3. Seleccione un elemento. Debe ser un circulo.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CIRCULO, INV,elem 1

Construir un circulo tangente

Puede construir los tres tipos de circulos tangentes siguientes con el cuadro de dialogo
Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido | Circulo):
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99

2 lineas tangentes - Esta opcidn construye un circulo tangente a dos lineas. La
ubicacion exacta viene determinada por el tamafio del circulo y la direccion de
las lineas. Teclee un valor para el diametro del elemento construido tras
seleccionar las dos lineas de entrada; luego haga clic en Crear. Si el circulo
construido no aparece en el lugar esperado, pruebe a cambiar la direccion de
una de las lineas. @

Ejemplos de elemento de circulo con tangentes construido a 2 lineas

Circulo 7
con
tangentes
construido
alineas5y
6

Circulo 7
con
tangentes
construido
alineas5y
7
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Circulo 7
con
tangentes
construido
alineas6y
7

Circulo 7
con
tangentes
construido
alineas 6y
7.

Observe la
diferencia
en el
ejemplo
anterior: la
direcciéon
de lalinea
6 ha
cambiado,
con lo cual
ha
cambiado
también la
ubicaciéon
del circulo
construido.

100




PC-DMIS 2017 R1 Core Manual

« 3lineas tangentes - Esta opcidn construye un circulo tangente a las tres lineas
de entrada que forman un tridngulo. Seleccione las tres lineas de entrada y haga
clic en Crear. &

Ejemplo de elemento de circulo con tangentes construido a 3 lineas

o 3circulos tangentes - Esta opcién construye un circulo tangente a los tres
circulos de entrada. Seleccione los tres circulos de entrada y haga clic en Crear.
El circulo tangente puede contener los tres circulos (circulo circunscrito) o
ninguno de los tres (circulo inscrito).

Ejemplo de circulo inscrito tangente a tres circulos de entrada
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Ejemplo de circulo circunscrito tangente a tres circulos de entrada

Construir un arco a partir de un segmento de un
escaneado

Puede construir un circulo a partir de un segmento de un escaneado de linea abierta,
de linea cerrada o basico de circulo. PC-DMIS crea un arco a partir de un segmento del
escaneado. Los detalles de la construccion aparecen mas adelante.

Para construir un circulo con un segmento de escaneado:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).

2. Seleccione la opcion Escaneado de segmento.

3. Seleccione un escaneado de linea abierta, de linea cerrada o basico de circulo
anteriormente creado.

4. Haga clic en el botén Datos del segmento. Aparecera el cuadro de didlogo
Escaneado de segmento.
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r

Scan Segment

(¥ BestFit (" BestFit Recomp

Discard start maximum:

Discard end maximum:

117 g

Discard tolerance:
Approximate start point Approximate end point
s X: 0
Y- Y-

Z: Z:

[ Select points (114 | Cancel |

Cuadro de dialogo Escaneado de segmento

1T
1T

5. Seleccione la opcidon Mejor ajuste o Mejor ajuste comp..

6. En este cuadro de dialogo, seleccione el segmento del escaneado que desea
utilizar en la construccion.

7. Enlos cuadros Maximo de inicio omitido y Maximo de fin omitido, introduzca
el nimero de esferas que pueden descartarse.

8. En el cuadro Tolerancia omitida, introduzca un valor para la distancia desde el
circulo de mejor ajuste. Esta es una tolerancia de forma; permite controlar qué
puntos finales seran aceptados como parte del arco. Si la distancia entre el
punto de escaneado y el arco de mejor ajuste es superior al valor de esta
tolerancia, se descartara el punto final.

9. Introduzca los valores de Punto inicial aproximado y Punto final aproximado
del escaneado, seleccionando la casilla de verificacion Seleccionar puntos y
luego haciendo clic en la ventana gréafica para llenar los campos X, Y y Z. Puede
hacer clic en cualquier lugar de la ventana gréfica; sin embargo, PC-DMIS
insertara el punto en el escaneado mas cercano al lugar donde hizo clic.
También puede editar los valores de los puntos con el teclado.

10.Haga clic en Aceptar para aceptar los datos y cerrar el cuadro de diadlogo
Escaneado de segmento.

11.Haga clic en Crear para construir el arco con el segmento del escaneado.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion muestra:
CONST/CIRCULO,

ESCANEAR SEGMENTO, tipo ajuste,elemento 1,x inic,y inic,z inic,x
fin,y fin,z-fin,inicial omitido, final omitido, tolerancia
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Si desea varios arcos o lineas a partir de un determinado escaneado, debe afiadir otro
comando para un segmento diferente del escaneado.

Determinar los datos que se utilizaran para construir el arco
Los datos que se utilizaran para construir el arco se determinan de la siguiente forma:

e Primero, se sirve de un punto inicial y un punto final para determinar un
segmento del escaneado. Los puntos inicial y final seleccionados son el punto
en el escaneado mas cercano a [x_inicial, y inicial y z inicially
el punto mas cercano a[x _final, y final y z final] respectivamente.

e Luego, se omiten puntos de los puntos inicial y final del escaneado. El nimero
de puntos omitidos del inicio corresponde a inicio omitido, y delfinal, a
final omitido. Luego se crea un arco con este conjunto de puntos.

« Finalmente, se vuelven a afiadir los puntos inicial y final si estan dentro de la
tolerancia definida. Se vuelve a crear el arco con el nuevo conjunto de puntos.

El valor de tipo ajuste puede ser MEJAJ (Mejor ajuste) o MEJAJRE (Mejor ajuste
compensado). Este comando determina si se debe realizar un mejor ajuste o un mejor
ajuste compensado en el momento de calcular el arco. Para ver una descripcién de
Mejor ajuste y Mejor ajuste compensado, consulte el tema "Construir un circulo de
mejor ajuste o de mejor ajuste compensado".

Construir un circulo en el punto minimo del
escaneado

Esta funcidén permite construir un circulo bidimensional de un radio dado en un punto
minimo en un escaneado lineal. PC-DMIS busca el punto minimo utilizando un punto
inicial y un vector de direccion hacia abajo (como se muestra a continuacién). Piense
en el vector que sefiala hacia abajo como un vector de gravedad. Por decirlo de alguna
manera, se "estirard" del circulo en esa direccion.
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A: Escaneado

B: Punto inicial

C: Vector hacia abajo
D: Posicion final

Punto minimo de un circulo a lo largo de un escaneado con un punto inicial y un vector
descendente definido.

PC-DMIS proyecta el escaneado al plano de trabajo actual y el circulo aparecera en un
plano paralelo al plano de trabajo. El escaneado se interpretara como una linea entre
puntos consecutivos (cuasilineal). Asi, el circulo que se coloca en el punto minimo en el
escaneado no se encontrara entre dos puntos de exploracidon consecutivos, sino que se
limitara a tocar una linea que conecta los dos puntos.

Tipos de entrada validos

La entrada para esta construccion debe ser un escaneado de tipo de linea. Quedan
excluidos todos los escaneados disefiados para escanear una superficie: Area, UV,
Malla, Varias secciones, Laser manual y Cilindro.

Procedimiento de construccion

Para iniciar esta construccion:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).
2. Seleccione la opcion Escaneado minimo.
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3. Seleccione un escaneado lineal en la lista de elementos. No puede utilizar un
escaneado de superficie.

4. Haga clic en el botén Configuracion de busqueda.

Se abre el cuadro de didlogo Configuracion de busqueda de circulo minimo:

o

g g ™
Circle Minimum Search Setup &

i~ Circle start point——— [~ Down direction

Diameter:

| 0
oK I Cancel I

" = — S

Cuadro de dialogo Configuracion de busqueda de circulo minimo

6. Defina el punto inicial del circulo, su direccién hacia abajo y su diametro.
7. Haga clic en Aceptar para construir el circulo. PC-DMIS construye el circulo e
inserta el comando de construccion en la ventana de edicion:

Vista cortada en la que se muestra un circulo (CIR15) construido en el punto
minimo en la linea de escaneado (SCN1)

Reglas para la construccion

Un vector y un punto inicial validos siguen dos reglas:
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En primer lugar, un circulo con el diametro y el punto inicial dados no debe entrar en
interseccion con el escaneado. En la imagen siguiente se muestra un ejemplo en el que
no se respeta esta regla.

A: Escaneado
B: Punto inicial
C: Vector hacia abajo

Punto inicial no valido debido a la interseccién con el escaneado

En segundo lugar, el circulo proyectado desde el punto inicial a lo largo del vector hacia
abajo debe entrar en interseccién con el escaneado. En la imagen siguiente se muestra
un ejemplo en el que no se respeta esta regla.

A: Escaneado
B: Punto inicial
C: Vector hacia abajo

Punto inicial no vélido debido a que falta el escaneado en el circulo
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Sin minimo local

Si el escaneado no tiene minimo local ni un lugar de inmovilizacién natural para el
circulo, el circulo sigue el escaneado hasta su punto mas bajo sin dejar de tener
contacto con éste.

A: Escaneado
B: Punto inicial
C: Vector hacia abajo

Un escaneado sin minimo local

Mandato de la ventana de edicion para un circulo minimo de
escaneado construido

CIR1 =ELEM/CIRCULO,RECT, FUERA
TEO/<tx,ty,tz>,<ti,tj,tk>,td,tal,ta’
REAL/<mx,my,mz>,<mi,mj,mk>,md,mal,ma2
CONST/CIRCULO, ESCANEAR MINIMO, ID escaneado
PUNTO DE CONTACTO/<tcplx,tcply,tcplz>,<mcplx,mcply,mcplz>
ANGULO INI/tcal,mcal
PUNTO DE CONTACTO/<tcp2x,tcpl2y,tcp2z>,<mcp2x,mcp2y,mcp2z>
ANGULO FIN/tca2,mca?2
TOLERANCIA/tol
INICIO/xSP, xSP, xSP
ABAJO/1iDV, 1DV, 1DV
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A: Linea de escaneado

B: Posicion final del circulo
C: Punto de contacto 1

D: Punto de contacto 2

E: Vector hacia abajo

F: Angulo de contacto 1

G: Angulo de contacto 2

tx,ty,tz
Representan la posicion teérica del circulo.

ti,tj,tk
Representan el vector tedrico del circulo.

td
Representa el diametro tedrico del circulo.

tal
Representa el valor del &ngulo tedrico 1.

ta2
Representa el valor del angulo tedrico 2.

mx,my,mz
Representan la posicién medida del circulo.

mi,mj,mk
Representan el vector medido del circulo.

md
Representa el diametro medido del circulo.

mal
Representa el valor del &ngulo medido 1.
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maz2
Representa el valor del angulo medido 2.

ID escaneado
Representa la ID del escaneado que se utilizara.

tcplx,tcply,tcplz
Representan la posicién XYZ tedrica del punto de contacto 1.

mcplx,mcply,mcplz
Representan la posicion XYZ medida del punto de contacto 1.

tcal
Representa el valor del angulo de contacto tedrico 1.

mcal
Representa el valor del &ngulo de contacto medido 1.

tcp2x,tcp2y,tcp2z
Representan la posicion XYZ medida del punto de contacto 2.

mcp2x,mcp2y,mcp2z
Representan la posicion XYZ medida del punto de contacto 2.

tca2
Representa el valor del angulo de contacto teorico 2.

mcaz2
Representa el valor del &ngulo de contacto medido 2.

tol

Representa el valor de tolerancia que se utilizara al localizar los dos puntos de
contacto. PC-DMIS recalcula los puntos de contactos haciendo el promedio de todos
los puntos que estan dentro de la tolerancia dada.

xSP, xSP, xSP
Representan el punto inicial para localizar el minimo.

iDV, iDV, iDV
Representan el vector de direccion hacia abajo.

Usar expresiones
En la ventana de edicion también puede utilizar expresiones para extraer informacion

de un circulo minimo de escaneado construido. Consulte el tema "Acceder a la

110



PC-DMIS 2017 R1 Core Manual

informacion de un circulo minimo de escaneado construido" en la seccién "Usar
expresiones y variables".

Ejemplos adicionales

A: Escaneado
B: Punto inicial
C: Vector hacia abajo

Punto inicial dentro de un escaneado

A: Escaneado
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B: Punto inicial
C: Vector hacia abajo

Escaneado en el que no todos los puntos estan al alcance dado el tamafio del circulo

Construir un circulo a partir de un cono

Puede construir un circulo a partir de un cono en un diametro especificado de un cono,
0 bien puede construirlo a una altura determinada del plano de alineacién actual. Un
elemento de circulo de cono construido a una altura determinada también se denomina
en ocasiones "diametro de calibre” o "punto de calibre".

Varios circulos creados a diferentes alturas a partir del elemento de entrada de cono
CON1

Comprender el valor de altura

Si construye un circulo a una altura determinada, PC-DMIS calcula el circulo de esta
forma. Crea un plano a partir del punto de referencia y el vector de referencia. A
continuacion crea un plano con offset paralelo a partir de este plano con el valor de
altura. Este plano paralelo intersecciona con el eje del cono, y la interseccion crea la
ubicacion del elemento de circulo resultante. El diametro del circulo es el diametro del
cono en ese punto de interseccion.

Opciones de punto de referencia (PUNTO_REF) disponibles:

112



PC-DMIS 2017 R1 Core Manual

« VERTICE_CONO
« INICIO_CONO
« FIN_CONO

« ORIGIN

Opciones de vector de referencia (VECTOR_REF) disponibles:

« VECTOR_CONO
« PLANODETRABAJO

o« 7+
o« Z-
« X+
¢« X-
e Y+
o« Y-

Por ejemplo, si utiliza el origen como punto de referencia y Z+ como vector de
referencia, PC-DMIS crea un plano a partir del punto de origen y el vector Z+. A
continuacion, crea un plano paralelo con el valor de altura dado y donde se produzca la
interseccion con el cono crea el elemento de circulo. El codigo de la ventana de edicion
seria similar a éste:

CIR2 =ELEM/CIRCULO,RECT, FUERA
TEO/-67.295,2.595,-7.152,0.0310723,-0.0214397,-0.9992872,29.411
REAL/-67.295,2.595,-7.152,0.0310723,-0.0214397,-0.9992872,29.411

CONST/CIRCULO,CONO,CONZ,ALTURA,5,PUNTO_REF = ORIGEN, VECTOR REF =
Z+

Para construir un circulo de cono:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).
Seleccione la opcion Cono.
Seleccione un elemento. Debe ser un cono.
Seleccione DIAMETRO o ALTURA en la lista Tipo.
Introduzca un valor para el diAmetro o la altura en el cuadro Valor.
Si ha seleccionado Altura:
e Seleccione un punto de referencia en la lista Punto.
e Seleccione un vector de referencia en la lista Vector.
7. Haga clic en el boton Crear.

ook wN

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
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CONST/CIRCULO,CONO,DIAM,elem 1
O bien:

CONST/CIRCULO,CONO, ALTURA, valor, PUNTO REF=punto,VVECTOR REF=vecto
r,elem 1

Construir un circulo a partir de una esfera

Puede construir un circulo a partir de una esfera en el didmetro especificado de la
esfera, o bien construirlo a una altura determinada del centroide de la esfera.

Tipo de elemento de entrada valido

Esfera

Tipo construido valido

Diametro o altura

Opciones de punto de referencia (PUNTO_REF) disponibles:
e CENTROIDE_ESFERA

Opciones de vector de referencia (VECTOR_REF) disponibles

e VECTOR_ESFERA
« PLANODETRABAJO

o« 7+
« X+
e Y+
o« /-
o« X-
o« Y-

Vista general de valores de entrada para tipo construido

Cuando se utiliza un tipo construido Diametro, el valor de entrada es el diametro del
circulo de esfera resultante.

PC-DMIS utiliza el valor de entrada como diametro del circulo resuelto. Luego calcula el
centroide a lo largo del vector de referencia a partir del punto de referencia que se
ajusta al diametro de modo que equivale al valor de entrada.
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Si se utiliza un tipo construido Altura, el valor de entrada representa la distancia a lo
largo del vector de referencia a partir del punto de referencia, que es el centroide de la
esfera.

PC-DMIS utiliza los puntos de valor como offset desde el punto de referencia a lo largo
del vector de referencia. El centroide y el diametro resultantes son idénticos después
de aplicar el offset.

Para construir un circulo de esfera

1. Abra el cuadro de dialogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).
Seleccione la opcion Esfera.
Seleccione un elemento. El tipo debe ser una esfera.
Seleccione DIAMETRO o ALTURA en la lista desplegable Tipo.
Introduzca un valor para el diametro o la altura en el cuadro Valor.
Si ha seleccionado Altura:
e Seleccione un punto de referencia en la lista Punto.
o Seleccione un vector de referencia en la lista Vector.
7. Haga clic en el boton Crear.

o0k wh

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CIRCULO, ESFERA, DIAM, elem 1,DIAM,VECTOR REF = Z+

O bien:

CONST/CIRCULO, ESFERA, elem 1,ALTURA, O, PUNTO REF =
CENTROIDE ESFERA,VECTOR REF = vector

Construir un circulo a partir de un cilindro

De forma similar a las construcciones de circulo a partir de un cono y de una esfera,
este tipo de construccién crea un circulo a partir de un cilindro a una altura (o distancia)
en el vector definido. El elemento de circulo resultante tendra el mismo diametro que el
cilindro de referencia. Este tipo de construccion precisa tres entradas: un valor de
entrada, un punto de referencia y un vector.

Valor: Este cuadro permite introducir el valor de altura. PC-DMIS construye el circulo a
esta distancia a partir del punto de referencia seleccionado en el vector seleccionado.
Un valor positivo utilizara la misma direccion que el vector. Un valor negativo utilizara la
direccidén opuesta en ese vector.
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Punto: En esta lista puede definir un punto de referencia a partir del cual PC-DMIS
construye el circulo. Contiene estas opciones:

« CYLINDER_START: Ubicacion de inicio del cilindro. Este punto se encuentra en
el centroide del circulo definido a partir del primer nivel de contactos.

« CYILNDER_END: Ubicacion de finalizacién del cilindro. Este punto se encuentra
en el centroide del circulo definido a partir del dltimo nivel de contactos.

e ORIGIN: Origen del sistema de coordenadas.

En estas imagenes se muestran algunas ubicaciones de inicio y finalizacion de ejemplo
para diferentes tipos de cilindros:

A: Ubicacion INICIO_CILINDRO de ejemplo para un cilindro automatico
B: Ubicaciéon FIN_CILINDRO de ejemplo para un cilindro automatico

A: Ubicacion INICIO_CILINDRO de ejemplo para un cilindro medido
B: Ubicaciéon FIN_CILINDRO de ejemplo para un cilindro medido
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Vector: Define el vector del circulo construido y el vector en el que se aplicara el valor
de altura. Existen ocho vectores de referencia disponibles: VECTOR_CILINDRO,
PLANODETRABAJO, Z+, Z-, X+, X-, Y+ e Y-.

Para construir un circulo de cilindro:

1. Abra el cuadro de didalogo Construir circulo (Insertar | Elemento | Construido
| Circulo).

Seleccione la opcion Cilindro.

Seleccione un solo elemento de cilindro.

Seleccione el punto de referencia en la lista Punto.

Seleccione un vector de referencia en la lista Vector. La direccion en la que se
toma la seccién transversal se elige en el cuadro de lista Vector.

Introduzca una distancia en el cuadro Valor.

7. Haga clic en el boton Crear.

abrwbd

o

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CIRCULO,CILINDRO,eleml, ALTURA,valor, PUNTO REF =
punto, VECTOR REF = vector

Construir un elemento Elipse

Construct Ellipse

iD: [ewz
Search ID: |

Select Last &

[ % Out

" 20 T

Cuadro de dialogo Construir elipse
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PC-DMIS ofrece diversos métodos para construir elipses. En la tabla siguiente se
enumeran los diversos tipos de elipses construidas, junto con las entradas que
requieren. Algunos elementos no requieren ninguna entrada, otros exigen tres o mas.
En la tabla siguiente, el término “Cualquiera” indica que la construccion puede aceptar
cualquier tipo de elemento como entrada. Los elementos pueden seleccionarse en
cualquier orden en PC-DMIS.

SIMBOLO
TIPO DE EN LA NUM. DE ELEM
ELEMENTO | VENTANA | ELEM. DE | ELEM. 1: 5. "| COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA '
EDICION
Consulte
Elipse "Construccion
automatica i i i i automatica de una
elipse”.
Se Construye una
necesitan elipse de mejor
como ajuste a partir de
minimo 4 las entradas
Elipse de entradas o especificadas.
SO MEJAJ un - - Vea la nota que
mejor ajuste
escaneado aparece a
oun continuacion para
conjunto saber cuales son
con4 las entradas
puntos. recomendadas.
Se
necesitan al
menos 4 Construye una
entradas elipse de mejor
(una de ajuste a partir de
ellas debe las entradas
Elipse de ser un especificadas.
mejor ajuste MEJAJRE | punto)oun |- - Vea la nota que
compensado escaneado aparece a
oun continuacion para
conjunto saber cuales son
con4 las entradas
puntos recomendadas.
como
minimo.
Interseccion INT 2 Cilindro Plano SRSV Tk

elipse en la
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interseccién de los
elementos de
entrada.

Construye una
elipse en el
centroide del
elemento de
entrada.

Elipse
convertida

CONV 1 Cualquiera

Con 1 elemento
de entrada, se
PROY 162 Cualquiera | Plano | proyecta la elipse
al plano de
trabajo.

Elipse
proyectada

Construye una
NV 1 Elipse - elipse con un
vector invertido.

Elipse invertida

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de
entrada.” en la barra de estado.

Para construir una elipse:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir elipse (Insertar | Elemento | Construido |
Elipse).

Introduzca los elementos deseados.

Seleccione la opcién Dentro o Fuera.

4. Seleccione el método de construccion. Las opciones disponibles incluyen:

wn

e Circulo automético

« Elipse de mejor ajuste 0 mejor ajuste compensado
« Elipse convertida

« Elipse proyectada

o Elipse invertida

5. Algunos tipos de elipse tienen opciones o elementos adicionales que aparecen
en el cuadro de didlogo cuando son seleccionados. Seleccione o utilice estas
opciones segun sea necesario.

6. Haga clic en el boton Crear.
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La linea de comandos de la ventana de edicion para un ejemplo de construccion de
elipse seria:

nombre elemento=ELEM/Elipse, ALTERNANTELl, ALTERNANTEA4

TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,diém.
mayor,didm. menor,vec ang i, vec ang j, vec ang k

REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vec j,vec k,didm mayor,didm
menor,vec ang i,vec ang j,vec ang k
CONST/ALTERNANTEZ,ALTERNANTE3,ALTERNANTE5,elem_l,elem_Z,

NOTA: El informe de edicion real se visualiza en letras mayusculas.

Automatizar es el método de construccion por omisién. Para obtener informacion sobre el
método automatico, consulte "Construccion automatica de una elipse".

ALTERNANTE1= POLAR 0 RECT

ALTERNANTE2 = ELIPSE

ALTERNANTE3 = MEJAJ / MEJAJRE / CONV / INT / PROY / INV

ALTERNANTE4 = DENTRO / FUERA

ALTERNANTES = 2D/3D (aparece solo si ALTERNANTE3 es MEJAJ o MEJAJRE)

Las primeras tres lineas que se muestran en la ventana de edicion seran idénticas para
las elipses construidas. La cuarta linea podra variar ligeramente, dependiendo del tipo
de elemento que se esta construyendo. Es posible alternar entre los distintos tipos de
elipses colocando el cursor en ALTERNANTES3 y pulsando F7 y F8. (Consulte el tema

"Funciones del teclado en modo Comando” en la seccion "Usar la ventana de edicion".)

Cuando se utilizan dos o mas elementos, PC-DMIS determina automaticamente el
orden de introduccidn necesario. Esto aumenta la exactitud del proceso de medicién.

En las secciones siguientes se describen las opciones disponibles para construir una
elipse.

Elipse interior / exterior

Las opciones Dentro y Fuera indican a PC-DMIS si la elipse que va a construir debe
ser interna o externa.

« Siselecciona Dentro, PC-DMIS construye la elipse como elipse interna.
o Siselecciona Fuera, PC-DMIS construye la elipse como elipse externa o resalte.
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Elipse 2D/3D

Las opciones 2D y 3D indican a PC-DMIS si el elemento que va a construir debe ser
una elipse bidimensional o tridimensional. Estas opciones estan activas si se
seleccionan las opciones Mejor ajuste o Mejor ajuste comp..

e Siselecciona 2D, PC-DMIS construye la elipse proyectandola en el plano de
trabajo.

e Siselecciona 3D, PC-DMIS construye un plano de mejor ajuste a partir de las
entradas. Estas entradas se proyectan entonces en el plano y se crea una elipse
construida a partir de los puntos proyectados.

Construccion automatica de una elipse

En la tabla siguiente se indica el tipo de elipse que se construye cuando selecciona las
entradas especificadas y elige la opcion Automatizar. El orden de seleccion de los
elementos es indiferente. Si selecciona un elemento de entrada incorrecto, PC-DMIS
muestra un mensaje de error e interrumpe la construccion automatica del tipo de
elemento indicado.

Para dejar que PC-DMIS optimice automaticamente el método de construccion:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir elipse (Insertar | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Seleccione Automatizar en la lista de opciones.

3. Seleccione uno o mas elementos deseados de acuerdo con la informacion de la
tabla siguiente.

4. Haga clic en el boton Crear.

A continuacion se indican los elementos construidos que se crean en funcién del
elemento de entrada seleccionado:

Cualquier conjunto Unico = Elipse de mejor ajuste

Cualquier elipse unica = Elipse invertida

Cualquier elemento Unico (salvo elipse y conjunto) = Elipse convertida
Plano + cualquier elemento = Elipse proyectada

Conjunto + conjunto = Elipse de mejor ajuste
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Tres 0 mas elementos = Elipse de mejor ajuste

Construir una elipse de mejor ajuste o de mejor ajuste
compensado

Puede construir una elipse con "mejor ajuste” a partir de tres o mas elementos. La
elipse se crea en el plano de trabajo actual. EI método de construccién de mejor ajuste
utiliza los puntos medidos en lugar del centro de la bola (como sucede en el caso del
mejor ajuste compensado). En ambos casos, PC-DMIS calcula una elipse por
cuadrados minimos, para la cual PC-DMIS minimiza la distancia media cuadratica
desde los puntos de datos hasta la elipse.

Para construir una elipse de mejor ajuste o de mejor ajuste compensado:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir elipse (Insertar | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Seleccione la opcion Mejor ajuste o Mejor ajuste compensado (que se
muestra como Mejor ajuste y Mejor ajuste comp.).

3. Seleccione al menos cuatro elementos, un escaneado o0 un conjunto con cuatro
puntos como minimo.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcién es la siguiente:

CONST/ELIPSE,MEJAJ, elem_1,elem_2,elem_3...
(Se utilizan los puntos medidos para la construccion.)

O bien:

CONST/ELIPSE,MEJAJRE, elem_1,elem_2,elem_3...
(Se utiliza el centro de la sonda para las mediciones.)

Eliminar outliers/multiplicador de desviacion estandar para
una elipse construida

Con una elipse de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado (MEJAJRE),
puede optar por eliminar los outliers basandose en la distancia desde el elemento de
mejor ajuste. Ello permite eliminar las anomalias que surjan en el proceso de medicion.

En primer lugar, PC-DMIS ajusta una elipse a los datos y después determina qué

puntos son outliers segun el multiplicador de desviacion estandar. A continuacion,
efectla lo siguiente:
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e Vuelve a calcular la elipse de mejor ajuste una vez eliminados los outliers.

o Comprueba si hay outliers de nuevo.

e Recalcula la elipse de mejor ajuste.

« Repite este proceso hasta que no queda ningun outlier o hasta que PC-DMIS no
puede calcular la elipse (PC-DMIS no puede calcular la elipse si hay menos de 4
puntos de datos).

Construir una elipse de intersecciéon

Puede construir una elipse a partir de la interseccion de un plano no paralelo y un
cilindro.

Para construir una elipse de interseccion:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir elipse (Insertar | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Seleccione la opcion Interseccion.

Seleccione el primer elemento; puede ser un cilindro o un plano.

4. Seleccione el segundo elemento.

w

e Siha seleccionado un cilindro como primer elemento, éste debe ser un
plano.

« Siha seleccionado un plano como primer elemento, éste debe ser un
cilindro.

5. Haga clic en el boton Crear. PC-DMIS construye la elipse en la interseccion de
los dos elementos. La elipse construida tendréa el vector perpendicular del plano.

El bloque de comandos de la ventana de edicién correspondiente a una elipse de
muestra sera parecido al siguiente:

ID=ELEM/ELIPSE, CARTESIANA, FUERA, NO
TEO/X,Y,Z,I,J,K

REAL/X,Y,%,I,J,K

CONST/ELIPSE, INT,elementol, elemento?2

Construir una elipse convertida

Puede construir una elipse mediante la conversion de cualquier elemento. PC-DMIS
construye la elipse en el centroide del elemento de entrada. Si se utiliza una punta de
chapa metalica, el diametro mayor coincide con el de la sonda. Para ciertos elementos
de chapa metalica (tales como las ranuras y muescas), se utiliza la anchura como
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diametro mayor. En el caso de elementos que no tienen una anchura (lineas, puntos,
etc.), se emplea un valor equivalente a cuatro veces el diametro de la sonda. El
diametro menor es la longitud del elemento de entrada. En el caso de elementos sin
longitud (puntos, circulos, etc.) se utiliza una longitud por omision de 1.

Puede modificar el didmetro mayor y menor de la elipse; en ese caso, la elipse pasara
de ser DEPENDIENTE a ser INDEPENDIENTE. Esto significa que cuando la elipse se
ejecute, los diametros mayor y menor no cambiaran en funcion del elemento
introducido, sino que seran independientes de este, mientras que la posicion y el vector
seguiran dependiendo del elemento introducido. Esto permite que el usuario controle
los diametros en los casos en los que el elemento introducido en realidad no tiene un
diametro, como por ejemplo un punto. El campo DEPENDIENTE / INDEPENDIENTE es
un campo que permite alternar entre varios valores y cuyo valor puede cambiar el
usuario.

PC-DMIS utiliza estos valores de diametro para todos los calculos, en lugar de emplear
los valores por omision descritos anteriormente.

Para construir una elipse convertida:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir elipse (Insertar | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Seleccione la opcion Convertido.

3. Seleccione como minimo un elemento de cualquier tipo.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/ELIPSE,CONV,elem_1, (DEPENDIENTE | INDEPENDIENTE)

Construir una elipse proyectada

Puede proyectar una elipse en un plano. PC-DMIS proyecta en el plano el centroide del
elemento especificado, con lo cual crea una elipse. Si solo se ha definido un elemento
de entrada, la proyeccion se efectuara en el plano de trabajo actual. El didmetro mayor
de la elipse proyectada equivale al del elemento proyectado o al de la sonda (para
elementos sin anchura definida). El didmetro menor es la longitud del elemento
introducido, o una unidad de 1 (para elementos sin longitud definida).

Para construir una elipse proyectada:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir elipse (Insertar | Elemento | Construido |
Elipse).
2. Seleccione la opcion Proyeccion.
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3. Seleccione un elemento de cualquier tipo.

NOTA: También puede seleccionar un segundo elemento. Debe ser un plano.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/ELIPSE, PROY, elem_1,(elem_2)

Cambiar la direccion de una elipse
Puede construir una elipse con un vector invertido.
Para cambiar la direccidon de una elipse:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir elipse (Insertar | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Seleccione la opcion Invertido.

3. Seleccione un elemento. Debe ser una elipse.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/ELIPSE, INV, elem 1
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Construir un elemento Ranura redonda
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Cuadro de dialogo Construir ranura

Existen dos tipos de ranuras redondas en PC-DMIS: una ranura redonda creada a
partir de dos circulos (opcion Circulos) y una ranura redonda creada a partir de cuatro
entradas o mas (opcion Mejor ajuste o Mejor ajuste comp.). En la tabla siguiente se
indican las entradas de ranura y las definiciones de la ventana de edicién.

SIMBOLO
TIPO DE EN LA NUM. DE ELEM
ELEMENTO | VENTANA | ELEM. DE | ELEM. 1: 5. "| COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA ‘
EDICION
Construye una
Ranura ) ranura en el plano
CIRCULOS |2 Circulo Circulo | del primer circulo,
redonda
de un centro a
otro.
Construye una
ranura de mejor
ajuste con las
entradas dadas.
R MEJAJ 4 0 mas - - Vea la nota que
redonda
aparece a
continuacion para
saber cuales son
las entradas
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recomendadas.

Construye una
ranura de mejor
ajuste
compensado con
las entradas
MEJAJRE |4 omas - - dadas. Vea la nota
gue aparece a
continuacion para
saber cuales son
las entradas
recomendadas.

Ranura
redonda

Construye una
Ranura PROY 2 Ranura Plano | fanura redonda
redonda proyectada en el

plano.

Construye una
ranura redonda en
el centroide del
elemento de
entrada.

Ranura
redonda

CONV 1 Cualquiera

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado
(MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para los elementos de
entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse con los elementos de
punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos, un conjunto de elementos
con puntos 0 una expresion que se resuelva en una matriz de puntos).

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de
entrada.” en la barra de estado.

Para construir una ranura redonda:

1. Abra el cuadro de didlogo Ranura redonda construida (Insertar | Elemento |
Construido | Ranura redonda).

2. Seleccione la opcion Dentro o Fuera para definir la ranura construida como
orificio o como resalte respectivamente.

3. Seleccione uno de los métodos de construccion: Circulos, Mejor ajuste, Mejor
ajuste comp.. Proyeccion o Convertido.

4. Seleccione las entradas en funcion del tipo de ranura que va a construir.
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5. Si selecciona una de las opciones de mejora ajuste, elija construir un elemento
bidimensional o tridimensional.
6. Haga clic en el boton Crear.

A continuacién se indica un ejemplo de la linea de comandos de la ventana de edicion
para construccion de una ranura:

nombre elemento=ELEM/RANURA, ALTERNANTELl, ALTERNANTE2, ALTERNANTE3

TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,anchura,longitu
d

REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,anchura,longit
ud

CONST/ALTERNANTE4,ALTERNANTE5,ALTERNANTE6,ALTERNANTE7,elem_l,ele
m 2,

NOTA: El informe real se visualiza en letras mayusculas.

ALTERNANTEL = CARTESIANA o POLAR

ALTERNANTEZ2 = DENTRO o FUERA

ALTERNANTE3 = Si o NO

ALTERNANTE4 = RAN (u otro tipo de construccion)
ALTERNANTES = REDONDA o CUADRADA
ALTERNANTE6 = CIRCULOS o MEJAJ, MEJAJRE o PROY

ALTERNANTE? = 2D o 3D (aparece s6lo si ALTERNANTEG6 es MEJAJ o
MEJAJRE)

Ranura interior / exterior

Las opciones Dentro y Fuera indican a PC-DMIS si la ranura que va a construir debe
ser interna o externa.

e Siselecciona Dentro, PC-DMIS construye la ranura como ranura interna.
e Siselecciona Fuera, PC-DMIS construye la ranura como ranura externa.
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Ranura 2D/3D

Las opciones 2D y 3D indican a PC-DMIS si el elemento que va a construir debe ser
una ranura bidimensional o tridimensional. Estas opciones estan activas si se
seleccionan las opciones Mejor ajuste o Mejor ajuste comp..

e Siselecciona 2D, PC-DMIS construye la ranura proyectandola en el plano de
trabajo.

e Siselecciona 3D, PC-DMIS construye un plano de mejor ajuste a partir de las
entradas. Estas entradas se proyectan entonces en el plano y se crea una
ranura construida a partir de los puntos proyectados.

Construir unaranura de circulo

La ranura redonda que se construye a partir de dos circulos esta definida
principalmente por el primer circulo seleccionado. La ranura se construye en el mismo
plano que el primer circulo. Su anchura también esté determinada por el diametro de
éste. El segundo circulo se utiliza Gnicamente para determinar la longitud de la ranura.
La longitud es la distancia desde el centro del primer circulo hasta el centro del
segundo mas el diametro del primer circulo.

Si los dos circulos de entrada no son coplanares, el centro del segundo circulo se
proyecta perpendicularmente en el plano del primero. A continuacion se calcula la
distancia desde el centro del primer circulo hasta el centro proyectado del segundo.

Para construir una ranura redonda a partir de circulos:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir ranura (Insertar | Elemento | Construido |
Ranura).

Seleccione Dentro o Fuera.

Seleccione la opcién Circulos.

Seleccione dos elementos de circulo como entrada.

Haga clic en el boton Crear.

aprwbd

La linea de comandos de la ventana de edicion para la ranura redonda es la siguiente:
CONST/RANURA, CIRCULOS,elem 1,elem 2

Construir una ranura de mejor ajuste o de mejor
ajuste compensado
Los elementos de mejor ajuste (MEJAJ) y el mejor ajuste compensado (MEJAJRE) se

construyen a partir de 4 o mas elementos. El vector de las ranuras construidas es
perpendicular al plano de trabajo. La construccion de MEJAJRE utiliza el centro de la
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bola combinado con el radio de la sonda para calcular la ranura. La compensacion es
parte integral del ajuste. La construccion MEJAJ compensa los puntos medidos antes
del ajuste.

La altura de la ranura desde el plano de trabajo es la media de todos los elementos de
entrada.

Para construir una ranura de MEJAJ o MEJAJRE:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir ranura (Insertar | Elemento | Construido |
Ranura).

2. Seleccione Dentro o Fuera.

Seleccione la opcion MEJAJ o MEJAJRE.

4. Seleccione un minimo de 4 elementos. Pueden ser de cualquier tipo.

w

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste
compensado (MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para
los elementos de entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse
con los elementos de punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos,
un conjunto de elementos con puntos 0 una expresion que se resuelva en una
matriz de puntos).

5. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para la ranura de mejor ajuste o de
mejor ajuste compensado es la siguiente:
CONST/RAN,MEJAJ (o MEJAJRE),elem 1,elem 2,

Construir una ranura proyectada

De forma parecida a como crea un circulo proyectado, PC-DMIS puede crear un
elemento de ranura proyectada en un plano especificado.

Para construir una ranura proyectada:

1. Abra el cuadro de dialogo Ranura redonda construida (Insertar | Elemento |
Construido | Ranura redonda).

2. Seleccione la opcion Proyeccion.

3. Seleccione dos elementos. El primero debe ser una ranura. El segundo debe ser
un plano.

4. Haga clic en el boton Crear. La ranura se construye proyectada en el plano
especificado.
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La linea de comandos de la ventana de edicion para la ranura proyectada es la
siguiente:
CONST/RAN, REDONDO, PROY, elem 1,elem 2,

Construir unaranura redonda convertida

De forma analoga a Circulo convertido, puede construir una ranura redonda convertida
transformando cualquier elemento dado en una ranura. PC-DMIS utiliza la opcién de
conversion del cuadro de didlogo Construir ranura redonda para construir la ranura
en el centroide del elemento de entrada.

Las directrices siguientes se utilizan cuando se construye una ranura convertida:

o Eldidmetro o la anchura del elemento de entrada se utiliza como anchura de la
ranura.

e Lalongitud del elemento de entrada se utiliza como longitud de la ranura.

« Si el diametro o la anchura del elemento de entrada es 0 (cero), la anchura de la
ranura es el didmetro de la sonda.

o Silalongitud del elemento de entrada es O (cero), la longitud de la ranura se
establece en tres veces el diametro de la sonda.

o El vector de un elemento de linea se utilizara como vector de angulo de la
ranura; el vector de cualquier otro tipo de elemento se utiliza como vector de
superficie de la ranura.

Para construir una ranura redonda convertida:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir ranura redonda, bien desde el menu
Insertar | Elemento | Construido | Ranura redonda, bien haciendo clic en el
boton Ranura redonda construida en la barra de herramientas Elementos
construidos.

2. Seleccione la opcion Convertido.

3. Seleccione un elemento de cualquier tipo.

4. Haga clic en el botén Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para la ranura redonda convertida es la
siguiente:

CONST/RANURA, REDONDO, CONV, elem 1, DEPENDIENTE
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Construir un elemento Ranura cuadrada
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Cuadro de dialogo Construir ranura cuadrada

Existe un solo tipo de ranuras cuadradas en PC-DMIS: debe crear una ranura cuadrada
a partir de cuatro o mas entradas (opcion Mejor ajuste o Mejor ajuste comp.). En la
tabla siguiente se indican las entradas de ranura y las definiciones de la ventana de
edicion.

SIMBOLO
TIPO DE EN LA NUM. DE ELEM
ELEMENTO | VENTANA | ELEM. DE | ELEM. 1: 5. | COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA '
EDICION

Construye una
ranura de mejor
ajuste con las
entradas dadas.
Ranura MEJAJ 5 0 mas i i Vea la nota que
cuadrada aparece a
continuacion para
saber cuales son
las entradas
recomendadas.

Construye una
Ranura MEJAJRE |5omés |- . ranura de mejor
cuadrada ajuste compensado
con las entradas
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dadas. Vea la nota
gue aparece a
continuacion para
saber cuales son
las entradas
recomendadas.

Construye una
ranura redonda

Ranura
cuadrada PROY 2 Ranura Plano |cuadrada
proyectada en el
plano.
Construye una
Ranura ranura cuadrada
CONV 1 Cualquiera | - en el centroide del
cuadrada
elemento de
entrada.

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado
(MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para los elementos de
entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse con los elementos de
punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos, un conjunto de elementos
con puntos 0 una expresion que se resuelva en una matriz de puntos).

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de
entrada.” en la barra de estado.

Para construir una ranura cuadrada:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir ranura cuadrada (Insertar | Elemento |
Construido | Ranura cuadrada).

2. Seleccione la opcion Dentro o Fuera para definir la ranura construida como
orificio o como resalte respectivamente.

3. Seleccione uno de los métodos de construccion siguientes: Mejor ajuste, Mejor
ajuste comp., Proyectado o Convertido.

4. Seleccione las entradas en funcién del tipo de ranura que va a construir.

5. Si selecciona una de las opciones de mejora ajuste, elija construir un elemento
bidimensional o tridimensional.

6. Haga clic en el boton Crear.

A continuacién se indica un ejemplo de la linea de comandos de la ventana de edicion
para construccion de una ranura:
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nombre elemento=ELEM/RANURA,ALTERNANTELl, ALTERNANTE2, ALTERNANTE3

TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,anchura,longitu
d

REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,anchura,longit
ud

CONST/ALTERNANTE4,ALTERNANTES,ALTERNANTE6,ALTERNANTE7,elem_l,ele
m 2,

NOTA: El informe real se visualiza en letras mayusculas.

ALTERNANTEL = CARTESIANA o POLAR
ALTERNANTEZ = DENTRO o FUERA
ALTERNANTE3 =Si o NO

ALTERNANTE4 = RAN (u otro tipo de construccion)
ALTERNANTES = REDONDA o CUADRADA
ALTERNANTE6 = MEJAJ, MEJAJRE o PROY

ALTERNANTE? = 2D o 3D (aparece solo si ALTERNANTEG6 es MEJAJ o
MEJAJRE)

Ranura cuadrada interior/exterior

Las opciones Dentro y Fuera indican a PC-DMIS si la ranura que va a construir debe
ser interna o externa.

e Siselecciona Dentro, PC-DMIS construye la ranura como ranura interna.
e Siselecciona Fuera, PC-DMIS construye la ranura como ranura externa.

Ranura cuadrada 2D/3D

Las opciones 2D y 3D indican a PC-DMIS si el elemento que va a construir debe ser
una ranura bidimensional o tridimensional. Estas opciones estan activas si se
seleccionan las opciones Mejor ajuste o Mejor ajuste comp..

« Siselecciona 2D, PC-DMIS construye la ranura proyectandola en el plano de
trabajo.
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e Siselecciona 3D, PC-DMIS construye un plano de mejor ajuste a partir de las
entradas. Estas entradas se proyectan entonces en el plano y se crea una
ranura construida a partir de los puntos proyectados.

Construir una ranura cuadrada de mejor ajuste o de
mejor ajuste compensado

Los elementos de mejor ajuste (MEJAJ) y el mejor ajuste compensado (MEJAJRE) se
construyen a partir de cuatro o mas elementos. El vector de las ranuras construidas es
perpendicular al plano de trabajo. La construccion de MEJAJRE utiliza el centro de la
bola combinado con el radio de la sonda para calcular la ranura. La compensacion es
parte integral del ajuste. La construccion MEJAJ compensa los puntos medidos antes
del ajuste.

La altura de la ranura desde el plano de trabajo es la media de todos los elementos de
entrada.

Para construir una ranura de MEJAJ o MEJAJRE:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir ranura (Insertar | Elemento | Construido |
Ranura).

2. Seleccione Dentro o Fuera.

Seleccione la opcion MEJAJ o MEJAJRE.

4. Seleccione un minimo de cinco elementos.

w

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste
compensado (MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para
los elementos de entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse
con los elementos de punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos,
un conjunto de elementos con puntos 0 una expresion que se resuelva en una
matriz de puntos).

5. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para la ranura de mejor ajuste o de
mejor ajuste compensado es la siguiente:
CONST/RAN,MEJAJ (o MEJAJRE),elem 1,elem 2,

Construir una ranura cuadrada proyectada

De forma parecida a como crea un circulo proyectado, PC-DMIS puede crear un
elemento de ranura proyectada en un plano especificado.
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Para construir una ranura cuadrada proyectada:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir ranura cuadrada (Insertar | Elemento |
Construido | Ranura cuadrada).

2. Seleccione la opcion Proyeccion.

3. Seleccione dos elementos. El primero debe ser una ranura. El segundo debe ser
un plano.

4. Haga clic en el boton Crear. La ranura se construye proyectada en el plano
especificado.

La linea de comandos de la ventana de edicion para la ranura cuadrada proyectada es
la siguiente:
CONST/RAN, CUADRADO, PROY,elem 1l,elem 2,

Construir una ranura cuadrada convertida

De forma anéloga a Circulo convertido, puede construir una ranura cuadrada
convertida transformando cualquier elemento dado en una ranura. Con la opcion de
conversion del cuadro de didlogo Construir ranura cuadrada, PC-DMIS construye la
ranura en el centroide del elemento de entrada.

Las directrices siguientes se utilizan cuando se construye una ranura convertida:

o El didmetro o la anchura del elemento de entrada se utiliza como anchura de la
ranura.

« Lalongitud del elemento de entrada se utiliza como longitud de la ranura.

o Siel diametro o la anchura del elemento de entrada es 0 (cero), la anchura de la
ranura es el didmetro de la sonda.

o Silalongitud del elemento de entrada es O (cero), la longitud de la ranura se
establece en tres veces el diametro de la sonda.

o El vector de un elemento de linea se utiliza como vector de angulo de la ranura;
el vector de cualquier otro tipo de elemento se utiliza como vector de superficie
de la ranura.

Para construir una ranura cuadrada convertida:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir ranura cuadrada, bien desde el menu
Insertar | Elemento | Construido | Ranura cuadrada, bien haciendo clic en el
botén Ranura cuadrada construida en la barra de herramientas Elementos
construidos.

2. Seleccione la opcion Convertido.

3. Seleccione un elemento de cualquier tipo.
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4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para la ranura cuadrada convertida es
la siguiente:

CONST/RANURA, CUADRADO, CONV, elem 1, DEPENDIENTE

Construir una curva

Control Point List:

Cuadro de dialogo Construir curva

PC-DMIS ofrece la posibilidad de construir dos tipos de curvas: independientes y
dependientes. En la tabla siguiente se muestran los dos tipos de curvas junto con las
entradas que requieren. Todas las curvas exigen un conjunto como entrada. Este
puede ser medido, construido o un escaneado. El conjunto de entrada debe contener
como minimo cuatro elementos (o en el caso de un escaneado, cuatro puntos).

NUM. DE

TIPO DE SIMBOLO EN LA
ELEMENTO = VENTANA DE | CONJUNTOS ENTRADA | q\ienTARIOS

- DE 1
CONSTRUIDO EDICION ENTRADA

Conjunto | Lacurva se
DEPENDIENTE |1 con un actualiza a
minimo de | medida que la

Curva
dependiente
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4 entrada cambia.
elementos
La edicién
convierte las
curvas

dependientes en
independientes.

Utiliza el
elemento de
Conjunto gnftrada
Unicamente para
Curva con un construccion. El
. . INDEPENDIENTE | 1 minimo de . :
independiente 4 usuario puede
elementos editar

manualmente los
puntos de control
de la curva.

A continuacién se indica un ejemplo de la linea de comandos de la ventana de edicion
para construccion de una curva utilizando un tipo de curva dependiente:

nombre_elemento=ELEM/CURVA, DEPENDIENTE, num puntos control,
num elementos entrada, parametro dispersidn

CONST/CURVA, TIPO_ENTRADA, id entrada

En el caso de un tipo de curva independiente, la linea de comandos de la ventana de
edicioén es la siguiente:

nombre_elemento:ELEM/CURVA, INDEPENDIENTE, num puntos control,
num elementos entrada, parametro dispersidn

CONST/CURVA,

nuam_puntos_control = Es el nUmero de puntos de control que definen la curva. Un
mayor numero de puntos de control hace que la curva pase mas ajustadamente por los
elementos, aunque también puede causar un comportamiento inesperado.

num_elementos_entrada = Es el nUmero de elementos que la curva esta intentando
ajustar.

NOTA: Estos dos parametros no se pueden modificar en la ventana de edicion.

id_entrada = Es la ID del conjunto que contiene los elementos que deben ajustarse.
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parametro_dispersion = Se describe en el tema "Pardmetros de dispersion” que
aparece mas adelante.

NOTA: El informe de edicion real se visualiza en letras mayusculas.

Construir curvas dependientes o independientes

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de
entrada." en la barra de estado.

Para construir una curva:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir curva (Insertar | Elemento | Construido |
Curva).

Introduzca el conjunto deseado.

Establezca el valor en el cuadro Tolerancia de dispersion.

Si es necesario, edite los puntos de control.

Haga clic en el botén Crear.

arMwn

Originalmente, todas las curvas construidas son DEPENDIENTES y deben crearse a
partir de una sola entrada: un conjunto. Hay tres tipos de conjunto posibles:

e Un conjunto medido

e Un conjunto construido

e Un escaneado que contiene una fila Unica de puntos. Consulte el tema
"Construir un conjunto de elementos".

El conjunto de entrada debe contener como minimo cuatro elementos (o en el caso de
un escaneado, cuatro puntos).

NOTA: La curva resultante depende del orden en que se afiadan los elementos al
conjunto (del primero al Gltimo).

También puede construir una curva simplemente seleccionando varios elementos en el
cuadro de lista de elementos, en lugar de seleccionar un conjunto ya construido de la
lista. En este caso, el campo TIPO ENTRADA del comando estara vacio cuando se
visualice el comando en la ventana de edicion.

En las secciones siguientes se describen las opciones para construir una curva.
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Parametros de dispersion (tolerancia de dispersion o
proporcion de dispersion)

Puede utilizar uno de los dos tipos de parametros de dispersién existentes: tolerancia
de dispersion o proporcion de dispersion. La casilla Usar tolerancia de los cuadros de
dialogo Construir superficie y Construir curva (Insertar | Elemento | Construido |
Superficie y Insertar | Elemento | Construido | Curva, respectivamente) permite
alternar entre la tolerancia o la proporcion:

Tolerancia de dispersion controla la dispersion (o precision) del ajuste de la
curva o de la superficie. Las tolerancias de dispersién admiten valores entre 0,0
y 5,0 (el valor por omision es 0,01). Cuanto mas baja sea la tolerancia de
dispersidn, mas cerca estara la curva de pasar a través de los centroides de los
elementos incluidos en el conjunto de entrada. Si la tolerancia de dispersion es
0,0, la curva o la superficie pasara a través de todos los centroides. Una
tolerancia de dispersion mas alta dara como resultado una curva o una
superficie con menos fluctuaciones (pero no estara cerca de los elementos del
conjunto de entrada). Para ver esto, construya una curva o una superficie y
después cambie la tolerancia de entrada y compruebe como cambia la forma.
Proporcion de dispersion se puede utilizar para controlar la cantidad del ajuste.
Las proporciones de dispersion admiten valores entre 0,0 y 1,0 (el valor por
omisién es 0,33). La proporcién de dispersion determina el nimero de grados de
libertad disponibles en el ajuste de la curva o la superficie con los centroides. En
el extremo mas bajo, 0, el algoritmo intentara ajustar una linea recta o un plano
con los centroides. Con el valor 1 se calculara un ajuste que pase a través de
todos los centroides.

Para convertir una curva DEPENDIENTE en INDEPENDIENTE vy asi disociarla del
conjunto de entrada:

HpwnPE

Abra la ventana de edicion (Ver | Ventana de edicion).

Seleccione el elemento de curva que ha construido.

Navegue hasta el campo DEPENDIENTE de ese elemento.

Pulse F7. El campo cambiara de DEPENDIENTE a INDEPENDIENTE.

Puede modificar la forma de la curva editando sus puntos de control.
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Editar punto de control

Si selecciona una curva existente, el cuadro de didlogo Construir curva (Insertar |
Elemento | Construido | Curva) incluye también una lista de puntos de control en
Lista de puntos de control. Seleccione uno de los puntos de control. PC-DMIS coloca
los valores correspondientes en los cuadros X, Y y Z para que pueda editarlos.

Para editar estos puntos de control:

Asegurese de que ya exista un elemento de curva.

Abra la ventana de edicion (Ver | Ventana de edicion).

Seleccione la curva en la ventana de edicion.

Pulse F9 para activar el cuadro de dialogo Construir curva.

Seleccione el punto de control que desee cambiar en la Lista de puntos de
control.

Edite individualmente cada componente X, Y y Z del punto.

7. Haga clic en el boton Aceptar.

arwpne

o

La curva se actualiza con los cambios incorporados.

NOTA: Si edita los puntos de control de una curva dependiente, se convierte
automaticamente en una curva independiente, porque ya no esta basada en el conjunto
de entrada.

Lista de puntos de control

La opcion Lista puntos de control del cuadro de didlogo Construir curva (Insertar |
Elemento | Construido | Curva) solamente aparece cuando hay una curva asociada
con el cuadro de dialogo. Si existe una curva y desea editar sus puntos de control,
Lista puntos de control presenta todos los puntos de control asociados a dicha curva.

Determinar la longitud entre dos puntos de un
escaneado

Para determinar la longitud entre dos puntos de un escaneado, haga lo siguiente:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir curva (Insertar | Elemento | Construido |
Curva).

2. Seleccione un escaneado anteriormente creado para la entrada.

3. Haga clic en el boton Crear. PC-DMIS inserta una curva construida en la
ventana de edicion.
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4. En la ventana de edicion (Ver | Ventana de edicién), en modo Comando,
localice la dltima linea del bloque de cédigo para la curva construida:
CONST/CURVA

5. Pulse TAB hasta que PC-DMIS resalte la ID para el escaneado que ha
seleccionado para utilizar como entrada.

6. Cambie la ID de entrada para que utilice puntos especificos del escaneado
tecleando SCN1.HITS[n..m], donde SCN1 representa la ID del escaneado y n
y m representan un rango entre dos puntos (o contactos) del escaneado. Por
ejemplo, si desea obtener la longitud entre los contactos 50 y 80 del escaneado
con una ID de SCN12, teclearia: SCN12.HITS[50..80].

7. Cree una dimension de posicion y utilice la curva construida como entrada. Use
la dimension para informar del eje L (L de longitud). Entonces las dimensiones
de posicion mostraran la longitud del spline entre los dos contactos que haya
especificado.

Si omite los pasos 4, 5y 6, PC-DMIS informa de toda la longitud del escaneado (o de la
curva).

Construir un elemento Cilindro

corm oo S

Cuadro de dialogo Construir cilindro

PC-DMIS ofrece varios métodos para construir cilindros. En la tabla siguiente se
enumeran los diversos tipos de cilindros construidos, junto con las entradas que
requieren. Algunos elementos no requieren ninguna entrada, otros exigen seis 0 mas.
En la tabla, el término “Cualquiera” indica que la construccidén puede aceptar cualquier
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tipo de elemento como entrada. Los elementos pueden seleccionarse en cualquier

orden en PC-DMIS.

SIMBOLO )
TIPO DE EN LA NUM. DE ELEM
ELEMENTO |VENTANA | ELEM.DE | ELEM. 1: 5. "| COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA '
EDICION
Consulte el tema
Cilindro i i i i "Construccion
automatico automatica de
cilindros".
Se requiere
un minimo de Construye un
Cilindro de 6 entradas. cilindro de mejor
o MEJAJ Vea las notas | - - ajuste a partir de
mejor ajuste
gue aparecen las entradas
a especificadas.
continuacion.
Se requiere
un minimo de Construye un
Cilindro de geegltlraasdzz.bi cilindro de mejor
mejor ajuste MEJAJRE - - ajuste a partir de
ser un punto.
compensado las entradas
Consulte las o
B} especificadas.
notas mas
adelante.
Construye un
Cilindro cilindro en el
convertido CONV 1 Cualquiera | - centroide del
elemento de
entrada.
Con 1 elemento
Cilindro de entrada, se
PROY 162 Cualquiera | Plano | proyecta el
proyectado -
cilindro al plano
de trabajo.
e, Construye el
Cilindro cono, 0 Y
. . INV 1 . - cilindro con un
invertido linea, . ;
vector invertido.
ranura
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NOTA: Puede construir cilindros de mejor ajuste o de mejor ajuste compensado a partir
de dos circulos. Los circulos de entrada deben ser del tipo medidos o construido de
mejor ajuste (MEJAJ) o mejor ajuste compensado (MEJAJRE). Para cada circulo, debe
tomarse un total de tres contactos como minimo.

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado
(MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para los elementos de
entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse con los elementos de
punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos, un conjunto de elementos
con puntos 0 una expresion que se resuelva en una matriz de puntos).

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de
entrada.” en la barra de estado.

Para construir un cilindro:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir cilindro (Insertar | Elemento | Construido
| Cilindro).

2. Introduzca los elementos deseados.

3. Seleccione el método de construccion. Las opciones disponibles incluyen:

o Cilindro de mejor ajuste o mejor ajuste compensado
e Cilindro convertido

e Cilindro proyectado

« Cilindro con direccion invertida

o Cilindro automatico

4. Haga clic en el botén Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para un ejemplo de construccion de
cilindro seria:

nombre elemento=ELEM/CILINDRO, ALTERNANTELALTERNANTE4,ALTERNANT
E5

TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,didmetro,longit
ud

REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,didmetro,longi
tud

CONST/ALTERNANTE2,ALTERNANTES,......

NOTA: El informe de edicion real se visualiza en letras mayusculas.
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Automatizar es el método de construccién por omision. Esta opcién determina automaticamente
la mejor forma de construir un cilindro utilizando los elementos introducidos. Consulte el tema
"Construccion automéatica de cilindros".

El texto siguiente representa el formato basico para cilindros.
ALTERNANTEL = POLAR o RECT

ALTERNANTEZ2 = CILINDRO

ALTERNANTE3 = MEJAJ / MEJAJRE / CONV / PROY / INV
ALTERNANTE4 = DENTRO / FUERA

ALTERNANTES = CUAD_MIN / MAX_INSC / MIN_CIRCSC / MIN_SEP / RADIO_FIJO
(solo para circulos medidos, MEJAJ y MEJAJRE)

longitud = distancia entre el primer circulo medido (primeros tres contactos) y el punto
mas alejado de los primeros tres contactos.

Las primeras tres lineas de la ventana de edicion son idénticas para los cilindros
construidos. La cuarta linea dependerd del tipo de elemento que se esta construyendo.
Es posible alternar entre los distintos tipos de cilindros colocando el cursor en
ALTERNANTE3 y pulsando F7 o F8. (Consulte el tema "Funciones del teclado en modo
Comando" en la seccién "Usar la ventana de edicién".)

Cuando se utilizan dos o mas elementos, PC-DMIS determina automaticamente el
orden de introduccion necesario. Esto aumenta la exactitud del proceso de medicion.

En las secciones siguientes se describen las opciones disponibles para construir un
cilindro.

Cilindro interior / exterior

Las opciones Dentro y Fuera indican a PC-DMIS si el cilindro que va a construir debe
ser interno o externo.

e Siselecciona Dentro, PC-DMIS construye el cilindro como cilindro interno.
e Siselecciona Fuera, PC-DMIS construye un cilindro como cilindro externo.
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Construccién automatica de cilindros

En la lista siguiente se indica el tipo de cilindro que PC-DMIS construye cuando se
seleccionan las entradas especificadas y se elige la opcion Automatizar. El orden de
seleccion de los elementos es indiferente. Si selecciona un elemento de entrada
incorrecto, PC-DMIS muestra un mensaje de error e interrumpe la construccion
automética del tipo de elemento indicado.

Cinco o mas elementos = Cilindro de mejor ajuste

Cualquier elemento Unico (salvo cilindro y conjunto) = Cilindro convertido

Cualquier conjunto unico = Cilindro de mejor ajuste

Cilindro = Cilindro invertido

Plano + cualquier elemento = Cilindro proyectado

NOTA: Determinados patrones de puntos (por ejemplo, dos filas de tres puntos
equidistantes o dos filas de cuatro puntos equidistantes) dan lugar a multiples maneras
de construir o medir un cilindro. El algoritmo de mejor ajuste de PC-DMIS puede
construir o medir el cilindro utilizando una solucién inesperada. Para obtener los
mejores resultados, los cilindros medidos o construidos deben utilizar un patron de
puntos que elimine las soluciones no deseadas.

Para dejar que PC-DMIS optimice autométicamente el método de construccion:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir cilindro (Insertar | Elemento | Construido
| Cilindro).

2. Seleccione Automatizar en la lista de opciones.

3. Seleccione los elementos deseados.

4. Haga clic en el botén Crear.

Construir un cilindro de mejor ajuste o de mejor
ajuste compensado

Puede construir un cilindro de mejor ajuste a partir de seis 0 mas puntos. Los tres
primeros puntos deben estar situados en una seccién transversal aproximadamente
plana del cilindro que sea perpendicular a su linea central. El método de construccion
de mejor ajuste utiliza los puntos medidos en lugar del centro de la bola (como sucede
en el caso del mejor ajuste compensado). En ambos casos, PC-DMIS calcula un
cilindro con cuadrados minimos, para el cual PC-DMIS minimiza la distancia media
cuadratica desde los puntos de datos hasta el cilindro.
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NOTA: Tenga en cuenta que determinados patrones de puntos (por ejemplo, dos filas
de tres puntos equidistantes o dos filas de cuatro puntos equidistantes) dan como
resultado multiples maneras de construir o medir un cilindro. Por ello, el algoritmo de
mejor ajuste puede construir o medir el cilindro utilizando una solucion inesperada.
Para obtener los mejores resultados, los cilindros medidos o construidos deben utilizar
un patrén de puntos que elimine las soluciones no deseadas.

Para construir un cilindro de mejor ajuste o de mejor ajuste compensado:

1.
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Abra el cuadro de didlogo Construir cilindro (Insertar | Elemento | Construido
| Cilindro).

Seleccione la opcidon Mejor ajuste o Mejor ajuste comp..

Introduzca los elementos de entrada seleccionando como minimo dos elementos
de circulo apropiados o seis elementos de cualquier tipo.

e En el caso de seleccionar al menos dos elementos de circulo, deben ser de
mejor ajuste construido (MEJAJ)/de mejor ajuste compensado (MEJAJRE)
ocirculos medidos. Para cada circulo, debe tomarse un total de tres
contactos como minimo.

e En el caso de seleccionar al menos seis elementos, pueden ser de cualquier
tipo.

« Sin embargo, si ha seleccionado Mejor ajuste comp., al menos uno de los
elementos debe ser un punto.

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste
compensado (MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para
los elementos de entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse
con los elementos de punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos,
un conjunto de elementos con puntos o una expresion que se resuelva en una
matriz de puntos).

En la lista que aparece, elija el tipo de construccion. Para obtener informacion
sobre los diferentes tipos, consulte "Tipo de mejor ajuste”.
Haga clic en el boton Crear.

NOTA: La rutina de célculo que PC-DMIS utiliza para obtener los puntos a partir
de los elementos de entrada tiene un comportamiento diferente en funcion del
elemento de entrada. Los elementos construidos que no sean los circulos de
entrada apropiados descritos anteriormente devuelven un solo punto. Los circulos
construidos con MEJAJ, con MEJAJRE o medidos descritos anteriormente
devuelven sus puntos de entrada.
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La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CILINDRO,MEJAJ, elem_1l,elem_2,elem_3,elem_4,elem_5,elem_6
(Se utilizan los puntos medidos para la construccion.)

(0]

CONST/CILINDRO, MEJAJRE, elem_1,elem_2elem_3,elem_4,elem_5,..
(Se utiliza el centro de la sonda para las mediciones.)

A: Cilindro de mejor ajuste construido a partir de ocho puntos
Construir un cilindro a partir de seis puntos 0 mas

Tipo de mejor ajuste

MIN_SEP
MAX_INSC
MIN_CIRCSC =

Esta lista esta activa si selecciona las opciones Mejor ajuste o Mejor ajuste comp. al
construir el cilindro. Permite especificar el tipo de construccion de mejor ajuste que se
utilizara. Los tipos son los siguientes:

« CUAD _MIN

« MAX_INSC

« MIN_CIRCSC
« SEP_MIN

« RADIO FIJO
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Estos tipos de célculo se describen en el tema "Tipo de mejor ajuste" para un elemento
de circulo construido.

Construir un cilindro proyectado

Puede construir un cilindro a partir de cualquier elemento y un plano. El diametro del
cilindro proyectado corresponde al diametro del primer elemento de entrada (si es
circular) o al doble del diametro de la sonda (si no es circular). Para mediciones
delimitadas, es necesario introducir la longitud y el diametro. Si solo se ha definido un
elemento de entrada, la proyeccion se efectuara en el plano de trabajo.

Para construir un cilindro proyectado:

1. Abra el cuadro de didlogo Construir cilindro (Insertar | Elemento | Construido
| Cilindro).

2. Seleccione la opcion Proyeccion.

3. Seleccione uno o dos elementos. Si se selecciona un solo elemento, éste puede
ser de cualquier tipo. Si se seleccionan dos elementos, el primero puede ser de
cualquier tipo. El segundo debe ser un plano.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CILINDRO, PROY, elem_1,(elem_2)

Construir un cilindro convertido

Puede construir un cilindro mediante la conversién de cualquier elemento. PC-DMIS
construye el cilindro en el centroide del elemento de entrada. Si se utiliza una punta de
chapa metalica, el diametro coincide con el de la sonda. Para ciertos elementos de
chapa metalica (tales como las ranuras y muescas), se utiliza la anchura como
diametro. En el caso de elementos que no tienen diametro (lineas, puntos, etc.), se
emplea un valor equivalente a cuatro veces el diametro de la sonda.

Puede cambiar el tamafio del cilindro; en ese caso, el cilindro pasara de ser
DEPENDIENTE a ser INDEPENDIENTE. Esto significa que cuando el cilindro se
ejecute, la longitud y el diametro no cambiaran en funcion del elemento introducido,
sino que sera independiente de éste, mientras que la posicion y el vector seguiran
dependiendo del elemento introducido. Esto permite que el usuario controle el tamafio
del cilindro en los casos en los que el elemento introducido en realidad no tiene una
longitud y un didmetro, como por ejemplo un punto. El campo DEPENDIENTE /
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INDEPENDIENTE es un campo que permite alternar entre varios valores y cuyo valor
puede cambiar el usuario.

PC-DMIS utiliza los nuevos atributos para todos los célculos (por ejemplo, si se cambia
el diametro) en lugar de los valores por omisién descritos anteriormente.

Para construir un cilindro convertido:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir cilindro (Insertar | Elemento | Construido
| Cilindro).

2. Seleccione la opcion Convertido.

3. Seleccione un elemento. Puede ser de cualquier tipo.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CILINDRO, CONV,elem_1, (DEPENDIENTE | INDEPENDIENTE)

Cambiar la direcciéon de un cilindro

Puede construir un cilindro con un vector invertido.
Para construir un cilindro invertido:

1. Abra el cuadro de didalogo Construir cilindro (Insertar | Elemento | Construido
| Cilindro).

2. Seleccione la opcion Invertido.

3. Seleccione un elemento. Debe ser un cilindro.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CILINDRO, INV, elem_1
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Construir un elemento Cono

-

Cuadro de diadlogo Construir cono

PC-DMIS ofrece varios métodos para construir conos. En la tabla siguiente se
enumeran los diversos tipos de conos construidos, junto con las entradas que
requieren. Algunos elementos no requieren ninguna entrada, otros exigen seis 0 mas.
En la tabla, el término “Cualquiera” indica que la construccidén puede aceptar cualquier
tipo de elemento como entrada. Los elementos pueden seleccionarse en cualquier

orden en PC-DMIS.

SIMBOLO
TIPO DE EN LA NUM. DE ELEM
ELEMENTO |VENTANA | ELEM. DE | ELEM. 1: 5. "| COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA '
EDICION
Consulte el tema
Cono "Construccién
automatico ) ) i automatica de
conos".
Construye un cono
de mejor ajuste a
Se requiere partir de las
C_ono de mejor MEJAJ un minimo i entrad_gs
ajuste de 6 especificadas. Vea
entradas. la nota que
aparece a

continuacion para
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saber cuales son
las entradas
recomendadas.

Cono de mejor
ajuste
compensado

MEJAJRE

Se requiere
un minimo
de 6
entradas. 1
de ellas
debe ser un
punto.

Construye un cono
de mejor ajuste a
partir de las
entradas
especificadas. Vea
la nota que
aparece a
continuacion para
saber cuéles son
las entradas
recomendadas.

Cono
convertido

CONV

Cualquiera

Construye un cono
en el centroide del
elemento de
entrada.

Cono
proyectado

PROY

Cualquiera

Plano

Con 1 elemento de
entrada, se
proyecta el cono al
plano de trabajo.

Cono invertido

INV

Cono

Construye el cono
con un vector
invertido para el
eje

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado
(MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para los elementos de
entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse con los elementos de
punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos, un conjunto de elementos
con puntos o0 una expresion que se resuelva en una matriz de puntos).

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de

entrada." en la barra de estado.

Para construir un cono:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir cono; para ello, seleccione Insertar |
Elemento | Construido | Cono.).
2. Introduzca los elementos deseados.
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3. Seleccione el método de construccion. Las opciones disponibles incluyen:

o Cono e mejor ajuste 0 mejor ajuste compensado
e Cono convertido

e Cono proyectado

e Cono con direccion invertida

« Cono automatico

4. Haga clic en el botén Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

nombre elemento=ELEM/CONO, ALTERNANTEL,ALTERNANTE4,ANG
TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,ang
REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,ang

CONST/ALTERNANTEZ2,ALTERNANTES,......

nombre elemento=ELEM/CONO, ALTERNANTELALTERNANTE4,LONG
TEO/coord x,coord y,coord z,vec i,vec j,vec k,long,didmetro 1,di
ametro 2

REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,long,didmetro
1,diametro 2

CONST/ALTERNANTEZ,ALTERNANTES,......

NOTA: El informe de edicion real se visualiza en letras mayusculas.

ALTERNANTE1 = POLAR o RECT
ALTERNANTE2 = CONO

ALTERNANTE3 = MEJAJ / MEJAJRE / CONV / PROY / INV
ALTERNANTE4 = DENTRO / FUERA

ALTERNANTES = ANG / LONG

Las primeras tres lineas que aparecen en la ventana de edicién son parecidas para los
conos construidos. En funcion de si el elemento es delimitado o no delimitado, los
valores tedricos y reales que se muestren variaran. La cuarta linea sera ligeramente
diferente, en funcién del tipo de elemento que se esté construyendo. Es posible alternar
entre los distintos tipos de conos colocando el cursor en ALTERNANTE y haciendo clic
con el boton izquierdo del raton. También puede utilizarse el teclado para alternar entre
los distintos campos. (Consulte el tema "Funciones del teclado en modo Comando" en
el capitulo "Usar la ventana de edicion.)
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Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes

Cuando se utilizan dos o mas elementos, PC-DMIS determina automaticamente el
orden de introduccion necesario. Esto aumenta la exactitud del proceso de medicion.

Automatizar es el método de construccién por omision. Esta opcidon determina
automaticamente la mejor forma de construir un cono, utilizando los elementos
introducidos. Consulte el tema "Construccién automatica de conos".

En las secciones siguientes se describen las opciones disponibles para construir un
cono.

Cono interior / exterior

Las opciones Dentro y Fuera indican a PC-DMIS si el cono que va a construir debe ser
interno o externo.

e Siselecciona Dentro, PC-DMIS construye el cono como cono interno.
e Siselecciona Fuera, PC-DMIS construye el cono como cono externo.

Construccidon automatica de conos

En la tabla siguiente se indica el tipo de cono que se construye cuando selecciona las
entradas especificadas y elige la opcién Automatizar. El orden de seleccion de los
elementos es indiferente. Si selecciona un elemento de entrada incorrecto, PC-DMIS
muestra un mensaje de error e interrumpe la construccion automatica del tipo de
elemento indicado.

Para dejar que PC-DMIS optimice autométicamente el método de construccion:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir cono (Insertar | Elemento | Construido |
Cono).

2. Seleccione Automatizar en la lista de opciones.

3. Seleccione uno o mas elementos deseados de acuerdo con la informacién de la
tabla siguiente.

4. Haga clic en el boton Crear.

A continuacién se indican los elementos construidos que se crean en funcion del
elemento de entrada seleccionado:

Seis 0 mas elementos = Cono de mejor ajuste
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Plano + cualquier elemento = Cono proyectado
Cono = Cono invertido
Cualquier elemento unico (salvo cono y conjunto) = Cono convertido

Cualquier conjunto unico = Cono de mejor ajuste

Construir un cono de mejor ajuste o de mejor ajuste
compensado

Puede construir un cono de mejor ajuste a partir de seis 0 mas elementos. Los tres
primeros elementos de entrada deben estar situados en una seccion transversal
aproximadamente plana del cono que sea perpendicular a su linea central. El resto de
los puntos deben encontrarse ya sea encima o debajo del plano definido por los tres
primeros puntos, pero no en ambos lados del plano. Este método de medicion produce
los mejores resultados. EI método de construccion de mejor ajuste utiliza los puntos
medidos en lugar del centro de la bola (como sucede en el caso del mejor ajuste
compensado). En ambos casos, PC-DMIS calcula un cono con cuadrados minimos,
para el cual PC-DMIS minimiza la distancia media cuadratica desde los puntos de
datos hasta el cono.

Para construir un cono de mejor ajuste o de mejor ajuste compensado:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir cono; para ello, seleccione Insertar |
Elemento | Construido | Cono.).

2. Seleccione la opcion Mejor ajuste o Mejor ajuste comp..

3. Introduzca un minimo de seis elementos.

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste
compensado (MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para
los elementos de entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse
con los elementos de punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos,
un conjunto de elementos con puntos o una expresion que se resuelva en una
matriz de puntos).

IMPORTANTE: Si elige el método de mejor ajuste compensado, al menos un
elemento debe ser un punto.

4. Haga clic en el boton Crear.
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La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/CONO,MEJAJ, elementol ,elemento?,elemento3,elemento4,element
o5,elemento6

(Se utilizan los puntos medidos para la construccion.)
O bien:

CONST/CONO, MEJAJRE, elementol,elemento2,elemento3,elemento4,elemento5,eleme
nto6

(Se utiliza el centro de la sonda para las mediciones.)

L=

A: Cono de mejor ajuste construido a partir de nueve puntos.
Construir un cono a partir de seis puntos o mas

Construir un cono proyectado

Puede construir un cono proyectando cualquier elemento en un plano. Si el elemento
de entrada proyectado no es un cono, PC-DMIS utiliza los valores por omisién para el
angulo incluido y dos longitudes de eje. La primera longitud es la distancia entre el
vértice y el primer circulo. La segunda longitud es la distancia entre los dos circulos. Si
solo se ha definido un elemento de entrada, la proyeccién se efectuara en el actual
plano de trabajo.

Para construir un cono proyectado:
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1. Abra el cuadro de dialogo Construir cono; para ello, seleccione Insertar |

Elemento | Construido | Cono.).

Seleccione la opcion Proyeccion.

3. Seleccione uno o dos elementos. Si se selecciona un solo elemento, éste puede
ser de cualquier tipo. Si se seleccionan dos elementos, el primero puede ser de
cualquier tipo. El segundo debe ser un plano.

4. Haga clic en el boton Crear.

no

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CONO, PROY, elem_1,(elem_2)

Construir un cono convertido

Puede construir un cono mediante la conversion de cualquier elemento. PC-DMIS
construye el cono en el centroide del elemento de entrada. Si el elemento de entrada
no es un cono, PC-DMIS utiliza un valor por omisién para el angulo incluido. Si el
elemento de entrada no es un elemento de linea (linea, cilindro o ranura), PC-DMIS
utiliza un valor por omisién para la longitud del eje.

Puede cambiar el tamafio del cono; en ese caso, el cono pasara de ser DEPENDIENTE
a ser INDEPENDIENTE. Esto significa que cuando el cono se ejecute, el tamafio no
cambiara en funcion del elemento introducido, sino que seré independiente de este,
mientras que la posicion y el vector seguiran dependiendo del elemento introducido.
Esto permite que el usuario controle el tamafio del cono en los casos en los que el
elemento introducido en realidad no tiene un tamafo, como por ejemplo un punto. El
campo DEPENDIENTE / INDEPENDIENTE es un campo que permite alternar entre
varios valores y cuyo valor puede cambiar el usuario.

PC-DMIS utiliza los nuevos atributos para todos los calculos (por ejemplo, si se cambia
el &ngulo medio) en lugar de los valores por omision descritos anteriormente.

Para construir un cono convertido:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir cono; para ello, seleccione Insertar |
Elemento | Construido | Cono.).

2. Seleccione la opcion Convertido.

3. Seleccione un elemento de cualquier tipo.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CONO, CONV, elem_1, (DEPENDIENTE | INDEPENDIENTE)

157



Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes

Cambiar la direccidon de un cono

Puede construir un cono con un vector invertido.
Para construir un cono invertido:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir cono (Insertar | Elemento | Construido |
Cono).

2. Seleccione la opcion Invertido.

3. Seleccione un elemento. Debe ser un cono.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/CONO, INV, elem_1

Variaciones

En el primer ejemplo de los que se ilustran a continuacion, se cambia ALTERNANTES
por ANG en la ventana de edicion. El primer ejemplo ilustra el formato de cono no
delimitado. El segundo ejemplo muestra la visualizacion cuando el usuario cambia
ALTERNANTES por LONG. "Didmetro_1" es el diametro de la altura de los tres
primeros contactos. "Diametro_2" representa el diAmetro del punto mas alejado del
primer diametro. "Longitud" es la distancia entre los dos didmetros.

El segundo ejemplo muestra el formato de conos delimitados.
nombre_elemento=ELEM/CONO,ALTERNANTEl,ALTERNANTE4,ANG
TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,&ngulo
REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,&ngulo
CONST/ALTERNANTEZ2 ,ALTERNANTE3, . ... ..

nombre elemento=ELEM/CONO, ALTERNANTE1 ,ALTERNANTE4 , LONG

TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,longitud,didmet
ro 1,diametro 2

REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,longitud,didme
tro 1,diametro 2

CONST/ALTERNANTE2 ,ALTERNANTES3, ......
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Construir un elemento Esfera
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Cuadro de dialogo Construir esfera

PC-DMIS ofrece diversos métodos para construir esferas. En la tabla siguiente se
enumeran los diversos tipos de esferas construidas, junto con las entradas que
requieren. Algunos elementos no requieren ninguna entrada, otros exigen cinco o0 mas.
En la tabla, el término “Cualquiera” indica que la construccion puede aceptar cualquier
tipo de elemento como entrada. Los elementos pueden seleccionarse en cualquier

orden en PC-DMIS.

SIMBOLO
TIPO DE EN LA NUM. DE ELEM
ELEMENTO | VENTANA | ELEM. DE | ELEM. 1: 5. "| COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA '
EDICION
Consulte el tema
Esfera "Construccion
automatica i i i automatica de
esferas".
Construye una
esfera de mejor
Se requiere ajuste a partir de
Esfera de un minimo las entradas
T MEJAJ - o
mejor ajuste de 5 especificadas. Vea
entradas. la nota que
aparece a
continuacion para
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saber cuales son
las entradas
recomendadas.

Esfera de
mejor ajuste
compensado

MEJAJRE

Se requiere
un minimo
de5
entradas. 1
de ellas
debe ser un
punto.

Construye una
esfera de mejor
ajuste a partir de
las entradas
especificadas. Vea
la nota que
aparece a
continuacion para
saber cuéles son
las entradas
recomendadas.

Esfera
convertida

CONV

Cualquiera

Construye la
esfera en el
centroide del
elemento de
entrada

Esfera
proyectada

PROY

Cualquiera

Plano

Con 1 elemento de
entrada, se
proyecta la esfera
al plano de trabajo.

Esfera
invertida

INV

Esfera

Construye una
esfera con un
vector invertido.

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste compensado
(MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para los elementos de
entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse con los elementos de
punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos, un conjunto de elementos
con puntos o0 una expresion que se resuelva en una matriz de puntos).

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de
entrada." en la barra de estado.

Para construir una esfera:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir esfera (Insertar | Elemento | Construido |

Esfera).

2. Introduzca los elementos deseados.
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3. Seleccione el método de construccion. Las opciones disponibles incluyen:

o Esfera automatica

o [Esfera de mejor ajuste o mejor ajuste compensado
o Esfera proyectada

o Esfera convertida

« Esfera en direccion invertida

Automatizar es el método de construccién por omision. Esta opcion
determina automaticamente la mejor forma de construir una esfera con los
elementos introducidos. Consulte el tema "Construccion automatica de
esferas".

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a una construcciéon de
esfera de muestra indicara:

nombre elemento=ELEM/ESFERA, ALTERNANTE1,ALTERNANTE4

TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,didmetro
REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,didmetro
CONST/ALTERNANTE2,ALTERNANTE3

NOTA: El informe de edicién real se visualiza en letras mayusculas.

ALTERNANTE1= POLAR 0 RECT

ALTERNANTEZ2 = ESFERA

ALTERNANTE3 = MEJAJ / MEJAJRE / CONV / PROY / INV

ALTERNANTE4 = DENTRO / FUERA

Las tres primeras lineas de la ventana de edicion son idénticas para las esferas
construidas. La cuarta linea es ligeramente diferente, en funcién del tipo de elemento
gue se esté construyendo. Para alternar entre los distintos tipos de esferas, coloque el
cursor en ALTERNANTE3 y pulse F7 o F8. (Consulte el tema "Funciones del teclado en

modo Comando" en el capitulo "Usar la ventana de edicion".)

Cuando se utilizan dos o mas elementos, PC-DMIS determina automaticamente el
orden de introduccion necesario. Esto aumenta la exactitud del proceso de medicion.

En las secciones siguientes se describen las opciones disponibles para construir una
esfera.
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Esfera interior / exterior

Las opciones Dentro y Fuera indican a PC-DMIS si la esfera que va a construir debe
ser interna o externa.

e Siselecciona Dentro, PC-DMIS construye la esfera como esfera interna.
e Siselecciona Fuera, PC-DMIS construye la esfera como esfera externa.

Construccién automatica de esferas

En la lista siguiente se indica el tipo de esfera que PC-DMIS construye cuando se
seleccionan las entradas especificadas y se elige la opcion Automatizar. El orden de
seleccion de los elementos es indiferente. Si selecciona un elemento de entrada
incorrecto, PC-DMIS muestra un mensaje de error e interrumpe la construccion
automética del tipo de elemento indicado.

Cuatro o méas elementos = Esfera de mejor ajuste
Cualquier elemento Unico (salvo esfera y conjunto) = Esfera convertida
Cualquier conjunto unico = Esfera de mejor ajuste
Plano + cualquier elemento = Esfera proyectada
Esfera = Esfera invertida
Para dejar que PC-DMIS optimice automaticamente el método de construccion:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir esfera (Insertar | Elemento | Construido |
Esfera).

2. Seleccione Automatizar en la lista de opciones.

Seleccione los elementos deseados.

4. Haga clic en el botén Crear.

w

Construir una esfera de mejor ajuste o de mejor ajuste
compensado

Puede construir una esfera con "mejor ajuste" a partir de cinco o mas elementos. El
método de construccion de mejor ajuste utiliza los puntos medidos en lugar del centro
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de la bola (como sucede en el caso del mejor ajuste compensado). En ambos casos,
PC-DMIS calcula una esfera con cuadrados minimos, para la cual PC-DMIS minimiza
la distancia media cuadratica desde los puntos de datos hasta la esfera.

Para construir una esfera de mejor ajuste o de mejor ajuste compensado:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir esfera (Insertar | Elemento | Construido |
Esfera).

2. Seleccione la opcion Mejor ajuste o Mejor ajuste compensado (que se
muestran como Mejor ajuste y Mejor ajuste comp. en la lista desplegable del
didlogo Construir esfera).

3. Enlalista que aparece, elija el tipo de construccion. Para obtener informacion
sobre los diferentes tipos, consulte "Tipo de mejor ajuste”.

4. Seleccione cinco o0 mas elementos.

NOTA: En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste
compensado (MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de elemento para
los elementos de entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y MEJAJRE suelen utilizarse
con los elementos de punto o los conjuntos de puntos (un escaneado de puntos,
un conjunto de elementos con puntos o una expresion que se resuelva en una
matriz de puntos).

IMPORTANTE: Para la opcion de mejor ajuste compensado, uno de los cinco
elementos debe ser un punto.

5. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicién para esta opcion es la siguiente:

CONST/ESFERA,MEJAJ, elementol, elemento?,elemento3,elemento4,eleme
ntob5...

(Se utilizan los puntos medidos para la construccién.)
O bien:

CONST/ESFERA,MEJAJRE, elem 1,elem 2,elem 3,elem 4,elem 5...

(Se utiliza el centro de la sonda para las mediciones.)
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A—>

A: Esfera de mejor ajuste construida a partir de cinco puntos.
Construir una esfera a partir de cinco puntos o mas

Construir una esfera proyectada

Puede construir una esfera proyectando cualquier elemento en el plano de trabajo
actual. PC-DMIS proyecta el punto en el lugar donde entra en interseccion con el plano.
Si solo se ha definido un elemento de entrada, la proyeccién se efectuara en el plano
de trabajo. Cuando se proyecta un elemento en el plano de trabajo, conviene introducir
el diametro deseado; de no ser asi, PC-DMIS utiliza el diametro de la sonda.

Para construir una esfera proyectada:

1.

2.
3.

4.

Abra el cuadro de diadlogo Construir esfera (Insertar | Elemento | Construido |
Esfera).

Seleccione la opcion Proyeccion.

Seleccione uno o dos elementos. El primer elemento puede ser de cualquier
tipo. El segundo debe ser un plano.

Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/ESFERA, PROY, elem_1,(elem_2)
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Construir una esfera convertida

Puede construir una esfera mediante la conversion de cualquier elemento. PC-DMIS
construye el circulo en el centroide del elemento de entrada. Si se utiliza una punta de
chapa metalica, el diAmetro coincide con el de la sonda. Para ciertos elementos de
chapa metalica (tales como las ranuras y muescas), se utiliza la anchura como
diametro. En el caso de elementos que no tienen didmetro (lineas, puntos, etc.), se
emplea un valor equivalente a cuatro veces el diametro de la sonda.

Puede modificar el diametro de la esfera; en ese caso, la esfera pasara de ser
DEPENDIENTE a ser INDEPENDIENTE. Esto significa que cuando la esfera se
ejecute, el diametro no cambiara en funcién del elemento introducido, sino que sera
independiente de éste, mientras que la posicién y el vector seguiran dependiendo del
elemento introducido. Esto permite que el usuario controle el diAmetro en los casos en
los que el elemento introducido en realidad no tiene un diametro, como por ejemplo un
punto. El campo DEPENDIENTE / INDEPENDIENTE es un campo que permite alternar
entre varios valores y cuyo valor puede cambiar el usuario.

PC-DMIS utiliza este diametro para todos los calculos, en lugar de emplear el valor por
omision descrito anteriormente.

Para construir una esfera convertida:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir esfera (Insertar | Elemento | Construido |
Esfera).

2. Seleccione la opcion Convertido.

3. Seleccione un elemento de cualquier tipo.

4. Haga clic en el botén Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/ESFERA, CONV, elem_1, (Dependiente | Independiente)

Cambiar la direccidon de una esfera

Puede construir una esfera con un vector invertido.
Para construir una esfera invertida:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir esfera (Insertar | Elemento | Construido |
Esfera).

2. Seleccione la opcion Invertido.

3. Seleccione un elemento. Debe ser una esfera.
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4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:
CONST/ESFERA, INV, elem_1

Construir una superficie

Construct Surface
ID: SRF1 Sort Routine 1 | v |
Search ID: 0 cr2
i ' ¥ PNT!
Select last number: » PNT2
Thinning parameters B PNT3
+ LIN1
v Use tolerances & LIN2
Tolerance U: 0.5 &3 LIN3
& pNT4
Tolerance V: 0.5 B au
Proportion U:
Proportion V:
Surface grid density
5 X 5
Construction options
Optimize surface
Apply tension factor
Create corners
Smooth bad data
| Cear | Create | Close |

Cuadro de diadlogo Construir superficie

PC-DMIS ofrece la posibilidad de construir dos tipos de superficies: independientes y
dependientes. En la tabla siguiente se muestran los dos tipos de superficies junto con
las entradas que requieren. La superficie acepta sélo un tipo de entrada: escaneado
por segmento. Este escaneado debe contener un minimo de dos filas de cuatro puntos
cada una.

NOTA: En versiones futuras se permitira introducir clisteres de puntos para construir
superficies.

, NUM. DE
TIPO DE SIMBOLO EN LA
ELEMENTO VENTANA DE CON‘]DUENTOS ENTTADA COMENTARIOS
CONSTRUIDO EDICION ENTRADA
Superficie DEPENDIENTE |1 Escaneado | La superficie se
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dependiente de actualiza con

segmento | cada cambio del

que elemento de

contiene un | entrada.

minimo de

2 filas de 4

puntos

cada una.

Escaneado

de

segmento | Utiliza
Superficie que Unicamente el
) : INDEPENDIENTE contiene un | elemento de
independiente .

minimo de | entrada para

2 filas de 4 | construccion.

puntos

cada una.

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacion de elementos de
entrada.” en la barra de estado.

Para construir una superficie:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir superficie (Insertar | Elemento |
Construido | Superficie).

2. Introduzca el escaneado de segmento deseado.

3. Seleccione las diversas opciones de construccion.

4. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para un ejemplo de construccién de
superficie seria:

nombre elemento=ELEM/SUPERFICIE, ALTERNANTEl, PUNTOS DE CONTROL U,
PUNTOS DE CONTROL V, AJUST NUM PUNTOS,ALTERNANTE2

TOLERANCIA DE DISPERSION U, TOLERANCIA DE DISPERSION V
CONST/SUPERFICIE, TIPO ENTRADA, ID ENTRADA

NOTA: El informe de edicidn real se visualiza en letras mayusculas.

El método de construccion por omisién es DEPENDIENTE.

ALTERNANTEL = Dependiente o independiente
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ALTERNANTE2 = Tolerancia o proporcion

En las secciones siguientes se describen las opciones disponibles para construir una
superficie.

Construir una superficie dependiente o independiente

Originalmente, todas las superficies construidas son dependientes y deben crearse a
partir de una sola entrada: un escaneado de segmento. Este escaneado debe contener
un minimo de dos filas de cuatro puntos cada una. Para controlar la dispersion en el
ajuste de la superficie se emplean tolerancias de dispersion.

e Tolerancias estrechas: Si la tolerancia de dispersion es reducida, el algoritmo
intenta ajustar la superficie trazandola a través de todos los puntos del
escaneado.

« Tolerancias amplias: Si las tolerancias de dispersion son amplias, la superficie
representa mas bien una aproximacion al escaneado. La mejor manera de
visualizar este proceso es construyendo una superficie y variando las tolerancias
de dispersion para ver como cambia su forma.

NOTA: Cuanto menor sea la tolerancia de dispersién, mas tardara el proceso de
creacion de la superficie. Tenga presente que si el escaneado de entrada es grande o
irregular y se utilizan tolerancias reducidas (0,01 - 0,05), la creacion de la superficie
podria tardar bastante (aproximadamente una hora). Las tolerancias de dispersion
admiten valores entre 0,01 y 5,0 (el valor por omision es 0,5).

El aspecto puede controlarse mediante los valores de densidad de malla de superficie.
La superficie toma la forma de malla N x M polilineal; el valor por omision es 5x5 y el
valor minimo es 2x2. Para convertir una superficie dependiente en independiente y asi
desasociarla del escaneado de entrada, cambie el campo DEPENDIENTE en la
ventana de edicion.

NOTA: La forma de la superficie no puede modificarse.

Para construir una superficie dependiente o independiente:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir superficie (Insertar | Elemento |
Construido | Superficie).

2. Establezca el valor del cuadro Tol. de dispersion U:.

3. Establezca el valor del cuadro Tol. de dispersion V:. Esto aplica un valor de
tolerancia al eje V.

4. Establezca los valores para la densidad de malla de superficie.

5. Seleccione las opciones de construccién que desee. Son las siguientes:
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e Optimizar superficie

e Aplicar factor tension
e Crear esquinas

e Suav. datos erroneos

Seleccione un conjunto de elementos de escaneado de area que contenga un
minimo de dos filas de cuatro columnas cada una.
Haga clic en el bot6n Crear.

Parametros de dispersion (tolerancia de dispersion o
proporcidon de dispersion)

Puede utilizar uno de los dos tipos de parametros de dispersion existentes: tolerancia
de dispersion o proporcion de dispersion. La casilla Usar tolerancia de los cuadros de
dialogo Construir superficie y Construir curva (Insertar | Elemento | Construido |
Superficie y Insertar | Elemento | Construido | Curva, respectivamente) permite
alternar entre la tolerancia o la proporcion:

Tolerancia de dispersion controla la dispersion (o precision) del ajuste de la
curva o de la superficie. Las tolerancias de dispersién admiten valores entre 0,0
y 5,0 (el valor por omision es 0,01). Cuanto mas baja sea la tolerancia de
dispersidon, mas cerca estara la curva de pasar a través de los centroides de los
elementos incluidos en el conjunto de entrada. Si la tolerancia de dispersion es
0,0, la curva o la superficie pasara a través de todos los centroides. Una
tolerancia de dispersion mas alta dara como resultado una curva o una
superficie con menos fluctuaciones (pero no estara cerca de los elementos del
conjunto de entrada). Para ver esto, construya una curva o una superficie y
después cambie la tolerancia de entrada y compruebe como cambia la forma.
Proporcién de dispersion se puede utilizar para controlar la cantidad del ajuste.
Las proporciones de dispersion admiten valores entre 0,0 y 1,0 (el valor por
omision es 0,33). La proporcién de dispersion determina el nimero de grados de
libertad disponibles en el ajuste de la curva o la superficie con los centroides. En
el extremo mas bajo, 0, el algoritmo intentara ajustar una linea recta o un plano
con los centroides. Con el valor 1 se calculara un ajuste que pase a través de
todos los centroides.

Para convertir una curva DEPENDIENTE en INDEPENDIENTE y asi disociarla del
conjunto de entrada:

1. Abra la ventana de edicion (Ver | Ventana de edicion).
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2. Seleccione el elemento de curva que ha construido.
3. Navegue hasta el campo DEPENDIENTE de ese elemento.
4. Pulse F7. El campo cambiara de DEPENDIENTE a INDEPENDIENTE.

Puede modificar la forma de la curva editando sus puntos de control.

Parametro de dispersion U

Este cuadro del cuadro de didlogo Construir superficie (Insertar | Elemento |
Construido | Superficie) permite establecer un valor de parametro de dispersion y
aplicarlo al eje U de la superficie.

Parametro de dispersion V

Este cuadro del cuadro de dialogo Construir superficie (Insertar | Elemento |
Construido | Superficie) permite establecer un valor de parametro de dispersion y
aplicarlo al eje V de la superficie.

Densidad malla superficie

Este cuadro del cuadro de didlogo Construir superficie (Insertar | Elemento |
Construido | Superficie) permite establecer la densidad del escaneado de superficie.
Cuanto mas altos sean los valores, mas splines habra.

Optimizar superficie

Los puntos de control son los que marcan el comienzo y el final de las splines en una malla de
superficie.

Esta casilla de verificacion del cuadro de dialogo Construir superficie (Insertar |

Elemento | Construido | Superficie) intenta optimizar los nudos y puntos de control de
las splines iniciales a partir de los cuales se construye la superficie.
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Malla de superficie con puntos de control (A), nudos (B) y splines (C).

Aplicar factor tension

Las superficies que crea mediante la casilla de verificacion Aplicar factor de tension
del cuadro de didalogo Construir superficie (Insertar | Elemento | Construido |

Superficie) tienden a ser mas tensas y mas cortas, pero puede que su aproximacion a
los datos sea ligeramente menor.

Crear esquinas

Esta casilla de verificacion del cuadro de dialogo Construir superficie (Insertar |
Elemento | Construido | Superficie) permite afadir esquinas a las zonas de la
superficie en que los datos parecieran cambiar abruptamente de direccion.

Suav. datos erréneos

Esta casilla de verificacion del cuadro de didlogo Construir superficie (Insertar |
Elemento | Construido | Superficie) intenta descartar los datos erroneos. Los datos
erréneos se evalluan como datos que cambian abruptamente de direccion. Esta opcién
viene a ser casi opuesta a la opcién Crear esquinas anterior.
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Construir un conjunto de elementos

Construct Feature Set

Cuadro de dialogo Construir conjunto de elementos

El comando de mena Conjunto permite construir conjuntos de elementos. Para ello
debe seleccionarse o teclearse cada elemento que se utilizara en el conjunto. Cuando
se hace clic en el boton Crear, PC-DMIS calcula el promedio de todos los centroides de
entrada y muestra el marcador del conjunto ademas de su nueva ID.

NOTA: Si se selecciona un tipo incorrecto de elemento, PC-DMIS muestra el mensaje
“Imposible construir [elemento]. No esta soportada la combinacién de elementos de
entrada.” en la barra de estado.

Para construir un conjunto de elementos:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir conjunto de elementos (Insertar |

Elemento | Construido | Conjunto).

Seleccione los elementos que desee integrar al conjunto.

3. Haga clic en el boton Crear. Se asigna una ID de elemento al conjunto, que
aparece en la ventana gréfica.

N

La linea de comandos de la ventana de edicion para un ejemplo de construccién de
superficie seria:

nombre elemento=ELEM/CONJUNTO, ALTERNANTEL,

TEO/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,

REAL/coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k,
CONST/ALTERNANTEZ,elem 1, elem 2, elem 3...

ALTERNANTE1 = POLAR o0 RECT
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ALTERNANTEZ2 = CONJUNTO

Las tres primeras lineas de la ventana de edicion son idénticas para los conjuntos
construidos. La cuarta linea dependera del numero de elementos incluidos en el
conjunto.

Actualmente, los conjuntos en PC-DMIS para Windows pueden utilizarse para dos
finalidades.

Error de perfil de un conjunto

Si utiliza datos CAD data, puede construir un conjunto a partir de puntos medidos en
una superficie. Cuando el usuario solicita el PERFIL del conjunto de elementos, PC-
DMIS presenta la zona entre los errores minimo y maximo perpendiculares a la
superficie. (Consulte el tema "Dimensionar el perfil de superficie o de linea" en el
capitulo "Utilizar dimensiones heredadas" para obtener mas informacion.)

Valores promedio de un conjunto

Cuando crea un conjunto con elementos de entrada, PC-DMIS promedia los valores de
X, Yy Z de ellos. Por ejemplo, el conjunto puede utilizarse para obtener el valor
promedio de Z de una serie de puntos medidos.

Usar un rango de contactos de un escaneado como
entradas

Puede utilizar un rango de contactos procedentes de un escaneado existente para las
entradas del conjunto de elementos en lugar de seleccionar elementos individuales.

Para hacerlo:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir conjunto de elementos (Insertar |
Elemento | Construido | Conjunto).

Seleccione un escaneado para utilizarlo como entrada.

Haga clic en Aceptar. El comando aparecera en la ventana de edicion.
Coloque la ventana de edicion en modo Comando.

Sitdese en la posicién donde esta el comando del conjunto de elementos en la
ventana de edicion.

a s owbd
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6. Seleccione la ID del escaneado en la linea del comando CONST/CONJUNTO.
7. Modifique la ID del escaneado para tomar un rango de contactos; ésta es la
sintaxis que debe utilizarse:

<ID>.CONTACTO<CONTACTO INICIAL>..<CONTACTO FINAL>

<ID>: Especifica la ID del escaneado.

<CONTACTO_INICIAL>: Numero que indica el contacto inicial del rango de
contactos.

<CONTACTO_FINAL>: Numero que indica el contacto final del rango de contactos.

Por ejemplo, el cédigo siguiente muestra un conjunto construido utilizando los
contactos 1 a 10 de un escaneado denominado SCNL1 para sus elementos de entrada.

CONJUNTO1 =ELEM/CONJUNTO, RECTO
TEO/2.2953,3.7467,0.95,0,0,1
REAL/2.2953,3.7467,0.95,0,0,1
CONST/CONJUNTO, BASE, SCN1.CONTACTO([1..10],,

Puede utilizar una expresion real (similar al cdédigo de entrada) para asignar los valores
X de los cinco primeros elementos del conjunto construido en una matriz. Por ejemplo,
el codigo siguiente asignaria solamente los valores X de los cinco primeros contactos a
la variable V2 y después mostraria los valores en un comentario del operador.

ASIGN/V2 = CONJUNTO1l.CONTACTO[1l..5].X
COMENTARIO/OPER, SI,V2 es:
, V2

Para obtener informacion acerca del uso de expresiones para obtener un rango de

contactos en forma de matriz, consulte el tema "Matrices de contactos" en el capitulo
"Usar expresiones y variables".
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Construir un conjunto de filtros

Search ID:

Setect last =1

W apply fit=
Flter type:

GALISSIAN w| 7 Linear ¥ polar
Filber wacdth: 3

Cubaff freguency (UPRL): 51
Smcathing parameber;
Cutaff wavelength:

[™ Remove outiers:

Standard deviation multiose::

e

Cuadro de dialogo Construir elemento filtro

Este comando permite construir un conjunto de filtros a partir de un escaneado,
algunos elementos construidos u otro conjunto de filtros. Para ello, seleccione (o teclee)
el elemento de entrada, el tipo de filtro deseado y los parametros que se utilizaran con
el filtro. Cuando se hace clic en el boton Crear, PC-DMIS aplica la rutina de filtrado a
los datos del elemento de entrada y muestra un marcador de conjunto ademas de la
nueva ID del conjunto.

Por lo comun, este comando se utiliza para suavizar los datos del centro de bola en un
escaneado. PC-DMIS aplica un filtro gaussiano paso bajo u otro filtro paso bajo para
suavizar los datos.

NOTA: Si selecciona tipos de elementos inadecuados, PC-DMIS muestra un mensaje
de error que le informa de que no puede construir el elemento.

Para construir un conjunto de filtros:

1. Abra el cuadro de dialogo Construir elemento filtro (Insertar | Elemento |

Construido | Filtro).

Seleccione una entrada para el conjunto de filtros.

3. Seleccione la opcion Polar o Lineal para suavizar los datos de circulo o lineales
respectivamente.

4. Seleccione el tipo de filtro en la lista Tipo de filtro.

5. Escriba los valores para los parametros de filtro.

no
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6. Sidesea eliminar los outliers antes del filtrado, seleccione las casillas
Eliminacién de outliers y Multiplicador de desviacidén estandar.
7. Haga clic en el boton Crear.

La linea de comandos de la ventana de edicion para esta opcion es la siguiente:

CONST/CONJUNTO/FILTRO, ALTERNANTE1, ALTERNANTEZ2,elen 1,
VAL1l,VALZ, ELIMINACION_OUTLIERS/ALTERNANTE3, VAL3

Por ejemplo:

CONST/CONJUNTO, FILTRO, GAUSSIANO, POLAR, SCN1,
ANCHURA=3, OPR=50, ELIMINACION OUTLIERS/ACT, 3

ALTERNANTEL = Gaussiano / Spline / Uniforme / Tridngulo /
Cilindrico

ALTERNANTE2 = Polar / Lineal

elem_1 = Elemento de entrada para este filtro.

VAL1 = Anchura del filtro.

VAL?Z2 = Frecuencia de corte en ondulaciones por revolucién (OPR).

ALTERNANTES = Este valor puede ser ACT o DES. Determina si los outliers
deben eliminarse antes del filtrado.

VAL3 = Multiplicador de desviacion estdndar. Si ALTERNANTE3 es ACT, todos
los puntos de la entrada que tengan un valor mayor que este niamero de
desviaciones estandar del elemento sustituto de cuadrados minimos (por ejemplo,
circulo o linea) se eliminaran antes del filtrado.

A continuacién se describen las opciones proporcionadas en este cuadro de dialogo.

Opcion Lineal

La opcion de filtro Lineal del cuadro de didlogo Construir elemento filtro (Insertar |
Elemento | Construido | Filtro) permite filtrar los datos de un elemento que no sea un
escaneado circular. Las desviaciones que se ven afectadas en este caso son
perpendiculares al plano de trabajo.
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NOTA: En el caso de los filtros lineales, el nUmero de puntos del conjunto de filtros
puede ser menor que el nimero de puntos de entrada. PC-DMIS elimina puntos en
ambos extremos para los que no se dispone de suficientes datos (a la derecha o a la
izquierda). Para calcular un punto de salida valido, consulte "Cuadro Anchura del filtro".

Opcion Polar

La opcion de filtro Polar del cuadro de didlogo Construir elemento filtro (Insertar |
Elemento | Construido | Filtro) permite aplicar un filtro a los datos de un escaneado
circular. PC-DMIS presupone que los datos son periédicos (es decir, que forman un
circulo cerrado y completo). Las desviaciones que se ven afectadas en este caso son
las radiales.

Casilla de verificacion Aplicar filtro

La casilla de verificacion Aplicar filtro del cuadro de didlogo Construir elemento filtro
(Insertar | Elemento | Construido | Filtro) permite construir el conjunto de elementos
con independencia de si se aplica el filtrado a los datos o no. Utilice esta casilla de
verificacion para elegir eliminar outliers, por ejemplo, pero no filtrar los datos.

Lista Tipo de filtro
La lista Tipo de filtro permite seleccionar los tipos de filtro siguientes:

o GAUSSIANO
e SPLINE

« UNIFORME
« TRIANGULO
« CILINDRICO

Si selecciona GAUSSIANO, UNIFORME o TRIANGULO, el plano de trabajo es
esencial. Con estos tres tipos de filtro sucede lo siguiente:

Si selecciona la opcién Lineal, el filtrado se realiza perpendicular al plano de trabajo.

Si selecciona la opcién Polar, el filtrado se realiza en direccion radial dentro del plano
de trabajo.
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Gaussiano
La opcibn de filtro gaussiano es la opcién de filtro mas utilizada.

La opciodn de filtro Gaussiano del cuadro de dialogo Construir elemento filtro
(Insertar | Elemento | Construido | Filtro) permite suavizar los datos aplicandoles un
filtro paso bajo gaussiano lineal o polar segun la norma ISO 11562. El valor de
Longitud de onda de corte, Frecuencia de corte o Anchura del filtro controla la
cantidad de suavizado.

Para el filtro gaussiano polar, los datos deben ser un escaneado de circulo completo,
con desviaciones radiales. Un escaneado de circulo parcial no funcionara
correctamente con este filtro. El filtro adecuado para un escaneado de circulo parcial es
el filtro cilindrico, que se trata mas adelante.

En el caso del filtro gaussiano lineal, los datos deben estar nominalmente en un plano
con las desviaciones perpendiculares a dicho plano. Para este filtro, la longitud de onda
de corte se expresa en unidades de longitud. A continuacion se describe como funciona
un filtro gaussiano lineal:

« Estima el delta de espaciado de puntos como la distancia media entre las
coordenadas X e Y de los puntos 3D. Deben tener la misma distancia entre siy
ser coplanares. Suavizara las coordenadas Z.

e Si el parametro de suavizado es

m = anchura del filtro

(es decir, el valor suavizado esté en el centro de los puntos 2m+1 utilizados en un
promedio ponderado, comenzando por el punto m), la longitud de onda de corte
lambda se calcula de este modo:

lambda = m * delta / const
(donde const es una constante numérica.)

o Siel parametro de entrada es 1ambda = longitud de onda de corte, la
anchura del filtro m se calcula asi:

m = lambda * const / delta (en realidad, el siguiente valor entero mas
alto).

Es decir, la longitud de onda de corte tiene las mismas unidades que el espaciado de
puntos, pero la anchura del filtro es un nimero puro.
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Spline

La opciodn de filtro Spline del cuadro de didlogo Construir elemento filtro (Insertar |
Elemento | Construido | Filtro) permite suavizar los datos ajustando un spline de
suavizado. El valor de Parametro de suavizado controla el nivel de suavizado. Sin
embargo, si desea utilizar el valor "6ptimo" calculado mediante la técnica GCV
(Generalized Cross-Validation), este valor debe ser 0. La opcién de filtro Spline es una
opcion de filtrado tridimensional. Esto significa que afecta a las desviaciones en todas

las direcciones perpendiculares a la linea.

El filtro de spline incluye una aproximacion de spline a los datos y los remuestrea. De
este modo suaviza los datos en todas las direcciones, no solamente de forma radial o
perpendicular al plano de trabajo. La spline ajustada es una spline de suavizado
natural. Tiene un parametro que actia de mediador entre la interpolacion de los datos
(se intenta pasar por cada punto de datos, lo que conservaria todas las oscilaciones) y
la aproximacion de los datos con una spline cada vez mas suavizada, en el sentido de
gue las oscilaciones se amortiguan. Los dos limites del parametro de suavizado
producen un interpolador (con todas las oscilaciones originales) y una linea recta. El
valor cero para el filtro de spline da como resultado una spline que (asintéticamente)
minimiza el error medio cuadratico esperado entre ella y la curva subyacente no
conocida. Por lo general deberd utilizar el valor cero, ya que ello elimina el ruido pero
deja la forma subyacente razonablemente intacta.

Informacion matematica: Puesto que el rango de interés del parametro de suavizado
real (interno) lambda normalmente implica valores bajos, el cuadro de didlogo
Construir elemento filtro acepta

-1logl0 (lambda) .

Por lo que en lugar de 1-e-6, debe escribir simplemente 6. Se obtiene mas suavizado
para los valores mas bajos del pardmetro de suavizado. Por ejemplo, el valor 5 para el
filtro de spline proporcionaria mas suavizado que el valor 6.

Uniforme

La opcion de filtro Uniforme del cuadro de dialogo Construir elemento filtro (Insertar
| Elemento | Construido | Filtro) filtra los datos haciendo el promedio de todos los
puntos de una ventana movil. Puede especificar la anchura de la ventana con el valor
Parametro de suavizado o Anchura del filtro.

Si el valor de Anchura del filtro es m, la ventana tiene una anchura de 2m * delta,
siendo delta el espacio entre los puntos.
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Triangulo

La opcion de filtro TriAngulo del cuadro de didlogo Construir elemento filtro (Insertar
| Elemento | Construido | Filtro) filtra los datos mediante una media movil ponderada
de todos los puntos de una ventana moévil. Las ponderaciones estan determinadas por
una funcion de triangulo con el pico en el centro de la ventana. Puede especificar la
anchura de la ventana con el valor Pardmetro de suavizado o Anchura del filtro.

Si el valor de Anchura del filtro es m, la ventana tiene una anchura de 2m* delta,
siendo delta el espacio entre los puntos.

Cilindrico

La opcion de filtro Cilindrico del cuadro de didlogo Construir elemento filtro (Insertar
| Elemento | Construido | Filtro) filtra los datos en un escaneado en espiral o circular
gue se extiende mas o menos que un circulo completo. Las desviaciones en este caso
son radiales. Como PC-DMIS no considera los datos como periodicos (lo que significa
gue no crea un circulo completo y cerrado), en el conjunto de filtros falta un nimero de
puntos igual a la anchura del filtro al principio y al final del escaneado.

Cuadro Anchura del filtro

El valor Anchura del filtro del cuadro de didlogo Construir elemento filtro (Insertar |
Elemento | Construido | Filtro) es un pardmetro de suavizado opcional para todos los
tipos de filtro excepto el Spline. El valor de este cuadro determina el nimero de puntos
de datos utilizados para el filtrado a la derecha y a la izquierda de cada punto de datos
suavizado. Por ejemplo, si el valor de Anchura del filtro es m, la ventana tiene una
anchurade 2 m * delta, siendo delta el espacio entre los puntos. El valor por
omision de este parametro es 3.

Los valores que pueden introducirse son cero o un valor positivo.

« Sino hay ningun valor (o si el valor es cero), se utilizara el valor de Frecuencia
de corte o de Longitud de onda de corte para establecer el grado de
suavizado.

e Sielvalor de Frecuencia de corte o de Longitud de onda de corte es un valor
positivo distinto de cero, se mostrara la anchura del filtro correspondiente a la
frecuencia de corte introducida.

e Sien Anchuradel filtro y Frecuencia de corte o Longitud de onda de corte
no hay ningun valor (o hay un valor cero), PC-DMIS no filtrar& los datos.
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El valor de Anchura del filtro también determina cuantos puntos faltaran en el
conjunto de filtros cuando se realiza un filtrado lineal. PC-DMIS elimina aquellos puntos
gue no tienen suficientes datos a la derecha o a la izquierda como para llenar la
ventana de datos.

NOTA: Un filtro paso bajo, que elimina el ruido de alta frecuencia pero transmite las
ondas y la forma de baja frecuencia, funciona sustituyendo el valor de un punto de
datos por un promedio ponderado de los valores en una secuencia de los valores que
estan préximos.

En el caso del filtro gaussiano, por ejemplo, en Anchura del filtro se especifica el
numero de puntos a la izquierda y a la derecha de un punto que se incluyen en el
promedio ponderado.

Las ponderaciones (que son positivas y pueden sumar 1 como maximo) son valores de
una funcion de distribucion gaussiana, también conocida como curva con forma de
campana ("bell curve" en inglés).

Si Anchura del filtro es igual a m, el punto suavizado esta en el centro de los puntos
2m+1 utilizados en el promedio ponderado.

Si los datos son periddicos, los puntos se reinician y siempre hay puntos suficientes a
la izquierda y a la derecha de un punto para calcular este promedio. Esto es lo que
ocurre con los filtros polares. Sin embargo, en el caso de un filtro lineal, el primer y el
altimo punto m no tienen suficientes puntos alrededor para calcular el promedio
ponderado completo, por lo que estos puntos quedan fuera del conjunto de datos
filtrado.

Cuadro Longitud de onda de corte

El valor Longitud de onda de corte del cuadro de didlogo Construir elemento filtro
(Insertar | Elemento | Construido | Filtro) determina la longitud de onda de las
oscilaciones en los datos por debajo de la cual las amplitudes de las oscilaciones se
reducen al aplicar un filtro gaussiano lineal.

Cuadro Frecuencia de corte

El valor Frecuencia de corte del cuadro de didlogo Construir elemento filtro
(Insertar | Elemento | Construido | Filtro) determina el nimero de ondulaciones por
revolucién (u OPR) en los datos del circulo por encima del cual las amplitudes de las
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oscilaciones en los datos se reducen al aplicar un filtro gaussiano polar o un filtro
cilindrico.

Cuadro Parametro de suavizado

El valor de Parametro de suavizado del cuadro de didlogo Construir elemento filtro
(Insertar | Elemento | Construido | Filtro) determina el grado de suavizado aplicado a
los datos para los filtros de spline, uniforme y tridngulo.

o En el caso del filtro de spline, lo mejor es establecer este valor en 0 para indicar
gue debe utilizarse el valor calculado mediante GCV. El valor calculado sustituira
al 0 en la ventana de edicion.

o En el caso de los filtros uniformes y de triangulo, el parametro de suavizado
representa la mitad de la anchura de la ventana utilizada en la media movil
(ponderada).

Casilla Eliminar outliers

Si selecciona la casilla Eliminar outliers en el cuadro de dialogo Construir elemento
filtro (Insertar | Elemento | Construido | Filtro), PC-DMIS intenta eliminar todos los
puntos correspondientes a un nimero dado de desviaciones estandar del elemento
sustitutivo (normalmente un circulo o una linea). Especifiqgue el nimero de desviaciones
estandar en el cuadro Multiplicador de desviacion estandar. Consulte el tema
"Cuadro Multiplicador de desviacién estandar".

La eliminacion de outliers tiene un comportamiento parecido al del filtrado:

e Siselecciona la opcion Lineal, la eliminacion de outliers se basa en la distancia
3D desde el punto en cuestion hasta la linea (linea de mejor ajuste a través de
los datos).

e Siselecciona la opcion Polar, la eliminacién de outliers se lleva a cabo en la
direccién radial (paralela al plano de trabajo).

Cuadro Multiplicador de desviacion estandar

El valor Multiplicador de desviacién estandar del cuadro de didlogo Construir
elemento filtro (Insertar | Elemento | Construido | Filtro) determina el nimero de
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desviaciones estandar del elemento sustitutivo (cuadrados minimos) mas alla de las
cuales los puntos se identifican como outliers. El valor por omisién es 3.

Construir un filtro ajustado

El tipo de construccion Filtro de ajuste permite ajustar los datos de escaneado
recopilados al escanear alrededor de estos elementos geomeétricos:

o Esfera
¢« Cono
e Cilindro

Por lo general, realizara estos escaneados con una sonda analdgica, como la SP600.
Si piensa en un escaneado alrededor de la cuarta parte de un esfera por su parte
superior, por ejemplo, en una situacién ideal obtendria puntos que se encontrarian en
un plano que atraviesa la esfera, como aqui:

\

A
A: Ruta de escaneado

Sin embargo, en realidad, cuando la sonda realiza el escaneado alrededor de la esfera,
es fisicamente imposible que todos los puntos queden dentro del plano de corte debido
al movimiento natural de oscilacion y flotacién de la CMM.

La construccion de tipo Filtro de ajuste puede tomar los puntos escaneados ya
existentes y, utilizando las propiedades matematicas conocidas del elemento, puede
compensar mejor los puntos recopilados durante el proceso de medicién y ajustarlos
para que haya mas dentro del plano de corte. Para realizar esto puede utilizar el cuadro
de didlogo Filtro de ajuste. Para abrir este cuadro de dialogo, seleccione Insertar |
Elemento | Construido | Filtro de ajuste.
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Cuadro de dialogo Filtro de ajuste
El didlogo contiene estas opciones:

Tipo de elemento

Define la primitiva (elemento geométrico sencillo) que se va a escanear.
Solamente puede seleccionar Esfera, Cono o Cilindro.

Tipo de filtro
Define el tipo de filtro que se utilizara; puede seleccionar Axial o Radial (se aplica
a los elementos de cono y cilindro solamente; consulte el paso 4 a continuacion).

Informacién de elemento
Permite definir la informacion acerca del elemento.

XYZ Posicion nominal del elemento.

IJK: Vector perpendicular del elemento.

Radio/Angulo: Define el radio de la esfera o del cilindro o el angulo del
cono.

Informacién de plano de corte
Esta area define la ubicacion y el vector del plano de corte.

XYZ: Ubicacion del plano de corte
IJK: Vector del plano de corte
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Para ajustar los datos de escaneado

Para ajustar correctamente los datos del escaneado, es necesario proporcionar
informacion suficiente para definir matematicamente el elemento.

1.

Seleccione el elemento de esfera, cono o cilindro en la lista de elementos del
cuadro de dialogo Filtro de ajuste.

Seleccione un elemento de escaneado ya existente en la lista. Por lo general, el
elemento escaneado corresponde a un escaneado de linea cerrada ya existente.
El escaneado debe ser de una esfera, un cono o un cilindro.

Seleccione el tipo de elemento que ha escaneado con el escaneado
seleccionado en la lista Tipo de elemento.

En la lista Tipo de filtro, seleccione el tipo de filtro correcto para un elemento de
cono o de cilindro. El filtro indica cobmo se compensan los datos.

o Siel escaneado se va a realizar perpendicular al eje del cilindro o del
cono, seleccione el filtro Radial. Esto define el circulo que se utilizara
para ajustar los puntos.

e Siel escaneado se va a realizar paralelo al eje del elemento, seleccione
el filtro Axial. Esto define una linea que se utilizara para ajustar los
puntos.

Defina la posicién XYZ nominal del elemento introduciendo los valores en los
cuadros XYZ.

Defina el vector perpendicular del elemento introduciendo los valores en los
cuadros 1JK.

Defina el tamafio del elemento introduciendo un valor en el cuadro Radio o
Angulo.

En el area Informacién de plano de corte, defina el plano de corte del
escaneado. Una vez que haya especificado toda la informacion nominal
correspondiente al elemento escaneado, puede crear la construccion.

Haga clic en Crear. Todos los puntos se proyectan en el plano de corte a lo
largo de la definicién tedrica del elemento (teniendo en cuenta la geometria
conocida) en lugar de proyectarse a lo largo del vector perpendicular del
elemento.

Construir un elemento Anchura

Puede construir un elemento de anchura desde dos caras opuestas de una muesca,
una pestafia u otras superficies similares. El elemento de anchura resulta de utilidad
para el estandar GD&T, que requiere la anchura como datum en las dimensiones de
marco de control de elementos. Para obtener mas informacién sobre las dimensiones
de marco de control de elementos, consulte "Usar marcos de control de elementos”.
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Cuadro de dialogo Construir anchura

Las construcciones de anchura requieren dos elementos de entrada, uno para cada
cara opuesta de la muesca o la pestana.

PC-DMIS admite las dos construcciones de anchura siguientes:

« 2D: Se construye entre dos lineas opuestas.
o 3D: Se construye entre dos planos opuestos.

La anchura se considera un elemento exterior (FUERA) cuando los planos o las lineas
proceden de un elemento geométrico en forma de pestafia. Se considera un elemento
interior (DENTRO) cuando los planos o las lineas se miden desde un elemento
geomeétrico en forma de muesca.

El vector del elemento de anchura sefala desde el primer elemento seleccionado
perpendicular al segundo elemento.

Para construir un elemento de anchura:
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1. Mida los dos elementos necesarios (dos lineas o dos planos) en las caras
opuestas de una muesca, una pestafa u otras dos superficies opuestas. Estos
son los dos elementos que utilizara al construir la anchura.

2. Abra el cuadro de didlogo Construir anchura de una de estas dos maneras:

e Seleccione Insertar | Elemento | Construido | Anchura.
o Enla barra de herramientas de construccion, haga clic en el botdn
Anchura.

3. Seleccione 2D o 3D.
« Silos elementos de entrada son dos lineas, seleccione 2D. En la lista de
elementos solamente se mostraran lineas.
e Silos elementos de entrada son dos planos, seleccione 3D. En la lista de
elementos solamente se mostraran planos.
4. En la lista de elementos, seleccione los dos elementos de entrada para la
construccion.
5. Seleccione Dentro o Fuera:
« Si el elemento de anchura contiene material entre las dos caras opuestas,
como una pestafa, se trata de un elemento exterior. Seleccione Fuera.
o Si el elemento de anchura no contiene material entre las dos caras
opuestas, como una muesca, se trata de un elemento interior. Seleccione
Dentro.
6. En la lista de ajustes, seleccione el tipo de algoritmo de ajuste que se utilizara:
Mejor ajuste o Mejor ajuste compensado.
7. En la lista de algoritmos matematicos, seleccione el algoritmo matematico de
mejor ajuste que se utilizara. Las opciones disponibles son:
« Maximo inscrito (MAX_INSC)
« Minimo inscrito (MIN_INSC)
« Cuadrados minimos (CUAD_MIN)

Para obtener mas informacion, consulte "Tipo de mejor ajuste” en "Construir un
circulo de mejor ajuste o de mejor ajuste compensado”.

8. Si desea definir la informacion de anchura teodrica, seleccione Especificar
tedricos y, a continuacion, introduzca el centroide tedrico en los cuadros X,Y y
Z; introduzca el vector tedrico en los cuadros |, J y K y, a continuacién, escriba la
anchura entre las dos caras en el cuadro Anchura.

9. Haga clic en Crear para insertar el elemento de anchura en la rutina de
medicion.
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La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a la construccion de
anchura contiene:

nombre_elemento=ELEM/ANCHURA, ALTERNANTE]l, ALTERNANTEZ, ALTERNANTE3
, ALTERNANTE4

TEO/<coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k>,longitud
REAL/<coord x,coord y,coord z,vect i,vect j,vect k>,longitud
CONST/ALTERNANTE5, ALTERNANTE6, elementol, elemento?

ALTERNANTE1= CARTESIANA o POLAR

ALTERNANTE2= DENTRO o FUERA. Es solamente para visualizacién; no puede
editar este valor en la ventana de edicion.

ALTERNANTE3 = MAX_INSC / CUAD_MiIN / MiN_CIRCSC

ALTERNANTE4 = Si 0 NO. Estos son valores teoricos definidos por el usuario.
ALTERNANTES = Tipo de elemento construido.

ALTERNANTE6 = MEJOR AJUSTE / MEJOR AJUSTE COMPENSADO

Notas

Puede utilizar un elemento de anchura 2D como datum secundario y terciario en las
alineaciones, pero puede utilizar una anchura 3D como datum primario, secundario y
terciario.

Si crea una dimension de ubicacion del elemento de anchura construido, los ejes X, Yy
Z representan el punto medio del elemento de anchura. El eje L representa la longitud
del elemento de anchura.

Para calcular un elemento de achura minimo circunscrito o0 maximo inscrito, las
ubicaciones de los contactos en los dos elementos opuestos deben tener una cantidad

de solapamiento suficiente.

Si d es la distancia de solapamiento y w es la distancia de anchura (como se muestra
en la figura siguiente), la proporcion recomendada es:

d/w =10 mas

Si el solapamiento no es factible debido a la estructura fisica de la pieza, debe utilizar el
método de cuadrado minimo para el calculo de la anchura.

Por ejemplo, en esta vista de arriba abajo de una pieza, d representa la distancia entre
los dos conjuntos de contactos donde se da un solapamiento en las dos caras y w
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representa la distancia del elemento de anchura entre las dos caras. Suponga que d =
1,5y w = 3. La proporcion de d/w es 0,5. La proporcion recomendada es 1. Por lo tanto,
puede gue no haya suficiente solapamiento para los algoritmos de ajuste Minimo
circunscrito o Maximo inscrito. En tal caso, utilice el algoritmo Cuadrados minimos:

dw=1
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