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Inserimento di comandi di
movimento

Inserimento di comandi di movimento:
Introduzione

In questo capitolo vengono descritti i vari comandi di movimento che si possono inserire
nella routine di misurazione. | comandi di movimento elencati di seguito consentono di
modificare il movimento del tastatore tra i punti.

Negli argomenti di questo capitolo vengono illustrati i comandi di movimento che e
possibile inserire dal menu secondario Inserisci | Movimento e altri comandi di
movimento. Tali argomenti sono i seguenti.

e Inserimento di un comando di Muovi punto

e Inserimento di un comando Incremento movimento

e Inserimento di un piano di sicurezza

e Inserimento di un comando Piano di sicurezza movimenti

e Inserimento di un comando di movimento circolare

e Inserimento di un comando di movimento sincronizzato

e Inserimento di un comando di movimento continuo

e Inserimento di un comando Muovi tutto

e Inserimento di un comando di movimento tavola rotante

e Inserimento di un comando di zona di esclusione dai movimenti
e Inserimento automatico di movimenti di sicurezza

e Inserimento di un movimento verso un punto di sicurezza

e Inserimento di movimenti di sicurezza con rilevazione delle collisioni

Inserimento di un comando di Muovi
punto

E possibile usare il comando Muovi punto per inserire un punto di movimento nella
routine di misurazione. Quando PC-DMIS incontra questo comando, il tastatore si porta
nella posizione XYZ.



Inserimento di comandi di movimento

Per utilizzare questa opzione, selezionare Inserisci | Movimento | Movimento punto o
Operazione | Sposta su.

e Nel menu Inserisci | Movimento ci sono altri due comandi Muovi punto. Il
primo Muovi punto, inserisce automaticamente un comando di movimento punto
nella posizione in cui si trova il tastatore. Occorre modificare i valori XYZ nella
finestra di modifica.

e Se si seleziona Operazione | Muovi in, o0 se si seleziona una seconda volta
Inserisci | Muovi | Muovi punto, PC-DMIS visualizza la finestra di dialogo
Muovi punto. Con questa finestra di dialogo si possono inserire le informazioni
prima che PC-DMIS inserisca il comando.

Se si tenta di inserire il comando di movimento del punto in una posizione non
consentita da PC-DMIS, il software chiede se si desidera inserire il comando di
movimento del punto nella prossima posizione valida.

La riga di comando della finestra di modifica per un esempio comando di movimento
punto € la seguente:

MOVIM/PUNTO alterl,<x,y,z>

alterl - Questo campo contiene il valore NORMALE o RIMEMORIZZA.

X,Y,Z - Questi campi visualizzano la posizione del movimento del punto. La
posizione di movimento del punto e sempre visualizzata nelle attuali coordinate
dell'allineamento del pezzo.

Per modificare i valori visualizzati nella finestra di modifica, selezionare il valore
desiderato e immetterne uno nuovo, oppure premere il tasto funzione F9 con il
puntatore sul comando per accedere alla finestra di dialogo Muovi punto.



Inserimento di un comando di Muovi punto

Move Point

E Read Pos

Offset Move
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(®) Offset from CAD
Offset from Feature
Offset Along Tip Vector

Show Mowve in Machine Coordinates
Stare Move
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Learn During Execution

QK Cancel

Finestra di dialogo Movimento punto

Questa finestra di dialogo fornisce un modo piu semplice di creare o modificare il
comando MOV IM/PUNTO, nonché altre opzioni aggiuntive per il movimento punto.
Queste opzioni sono descritte negli argomenti sottoelencati.

Quando si inserisce un comando MOV IM/PUNTO, PC-DMIS lo contrassegnera
automaticamente per l'esecuzione.

Uso dei movimenti puntuali durante I'animazione

Se si seleziona questa opzione del menu durante I'animazione del percorso del
tastatore con la CMM, PC-DMIS chiedera se si desidera inserire il movimento prima o
dopo la posizione in cui ci si trova. La posizione corrente appare nella barra di stato.

Inserimento di movimenti di punti dalla barra di stato

E possibile inserire in comando di movimento di un punto anche quando il sistema &
nella modalita di programmazione. Per fare cio, posizionare il cursore sulla barra di
stato sopra le letture e fare clic con il pulsante sinistro del mouse.
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Inserimento di comandi di movimento

Inserimento di movimenti di punti dal terminale operatore

E possibile premere il pulsante STAMPA sul terminale operatore (su sistemi Sharpe32)
mentre il sistema € nella modalita di memorizzazione per inserire automaticamente un
movimento nella routine di misurazione. Affinché questa funzione sia disponibile, la
voce di registro PrintButton deve essere impostata su TRUE.

Spostamento su 1 o 2 assi soltanto

Nella finestra di modifica in modalita di comando € possibile annullare uno dei valori
degli assi (cioe eliminare completamente tale valore), per annullare il movimento
relativo di tale asse durante I'esecuzione della routine di misurazione. Questo
essenzialmente permette spostare un punto in modo ibrido relativo e assoluto usando il
comando MOV IM/PUNTO.

Questo ¢é possibile solo nella modalita di comando. Se a questo scopo si usa la
modalita di riepilogo, il campo sparisce dalla finestra di modifica. Se successivamente si
desidera ripristinare un valore numerico, si dovra usare la modalita di comando.

Ad esempio, si supponga di voler eseguire uno spostamento su due assi
soltanto. Creare un elemento Punto di bordo seguito da un comando MOV IM/PUNTO.
Eseguire la routine di misurazione. Ora, eliminare il valore X dal comando ed eseguire
di nuovo la routine di misurazione. Il movimento del punto non avra alcuna componente
sull'asse X, indipendentemente da dove é stato acquisito il punto di bordo.

Muovi

Move

¥ 0

E Read Pos

Riquadro Movimento




Inserimento di un comando di Muovi punto

Il iquadro Movimento contiene le caselle XYZ che mostrano il valore nominale di X, Y
e Z della posizione creata dal comandoMUOV I/PUNTO oppure l'incremento creato dal

comando MOVE/ INCREMENT.
Per modificare i valori di X, Y 0 Z, procedere come segue.

1. Selezionare il valore che si desidera modificare.
2. Inserire il nuovo valore.

Una volta inserito il nuovo valore, PC-DMIS sposta il tastatore animato nella nuova
posizione. Questa posizione rappresenta la posizione del movimento memorizzato.
Quando si fa clic sul pulsante Crea, PC-DMIS inserisce un comando di movimento e
posiziona la CMM nella posizione specificata dall'utente. Se € stato creato un
movimento di scostamento, aggiorna i valori nelle caselle XYZ in modo che
corrispondano alla posizione di scostamento calcolata.

EL'icona Cartesiano/Polare cambia la visualizzazione dei valori di X,Y,Z,1,J,K trai
sistemi di coordinate polari e cartesiane. Quando si passa alle coordinate polari, le
etichette XYZ mostrano RAH (regola della mano destra).

Il pulsante Leggi posizione fa si che il sistema legga la posizione attuale del tastatore
e ne inserisca i valori nelle caselle X, Y e Z. E utile se si & spostato manualmente il
tastatore in una nuova posizione e si desidera usare la posizione attuale come
spostamento del punto.

Scostamenti del movimento

Offset Move
Offset 50

(®) Offset from CAD
Offzet from Feature

Offset Along Tip Vector

Riquadro Distanza di movimento

Il riquadro Distanza di movimento consente di spostare il posizionamento da un punto
CAD selezionato oppure dal baricentro di un elemento selezionato.

Scostamento - Questa casella definisce la distanza di scostamento dal punto
CAD o dal baricentro dell'elemento. L'unita di misura € la stessa utilizzata dalla
routine di misurazione. Il valore predefinito € di 50 mm o 1,96 in.
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Scostamento da CAD - Quando si selelziona questa opzione e si fa clic sul CAD,
PC-DMIS calcola il movimento nel punto selezionato sulla superficie e sposta il
punto della distanza specificata.

Se si deseleziona la casella di opzione Spostamento lungo il vettore
della punta PC-DMIS crea il movimento di allontanamento del punto
verso l'esterno della superficie lungo il vettore perpendicolare alla
superficie stessa.

Se si seleziona la casella di opzione Spostamento lungo il vettore della
punta, PC-DMIS crea il movimento del punto nella direzione del vettore
della punta del tastatore.

Scostamento da elemento - Se si seleziona questa opzione e se si fa clic su un
elemento, PC-DMIS calcola il movimento di allontanamento del punto in base alla
distanza di scostamento dal baricentro dell'elemento.

Se si deseleziona la casella di opzione Spostamento lungo il vettore
della punta, PC-DMIS crea il movimento di allontanamento del punto
nella direzione del vettore dell'elemento.

Se si seleziona la casella di opzione Spostamento lungo il vettore della
punta, PC-DMIS crea il movimento del punto nella direzione del vettore
della punta del tastatore.

Spostamento lungo il vettore della punta - E possibile selezionare questa
opzione, PC-DMIS allontanera il punto lungo il vettore della punta attiva. Se si
deseleziona questa opzione, PC-DMIS allontana il punto lungo il vettore della
superficie del CAD oppure lungo il vettore dell'elemento.

Tipi di elementi diversi hanno vettori diversi. Quando il software esegue lo
spostamento lungo un vettore di un elemento, PC-DMIS usa il vettore che fornisce la
migliore rappresentazione dell'allontanamento dalla superficie del pezzo.

Mostra mov. in coord. macc.

Se si seleziona la casella di opzione Mostra spostamento in coordinate
macchina, PC-DMIS visualizza nella finestra di dialogo la posizione di
spostamento del punto nelle coordinate della macchina.

Se la casella di opzione Mostra spostamento in coordinate macchina,
deselezionata, PC-DMIS visualizza nella finestra di dialogo la posizione di
spostamento del punto nelle coordinate dell'allineamento attuale del pezzo.




Inserimento di un comando di Muovi punto

Questo non ha effetto sulla modalita di visualizzazione del comando; il comando e
sempre visualizzato nelle coordinate attuali dell'allineamento del pezzo.

Memorizza il movimento

Se si seleziona la casella di opzione Memorizza movimento, PC-DMIS inserisce nella
routine di misurazione il comando di movimento appropriato (MUOVI/PUNTO o
MUOV 1/ INCREMENTO) per i valori X, Y, Z forniti.

Esegui movimento

Se si seleziona la casella di opzione Consenti movimento PC-DMIS sposta
immediatamente il tastatore nella posizione X, Y, Z (oppure dell'incremento di X,Y,Z)
guando si fa clic su OK o su Crea. In tal modo, € possibile posizionare la CMM senza
memorizzare il movimento.

Questa opzione adotta come valori X, Y, Z quelli della posizione del tastatore.

Apprendi durante |I'esecuzione

Se si seleziona la casella di opzione Memorizza durante I'esecuzione, durante
I'esecuzione PC-DMIS si sposta nella posizione del punto XYZ che appare nella finestra
di dialogo Nuovi punto e la memorizza di nuovo. Per poter utilizzare questo comando,
e necessario selezionare anche la casella di opzione Memorizza movimento. Per
ulteriori informazioni, vedere "Memorizza movimento".

La riga di comando della finestra di modifica per il movimento di un punto che PC-DMIS

rimemorizza durante I'esecuzione di una routine di misurazione € la seguente:
MOVIM/PUNTO, RIMEMORIZZA

La voce di menu Inserisci | Sposta | Incrementa movimento consente di visualizzare
la finestra di dialogo Incrementa movimento. E possibile usare questa finestra di
dialogo per definire il comando di incremento del movimento prima di inserirlo nella
routine di misurazione.
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Finestra di dialogo Incremento movimento

Facendo clic su OK, PC-DMIS inserira il comando Incrementa movimento.

La riga di comando della finestra di modifica per un incremento di movimento € la
seguente:
MOVIM/ INCREMENTO, x, y, z

Quando PC-DMIS incontra questo comando, sposta il tastatore della distanza XYZ
indicata (non nella posizione XYZ come nel caso del comando MOV IM/PUNTO). Per
visualizzare questo comando nella finestra di modifica, selezionare la casella di
controllo Memorizza movimento.

Per le descrizioni dell'area Sposta e delle caselle di spunta Memorizza movimento e
Consenti movimento, fare riferimento alle stesse sezioni relative alla finestra di
dialogo Punto movimento.

Inserimento di un piano di sicurezza

Il comando PIANOSIC (Inserisci | Cambio parametri | Piani di sicurezza) consente di
definire un piano di sicurezza per il piano di lavoro in uso. In sostanza, i piani di
sicurezza creano attorno ad un pezzo un inviluppo di protezione lungo il quale si
muovera sempre il tastatore quando si sposta da un elemento all'altro.

La scheda Piano di sicurezza della finestra di dialogo Parametri consente di attivare i
piani di sicurezza globali. Il comando PIANO SIC definisce soltanto il piano di sicurezza
per il primo punto di un elemento. Per impostare altri piani di sicurezza di un elemento,
aprire una nuova linea nella posizione desiderata ed immettere il comando PIANO SIC.



Inserimento di un comando Piano di sicurezza movimenti

Per una descrizione approfondita della definizione e dell'uso dei piani di sicurezza,
vedere "Impostazioni dei parametri: scheda Piano di Sicurezza" nel capitolo
"Impostazione delle preferenze".

Inserimento di un comando Piano di
sicurezza movimenti

Il comando Inserisci | Movimento | Piano di sicurezza movimenti consente di
inserire il comando MOVIM/PIANO_SICUR trai blocchi e all'interno degli elementi.

Un comando MOVIM/PIANO_SICUR funziona insieme a un precedente comando
PIANOSIC / e a un successivo comando di movimento per spostarsi verso un piano di
sicurezza. Il comando MOVE/P1ANOSICLANE consente a un successivo comando di
movimento, misurazione, selezione punta o elemento automatico lo spostamento al
piano di sicurezza successivo predefinito prima dell'esecuzione.

Il tastatore rimarra nel piano di sicurezza finché non si incontra un comando che lo
allontana da questo, come MIS_PUNTO o MUOVI/PUNTO. Se si desidera che il tastatore
si allontani dal piano di sicurezza prima di ogni punto di un elemento misurato, si dovra
inserire un comando MOV IM/PIANO_SI1CUR immediatamente prima del comando
PUNTO/.

PC-DMIS cerchera la definizione del piano di sicurezza. Per poter utilizzare questa
opzione, € necessario prima impostarne i parametri.

Per impostare i parametri per il movimento di un piano di sicurezza, effettuare le
seguenti operazioni:

1. Aprire la finestra di dialogo Impostazioni parametri (Modifica | Preferenze |
Parametri).

2. Selezionare la scheda Piano di sicurezza.

Inserire la distanza desiderata nella casella Valore nell'area Piano attivo.

4. Inserire la distanza per il piano di sicurezza nella casella Valore nella sezione

Piano passante.

Selezionare la casella di controllo Piano di sicurezza attivo.

6. Fare clic sul pulsante OK.

w

o

Se i parametri non sono stati impostati, PC-DMIS visualizza un messaggio di errore.
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La riga di comando della finestra di modifica per il movimento di un piano di sicurezza di

esempio € la seguente:
MOVIM/PIANO_SICUR

Per una descrizione approfondita della definizione e dell'uso dei piani di sicurezza,
vedere "Impostazioni dei parametri: scheda Piano di Sicurezza" nel capitolo
"Impostazione delle preferenze".

Inserimento di un comando di
movimento circolare

L'opzione Inserisci | Movimento | Movimento Circolare consente di inserire un
comando MOV IM/CIRCOLARE in corrispondenza della posizione del cursore nella

finestra di modifica.

Quando PC-DMIS incontra questo comando, il tastatore segue un percorso circolare
guando acquisisce il punto successivo. Si spostera da un punto all'altro con un
movimento circolare in base al raggio dell'elemento che si sta misurando.

In questo modo, il tastatore non entrera in contatto con elementi che potrebbero trovarsi
sulla propria traiettoria rettilinea. Ad esempio, se si sta misurando un foro con un perno

guadrato all'interno, il perno potrebbe bloccare il tastatore, a meno che non si usi un
movimento circolare.

A B

N

L

N

A - Un percorso circolare evita un elemento interno
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Inserimento di un comando di movimento sincronizzato

B - Un percorso normale collide con un elemento interno
C - Punti del tastatore
D - Percorso del tastatore

Questa opzione, utilizzata in casi specifici, consente tra l'altro di ridurre i tempi di
misurazione di un perno, consentendo a PC-DMIS di non allontanarsi eccessivamente
dal punto precedente.

Inserimento di un comando di
movimento sincronizzato

Le routine di misurazione a piu bracci sono costituite da comandi che controllano piu
bracci. Ciascuna macchina esegue tali comandi separatamente, spostando
contemporaneamente entrambi i bracci.

L'opzione Inserisci | Movimento | Movimento sincronizzato consente di inserire un
comando MOV IM/SINC nella finestra di modifica.

L'uso di questo comando su macchine con due bracci consente di sincronizzare |l
movimento dei bracci. Il braccio che raggiunge per primo il comando MOV IM/SINC nella
routine di misurazione viene arrestato e attende l'arrivo dell'altro braccio prima di
continuare assieme |'esecuzione della routine.

Inserimento di un comando di
movimento continuo

La voce di menu Inserisci | Movimento | Movimento continuo consente di inserire il
seguente blocco di movimento SWEEP nella finestra di modifica:

INIZ1OPASSATA/
MOV IM/SWEEP
FINEPASSATA/

| comandi di movimento all'interno del blocco di comandi SWEEPSTART e SWEEPEND

possono provocare lo spostamento del tastatore su tutti e cinque gli assi
contemporaneamente. Cio si verifica se si utilizza un polso PHS per un controller
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Sharpe32Z. Tre di questi assi sono gli assi X, Y e Z. Essi sono utilizzati quando si
sposta la macchina stessa. Gli altri due assi sono relativi allo spostamento dell'angolo
AB del tastatore.

Questo comando funziona solo con un polso di tipo continuo (CW43,
CWA43Light o PHS) e solo con un tastatore laser Renishaw SP600 o Wolf & Beck
OTMS. Puo funzionare anche con tastatori Perceptron. Tuttavia, poiché di solito gli
SP600 non vengono venduti con polsi con movimento continuo indicizzabile, questa
funzionalita é limitata al tastatore laser OTM3.

Il movimento lungo i cinque assi viene eseguito simultaneamente. Questo € diverso da
guanto avviene con un polso PH9, che muove prima gli assi X, Y e Z. Quindi, quando la
macchina si arresta, I'orientamento del tastatore (angoli AB) viene modificato.

Si supponga che la posizione in cui si trola la CMM sia 10, 10, 10 (in X, Y e Z)
e che l'orientamento del polso (posizione AB) sia 0, 0. Quindi si supponga di voler
spostare la CMM su 20, 20, 20 e l'orientamento del tastatore su 0, 180. Un polso PHS
che utilizza i comandi di movimento continuo puo eseguire entrambi i movimenti
contemporaneamente. Un polso PH9, invece, spostera prima la CMM e poi modifichera
I'orientamento del polso.

Ampiezza di movimento:

e Un polso PH9 puo spostarsi tra 0° e 110° lungo l'asse A e tra +180° e -180°
lungo l'asse B.

e Un polso PHS puo spostarsi tra -180° e +180° lungo entrambi gli assi A e B, con
incrementi di un decimo di grado.

Tra i vantaggi dell'uso dei comandi MOVE/SWEEP vi sono:

« Un movimento molto piu fluido. Cio facilita la misurazione degli elementi difficili
da raggiungere.

« Risparmio di tempo. Non é necessario attendere che la slitta e il braccio della
macchina CMM raggiungano la posizione X, Y e Z prima di modificare
I'orientamento del tastatore.

e Un miglioramento minimo nella precisione dovuto a una vibrazione ridotta.

12




Inserimento di un comando Muovi tutto

©

PC-DMIS richiede almeno tre comandi MOV IM/SWEEP tra | blocchi dei comandi
INIZIO_SWEEP/ e FINE_SWEEP/. Questi comandi di movimento sono essenziali per
generare il percorso ellittico di movimento.

Inserimento di un comando Muovi tutto

Il comando MUOVI/TUTTO funziona con tutte le teste dei tastatori motorizzate, continue o
indicizzabili, e con qualsiasi combinazione di tastatori.

L'opzione del menu Inserisci | Movimento | Muovi tutto consente di inserire un
comando MUOVI/TUTTO nella finestra di modifica.

Un comando MUOVI/TUTTO & un comando MUOV1/PUNTO associato al comando TIP/.
Questo comando presenta il vantaggio di ruotare il tastatore durante il movimento della
macchina.

Quando si utilizza un polso (PHS, CW43L o CW43), questo movimento & sincronizzato
in modo tale che il movimento AB del polso inizia e finisce quando la macchina inizia e
termina il movimento in X, Y e Z.

Utilizzando questo commando con un polso indicizzabile, ad esempio un PH10M, tale
movimento non pud essere sincronizzato e sara eseguito in un momento imprecisato,
durante il movimento della macchina (in base dei ritardi di elaborazione del segnale da
parte dell'hardware). Per questo motivo, il movimento del polso AB pud non essere
completato prima che la macchina esegua il movimento X, Y, Z.

Il comando della finestra di modifica avra il seguente aspetto:

MOVIM/TUTTO,X,Y,Z,PUNTA=T1A0BO, CALIBROIJK=0, O, 1, ANGOLO=0

e X,Y,Z consente di specificare le coordinate X, Y, e Z che il tastatore deve
raggiungere..

e PUNTA= T1AO0BO mostra il movimento del polso AB che deve essere effettuato.

e STELOIJK = 1JK consente di specificare il vettore del gambo.

e ANGOLO=0 definisce I'angolo teorico.

Si noti che I'angolo della testa del tastatore corrisponde normalmente a una posizione
predefinita della punta.

13



Inserimento di comandi di movimento

Inserimento di un comando di
movimento di una tavola rotante

La voce di menu Inserisci | Movimento | Movimento tavola rotante consente di
inserire un comando MOVIM/TAV_ROT nella posizione corrente del cursore.

La riga di comando della finestra di modifica € la seguente:
MOVIM/TAV_ROT,angolo,DIREZIONE,elemento

In caso di una configurazione con tavole impilate la riga di comando € la

seguente:
MOVIM/TAV_ROT, angolo, DIREZIONE, angoloZ2,
DIREZIONEZ2,elemento

Direzione = Determina la direzione della rotazione della tavola. Le opzioni disponibili
sono:

Senso orario
. ruota la tavola in senso orario fino a che raggiunge I'angolo specificato nella
casella Angolo tavola rotante.

Senso antiorario
: consente di ruotare la tavola in senso antiorario fino a quando non viene
raggiunto I'angolo inserito nel campo Angolo tavola rotante.

Piu corto

: consente di ruotare la tavola utilizzando il percorso piu breve (in senso orario o
antiorario) fino a quando non viene raggiunto I'angolo inserito nella casella
Angolo tavola rotante.

angolo e angolo2 = angoli di rotazione della tavola.

elemento = elemento o allineamento rispetto al quale ruotera la tavola.

Quando incontra questo comando, PC-DMIS ruota la tavola nella posizione determinata
da qualsiasi comando MOVIM/TAV_ROT attivo. Se sono definiti sia un angolo sia in

elemento, PC-DMIS fa ruotare la tavola di un angolo che é la somma di quello di
rotazione dell'elemento rispetto a +Z e dell'angolo definito.
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Si consideri una routine di misurazione che ha piu comandi MOVIM/TAV_ROT
differenti tra loro. Se si fa clic su una determinata parte della routine di misurazione e si
seleziona I'opzione del menu Movimento tavola rotante, PC-DMIS ruota la tavola nella
posizione determinata dal comando MOVIM/TAV_ROT attivo in quel punto della routine.

Questa opzione di menu € disponibile soltanto se la licenza LMS o la chiave hardware é
configurata per le tavole rotanti.

Inserimento di un comando di zona di
esclusione dal movimenti

L'opzione di menu Inserisci | Movimento | Zona di esclusione consente di inserire
un'area di esclusione dai movimenti in modo da evitare collisioni tra i bracci in un
sistema con due bracci.

Se si seleziona questa opzione, si aprira la finestra di dialogo Zona di esclusione dai
movimenti.

P "

Mowe Exclusion Zone

v Use exdusion zone

{* Corner point #1 " Corner point 2
X:
Y=

Z=
Read Position | K | Cancel |

Finestra di dialogo Zona di esclusione dai movimenti

y: |0
2 I

11

E possibile utilizzare questa finestra di dialogo per inserire un comando
MOV IM/AREA_ESCLUSIVA nella finestra di modifica.

Il comando MOV IM/AREA ESCLUSIVA puo essere utilizzato per il Bracciol o per il
BraccioZ2.

Prima dell'esecuzione di questo comando, accertarsi che per il braccio interessato non

sia gia stata definita un‘area di spostamento esclusivo parzialmente sovrapposta alla
nuova richiesta.
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Inserimento di comandi di movimento

Se vi e un conflitto di spostamento, il comanod MOV IM/AREA ESCLUSIVA attendera
che il braccio assegnato al comano abbia rilasciato il volume del comando e continuera
quindi eseguendo i comandi di spostamento riportati dopo il
comandoMOVE/EXCLUSIVE_ZONE.

Definizione di una zona di esclusione dai movimenti

Quando si definisce una zona di esclusione (voce del menu Inserisci | Muovi | Zona di
esclusione) occorre tenere presente quanto segue.

« E necessario che un comando MOVIM/ZONA_ESCLUSIVA preceda ogni sezione
di comandi di spostamento nella routine di misurazione che gestisce il braccio
nella zona di sovrapposizione del volume dei due bracci. Il comando
MOV IM/ZONA_ESCLUSIVA consente di definire una casella tridimensionale
attorno al movimento che sta per essere eseguito nella zona di sovrapposizione
della CMM a due bracci.

« E necessario che esista un comando MOV IM/ZONA ESCLUSIVA = OFF dopo il
ritiro del tastatore dalla zona di sovrapposizione della CMM a due bracci.

Per esempio, se si desidera che ciascun braccio misuri una sfera comune usando
comandi automatici, si dovra preparare una routine di misurazione di questo tipo:

MOV IM/ZONA ESCLUSIVA=0N (per Braccio 1)
AUTO/SFERA (per Braccio 1)

MOV IM/ZONA ESCLUSIVA=0FF (per Braccio 1)
MOV IM/ZONA ESCLUSIVA=0N (per Braccio 2)
AUTO/SFERA (per Braccio 2)

MOV IM/ZONA ESCLUSIVA=0FF (per Braccio 2)

Di seguito vengono descritte le operazioni necessarie per definire la zona di esclusione.
Passo 1 Abilitare la zona di esclusione

Selezionare la casella di opzione Usa zona di esclusione. In questo modo € possibile
modificare i valori X, Y e Z delle opzioni Punto di spigolo 1 e Punto di spigolo 2.

Oppure, se si fa clic su un comando MOVIM/AREA ESCLUSIVA precedentemente
inserito nella finestra di modifica e si preme il tasto F9 , viene visualizzata la finestra di
dialogo Zona di esclusione dei movimenti nella quale é possibile selezionare o
deselezionare tale casella di opzione.
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e Se questa casella é selezionata quando si fa clic sul pulsante OK, PC-DMIS
visualizzera il seguente comando nella finestra di modifica:
MOVE/EXCLUSIVE_ZONE=ON, CORNER1=x,y,z,CORNER2=Xx,y,Zz

e Se questa casella non e selezionata quando si fa clic sul pulsante OK, PC-DMIS
visualizzera il seguente comando nella finestra di modifica:
MOVE/EXCLUSIVE_ZONE=0FF

Passo 2 Inserimento dei valori del punto di spigolo

Inserire i valori X, Y e Z del Punto di spigolo 1 e Punto di spigolo 2. E possibile
leggere la posizione corrente del tastatore in base al punto di spigolo selezionato
facendo clic sul pulsante Leggi posizione.

La definizione di due spigoli consente di impostare la zona di esclusione; verificare di
aver selezionato i punti di spigolo che definiscono correttamente la zona stessa. | due
punti (spigolo 1 e spigolo 2) rappresentano due spigoli diagonalmente opposti.

E possibile creare una zona rettangolare nello spazio tridimensionale a partire da due
punti utilizzando il sistema di coordinate in uso per crearne i lati. La combinazione di piu
parti dei due punti consente di costruire gli otto punti necessari per creare l'area
rettangolare.

Primo spigolo = X1, Y1, Z1
Secondo spigolo= X2, Y2, Z2
Terzo spigolo= X1, Y1, Z2
Quarto spigolo = X1, Y2, Z1
Quinto spigolo = X1, Y2, Z2
Sesto spigolo = X2, Y1, Z1
Settimo spigolo = X2, Y1, Z2
Ottavo spigolo = X2, Y2, Z1

Passo 3 Clic su OK
Completare la definizione della zona di esclusione facendo clic sul pulsante OK. PC-

DMIS inserisce le informazioni definite nella finestra di modifica nel seguente modo:
/ZONA_ESCLUSIVA=ALTER1,SPIGOLO1=X,Y,Z,SPIGOLO2=X,Y,Z
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ALTER1
Questo campo definisce se la zona di esclusione € attiva 0 meno. Questo campo
alterna ON e OFF.

XY, Z
Queste coordinate definiscono i punti di spigolo utilizzati per creare la zona di
esclusione.

per chiudere la finestra di dialogo senza salvare le modifiche eventualmente apportate
alla routine di misurazione, Fare clic sul pulsante Annulla.

Zone di esclusione dal movimenti con allineamenti
iterativi

Se si usano zone di esclusione (Inserisci | Sposta | Zona di esclusione) con
allineamenti iterativi, PC-DMIS calcola automaticamente le linee iniziali e finali della
routine di misurazione che devono essere eseguite nuovamente. Questo significa che
PC-DMIS termina I'esecuzione in corrispondenza dell'ultimo elemento usato come parte
dell'allineamento interattivo. Questo puo impedire che un braccio lasci la zona di
esclusione all'altro braccio, arrestando cosi la routine di misurazione.

Per risolvere questo problema, inserire un'etichetta di avvio dell'allineamento interattivo.
PC-DMIS esegue la routine dall'etichetta al comando proprio davanti all'allineamento
interattivo, costringendo i bracci a liberare la zona di esclusione.

Vedere "Etichetta iniziale" in "Descrizione della finestra di dialogo Allineamento
iterativo" per informazioni su come utilizzare un'etichetta iniziale con gli allineamenti
iterativi.

Inserimento automatico di movimenti di
sicurezza

Inserimento automatico di movimenti di sicurezza

Una volta importati o creati gli elementi e dopo aver eseguito una ottimizzazione del
percorso, sara necessario verificare che il tastatore non collida con il pezzo durante la
misurazione. PC-DMIS contiene due opzioni nel menu secondario Operazione |
Finestra di visualizzazione grafica | Movimenti di sicurezza che inseriscono
automaticamente i movimenti di sicurezza come comandi MOV IM/PUNTO per evitare
collisioni accidentali con il pezzo. Queste sono le voci del sottomenu Movimenti di
sicurezza sono descritte piu oltre.
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Per maggiori informazioni sulla rilevazione delle collisioni, vederea "Rilevazione delle
collisioni" nel capitolo "Modifica della visualizzazione CAD".

Voci del menu Movimenti di sicurezza

Queste sono le voci del sottomenu Operazione | Finestra di visualizzazione grafica |
Movimenti di sicurezza:

Inserimento automatico di movimenti

La voce del menu Inserimento automatico movimenti (Operazione | Finestra di
visualizzazione grafica | Movimenti di sicurezza | Inserimento automatico
movimenti) apre la finestra di dialogo Inserimento automatico di movimenti. E
possibile usare questa finestra di dialogo per inserire automaticamente i movimenti di
sicurezza (comandi MUOVI/PUNTO) tra tutti gli elementi o tra gli elementi selezionati.
Per informazioni su come fare cio, vedere I'argomento "Uso dell'inserimento automatico
di movimenti" che segue.

AutD Insert Moves

Featuras
(®) Al fearures

Selected faatures

Starting feature:

Ending feature:

Options
Maxirmurm Move Length 100
Delete existing moves -
Advanced Settings A
Minimum solution time (sec) 1
Maxirmum solution time (sec) 3
Bounding box offser 1000

Ok . Cancel

Finestra di dialogo Creazione automatica di movimenti di sicurezza

Quando si fa clic su OK, PC-DMIS inserisce i comandi MUOVI/PUNTO.
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PC-DMIS non inserisce comandi di movimento prima del primo elemento;
accertarsi che ci sia un percorso libero tra la posizione di partenza del tastatore e il
primo elemento.

Tutti gli elementi - PC-DMIS colloca i comandi di movimento tra tutti gli elementi.

Elementi selezionati - PC-DMIS colloca i comandi di movimento tra due elementi che
e possibile selezionare in questa area. Gli elenchi Elemento iniziale e Elemento finale
sotto questa opzione mostrano gli elementi. (E possibile selezionare i due elementi
anche nella finestra di modifica prima di aprire questa finestra di dialogo).

Lunghezza massima movimento - Questo valore definisce la lunghezza massima di
un movimento. Il valore & espresso in millimetri o in pollici, a seconda delle unita di
misura della routine di misurazione. Questo significa che qualsiasi comando

MUOV I/PUNTO che I'algoritmo elabora per spostare il tastatore da una posizione a
un'altra non puo superare questo valore.

PC-DMIS tenta di passare direttamente all'elemento successivo ma compensa le
collisioni inserendo comandi di movimenti di sicurezza. Questo processo continua fino a
definire un percorso libero da collisioni fino all'elemento successivo. E possibile che
vengano inseriti pit comandi di movimento tra gli elementi. Quanto maggiore € il valore,
tanto & minore il tempo impiegato da PC-DMIS per calcolare questi movimenti. Il valore
consigliato e di 100 mm (3,93 pollici).

Elimina movimenti esistenti - Questa opzione specifica se si desidera eliminare
comandi di movimento esistenti nella routine di misurazione.

Per routine di misurazione con macchine a doppio braccio, PC-DMIS inserisce
i comandi MUOVI/ZONA_ESCLUSIONE in base alle esigenze per evitare la collisione
dei due bracci durante I'esecuzione.

Impostazioni avanzate

Tempo minimo di soluzione (sec) - Questo valore definisce il numero minimo di
secondi usati dall'algoritmo per pianificare un movimento tra due comandi relativi a un
elemento. Un valore maggiore aumenta la precisione del movimento, ma anche il tempo
di calcolo. Il valore raccomandato e di 1 secondo.

Tempo massimo di soluzione (sec) - Questo valore definisce il numero massimo di
secondi usati dall'algoritmo per pianificare un movimento tra due comandi relativi a un
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elemento. Un valore maggiore aumenta la precisione del movimento, ma anche il tempo
di calcolo. Il valore raccomandato e di 3 secondi.

Scostamento rettangolo di selezione - Questo valore definisce I'ampiezza dello
spazio usato dall'algoritmo per calcolare i movimenti. Il valore & espresso in millimetri o
in pollici, a seconda delle unita di misura della routine di misurazione.

Se lo si carica in una macchina animata, il software lo modifica per adattarlo al volume
di lavoro della macchina. Se non si usa una macchina animata, il software aggiunge
guesto valore agli scostamenti dei rettangoli di selezione esistenti sul modello CAD. I
valore consigliato & di 1000 mm (39,3 pollici).

Entro I'elemento

Questa voce del menu (Operazione | Finestra di visualizzazione grafica |
Spostamenti di sicurezza | All'interno dell'elemento) funziona solo in modalita
QuickFeatures. Se si seleziona questa voce del menu e si crea un elemento
QuickFeature, PC-DMIS controllera il percorso del tastatore all'interno dell’elemento e
aggiungera i movimenti di sicurezza in base alle necessita all'interno dell'elemento. Cio
e diverso dalla voce del menu Con creazione di elementi riportata di seguito, che
aggiunge i movimenti di sicurezza tra gli elementi.

Con creazione di elementi

Per abilitarla o disabilitarla, si puo selezionare la voce del menu Con creazione di
elementi (Operazione | Finestra di visualizzazione grafica | Movimenti di sicurezza
| Con creazione di elementi). Quando € abilitata, questa voce del menu mostra un
segno di spunta.

Quando questa voce del menu é abilitata, PC-DMIS usa un algoritmo semplice per
inserire automaticamente comandi MUOV1/PUNTO quando si aggiungono elementi alla
routine di misurazione. L'angolo tra gli elementi deve essere sempre compreso in un
intervallo che va dai 30° ai 150°. L'algoritmo non potra risolvere alcun elemento
all'esterno di questo intervallo. Ad esempio, due elementi Cerchio a quote differenti ma
sulla stessa faccia avranno un angolo pari a 0° e non potranno essere risolti. Quando si
inseriscono i comandi di movimento, questa voce del menu funziona come se fosse
creata la finestra di dialogo Inserimento automatico movimenti e usa come elementi
iniziale e finale un elemento sopra e uno sotto a quello appena inserito. Questa voce
del menu usa anche la distanza definita nella voce di registro
CollisionMoveClearance lnMM.

La voce del menu QuickFeature attiva un nuovo algoritmo per generare movimenti di
sicurezza man mano che vengono aggiunti elementi QuickFeature. | movimenti
automatici sicuri tra elementi che usano angoli delle punte del tastatore diversi non
sono ancora supportati. Questi movimenti devono essere definiti manualmente.
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Questa opzione funziona solo in modalita off-line.

Con rilevazione delle collisioni

La voce del menu Con rilevazione delle collisioni non e supportata per gli
elementi QuickFeature.

Perché sia abilitata, la voce del menu Con creazione di elementi (Operazione |
Finestra di visualizzazione grafica | Spostamenti di sicurezza | Con creazione di
elementi) deve essere selezionata. Quando é abilitata, questa voce del menu mostra
un segno di spunta.

Se si abilita la voce del menu Con rilevazione delle collisioni il software estende la
funzionalita Con creazione di elementi in modo che l'utente non sia piu vincolato dalle
limitazioni degli angoli tra gli elementi. Per rilevare le collisioni PC-DMIS usa I'algoritmo
di rilevazione delle collisioni invece dell'algoritmo semplice. Tale algoritmo fornisce
movimenti di sicurezza nell'intervallo tra gli elementi. Per ogni collisione rilevata,
inserisce quindi i movimenti di sicurezza appropriati.

Uso dell'inserimento automatico di movimenti

Questa procedura permette all'utente di inserire movimenti di sicurezza del tastatore tra
tutti o alcuni elementi nella routine di misurazione. Questa procedura usa le
informazioni descritte nella voce "Inserimento automatico di movimenti " all'interno del
precedente argomento "Voci del menu Movimenti di sicurezza". Per ulteriori
informazioni su qualsiasi parte di questa procedura vedere il relativo argomento
secondario.

1. Selezionare Operazione | Finestra di visualizzazione grafica | Movimenti di
sicurezza | Inserimento automatico di movimenti. Il software aprira la finestra
di dialogo Inserimento automatico di movimenti.
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e Auto Insert Moves
Featuras
(®) Al feamures

Selected features
Starting feature:

Ending feature:

P P
RALALRITIS

Maxirmum Mowve Length 100
Dielete existing moves L4
Advanced Settings ~
Minimum saluton time (sec) 1
Maxirmum solution time (sec) 3
Bounding box offset 1000
QK | Cancel

La finestra di dialogo Inserimento automatico di movimenti

Nella finestra di dialogo Inserimento automatico di movimenti definire se
inserire i movimenti tra tutti gli elementi o tra un gruppo di elementi
selezionati.

Se si seleziona Elementi selezionati, definire un intervallo tra due elementi. Per
scegliere i due elementi usare gli elenchi Elemento iniziale e Elemento finale.
Se si desidera un valore diverso della distanza massima dei movimenti, si puo
modificare il valore predefinito nella casella Lunghezza massima di
movimento. Quanto maggiore ¢ il valore, tanto € minore il tempo impiegato da
PC-DMIS per calcolare questi movimenti.

Se si desidera eliminare tutti i movimenti esistenti nella routine di misurazione
prima dell'inserimento di nuovi comandi di movimento, usare lo switch Elimina
movimenti esistenti.

Se € necessario apportare modifiche alle impostazioni avanzate, espandere |l
riquadro Impostazioni avanzate ed eseguire le modifiche.

Fare clic su OK per avviare il processo di inserimento dei movimenti. L'algoritmo
del software calcolera e generera i movimenti di sicurezza tra gli elementi. Al
termine, sara visualizzata la finestra di dialogo Rapporto inserimento
movimenti di sicurezza.
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b‘ . 'J
¥ In qualsiasi momento durante il processo di generazione € possibile
premere il tasto Esc per annullarlo e rimuovere i movimenti inseriti dal software.

8. Nella finestra di dialogo Rapporto inserimento movimenti di sicurezza
passare il puntatore del mouse sulle voci per esaminare i risultati. Quindi, fare
clic su OK per chiudere la finestra di dialogo.

Safe moves insertion report

Results:

o CIR1 - CIR2 Failed to find a sclution
\/ CiR2 - CIR3 Found an exact salution
o CIR3 - PNT1 Failed to find a solution
V/ PNT1 -CIR4 Found an exact solution

QK

La finestra di dialogo Rapporto inserimento movimenti di sicurezza

Se i risultati nella finestra di dialogo Rapporto inserimento movimenti
di sicurezza indicano che non e stata trovata una soluzione per il movimento tra
elementi, potrebbe essere necessario aumentare il valore dello scostamento del
rettangolo di selezione nel riquadro Impostazioni avanzate. Pud anche essere
necessario aumentare i tempi di soluzione. Questo & possibile aumentando i valori
nelle caselle Tempo minimo di soluzione (sec) e Tempo massimo di
soluzione (sec).

Se il risultato visualizzato nella finestra di dialogo indica un comando non valido di
inizio o fine movimento, potrebbe essere stata assegnata una punta del tastatore
con corretta per I'esecuzione dei comandi di misurazione.

Grafico dei calcoli a seguito del comando MUOVI/PUNTO

Questo grafico mostra dove PC-DMIS calcola un comando MUOVI/PUNTO tra due punti:
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= Hitl - Ultimo punto

= P1 - Punto spostato rispetto a Hitl nella direzione del vettore

= Hit2 - Nuovo punto

= P2 - Punto spostato rispetto a Hit2 nella direzione del vettore. Questo € il punto
creato dal comando MUOVI/PUNTO.

= Piano giallo - E il piano che passa per P1

= Piano blu - E il piano che passa per P2

= P11’ - E P1 proiettato nella direzione del vettore di P2

= P2’ - E P2 proiettato nella direzione del vettore di P1

» PS-E il punto simmetrico tra P1’ e P2’: & il nuovo punto spostato.

Se l'angolo tra il vettore di Hitl e il vettore di Hit2 € maggiore di 150°, non € necessario
spostare alcun punto.

Inserimento di comando di movimento
verso un punto di sicurezza

L'opzione del menu Inserisci | Movimento | Punto di sicurezza consente di inserire
un comando MOVE/PIANOSICOINT nella finestra di modifica. Quando viene eseguito,
guesto comando attiva un movimento verso la posizione di un punto di sicurezza
definita nella scheda Punto di sicurezza della finestra di dialogo Impostazioni
parametri. Inoltre, per comandare la modalita del movimento usa la sequenza di
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movimento definita nella scheda Punto di sicurezza. Vedere I'argomento
"Impostazione dei parametri: scheda Punto di sicurezza" nel capitolo "Impostazione
delle preferenze".

Inserimento di movimentl di sicurezza
con rilevazione delle collisioni

Quando é selezionata, la voce del menu Operazioni | Finestra di visualizzazione
grafica | Movimenti di sicurezza | Con rilevazione delle collisioni regola I'anteprima
della linea di percorso tra I'elemento automatico precedente e quello attuale per evitare
possibili collisioni tra i due elementi. Quando si crea I'elemento automatico, PC-DMIS
inserisce automaticamente nella routine di misurazione uno o piu comandi
MUOVI1/PUNTO in modo da evitare collisioni. Vedere "Visualizza/Nascondi punti
contatto" nel capitolo "Creazione di elementi automatici” in cui vengono descritte le
anteprime delle linee di percorso tra gli elementi automatici.
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