Tabla de contenido

Insertar comandos de MOVIMIENTO ........uuuuuuiiiiie et e e 1
Insertar comandos de movimiento: INtrodUCCION ............evvvviviiiieiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1
Insertar un comando de movimiento puntual...........cccoeeeeiiiiiiiiiiiiee e 1

1Yo 1 41 T= o (o SRR 4
MOVIMIENTO CON OFfSEL .....ciiiiieeieei e e e e e e e e e e e eaeaaannes 5
Mostrar movimiento en coordenadas de MAQUING .......ccooeeeeeeeiiiieeieiieeieeeeeenes 6
Almacenar MOVIMIENTO.........ii i e e e e e e e e e e e e e eaaaaas 7
DE ACUEITO COM MOVET .. .ciiii et e e e e e e e et e e e e et e e e e e e e e eenaaaas 7
Aprender durante la €JECUCION ........ceieeiiiieeeiiiie e e e e et e e e e e e eea e e e e e e eeeeaannnns 7
Insertar un plano de SegUIdad ............uuiiiii i 8
Insertar un comando de movimiento de plano de seguridad .............ccovvvvvviiiiieeeeeeen, 9
Insertar un comando de MOVIMIENtO CIFCUIAN ...........cooiiiiiiiiiiiii e 10
Insertar un comando de movimiento SINCrONIZAAO ...........ccevvvviiiiiiei e 11
Insertar un comando de movimiento de barrido ... 11
Insertar un coMando MOVET 100 .........uuiiiii e e e e e e eees 13
Insertar un comando de movimiento de mesa giratoria..........cccceeveeeeereeeiiiiiiieeeeeeen, 14
Insertar un comando de zona de exclusidn de MoVIMIeNtO ..............eeveveveveeeeeeeeeennnne. 15
Definir una zona de exclusion de MOVIMIENTO ........ccooeeieiieiiiieeieieeee e 16
Zonas de exclusion de movimiento con alineaciones iterativas ..................eeevee.... 18
Insertar movimientos sobre plano de seguridad automaticamente............................ 18
Insertar movimientos sobre plano de seguridad automaticamente......................... 18
Elementos de menu de Movimientos sobre plano de seguridad...............ccceeeeeeee. 19



Tabla de contenido

Usar Insertar movimientos automMAatiCamMeENte ........c.uveeeeee e 22

Insertar un movimiento puntual de seguridad

Insertar movimientos sobre plano de seguridad con deteccion de colisiones ........... 26



Insertar comandos de
movimiento

Insertar comandos de movimiento:
Introducciodn

Este capitulo trata sobre los diferentes comandos de movimiento que puede ubicar en
la rutina de medicién. Los comandos de movimiento permiten modificar el movimiento
de la sonda entre contactos.

Los principales temas tratados en este capitulo reflejan los comandos de movimiento
gue se pueden insertar mediante el submenu Insertar | Movimiento, asi como
cualquier otro comando de movimiento. Estos temas incluyen:

e Insertar un comando de movimiento puntual

e Insertar un comando de incremento de movimiento

e Insertar un plano de seguridad

e Insertar un comando de movimiento de plano de seguridad

e Insertar un comando de movimiento circular

e Insertar un comando de movimiento sincronizado

e Insertar un comando de movimiento de barrido

e Insertar un comando Mover todo

e Insertar un comando de movimiento de mesa giratoria

e Insertar un comando de zona de exclusion de movimiento

« Insertar movimientos sobre plano de seguridad automaticamente
e Insertar un movimiento puntual de seguridad

« Insertar movimientos sobre plano de seguridad con deteccidn de colisiones

Insertar un comando de movimiento
puntual

Puede utilizar el comando Movimiento puntual para insertar un movimiento puntual en
la rutina de medicién. Cuando PC-DMIS encuentra este comando, la sonda se mueve a
esa ubicacion XYZ.
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Para usar esta opcion, seleccione Insertar | Movimiento | Movimiento puntual o bien
Operacion | Mover a.

e Enelmenu Insertar | Movimiento hay dos comandos Movimiento puntual. El
primer Movimiento puntual inserta automaticamente un comando de
movimiento puntual en la ubicacion actual de la sonda. Tiene que modificar los
XYZ en la ventana de edicion.

o Siha seleccionado Operacion | Mover a, o si ha seleccionado el segundo menu
Insertar | Movimiento | Movimiento puntual, PC-DMIS abre el cuadro de
didlogo Movimiento puntual. Con este cuadro de dialogo puede rellenar la
informacion antes de que PC-DMIS inserte el comando.

Si trata de insertar el movimiento puntual en una ubicacion que PC-DMIS no permite, el
software le pregunta si desea insertar el movimiento puntual en la siguiente ubicacion
vélida.

A continuacion se indica un ejemplo de la linea de comandos de la ventana de edicion
para un movimiento puntual:

MOV/PUNTO alternantel,<x,y,z>

alternantel: Este campo muestra NORMAL o REAPRENDER.

X,Y,z: Estos campos muestran la posicion del movimiento puntual. La posicién
siempre se muestra con las coordenadas de alineacion de pieza actuales.

Si desea cambiar los valores que aparecen en la ventana de edicidn, seleccione el
valor que desee y teclee el nuevo valor, o coloque el ratbn encima del comando y pulse
F9 para abrir el cuadro de didlogo Movimiento puntual.
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Move Point

E Fead Pos

Offset Move
G'H:S»Et 5{5

(®) Offset from CAD
Offset from Feature
Offset Aleng Tip Vector

Show Mowve in Machine Coordinates
Store Move
Ok to Mowve

Learn During Executicn

] Cancel

Cuadro de didlogo Movimiento puntual

Este cuadro de didlogo le brinda una forma mas sencilla de crear o editar el comando
MOV/PUNTO asi como las opciones adicionales para el movimiento puntual. Estas
opciones se describen en los temas que se enumeran a continuacion.

Cuando se inserta un comando MOV/PUNTO, PC-DMIS lo selecciona automaticamente
para su ejecucion.

Usar movimientos puntuales durante animacién:

Si selecciona esta opcion de menu durante la animacion de la ruta de la sonda con la
CMM, PC-DMIS siempre pregunta si el movimiento debe insertarse antes o después de
la posicion actual. La posicidén actual aparece en la barra de estado.

Insertar movimientos puntuales desde la barra de estado

También puede insertar un movimiento puntual mientras el sistema estd en modo
Programacion. Para insertarlo, coloque el cursor en la barra de estado sobre las
lecturas y haga clic con el boton izquierdo del raton.
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Insertar movimientos puntuales desde el jogbox

Puede pulsar el boton PRINT (Imprimir) en el jogbox (en los sistemas Sharpe32)
mientras esta en el modo Aprendizaje para insertar automéaticamente un movimiento en
la rutina de medicién. La entrada PrintButton del registro debe estar establecida en

TRUE para que funcione.
Mover por 1 0 2 ejes solamente

En el modo Comando de la ventana de edicién puede establecer uno de los valores de
eje como vacio (lo que quiere decir que se suprime por completo el valor) para dar a
ese eje un movimiento relativo de cero durante la ejecucién de la rutina de medicion.
Esto basicamente le permite tener un comportamiento hibrido de movimiento puntual
relativo y absoluto utilizando el comando MOV/PUNTO.

Este elemento solo funciona plenamente en modo Comando. Si hace lo mismo en el
modo Resumen, el campo desaparece de la ventana de edicidn. Si luego desea volver
a establecerlo en un valor numérico, tendra que hacerlo en el modo Comando.

Por ejemplo, supongamos que quiere que el movimiento se produzca en dos
ejes solamente. Cree un elemento de punto de borde seguido de un comando
MOV/PUNTO. Ejecute la rutina de medicion. Ahora suprima el valor X del comando y
ejecute la rutina de medicion de nuevo. No habra ninguna componente X en el
movimiento puntual, con independencia de dénde se tome el punto de borde.

Movimiento
Move

¥ 0

y 0

Z 0

E Read Pos

Area Movimiento
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El area Movimiento contiene cuadros XYZ que muestran los valores nominales de X, Y
y Z para la posicion del comando MOV/PUNTO o la distancia de incremento del

comando MOV/ INCREMENTAR.
Para cambiar los valores X, Y o Z:

1. Seleccione el valor que quiere cambiar.
2. Introduzca un nuevo valor.

Una vez introducido el nuevo valor, PC-DMIS lleva la sonda con animacion a la nueva
ubicacion. Esta ubicacion indica la ubicacion del movimiento almacenado. Al hacer clic
en el boton Crear, PC-DMIS inserta el comando de movimiento y sitda la maquina
CMM en la ubicaciéon que se ha especificado. Si ha creado un movimiento con offset,
actualiza los valores de los cuadros XYZ para que concuerden con la ubicacion de
offset calculada.

EEI icono Cartesiana/polar alterna la visualizacion de los valores X,Y y Z entre el
sistema de coordenadas cartesianas y polares. Las etiquetas XYZ muestran RAH
cuando se cambia a Polar.

El botdn Leer pos. lee la posicion actual de la sonda e introduce esos valores en los
cuadros X, Y y Z. Esto resulta util si se ha movido manualmente la sonda a una nueva
posicion y se desea utilizar su posicion actual como punto de movimiento.

Movimiento con offset

Offset Move
Offset 50

(®) Offset from CAD
COffzet from Feature

Offset Along Tip Vector

Area Movimiento con offset

El area Movimiento con offset permite crear movimientos puntuales con offset a partir
de un punto de CAD seleccionado o de un centroide de elemento seleccionado.

Offset: Esta casilla determina la distancia de offset a partir del punto de CAD o
del centroide del elemento. La unidad de medida es la misma que la que utiliza la
rutina de medicion. El valor por omision es 50 mm o 1,96 pulgadas.
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Offset a partir de CAD: Si selecciona esta opcion y hace clic en el CAD, PC-
DMIS calcula el movimiento puntual en el punto seleccionado de la superficie y
aplica al movimiento puntual un offset igual a la distancia especificada.

o Sidesmarca la casilla de verificacién Offset en vector de punta, PC-
DMIS aplica al movimiento puntual un offset desde una posicion alejada
de la superficie en el vector perpendicular de la superficie.

o Siselecciona la casilla de verificacion Offset en vector de punta, PC-
DMIS crea el movimiento puntual en la direccidon del vector de la punta de
la sonda.

Offset a partir de elemento: Si selecciona esta opcién y hace clic en un
elemento, PC-DMIS calcula el movimiento puntual segun la distancia de offset en
el centroide del elemento.

o Sidesmarca la casilla de verificacion Offset en vector de punta, PC-
DMIS crea el movimiento puntual en la direccién del vector del elemento.
o Siselecciona la casilla de verificacion Offset en vector de punta, PC-

DMIS crea el movimiento puntual en la direccién del vector de la punta de
la sonda.

Offset en vector de punta: Puede seleccionar esta casilla de verificacion para
aplica un offset al movimiento puntual en el vector de la punta activa. Si desmarca
la casilla, PC-DMIS desplaza el movimiento puntal por el vector de superficie de
CAD o bien por el vector del elemento.

Los distintos tipos de elementos tienen vectores diferentes. Cuando el

software aplique un offset en un vector de un elemento, PC-DMIS utilizara el vector que
permita representar mejor que esta "fuera” de la superficie de la pieza.

Mostrar movimiento en coordenadas de maquina

Si marca la casilla de verificacion Mostrar movimiento en coordenadas de
maquina, PC-DMIS muestra la ubicacién del movimiento puntual en el cuadro
de dialogo en las coordenadas de maquina.

Si desmarca la casilla de verificacion Mostrar movimiento en coordenadas de
maquina, PC-DMIS muestra la ubicacion del movimiento puntual en el cuadro
de didlogo en las coordenadas de alineacion de pieza actuales.
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Esto no afecta a la manera en que se muestra el comando; siempre se muestra con las
coordenadas de alineacion de pieza actuales.

Almacenar movimiento

Si marca la casilla de verificacibn Almacenar movimiento, PC-DMIS inserta en la
rutina de medicion el comando de movimiento correspondiente (MOV/PUNTO o
MOV/ INCREMENTAR) para los valores X, Y, Z indicados.

De acuerdo con mover

Si selecciona la casilla De acuerdo con mover, PC-DMIS mueve inmediatamente la
sonda a la posicion X, Y, Z (o el valor de incremento X,Y,Z) al hacer clic en Aceptar o
Crear. Esto le permitira posicionar la CMM sin almacenar el movimiento.

Esta opcidn introduce los valores X, Y, Z correspondientes a la posicion actual de la
sonda.

Aprender durante la ejecucion

Si marca la casilla de verificacion Aprender durante la ejecucion, PC-DMIS se mueve
a la ubicacién del punto XYZ que se muestra en el cuadro de dialogo Movimiento
puntual durante la ejecucion y vuelve aprender esta ubicacion. También debe marcar
la casilla Almacenar movimiento para que este comando funcione. Para obtener mas
informacion, consulte "Almacenar movimiento".

La linea de comandos de la ventana de edicion para un movimiento puntual que PC-

DMIS reaprendera durante la ejecucion de la rutina de medicién es la siguiente:
MOV/ PUNTO, REAPRENDER

La opcidén de menu Insertar | Movimiento | Movimiento incremental muestra el
cuadro de dialogo Movimiento incremental. Puede utilizar este cuadro de diadlogo para
definir el comando de movimiento incremental antes de insertar el comando en la rutina
de medicion.
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r -
Mowe Increment

o
x [T

v IDi Cancel

zZ 0

L

[v Store Move
[ Ok to Move

e

Cuadro de didlogo Movimiento incremental

Cuando haga clic en Aceptar, PC-DMIS insertara el comando de movimiento
incremental.

La linea de comandos de la ventana de edicidn correspondiente a un movimiento
incremental es la siguiente:
MOV/ INCREMENTAR, X, vy, Z

Cuando PC-DMIS encuentra este comando, mueve la sonda la distancia XYZ indicada
(no a una ubicacién XYZ como sucede con un comando MOV/PUNTO). Debe

seleccionar la casilla Almacenar movimiento para que este comando aparezca en la
ventana de edicion.

Para ver las descripciones del &rea Movimiento y las casillas Almacenar movimiento
y De acuerdo con mover, consulte los mismos temas que para el cuadro de dialogo
Movimiento puntual descrito anteriormente.

Insertar un plano de seguridad

El comando PLANOSEG (Insertar | Cambiar parametros | Planos de seguridad)
permite definir un valor de plano de seguridad para el plano de trabajo actual.
Esencialmente, los planos de seguridad crean un espacio seguro alrededor de una
pieza a donde la sonda se desplazara siempre cuando se mueva de un elemento a
otro.

La ficha Plano de seguridad del cuadro de dialogo Parametros permite activar los
planos de seguridad de forma global. EIl comando PLANOSEG solo define el plano de
seguridad del primer contacto de un elemento. Para establecer planos de seguridad
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adicionales en un elemento, abra una linea nueva en la ubicacion deseada y teclee el
comando: PLANOSEG.

Para ver informacion detallada sobre cdmo definir y trabajar con planos de seguridad,
consulte "Valores de los parametros: ficha Plano de seguridad" en el capitulo
"Establecer preferencias”.

Insertar un comando de movimiento de
plano de seguridad

El comando Insertar | Movimiento | Movimiento de plano de seguridad permite
insertar el comando MOV/PLANOSEG entre blogues y dentro de los elementos.

El comando MOV/PLANOSEG funciona conjuntamente con un comando PLANOSEG/ que
le precede y un comando de movimiento que le sigue para ir a un plano de seguridad.
El comando MOV/PLANOSEG da permiso para que el siguiente comando de movimiento,
medicidn, seleccion de punta o elemento automatico se desplace al plano de seguridad
predefinido antes de la ejecucion.

La sonda permanece en el plano de seguridad hasta que se encuentre un comando
gue la aleje de él, como, por ejemplo, un comando MED CONT o MOV/PUNTO. Si desea
gue la sonda se desplace al plano de seguridad antes de cada contacto de un elemento
medido, deberéa insertar un comando MOV/PLANOSEG justo antes de cada comando
CONT/.

PC-DMIS busca la definicion del plano de seguridad. Para que este comando funcione,
todos los parametros deben estar establecidos.

A fin de establecer los parametros para un comando PlanoSeg:

1. Acceda al cuadro de didlogo Valores de los parametros (Edicion |
Preferencias | Parametros).

2. Seleccione la ficha Plano de seguridad.

Introduzca la distancia en el cuadro Valor del area Plano activo.

4. Introduzca la distancia del plano de seguridad en el cuadro Valor de la seccién
Plano a atravesar.

5. Seleccione la casilla de verificacion Planos de seguridad activos.

6. Haga clic en el boton Aceptar.

w

Si los pardmetros no se han establecido, PC-DMIS muestra un mensaje de error.
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La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a un movimiento de

plano de seguridad de muestra es la siguiente:
MOV/PLANOSEG

Para ver informacion detallada sobre cdmo definir y trabajar con planos de seguridad,
consulte "Valores de los parametros: ficha Plano de seguridad” en el capitulo
"Establecer preferencias"”.

Insertar un comando de movimiento
circular

La opcion Insertar | Movimiento | Movimiento circular permite insertar el comando
MOV/CIRCULAR en la posiciéon del cursor en la ventana de edicion.

Cuando PC-DMIS detecta este comando, la sonda sigue una ruta circular cuando toma
el siguiente contacto. Se desplaza de un punto a otro en circulos, segun el radio del
elemento que se esté midiendo.

Al tomar una ruta circular, se evita que se produzca una colisién entre la sonda y los
elementos que estarian en la trayectoria si se utilizara una ruta recta. Por ejemplo, si

esta midiendo un orificio que tiene un resalte cuadrado en su interior, es posible que
dicho resalte obstruya la ruta de la sonda si no se utiliza un movimiento circular.

A B

L

L

N

A: La ruta circular evita el elemento interno
B: La ruta normal colisiona con el elemento interno
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C: Contactos de la sonda
D: Ruta de la sonda

En términos generales, este comando tiene usos muy especificos, aunque utilizarlo
para medir un resalte permite acelerar la medicion ya que PC-DMIS no tiene que
desplazarse tan lejos del punto de su ultimo contacto.

Insertar un comando de movimiento
sincronizado

Las rutinas de medicion de varios brazos tienen comandos que controlan los diversos
brazos. Cada maquina ejecuta estos comandos por separado, manteniendo los dos
brazos en movimiento.

La opcion de menu Insertar | Movimiento | Movimiento sinc permite insertar un
comando MOV/SINC en la ventana de edicion.

En las maquinas de dos brazos, este comando permite sincronizar el movimiento de los
brazos. Sea cual fuere el brazo que llegue primero al comando MOV/SINC en la rutina
de medicion, se detendra y esperara hasta que llegue el otro brazo a fin de proceder
juntos para el resto de la rutina de medicion.

Insertar un comando de movimiento de
barrido

El menu Insertar | Movimiento | Movimiento de barrido inserta los siguientes
comandos de barrido en la ventana de edicion.

INICIAR BARRIDO/
MOV/BARRIDO
TERMINAR BARRIDO/

Los comandos de movimiento que estan dentro de un bloque de comandos INICIAR
BARRIDO y TERMINAR BARRIDO hacen que la sonda se desplace simultaneamente
sobre los cinco ejes. Esto sucede si se utiliza un pulso PHS para un controlador

11
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Sharpe32Z. Tres de estos ejes son X, Y y Z. Se utilizan para el desplazamiento de la
magquina en si. Los otros dos ejes se refieren al movimiento angular AB de la sonda.

Este comando solamente funciona con los pulsos de tipo continuo (CW43,
CW43Light o PHS) y solamente con una sonda laser Renishaw SP600 o Wolf & Beck
OTMa3. Los dispositivos de sonda como los de Perceptron también pueden funcionar.
Sin embargo, puesto que los dispositivos SP600 normalmente no se venden con
dispositivos de pulso indexable infinito, esta funcion esta practicamente limitada a las
sondas laser OTM3.

El movimiento sobre estos cinco ejes se realiza simultdneamente. Este procedimiento
difiere del de un brazo PH9 en el que primero debe mover la maquina sobre los ejes X,
Y y Z. Cuando la maquina se detiene, se mueve la orientacion de la sonda (angulo AB).

Supongamos que la posicion actual de la CMM es 10, 10, 10 (sobre los ejes
X, Yy Z),yque el pulso tiene una orientacién 0, 0 (posicién AB). A continuacion,
supongamos que desea desplazar la CMM a 20, 20, 20 y la orientacion de la sonda a 0,
180. Podra realizar ambos movimientos simultdneamente utilizando un pulso PHS con
comandos de movimiento de barrido. Sin embargo, un pulso PH9 desplazara primero la
CMM vy luego la orientacion del cabezal.

Por ejemplo:

e Un pulso PH9 puede moverse entre 0°y 110° sobre el eje A, y entre +180°y -
180° sobre el eje B.

e Un pulso PHS puede moverse entre -180° y +180° sobre los ejes Ay B, en
incrementos de 1 grado.

Algunas de las ventajas de utilizar comandos MOV/BARRIDO son:

o Dispondra de un movimiento mas fluido. Esto facilitara la medicion de elementos
dificiles de alcanzar.

« Ahorro de tiempo. No es necesario esperar que el carro portaherramienta de la
CMM se desplace hasta las posiciones X, Y y Z para cambiar la orientacion de la
sonda.

o La precision aumenta ligeramente gracias a la reduccion de las vibraciones.

12
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©

PC-DMIS requiere al menos tres comandos MOV/BARRIDO entre el bloque de
comandos INICIAR BARRIDO/ y TERMINAR BARRIDO/. Estos comandos de
movimiento son esenciales para generar la ruta de movimiento eliptico.

Insertar un comando Mover todo

El comando MOV/TODO funcionara con cualquier cabezal de sonda motorizado (continuo o
indexable) y cualquier combinacion de sondas.

La opcion de menu Insertar | Movimiento | Mover todo inserta un comando
MOV/TODO en la ventana de edicion.

Un comando MOV/TODO es equivalente al comando MOV/PUNTO combinado con un
comando PUNTA/. Este comando tiene la ventaja de que hace rotar el cabezal de la
sonda con el movimiento de la maquina.

Al utilizar un dispositivo de pulso (PHS, CW43L o CW43), este movimiento se
sincroniza de manera que el movimiento AB del pulso comenzard y finalizara al mismo
tiempo que la maquina inicia y finaliza el movimiento X, Yy Z.

Al utilizar este comando con un pulso indexable como PH10M, este movimiento no se
puede sincronizar y se ejecutara en un momento no especificado durante el movimiento
de la maquina (en funcién de las demoras en el procesamiento de las sefiales del
hardware electrénico). Por ello, es posible gue el movimiento AB del pulso no siempre
haya acabado cuando la maquina realiza el movimiento X, Yy Z.

El comando de la ventana de edicién tiene este aspecto:

MOV/TODO,X,Y,Z,PUNTA=T1A0BO, VASTAGOIJK=0, 0, 1, ANGULO=0

o X,Y,Z permite especificar las coordenadas X, Y y Z a las que se movera la
sonda.

e PUNTA= T1AO0BO muestra el movimiento AB del pulso que se realizara.

e« VASTAGOIJK = 1JK permite especificar el vector vastago.

e ANGULO=0 especifica el angulo tedrico.

Tenga en cuenta que el angulo del cabezal de la sonda es normalmente una posicion
de punta predefinida.

13
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Insertar un comando de movimiento de
mesa giratoria

El elemento de menu Insertar | Movimiento | Movimiento mesa giratoria permite
insertar el comando MOV/GIRMES en la posicion del cursor.

Linea de comandos en la ventana de edicion:
MOV/GIRMES,angulo,DIRECCION,elemento

Linea de comandos con una configuracion apilada: )
MOV/GIRMES, angulo, DIRECCION, angulo2, DIRECCION2,elemento

Direccion = determina la direccion de rotacion de la mesa. Las opciones disponibles
son:

A la derecha
Gira la mesa a la derecha hasta que alcance el angulo especificado en el cuadro
Angulo de mesa giratoria.

Alaizquierda
Gira la mesa a la izquierda hasta que alcance el angulo especificado en el cuadro
Angulo de mesa giratoria.

Més corto

Gira la mesa siguiendo el recorrido mas corto (a la derecha o a la izquierda) hasta

gue alcance el angulo especificado en el cuadro Angulo de mesa giratoria.
angullo y angulo2 = angulo de offset relativo utilizado para la rotacion de la mesa.
elemento = el elemento o la alineacion al que rotara la mesa.
Cuando PC-DMIS encuentra este comando, gira la mesa a una posicion especificada

por el comando MOV/GIRMES que esté activo. Si se definen un angulo y un elemento,

PC-DMIS rota a un angulo que es la suma del angulo para rotar el elemento definido a
+Z y el angulo de offset.
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Imagine que una rutina de medicion contiene diferentes comandos
MOV/GIRMES. Si hace clic en una seccion determinada de la rutina de medicion y
selecciona la opcidon de mend Movimiento mesa giratoria, PC-DMIS girara la mesa a
la posicion determinada por el comando MOV/GIRMES que se encuentre activo en ese
punto de la rutina de medicion.

Esta opcion solo esté disponible si la licencia LMS o la mochila estan configuradas para
mesas giratorias.

Insertar un comando de zona de
exclusion de movimiento

La opcion de menu Insertar | Movimiento | Zona de exclusion permite insertar una
zona de exclusion de movimiento para evitar colisiones entre los brazos en un sistema
de dos brazos.

Cuando se selecciona esta opcion, se abre el cuadro de dialogo Zona de exclusion de
movimiento.

P 1

Mowve Exclusion Zone

v Lse exdusion zone

* Corner point £1
i

1=

11

i

Read Position |

" Corner point #2
X

Y:

117

Z:

0K

]

Cancel |

Cuando de dialogo Zona de exclusion de movimiento

Puede utilizar este cuadro de didlogo para insertar un comando MOV/ZONA
EXCLUSIVA en la ventana de edicion.

El comando MOV/ZONA EXCLUSIVA se aplica tanto al brazo 1 como al brazo 2.

Antes de ejecutar este comando, PC-DMIS se asegura de que el brazo asignado a
dicho comando no haya sido ya solicitado en una zona de movimiento exclusiva que
pueda solaparse con la nueva solicitud.
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Si existe un conflicto de movimientos, el comando MOV/ZONA EXCLUSIVA espera
hasta que el brazo asignado al comando haya liberado el volumen controlado y, a
continuacion, procede a ejecutar los comandos de movimiento enumerados debajo del
comando MOV/ZONA EXCLUSIVA.

Definir una zona de exclusiéon de movimiento

Al definir una zona de exclusion (opcidon de menu Insertar | Movimiento | Zona de
exclusidn) deben tenerse en cuenta algunos aspectos:

e Debe haber un comando MOV/ZONA EXCLUSIVA delante de cada seccion de
comandos de movimiento en la rutina de medicion que envie cualquiera de los
brazos a la zona solapada del volumen de doble brazo. EI comando MOV/ZONA
EXCLUSI1VA debe definir un cuadro tridimensional alrededor de todo el
movimiento que esta a punto de ser controlado en la zona solapada del area de
la CMM de doble brazo.

o Debera haber un comando MOV/ZONA EXCLUSIVA=DES una vez que la sonda
haya sido retirada de la zona solapada de la CMM de doble brazo.

Por ejemplo, si desea que cada brazo compruebe una esfera comun utilizando
comandos de esfera automaticos, debe configurar la rutina de medicion como se indica
a continuacion:

MOV/ZONA EXCLUSIVA=ACT (para el brazo 1)
AUTO/ESFERA (para el brazo 1)
MOV/ZONA EXCLUSIVA=DES (para el brazo 1)
MOV/ZONA EXCLUSIVA=ACT (para el brazo 2)
AUTO/ESFERA (para el brazo 2)
MOV/ZONA EXCLUSIVA=DES (para el brazo 2)

Los siguientes pasos describen como definir la zona de exclusion.
Paso 1 Active la zona de exclusion

Seleccione la casilla Utilizar zona de exclusion. Esto permite editar los valores X, Y y
Z en las opciones Punto de esquina num. 1y Punto de esquina num. 2.

Como alternativa, si hace clic en un comando MOV/ZONA EXCLUSIVA que ya esta
insertado en la ventana de edicion y pulsa la tecla F9, se abrira el cuadro de dialogo
Zona de exclusion de movimiento y podra seleccionar o deseleccionar esta casilla de
verificacion.
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« Sjesta casilla de verificacion esta seleccionada cuando hace clic en el botén
Aceptar, PC-DMIS mostrara el siguiente comando en la ventana de edicion:
MOV/ZONA EXCLUSIVA=ACT, ESQUINAl=x,y,z,ESQUINA2=Xx,y,Zz

o Si esta casilla de verificacion no esta seleccionada cuando hace clic en el botén

Aceptar, PC-DMIS mostrara el siguiente comando en la ventana de edicion:
MOV/ZONA EXCLUSIVA=DES

Paso 2 Introduzca los valores de punto de esquina

Escriba los valores X, Y y Z correspondientes a Punto esquina nim. 1y Punto
esquina num. 2. Puede introducir la posicién actual de la sonda en la esquina
seleccionada haciendo clic en el boton Leer posicion.

Al definir dos esquinas, se establece la zona de exclusion; asegurese de seleccionar
puntos de esquina que definan correctamente la zona de exclusién. Los dos puntos
(esquina 1y esquina 2) representan dos esquinas situadas en diagonal la una de la
otra.

A partir de dos puntos es posible crear una zona rectangular en el espacio
tridimensional si se utiliza el sistema de coordenadas actual para crear los lados. Es
posible utilizar una combinacion de diferentes partes de los dos puntos para construir
los ocho puntos necesarios para formar el area rectangular.

Primera esquina = X1, Y1, Z1
Segunda esquina = X2, Y2, Z2
Tercera esquina = X1, Y1, Z2
Cuarta esquina = X1, Y2, Z1
Quinta esquina = X1, Y2, Z2
Sexta esquina = X2, Y1, Z1
Séptima esquina = X2, Y1, Z2
Octava esquina = X2, Y2, Z1

Paso 3 Haga clic en Aceptar

Para terminar de definir la zona de exclusion, haga clic en el boton Aceptar. PC-DMIS

introducira la siguiente informacion definida en la ventana de edicion:
MOV/ZONA EXCLUSIVA=ALTERNANTE1,ESQUINA1=X,Y,Z,ESQUINA2=X,Y,Z
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ALTERNANTE1
Define si la zona de exclusion esta activada o no. Este campo alterna entre los
valores ACT y DES.

X, Y, Z
Estas coordenadas definen los puntos de esquina que se utilizaran para formar la
zona de exclusion.

Para cerrar el cuadro de diadlogo sin guardar ningan cambio realizado en la rutina de
medicién, haga clic en el botén Cancelar.

Zonas de exclusion de movimiento con alineaciones
iterativas

Si utiliza zonas de exclusion (Insertar | Movimiento | Zona de exclusion) con
alineaciones iterativas, PC-DMIS calcula de forma automatica las lineas inicial y final de
la rutina de medicion que se va a volver a ejecutar. Esto significa que PC-DMIS finaliza
la ejecucion en el ultimo elemento utilizado como parte de la alineacion iterativa. Esto
podria impedir que un brazo libere la zona de exclusion para el otro brazo, con lo que la
rutina de medicion se detendria.

Para resolver este problema, inserte una etiqueta de inicio para la alineacion iterativa.
PC-DMIS se ejecuta desde la etiqueta hasta el comando inmediatamente delante de la
alineacion iterativa, con lo cual los brazos liberan la zona de exclusion.

Consulte el tema "Etiqueta de inicio" en "Descripcion del cuadro de didlogo Alineacién
iterativa” para obtener informacion sobre el uso de una etiqueta de inicio con
alineaciones iterativas.

Insertar movimientos sobre plano de
seguridad automaticamente

Insertar movimientos sobre plano de seguridad
automaticamente

Una vez que importe o cree elementos y efectie una optimizacion de ruta, debe
asegurarse de gue la sonda no colisione con la pieza durante la medicién. PC-DMIS
contiene opciones de menu en el submenu Operaciones | Ventana grafica |
Movimientos sobre plano de seguridad que insertan automaticamente movimientos
sobre plano de seguridad como comandos MOV/PUNTO para ayudar a evitar colisiones
no deliberadas con la pieza. Esos elementos de menu del submend Movimientos
sobre plano de seguridad se describen a continuacion.
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Para obtener mas informacién sobre cémo detectar colisiones, consulte "Detectar
colisiones" en el capitulo "Editar la presentacion de modelos CAD".

Elementos de menu de Movimientos sobre plano de
seguridad

A continuacion se detallan los elementos de menu del submenu Operacién | Ventana
grafica | Movimientos sobre plano de seguridad:

Insertar movimientos automaticamente

La opcion de menu Insertar movimientos automaticamente (Operacién | Ventana
grafica | Movimientos sobre plano de seguridad | Insertar movimientos
automaticamente) abre el cuadro de diadlogo Insertar movimientos
automaticamente. Puede utilizar este cuadro de diadlogo para afiadir movimientos
sobre plano de seguridad (comandos MOV/PUNTO) entre todos los elementos o entre
los elementos seleccionados. Para obtener informacion sobre cdmo hacerlo, consulte el
tema "Usar Insertar movimientos automaticamente™ a continuacion.

e Auto Insert Moves
Features
(®) Al features

Selecved features

Starting featurs:

Ending feature:

Options
Maxirmum Move Length 100
Drelete existing moves &
Advanced Settings -~
Minimum saluten timie (sec) ]
Maximum solution time (sec) 3
Bounding box offser 1000

OK Cancel

Cuadro de didlogo Crear automaticamente movimientos sobre plano de seguridad

Cuando haga clic en Aceptar, PC-DMIS insertara los comandos MOV/PUNTO.
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PC-DMIS no coloca comandos de movimiento antes del primer elemento;
asegurese de que la ruta entre la posicion inicial de la sonda y el primer elemento esta
despejada.

Todos los elementos: PC-DMIS coloca los comandos de movimiento entre todos los
elementos.

Elementos seleccionados: PC-DMIS coloca los comandos de movimiento entre un
rango de dos elementos que se pueden seleccionar en esta area. Las listas Elemento
inicial y Elemento final bajo esta opcion muestran los elementos. También puede
seleccionar los dos elementos en la ventana de edicion antes de abrir este cuadro de
dialogo.

Longitud maxima del movimiento: Este valor define la longitud maxima de un
movimiento. Este valor se indica en mm o pulgadas, segun las unidades de la rutina de
medicidn. Esto significa que cualquier comando MOV/PUNTO que el algoritmo calcule
para mover la sonda de una ubicacion a otra no puede superar este valor.

PC-DMIS intenta ir directamente al elemento siguiente, pero compensa las colisiones
mediante la insercion de comandos de movimiento sobre plano de seguridad. Continta
este proceso hasta que define una ruta libre de colisiones hasta el siguiente elemento.
Se puede insertar mas de un comando de movimiento entre elementos. Cuanto mas
alto sea el valor, menos tiempo tardara PC-DMIS en calcular estos movimientos. El
valor recomendado es 100 mm (3,93 pulgadas).

Suprimir movimientos existentes: Indica si se suprimen los comandos de movimiento
ya existentes en la rutina de medicion.

En el caso de las rutinas de medicion de dos brazos, PC-DMIS inserta
comandos MOV/ZONA EXCLUSIVA segun sea necesario para evitar que los dos
brazos colisionen durante la ejecucion.

Configuracion avanzada

Tiempo minimo para encontrar solucién (seg): Este valor es el niUmero minimo de
segundos que el algoritmo emplea en planificar un movimiento entre dos comandos de
elemento. Un valor superior aumenta la precisién del movimiento, pero también el
tiempo de calculo. El valor recomendado es de 1 segundo.
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Tiempo maximo para encontrar solucién (seq): Este valor es el nUmero maximo de
segundos que el algoritmo emplea en planificar un movimiento entre dos comandos de
elemento. Un valor superior aumenta la precisién del movimiento, pero también el
tiempo de célculo. El valor recomendado es 3 segundos.

Offset de cuadro delimitador: Este valor define el rango de espacio que el algoritmo
utiliza para calcular sus movimientos. Este valor se indica en mm o pulgadas, segun las
unidades de la rutina de medicion.

Si se carga una maquina con animacion, el software cambia este valor para que
coincida con el volumen de trabajo de la maquina. Si no utiliza una maquina con
animacion, el software afiade este valor en los offsets de cuadro delimitador existentes
del modelo de CAD. El valor recomendado es 1000 mm (39,3 pulgadas).

Dentro del elemento

Este elemento de menu (Operacion | Ventana gréafica | Movimientos sobre plano de
seguridad | Dentro del elemento) solo funciona en modo de QuickFeatures. Si el
elemento de menu esta seleccionado y crea un QuickFeature, PC-DMIS comprueba la
ruta de la sonda dentro del elemento y afiade los movimientos sobre plano de
seguridad que sean necesarios dentro del elemento. Se diferencia del elemento de
menu Con creacion de elementos que aparece debajo en que este aflade
movimientos sobre plano de seguridad entre los elementos.

Con creaciéon de elementos

Puede seleccionar el elemento de menu Con creacion de elementos (Operacion |
Ventana gréfica | Movimientos sobre plano de seguridad | Con creacién de
elementos) para activarlo o desactivarlo. El elemento de menud muestra una marca de
verificacion cuando esta activado.

Con este elemento de menu activado, PC-DMIS utiliza un algoritmo sencillo para
insertar automaticamente comandos MOV/PUNTO a medida que afiada elementos a la
rutina de medicion. El &ngulo entre los elementos debe estar en el rango comprendido
entre 30 y 150 grados. El algoritmo no puede resolver nada fuera de este rango. Por
ejemplo, dos elementos de circulo en diferentes profundidades, pero en la misma cara,
dan como resultado un angulo de 0 grados entre ellos y no se pueden resolver. Cuando
inserta los comandos de movimiento, este elemento de menu tiene un comportamiento
similar al del cuadro de diadlogo Insertar movimientos automaticamente y utiliza un
elemento por encima y por debajo del elemento recién insertado como elementos inicial
y final. Este elemento de menu también utiliza la distancia definida en la entrada del
registro Col lisionMoveClearance InMM.

El elemento de menu QuickFeatures activa un algoritmo nuevo para generar
movimientos en el plano de seguridad que sean seguros a medida que afiada
QuickFeatures. Todavia no se admiten los movimientos seguros automaticos entre los
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elementos que utilizan 4ngulos de punta de sonda diferentes. Debe definir esos
movimientos manualmente.

Esto solo funciona en modo Offline.

Con deteccion de colisiones

El elemento Con deteccion de colisiones no se admite para QuickFeatures.

El elemento de mend Con creacién de elementos (Operacion | Ventana grafica |
Movimientos sobre plano de seguridad | Con creacion de elementos) debe estar
seleccionado para que esto se active. El elemento de mend muestra una marca de
verificacion cuando esté activado.

Si se activa el elemento de menu Con deteccidn de colisiones, el software amplia la
funcionalidad de Con creacién de elementos para que no tenga limitaciones debido a
las restricciones de angulo entre los elementos. PC-DMIS utiliza el algoritmo de
deteccion de colisiones para detectar colisiones en lugar del algoritmo sencillo.
Proporciona movimientos en el plano de seguridad entre el rango de elementos. Para
cada colision que se encuentre inserta los movimientos en el plano de seguridad
pertinentes.

Usar Insertar movimientos automaticamente

Este procedimiento ayuda a insertar movimientos seguros sobre plano de seguridad
para la sonda entre todos los elementos o algunos elementos de la rutina de medicion.
Para este procedimiento se utiliza informacion que se describe en el subtema "Insertar
movimientos autométicamente" del tema "Elementos de menu de Movimientos sobre
plano de seguridad" anterior. Consulte ese subtema si necesita mas informacion sobre
algun aspecto de este procedimiento.

1. Seleccione Operacion | Ventana gréfica | Movimientos sobre plano de
seguridad | Insertar movimientos automéaticamente. El software abre el
cuadro de dialogo Insertar movimientos automaticamente.
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e Auto Insert Moves

Featuras
(®) Al features

Selected features

Starting feature:

Ending feature:

Ot

ns

Maximum Mowve Length 100

Delete existing moves -
Advanced ‘;'n:!'!.'u]i -
Minimum soluton time {sec) 5
Maxirmum solution time (sec) 3
Bounding box offser 1600
L] | Cancel

Cuadro de didlogo Insertar movimientos automaticamente

En el cuadro de didlogo Insertar movimientos automaticamente, defina si se
deben insertar movimientos entre Todos los elementos o entre un rango de
Elementos seleccionados.

Si elige Elementos seleccionados, defina un rango entre dos elementos. Utilice
las listas Elemento inicial y Elemento final para seleccionar los dos elementos.
Si desea un valor de distancia maximo distinto para los movimientos, puede
modificar el valor por omisién de Longitud maxima del movimiento. Cuanto
mas alto sea el valor, menos tiempo tardara PC-DMIS en calcular estos
movimientos.

Si desea suprimir todos los movimientos existentes en la rutina de medicion
antes de que esa rutina inserte otros comandos de movimiento, cambie el
conmutador Suprimir movimientos existentes a la posicion de activado.

Si tiene que realizar cambios en Valores avanzados, expanda Valores
avanzados y realice los cambios.

Haga clic en Aceptar para iniciar el proceso de insercion de movimientos. El
algoritmo del software calcula y genera movimientos seguros entre los
elementos. Una vez que acaba, muestra un cuadro de dialogo Informe de
insercion de movimientos seguros.
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L l‘

¥ Puede pulsar ESC en cualquier momento durante el proceso de
generacion para cancelar el proceso y eliminar los movimientos que el software
haya insertado.

-
-

8. En el cuadro de dialogo Informe de insercion de movimientos seguros, pase
el puntero del raton por encima de los elementos para revisar los resultados. A
continuacion, haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo.

Safe moves insertion report

Results:

0 CIR1 - CIR2 Failed to find a solution
\/ CiR2 - CIR3 Found an exact solution
o CIR3 - PNT1 Failed to find a solution
V/ PNT1 -CIR4 Found an exact solution

OK

Cuadro de dialogo Informe de insercion de movimientos seguros

Si el Informe de insercion de movimientos seguros no ha podido
encontrar una solucién entre los elementos, es posible que tenga que incrementar
el valor del tamafio de Offset de cuadro delimitador en Valores avanzados.
También es posible que tenga que incrementar los tiempos para encontrar la
solucién. Puede hacerlo incrementando los valores de Tiempo minimo para
encontrar solucién (seg) y Tiempo maximo para encontrar solucion (seg).

Si los resultados indican que tiene una posicion de comando de inicio o destino
no valida, puede gue se deba a que se ha asignado una punta de sonda
incorrecta para medir esos comandos.

Diagrama de célculos de MOV/PUNTO

En el grafico siguiente se muestra donde calcula PC-DMIS un comando MOV/PUNTO
entre dos contactos:
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= Contactol: el dltimo contacto

= P1: punto con offset desde contactol en la direccion del vector

= Contacto2: el nuevo contacto

= P2: punto con offset desde contacto2 en la direccion del vector. Es el
MOV/PUNTO creado.

= Plano amarillo: el plano que atraviesa P1

= Plano azul: el plano que atraviesa P2

= P1’; P1 proyectado en la direccion del vector de P2

= P2': P2 proyectado en la direccion del vector de P1

= PS: punto de simetria entre P1’ y P2’: es el nuevo punto de movimiento.

Si el angulo entre el vector de contactol y el vector de contacto2 es mayor que 150°,
no se necesita punto de movimiento.

Insertar un movimiento puntual de
seguridad

La opcion de menu Insertar | Movimiento | Punto de seguridad inserta un comando
MOV/PUNTSEG en la ventana de edicion. Al ejecutarlo, este comando se mueve a la
posicion puntual de seguridad definida en la ficha Punto de seguridad del cuadro de
didlogo Valores de los parametros. Ademas, utiliza la secuencia de movimiento
definida en la ficha Punto de seguridad para controlar la forma del movimiento.

25



Insertar comandos de movimiento

Consulte el tema "Valores de los pardmetros: Ficha Punto de seguridad” en el capitulo
"Establecer preferencias”.

Insertar movimientos sobre plano de
seguridad con deteccion de colisiones

Cuando se selecciona, el elemento de menu Operaciones | Ventana gréfica |
Movimientos sobre plano de seguridad | Con deteccion de colisiones ajusta la
vista previa de la linea de ruta de elemento automatico desde el elemento anterior
hasta el elemento actual para evitar posibles colisiones entre los dos elementos.
Cuando cree el elemento automéatico, PC-DMIS insertara automaticamente uno o varios
comandos MOV/PUNTO en la rutina de medicion para evitar la colision. Consulte
"Alternar mostrar objetivos de contacto” en el capitulo "Crear elementos automaticos”,
en el que se tratan las vistas previas de las lineas de ruta de los elementos
automaticos.
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