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Urheberrecht © 1999-2001, 2002-2020 Hexagon Manufacturing Intelligence — Metrology
Software, Inc. und Wilcox Associates Incorporated. Alle Rechte vorbehalten.

Bei den Software-Programmen PC-DMIS, Direct CAD, Tutor fur Windows, Remote
Panel Application, DataPage, Datapage+ und Micro Measure IV handelt es sich
entweder um eingetragene Warenzeichen oder um Warenzeichen der Firmen Hexagon
Manufacturing Intelligence — Metrology Software, Inc. und Wilcox Associates, Inc.

Beim Software-Paket "SPC-Light" handelt es sich um ein Warenzeichen der Firma
"Lighthouse".

"HyperView" ist ein Warenzeichen der Firmen "Dundas Software Limited" und
"HyperCube Incorporated”.

"Orbix 3" ist ein Warenzeichen der Firma "IONA Technologies".

"Unigraphics” und "NX" sind entweder Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen
der Firma "EDS".

Teamcenter ist entweder ein Warenzeichen oder ein eingetragenes Warenzeichen der
Firma Siemens.

"Pro/ENGINEER" und "Creo" sind entweder Warenzeichen oder eingetragene
Warenzeichen der Firma "PTC".

"CATIA" ist entweder eine Marke oder ein eingetragenes Warenzeichen der Firmen
"Dassault Systemes" und "IBM Corporation”.

"ACIS" ist entweder ein Warenzeichen oder ein eingetragenes Warenzeichen der
Firmen "Spatial" und "Dassault Systemes".

"3DxWare" ist entweder ein Warenzeichen oder ein eingetragenes Warenzeichen der
Firma "3Dconnexion".

Die Bibliothek "dnAnalytics" v.0.3, Copyright 2008 dnAnalytics

"Ip_solve" ist ein freies Software-Paket, das unter u. a. GNU LGPL zugelassen und
angewendet wird.

"nanoflann” ist ein freies Software-Paket, das unter der u. a. BSD-Lizenz zugelassen
und angewendet wird.

"NLopt" ist ein freies Software-Paket, das unter der u. a. GNU LGPL zugelassen und
angewendet wird.
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"Qhull" ist ein freies Software-Paket, das unter der weiter unten angegebenen Lizenz
zugelassen und angewendet wird.

"Eigen" ist ein freies Software-Paket, das unter der weiter unten angegebenen MPL2
und GNU LGPL zugelassen und angewendet wird.

"RapidJSON" ist ein freies Software-Paket, das unter der weiter unten angegebenen
Lizenz MIT zugelassen und angewendet wird.

Angaben zu "lpsolve"

PC-DMIS verwendet ein sogenanntes "Open Source" (freie Software) - Software-Paket
unter dem Namen "Ip_solve" (oder "Ipsolve”) an, das unter der GNU Lesser General
Public License (LGPL) vertrieben wird.

Ipsolve-Quellenangaben

Beschreibung: Open Source (Mixed-Integer) Lineares
Programmierungssystem

Sprache: Multiplatform, reine ANSI-C / POSIX-Quellcode,
Lex/Yacc-basiertes Parsen

Amtlicher Name: lp solve (Beziehungsweise "lpsolve")
Zeitpunkt der Freigabe: Version 5.1.0.0 - 1. Mai 2004

Mitentwickler: Michel Berkelaar, Kjell Eikland, Peter
Notebaert

Lizenzbedingungen: GNU LGPL (GNU Lesser General Public
Licence)

Quellenangaben-Richtlinie: Allgemeine Quellenangaben gemal
LGPL

Modulspezifische Quellenangaben wie unter LGPL angegeben
Sie konnen dieses Paket unter folgender Adresse erhalten:

http://groups.yahoo.com/group/lp solve/
Math.NET Numerics Lizenz (MIT/X11)
Copyright (c) 2002-2019 Math.NET

Bedingungen der Math.NET-Lizenz:


http://groups.yahoo.com/group/lp_solve/
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Hiermit wird unentgeltlich, jeder Person, die eine Kopie der Software und der
zugehdrigen Dokumentationen (die "Software") erhalt, die Erlaubnis erteilt,
uneingeschrankt zu benutzen, inklusive und ohne Ausnahme, dem Recht, sie zu
verwenden, kopieren, andern, fusionieren, verlegen, verbreiten, unter-lizenzieren
und/oder zu verkaufen, und Personen, die diese Software erhalten, diese Rechte
zu geben, unter den folgenden Bedingungen:

Der obige Urheberrechtsvermerk und dieser Erlaubnisvermerk sind in alle Kopien
oder Teilkopien der Software beizulegen.

DIESE SOFTWARE WURDE IN DER VORLIEGENDEN FORM UBERGEBEN,
OHNE JEGLICHE AUSDRUCKLICHE ODER STILLSCHWEIGENDE
GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF
STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH HINREICHENDER ART UND
GUTE UND DEM VERLUST VON DATEN UND BEZUGLICH DER
MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
UNTER KEINEN UMSTANDEN KONNEN DIE AUTOREN ODER
URHEBERRECHTSINHABER FUR FORDERUNGEN,
SCHADENSERSATZANSPRUCHE ODER SONSTIGE VERPFLICHTUNGEN
HAFTBAR GEMACHT WERDEN, WEDER BEI VERTRAGSGEMASSER
NUTZUNG, UNERLAUBTER HANDLUNG NOCH ANDERER, IN VERBINDUNG
MIT DER SOFTWARE ODER IHRER NUTZUNG STEHENDER HANDHABUNG
DER SOFTWARE.

‘Crash Reporting'-Tool

PC-DMIS verwendet folgendes ‘Crash Reporting'-Tool:
"CrashRpt"

Copyright © 2003, Michael Carruth

Alle Rechte vorbehalten.

Weitervertrieb und Nutzung im Quell- und Maschinencode, mit oder ohne Anderungen,
sind erlaubt, soweit die folgenden Bedingungen eingehalten sind:

Bei Weitervertrieb des Quellcodes sind der oben angegebene Copyright-
Vermerk, diese Liste von Bedingungen und der nachfolgende
Haftungsausschluss anzugeben.

Bei der Weitergabe in Binarform mussen der genannte Urheberrechtshinweis,
diese Liste der Bedingungen und der folgende Haftungsausschluss in der
Dokumentation und/oder anderen mit der Distribution weitergegebenen
Materialien enthalten sein.
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Ohne besondere schriftliche Genehmigung durfen weder der Name des Autors
noch die Namen der Mitarbeiter verwendet werden, um Produkte befurwortend
zu unterstitzen oder zu bewerben, die aus dieser Software hergeleitet werden.

DIESE SOFTWARE WURDE VOM INHABER DES URHEBERRECHTS IN DER
VORLIEGENDEN FORM UBERGEBEN, OHNE JEGLICHE AUSDRUCKLICHE ODER
STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT
BESCHRANKT AUF STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH
HINREICHENDER ART UND GUTE UND DEM VERLUST VON DATEN UND
BEZUGLICH DER MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN
ZWECK. IN KEINEM FALL KONNEN DER INHABER DES URHEBERRECHTS ODER
MITWIRKENDE - UNABHANGIG VON DER URSACHE SOWIE UNABHANGIG VON
THEORETISCH BESTEHENDER MOGLICHER HAFTUNG - FUR VERLUSTE ODER
SCHADEN GLEICH WELCHER ART - OB VERTRAGSHAFTUNG,
VERSCHULDENSUNABHANGIGE HAFTUNG ODER DELIKTSHAFTUNG
(EINSCHLIESSLICH FAHRLASSIGKEIT ODER AUF ANDEREM WEGE), DIE IN
IRGENDEINER ART UND WEISE AUS DER NUTZUNG DIESER SOFTWARE
RESULTIEREN, SELBST WENN AUF DIE MOGLICHKEIT DERARTIGER SCHADEN
HINGEWIESEN WURDE, HAFTBAR GEMACHT WERDEN.

nanoflann-Bibliothek

PC-DMIS verwendet die nanoflann-Bibliothek (Version 1.1.8). Die nanoflann-Bibliothek
wird unter der BSD-Lizenz vertrieben:

Softwarelizenzvereinbarung (BSD-Lizenz)

Copyright 2008-2009 Marius Muja (mariusm@cs.ubc.ca). Alle Rechte vorbehalten.
Copyright 2008-2009 David G. Lowe (lowe@cs.ubc.ca). Alle Rechte vorbehalten.
Copyright 2011 Jose L. Blanco (joseluisblancoc@gmail.com). Alle Rechte vorbehalten.
DIE BSD-LIZENZ

Weitervertrieb und Nutzung im Quell- und Maschinencode, mit oder ohne Anderungen,
sind erlaubt, soweit die folgenden Bedingungen eingehalten sind:

1. Bei Weitervertrieb des Quellcodes sind der oben angegebene Copyright-Vermerk,
diese Liste von Bedingungen und der nachfolgende Haftungsausschluss anzugeben.

2. Bei der Weitergabe in Binarform mussen der genannte Urheberrechtshinweis, diese
Liste der Bedingungen und der folgende Haftungsausschluss in der Dokumentation
und/oder anderen mit der Distribution weitergegebenen Materialien enthalten sein.
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DIESE SOFTWARE WURDE VOM AUTOR IN DER VORLIEGENDEN FORM
UBERGEBEN, OHNE JEGLICHE AUSDRUCKLICHE ODER STILLSCHWEIGENDE
GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF
STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH HINREICHENDER ART UND GUTE
UND DEM VERLUST VON DATEN UND BEZUGLICH DER MARKTGANGIGKEIT UND
EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. IN KEINEM FALL KONNEN DER
AUTOR ODER MITWIRKENDE - UNABHANGIG VON DER URSACHE SOWIE
UNABHANGIG VON THEORETISCH BESTEHENDER MOGLICHER HAFTUNG - FUR
VERLUSTE ODER SCHADEN GLEICH WELCHER ART - OB VERTRAGSHAFTUNG,
VERSCHULDENSUNABHANGIGE HAFTUNG ODER DELIKTSHAFTUNG
(EINSCHLIESSLICH FAHRLASSIGKEIT ODER AUF ANDEREM WEGE), DIE IN
IRGENDEINER ART UND WEISE AUS DER NUTZUNG DIESER SOFTWARE
RESULTIEREN, SELBST WENN AUF DIE MOGLICHKEIT DERARTIGER SCHADEN
HINGEWIESEN WURDE, HAFTBAR GEMACHT WERDEN.

NLopt-Bibliothek

PC-DMIS verwendet die NLopt-Bibliothek (Version 2.4.2). Die NLopt-Bibliothek wird
unter der GNU Lesser General Public Licence vertrieben.

NLopt unterliegt diesem Haupturheberrecht:

Copyright © 2007-2014 Massachusetts Institute of Technology Hiermit wird
unentgeltlich, jeder Person, die eine Kopie der Software und der zugehdrigen
Dokumentationen (die "Software") erhalt, die Erlaubnis erteilt, uneingeschrankt zu
benutzen, inklusive und ohne Ausnahme, dem Recht, sie zu verwenden, kopieren,
andern, fusionieren, verlegen, verbreiten, unter-lizenzieren und/oder zu verkaufen,
und Personen, die diese Software erhalten, diese Rechte zu geben, unter den
folgenden Bedingungen:

Der obige Urheberrechtsvermerk und dieser Erlaubnisvermerk sind in alle Kopien
oder Teilkopien der Software beizulegen.

DIESE SOFTWARE WURDE IN DER VORLIEGENDEN FORM UBERGEBEN,
OHNE JEGLICHE AUSDRUCKLICHE ODER STILLSCHWEIGENDE
GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF
STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH HINREICHENDER ART UND
GUTE UND DEM VERLUST VON DATEN UND BEZUGLICH DER
MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
UNTER KEINEN UMSTANDEN KONNEN DIE AUTOREN ODER
URHEBERRECHTSINHABER FUR FORDERUNGEN,
SCHADENSERSATZANSPRUCHE ODER SONSTIGE VERPFLICHTUNGEN
HAFTBAR GEMACHT WERDEN, WEDER BEI VERTRAGSGEMASSER
NUTZUNG, UNERLAUBTER HANDLUNG NOCH ANDERER, IN VERBINDUNG
MIT DER SOFTWARE ODER IHRER NUTZUNG STEHENDER HANDHABUNG
DER SOFTWARE.
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NLopt enthalt ebenfalls zusatzliche Unterverzeichnisse mit eigenen Urheberrechten, die
hier nicht alle aufgefuhrt werden konnen (beachten Sie bitte die Unterverzeichnisse auf
dieser Projektseite: https://github.com/stevengj/nlopt).

Qhull-Bibliothek

PC-DMIS verwendet die Qhull-Bibliothek (Version 2012.1).
Qhull, Copyright © 1993-2012

C.B. Barber

Arlington, MA

und

The National Science and Technology Research Center for Computation and
Visualization of Geometric Structures

(The Geometry Center)
University of Minnesota
E-Mail: ghull@ghull.org
Diese Software enthalt Qhull von C.B. Barber und The Geometry Center.

Qhull unterliegt dem o. a. Urheberrecht. Qhull ist eine kostenlose Software und ist auf
www.ghull.org erhaltlich. Es kann unter den folgenden Bedingungen kostenlos kopiert,
modifiziert und verteilt werden:

1. Alle Hinweise zum Urheberrecht mussen in allen Dateien beibehalten werden.

2. Jede Kopie von Qhull, die verteilt wird, muss eine Kopie dieses Textes enthalten.
Dies gilt auch fur Kopien, die durch Sie verandert wurden, oder Kopien von
Programmen oder anderen Softwareprodukten, in die Qhull integriert ist.

3. Wenn Sie Qhull modifizieren, mussen Sie einen Hinweis mit dem Namen der
Person, die die Anderungen durchgefiihrt hat, dem Datum der Anderung sowie
dem Grund fiir solche Anderung hinzufligen.

4. Bei der Verteilung von modifizierten Versionen von Qhull oder anderen
Softwareprodukten mit Qhull mussen Sie einen Verweis zur o. a. ursprunglichen
Quellcode hinzuftigen.

5. Es gibt keine Garantien fur die Eignung von Qhull, da es nur in der
"vorliegenden” Form bereitgestellt wird. Fehlerprotokolle oder -behebungen


https://github.com/stevengj/nlopt
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kénnen an ghull_bug@ghull.org gesendet werden. Der Autor kann, aber muss
diese nicht berucksichtigen.

Bibliothek "Eigen"

PC-DMIS verwendet die Eigen-Bibliothek. Diese Bibliothek wurde in erster Linie unter
der Bibliothek "Mozilla Public", Version 2.0 (MPL2), (https://www.mozilla.org/en-
US/MPL/2.0/), lizenziert, und teilweise unter der Lizenz "GNU Lesser General Public
Licence" (LGPL) lizenziert. Nahere Angaben hierzu finden Sie unter
http://eigen.tuxfamily.org.

Informationen zu "RapidJSON"

PC-DMIS verwendet das Software-Paket RapidJSON. Die Software wird unter
folgender MIT-Lizenz vertrieben und angewendet:

MIT-Lizenzbedingungen:

Hiermit wird unentgeltlich, jeder Person, die eine Kopie der Software und der
zugehorigen Dokumentationen (die "Software") erhalt, die Erlaubnis erteilt,
uneingeschrankt zu benutzen, inklusive und ohne Ausnahme, dem Recht, sie zu
verwenden, kopieren, andern, fusionieren, verlegen, verbreiten, unter-lizenzieren
und/oder zu verkaufen, und Personen, die diese Software erhalten, diese Rechte
zu geben, unter den folgenden Bedingungen:

Der obige Urheberrechtsvermerk und dieser Erlaubnisvermerk sind in alle Kopien
oder Teilkopien der Software beizulegen.

DIESE SOFTWARE WURDE IN DER VORLIEGENDEN FORM UBERGEBEN,
OHNE JEGLICHE AUSDRUCKLICHE ODER STILLSCHWEIGENDE
GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF
STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH HINREICHENDER ART UND
GUTE UND DEM VERLUST VON DATEN UND BEZUGLICH DER
MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
UNTER KEINEN UMSTANDEN KONNEN DIE AUTOREN ODER
URHEBERRECHTSINHABER FUR FORDERUNGEN,
SCHADENSERSATZANSPRUCHE ODER SONSTIGE VERPFLICHTUNGEN
HAFTBAR GEMACHT WERDEN, WEDER BE| VERTRAGSGEMASSER
NUTZUNG, UNERLAUBTER HANDLUNG NOCH ANDERER, IN VERBINDUNG
MIT DER SOFTWARE ODER IHRER NUTZUNG STEHENDER HANDHABUNG
DER SOFTWARE.


https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/
https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/
http://eigen.tuxfamily.org/index.php?title=Main_Page#License
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Protokollpufferinformationen

PC-DMIS verwendet die Protokollpuffermechanismen von Google. Der Code wird unter
den Bedingungen dieser Lizenz vertrieben und angewendet:

Copyright 2014, Google Inc. Alle Rechte vorbehalten.

Weitervertrieb und Nutzung im Quell- und Maschinencode, mit oder ohne
Anderungen, sind erlaubt, soweit die folgenden Bedingungen eingehalten sind:

o Bei Weitervertrieb des Quellcodes sind der oben angegebene Copyright-
Vermerk, diese Liste von Bedingungen und der nachfolgende
Haftungsausschluss anzugeben.

o Bei der Weitergabe in Binarform mussen der genannte
Urheberrechtshinweis, diese Liste der Bedingungen und der folgende
Haftungsausschluss in der Dokumentation und/oder anderen mit der
Distribution weitergegebenen Materialien enthalten sein.

e Ohne besondere schriftliche Genehmigung durfen weder der Name von
Google Inc. noch die Namen seiner Mitarbeiter verwendet werden, um
Produkte beflrwortend zu unterstutzen oder zu bewerben, die aus dieser
Software hergeleitet werden.

DIESE SOFTWARE WURDE VOM INHABER DES URHEBERRECHTS IN DER
VORLIEGENDEN FORM UBERGEBEN, OHNE JEGLICHE AUSDRUCKLICHE
ODER STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT
BESCHRANKT AUF STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH
HINREICHENDER ART UND GUTE UND DEM VERLUST VON DATEN UND
BEZUGLICH DER MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK. IN KEINEM FALL KONNEN DER INHABER DES
URHEBERRECHTS ODER MITWIRKENDE - UNABHANGIG VON DER
URSACHE SOWIE UNABHANGIG VON THEORETISCH BESTEHENDER
MOGLICHER HAFTUNG - FUR VERLUSTE ODER SCHADEN GLEICH
WELCHER ART - OB VERTRAGSHAFTUNG, VERSCHULDENSUNABHANGIGE
HAFTUNG ODER DELIKTSHAFTUNG (EINSCHLIESSLICH FAHRLASSIGKEIT
ODER AUF ANDEREM WEGE), DIE IN IRGENDEINER ART UND WEISE AUS
DER NUTZUNG DIESER SOFTWARE RESULTIEREN, SELBST WENN AUF DIE
MOGLICHKEIT DERARTIGER SCHADEN HINGEWIESEN WURDE, HAFTBAR
GEMACHT WERDEN. Der Code, der durch den Protokollpuffer-Compiler erzeugt
wird, gehort dem Eigentumer der Eingabedatei, die zur Erzeugung verwendet
wurde. Dieser Code ist nicht eigenstandig und muss mit einer unterstiutzenden
Bibliothek verknlpft sein. Die unterstlitzende Bibliothek selbst ist durch die o.a.
Lizenz abgedeckt.
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Nicht-negative Kleinste Quadrate
PC-DMIS verwendet den Algorithmus flr nicht-negative Kleinste Quadrate flr Eigen:
Copyright © 2013 Hannes Matuschek

Er ist verfugbar auf https://github.com/hmatuschek/eigen3-nnls. Dieser unterliegt den
Bedingungen der Mozilla Public License Version 2,0. Die Lizenz finden Sie unter
http://mozilla.org/MPL/2.0/.

Informationen zu Freeicons.png

Die folgenden Symbole von freeiconspng.com werden in unserer Hilfedokumentation
verwendet:

e Auge
o Computer
e Gluhlampe

IPOPT - Bibliothek fiir groBe nicht-lineare Optimierungen

PC-DMIS verwendet die Bibliothek fur groe nicht-lineare Optimierungen IPOPT, die
unter der Eclipse Public License (EPL) verdéffentlicht. Weitere Details zur Bibliothek fir
grol3e nicht-lineare Optimierungen IPOPT finden Sie unter https://projects.coin-
or.org/lpopt.

Weitere Informationen zur Eclipse Public Licence finden Sie auf
https://www.eclipse.org/legal/epl-v10.html.

Hfb / Miniball Bibliothek

PC-DMIS verwendet fur einige seiner Berechnungen die hfb / miniball Bibliothek. Der
Code wird unter den Bedingungen der Apache 2.0 Lizenz vertrieben und angewendet:

Copyright 2017 Martin Kutz, Kaspar Fischer, Bernd Gartner Lizenziert unter
der Apache-Lizenz, Version 2.0 (die "Lizenz"); Sie dirfen diese Datei nur in
Ubereinstimmung mit der Lizenz verwenden. Sie koénnen eine Kopie der Lizenz
unter http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0 erhalten. Sofern nicht
gesetzlich vorgeschrieben oder schriftlich vereinbart, wird die unter der
Lizenz vertriebene Software im Istzustand, OHNE GARANTIEN ODER BEDINGUNGEN
JEDER ART, weder ausdriicklich noch stillschweigend, vertrieben. In der Lizenz
finden Sie die spezifische Sprache, in der die Berechtigungen und
Einschrédnkungen unter der Lizenz geregelt sind.

Details zur hfb / miniball Bibliothek finden Sie unter https://github.com/hbf/miniball.


http://www.freeiconspng.com/free-images/eye-icon-1472
http://www.freeiconspng.com/free-images/computer-icon-1031
http://www.freeiconspng.com/free-images/lightbulb-png-835
https://projects.coin-or.org/Ipopt
https://projects.coin-or.org/Ipopt
https://www.eclipse.org/legal/epl-v10.html
https://github.com/hbf/miniball
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Weitere Informationen zur Apache 2.0-Lizenz finden Sie unter
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.html.

Newuoa-Algorithmus

PC-DMIS verwendet fur einige seiner Berechnungen zur Ausrichtung den Newuoa-
Algorithmus. Der Code wird unter den Bedingungen dieser MIT-Lizenz vertrieben und
angewendet:

Copyright (c) 2004, by M.J.D. Powell <mjdp@cam.ac.uk> 2008, by Attractive
Chaos <attractivechaos@aol.co.uk>

Hiermit wird unentgeltlich, jeder Person, die eine Kopie der Software und
der zugehdrigen Dokumentationen (die "Software") erhalt, die Erlaubnis
erteilt, uneingeschrankt zu benutzen, inklusive und ohne Ausnahme, dem Recht,
sie zu verwenden, kopieren, &ndern, fusionieren, verlegen, verbreiten, unter-
lizenzieren und/oder zu verkaufen, und Personen, die diese Software erhalten,
diese Rechte zu geben, unter den folgenden Bedingungen:

Der obige Urheberrechtshinweis und dieser Genehmigungshinweis sind in allen
Kopien oder wesentlichen Teilen der Software enthalten.

DIESE SOFTWARE WURDE IN DER VORLIEGENDEN FORM UBERGEBEN, OHNE JEGLICHE
AUSDRUCKLICHE ODER STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT
BESCHRANKT AUF STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH HINREICHENDER ART UND
GUTE UND DEM VERLUST VON DATEN UND BEZUGLICH DER MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG
FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. UNTER KEINEN UMSTANDEN KONNEN DIE AUTOREN ODER
URHEBERRECHTSINHABER FUR FORDERUNGEN, SCHADENSERSATZANSPRUCHE ODER SONSTIGE
VERPFLICHTUNGEN HAFTBAR GEMACHT WERDEN, WEDER BEI VERTRAGSGEMASSER NUTZUNG,
UNERLAUBTER HANDLUNG NOCH ANDERER, IN VERBINDUNG MIT DER SOFTWARE ODER IHRER
NUTZUNG STEHENDER HANDHABUNG DER SOFTWARE.

Weitere Details zum Newuoa-Algorithmus finden Sie unter
http://mat.uc.pt/~zhang/software.html.

Konvertierungsbibliotheken PDF zu PNG

PC-DMIS nutzt die Funktionalitat dieser Open-Source-Bibliotheken, um PDF-Dateien in
PNG-Dateien zu konvertieren:

Poppler - Poppler ist eine PDF-Rendering-Bibliothek, die auf der Codebasis xpdf-3.0
basiert. Weitere Details zu Poppler finden Sie auf https://poppler.freedesktop.org/.
Sowohl xpdf als auch Poppler sind unter der GNU General Public License (GPL)
lizenziert. Lizenzinformationen finden Sie unter
https://gitlab.freedesktop.org/poppler/poppler/blob/master/COPYING3. PdfTolmage ist
unsere Softwarekomponente, die Poppler verwendet. Um der Lizenzierung gerecht zu
werden, ist PdfToimage eine Open-Source-Komponente und steht hier zum Download
bereit: ftp://ftp.wilcoxassoc.com/PdfTolmage/PdfTolmage.cpp.


http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.html
http://mat.uc.pt/~zhang/software.html
https://poppler.freedesktop.org/
https://gitlab.freedesktop.org/poppler/poppler/blob/master/COPYING3
ftp://ftp.wilcoxassoc.com/PdfToImage/PdfToImage.cpp
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Cairo - Cairo ist eine 2D-Grafikbibliothek mit Unterstlitzung fir mehrere Ausgabegerate.
Details zu Cairo finden Sie unter https://cairographics.org/. Sie kann unter den
Bedingungen der GNU Lesser General Public License (LGPL) Version 2.1
(https://www.gnu.org/licenses/old-licenses/Igpl-2.1.en.html) oder der Mozilla Public
License (MPL) Version 1.1 (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/1.1/) weitergegeben
und/oder modifiziert werden.

Sowohl Poppler als auch Cairo sind auf die folgenden Open-Source-Bibliotheken
angewiesen:

Pixman - Pixman ist eine kostenlose Open-Source- und Low-Level-
Softwarebibliothek fur die Pixelmanipulation, die Funktionen wie Compositing von
Bildern und Trapezrasterung bietet. Weitere Details zu Pixman finden Sie auf
http://www.pixman.org/. Lizenzierungsinformationen fur Pixman finden Sie unter
dem vorherigen Link.

libpng - libpng ist eine kostenlose Referenzbibliothek zum Lesen und Schreiben
von PNGs. Weitere Details zu libpng finden Sie auf http://www.libpng.org/.
Lizenzinformationen zu libpng finden Sie hier:
http://www.libpng.org/pub/png/src/libpng-LICENSE.txt

zlib - zlib ist eine frei verfugbare Kompressions-Bibliothek. Details zu zlib finden
Sie unter https://zlib.net/. Lizenzinformationen zu zlib finden Sie hier:
https://zlib.net/zlib_license.html

FreeType - FreeType ist eine frei verfligbare Softwarebibliothek zum Rendern von
Schriften. Weitere Details zu FreeType finden Sie auf https://www.freetype.org/.
Lizenzinformationen flr FreeType finden Sie hier:
https://www.freetype.org/license.html.

OpenJPEG - OpenJPEG ist ein Open-Source-JPEG-2000-Codec in der Sprache
C. Weitere Details zu OpenJPEG finden Sie auf http://www.openjpeg.org/. Der
OpenJPEG-Code wird unter der 2-Klausel-BSD-Lizenz freigegeben. Diese
Lizenzinformationen finden Sie hier:
https://github.com/uclouvain/openjpeg/blob/master/LICENSE

Tesseract OCR

PC-DMIS nutzt den Open-Source Tesseract OCR (Optische Zeichenerkennung) zur
Erkennung von Toleranzrahmen (TR). Der Code fur Tesseract OCR wird unter den
Bedingungen dieser Apache Lizenz verwendet und weitergegeben:

Der Code in diesem Repository steht unter der Apache Lizenz, Version 2.0 (die
"Lizenz"); Sie diirfen diese Datei nur in Ubereinstimmung mit der Lizenz
verwenden. Sie kodnnen eine Kopie der Lizenz unter


https://cairographics.org/
https://www.gnu.org/licenses/old-licenses/lgpl-2.1.en.html
https://www.mozilla.org/en-US/MPL/1.1/
http://www.pixman.org/
http://www.libpng.org/
http://www.libpng.org/pub/png/src/libpng-LICENSE.txt
https://zlib.net/
https://zlib.net/zlib_license.html
https://www.freetype.org/
https://www.freetype.org/license.html
http://www.openjpeg.org/
https://github.com/uclouvain/openjpeg/blob/master/LICENSE
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http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0 erhalten. Sofern nicht gesetzlich
vorgeschrieben oder schriftlich vereinbart, wird die unter der Lizenz
vertriebene Software im Istzustand, OHNE GARANTIEN ODER BEDINGUNGEN JEDER
ART, weder ausdriicklich noch stillschweigend, vertrieben. In der Lizenz
finden Sie die spezifische Sprache, in der die Berechtigungen und
Einschrankungen unter der Lizenz geregelt sind.

Weitere Details zu Tessaract OCR finden Sie unter
https://sourceforge.net/projects/tesseract-ocr/.

Weitere Informationen zur Apache 2.0-Lizenz finden Sie unter
http://lwww.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.html.

Telerik
Ausschnitt aus dem Urheberrecht der Benutzeroberflache 2015-2019 Telerik AD.
OMPL

PC-DMIS verwendet fur einige seiner Berechnung zum automatischen Einfigen von
Bewegungen die Open-Source OMPL (Softwarepaket zur Berechnung von
Bewegungsplanen). Weitere Informationen zu OMPL finden Sie unter
https://ompl.kavrakilab.org/index.html. Zitate: Zachary Kingston, Mark Moll und Lydia E.
Kavraki, "Decoupling Constraints from Sampling-Based Planners," in International
Symposium of Robotics Research, Puerto Varas, Chile, 2017.

Der Code wird unter den Bedingungen dieser 3-Klausel-BSD-Lizenz verwendet und
weitergegeben:

Copyright © 2010-2018, Rice University. Alle Rechte vorbehalten.

Weitervertrieb und Nutzung im Quell- und Maschinencode, mit oder ohne Anderungen,
sind erlaubt, soweit die folgenden Bedingungen eingehalten sind:

o Bei Weitervertrieb des Quellcodes sind der oben angegebene Copyright-
Vermerk, diese Liste von Bedingungen und der nachfolgende
Haftungsausschluss anzugeben.

o Beider Weitergabe in Binarform mussen der genannte
Urheberrechtshinweis, diese Liste der Bedingungen und der folgende
Haftungsausschluss in der Dokumentation und/oder anderen mit der
Distribution weitergegebenen Materialien enthalten sein.

o Weder der Name der Rice University noch die Namen ihrer Mitwirkenden
durfen ohne ausdruckliche vorherige schriftliche Genehmigung zur


https://sourceforge.net/projects/tesseract-ocr/
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.html
https://ompl.kavrakilab.org/index.html
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Unterstutzung oder Férderung von Produkten verwendet werden, die von
dieser Software abgeleitet sind.

DIESE SOFTWARE WURDE VOM INHABER DES URHEBERRECHTS IN DER
VORLIEGENDEN FORM UBERGEBEN, OHNE JEGLICHE AUSDRUCKLICHE ODER
STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT
BESCHRANKT AUF STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH
HINREICHENDER ART UND GUTE UND DEM VERLUST VON DATEN UND
BEZUGLICH DER MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN
ZWECK. IN KEINEM FALL KONNEN DER INHABER DES URHEBERRECHTS ODER
MITWIRKENDE - UNABHANGIG VON DER URSACHE SOWIE UNABHANGIG VON
THEORETISCH BESTEHENDER MOGLICHER HAFTUNG - FUR VERLUSTE ODER
SCHADEN GLEICH WELCHER ART - OB VERTRAGSHAFTUNG,
VERSCHULDENSUNABHANGIGE HAFTUNG ODER DELIKTSHAFTUNG
(EINSCHLIESSLICH FAHRLASSIGKEIT ODER AUF ANDEREM WEGE), DIE IN
IRGENDEINER ART UND WEISE AUS DER NUTZUNG DIESER SOFTWARE
RESULTIEREN, SELBST WENN AUF DIE MOGLICHKEIT DERARTIGER SCHADEN
HINGEWIESEN WURDE, HAFTBAR GEMACHT WERDEN.

MIT

PC-DMIS verwendet die Open-Source InteractiveDataDisplay.WPF, um Rauheitsprofile
zu erstellen. Der Code wird unter den Bedingungen dieser MIT-Lizenz vertrieben und
angewendet:

Copyright (c) Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

Hiermit wird unentgeltlich, jeder Person, die eine Kopie der Software und
der zugehdérigen Dokumentationen (die "Software") erhalt, die Erlaubnis
erteilt, uneingeschrankt zu benutzen, inklusive und ohne Ausnahme, dem Recht,
sie zu verwenden, kopieren, &ndern, fusionieren, verlegen, verbreiten, unter-
lizenzieren und/oder zu verkaufen, und Personen, die diese Software erhalten,
diese Rechte zu geben, unter den folgenden Bedingungen:

Der obige Urheberrechtshinweis und dieser Genehmigungshinweis sind in allen
Kopien oder wesentlichen Teilen der Software enthalten.

DIESE SOFTWARE WURDE IN DER VORLIEGENDEN FORM UBERGEBEN, OHNE JEGLICHE
AUSDRUCKLICHE ODER STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT
BESCHRANKT AUF STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH HINREICHENDER ART UND
GUTE UND DEM VERLUST VON DATEN UND BEZUGLICH DER MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG
FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. UNTER KEINEN UMSTANDEN KONNEN DIE AUTOREN ODER
URHEBERRECHTSINHABER FUR FORDERUNGEN, SCHADENSERSATZANSPRUCHE ODER SONSTIGE
VERPFLICHTUNGEN HAFTBAR GEMACHT WERDEN, WEDER BEI VERTRAGSGEMASSER NUTZUNG,
UNERLAUBTER HANDLUNG NOCH ANDERER, IN VERBINDUNG MIT DER SOFTWARE ODER IHRER
NUTZUNG STEHENDER HANDHABUNG DER SOFTWARE.
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Weitere Informationen finden Sie unter
https://github.com/Microsoft/InteractiveDataDisplay.WPF und
https://github.com/Microsoft/InteractiveDataDisplay.WPF/blob/master/LICENSE.

Cookie-Einverstandnis und js-Cookie

Unsere PC-DMIS Hilfe auf unserer Website docs.hexagonmi.com verwendet folgende
kostenlose und Open Source Javascript-Bibliotheken:

Cookie-Einverstandnis - Weitere Informationen zum Cookie-Einverstandnis finden Sie
auf https://cookieconsent.insites.com. Der Code wird unter den Bedingungen der MIT-
Lizenz verteilt:

Urheberrecht © 2015 Silktide Ltd

Hiermit wird unentgeltlich, jeder Person, die eine Kopie der Software und der
zugehdrigen Dokumentationen (die "Software") erhalt, die Erlaubnis erteilt,
uneingeschrankt zu benutzen, inklusive und ohne Ausnahme, dem Recht, sie zu
verwenden, kopieren, andern, fusionieren, verlegen, verbreiten, unter-lizenzieren
und/oder zu verkaufen, und Personen, die diese Software erhalten, diese Rechte
zu geben, unter den folgenden Bedingungen:

Der obige Urheberrechtsvermerk und dieser Erlaubnisvermerk sind in alle Kopien
oder Teilkopien der Software beizulegen.

DIESE SOFTWARE WURDE IN DER VORLIEGENDEN FORM UBERGEBEN,
OHNE JEGLICHE AUSDRUCKLICHE ODER STILLSCHWEIGENDE
GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF
STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH HINREICHENDER ART UND
GUTE UND DEM VERLUST VON DATEN UND BEZUGLICH DER
MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
UNTER KEINEN UMSTANDEN KONNEN DIE AUTOREN ODER
URHEBERRECHTSINHABER FUR FORDERUNGEN,
SCHADENSERSATZANSPRUCHE ODER SONSTIGE VERPFLICHTUNGEN
HAFTBAR GEMACHT WERDEN, WEDER BEI VERTRAGSGEMASSER
NUTZUNG, UNERLAUBTER HANDLUNG NOCH ANDERER, IN VERBINDUNG
MIT DER SOFTWARE ODER IHRER NUTZUNG STEHENDER HANDHABUNG
DER SOFTWARE.

js-Cookie - Weitere Informationen zum js-Cookie finden Sie auf https://github.com/js-
cookie/js-cookie. Der Code wird auch unter den Bedingungen der MIT-Lizenz verteilt:

Urheberrecht © 2018 Urheberrecht 2018 Klaus Hartl, Fagner Brack, GitHub
Contributors


https://github.com/Microsoft/InteractiveDataDisplay.WPF
https://github.com/Microsoft/InteractiveDataDisplay.WPF/blob/master/LICENSE
https://cookieconsent.insites.com/
https://opensource.org/licenses/MIT
https://opensource.org/licenses/MIT
https://github.com/js-cookie/js-cookie
https://github.com/js-cookie/js-cookie
https://opensource.org/licenses/MIT
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Hiermit wird unentgeltlich, jeder Person, die eine Kopie der Software und der
zugehorigen Dokumentationen (die "Software") erhalt, die Erlaubnis erteilt,
uneingeschrankt zu benutzen, inklusive und ohne Ausnahme, dem Recht, sie zu
verwenden, kopieren, andern, fusionieren, verlegen, verbreiten, unter-lizenzieren
und/oder zu verkaufen, und Personen, die diese Software erhalten, diese Rechte
zu geben, unter den folgenden Bedingungen:

Der obige Urheberrechtsvermerk und dieser Erlaubnisvermerk sind in alle Kopien
oder Teilkopien der Software beizulegen.

DIESE SOFTWARE WURDE IN DER VORLIEGENDEN FORM UBERGEBEN,
OHNE JEGLICHE AUSDRUCKLICHE ODER STILLSCHWEIGENDE
GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF
STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN BEZUGLICH HINREICHENDER ART UND
GUTE UND DEM VERLUST VON DATEN UND BEZUGLICH DER
MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
UNTER KEINEN UMSTANDEN KONNEN DIE AUTOREN ODER
URHEBERRECHTSINHABER FUR FORDERUNGEN,
SCHADENSERSATZANSPRUCHE ODER SONSTIGE VERPFLICHTUNGEN
HAFTBAR GEMACHT WERDEN, WEDER BEI VERTRAGSGEMASSER
NUTZUNG, UNERLAUBTER HANDLUNG NOCH ANDERER, IN VERBINDUNG
MIT DER SOFTWARE ODER IHRER NUTZUNG STEHENDER HANDHABUNG
DER SOFTWARE.
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PC-DMIS Vision: Einfuhrung

In dieser Hilfedatei wird die Verwendung von PC-DMIS Vision mit Threm optischen
Messsystem zur Messung von Elementen auf einem Werkstlck erldutert. Optische
Taster bieten eine schnelle Methode zum Sammeln von vielen Messpunkten flr ein
einzelnes Element. Sie kdnnen das "berthrungslose" Tasten auch zum Vermessen
bestimmter "flacher” Elementtypen verwenden. Beispielsweise konnte eine Platine ein
Overlay in einer unterschiedlichen Farbe zur Hauptplatine haben. Ein taktiler Taster
wurde das Element beim Fahren Uber das Werkstlck nicht aufsplren. Mit einem
Optiksensor kénnen Sie das Element jedoch auf einfache Weise "erfassen”.

Mit PC-DMIS Vision kénnen Sie eine Messroutine sowohl im Offline- als auch im
Onlinebetrieb schreiben. Die Funktionen der CAD-Kamera bieten vielfaltige
Méoglichkeiten, um diese Messroutine in beiden Modi auszuflhren. Darlber hinaus
konnen mit Hilfe einer allgemeinen Metronics Schnittstelle viele andere Maschinen
unterstitzt werden. Die Installation erfordert einige PC-Hardware-Upgrades.

Diese Dokumentation enthalt die folgenden Hauptthemen:

o Faktoren bei der Messung mit PC-DMIS Vision

e Grundlegende Informationen zu Zielen in PC-DMIS Vision
o Unterstutzte Laser auf Vision-Systemen

« Erste Schritte

o Kalibrieren von Optik-Tastern

e« KMG-Optionen einstellen

o Verflgbare Vision-Setup-Optionen

o Symbolleiste "Vision QuickMeasure"

« Verwenden des Grafikfensters in PC-DMIS Vision

e Verwenden der Taster-Werkzeugleiste in PC-DMIS Vision
e Verwenden von Optik-Messlehren

e Erstellen von Ausrichtungen

e Auto-Elemente mit einem Optik-Taster messen

e Verwenden der AutoTune-Ausflhrung

« Verwenden der Befehle "Bei Fehler"
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e Verwenden des Bilderfassungsbefehls

e Verwenden einer einzelnen uEye-Kamera zur Erzeugung mehrerer "virtueller"
Kameras

Folgende Anhange sind ebenso verfugbar:
e Anhang A: Fehlersuche in PC-DMIS Vision

« Anhang B: Hinzuflgen eines Ring-Kalibriernormals

Verwenden Sie diese Hilfedatei in Verbindung mit der "Haupt-Hilfedatei von PC-DMIS",
wenn Sie auf ein Thema stofRen, das hier nicht erlautert wird.

Faktoren bei der Messung mit PC-DMIS
Vision

Es gibt drei grundlegende Elemente, die beim Messen mit PC-DMIS Vision
berucksichtigt werden sollten. Diese Faktoren werden die erreichbare Messgenauigkeit
oder die Wiederholbarkeit der Messungen wesentlich beeinflussen.

e Beleuchtung
e VergrofRerung

e Qualitat der Kanten

Beleuchtung

Wenn Sie das Objekt nicht sehen kdnnen, kdnnen Sie es nicht messen. Beim Messen
mit optischen Tastern ist die Beleuchtung der wahrscheinlich wichtigste Faktor. Auch
beim Messen von Kanten ist dies der ERSTE Parameter, der aktiviert werden muss.

Der Beleuchtungstyp, die Helligkeit und die Zusammenstellung von Lichtquellen kann
eine bedeutende Auswirkung auf die Genauigkeit Ihres Optiksystems haben. Soweit
mdglich, sollten Sie nur Beleuchtungsquellen verwenden, die sich unterhalb der
Plattform befinden, da so der Betrag der Oberflachenstruktur reduziert und die
Kantenerkennung verbessert wird.

Sie kénnen die "Beleuchtung kalibrieren" und die nétigen Anderungen auf der "Taster-
Werkzeugleiste: Registerkarte 'Beleuchtung™ vornehmen, um die ordnungsgemale
Beleuchtung fur die Messung sicherzustellen.



Grundlegende Informationen zu Zielen in PC-DMIS Vision

VergroRerung

Die Anderung des VergréRerungswertes wirkt sich direkt auf die Genauigkeit des zu
erwartenden Ergebnisses aus. In einigen Fallen kann der gesamte Messvorgang mit
einer einzigen VergrolRerungsstufe erfolgen; es ist jedoch Ublich, dass die
Vergrélerungsstufe je nach Elementtyp, -gréfie und Genauigkeits-Voraussetzungen
bearbeitet wird. PC-DMIS nimmt zur Anpassung der Modifizierung der
Vergrélerungsstufe Korrekturen vor.

Die Fokusgenauigkeit wird vor allem durch die VergroRerung beeinflusst. Je hdher der
Wert flr die VergroRerung ist, desto hoher ist die erzielte Fokusgenauigkeit. Messungen
in Z werden fast immer auf der hochsten VergroRerungsstufe durchgefuhrt.

Die VergrofRRerung kdnnen Sie Uber "Ansichtsfeldkalibrierung" kalibrieren und fur
optimale Messergebnisse Ihres Elements Uber die "Taster-Werkzeugleiste:
Registerkarte 'Vergrof3erung™ anpassen.

Qualitat der Kanten

Die Qualitat der Kante hat einen direkten Einfluss auf die Qualitat des gemessenen
Ergebnisses. Wenn Sie die Hilfsmittel fir die Kantenqualitat anpassen, kann PC-DMIS
Vision etwaige Unregelmaligkeiten an der betrachteten Kante des Elements
korrigieren, das Sie gerade messen.

Es gibt u. a. folgende Mdglichkeiten, um die Bildqualitat zu verbessern:

o Stellen Sie sicher, dass Ziele nur so grol3 sind, dass sie idealerweise nur die
Zielkante enthalten, die Sie aktuell messen wollen.

e Verwenden Sie Ringlichter (falls verfigbar), um sicherzustellen, dass die Kante
scharf dargestellt und mit méglichst hohem Kontrast beleuchtet wird.

e Mit geschicktem Filtern und Probemessungen kénnen Sie zu einem
gewunschten Ergebnis kommen.

Verwenden Sie die"Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte "Messpunktziele”, um die
Anzahl der Daten fur das zu vermessende Element zu begrenzen.

Grundlegende Informationen zu Zielen in
PC-DMIS Vision

In PC-DMIS Vision positionieren Sie Ziele auf einem Element, um Messpunkte zu
bestimmen. Der Typ des verwendeten Ziels wird entsprechend dem zu messenden
Element automatisch ausgewahlt. Im nachfolgenden Beispiel wird zur Messung eines

3
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Geradenelements die Form eines rechteckigen Ziels verwendet. Zur Messung eines
Kreiselements wird ein ringférmiges Ziel verwendet.

Beispiel fiir Geraden- und Ringziel

Elemente kénnen durch ein oder mehrere Ziele gemessen werden. Im nachfolgenden
Beispiel wird die Linie mit Hilfe von drei Zielen gemessen, wobei das mittlere Ziel nicht
zur Datenerfassung verwendet wird.

Beispiel fiir die Messung einer Linie anhand von drei Zielen

Die GroRe des zu messenden Elements bestimmt den Umfang des Ziels. So kann
beispielsweise ein kleiner Kreis, der in das Ansichtsfeld passt, mit einem einzigen Ziel
gemessen werden, wahrend fur einen groReren Kreis, der die Grenzen des
Ansichtsfeldes Uberschreitet, mehrere Ziele erforderlich sind, um seinen Umfang
abzudecken. Nach der Auswahl des zu messenden Auto-Elements werden die Ziele wie
folgt erstellt:

1. Durch Auswabhl eines Elements aus dem CAD-Modell.
2. Durch manuelle Eingabe der Nennwerte.

3. Durch Erstellen von Messpunktzielen.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter dem Thema "Auto-Elemente mit einem
Optik-Taster messen".

Unterstutzte Laser auf Vision-Systemen

PC-DMIS Vision-Systeme unterstitzen diese Laser:
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e CWS - Chromatischer Weillichtsensor
e Triangulationssensor (OPTIV LTS)

Offline-Unterstiutzung

Um den Einsatz von Lasersonden im Offline-Modus vollstandig zu unterstitzen, muss
im Registrierungseintrag Off1ineLaserMode der Online-Controller und die
Sensorkonfiguration angegeben werden. Weitere Informationen finden Sie unter
"OfflineLaserMode" im Abschnitt "VisionParameters" der Dokumentation von PC-DMIS-
Einstellungseditor.

Chromatischer Weillichtsensor (CWS)

Wenn der chromatische Weildlichtsensor (CWS) der aktive Taster der
Messroutine ist, ist die Registerkarte Laser sichtbar.

Wenn Sie einen chromatischen Weil3lichtsensor (CWS) verwenden, ist es wichtig, dass
Sie die angezeigten Informationen in den Steuerfeldanzeigen beachten.

Das CWS-Steuerfeld hat normalerweise folgende Funktionen:
Helligkeitsleiste

Die Helligkeitsleiste zeigt die Helligkeit des Messsignals auf einer logarithmischen
Skala an. Der Helligkeitswert wird im Allgemeinen auf einer anderen Anzeige in der
Nahe der Helligkeitsleiste angezeigt. Die relativen Einheiten werden dabei als
numerische Werte zwischen 0 und 999 angezeigt. Diese Informationen sind wichtig, da
die Entfernung zu einer schwach reflektierenden Flache gemessen wird und die
Intensitat des reflektierten Lichts dadurch niedrig sein kann. In diesem Fall muss die
Messrate verringert werden. Umgekehrt kann es bei einer Ubermodulation des Sensors
(gemessene Helligkeit: 999, blinkt) zu Messfehlern kommen.

Abstandsleiste
Die Abstandsleiste zeigt den aktuellen Messwert auf einer linearen Skala an.
Der gemessene Abstand wird in der Nahe der Abstandsleiste auf einer anderen

Anzeige als Zahl (in ym) angezeigt. Dadurch kénnen Sie sehen, in welchem Bereich
sich der Sensor momentan befindet.
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CWS Dunkelreferenz-Befehl

Der Befehl "Zur Steuereinheit durchreichen” dient dazu, Befehle an die NC-Steuerung
zu senden.

Mit dem Prafix "CWS", das die Precitec-Steuereinheit (CWS) reprasentiert, und dem
Token "#" konnen Sie Befehle an die Precitec-Steuereinheit senden.

Um zum Beispiel eine Dunkelreferenz zu nehmen, geben Sie im Bearbeitungsfenster
den Befehl CWS#$$DRXK ein.

CWS# - Sendet den Befehl an die Precitec-Steuereinheit.

$DRK - Startet die Aufnahme der Dunkelreferenz.

©

Alle Befehle der Precitec-Steuereinheit miissen mit $ beginnen.

Wenn kein Prafix (CWS#) vorhanden ist, wird der Befehl zur Durchreichung an die NC-
Steuerung gesendet.

Die L6sung funktioniert fur:

¢« FDC-SLC
e FDC-VisionBox

Es funktioniert NICHT mit Integrierten Steuereinheiten.

Ubliches CWS-System

Ein Beispiel eines ublichen CWS-Systems wird unten angezeigt:
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1 — Lichtquelle

2 — Glasfaserkabel

3 — Messkopf

4 — Oberfldche des zu scannenden Elements
5 — Messbereich

6 — Intensitét

CWS-Spektrum

Die Spektrum-Grafik des CWS-Sensors ist dem Fokus-Graph der Kamera in vielerlei
Hinsicht ahnlich.
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Intensity
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Beispiel der CWS-Spektrum-Grafik

Ahnlich wie beim Fokus-Graph kénnen Sie mit dem Spektrum schnell die Qualitat der
Messung erkennen. Die Grafik ist ebenfalls hilfreich, um die richtigen Einstellungen fur

das abgetastete Material auszuwahlen.

CWS-Parameter

Probe Toolbox
Frequency 100 g
Exposure time Aut Intensity tl 100
Offsed 0 Intensity fiter 200

Focus: H

Taster-Werkzeugleiste - Registerkarte CWS-Parameter

Die Registerkarte CWS-Parameter in der Taster-Werkzeugleiste (Ansicht | Andere
Fenster | Taster-Werkzeugleiste) ist verfugbar, sobald das System entsprechend

konfiguriert wurde:
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o Das CWS muss als das aktive Lasersystem konfiguriert werden. Normalerweise
geschieht dies in der Fertigungsanlage wahrend des Programmestarts oder durch
einen Service-Techniker.

e Sobald das System ordnungsgemal} konfiguiert wurden ist, missen Sie einen
Taster mit den richtigen Eigenschaften wahlen. Der Taster wird mit dem
Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme erstellt. Sie sollten Sie Auswabhl
OPTIV_FIXED und eine Linse mit CWS nutzen. Diese Informationen sollten in
der Datei USRPROBE.DAT definiert werden. Diese wird normalerweise lokal
durch die Fertigung bereitgestellt.

Die Registerkarte CWS-Parameter kdnnen die folgenden Informationen enthalten:
Frequenz (Messrate)

Die Messrate legt die Anzahl der gemessenen Werte fest, die der CWS-Sensor pro
Zeiteinheit aufzeichnet. Angenommen, die Messrate wird auf 2.000 Hz gesetzt, dann
werden pro Sekunde 2.000 Messwerte aufgenommen. Die Intensitatsanzeige ist u. U.
bei der Auswahl der korrekten Einstellung hilfreich. Wenn es sich um Flachen mit sehr
geringem Reflexionsgrad handelt, konnte es notig sein, die Messrate zu reduzieren.
Dadurch wird die CCD-Linie des Optiksensors Uber einen langeren Zeitraum beleuchtet
und demzufolge wird die Durchfihrung von Messungen selbst bei sehr schwacher
Reflexion mdglich.

Belichtungszeit und automatische Intensitat

Indem die Intensitat angepasst wird, kann die relative Impulsdauer der LED und damit
die effektive Helligkeit der Lichtquelle ausgewahlt werden. Die Option Autom.
Helligkeit ist natzlich, wenn die Reflexion der Messoberflache sich andert. Wenn
beispielsweise eine stark reflektierende Oberflache gemessen wird, bei der die héchste
Messrate noch immer zur Ubermodulation fiihrt, ist es sinnvoll, die Autom. Helligkeit
auszuschalten und die Lampenhelligkeit manuell anzupassen.

Eine andere Option ist es, die Autom. Helligkeit eingeschaltet zu lassen und die
Belichtungszeit zu reduzieren. Soll eine kaum reflektierende Oberflache mit einer hohen
Messrate gemessen werden, kann dies mit einer langeren Impulsdauer oder einer
langeren Belichtungszeit erreicht werden.
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Ein dunkler Bezug ist absolut notwendig, immer wenn die Belichtungszeit
geandert wurde. Bitte lesen Sie im entsprechenden Abschnitt Ihrer
Bedienungsanleitung der CWS-Einheit nach.

Versatz

Je nach Reflexion der Oberflache und der Messrate (Frequenz) kénnen optimale
Intensitatswerte in verschiedenen Bereichen des Sensorbereichs auftreten.

Die Einstellung Versatz wird verwendet, um zum besten Scanbereich des Sensors zu

gelangen. Die Eingabe fUr diesen Versatz ist ein Plus-Wert (+) oder ein Minus-Wert (-)
in mm.

9
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1 — Abstand (Sensorbereich fiir einen 3-mm-Sensor)

2 — Versatz = 0.000

3 — Versatz = 0.500
Die Grafik zeigt die Auswirkungen, wenn ein Versatz-Wert verdndert wird
Helligkeitsfilter
Dieser Wert definiert den Schwellenwert zwischen Rauschen und dem Messsignal.

Spitzen, die unter diesem Schwellenwert liegen, werden als ungultig erkannt und mit
einem Messwert "0" dargestellt.

10
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Es besteht keine lineare Beziehung zwischen dem Filter (Sensorintensitat)
und der 'Intensitat'. Wenn Sie beispielsweise die Filter (Sensorintensitat) auf 50
setzen, werden nicht zwangslaufig alle Werte unter einer Intensitat von 50
herausgefiltert.

Bei einer Messrate unter 1 kHz wird ein Filter (Sensorintensitat) von 40 empfohlen.
Dadurch werden Messwerte von zu geringer Intensitat vermieden, die nur leicht Gber
dem Rauschen liegen und die Messung verfalschen wurden. Bei einer Messrate ab 1
kHz ist ein minimale Wert von 15 angebracht, um die Dynamik des Gerates vollstandig
auszunutzen.

Fokus

|

Die Schaltflache Auto-Fokus liest die aktuelle XYZ-Position der Maschine und den
Abstandswert vom CWS-Sensor. Diese Werte berechnen die Fokusposition sowie den
Wert der Signalqualitat und zeigen sie in den vier Fokusfeldern an.

Hinweis zu Filtermodi

Die Parameter Geschwindigkeit und Frequenz definieren die Punktdichte des
Sensors. Bei Scans fuhrt PC-DMIS dann eine Sekundarfilterung durch, wie sie in den
Einstellungen Nullfilter und Punktdichte definiert ist.

Chromatische-WeiBlichtsensor-Taster-Anzeigefenster

Wenn der chromatische Weilllichtsensor (CWS) der aktive Sensor ist, werden in der
Taster-Ergebnisanzeige die X-, Y- und Z-Werte angezeigt. Ebenfalls sind folgende
Werte sichtbar:

Intensitat - Der Wert ist ein Prozentsatz, der in einer kreisférmigen Grafik
erscheint. Ein Wert Uber 99 % gibt einen Messfehler an; z. B. wenn sich der
Sensor aullerhalb des Erkennungsbereiches befindet. Tritt ein Messfehler auf,
dann wird der nicht-graue Teil der Grafik rot.

Abstand - Der Wert ist in den aktuellen MalReinheiten (Zoll oder mm) angezeigt.
Der Wert erscheint in einer kreisformigen Grafik. Wenn der Abstandswert in einem

11
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Bereich innerhalb von 10 % der oberen oder unteren Grenze des Antastbereiches
liegt, dann farbt sich der nicht-graue Teil der Grafik rot.

Taster-Ergebnisanzeige mit Anzeige der Ubersteuerung

Damit diese Anzeigen angezeigt werden, durfen Sie nicht die Registerkarte
CWS Laser auswahlen. Nach der Auswahl werden die Messwerte nicht mehr an das
Taster-Anzeigefenster gesendet.

Weitere Informationen zur Registerkarte CWS-Parameter in der Taster-Werkzeugleiste
finden Sie unter "Laser-Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte CWS-Parameter" in der
Dokumentation von PC-DMIS Laser.

Starkenscan
Der CWS kann in verschiedenen exklusiven Modi betrieben werden:

e Abstandsmodus (Standard)
o Starkemodus

Sie kdnnen den Starkemodus aktivieren, wenn Sie das Scan-Dialogfeld Starke 6ffnen
oder wenn Sie den Befehl ausfuhren. Die Software deaktiviert den Starkemodus, wenn
Sie das Dialogfeld schlieRen oder wenn die Ausfuhrung des Befehls abgeschlossen ist.

12
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Im Starkemodus meldet die Software zwei Wertepaare von der Steuereinheit des
Sensors:

¢ Abstand1 und Intensitat1
e Abstand2 und Intensitat2

PC-DMIS zeigt diese Werte in der Taster-Ergebnisanzeige an, wenn das Scan-
Dialogfeld Starke geoffnet ist oder wahrend der Ausflhrung.

Probe Readouts (5]

— el

Um einen Starkenscan zu erstellen:

1. Sicherstellen, dass Sie sich im CNC-Modus befinden und dass CWS der aktive
Sensor ist.

2. Importieren Sie Ihr CAD-Modell, um den Sensorbahnverlauf zu definieren.

3. Offnen Sie das Scan-Dialogfeld Starke (Einfiigen | Scan | Stérke).

13
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Drecton: D] 0.0000 0.0000 0.0000

End: 2 0.0000 0.0000 0.0000

Trajectory
Generate | Oear

Number Of Ponts: 0

Executon Control

Refractve Index: 1

Abbe:

Test | [ ceste || ose

Scan-Dialogfeld Stérke

. Achse aus der Liste der Querschnittsachsen auswahlen. Die Optionen lauten
X, Y oder Z.

. Optionen Start, Richtung und Ende eingeben oder auf das CAD-Modell im
Grafikfenster klicken, um diese Werte automatisch einzugeben.
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¥  Mit den Kontrollkastchen Start und Ende kénnen die Mausklicks von Start-
und Endpunkt an der CAD-Kante einrasten. PC-DMIS erzeugt aus der
ausgewahlten Querschnittsachse und dem ersten Mausklick eine Polylinie. Sie
konnen dann die Querschnittsachse im Feld Start bearbeiten. Die Software
aktualisiert automatisch die erzeugte Polylinie aus der neuen benutzerdefinierten
Koordinate.

6. Klicken Sie im Bereich Bahnverlauf auf die Schaltflache Erzeugen. Die
Software generiert den Scan-Bahnverlauf fur den Sensor, zeigt die Anzahl der
erzeugten Punkte an und aktualisiert die Anzeige in der CAD-Ansicht.

Beispiel eines erzeugten Stérkescans

Klicken Sie auf die Schaltflache Léschen, um die Scan-Bahnverlauf und die
Werte in den Feldern Start, Richtung und Ende zu entfernen.

Die Nenndaten der Primarkurve missen im Verhaltnis zur Starke glatt sein. Wenn
es sich nicht um eine glatte Kurve handelt und Sie auf die Schaltflache Erzeugen
klicken, zeigt die Software eine Fehlermeldung an und erzeugt keine Punkte.
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| pc.omis X |

! The nominals are not smooth enough to calculate thickness curves,

7. Bearbeiten Sie ggf. den Wert des Brechungsindexes. Klicken Sie auf die
Schaltflache Bearbeiten, um das Dialogfeld Material auswahlen aufzurufen. Sie
kénnen dann die aktuellen Werte Uberprufen oder aktualisieren.

Select Matenal

Material name Refractive Index Abbe

Vacuum 1 0
Polymethyimethacrylate 1.49 61
Polycrabonate 1.59

CydoolefinPolymer 1.53

34
56
CydoolefinCopolymer 1.53 58

Glass 1,52 64

Dialogfeld 'Material auswéhlen' fiir Stdrkenscan

8. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Punktwolke, wenn Sie die gescannten
Punkte in einen bestehenden Punktwolke-(PW)-Befehl einbinden mochten.
Wenn Sie dieses Kontrollkastchen aktiviert haben, geben Sie die ID fur den PW-
Befehl ein oder wahlen Sie ihn aus der Liste aus. Sollte der PW-Befehl noch
nicht vorhanden sein, werden Sie von PC-DMIS gefragt, ob er fir Sie erzeugt
werden soll. Ausfuhrliche Informationen zu Punktewolken-Vorgangen finden Sie
unter "Punktewolken-Vorgangen" in der Dokumentation von PC-DMIS Laser.

Triangulationssensor (OPTIV LTS)

Der Sensor OPTIV LTS nutzt das Prinzip der optischen Triangulation, d. h. er projiziert
einen sichtbaren, modulierten Lichtpunkt auf die Zieloberflache. Das System zeigt dann
den diffusen Anteil der Reflexion dieses Lichtpunktes an. Die Qualitat dieser Reflexion
ist abhangig von der Entfernung zum positionsaufldsenden Element (CMOS) durch eine
Empfangeroptik. Der Empfanger ist in einem definierten Winkel zur optischen Achse
des Laserstrahls angeordnet.

16
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Ein Signalprozessor im Sensor berechnet den Abstand des Lichtpunktes auf dem
Messobjekt zum Sensor. Dies geschieht Uber das Ausgangssignal der CMOS-
Elemente.

OPTIV LTS (Parameter)

Sensor-Frequenz

Die Sensorfrequenz gibt die Anzahl der Messungen pro Sekunde an. Bei einer
maximalen Frequenz von 7,5 kHz setzt das System das CMOS-Element 7500
Messungen pro Sekunde aus.

Zur Verbesserung der Messergebnisse:

« Je niedriger die Frequenz, desto langer die maximale Belichtungszeit.

e Hohe Frequenzrate fur helle und matte Messobjekte verwenden.

« Niedrige Frequenzrate fir dunkle oder glanzende Messobjekte (z. B. schwarz
lackierte Oberflachen) verwenden.

Automatische Lampe und Belichtungszeit

Im automatischen Lampenmodus bestimmt der Sensor die optimale Belichtungszeit, um
eine moglichst hohe Signalintensitat fur verschiedene Messoberflachen zu erreichen. Im
manuellen Modus kénnen Sie die Belichtungszeit bestimmen, wenn die Software das
Videosignal anzeigt. Die Belichtungszeit variieren, um eine Signalqualitat von bis zu
maximal 95% zu erreichen. Die Belichtungszeit andert die benutzerdefinierte Frequenz
nicht.

Taster-Ergebnisanzeige (OPTIV LTS)

Wenn OPTIV LTS der aktive Sensor ist, werden in der Taster-Ergebnisanzeige die X-,
Y- und Z-Werte angezeigt. Ebenfalls sind folgende Werte sichtbar:

Intensitat - Der Wert ist ein Prozentsatz, der in einer kreisférmigen Grafik
erscheint. Wenn der Wert hoher als 95% ist, wird der nicht-graue Teil der Grafik
rot.

Abstand - Der Wert erscheint in einer kreisformigen Grafik. Wenn der
Abstandswert in einem Bereich innerhalb von 10 % der oberen oder unteren
Grenze des Antastbereiches liegt, dann farbt sich der nicht-graue Teil der Grafik
rot.

17
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Scanmessung

Nachdem Sie den Sensor mit den optimalen Einstellungen positioniert haben, kdnnen
Sie entweder aus dem CAD im Grafikfenster auswahlen oder auf das Symbol
Messpunkt aufnehmen im Dialogbox Taster-Werkzeugleiste klicken, um Punkte
auszuwahlen und die Punkte 1, D und 2 zu flllen.

Wenn die Koordinaten aktualisiert wurden, konnen Sie das Element testen oder
erstellen.
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Hinweis zu Ausfuhrungsmodi:

Definiert - Erste Ausfuhrung entspricht dem Modus Lernen. Folgende
Ausfuhrungen flhren einen definierten Pfadscan durch.

Lernen (FDC): Erste und folgende Ausfiihrungen verfolgen die Flache innerhalb
des Bereichs des Sensors.

Lernen - (Nicht-FDC) Erste und folgende Ausfihrungen scannen eine Gerade von
Start-, Richtungs- und Endpunkten aus. Es wird keine Verfolgung ausgeflhrt.

Mycrona: Das Verfolgen kann in der separaten Heartbeat-Anwendung ein- bzw.
ausgeschaltet werden.

Punktmessung

Wenn die Position des Sensors mit den optimalen Einstellungen festgelegt wurde,
wahlen Sie im Dialogfeld das Symbol Position lesen aus, um die Koordinaten zu
aktualisieren. Dann kdénnen Sie das Element testen oder erstellen.
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<<

Filtors

Definition eines Flachenpunktes durch Klicken auf
eine Punktewolke

20
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Auto Feature [PNTIL] x

+. Surface Point PNTI

Feature properties
Point:
124 I

Maasurement properties

- i oY

Advanced measurement options

Analysis:
P, Sire: + Tok - Tol:
Redative to =

0 Y
® Q
Frequency 320
Exposueo tme 150 Intonaity %
Offset 0 Intensity filter 25
Focus
Poinacioud. Drsabled .

Feature Based Clippng

Filtors

Punktewolke
Sie kénnen Auto-Elemente aus vorher gescannten Punktewolkendaten extrahieren.

Der Punktewolken-Parameter definiert den PW-Befehl, aus dem das Auto-Element
extrahiert wird.

Um die Elementextraktion via Punktewolkenauswahl zu wahlen, wahlen Sie eine vorher
gescannte Punktewolke von der Liste. Um PC-DMIS zu ermdoglichen, die definierten
CWS-Scanparameter zu verwenden und das Auto-Element direkt zu messen, wahlen
Sie Deaktiviert.

Ausschnitt auf Elementbasis
PC-DMIS ist in der Lage, optische Daten sowohl in horizontaler als auch in vertikaler

Richtung auszuschneiden, indem im Feld Horizontal und, je nach Verfugbarkeit, auch
im Feld Vertikal ein Abstand eingegeben wird. Dieser Abstand schneidet die
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Laserdaten au3erhalb des definierten Abstandes aus, wobei die Daten von der
Elementextrahierung ausgenommen sind.

Filter

AusreiBer entfernen - Bei Aktivierung dieses Kontrollkastchens werden Ausreilder
basierend auf dem Wert Sigma-Faktor vom Element ausgeschlossen.

Der Elementextraktor bewertet das Element beim ersten Versuch intern zwei Mal oder
ofters, um die Standardabweichung an allen Punkten zu bestimmen.

Bei allen weiteren Versuchen wertet der Filter das Element erneut aus, wobei nur
solche Punkte verwendet werden, die sich im Bereich des Ausreifl’ers, multipliziert mit
Sigma, befinden. Das Sigma (%) ist der Bereich in der Gauss'schen Verteilung der
Abweichungen, in dem die 68,2% der besten Punkte fur die Einpassung der
Elementlage verwendet werden.

Sigma-Faktor - Der Wert dieser Option definiert die Selektivitat des Filters. Sie
konnen eine generische reelle Zahl groRer 0 wahlen. Sobald m gewahlt wird,

werden alle Scanpunkte mit einer Abweichung vom extrahierten Kegel grél3er als

m Xx Aktuelle Standardabweichung (die Standardabweichung der gemessenen
Punkte in Bezug auf das berechnete Element) aus der Berechnung
ausgeschnitten. Daraus folgt, je geringer der Wert fur m desto selektiver ist der
Filter.

Die Anzeigen sind wahrend der Ausflhrung nicht verfigbar.

Oft definieren Benutzer einen Flachenpunktes durch Klicken auf das CAD. Im Fall, dass

kein CAD existiert, kdnnen Sie einen Scan des Werkstlickes durchfuhren und klicken
dann auf die einzelnen Punkte der Punktwolke, um lhr Flachenelement zu definieren.

Sie konnen das Element auch mit einem Auswahlfeld aus der Punktewolke auswahlen.

So definieren Sie einen Flachenpunktes aus den Punkten der Punktewolke:

1. Scannen Sie die Oberflache des Werkstlckes, auf welcher der bendétigte
Flachenpunkt vorhanden ist.

2. Wahlen Sie Auto Flachenpunkt auf der Symbolleiste Auto Element oder
Einfligen | Element | Auto | Flachenpunkt aus. Dadurch wird das Dialogfeld
Auto-Element geoffnet.

3. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

e Wahlen Sie Punkte von der Punktwolke, die die Nennposition des
Elements am besten beschreiben.

« Ziehen Sie ein Auswahlfeld Uuber der Punktewolke auf, so dass PC-DMIS

die Elemente von den Punkten im Auswahlfeld extrahiert.
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Erste Schritte

PC-DMIS definiert den Flachenpunkt auf Grundlage lhrer Auswahl.
Definieren eines Elements durch Auswahl von Punkten

Wabhlen Sie einen Punkt an der bendtigten Stelle innerhalb des gemessenen
Flachenbereiches, um die Position des Flachenpunktes zu definieren.

Definieren eines Elements durch Auswahlfeld

Wenn sich das Programm im Lernmodus befindet, haben Sie die Méglichkeit, auf der
Punktewolke ein Feld um das gewunschte Element zu ziehen, um mit Hilfe der
ausgewahlten Datenpunkte einen Flachenpunkt zu extrahieren. Diese Funktion hat
folgende Einschrankungen:

« PC-DMIS berechnet lediglich den Flachenvektor. Sie mussen ggf. den
Winkelvektor manuell definieren, zum Beispiel bei einem Vieleckelement.

o Sollte Ihre Kastchenauswahl Punkte an mehreren Tiefen in der Z-Achse
enthalten, konnte sich daraus eine mangelhafte Elementextraktion ergeben. Dies
kann vermieden werden, indem entweder die Datenerfassung ausgeschnitten
wird oder indem Sie einen Befehl Pw/0OPER, AUSWAHL verwenden, damit solche

Punkte schon vor der Kastchenauswahl ausgeschlossen werden.

Erste Schritte

Sie sollten einigen grundlegenden Schritten folgen, um sicherzustellen, dass Ihr System
ordnungsgemald eingerichtet wurde, bevor Sie PC-DMIS Vision mit Ihrer Optikmaschine

verwenden.
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¥ Die besten Messergebnisse erreicht man, wenn:

o Sie Ihr optisches Messsystem in einem schwach beleuchteten Raum aufgestellt

haben.
e das Zimmer nur wenige unverdeckte Fenster oder helle Lichter besitzt.

e das Zimmer nur geringen Temperaturschwankungen unterliegt.

Erste Schritte in PC-DMIS Vision:

23
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Schritt 1; Installieren und Starten von PC-DMIS Vision

Prufen Sie vor der Arbeit mit lhrem optischen Messsystem, dass PC-DMIS Vision
ordnungsgemalf auf Ihrem Computer installiert wurde.

So installieren Sie PC-DMIS Vision:

1. Stellen Sie sicher, dass lhre Lizenz oder Ihr Dongle mit der Option Vision
programmiert ist. Es muss aufderdem der richtige Optiktastertyp im Auswahlfeld
Optiktyp in lhrer Lizenz programmiert sein. Ihre Lizenz muss die richtige
Konfiguration besitzen, bevor Sie PC-DMIS installieren. Dadurch wird
sichergestellt, dass die richtigen Vision-Komponenten installiert werden. Wenn
Sie Hilfe bei der Lizenzkonfiguration benétigen, wenden Sie sich bitte an Ihren
PC-DMIS Software-Handler.

2. Installieren Sie PC-DMIS. Folgen Sie zur Installation von PC-DMIS den
Anweisungen in der Datei readme.pdf.

3. Prufen Sie, dass die speziellen Kalibriertests fur Ihre Optikmaschine
abgeschlossen wurden. Diese Tests sollten bereits von einem geschulten
Techniker durchgeflihrt worden sein. Sie kdnnen Gberprifen, ob Ihr Computer
bereit ist, indem Sie bestatigen, dass sich die folgenden Dateien auf Ihrem
Computersystem befinden. Diese Dateien befinden sich im Stammverzeichnis, in
dem Sie PC-DMIS installiert haben:

e *.ilc: - Dateien mit der Erweiterung .ilc werden wahrend der Kalibrierung
der Maschinenlampen erstellt. In diesen Dateien werden die Daten der
Beleuchtungs-Kalibrierung fur jede Kombination aus Lampe und Optiklinse
gespeichert.

« *fvc, *.mcf, *.ocf and *.odc - Diese Dateien werden wahrend der
Kalibrierung der Optik Ihrer Maschine gespeichert. Darin gespeichert sind
Kalibrierdaten, die fur die Abbildung von Pixelgrofien in realen Einheiten
und fur die Korrektur optischer Parzentralitats-/Parfokalitatsfehler benotigt
werden.

e« Comp.dat - Diese Datei wird wahrend der Stativ-Kalibrierung Ihrer
Maschine erstellt und enthalt Kalibrierdaten fur die Position auf der X-, Y-
und Z-Achse.

Diese Kalibrierdateien sind nicht zwangslaufig vorhanden und keine
Grundvoraussetzung fir das Ausfihren von PC-DMIS Vision. Wenn Sie PC-DMIS
Vision erstmalig installieren, sind diese Dateien nicht vorhanden. Diese Dateien
werden beim Ausfihren von Kalibrierungen innerhalb von PC-DMIS erstellt.
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Nehmen Sie auf gar keinen Fall irgendwelche Anderungen an diesen
Dateien vor. In diesen Systembereichen missen samtliche Kalibrieranpassungen
von einem geschulten Techniker vorgenommen werden.

4. Um PC-DMIS im Online-Modus zu starten, wahlen Sie Start | Alle Programme |
<Version> | <Version> Online, wobei <Version> Ihre PC-DMIS-Version
darstellt.

5. Offnen Sie eine bestehende Messroutine oder erstellen Sie eine neue. Wenn Sie
eine neue Messroutine erstellen, wird das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme
geoffnet.

Schritt 2: Einfahren des KMG-Nullpunkts

Sobald Sie PC-DMIS Vision gestartet haben, kdnnen Sie den KMG-Nullpunkt einfahren.

Bevor Sie fortfahren kdnnen, missen Sie den KMG-Nullpunkt einfahren, um die
Encoder-Nullposition der Maschinenskalen zu ermitteln. Die Methoden zum Einfahren
des Nullpunkts sind je nach System unterschiedlich. Die meisten CNC-Optiksysteme
fahren den Nullpunkt allerdings automatisch beim Starten ein.

Schritt 3: Erstellen einer Optik-Tasterdatei

Wenn lhr Tastertyp (Kamera) noch nicht definiert wurde, missen Sie im Dialogfeld
Taster-Hilfsprogramme eine Tasterdatei erstellen.

So erstellen Sie eine neue Tasterdatei fur lhren Optiktaster:

1. Wahlen Sie den Menueintrag Einfugen | Hardwaredefinition | Taster. Es
erscheint das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme wird eingeblendet. (Dieses
Dialogfeld wird immer dann automatisch angezeigt, wenn Sie eine neue
Messroutine erstellen.)
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PC-DMIS Vision

Probe Utilities F:%v43beta’¥ISION.PREB

Probe File: | VISION =] oK Delete
Cancel fdd Angles...
[T | Use Partiall Calibration
™| Use TR Calibration Measure... Results,..
[ User Defined Calibration Order Edit... Mark Lised
Active Tip List:
*TIPL CAMERA 0,0,92 0,0,1 0 0 Tolerances,,. | Global Used
Setup, ., File Format, ..
Prink List,..

KN ol
Probe Descripkion:
|TEsA_visioz00_zoom_1x | o

TESA_YISIO300_Z00M
Tip #1: TESA_YISIO300_Z00M_15

| i

Dialogfeld "Taster-Hilfsprogramme™

Geben Sie einen Namen fur die Tasterdatei ein, der Ihren optischer Taster
treffend beschreibt.

Hervorgehoben:

Wahlen Sie den entsprechenden Taster aus der Tasterbeschreibung-
Auswahlliste aus.

Wabhlen Sie bei Bedarf zusatzliche Komponenten auf dieselbe Weise fir "leere
Verbindungen" aus, bis Ihre Tasterdefinition vollstandig ist. Die definierte
Tastspitze wird nach Abschluss des Vorgangs in der Liste Aktuelle Tastspitzen
angezeigt.

Beachten Sie, dass das Tasterbild nicht mehr angezeigt wird. Dies ist
normalerweise winschenswert, da somit die Sicht auf das zu messende
Werkstlck nicht behindert wird. Sie kdnnen die Anzeige der Tasterkomponenten
allerdings aktivieren, indem Sie auf die Tasterkomponente doppelklicken, um das
Dialogfeld Tasterkomponente bearbeiten zu 6ffnen. Markieren Sie das
Kontrollkastchen neben Diese Komponente zeichnen.
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Weitere Informationen zum Definieren von Tastern finden Sie im Abschnitt "Definieren
von Hardware" in der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Schritt 4. Bearbeiten der Optik-Tastspitze

Nachdem Sie eine Optik-Tastspitze erstellt haben, kbnnen Sie die Tasterdaten fur die
ausgewahlte Tastspitze bearbeiten, indem Sie im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme
die Option Bearbeiten auswahlen. Je nach angegebenem Taster werden
Standardwerte vorgegeben. Hierdurch wird das Dialogfeld Taster-Daten bearbeiten
geoffnet.

Edit Probe Data

Tip 10 Ll
DMISLabel: [ Cancel |
% Center: ID— Shank I: IU—
Y Center: ID— Sharnk 1: In—
Z Center: Igg— Shank k: |1—
Lens Mag: I 1

Camera I0n I o D Pixel Size: I 0.005300
Min Fot: |1-5 Max Fi IB-"r

Min Ma: |'1 Max Ma: |-1

D Width: | &40 CD Height: | 480

D Center ¥: | 320 CCD Center Y 240

CCD Gukker (T |3 CCDoGukker (B | 3

CCD Gukker (L) |3 CCDoGukker (RY: |3

alibration Date: | Unknown  Calibration Time: | Unknown

—Focus

p Delay: 0.000000  Lakency: -899999,C

i
i

Dowin Delay 0,000000  Frames/Second; | 0,000000

Frame Width | Focus Depth |

Depth:

Mickname:

Dialogfeld "Taster-Daten editieren” fiir Optik-Tastspitzen

Sie koénnen die folgenden Werte fur lhre Optik-Tastspitze gemald dem definierten Optik-
Taster bei Bedarf andern oder anzeigen:

Taster ID: Zeigt die Taster ID fur die dargestellten Tasterdaten an
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DMIS Label: In diesem Feld wird das DMIS Label angezeigt. Wenn DMIS-Dateien
importiert werden, verwendet PC-DMIS diesen Wert, um die SNSDEF-Anweisungen in
der importierten DMIS-Datei zu identifizieren.

XYZ-Mitte: Mitte des Fokus der Kamera. Dieser Wert wird durch "Tasterversatz
kalibrieren" aktualisiert, sodass sich Kamera und Bertuhrungstaster in demselben
Bezugssystem befinden.

Schaft IJK: Diese drei Werte liefern den optischen Vektor fir die Richtung, in die die
optische Linse zeigt.

ObjektivvergroBerung: Zeigt die VergroRerung des festgelegten Tasterobjektivs an.
Kamera-ID: Hier kdnnen Sie eine ID fir die von lhnen verwendete Kamera angeben.
Bei Dualkamerakonfigurationen zeigt eine ganze Zahl an, ob diese Tastspitze das Bild

vom FrameGrabber-Kameraeingang 0 oder 1 bezieht.

CCD-PixelgroBe: Pixelgroflie, mit der die Bilddaten ausgewertet werden. Kleinere
Werte zeigen eine hohere Auflosung fur die Bilderfassung an.

Min. FOV: Mit diesem Wert kann die zulassige minimale Ansichtsfeldgrof3e angepasst
werden.

Max. FOV: Mit diesem Wert kann die zulassige maximale AnsichtsfeldgroRe angepasst
werden.

Min. NA: Dieser Wert gibt die zulassige minimale numerische Apertur an.

Max. NA: Dieser Wert gibt die zulassige maximale numerische Apertur an.

Die numerische Apertur ist meistens auf die Mikroskopobjektivlinse
aufgedruckt und wird von der Software verwendet, um angemessene Fokusbereiche zu
schatzen. Der undefinierte Wert betragt -1.

CCD-Breite: Gibt die Breite des Videobilds Ihres optischen Gerats an.
CCD-Hohe: Gibt die Hohe des Videobilds |Ihres optischen Gerats an.
CCD-Zentrum X: Gibt das optische Zentrum entlang von X fur das Videobild an.

CCD-Zentrum Y: Gibt das optische Zentrum entlang von Y fir das Videobild an.
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CCD-Breite, -Hohe und -Zentrum XY werden beim Kalibrieren des optischen
Zentrums des Optiktasters verwendet und aktualisiert. Weitere Informationen finden Sie
unter "Optisches Zentrum kalibrieren™

Ladungsiberl.-Rinne (OULR): Diese Werte geben die Anzahl der Zeilen oben (O) und
unten (U) bzw. der Spalten links (L) und rechts (R) (in Pixel) um den Rand des
Kamerabilds herum an, die bei der Kalibrierung und Messung gemieden werden sollen.
Einige Kameras zeigen in diesem Bereich "tote Pixel" an.

Kalibrierdatum: Zeigt das Datum an, an dem die Optik-Tastspitze kalibriert wurde.
Kalibrieruhrzeit: Zeigt die Uhrzeit an, zu der die Optik-Tastspitze kalibriert wurde.
Fokus-Bereich

Aufwartsverzogerung: Ungefahre Zeitverzdgerung in Sekunden, bis die Fokus-
Bewegung beginnt und sich stabilisiert hat, wenn die Fokus-Bewegung positiv oder
aufwarts ist.

Wartezeit: Durchschnittliche Zeit in Sekunden zwischen der Stativpositionierung und
der Aufzeichnung von Videodaten.

Abwartsverzogerung: Ungefahre Zeitverzdégerung in Sekunden, bis die Fokus-
Bewegung beginnt und sich stabilisiert hat, wenn die Fokus-Bewegung negativ oder
abwarts ist.

Einzelbilder/Sek.: Gemessene Bilder pro Sekunde wahrend des Fokus.

Tiefe: Tabelle der Grof3e der X-Dimension des Ansichtsfelds und der entsprechende
Faktor der Feldtiefe.

Spitzname: Benutzerdefinierter Name fur die Tastspitze.

Schritt 5: Ausfuhren der Kalibrierungen

Bevor Sie mit Inrem Optik-Taster mit der Messung beginnen, ist es in den meisten
Fallen erforderlich, die verschiedenen Kalibrierverfahren auf Inrem KMG durchzufthren.
Dazu gehoren:

e Optisches Zentrum
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e Optik
e Beleuchtung

« Tasterversatz

Informationen zum Kalibrieren lhres Optik-Tasters finden Sie unter dem Thema
"Kalibrieren von Optik-Tastern".

Kontaktieren Sie fur die Plattformkalibrierung und -zertifizierung den technischen
Kundendienst von Hexagon.

Schritt 6: Andern von KMG-Optionen

Da Sie jetzt Ihre Vision-Tasterdatei erstellt und die Tastspitzendaten fur diesen Taster
bearbeitet haben, kdnnen Sie die KMG-Optionen anpassen. Die KMG-Optionen steuern
die verschiedenen Aspekte der Arbeit mit einer Optikmaschine.

So bearbeiten Sie die Optionen der Optikmaschine:

1. Wahlen Sie die Menuoption Bearbeiten | Einstellungen | KMG-Schnittstelle
einrichten, um das Dialogfeld KMG-Schnittstelle einrichten zu 6ffnen.

2. Passen Sie die Werte wie im Abschnitt "KMG-Optionen einstellen” beschrieben
an.

FrameGrabber

Ein FrameGrabber ist ein PC-Board, das ein analoges optisches Signal in ein digitales
Signal umwandelt. Dadurch entstehen einzelne Bilder oder Einzelbilder, die die
Software dann abrufen und analysieren kann. PC-DMIS Vision unterstitzt mehrere
FrameGrabber als optische Dateneingabe. Der Frame Grabber liefert das Livebild Ihrer
analogen Kamera an die Live-Ansicht in PC-DMIS.

Digitalkameras fungieren als kombinierte Kamera und Frame Grabber, da sie die
Videobilddaten bereits in digitaler Form bereitstellen.

Bevor PC-DMIS Vision die Bilder der Kamera verarbeiten kann, missen Sie die
herstellerspezifische Software fur Ihre Kamera oder Ihren Frame Grabber installieren
und konfigurieren. Digitalkameras verwenden werkseitig bereitgestellte
Konfigurationsdateien, um das Kameraverhalten mit der Maschine und dem PC
abzustimmen.
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Kalibrieren von Optik-Tastern

Sie kénnen lhren optischen Taster Uber das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme
kalibrieren. In den meisten Fallen missen Sie jede der Kalibrierungen abschlie3en,
bevor Sie mit Ihrem optischen Taster messen kénnen.

Wabhlen Sie einen Taster aus, der bereits aus dem Bearbeitungsfenster hinzugefugt
worden ist, um dieses Dialogfeld aufzurufen. Klicken Sie anschlieend auf F9 oder
wahlen Sie die Menuoption Einfiugen | Hardwaredefinition | Taster aus.

Probe Utilities C:\Users\Public\Documents\Hexagon\PC-DMIS\2019 R2\VISION.PRB

Probe file:

Measure... Delete
VISION
Edit...
Active tip list:
Tolerances... Results.-.
Setup... Mark Used
Print List... Global Used
File Format...
Reset Tips
tial calibration
Use TRAX calibration
< > | [[] User defined calibration order
Probe description: ;Uﬂ

v

OPTIV_ZOOM NoDraw
Tip 21: OPTIV_ZOOM_2.5X NoDraw

< > OK Cancel

Dialogfeld "Taster-Hilfsprogramme" — optischer Taster wurde angegeben
Definieren Sie den Optiktaster mit den bendtigten Komponenten. Wahlen Sie dann die

Tastspitze aus der Liste Aktuelle Tastspitzen aus und klicken Sie anschlie3end auf
Messen, um das Dialogfeld Taster kalibrieren aufzurufen.
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‘ Calibrate Probe

Uncalibrated Parameter Warnings
Uncalibrated basic vision tip parameters: A

Probe Calibration "VISION\TIP1" Waming!

-Calibrate Optics:
- Pixel Size
- 2D Lens Distortion
- Camera Rotation
- Parcentrality/Parfocality

- Focus
Caliheata THiminabian: Y
Calibrate Probe Offset v
Calibration tool

Tool mounted on rotary table

List of available tools:

Add Tool... Delete Tool Edit Tool...

Calibrate... Close

Dialogfeld "Taster kalibrieren”

Im Dialogfeld Taster kalibrieren kdnnen Sie die folgenden Kalibrierungen auswahlen
und ausfuhren. Sie missen die Kalibrierung in der aufgefihrten Reihenfolge
durchfuhren:

e Optisches Zentrum kalibrieren

e Optik kalibrieren

« Beleuchtung kalibrieren

e« Tasterversatz kalibrieren
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Bei der Kalibrierung von Tasterversatz und Beleuchtung mussen Sie zuerst
die Pixelgrofe kalibrieren. Wenn nicht, deaktiviert PC-DMIS die Schaltflache
Kalibrieren und zeigt im Dialogfeld eine Warnmeldung an. Weitere Informationen
finden Sie unter "PixelgroRe” im Thema "Optik kalibrieren®.

Optisches Zentrum kalibrieren

Mit diesem Verfahren wird die Position des optischen Zentrums einer Zoomzelle
kalibriert. Das optische Zentrum ist der Punkt im Ansichtsfeld der Kamera, an dem sich
ein Element beim Zoomen der Zelle nicht seitwarts bewegt. Mit dieser
Positionsinformation werden die Bildansicht beim Andern der VergréRerung stabil
gehalten. Dadurch werden Messfehler zwischen Elementen bei verschiedenen
Vergroflerungen minimiert. Die Optik-Hardware sollte so montiert werden, dass diese
Position in der Nahe des Zentrums des Ansichtsfelds verbleibt, um das Ansichtsfeld
maximal ausnutzen zu kdénnen. Bei der Kalibrierung des optischen Zentrums wird fir die
Feinabstimmung der Position in der Software gesorgt. Wir weisen darauf hin, dass es
wunschenswert ist, zusammengehdrige Elemente bei derselben VergréRerung zu
messen. Eine Zoomzelle, die die VergrolRerung ohne seitliche Verschiebung im Bild
andert, bezeichnet man als parzentrisch. Eine Zoomzelle, die die Vergrof3erung ohne
Fokusanderung andert, bezeichnet man als parfokal.

Die physischen Einstellungen der optischen Kamera oder Plattform werden dadurch
nicht geandert. Alle von Ihnen vorgenommenen Anderungen erscheinen lediglich in der
Registerkarte Vision des Grafikfensters.

=  Bevor Sie mit der Kalibrierung des optischen Zentrums beginnen, 6ffnen Sie das
Dialogfeld Taster-Werkzeugleiste, wahlen Sie die Registerkarte Messlehre und
wahlen Sie die Fadenkreuz-Messlehre. Die Fadenkreuz-Messlehre wird in der
Registerkarte Vision angezeigt.

So kalibrieren Sie das optische Zentrum:

1. Wabhlen Sie Optik kalibrieren aus der Auswabhlliste im Dialogfeld Taster
kalibrieren aus.

2. Klicken Sie Kalibrieren, um das Dialogfeld Optisches Zentrum kalibrieren
aufzurufen.
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Calibrate Optical Center

— Calibrated Center

X Piet [0 ]
T Pisel: |2BE _l

— Manually Moved Center

><P‘i:-:el:|384 ﬂ
VPl [288 R ﬂﬂ

Calibrate I Cloze |

Dialogfeld "Optisches Zentrum kalibrieren"

t agnification —

. Geben Sie das Kalibrierte Zentrum an. PC-DMIS Vision unterstutzt alle GroRen
von Video-Bildern, wenngleich die gebrauchlichsten GroRen 640 x 480 und 768 x
576 Pixel aufweisen. Bearbeiten Sie die Werte in den Feldern X Pixel und Y
Pixel, um die Position der optischen Mitte des Video-Bildes anzupassen.

Ihr Service-Techniker hat die anfanglich angezeigten Werte festgelegt.
Wenn Sie physische Anderungen an der Optik oder optikbezogene Anderungen
an der Kamera vornehmen, mussen die Werte fir das optische Zentrum neu
bewertet werden.

. Klicken Sie auf die Schaltflache _‘_*_l um die hoéchste VergroRerungsstufe
auszuwahlen. Ist die Ansicht auf die hdchste VergroRerung eingestellt, missen
Sie moglicherweise die Beleuchtung anpassen, um deutlich sehen zu konnen.

. Suchen Sie ein kleines Staubpartikel und bewegen Sie das Stativ manuell so,
dass das Zentrum des Fadenkreuzes und das Staubpartikel genau
Ubereinanderliegen.

. Klicken Sie auf die Schaltfléche;], um die niedrigste VergroRerungsstufe
auszuwahlen. Ist die Ansicht auf die niedrigste VergroRerung eingestellt, mussen
Sie mdglicherweise die Beleuchtung anpassen, um deutlich sehen zu kénnen.

. Wenn Zentrum des Fadenkreuzes und Staubpartikel nicht GUbereinanderliegen,
dann klicken Sie auf die Pfeile im Bereich Manuell verschobenes Zentrum, um
Fadenkreuz und Staubpartikel auszurichten. Nachdem das Staubpartikel
ausgerichtet wurde, wiederholen Sie die Schritte 4 bis 7.
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8. Wenn das Ergebnis akzeptabel ist (und keine wahrnehmbare Verschiebung
vorhanden ist bzw. die Verschiebung geringer als ein Pixel beim Wechsel von
der hochsten zur niedrigsten Vergrofderung ist), dann klicken Sie auf Kalibrieren,
um die Werte des Kalibrierten Zentrums auf die manuell angepassten Werte zu
aktualisieren.

9. Klicken Sie auf SchlieRen, wenn die Parzentrizitdt hergestellt wurde.

Optik kalibrieren

Mit dieser Option kdnnen Sie die Optik auf dem System kalibrieren. PC-DMIS
unterstutzt funf verschiedene Kalibrierungen (abhangig von der Hardware und dem
verfigbaren Kalibrierungsartefakt):

o PixelgroRe - Mit dieser Kalibriermethode wird die GroRe des Ansichtsfelds Gber
den gesamten VergrélRerungsbereich der Zoomzelle oder mit einer
vorgegebenen Optikkonfiguration kalibriert. Folgen Sie den Richtlinien des
Herstellers zu den optischen Kalibrierintervallen. Die optische Vergrofierung
muss jedesmal neu kalibriert werden, wenn die Zoomzelle oder das Mikroskop
geandert werden (beispielsweise wenn diese zur Reparatur eingesendet
werden).

« 2D-Objektivverzeichnung - Diese Kalibriermethode kalibriert die nichtlinearen
Fehler im Sichtfeld Uber den gesamten VergroRerungsbereich der Zoomzelle
oder fUr eine bestimmte Optik-Konfiguration. Dies kann die Messgenauigkeit
aulRerhalb der Mitte des Sichtfeldes deutlich verbessern, insbesondere bei
Optiken mit geringerer VergroRerung.

« Kamera-Rotation - Mit dieser Kalibriermethode kénnen Sie die Rotation der
Kamera auf dem Stativ kalibrieren und etwaige Rotationen entfernen. Dies trifft
vor allen Dingen auf KMG-V-Systeme zu.

o Parzentralitat/Parfokalitat - Mit dieser Kalibriermethode wird sichergestellt,
dass Objektivmittelpunkt und Zentrum des Ansichtsfeld richtig ausgerichtet sind.
Diese Option ist nur verfugbar, wenn folgende Bedingungen erflillt sind:

e Sie verwenden ein Zoomobjektiv.

o Die ausgewahlte Lampe wurde vorher kalibriert. Informationen hierzu
finden Sie unter "Beleuchtung kalibrieren”.

« Sie haben die Kalibrierung der PixelgroBe ausgewahilt.

e Fokus - Dies ist die Kalibriermethode fur Scharfentiefen und Latenz, die durch
eine Reihe von Fokuseinstellungen in verschiedenen Vergrolierungsstufen
kalibriert wird.
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Wenn sich lhre Zoomzelle automatisch kalibriert, ist eine spezielle
Kalibrierung der Vergréferung nicht erforderlich. Stattdessen zeigt PC-DMIS eine
Meldung an, wenn der Kalibriervorgang abgeschlossen ist.

So kalibrieren Sie die Optik:

1. Wabhlen Sie Optik kalibrieren aus der Auswabhlliste im Dialogfeld Taster
kalibrieren aus.

2. Klicken Sie Kalibrieren, um das Dialogfeld Optik kalibrieren aufzurufen.

Calibrate
Pixel size
2D lens distortion
Camera rotation
Parcentrality / Parfocality

Normal

Focus
Settings
Illumination: Bottom Light

Focus
Lens N.A.: 0.000

Range: &v 1.050

Abort Calibrate Close

Dialogfeld "Optik kalibrieren"
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Wenn der Kalibriervorgangs gestartet ist, DARF der Kalibrierstandard
NICHT bewegt werden.

3. Wahlen Sie im Bereich Kalibrieren die bendtigten Optionen aus:

o PixelgroBe - Diese Option kalibriert die Pixelgrof3e bei verschiedenen
VergrolRerungsstufen, um die GrofRe eines gemessenen Elements zu
bestimmen.

e 2D-Objektivverzeichnung - Diese Option kalibriert flr jede 2D-
Verzeichnung im Kamerabild.

« Kamera-Rotation - Mit dieser Option kann PC-DMIS Vision feststellen, ob
es eine Drehung der Kamera in Bezug auf den Tisch gibt. PC-DMIS nimmt
dann die notwendigen Anpassungen vor. Die Software aktiviert diese
Option automatisch, wenn Sie die Kalibrieroption 2D-
Objektivverzeichnung aktivieren.

o Parzentralitat/Parfokalitat - \WWenn Sie diese Option auswahlen, fuhrt PC-
DMIS die Parzentralitats-/Parfokalitatskalibrierung mit Hilfe der Kalibrierung
der PixelgroBe durch. Durch diesen Vorgang wird die Kalibrierung des
optischen Zentrums Uberflissig. Diese Option ist nur dann verfugbar, wenn
der HexagonMI Objekttrager (Hexagon Manufacturing Intelligence)
verwendet wird und Ihre Maschine ein Zoomobjektiv verwendet.
Verwenden Sie bei Maschinen mit Objektiven mit fester Brennweite die
Option "Optisches Zentrum kalibrieren". Bitte beachten Sie auch das
Thema "Kalibriermodi Parzentralitat".

Genauigkeit - Es gibt zwei Moglichkeiten, um die Parzentralitat/Parfokalitat
zu kalibrieren:

o Mit Normal wird die Kalibrierung auf denselben Rechtecken
vorgenommen, die fur die Kalibrierung des Ansichtsfelds (Pixelgrofie)
verwendet wurden. Dieses Verfahren fuhrt zu einem schnelleren
Kalibrierungsprozess.

o Mit Hoch wird die Kalibrierung auf den konzentrischen Kreisen auf
dem Kalibrierstandard durchgefihrt. Diese Methode liefert qualitativ
bessere Ergebnisse, aber sie dauert langer.

e Fokus - Mit dieser Option wird die Fokuskalibrierung fur Tiefe und
Wartezeit durchgefuhrt.

4. Wahlen Sie die Kalibriereinstellungen im Bereich Einstellungen aus:
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e Beleuchtung - Wahlen Sie die Lichtquelle aus. Die Kalibrierung wird am
Besten bei Verwendung einer Beleuchtung von unten durchgefuhrt, da der
Kantenkontrast so starker ist. Wahlen Sie <Aktuell> aus, um die aktuellen
Beleuchtungseinstellungen zu verwenden und die Beleuchtung wahrend
der Kalibrierung nicht zu verandern. KMG-V kénnen nun das Ringlicht
verwenden; diese Lichtquelle ist die Standardeinstellung.

e Fokus - Linse k.A. - Falls bekannt, geben Sie die Numerische Blende
(k.A.) der aktuellen Linse an. Falls nicht bekannt, lassen Sie dieses Feld
unausgefullt. Dieser Wert ermoglicht dem Kalibrierprogramm, den wahrend
der Kalibrierung verwendeten Fokus zu optimieren.

e Fokus — Bereich - Geben Sie den Fokus-Bereich an, wenn Sie keine
numerische Blende vorgegeben haben. Damit wird der Bereich angegeben,
Uber den sich der Fokus erstreckt.

e Auto-Bereich - Aktivieren Sie dieses Kontrollkastchen, um den optimalen
Fokusbereich automatisch berechnen zu lassen. (Diese Option ist
madglicherweise nicht auf allen Systemen verfigbar!)

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Kalibrieren. Die Software zeigt ein Meldungsfeld
an, aus dem hervorgeht, dass Ihr Kalibrierstandard sauber und mit der X-Achse
ausgerichtet sein muss. Sie mussen ebenfalls sicherstellen, dass der
Kalibrierkorper richtig positioniert ist.

x

The calibration standard must be clean and aligned with the X axis.
Ensure that the standard is face up by verifying that the logo and target sizes are readable.

Cancel |
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Obwohl beim Kalibriervorgang Verfahren zum Entfernen von Rauschen
und Schmutzpartikeln angewendet werden, kann ein verschmutzter
Kalibrierstandard u. U. zu Kalibrierfehlern oder weniger prazisen Messwerten
fuhren. Achten Sie darauf, Staub, Schmutz, Fingerabdriicke und andere Partikel
vom Glasteil des Kalibrierstandard zu entfernen. Zur Reinigung werden
Ublicherweise eine milde, rickstandsfreie Reinigungslésung wie beispielsweise
Franzbranntwein und ein weiches, fusselfreies Tuch verwendet. Achten Sie
darauf, auch die Glasflache des Stativs zu reinigen, auf der der Kalibrierstandard
platziert wird. Informationen zur ordnungsgemafen Reinigung finden Sie in der
Hardware-Dokumentation. Wenn das Stativ, auf dem der Kalibrierstandard
platziert wird, wahrend der Kalibrierung bewegt wird, sollte der Standard vorsichtig
mit Ton oder Spachtelmasse am Stativ befestigt werden.

6. Platzieren Sie das Kalibrierartefakt so auf dem Stativ, dass die Langsseite des
Standards entlang der X-Achse der Maschine verlauft. Bei ROI-Objekttragern
sollte sichergestellt werden, dass die groReren Messpunktziele links (-X-
Richtung), und die kleineren Messpunktziele rechts (+X-Richtung) liegen.
Uberpriifen Sie die Ausrichtung mit der X-Achse, indem Sie die horizontale Linie
auf dem Standard beim Uberfahren der X-Achse des Stativs beobachten. Die
Linie sollte innerhalb des Ansichtsfelds und idealerweise sehr nah am Mittelpunkt
verbleiben.

7. Klicken Sie auf OK. Zusatzliche Meldungen erscheinen, die Sie auffordern, das
Messpunktziel zu zentrieren.

8. Platzieren Sie ein Messpunkiziel so, dass es vollstandig in das Sichtfeld der
Kamera passt. Dieses Ziel sollte grob innerhalb des Ansichtsfelds zentriert und
fokussiert werden. Der Fokus muss nicht optimal sein, sondern sollte nur einen
guten Ausgangspunkt fur die softwareseitige Fokussierung bilden.

9. Klicken Sie auf OK. Wenn Sie eine CNC-Maschine haben, konzentriert sie sich
automatisch auf das Ziel. Bei einer manuellen Maschine werden Sie
aufgefordert, auf das Messpunktziel zu fokussieren.

10.Verwenden Sie die manuellen Steuerelemente, um das optische Messsystem zu
verschieben, bis das Rechteck- oder Quadrat-Kalibrierstandard grob im
Ansichtsfeld zentriert ist. PC-DMIS bestimmt die ZielgrofRe basierend auf Ihrer
Optik.
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Andern Sie die Z-Position oder den Fokus wéahrend des weiteren
Kalibriervorgangs nicht.

11.Klicken Sie auf die Schaltflache OK, nachdem Sie das Messpunktziel zentriert
haben. Die Kalibrierroutine |auft automatisch auf Basis der ausgewahlten
Kalibrieroptionen wie folgt ab:

e Wenn die Maschine CNC-Beleuchtungssteuerung unterstiitzt und eine
Beleuchtungslampe im Feld "Beleuchtung" ausgewahlt wurde, fuhrt PC-
DMIS Vision eine "Beleuchtung Graustufe"-Anpassung durch, wobei das
Ziel (oder eine Reihe von Zielen) quer durch alle Vergrof3erungen
gemessen wird.

o Wenn das System liber eine manuelle Beleuchtungssteuerung verfiigt,
werden Sie aufgefordert, das Beleuchtungsniveau entsprechend zu
erhdhen oder zu verringern.

« Wenn Sie PixelgroBe wahlen, misst PC-DMIS die Reihe der
Kalibrierungsziele automatisch.

Kalibrierung der Pixelgré3e

« Wenn Sie 2D-Objektivverzeichnung wahlen, misst PC-DMIS Vision bei
jeder VergroRerung in der Kalibrierung der PixelgroBe ein oder mehrere
Vollkreisziele in einem rechteckigen Muster, das den grofdten Teil des

40



Kalibrieren von Optik-Tastern

Sichtfeldes abdeckt. Wenn die Software den ersten Kreis nicht automatisch
findet, fordert Sie PC-DMIS Vision auf, den angegebenen Kreis in die Mitte
des Sichtfelds zu verschieben.

2D-Objektivverzeichnung

« Wenn in der Auswahlliste Genauigkeit unter Parzentralitat/Parfokalitat-
die Option Normal ausgewahlt wurde, fuhrt PC-DMIS Vision eine
Parzentralitat/Parfokalitat-Kalibrierung auf denselben Rechtecken durch,
die auch fur die PixelgroBe-Kalibrierung verwendet wurden.

« Wenn Fokus ausgewahlt wurde, wechselt das System auf verschiedenen
VergroRerungsstufen zwischen Scharf- und Unscharfstellung. PC-DMIS
fuhrt Fokuskalibrierungen durch, um die Scharfentiefe und die
Fokuslatenzzeit zu bestimmen.
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Fokuskalibrierung

« Wenn die Option Kamera-Rotation ausgewahlt wurde, misst PC-DMIS
Vision die Gerade unten am Objekttrager mehrere Male an verschiedenen
Positionen, sodass die Drehung der Kamera relativ zum Stativ ermittelt
werden kann. Wenn der Drehwinkel, den PC-DMIS berechnet, grofl3er als
funf Grad ist, zeigt eine Warnung an, dass die Hardware physikalisch
angepasst werden sollte, um den Winkel kleiner zu machen. Sie kbnnen
zwar dennoch die Kalibrierung zur Kompensierung anwenden, es wird
jedoch empfohlen, die physische DSE/die Kamera an das Stativ
anzupassen.
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Kalibrierung — Kamera-Rotation
e Wenn in der Auswahlliste Genauigkeit unter Parzentralitat/Parfokalitat
die Option Hoch ausgewahlt wurde, fordert Sie PC-DMIS Vision auf, "den
HexagonMI Standard Konzentrischen Kreis im Ziel ausrichten”. Richten Sie
den Kreis wie unten dargestellt aus und klicken Sie auf OK.

Auf konzentrischen Kreisen von HexagonMI Standard ausgerichtetes Ziel
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Der Kalibrierungsprozess wird fortgesetzt. Er fokussiert und fuhrt eine Reihe
von Messungen bei verschiedenen VergroRerungsstufen durch. Dieser
Prozess stellt fest, dass das optische Zentrum und die Scharfentiefe durch
den Fokusbereich Ubereinstimmen. Das bedeutet, dass Sie bei der
Fokussierung und der anschliefenden Messung eines Kreises bei einer
bestimmten VergrolRerung die gleiche XYZ-Position erhalten wie bei einer
anderen VergroRerung.

12.Zum Ende der Kalibrierung erzeugt PC-DMIS im Hintergrund eine Reihe von
dynamischen Messroutinen. Es fuhrt diese aus, um eine grundlegende
Uberpriifung auszufiihren, bei der eine Teilmenge der Kalibrierdaten gemessen
wird. Da in diesen Messroutinen jedes Ziel gemessen wird, wird die Meldung im
Bereich Status im Dialogfeld Optik kalibrieren aktualisiert und zeigt die
Nummer des aktuellen Schritts an.

Status

Pixel Size Verification
Step: 23

|
Statusmeldung, in der Pixelgré3e und Fehler angezeigt werden

13. Es gibt eine standardmafig deaktivierte Pixelgro3enprufung, die Uber den
Registrierungseintrag ProbeQualVisionOpticsCalPixelSizeVerifyEnabled im PC-
DMIS-Einstellungseditor gesteuert wird. Wenn diese Registrierung aktiviert ist,
fuhrt PC-DMIS am Ende der Kalibrierung eine Basisverifizierung durch, die eine
Teilmenge der Kalibrierdaten misst. Da in diesen Messroutinen jedes Ziel
gemessen wird, wird die Meldung im Bereich Status im Dialogfeld Optik
kalibrieren aktualisiert und zeigt die Nummer des aktuellen Schritts an.
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Pixed Size Verification ﬁ
A
“erificabon Complete E
Conlire
| Step Pl St Error [Piuels) Proel Sipe Error (Prosis)
. 001057 1.01738 <- 0.01055 00072
0.00650 1.02283 <- 0.00660 0.01733
16 0.00355 0.97111 0.00356 0.03532
13 o.oo217 0.02033 Q.00217 101250 “

Dialogfeld "Verifizierung abgeschlossen”

Falls das Dialogfeld PixelgroBenpriifung angezeigt wird, kénnen Sie die
Verifizierung erneut ausflihren, indem Sie auf die Schaltflache Erneut ausfiihren
klicken. Dadurch kann bestimmt werden, ob Fehler nur Anomalien bei der
Verifizierung waren. Wenn die Uberpriifung mehrmals fehlschlagt, versuchen Sie,
die gesamte PixelgroRenkalibrierung erneut auszufihren. Wenn sowohl
Kalibrierung als auch Verifizierung wiederholt fehlschlagen, kontaktieren Sie bitte
den technischen Kundendienst von Hexagon.

Sie kdnnen auf Fortfahren klicken, um die Ergebnisse der Verifizierung zu
akzeptieren.

Der Abschnitt ProbeCal des PC-DMIS-Einstellungseditors enthalt
Registrierungseintrage, die die Pixelgrélie-Kalibrierung betreffen.

14.Klicken Sie auf die Schaltflache SchlieBen, um das Dialogfeld Optik kalibrieren

zu schlielRen. Die Ergebnisse der Kalibrierung werden auch im Dialogfeld
Kalibrierergebnisse erfasst, sodass Sie sich die Ergebnisse der Kalibrierung
spater bei Bedarf ansehen kdonnen. Klicken Sie auf die Schaltflache
Ergebnisse im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme, um die Ergebnisse
anzuzeigen.
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Calibration Results
[Probe fle<TESAVISIC300 Date=3/17/2010 Time=10:36:15 AM
Tolerance: 1.00
Step Pooed Sipe Ermor (Pioels) Pivel Sige  Brror {Fiwels)
Fi 0.01057 L1739 «<- 0.01055 0.00702
9 0. 00550 1.02283 «- 0.00660 0.01733
16 0,00355 097111 0.00356 0.03682
3 0,00217 0.02033 0.00217 LO1BSD -
k
Copy | Print | 0K I Cancel

Dialogfeld "Kalibrierergebnisse"

Sie haben nun das Ansichtsfeld kalibriert. Wiederholen Sie diesen Vorgang fur jedes
Objektiv, das Sie auf dem KMG verwenden mochten.

Auf einer 'KMG-V'-Kamera muss lediglich das Sichtfeld fur den DSE-Winkel
AOBO kalibriert werden. Auf Wunsch kdnnen Sie ein Stuck reflektierendes weilles
Papier auf dem KMG-Tisch unter den "Kalibrierartefakt-Halter" platzieren (Werkstuck-
Nr. CALB-0001). Zum "Kallibrierartefakthalter" gehort auch eine glaserne Seite (CALB-
0002) und eine Ringmesslehre (CALB-0003). Der Artefaktholder wird bei der
Kalibrierung der KMG-V-Kamera eingesetzt.

Beleuchtung kalibrieren

Mit diesem Kalibrierverfahren kdnnen Sie die Lampen fir Ihre Maschine kalibrieren. Mit
der Kalibrierung der Lampen wird sichergestellt, dass der Beleuchtungsbereich linear ist
und sich die Beleuchtung des Werkstlicks durch eine VergréRerung in Zoomzellen im
Rahmen der Leistungsfahigkeit der Hardware nicht wesentlich andert.

In den folgenden Fallen sollten Sie die Beleuchtung Ihres optischen Systems
kalibrieren:

e Immer dann, wenn Sie eine Lampe auswechseln oder ersetzen, sollte diese
Lampe neu kalibriert werden.

e Immer dann, wenn sich die Beleuchtung im Raum wesentlich andert

e Inregelmafligen Abstanden im Verlauf der Lebensdauer der Lampe

« Wenn Sie die Helligkeit oder die Verstarkungseinstellung der Kamera andern
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Wenn die Optik ausgetauscht wird
Wenn die Zoomzelle repariert wird
Wenn die Kamera ausgetauscht wird

Vor dem Kalibrieren der Parzentralitat/Parfokalitat beim "Kalibrieren der Optik",
da dies flr die Kalibrierung erforderlich ist

So kalibrieren Sie die Lampen:

a7

1.

2.

Wahlen Sie Beleuchtung kalibrieren aus der Auswahlliste im Dialogfeld Taster
kalibrieren aus.

Klicken Sie auf Kalibrieren, um das Dialogfeld Beleuchtung kalibrieren mit
dem Kalibrierdatum fur jede Lampe in Klammern anzuzeigen. Wenn Sie noch
keine Lampe kalibriert haben, wird in Klammern die Meldung "nicht kalibriert"
angezeigt.

Calibrate lllumination

[¥]Bottom Lamp (Uncalibrated)
[¥]Ring Lamp (Uncalibrated)

Calibrate Top Lamp - Place an artifact (such as a sheet of
paper) in the Field Of View, focus on surface.

Status
Maanification Step: 0.0
Lighting Grayscale: 0

Abort ‘ Calibrate l Close

Dialogfeld "Beleuchtung kalibrieren"

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen neben der Lampe, die Sie kalibrieren
mochten.
Bereiten Sie die Kalibrierung dem Lampentyp entsprechend vor:
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e Unter Plattform (Unterseite/Profil)-Lampen setzen voraus, dass die
Plattform wahrend des Kalibriervorgangs freigelegt wird, wobei das Bild
auf der Plattform fokussiert wird.

o Bei Oben (Oberflache/Ring)-Lampen soll ein Objekt oder ein Papierstuck
im Sichtfeld platziert werden, wobei das Bild auf der Oberflache fokussiert
wird.

5. Markieren Sie das Kontrollkastchen Adaptivmodus, um den adaptiven
Kalibriermodus je nach Bedarf beim Kalibriervorgang anzuwenden.

Calibrate lllumination

[|Bottom Lamp (Uncalibrated)
[¥|Ring Lamp (Uncalibrated)

Adaptive Mode

Calibrate Top Lamp - Place an artifact (such as a sheet of
paper) in the Field Of View, focus on surface.

Warning: Adaptive Mode may significantly change the
illumination output and affect existing measurement
routines. This can be reversed by running the calibration
again with Adaptive Mode disabled.

Status
Magnification Step: 0.0
Lighting Grayscale: 0

Abort i Calibrate l Close

Dialogfeld "Beleuchtung kalibrieren” mit markiertem Kontrollkdstchen
"Adaptivmodus"
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Der adaptive Kalibriermodus kann Probleme mit vorhandenen
Messroutinen hervorrufen. Ohne den Adaptiven Kalibriermodus waren die Level
Uber einige Hardwarekonfigurationen nicht konsistent. Die tatsachliche, in der
Kamera gesehene Beleuchtung entspricht dann nicht dem Befehlswert. Nach
einer Beleuchtungskalibrierung mit dem adaptiven Kalibriermodus entspricht die
Maschinenbeleuchtung in der Kamera dem Befehlsmodus.

6. Klicken Sie auf Kalibrieren. Die Kalibrierung startet. Der Vorgang dauert
mehrere Minuten.

e PC-DMIS Vision wahlt wahrend des Kalibriervorgangs auf Systemen mit
einer Zoomzelle verschiedene VergroRerungsstufen fir die
Beleuchtungskalibrierung aus, wie durch den Wert VergroBerungsschritt
angegeben. Dieser Wert zeigt die aktuelle Vergrof3erung an und entspricht
dem Wert, der auf der Registerkarte VergroBerung der Taster-
Werkzeugleiste angezeigt wird.

o Dieser Wert stellt auch die Beleuchtungsintensitat gemafl den
unterschiedlich befohlenen Beleuchtungswerten der verschiedenen
Vergroflerungen fest. Die Option Beleuchtung Graustufe gibt die
Helligkeit dieser Beleuchtung an. Die Werte bewegen sich im Bereich von
0 (schwarz) bis 100 (weiss).
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Calibrate lHlumination

['3: Lamp (Uncalibrated

|[¥]Bottom Lamp (Uncalibrated

\‘:‘N; Lamp (Uncalibrated

| .

V| Adaptive Mode

Calibration in progress...

Status
Magnification Step: 1.514
Lighting Grayscale: 22

Beleuchtungs-Kalibrierung wird ausgefihrt

« Wenn die Kalibrierung abgeschlossen ist, wird im Dialogfeld Beleuchtung
kalibrieren das neue Datum fir die kalibrierte Lampe angezeigt.

= Klicken Sie auf die Schaltflache SchlieBen oder fuhren Sie die
Schritte 3 bis 5 aus, um eine weitere Lampe zu kalibrieren.

= Die Schaltflache Abbrechen ist nur wahrend der Kalibrierung
verfugbar. Durch diese Schaltflache wird die Kalibrierung
angehalten, alle wahrend des Vorgangs erfassten Daten
abgebrochen und alle bereits vorhandenen Kalibrierdateien fur die
aktuelle Lampe wieder eingesetzt.

Tasterversatz kalibrieren

Mit diesem Kalibriervorgang kdnnen Sie den Tasterversatz fur lhren optischen Taster
ermitteln. Mit PC-DMIS Vision kdnnen Sie ebenso Mehrfachsensor-Konfigurationen mit
verschiedenen Tastspitzentypen kalibrieren. So werden beispielsweise ein optischer
Taster und ein taktiler Taster mit demselben Kalibriernormal(en) gemessen, um ein
gemeinsames Versatz-Bezugssystem festzulegen. Die fur jede Tastspitze kalibrierten
Versatzwerte werden durch Querverweise relativ zu einem gemeinsamen
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Kalibriernormal verlinkt, z. B. einer Ringmesslehre oder Kugel. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Thema "Beziehung zwischen Tastspitzen und Kalibriernormalen”.

Durch die Kalibrierung von Tastspitzentypen (ob taktil oder eine Mischung aus taktil,
optisch und Laser) mithilfe eines gemeinsamen Kalibriernormals kdnnen Messungen,
die von einer Tastspitze aufgenommen wurden, mit Messungen verwendet werden, die
von einer anderen Tastspitze aufgenommen wurden.

Die Tasterversatzkalibrierung wird in folgenden Fallen verwendet:
Die Tasterkalibrierung wird in folgenden Fallen verwendet:

e Wenn Ihr Messsystem mehrere Messtaster besitzt
« Wenn Sie einen Videotaster mit unterschiedlichen Vergro3erungen haben (z. B.
Objektive mit 1- und 2-facher VergroRerung, oder virtuelle Dualkameras)

Es ist nicht von Bedeutung, welcher Tastertyp zuerst kalibriert wird. Obwohl auf einem
KMG normalerweise mit dem BerUhrungstaster begonnen wird und auf einer Vision-
Maschinen mit mehreren Sensoren wiurde man zuerst den optischen Taster kalibrieren.
Wahrend des Kalibriervorganges des zweiten Tasters missen Sie auf die Frage "Wurde
das Kalibriernormal verschoben oder hat sich der Nullpunkt der Maschine verandert?"
mit Nein antworten..

Sobald die Position des Kalibriernormals auf dem Stativ bekannt ist und der
Tastspitzenversatz einmal Gber das Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme kalibriert
wurde, kann im Werkstlckprogramm ein Auto-Kalibrierungsschritt fur den aktiven
Taster eingefugt werden, um den Tasterversatz als Teil des Werkstiickprogramms zu
kalibrieren. Wie bei einem taktilen Taster basiert die Ausfihrung der Auto-Kalibrierung
fur einen optischen Taster auf den festgelegten Parametern.

Weitere Informationen zu optischen Tastern finden Sie in den Themen "Hinweis zu
Tasterdefinitionen" und "Uberlegungen zu optischen Tastern”.

Die Kalibrierung des Tastspitzenversatzes wurde erweitert und unterstitzt nun
die Kalibrierung des Versatzes von taktilen und optischen Tastern mit einem Kugel-
oder Ringkalibriernormal. Hierbei gelten die allgemeinen Regeln fur die Kalibrierung des
Tastspitzenversatzes und des Durchmessers.

Bevor Sie mit der Kalibrierung des optischen Tasters beginnen kdnnen, missen Sie das
Optische Zentrum (bei einer Zoomzelle), das Ansichtsfeld und die Beleuchtung fur Ihren
optischen Taster kalibrieren. In diesem Beispiel verwenden wir flir die Messung ein
Ring-Kalibriernormal.
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Kalibrieren des Optiktasterversatzes

CWS-Sensoren besitzen im Dialogfeld Setup-Optionen keine Registerkarten.
Weitere Informationen zur Kalibrierung von Tasterversatzen fur CWS-Sensoren finden
Sie unter "Schritt 4: Kalibrierung des Lasertasters" in der Dokumentation von PC-DMIS
Laser.

1. Ermitteln Sie einen Z-Messpunkt an der Seite des Rings. Die Position dieses
Punktes wird in den Maschinenkoordinaten festgelegt und ist relativ zur oberen
Mitte der Ringmesslehrenbohrung. Dies kann mithilfe der "Taster-
Werkzeugleiste: Registerkarte '‘Messlehre™ erfolgen. Diese Werte werden beim
Hinzufugen eines Ring-Kalibriernormals verwendet.

2. Wahlen Sie Tasterversatz kalibrieren aus der Auswabhlliste im Dialogfeld Taster
kalibrieren aus.

3. Wahlen Sie das bendtigte Kalibriernormal aus der Liste der verfiigbaren
Kalibriernormale aus oder klicken Sie auf Hinzufligen, um ein neues Normal
festzulegen.

In diesem Beispiel kann ein Kalibrierring von 20 mm mit folgenden
Werten angegeben werden:

o Kalibriernormal-ID: 20mm-Ring

o Kalibriernormaltyp: RING

e Durchmesser: 20

e Z-Punkt-Versatz-X: 15

e Z-Punkt Versatz-Y: 0

e Z-Punkt Versatz-Z: 0

« Anfang Bezugstiefe: 1 (um die Abschragung auf der Ringbohrung
unterzubringen)

« Ende Bezugstiefe: 14

e Fokusversatz: -0,5 (gibt den Abstand in Z von der Stirnoberflache zur
Bohrungskreis-Fokushdhe an)

Siehe auch "Anhang B: Hinzufligen eines Ring-Kalibriernormals™
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4. Klicken Sie Kalibrieren, um das Dialogfeld Tasterversatz kalibrieren
aufzurufen.

Calibrate Probe Offset

—Operation Mode

"~ Default Mode

{* User Defined

Start Angle:
End Angle:

1]
359

53

Magnification: |Ma=imum =

Coverage: 10%: hd

10d1]

Z Samples; g

Tllurnination
Twpe: Y
EA IE:::ttu:um Lamp j |35
£ |T|:||:| Lamp j |35
—Parameter Sets
Marmne: 3ave |

j Delete |
| Calibrate I

Abork Close |

5. Stellen Sie je nach Bedarf die nachfolgenden Parameter ein.

Betriebsmodus - Der Standardmodus verwendet die Standardwerte. Die Option
Benutzerdefiniert 1alt Sie die Werte anpassen.

Bewegung - Fur den Modus Man.+CNC mussen drei manuelle Punkte zu Beginn
der Abfolge aufgenommen werden, unabhangig davon, ob Sie angegeben haben,
dass sich die Kalibriernormalposition geandert hat. Die Ubrigen Punkte werden
automatisch aufgenommen. Im CNC-Modus werden alle Punkte automatisch
aufgenommen, es sei denn, Sie haben angegeben, dass sich das Kalibriernormal
bewegt hat.

Startwinkel - Winkel in Grad in einem kartesischen Koordinatensystem aus der
Sicht von oben oder -Z. Ein Startwinkel von 0 wirde mit +X ausgerichtet sein. Ein
Startwinkel von 90 wirde nach der +Y-Achse ausgerichtet sein. Der Standardwert
lautet O.

Endwinkel - Winkel in Grad in einem kartesischen Koordinatensystem aus der
Sicht von oben oder -Z. Ein Endwinkel von 0 wurde mit +X ausgerichtet sein. Ein
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Endwinkel von 90 wirde nach der +Y-Achse ausgerichtet sein. Der Standardwert
ist 359.

Die hier festgelegte Start- und Endwinkel unterscheidet sich von dem
Winkel, der fur den taktilen Taster und ein Kugel-Kalibriernormal verwendet wird,;
dieser bezieht sich auf den Winkel vom Kugelaquator zum Pol.

VergroBerung - Mit dieser Option kdnnen Sie die VergroRerung auf die
Einstellung "Maximum” setzen oder die <Aktuelle> VergroRerung verwenden. Um
die héchstmdgliche Genauigkeit sicherzustellen, sollten Sie bei der
Versatzkalibrierung des optischen Tasters fur die VergroRerung die Einstellung
"Maximum" verwenden. Die Standardeinstellung lautet "Maximum®.

Zonenerfassung - Wahlen Sie einen Prozentsatz aus der Auswabhlliste aus, um
den Anteil der Zone festzulegen, der in die Messung einbezogen wird. Der
Standard lautet 10 %.

L]
i‘ 'J
- -

- -

=  Startwinkel, Endwinkel und Prozentsatz fir die Zonenerfassung definieren
zusammen die Position und GroRe der optischen Messziele um den Kreis herum.
Bei groReren Kreisen und héheren optischen VergroRerungen kann die
Geschwindigkeit wesentlich verbessert werden, indem der Prozentsatz fur die
Zonenerfassung verringert wird. Informationen hierzu finden Sie im Thema
"Beispiel-Optik-Kreisziele fur die Kalibrierung von Tasterversatz-Parametern".

Z-Probemessungen - Dieser Wert gibt die Anzahl der Z-Probemessungen an, die
zur Berechnung der Z-Position durchgefiihrt werden. Der Standardwert ist 5.

Beleuchtung XY - Dieser Wert gibt an, welche Beleuchtungsquelle fur die XY-
Messungen verwendet werden soll. Normalerweise wird eine Beleuchtung
unterhalb des Stativs oder von unten flr den Bohrungsrand der Ringmesslehre
verwendet. Dieser Wert kann ebenfalls auf <Aktuell> eingestellt werden, um die
aktuellen Beleuchtungseinstellungen zu verwenden.

Beleuchtung Z - Dieser Wert gibt an, welche Beleuchtungsquelle fur die Z-
Messungen verwendet werden soll. Normalerweise wird die Oberkante oder Ring
fur die Oberflache der Ringmesslehre verwendet. Dieser Wert kann ebenfalls auf
<Aktuell> eingestellt werden, um die aktuellen Beleuchtungseinstellungen zu
verwenden.
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Die Einstellung <Aktuell> beinhaltet fur beide
Beleuchtungseinstellungen, ob Glihbirnen fir die Ringlichter ein- oder
ausgeschaltet sind.

¥  Wenn Sie die fir Ihre Kalibrierung passenden Beleuchtungseinstellungen
gefunden haben, dann erstellen Sie hierfur einen Beleuchtungssatz. Damit
konnen diese Einstellungen schnell wieder aufgerufen werden.

Parametersatze - In diesem Bereich kdnnen Sie Satze fur lhren optischen Taster
erstellen, speichern und gespeicherte Satze verwenden. Diese Information wird
als Teil der Tasterdatei gespeichert und beinhaltet die Einstellungen fur Ihren
Optiktaster. Dieser Parametersatz kann einschlie3lich der Messroutinefunktion
"Auto-Kalibrierung" bei spateren Kalibrierungen abgerufen werden.

So erstellen Sie lhre eigenen, selbst benannten Parametersatze:

a. Bearbeiten Sie die gewlinschten Parameter im Dialogfeld Tasterversatz
kalibrieren.

b. Geben Sie im Bereich Parametersatze im Feld Name einen Namen flr
den neuen Parametersatz ein, und klicken Sie auf Speichern. PC-DMIS
zeigt eine Meldung an, die Sie uUber die erfolgreiche Erstellung des neuen
Parametersatzes informiert. Um einen gespeicherten Parametersatz zu
entfernen, wahlen Sie diesen aus und klicken Sie auf Léschen.

6. Klicken Sie auf Kalibrieren. Sie werden gefragt, ob das Kalibriernormal bewegt
wurde oder sich der KMG-Nullpunkt geandert hat:

i

Has the gualification tool been moved or has the Machine zero point changed?

e Wabhlen Sie Ja, wenn PC-DMIS die aktuelle Kalibriernormalposition auf
dem Stativ noch nicht gemessen hat.
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« Wahlen Sie Nein, wenn das Kalibriernormal bereits mit einem anderen
Tastertyp gemessen wurde.

7. Klicken Sie bei der Erinnerung an die Kalibrierung der Tastspitze auf OK.

x

In arder far tips calibrated on the new tool position

to relate to tips calibrated on the prior tool position,

TIP1 must have been calibrated on the prior tool position

Fressing Ok means that TIF1 was calibrated on the prior tool position,
or that vou don't care if new tips calibrated

relate back to the prior tool position.

] 4 I Cancel |

8. Wenn das Kalibriernormal verschoben wurde, oder wenn die Option Man + CNC
ausgewabhlt ist, nehmen Sie die 3 manuellen Fadenkreuzpunkte gleichmafig
verteilt um die obere Seite der Bohrung des Bezugskreises auf. Wobei die
Plattformposition, einschliel3lich des Fokus, je nach Bedarf korrigiert werden
kann. Die restliche Kalibrierfolge wird automatisch ausgefuhrt. Dabei konzentriert
sich die Kalibrierung auf die obere Kante der Bohrung, misst einen Bohrkreis,
bewegt sich dann zum Z-Fokusversatz relativ zur Bohrung und fuhrt die Z-
Position-Fokusmessungen durch. Die Tastspitzen-Versatzdaten werden mit dem
gemessenen Versatz aufgrund der Ringkalibriernormal-Messung aktualisiert.
Wenn eine Verschiebung auf der Plattform bestatigt wurde, bestimmt diese
Messung die XYZ-Position des Kalibriernormals auf der Plattform.

Beispiel-Optik-Kreisziele fir die Kalibrierung von
Tasterversatz-Parametern

Die gefillten oder kreuzschraffierten Bereiche im Zielkreis in den folgenden Beispielen
zeigen an, wo PC-DMIS keine Kantenmessungen vornimmt.

Beispiel 1
Dieses Beispiel ist eher flir groRere Ringdurchmesser und héhere

Vergroerungsoptiken geeignet, bei denen die Ausfuhrungszeit niedrig gehalten werden
soll.
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Zielmuster-Startwinkel 0, Endwinkel 358 und 5 % Abdeckung
Beispiel 2
Dieses Beispiel ist eher fur gréRere Ringdurchmesser und héhere

VergroRerungsoptiken geeignet, bei denen langere Ausfuhrungszeiten flr eine
wiederholbarere Messung akzeptabel sind.

Zielmuster-Startwinkel 0, Endwinkel 358 und 10 % Abdeckung
Beispiel 3

Dieses Beispiel ist eher fur kleinere Ringdurchmesser und mittlere bis geringe
VergréRerungsoptiken geeignet.
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Zielmuster-Startwinkel 0, Endwinkel 358 und 50 % Abdeckung

Taktiler Taster — Versatz

Durch das Kalibrieren des Versatzes des taktilen Tasters mit demselben Normal, das
auch fur die Kalibrierung des optischen Tasters verwendet wurde, wird ein
gemeinsames Versatz-Bezugssystem festgelegt.

So kalibrieren Sie den Versatz fiir den taktilen Taster:

1. Wahlen Sie den Menieintrag Einfugen | Hardwaredefinition | Taster.

2. Definieren Sie den taktilen Taster und die Tastspitze im Dialogfeld Taster-
Hilfsprogramme.

3. Wahlen Sie Messen, um das Dialogfeld Taster kalibrieren aufzurufen.

4. Legen Sie die folgenden Werte im Dialogfeld Taster kalibrieren fest:

e Bewegung: Man.+CNC

o Durchzufiihrende Tatigkeit: Tastspitze kalibrieren

« Kalibriermodus: Benutzerdefiniert

o Startwinkel: 0

« Endwinkel: 359

o Liste der verfiigbaren Kalibriernormale: 20-mm-Ring (Verwenden Sie
das gleiche Kalibriernormal, wie bei der Bestimmung des Versatzes fur den
optischen Taster.)

5. Wabhlen Sie die Option Messen aus, wenn Sie gefragt werden, ob das
Kalibriernormal bewegt wurde, und klicken Sie diesmal auf Nein. So weil} PC-
DMIS, wo sich die aktuelle Position des Kalibriernormals auf dem Stativ befindet.

6. Klicken Sie im Meldungsfeld der Tastspitze auf OK.
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7. Sie werden uber ein Meldungsfeld dazu aufgefordert, 1 Messpunkt auf der
Kalibriernormalflache unterhalb oder in der "-Y"- Richtung, von der Mitte der
Bohrung aus gesehen, aufzunehmen. Wahlen Sie OK aus und nehmen Sie dann
den taktilen Punkt auf. Von der Kalibrierroutine wird daraufhin eine grobe
Bohrmessung, eine Flachenebenen-Messung, eine prazisere Bohrmessung und
dann Z-Versatzpunkt-Messungen durchfihren.

Nun haben beide Taster das Normal gemessen und es liegen Versatzwerte auf Basis
derselben Positionsdaten des Normals vor.

KMG-V-Taster — Versatz

So kalibrieren Sie den Versatz fur einen KMG-V-Taster:

1. Erstellen Sie einen Beruhrungstaster mit samtlichen Winkeln, aus denen
Messungen mit dem optischen KMG-V-Taster aufgenommen werden.

Ihr BerUhrungstaster muss ein Sterntaster mit mindestens drei Tastspitzen

sein.

2. Kalibrieren Sie alle angegebenen Winkel des Beruhrungstasters auf einer Kugel.

Messen Sie den AOBO-Winkel des Berlhrungstasters auf einer Ring-Messlehre.

4. Messen Sie den AOBO des optischen Tasters auf derselben Ring-Messlehre.
Klicken Sie bei der Frage, ob das Normal bewegt wurde, auf Nein.

5. Klicken Sie auf Winkel hinzufiigen, wenn Sie den KMG-V-Taster ausgewahlt
haben. Anstatt des normalen Dialogfeldes Winkel hinzufiigen zeigt PC-DMIS
eine Liste von Beruhrungstastern an.

6. Wahlen Sie den BerlUhrungstaster aus, den Sie auf der Kugel kalibriert haben,
und klicken Sie auf OK. Die Winkel und Kalibrierungen werden automatisch von
PC-DMIS Vision zum KMG-V-Optiktaster hinzugefugt.

w

Sterntaster mit 3 rechtwinklig angeordneten Taststiften

Es wird empfohlen, dass der Kontakttaster mit der Sternkonfiguration die folgende
Kalibriererweiterung verwendet.
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-F HP-C-VF calibration \7

Gewichtete Erweiterung flir Kontakttaster mit der Sternkonfiguration

Beziehung zwischen Tastspitzen und Kalibriernormalen

Die Tastspitzenversatz-Kalibrierung basiert auf der Position des Normals auf dem
Stativ. Wenn eine Tastspitze kalibriert wird und angegeben wird, dass das Normal
bewegt wurde, wird die Position des Normals basierend auf dem Tastspitzenversatz
ermittelt. Wenn die Tastspitze noch nicht kalibriert wurde, wird der
Nenntastspitzenversatz aus der Datei probe.dat verwendet.

Es kann von Bedeutung sein, ein gemeinsames Bezugssystem fir die
Tastspitzenversatz-Kalibrierungen beizubehalten. Wenn mehrere Tastspitzen mit Hilfe
eines herkdbmmlichen Tools kalibriert werden, weisen die Tastspitzen dasselbe Versatz-
Bezugssystem auf. Dieses Bezugssystem kann auf ein zweites Tool erweitert werden,
indem angegeben wird, dass das zweite Tool verschoben wurde und durch die
Durchfuhrung einer Tastspitzenversatz-Kalibrierung mit einer Tastspitze, die auf dem
ersten Tool kalibriert wurde. Elementpositionen, die mit Tastspitzen im selben
Bezugssystem gemessen wurden, sollten auf dasselbe Ergebnis kommen (im Rahmen
der Messfahigkeit des Gerates). Wenn Sie eine Tastspitze auf einem Kalibriernormal,
das sich nicht im selben Bezugssystem befindet, kalibrieren und nicht angeben, dass
das Kalibriernormal verschoben wurde, dann wird das Tastspitzenkalibrier-
Bezugssystem auf das Kalibriernormal abgeandert. Die Losungen mit den drastischen
Unterschieden riihren vermutlich von den Elementen, die mit Tastspitzen gemessen
wurden, die in unterschiedlichen Bezugssystemen kalibriert wurden, her.

Erachten Sie ein neues System, in dem keine Taster oder Kalibriernormale kalibriert
wurden, in dem eine Kalibrierkugel und ein Ringkalibriernormal fur die
Tastspitzenkalibrierung verwendet werden. Kalibrieren Sie den taktilen Taster mit Hilfe
der Kalibrierkugel und geben Sie an, dass die Kalibrierkugel verschoben wurde.
Kalibrieren Sie daraufhin denselben taktilen Taster auf der Ringmesslehre und geben
Sie an, dass das Kalibriernormal verschoben wurde. Die beiden Kalibriervorgange fur
die Tastspitze des taktilen Tasters legen den Bezug zwischen den Kalibriernormalen
und der Tastspitze des taktilen Tasters fest. Kalibrieren Sie jetzt die Tastspitze des
Optiktasters auf der Ringmesslehre. Die Tastspitze des taktilen Tasters und die
Tastspitze des optischen Tasters weisen nun dasselbe Versatzkalibrierung-
Bezugssystem auf. Die Versatzkalibrierungen der beiden Taster mit den beiden
Kalibriernormalen sind verknupft, weil der Taster, dessen Versatz auf der Kalibrierkugel
kalibriert wurde, auf dem Ringkalibriernormal kalibriert wurde, nachdem das
Ringkalibriernormal als verschoben galt. Da das Ringkalibriernormal als verschoben
galt (oder seine Position unbekannt ist), als die Tastspitze des taktilen Tasters mit dem
Ringkalibriernormal kalibriert wurde, wurde die Position des Ringkalibriernormals auf
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der Plattform aufgrund des gemessenen Versatzes der Tastspitze des taktilen Tasters
bestimmt. Der Versatz der Tastspitze des taktilen Tasters wurde dazu verwendet, die
Plattformposition beider Kalibriernormale festzulegen, woraufhin dann der Versatz des
Optiktasters auf der Plattformposition einer dieser Kalibriernormale basierte.

Die beiden Tastspitzen waren nicht querverwiesen, wenn die Tastspitze des taktilen
Tasters auf der Kalibrierkugel kalibriert worden ware und dann ware die Tastspitze des
optischen Tasters auf dem Ring kalibriert worden. Wenn die Tastspitze des taktilen
Tasters auf der Kalibrierkugel kalibriert worden ware und die Tastspitze des optischen
Tasters auf dem Ringkalibriernormal, und ware dann der taktilen Taster auf dem
Ringkalibriernormal kalibriert worden, dann befanden sich die beiden Tastspitzen in
dem gleich Bezugssystem, das aber nicht dasselbe Bezugssystem ware wie die
Kalibrierkugel oder eine beliebige Tastspitze, die zuvor auf der Kalibrierkugel kalibriert
wurde. Die Ursache hierfur liegt darin, dass die Tastspitze des Optiktasters zur
Bestimmung der Position des Ringkalibriernormals verwendet wurde, als sie als
verschoben galt, aber die Tastspitze des optischen Tasters nicht auf der Kalibrierkugel
kalibriert wurde. Das Bezugssystem der taktilen Tastspitzen wurde so abgeandert, dass
es mit dem Ringkalibriernormal Ubereinstimmt. Um die Verknupfung der Tastspitzen mit
den Kalibriernormalen beizubehalten, muss sich die auf dem gerade verschobenen
Kalibriernormal verwendete Kalibriertastspitze jedesmal dann, wenn ein Kalibriernormal
als verschoben gilt (was auch bedeutet, dass es sich um ein Kalibriernormal handelt,
dessen Position unbekannt ist), im selben Bezugssystem befinden wie das erste
Kalibriernormal.

Sie kénnen die untere Tastspitze eines taktilen Sterntasters nur auf der Ringmesslehre
kalibrieren. Ein Kugel-Kalibriernormal oder eine Kombination aus Kugel-Kalibriernormal
und Ringmesslehre kdnnen verwendet werden, um die Verknipfung zwischen
Sterntastertastspitzen und optischem Taster herzustellen. Diese Verknupfung wirde
normalerweise Uber das Kalibrieren aller Sterntastertastspitzen des taktilen Tasters auf
dem Kugel-Kalibriernormal erfolgen. AnschlieRend wird die untere Tastspitze auf dem
Ring-Kalibriernormal kalibriert und dabei wird angegeben, dass das Normal bewegt
wurde. Dann wird der optische Taster auf dem Ring-Kalibriernormal kalibriert.
Anschlielend kdnnen Sie taktile Tastspitzen auf dem Kugel-Kalibriernormal und
optische Taster auf dem Ring-Kalibriernormal kalibrieren.

Hinweis zu Tasterdefinitionen

Wird der Optiktaster von PC-DMIS im CNC-Modus kalibriert, werden hierzu vorhandene
Messdaten oder, sofern Messdaten nicht verfugbar sind, die Nennwerte aus der
Tasterdefinition verwendet. PC-DMIS speichert standardmallige Tasterdefinitionen in
die Datei "probe.dat", wohingegen maschinenspezifische Tasterdefinitionen in der Datei
"usrprobe.dat" erstellt werden kdnnen. "Probe.date"-Dateien kdnnen wahrend einen
Deinstallationsvorgang oder der Installation eines Versions-Upgrades geldscht oder
erstetzt werden. Die Datei "usrprobe.dat" wird aber nicht geléscht oder ersetzt.
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Da die Positionierungstoleranzen fur die korrekte Platzierung des Normals im
Ansichtsfeld und die Scharfstellung bei Systemen mit starker VergroRerung sehr gering
sein kénnen, ist die Erstellung von Daten in der Datei "usrprobe.dat” ein Hilfsmittel fir
die Feinabstimmung der Standard-Tasterattribute. Moglicherweise sind
maschinenspezifische Standardwerte fir den Tastspitzenversatz notwendig, um
prazisere Nennversatzinformationen bereitzustellen.

Uberlegungen zu optischen Tastern

Taktile Taster neigen dazu, eine Anordnung wohldefinierter mechanischer
Komponenten zu sein (Taster-Anfahrpunkt, Tastergehduse, Tastermodul, Tastspitze)
mit vorhersehbarem Anfahrpunkt und Nennwert-Tastspitzenversatzen, wobei
Positionsabweichungen durch die Antastbewegung gehandhabt werden konnen.
Trotzdem, Optiksensoren sind nomalerweise weniger vorhersehbar, da sie oftmals Uber
Montageteile verfugen, die nicht dem Standard entsprechen, und bei den
Arbeitsabstanden, der Hardware-Anpassung oder -Kalibrierung abweichen usw. Aus
diesem Grund ist es voraussichtlich schwieriger, das gewunschte Ziel mit
Antastbewegungen zu suchen. Der Optiksensor scannt nicht auf dieselbe Art und
Weise wie ein taktiler Taster, sodass die Abweichungen auffallender sind.

Einige Maschinen verfiigen u. U. Uber korrigierbare Tasterbefestigungen, wodurch die
Tasterposition in den Standarddefinitionen "probe.dat" unvorhersehbar werden. Wegen
solch enger Toleranzen aus hdoheren VergréRerungen oder Maschinen-Abweichungen
mussen Sie mdglicherweise bei der ersten Kalibrierung des Tasterversatzes auf einer
neuen Tastspitze eine manuelle und CNC-Ausflhrung durchflhren, selbst dann, wenn
die Position des Kalibriernormals bekannt ist. Dadurch erhalten Sie hochwertige,
gemessene Versatzdaten flr nachfolgende Kalibrierfolgen von Tastspitzversatzen, da
der gemessene Tastspitzenversatz anstelle des Nennwertes verwendet wird.

Im Gegensatz zu anderen KMGs haben die meisten optischen Multisensor-KMGs keine
einzelne Standard-Armende-Tasterhalterung. Sie verfligen stattdessen uber einen Z-
Stander, der eine herstellerspezifische Halterung fur die Optik und eine
Standardhalterung fir den BerUhrungstaster bietet. Um die Nennwerte fir den
Tasterversatz mit genauen relativen Versatzen zu definieren, wird haufig eine
Adapterkomponente in der probe.dat- oder usrprobe.dat-Definition verwendet. Dieser
Adapter definiert den Versatz zwischen dem KMG-Taster-Bezugspunkt (wie
beispielsweise Ende des ARMs) und dem Taster. Wenn Sie z. B. die Objektivflache der
Zoomzelle als Bezugspunkt auswahlen, ware eine Adapterkomponente nétig, die den
Versatz zwischen Zoomzelle-Objektivflache und Beruhrungstaster-Halterungspunkt
definiert. Um dann einen BerUhrungstaster zu definieren, wirden Sie den Adapter
auswahlen, dann den Taster (z. B. TP200) und anschlielend die Tastspitze. Danach
entspricht der Taster-Nennversatz zwischen optischem Taster und taktilem Taster in
etwa der Hardware.
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Anwenden optischer Kalibrierstandard-
Zertifizierungsdaten

Wahrend dieser Optikkalibrierung eines Optiksensors wird die Datei - wenn eine
Zertifizierungs-Datendatei (fovcert.dat) im Tasterverzeichnis vorhanden ist - von PC-
DMIS eingelesen und zur Anpassung der Kalibrierdaten an den Nennwert verwendet.
Eine fovcert.dat-Datei unterstutzt Daten fur diese:

e Die X- und Y-Grolie der konzentrischen Rechtecke
o Die X- und Y-Mittelposition der konzentrischen Rechtecke

Angaben zur Datei "fovcert.dat"

e Die erste Zeile muss aus der Dateischema-Nummer bestehen.

« Ein Semikolon am Anfang einer Zeile bedeutet, dass es sich bei dieser Zeile um
einen Kommentar handelt.

« Kommentarzeilen dirfen nicht mit einem Leerzeichen beginnen.

« Beim Wert [MUSTER] handelt es sich um eine hexadezimal Bitmaske, die die in
X und Y zu messenden Kanten des Rechtecks kennzeichnet. Die Position der
Kanten verlauft von links nach rechts und von oben nach unten. Der Wert O0xAA
hexadezimal ist beispielsweise 1010 1010 binar. Dies wird so umgesetzt, dass
die erste und die dritte Kante in der X-Richtung, und die erste und die dritte
Kante in der Y-Richtung fur eine rechteckige Messung einzusetzen ist.

o Alle Werte werden in mm angegeben.

Dieses Beispiel enthalt die Beispiel-Nennwertdatei "fovcert.dat":

2

[MUSTER]

OxAA

[RECHTECKE ]

; X-GroBe Y-Grobe
17,2 13,2

10,75 8,25

6,45 4,95

4,3 3,3

2,15 1,65
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1,29 0,99
0,86 0,66
0,5375 0,4125
0,3225 0,2475
0,215 0,165
0,1075 0,0825
0,043 0,033
[KREISE ]

; Nenndurchm MitteX MitteY
30 0,0 0,0

20 0,0 0,0

10 0,0 0,0
50,0 0,0

2,5 0,0 0,0
1,25 0,0 0,0
0,625 0,0 0,0
0,25 0,0 0,0

Kalibriermodi Parzentralitat

Fur die Kalibrierung der Parzentralitat gibt es drei Modi:

e« Modus 1: Dieser Modus verwendet Konzentrizitdtsdaten aus der Datei
fovcert.dat. Wenn die Datei "fovcert.dat" vorhanden ist und Konzentrizitats-
Zertifizierungsdaten enthalt, dann wird von PC-DMIS dieser Kalibriermodus
angewandt.

e Modus 2: In diesem Modus wird eine Reihe von Kreisen gemessen, die dann
miteinander verknUpft werden, damit ein Konzentrizitatsfehler im Kalibriernormal
automatisch korrigiert werden kann. Wenn sich in der Datei "fovcert.dat" keine
Konzentrizitatsdaten befinden und wenn der Registrierungseintrag
ProbeQualVisionParCalibrationUseBridging (der sich im Abschnitt
USER_ProbeCal des Einstellungs-Editors befindet) weiterhin auf die
Standardeinstellung TRUE gesetzt bleibt, dann wird dieser Modus angewandt.

e Modus 3: Dieser Modus misst die standardmal3ig konzentrischen Kreise und
geht davon aus, dass sie vollkommen konzentrisch sind. Wenn die Dateli
"fovcert.dat" keine Konzentrizitatsdaten enthalt und der Registrierungseintrag
ProbeQualVisionParCalibrationUseBridging auf FALSE (UNWAHR)
gesetzt ist, dann verwendet PC-DMIS diesen Kalibriermodus.
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Bei dem ahnlichen Registrierungseintrag
ProbeQualVisionParCalibrationXYSamples, der sich in demselben Abschnitt
des Einstellungs-Editors befindet, lautet die Standardeinstellung 3. Dieser Eintrag
definiert, wie oft ein vorgegebener Kreis wahrend einer parzentrischen Hochkalibrierung
nach einer vorgegebenen Vergroflerung gemessen wird.

Ringlicht-Migration

PC-DMIS Vision bietet eine Funktion namens Ringlicht-Migration. Der Zweck dieser
Funktion ist es, die Migration von Ringlichteinstellungen zwischen Maschinen mit
unterschiedlichen Ringlichtkonfigurationen zu verbessern. Diese Funktion erméglicht es
Ihnen auch, bestimmte Ringlicht-Einstellungen offline auszuwahlen.

Jeder, der seine Messroutinen offline erstellt oder seine Messroutinen auf
verschiedenen Maschinen mit unterschiedlichen Ringlichtkonfigurationen betreiben
muss, sollte diese Funktionalitat nutzen.

Der Grund fur diese Funktion ist, dass PC-DMIS derzeit die Mdglichkeit hat, Programme
von einer Maschine auf eine andere Maschine des gleichen Typs zu Ubertragen, da es
Uber eine adaptive Beleuchtungskalibrierung verfugt. Wenn Sie jedoch Programme
zwischen Maschinen mit unterschiedlichen Ringlichtkonfigurationen Ubertragen
mdchten, fand keine Migration statt. Dazu mussten Sie die Ringlichtintensitaten
zurlcksetzen.

Mit dieser neuen Funktionalitat migriert PC-DMIS die Ringlichtintensitaten, wenn es

eine andere Ringlichtkonfiguration erkennt. Dies reduziert den Bearbeitungsaufwand bei
der Migration zwischen den Maschinen.

Methode zur Ringlicht-Migration
Die Ziele der Methode zur Ringlicht-Migration sind:

e Beibehaltung des Bildkontrasts.
o Beibehaltung der allgemeinen Beleuchtungsstarke.

Schritte der Methode zur Migration:

1. Bestimmen Sie, ob die physische Grélie der Ringlichter zwischen Quelle und Ziel
unterschiedlich ist. PC-DMIS dehnt oder reduziert die Grolie des Ringlichts auf
die Groflde der Quelle. Dies geschieht, indem sowohl der Durchmesser des
innersten als auch des auldersten Ringlichts gleich gemacht wird. Alle anderen
Durchmesser werden proportional angepasst.
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2. PC-DMIS berechnet die Lichtintensitat basierend auf diesen Regeln neu, vom
Quellringlicht zum Zielringlicht.

Ablauf der Ringlicht-Migration

Offline-Migration
PC-DMIS Offline kann ein bestimmtes Ringlicht auf folgende Weise definieren:

o Erstellen Sie eine Messroutine mit dem Ringlicht, das dem Ringlicht auf dem
Zielgerat entspricht.

e Aus einer bestehenden Messroutine mit einem einzigen Ringlicht konnen Sie zu
einem anderen Ringlicht wechseln, ohne die Messroutine auf eine eigentliche
Maschine zu laden.

Vorgehensweise:

1. Starten Sie PC-DMIS im Offline-Modus, laden Sie aber KEINE Messroutine.

2. Das Dialogfeld KMG-Optionen (Bearbeiten | KMG-Schnittstelle einrichten)
aufrufen.

3. Wahlen Sie auf der Registerkarte Beleuchtung die spezifische
Ringlichtkonfiguration fir die Messroutine aus.
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Machine Options
Ilumination

Avadable lamps

MTop Light
[“]Bottom Light

[CJRing Light 1x4 780 21°
[JRing Light 1x4 780 45°
[JRing Light 3x4 1300

[[JRing Light 844
[CJRing Light 6x8
[TJRing Light 1x6

[[JRing Light 1x4 1000 45°

g Light 844

[[JRing Light 1x4 620 21°

[CIRing Light 1x1
[CJRing Light 3x4

[JRing Light HP-C-VE

[CJRing Light 2x8
[Jring Light 5x8

2 Rings: 8 Sectors & 4 Sectors

e

Dialogfeld "KMG-Optionen" - Registerkarte "Beleuchtung" fiir Ringlicht-Migration

ist.

Sie kdnnen das Ringlicht nicht andern, wenn eine Messroutine geladen

Wenn Sie eine Messroutine, die mit einem bestimmten Ringlicht geschrieben wurde, auf
ein anderes Ringlicht Ubertragen mochten, konnen Sie mit PC-DMIS das neue Ringlicht
im Dialogfeld KMG-Optionen auswahlen. Sie kdnnen dann die Messroutine 6ffnen und

sie verwendet das neue Ringlicht.

Online-Migration

Wenn Sie mit PC-DMIS online eine Messroutine von einer Maschine auf einer anderen
Maschine mit einer anderen Ringlichtkonfiguration ausfihren, erkennt die Software dies
und fragt, ob die migrierten Ringlicht-Einstellungen als neue Einstellungen verwendent

werden sollen.
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| PC-DMIS

Q Measurement routine does not contain information for the installed ring light.

Attempt migration of the programmed ring light?

Yes No

[[] Don't ask me again

Wenn mehr als ein Ringlicht in der Messroutine vorhanden ist, kehrt PC-DMIS
zu der alten Methode zurick, bei der Sie ein Ringlicht fur die Migration auswahlen
mussen.

Wenn Sie in der obigen Meldung Nein wahlen, findet keine Migration statt und die
Messroutine 6ffnet sich wie in friiheren Versionen von PC-DMIS.

Wenn Sie Ja wahlen, versucht PC-DMIS, die Ringlichtwerte zu migrieren.
Alte Messroutinen

FUr Messroutinen, die vor der PC-DMIS Version 2019 R2 erstellt wurden, erfordert die
Ringlichtmigration aufgrund fehlender Informationen einen zusatzlichen Schritt.

Wenn Sie eine altere Messroutine mit Ringlicht 6ffnen, zeigt PC-DMIS das Dialogfeld

Ringlicht-Migration an und fordert Sie in der Statusleiste auf, das Ringlicht
auszuwahlen, mit dem die Messroutine erstellt wurde.
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Ring Light Migration X
Hlumination

Avaidable lamps

[JRing Light 1x1 2Rings: 8 Sectors & 4 Sectors

o] e [

Dialogfeld 'Ringlicht-Migration'

Sobald Sie das Ringlicht ausgewahlt haben, klicken Sie auf OK, und speichern Sie
dann die Messroutine im Format 2019 R2 oder hdher. Sie kdnnen dann dem Offline-
oder Online-Migrationsverfahren folgen, um den Prozess abzuschlief3en.

Um diesen zusatzlichen Schritt zu vermeiden, speichern Sie Ihre vor 2019 R2
erstellten Messroutinen immer im neuesten PC-DMIS-Versionsformat mit dem
Menupunkt Speichern unter (Datei | Speichern unter).

KMG-Optionen einstellen

Wabhlen Sie die Menuoption Bearbeiten | Einstellungen | KMG Schnittstelle
einrichten, um das Dialogfeld KMG-Optionen zu 6ffnen. Die dargestellten
Registerkarten in diesem Dialogfeld kdnnen je nach dem Typ lhrer optischen Maschine
und je nachdem, ob Sie im Online- oder im Offline-Modus arbeiten, verschieden sein.
Mit einer typischen optischen Maschine gehen Sie allerdings so vor:
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Aktive Hardware-Komponenten angeben, die Sie mit Ihrem optischen
Messsystem verwenden mochten. Dadurch haben Sie potenziell die Moglichkeit,
einige Komponenten lhrer optischen Maschine weiterhin zu nutzen, wenn
bestimmte Hardware-Komponenten defekt sind. Siehe KMG-Optionen:
Registerkarte "Allgemein".

Geschwindigkeits- und Fahrgrenzen der Maschine andern. Siehe KMG-
Optionen: Registerkarte "Bewegung".

Geben Sie die auf Ihrem KMG verfigbaren Lampen an. Siehe "KMG-Optionen:
Registerkarte "Beleuchtung™'. Diese Funktion ist sowohl im Online- als auch im
Offline-Modus verfugbar.

Einstellungen fir Ihr DSE festlegen. Siehe "KMG-Optionen: Registerkarte
"DSE".

Bestimmen Sie den Kommunikationsanschluss und die Einstellungen fur die
Verbindung lhres Rechners zu Ihrem optischen Messgerat. Siehe die
Registerkarten "KMG-Optionen: Registerkarte 'Steuerung Kommunikation
“‘KMG-Optionen: Registerkarte 'Beleuchtungskommunikation™.

Speichern Sie flr eine Fehlersuche alle Kommunikationsvorgange zwischen PC-
DMIS Vision und der optischen Maschine. Siehe "KMG-Optionen: Registerkarte
"Fehler suchen™.

und

Wenn Sie PC-DMIS Vision mit dem KMG-V-Taster auf einem KMG ausfihren,

sind nicht alle der oben genannten Registerkarten verfugbar. Um die Einrichtung der
Standard-KMG-Steuereinheit aufzurufen, wahlen Sie die Schaltflache Einrichten im
Bereich CMMI auf der Registerkarte Allgemein.
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Viele der Funktionen sind im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme als Teil des
zentralisierten Kalibriervorganges vorhanden. Der Kalibriervorgang ist sensorspezifisch.

KMG-Optionen: Registerkarte "Allgemein"

Machine Options x|

General I Mn:ntin:nnl IIIuminatin:-nI Wwrist I Dehugl

— Active Contrallers————— — Cantraller Information
P ation: IW "I I j
Pendant: IN::me "I PC-Dik415: |H.E'-.L:'I.2?
T ool Changer: INu:une "I MSI: |H.£.L:‘I_2.'f‘
Fixture: INu:une *I HSI: QAL 27
Touch Probe: IMSI 'I HSI_SIMULATOR.
DLL -
Lazer Probe; IMSI 'I
Yideo Probe: IMSI vI ChAMI: [y 2,
[ ptics: IMSI ‘I
Setum.. |
Frame Grabber: IMSI vI
[urmination: IMSI vI
Wrish: IN::une "I Tirner Interal: |25|:| s

k. I Cancel | Apply | Help |

Dialogfeld "KMG-Optionen" - Registerkarte "Allgemein”

Uber die Registerkarte Allgemein kénnen Sie Steuereinheiten zur Verwendung mit PC-
DMIS aktivieren oder deaktivieren. Sie mussen PC-DMIS neu starten, wenn Sie
irgendwelche der Optionen auf dieser Registerkarte andern. Folgende drei
Hauptbereiche sind auf dieser Registerkarte vorhanden:

e Aktive Steuerungen

e Steuerinformation

o Timer-Intervall
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Aktive Steuerungen

Der Bereich Aktive Steuerungen definiert, welche KMG-Schnittstelle von PC-DMIS
verwendet werden soll, um jede der Hardwarekomponenten zu steuern, wahrend PC-
DMIS online operiert. Folgende drei Optionen stehen zur Auswahl: MSI, CMMI oder
Keine.

o MSI: (Multi Sensor Interface). Wahlen Sie diese Option aus, wenn Sie mochten,
dass das MSI den Steuerungsbereich Ubernimmt. Bei bestimmten
Optikmaschinen (z. B. TESA und MYCRONA) laufen alle aktiven Steuerungen,
die sich auf der Maschine befinden, Uber das MSI. Auf einem KMG werden nur
die optikspezifischen Steuerungen (Beleuchtung, Optik, FrameGrabber) auf MSI
eingestellt. Andere Steuerungen (Bewegung, Pendant, Tasterwechsler, DSE,
BerUhrungstaster, Lasertaster) verwenden die standardmafige KMG-
Schnittstelle (CMMI).

« CMMI: Wahlen Sie diese Option fur einen Optiktaster auf einem KMG aus (z. B.
die KMG-V-Kamera), auf dem die urspringliche Steuereinheit (z. B. LEITZ) zur
Steuerung von Bewegung, Beruhrungstaster, DSE, Laser-Taster und
Tasterwechslerelementen beim Betrieb der Maschine verwendet wird.

o Keine: Wahlen Sie diese Option aus, wenn die Hardwarekomponente nicht
vorhanden oder defekt ist. Wenn die Komponente defekt ist und Sie diese Option
wahlen, kdnnen Sie mit der Software weiterhin funktionsfahige Teile Ihrer
optischen Maschine verwenden.

Die Auswahl von MSI und CMMI schlief3en sich nicht gegenseitig aus. Sie
konnen die Steuereinheit MSI mit einer CMMI-Steuereinheit bei der Auswahl
kombinieren.

Steuerinformation

Im Bereich Steuerinformation wird der vom PC-DMIS wahrend der Ausfuhrung im
Online-Modus erkannte Controller angezeigt. Dieser Bereich enthalt vier Anzeigefelder
mit folgenden Angaben:

« Auswabhlliste Steuereinheit: Wahlen Sie |hr KMG-Modell fir Schnittstellen aus,
die mehrere KMG-Modelle unterstitzen. Fur die Metronics-Schnittstelle wirde
man beispielsweise die Typen TESA VISIO 300 Manuell, TESA VISIO 300 CNC
und Benutzerdefiniert auswahlen. Diese Option MUSS eingestellt werden, um
die Konfigurationseinstellungen fur das KMG ordnungsgemal fur das Ziel-KMG
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einstellen zu kénnen. Bei Schnittstellen, die nur einen KMG-Typ unterstitzen,
wird diese Option automatisch voreingestellt.

PC-DMIS-Verbindungsfahigkeit: Zeigt die unterstiutzte Version der HAL-
Schnittstelle (Hardware Abstraction Layer) fur diese Version von PC-DMIS an.
Die HAL-Version sollte fir PC-DMIS, MSI und HSI gleich sein. Es wird eine
Warnmeldung angezeigt, wenn Unterschiede festgestellt werden.
MSI-Verbindungsfahigkeit (Multi-Sensor Interface): Zeigt die unterstitzte Version
der HAL-Schnittstelle fur diese MSI an.

HSI (Hardware Specific Interface): Zeigt die wahrend der Ausfuhrung verwendete
HSI an. Diese Komponente steuert das spezielle Hardwaregerat.

CMMI (Coordinate Measuring Machine Interface): Zeigt den Namen der CMMI-
Schnittstelle an, die verwendet werden soll. Klicken Sie auf Einrichten, um die
KMG-Schnittstellen-Einrichtungsoptionen fur die CMMI-Steuereinheit (z. B.

B&S LEITZ) zu 6ffnen.

Sie sollten diese Angaben dem technischen Kundendienst von Hexagon zur Verfigung
stellen, wenn Sie ein Problem melden.

Timer-Intervall

Das Feld Timer-Intervall gibt die maximale Dauer an, die PC-DMIS Vision wartet,
bevor die Hardware nach einer aktuellen Bewegung, Beleuchtung und nach Optik-
Einstellungen gefragt wird.
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Sofern nicht von einem geschulten Techniker angewiesen, darf dieser Wert
nicht verandert werden.

KMG-Optionen: Registerkarte "Bewegung"

Sy 2 W
General  Mation Illu'rl'matmnl Debug |
Stage
¥ Homing enabled
Lirrits
x Y- Z
Minirmum: [-150 |-100 [-170
Maodmum: 150 {100 [10
¥ Limits enabled
Volumetric compersation
Methiod: ASl vI
Filename: compens dat Calibrate... |
Calbration date: N/A
Gnid: Mo comporid data
Max speed: 300 mm/s
0K | cancel | moy | He

Dialogfeld "KMG-Optionen" — Registerkarte "Bewegung"

Auf der Registerkarte Bewegung konnen sie die Bewegungsparameter Ihres KMGs
definieren. Ihr Service-Techniker hat bereits die Bewegungsoptionen wahrend der
Installation dieses Systems eingestellt.

Bei KMG-V ist diese Registerkarte nicht verfugbar.

74




KMG-Optionen einstellen

Kontrollkastchen "Nullpunktfahrt aktiviert"

Die Nullpunktfahrt muss dann durchgeflihrt werden, wenn Sie die Plattform zusammen
mit einer Aufspannung verwenden. Bei Systemen, die eine segmentierte lineare oder
nicht-lineare Fehlerkorrektur verwenden, ist auch die Nullpunktfahrt erforderlich. Eine
bestimmte Plattformposition muss identifiziert werden, damit die Plattformposition mit
den Fehlerkorrekturdaten korrelieren kann. Dieser Vorgang legt den
Maschinennullpunkt fest.

Bei Auswahl dieses Kontrollkastchens setzt PC-DMIS beim Start die Maschine auf den
Nullpunkt. Bei einigen Geraten wird dieser Status so lange beibehalten, bis er
abgeschaltet wird. Wenn das Gerat keine Nullpunktfahrt erfordert oder nicht dafir
konfiguriert ist, hat die Auswahl dieses Kontrollkastchens keine Wirkung.

Bereiche "Fahrgrenzen" und "Volumenkompensation"
Diese Bereiche definieren die Fahrgrenzen und die Volumenkompensation Ihres KMGs.

Der Service-Techniker hat die optimalen Einstellungen fur Fahrgrenzen und
Volumenkompensation fur Ihr System bereits festgelegt.

Nur ein geschulter Service-Techniker sollte das Dienstprogramm "Plattformkalibrierung"”
ausfuhren. Der Dialog zeigt das Datum und die Uhrzeit der letzten durchgefuhrten
Plattformkalibrierung an.

Kontrollkastchen Grenzen aktiviert: Mit diesem Kontrollkastchen kénnen Sie die
Uberpriifung der Grenzen ausschalten. Der einzige Zeitraum, in dem Sie diese
Uberpriifung normalerweise deaktivieren, ist bei bestimmten Systemen gegeben, wenn
Sie eine Plattformkalibrierung durchfuhren und Sie bis an die Fahrgrenze der Plattform
gehen missen. Wir raten davon ab, diese Uberpriifung zu einem anderen Zeitpunkt zu
deaktivieren, da sie die Hardware vor Beschadigung durch Bewegung aulerhalb ihrer
Grenzen schitzen kann.

Kalibrieren: Diese Schaltflache 16st das Plattformkalibrierungsverfahren aus.

Kontaktieren Sie fur die Plattformkalibrierung und -zertifizierung den technischen
Kundendienst von Hexagon.
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Sofern nicht von einem geschulten Techniker angewiesen, durfen diese
Werte NICHT verandert werden.

Das Feld Kalibrierdatum enthalt das Datum, an dem die Schaltflache Kalibrieren
zum letzten Mal zur Erzeugung einer neuen oder aktualisierten Kalibrierdatei
verwendet wurde.

Das Feld Gitter zeigt die aktuelle Version des Datenformats, das fur die
Gitterdaten in der hybriden Volcomp verwendet wird. Sobald Sie fir die hybride
Volcomp andere Linsen als bei der Aufnahme der Gitterdaten verwenden, muss
im Feld Gitter eine Compgrid-Version von 2 oder héher definiert sein. Wenn nicht,
kontaktieren Sie den technischen Kundendienst von Hexagon.

Feld "Max. Geschwindigkeit"

Das Bearbeitungsfeld Max. Geschw. gibt die Geschwindigkeit der CNC-Bewegungen
an. Wenn Sie der Ansicht sind, dass es notig ist, den Prozentsatz der
Bewegungsgeschwindigkeit zu andern, dann nehmen Sie diese Anderung am besten
auf der Registerkarte Bewegung im Dialogfeld Parametereinstellungen vor.

Sofern nicht von einem geschulten Techniker angewiesen, darf dieser Wert
nicht verandert werden.
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KMG-Optionen: Registerkarte "Beleuchtung"
x|

General | Motion  Tlumination |vrist | Debug |

—fvailable Lamps

op Larp Yvirona Top Lamp
[w] Eokkomn Lamp
[w]FLing Larmp

¥ Restore last lamp skate at skartup
™ Turn lamps off at end of execution

Ik I Cancel Anply Help

Dialogfeld "KMG-Optionen": Registerkarte "Beleuchtung”

Auf der Registerkarte Beleuchtung kénnen Sie die Lampen auswahlen, die von den
herstellerseitig verfigbaren Lampen auf lnrem KMG installiert wurden.

Markieren Sie das Kontrollkastchen neben den Lampen aus der Liste der verfiigbaren
Lampen, die physisch auf dem KMG installiert wurden.

Wenn Sie die Option Letzten Lampenstatus beim Programmstart wiederherstellen
aktivieren, werden die Lampen beim Starten von PC-DMIS auf den zuletzt verwendeten
Status gesetzt.

Wenn Sie die Option Lampen am Ende der Ausfiihrung abschalten auswahlen,
werden die Lampen ausgeschaltet, wenn die Messroutine abgeschlossen ist. Diese
Funktion wird nicht fur die Ausfuhrung einzelner Elemente verwendet (Strg+E oder Jetzt
messen oder Test), sondern nur fir Ausfliihrungen wie z. B. Vollstandig, Block
ausfuhren oder Ausfuhren ab dem Cursor. Die Option ist standardmafig ausgeschaltet.
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Die Beleuchtungs-Kalibrierung wird Uber das Dialogfeld Taster-
Hilfsprogramme durchgefuhrt. Siehe das Thema "Beleuchtung kalibrieren".

KMG-Optionen: Registerkarte "DSE"

Machine Dptions x|

Generall M-:utiu:unl lumination st |De|:uug||

— Settings
Comm port | pad iz <]
Barity Mone 'I
Data bits a *I
Stop bit 'I
COkT 1200 MW.8.1 =P 1

k. I Cancel Smply Help

Dialogfeld "KMG-Optionen" - Registerkarte "DSE"

Mit der Registerkarte DSE kdnnen Sie den Kommunikationsanschluss und die
Einstellungen zur Verbindung lhres Computers mit dem DSE-Steuerelement des
optischen Systems angeben. Diese Funktion ist nur fur solche optischen KMGs
verfugbar, die mit einer geeigneten Tastspitze ausgestattet sind und bei denen die
Option DSE in der LMS-Lizenz oder Dongle ausgewahlt wurde (z. B. Mycrona).

Auf einem KMG-V ist diese Registerkarte nicht verfugbar, weil die DSE-
Steuerung Uber die vorhandene CMMI-Schnittstelle erfolgt.
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KMG-Optionen: Registerkarte " Steuerung

Kommunikation"

X
Debug | General | Moticn | | Ibumination | Pendant

Motion Controller Communication | - [iumination Communication

Setings —
Comm port IﬁEl Baud |3e.400 |

4

Paty  [fome =]

Databas [& -]

COM1 38400 N8 Sta e | T ] |
[ ok | coel | 200 | e |

Dialogfeld "KMG-Optionen" - Registerkarte "Steuerung Kommunikation”

Uber die Registerkarte Steuerung Kommunikation kénnen Sie den
Kommunikationsanschluss und die zur Verbindung Ihres Computers zur Steuereinheit
des optischen Systems verwendeten Einstellungen angeben.

FUr 'TESA Visio1'-Maschinen steht eine einzelne Registerkarte KMG-
Steuerung fur Bewegung und Beleuchtung zur Verfiigung.

Fur Metronics (z. B. TESA VISIO 300) und Mycrona-Schnittstellensysteme gibt es keine

Registerkarten Steuerung.
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KMG-Optionen: Registerkarte
"Beleuchtungskommunikation™"

%
Debug | General | Motion | | thumination | Pendant |
Motion Controller Comenunication [Bumination Communication

-Settings
Commpot  [EN] | o
Panty None
Data bts |:2; I
COM3 19200 N.81 Siop bha 1
[ ok | coce | 200 | e |

Dialogfeld "KMG-Optionen" - Registerkarte "Beleuchtungskommunikation”

Mit der Registerkarte Beleuchtungskommunikation konnen Sie den
Kommunikationsanschluss und die Einstellungen angeben, die zur Verbindung lhres
Computers mit den Beleuchtungsinstrumenten des optischen Systems verwendet

werden.

Fur 'TESA Visio1'-Maschinen steht eine einzelne Registerkarte KMG-
Steuerung fur Bewegung und Beleuchtung zur Verfliigung.

Fur Metronics (z. B. TESA VISIO 300) und Mycrona-Schnittstellensysteme gibt es keine

Registerkarten Steuerung.
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KMG-Optionen: Registerkarte "Fehler suchen”

Machine Options ﬂ

General | Motion | Thumination = Debug

[V]Log:! debug. txt

[ window: Interface

Position reports: None v
From machine: Both v
From CPU: Both v
Foaus: On error v
Debug Manager

[ OK Cancel App Help

Dialogfeld "KMG-Optionen" - Registerkarte "Fehler suchen”, wenn mit einer Vision-
Maschine verbunden

PC-DMIS Vision kann eine Datei erstellen, in der alle Kommunikationsvorgange
zwischen Soft- und Hardware wahrend der Ausfihrung der Messroutine aufgezeichnet
werden. Diese Debug-Datei ist beim Feststellen der Ursache jeglicher Probleme, die mit
dem optischen Messsystem auftreten kdnnten, hilfreich.

Wenn mit einem Vision-KMG verbunden, ist die Option Modus Fokus verfligbar:

Liste Fokus: Um Debug-Informationen in Bezug auf den Fokus auf Vision-
Systemen zu protokollieren, wahlen Sie:

o Keine - Keine Fokusprotokollierung
o Bei Fehler - Fokusdaten werden nur protokolliert, sobald ein Fokusfehler

auftritt.
o Immer - Fokusdaten werden immer protokolliert.

Der Standardname der Logdatei lautet debug_focus.txt.
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Standardmallig schreibt PC-DMIS die Debug-Datei in das Verzeichnis
'ProgramData’. Das ist normalerweise 'C:\ProgramData\Hexagon\PC-
DMIS\<Version>' wobei <Version> lhre PC-DMIS-Version ist.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter "Erzeugen einer Debug-Datei" im Kapitel
"Voreinstellungen" der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Weitere Informationen zu den Standardspeicherorten fir PC-DMIS-Dateien finden Sie
unter "Informationen zu den Dateiverzeichnissen” im Kapitel "Voreinstellungen“der
Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Bei der Ausfihrung auf einem KMG-V wird die Registerkarte Fehler suchen
uber das Dialogfeld CMMI einrichten aufgerufen. Optikbezogene und standardmafRige
KMG-Fehlerinformationen werden in dieselbe debug.txt-Datei geschrieben.

Verfugbare Vision-Setup-Optionen

Neben der Einstellung der Maschinenoptionen gibt es einige Programmoptionen, die
nur fur die Optikanwendung gelten und die Sie Uber das Dialogfeld Setup-Optionen
(Bearbeiten | Voreinstellungen | Setup) einrichten kdnnen. Auf der Registerkarte
Allgemein erscheinen folgende Kontrollkastchen, die bei Optikmaschinen eingesetzt
werden:

Vision-Tasterladen-Dialoge ausblenden
Suppress Vision Load Probe Dialogs

Diese Einstellung betrifft optische Multisensor-Maschinen. Sie tragt dazu bei, die 'Taster
laden'-Meldungen fir den Optiksensor zu verkurzen, indem das Dialogfeld Taster-
Hilfsprogramme bei der Erstellung einer Messroutine und bei der EinflUgung des
letzten aktiven Optiksensors ausgeblendet wird. Dies geschieht nur, wenn folgende
Bedingungen erfullt sind:

o Die Option 'Vision' muss auf Ihrem Dongle oder Ihrer LMS-Lizenz aktiviert sein.

e Die Art des zu verwendenden Optiksystems unterscheidet sich von einem Optik-
KMG.

e Der zuletzt geladene Taster war ein Optiktaster.
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PC-DMIS speichert den zuletzt verwendeten Optiktasternamen im
Registrierungseintrag LastProbeFileMultisensor, der sich im Bereich Option des
PC-DMIS-Einstellungseditors befindet.

Fokus Entlang Kameravektor
Focus Along Camera Vector

Im Standardmodus fur elementbasierte Fokussiervorgange wird der Kameravektor, und
nicht der Elementnormalenvektor verwendet. Wenn Sie den Elementnormalenvektor
verwenden mdchten, mussen Sie die Markierung dieses Kontrollkastchens aufheben.
Diese Einstellung gilt fur die aktuelle Messroutine.

Auto Kantenstarke
Auto Edge Strength

Hiertber wird bestimmt, ob PC-DMIS die Kantenstarke aufgrund von Lernergebnissen
aktualisiert. Bei der standardmafRigen Vorgehensweise wird die Kantenstarke wahrend
der Lernzeit automatisch Uberprift und entsprechend aktualisiert. Wenn Sie die
Markierung dieses Kontrollkastchens aufheben, bleibt die Kantenstarke vor und nach
dem Lernvorgang unverandert.

Symbolleiste "Vision QuickMeasure"

QusckMeasure u

¢ B HER 2GS K- .-O-H-F- DO -v-O-EE

Die Symbolleiste Vision QuickMeasure gibt die typischen Arbeitsablaufe auf einem
Vision-System wieder. Abhangig von der Systemkonfiguration ist sie Uber Ansicht |
Symbolleisten aufrufbar. Dies ist identisch mit der Symbolleiste QuickMeasure in der
Dokumentation Uber 'PC-DMIS KMG'. Weitere Informationen zur Symbolleiste KMG
QuickMeasure finden Sie im Abschnitt Symbolleiste 'KMG QuickMeasure' in der
Dokumentation Uber PC-DMIS KMG.
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Verwenden des Grafikfensters in PC-
DMIS Vision

In PC-DMIS Vision kdnnen Sie zwischen zwei Ansichtsmodi im Grafikfenster hin- und
herschalten: Registerkarten CAD-Ansicht und Live-Ansicht.

Wenn der chromatische Weillichtsensor (CWS) der aktive Taster der Messroutine ist,
ist auch die Laser-Ansicht sichtbar.

CAD-Ansicht

Beispiel einer CAD-Ansicht mit dem Sichtfeld des Optiksensors

Die Registerkarte CAD (in dieser Dokumentation auch einfach nur als "CAD-Ansicht"
bezeichnet) ist die standardmalige Ansicht des Werkstlcks. Sie funktioniert auf die
gleiche Weise wie bei der Standard-Software von PC-DMIS. Genauere Informationen
zur Registerkarte CAD finden Sie unter "Das Grafikfenster" im Kapitel "Navigation durch
die Benutzeroberflache" der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Der griine rechteckige Bereich in der CAD-Ansicht wird als "Sichtfeld" oder
"Ansichtsfeld" (FOV) bezeichnet. Das FOV stellt die Ansicht durch die Optikkamera dar.
Die Sichtfeldmitte verfligt GUber ein Fadenkreuz. Auf einer Maschine, die eine CNC-
Bewegung unterstiutzt, kdnnen Sie auf dieses Fadenkreuz klicken und es ziehen, um
das Ansichtsfeld an eine neue Position auf dem Werkstuck zu verschieben:
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iﬂ% ©

Bewegen des FOVs

Auf einer Maschine, die den CNC-Optikwechsel unterstutzt, kbnnen Sie auch die Grolke
des Ansichtsfelds andern (vergrof3ern bzw. verkleinern), indem Sie die Ecken des
grunen Feldes ziehen. Hierdurch wird die derzeitige Vergrolierung geandert:

Gré3e des FOVs anpassen

Importieren des Vision-Demo-Werkstiucks

Es kdnnen CAD-Modelle in verschiedenen Formaten importiert werden, um
Messroutinen zu erstellen. Fur Beispiele in dieser Hilfedatei, bei denen CAD-Daten
verwendet werden, wird das Vision-Demo-Werkstluck "HexagonDemoPart.igs"
verwendet. So importieren Sie das Demo-Werkstlck:

1. Wahlen Sie die gewlnschte Mentoption Datei | Import | IGES aus.

2. Navigieren Sie im Dialogfeld Offnen zum Speicherort der Datei
HexagonDemoPart.igs und 6ffnen Sie diese, indem Sie auf Import klicken. Die
Datei befindet sich normalerweise im PC-DMIS-Installationsverzeichnis.

3. Wenn das Dialogfeld IGES-Datei gedffnet wird, klicken Sie auf Verarbeiten, um
die Demo-Datei zu verarbeiten. Klicken Sie anschlie3end auf OK, um den
Importvorgang abzuschliel3en. Klicken Sie auf OK, um den Import
abzuschlieen. Das CAD-Demowerkstlck wird in der CAD-Ansicht angezeigt.
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Live Ansicht

e AM Opiiaigp o

Beispiel einer Live-Ansicht des Grafikfensters

Wenn sich das Programm im Online-Betrieb befindet, zeigt die Registerkarte Vision die
aktuelle "Echtzeit"-Ansicht der Videokamera an.

Wenn sich das Programm im Offline-Betrieb befindet, zeigt die Registerkarte Vision
eine "simulierte” Ansicht einer Videokamera basierend auf der importierten CAD-
Zeichnung an. Es wird sowohl die Geometrie als auch die Beleuchtung simuliert. Dieser
Vorgang wird als CAD-Kamera bezeichnet.

Simulierte Live-Ansicht (CAD-Kamera)
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= Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Bild und ziehen Sie den
Mauszeiger. Dadurch wird im Grunde das Bild unterhalb der Kamera gezogen, wodurch
Sie das Sichtfeld an einer neuen Position auf dem Werkstlick platzieren kdnnen. Dies
funktioniert nur auf einer CNC-Maschine oder im Offline-Betrieb.

Elemente in Live-Ansicht anzeigen

Sie konnen Elemente in Messroutinen in der Live-Ansicht anzeigen.

- — 3 -

O U GO ST Q
0..,, W v

Done ndakpng the Machne X 3312 yam Z 40 SO 0 0

Beispiel fiir Element in der Live-Ansicht

Alle Elemente mussen ungefahr den gleichen Vektor und die gleiche Z-Position wie das
Kamerabild aufweisen.

Um Elemente in der Live-Ansicht anzuzeigen, aktivieren Sie das Kontrollkastchen
Elemente anzeigen im Dialogfeld Live-Ansicht einrichten (Bearbeiten |
Grafikfenster | Live-Ansicht einrichten).

Unter bestimmten Bedingungen werden Elemente in der Messroutine nicht in der Live-
Ansicht gezeichnet. Damit soll verhindert werden, dass losgeléste Informationen
prasentiert werden oder die Live-Ansicht mit zu vielen Informationen tUberladen wird.
Diese Bedingungen lauten:

o Wahrend der Ausfuhrung der Messroutine.

87




PC-DMIS Vision

« Wenn in der Live-Ansicht eine Messlehre aktiv ist. Sie kdnnen dann die
Messlehre zu einem Element verschieben und diese verwenden, ohne dass ein
Overlay im Weg ist.

e Wahrend des Fokussiervorgangs.

« Wenn das Beleuchtungs-Overlay aktiv ist.

« Wenn gemessene oder gefilterte Punkte beim Bearbeiten eines Elements
angezeigt werden. Damit sind die gemessenen Punkte besser sichtbar, ohne
dass ein Overlay im Weg ist.

o Wahrend der 2D-Profil-Verfolgung.

Live-Ansicht: Bildschirmelemente

In diesem Thema werden die verschiedenen Bildschirmelemente beschrieben, die auf
der Registerkarte Vision zur Verfugung stehen.

-1.652,2.276

2.801,-0.991

PC-DMIS Vision: Anzeige von Tracker und Zielen in der Live-Ansicht
Sie kdnnen die Elemente in der Vision andern, indem Sie auf die Griffe (grine oder

gelbe Punkte) klicken und an die gewunschte Position ziehen. Mithilfe der Griffe kdnnen
Grole, Ausrichtung und Start- und Endwinkel fur die Ziele gedndert werden.
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89

Tracker: Die visuelle Benutzeroberflache fur Elemente. In dem oben dargestellten
Kreiselement zeigt der Tracker die Grolze des Kreises an (1a - griner gepunkteter
Kreis zwischen den Linien der hellen gelben Doppelkreisform) und erméglicht die
Anderung des Startwinkels (1b), Endwinkels (1c) und der Ausrichtung (1d) - zum
Andern den griinen Punktgriff am Ende der Linie ziehen).

Ziel: Dies sind individuell ansprechbare Benutzerschnittstellen zur
Punkterkennung. Sie konnen fur jeden Ausschnitt die Zielparameter steuern,
indem Sie auf das Ziel klicken oder indem Sie die Griffe ziehen. Zielparameter
werden auf der Registerkarte Messpunktziele der Taster-Werkzeugleiste
geandert. Im obigen Kreiselement hat der Kreis drei Ziele (2a, 2b und 2c). Flr
jedes Ziel existieren leicht unterschiedliche Parameter zur Punkterkennung. 2a
besitzt eine geringere Scanbreite. 2b ist so konfiguriert, dass KEINE Punkte
erkannt werden.

-1.,405,2.035
CIR7:EA1/3(1/2)

PC-DMIS Vision: Live-Ansicht von ROI- und FOV-Koordinaten

ROI (Regions of Interest, Bereiche von Interesse): Wahrend der Laufzeit muss
PC-DMIS Vision ein Ziel mitunter in Stlicke aufteilen, sodass jedes Stlick in das
Ansichtsfeld passt. ROIs unterscheiden sich dahingehend von Zielen, als dass
Ziele groler als das Ansichtsfeld sein konnen. Bei ROls gibt es keine
Benutzerinteraktion, mit Ausnahme einiger optischer Anzeigen (3a: in der
Abbildung oben. Das AutoShutter-Halo fir das Stlck links oben stellt den ROI dar;
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das Zielstiick, das bei der gewahlten Vergrolierung sicher in das Ansichtsfeld
passt).

FOV-Koordinaten: Die Overlay-Zahlen oben und unten im Bildschirm listen die X-
und Y-Positionen fur die obere linke und untere Ecke des FOV auf (4a in der
Abbildung oben). Wenn Sie in der Live-Ansicht mit der rechten Maustaste klicken
und dann ziehen, erscheinen andere Zahlen in Klammern, die die Entfernung,
Uber die sich die Kamera bewegen wird, anzeigen. Zusatzliche Informationen sind
je nach derzeitig ausgewahlter Registerkarte Taster-Werkzeugleiste verflgbar,
aber im obigen Beispiel sind Element- und Zielname zu sehen.

AutoShutter & Auto-Kompass: Je nach den Einstellungen in der Live-Ansicht
greifen alle manuellen Elemente, die Sie mit "Automatische Ziele" vermessen, auf
die Technologien “AutoShutter” und "Auto-Kompass" zurtck. Unter "Einrichten
der Live-Ansicht" finden Sie weitere Informationen zu Einstellungen flr
AutoShutter und Auto-Kompass, die sich im Dialogfeld Live-Ansicht einrichten
befinden.

Auto-Kompass: Diese Funktion unterstitzt den Bediener bei der Bewegung des
Stativs, sodass das nachste Element in das Ansichtsfeld gertckt wird. Dafur wird
ein Pfeil und die zuriickzulegende Entfernung angezeigt.

PC-DMIS Vision: Anzeige von Auto-Kompass in der Live-Ansicht

Sie sollten das Stativ so bewegen, dass das gesamte gestrichelte, rechteckige
Feld bequem innerhalb des Ansichtsfelds liegt.
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PC-DMIS Vision: Anzeige eines farbigen Licht-Countdowns in der Live-Ansicht

AutoShutter: Sobald sich das Ziel im Sichtfeld befindet, wird ein farbiger Licht-
Countdown auf der Live-Ansicht (siehe Abbildung oben) angezeigt. Damit wird die
Plattformstabilitat Uberpruft, bevor eine automatische Kantenerkennung fur alle
Ziele auf der aktuellen Live-Ansicht erfolgt.

Wird eine Stativbewegung wahrend des Auto Shutters erkannt, werden
die Punkte verworfen und der Countdown zum erneuten Messen wird automatisch
neu gestartet.

Fokus-Graph: Wenn Sie einen Flachenpunkt, Taster-Hilfsprogramme-Fokus oder
SensiFocus ausflhren, zeichnet die Software einen Graphen mit den Fokusdaten.
Die Software zeichnet diesen rechts oder links vom Ziel, je nachdem wo Platz ist.

Wenn nicht gentugend Platz neben dem Ziel vorhanden ist, zeichnet die Software

den Graphen oben rechts. Wenn Sie die Grof3e des Ziels anpassen, die Plattform
bewegen oder die Umschalttaste driicken, wird der Graph nicht gezeichnet.

Live-Ansicht: Steuerelemente

In diesem Thema werden die Steuerelemente beschrieben, die sich im unteren Bereich
der Registerkarte Vision befinden.

Live-Ansicht einfrieren - Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken, wird die
Aktualisierung der Live-Ansicht-Anzeige "unterbrochen”. Diese Option ist hilfreich, wenn
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etwas zur Analyse auf dem Bildschirm verbleiben soll, oder wenn Sie eine
Bildschirmkopie anfertigen mochten, wahrend die Messung gleichzeitig im Hintergrund
fortgeflhrt wird. Um die Live-Ansicht neu zu starten, lassen Sie diese Taste wieder los.

144

Zum vorherigen Messpunktziel fahren - Mit dieser Schaltflache wird das Sichtfeld
zum vorherigen Messpunktziel auf einer Liste von Messpunktzielen verschoben.

<4

Rickwarts auf Messwertziel springen - Mit dieser Schaltflache wird das Sichtfeld
entlang eines Ziels in Richtung des vorherigen Ziels teilweise zurickbewegt. Dadurch
kénnen Sie besser erkennen, wie ein komplettes Element gemessen werden kann,
selbst dann, wenn es nicht innerhalb des Sichtfeldes passt.

44

Vorwarts auf Messwertziel springen - Mit dieser Schaltflache wird das Sichtfeld
entlang eines Ziels in Richtung des nachsten Ziels teilweise nach vorne bewegt.
Dadurch kénnen Sie besser erkennen, wie ein komplettes Element gemessen werden
kann, selbst dann, wenn es nicht innerhalb des Sichtfeldes passt.

g

Zum nachsten Messpunktziel fahren - Mit dieser Schaltflache wird das Ansichtsfeld
zum nachsten Messpunktziel auf einer Liste von Messpunktzielen verschoben.

. u

W

Mausklicks auf Kante einrasten - Diese Schaltflache bewirkt, dass ausgewahlte
Punkte zur Erstellung von Elementen auf dem nachstgelegenen Kantenpunkt einrasten.
Wenn diese Schaltflache nicht ausgewahlt ist, bleiben die Punkte dort, wo sie angeklickt
werden. Weitere Informationen zu dieser Funktion finden Sie unter "Einrichten der Live-
Ansicht".

Mausklicks auf Kante einrasten wird auch wahrend der Ausfuhrung manueller Ziele
verwendet. Sobald Sie ein manuelles Ziel ziehen und ablegen, wahrend diese Option
eingeschaltet ist, fuhrt PC-DMIS eine Kantenerkennung durch. Dadurch wird das
Fadenkreuz an der Kante eingerastet.

ik
oY
AutoShutter - Wenn Sie diese Schaltflache auswahlen, wird die AutoShutter-Funktion

zur Vermessung von Elementen aktiviert. Weitere Informationen zu dieser Funktion
finden Sie unter "Einrichten der Live-Ansicht".
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@

Elementkompass - Wenn Sie diese Schaltflache auswahlen, zeigt der AutoKompass
einen Pfeil und den zurtickzulegenden Abstand zum nachsten Ziel an. Weitere
Informationen zu dieser Funktion finden Sie unter "Einrichten der Live-Ansicht".

@

Ziel einblenden - Wenn Sie diese Schaltflache auswahlen, wird die Zielanzeige
zwischen dem Grafikfenster und dem Live-Ansicht-Fenster hin- und hergeschaltet. Dies
hat die gleiche Funktion wie die Schaltflache "Ziel einblenden” im Dialogfeld Auto-
Element. Dies ist besonders nutzlich, wenn Sie das Quick Start-Fenster verwenden,
aber das Dialogfeld Auto-Element nicht gedffnet ist.

@

Ziel auf Werkstlick fixieren - Wenn Sie diese Schaltflache auswahlen, fixiert die
Software die Zielanzeige im Grafikfenster oder der Live-Ansicht. Wenn diese
Zielanzeige gesperrt ist, konnen Sie nicht auf das Ziel klicken und es an eine neue

Position auf der Registerkarte Vision ziehen.

o

Graustufe ein-/ausblenden - Wenn Sie diese Schaltflache auswahlen, zeigt die
Software eine Graustufendarstellung der Registerkarte Vision an. Diese Schaltflache
erscheint nur dann, wenn eine Farbkamera verwendet wird. Bei schwarz/weil3- oder
Monochrom-Kameras erscheint dieses Symbol nicht.

4.
Overlay-Transparenz - Wenn Sie diese Schaltflache auswahlen, zeigt die Software
einen Schieberegler darunter an. Der Schieberegler kann gezogen werden und setzt
damit die Transparenz des in der Live-Ansicht angezeigten Overlays. Die Transparenz
wird immer wieder aktualisiert, wenn Sie den Schieberegler ziehen. Die Transparenz
des Overlays kann nur an dieser Stelle eingestellt werden. Standardwert lautet 50%.
0% = vollstandige Transparenz / unsichtbar. 100% = Vollkorper.

0% 100%

VergroBerung - Wenn Sie diese Schaltflache auswahlen, zeigt die Software einen
Schieberegler darunter an. Sie kdnnen mit dem Schieberegler die VergroRerung der
Live-Ansicht einstellen, ohne dabei auf die Registerkarte VergroBerung auf der Taster-

Werkzeugleiste zuzugreifen. Die Vergrolierung wird immer wieder aktualisiert, wenn Sie
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den Schieberegler ziehen. Weitere Informationen zum Thema VergroRerung finden Sie
unter "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte VergroRerung”.

0.8x 4.6%

| =

+ -

Messlehre anzeigen - Wenn Sie diese Schaltflache auswahlen, schaltet die Software
die Anzeige des aktuell ausgewahlten Messgerate-Overlays um. Durch Auswahl des
schwarzen "Nach unten"-Pfeils wird unterhalb der Schaltflache die Symbolleiste
Messlehre-Schaltblock eingeblendet, und Sie haben damit die Moglichkeit, einen
anderen, anzuzeigenden Messlehretyp auszuwahlen. Weitere Informationen zu den
Messlehren finden Sie im Thema "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte 'Messlehren™.

Auto-Locherkennung - Wenn Sie diese Schaltflache auswahlen, fuhrt die Software
eine Locherkennung fur das aktuell bearbeitete Element durch. Dabei werden Ziele, die
eine Punktdichte von Null aufweisen, automatisch an den erkannten
Vermeidungsbereichen hinzugefugt.

r.n

L.J

SensiFocus - Hiermit wird der automatische Vorgang "SensiFocus” in der Mitte der
Registerkarte Vision ausgefuhrt.

e Auf einer CNC-Maschine wird dadurch das Stativ automatisch bewegt und kehrt
anschliel3end zurick in die Fokussierposition. Die Parameter flr diesen
Fokussiervorgang stammen nicht aus der Registerkarte Fokus auf der Taster-
Werkzeugleiste. Sie basieren stattdessen auf verfugbaren Daten wie Pixelgrofe,
Fokustiefe, Bildfrequenz und so weiter. Die FokuszielgroRe ist fest und befindet
sich in der Mitte der Registerkarte Vision.

« Diese Schaltflache ist bei manuellen Maschinen deaktiviert.

Qs

SensiLight - Haben Sie diese Schaltflache ausgewahlt, wird an gleicher Stelle eine
automatische Anpassung mit "sinnvoller Beleuchtung" durchgefihrt, um optimale
Ergebnisse zu erzielen. Wahrend dieser automatischen Anpassung wird die
Registerkarte Beleuchtung schnell ausgewahlt. Lesen Sie die Beschreibung zu
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SensilLight unter "Automatisches Messpunktziel — Kantenparametersatz", wenn Sie
weitere Informationen Uber SensiLight als Parameter fur Kantenelemente bendtigen.

Q

Beleuchtungseinstellung - Diese Schaltflache schaltet die Anzeige der
Beleuchtungstiberlagerung auf der Registerkarte Vision um, so dass Sie Einstellungen
an der Beleuchtung vornehmen kdnnen. Weitere Informationen zum Thema
Beleuchtung finden Sie unter "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte ‘Beleuchtung™.

I

Laser Ein/Aus - Mit dieser Schaltflache wird der Laser an- oder ausgeschaltet. Diese
Option ist nur bei Systemen verfuigbar, die mit Laser-Taster oder Laser-Pointer
ausgestattet sind (z. B. TESA VISIO 300 und TESA VISIO 500).
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Einrichten der Live-Ansicht

Live View Setup

V| Scale to fit Overlay properties
Auto freeze frame [v7] Showr textul Information
[ ]Enabled [ Show coordinates

[] Absolute coordinates
[TJuse part coordinates

Active:
After Full Alignment roet ytox: i

AutoShutter

|__jShow scale marker

Maovemnent settle time (seconds): 3
|v/} Show features
Measure settle time (seconds); 3
Crosshair; Large
Compass Overlay:
Active:
St Nominad line:

After Full Alignment
[ JHighlight saturated pixels

MultiCapture

[ JEnathed Highlight e
One dick manual target Threshold (%):

[T Enabled

Point properties

Soap to edge Symbol:

| Enabled Square dot

Range (pixels): )

Diameter (pixels):

I

Dialogfeld "Kameraansicht einrichten" - Manueller Modus

Um das Dialogfeld Live-Ansicht einrichten aufzurufen, wahlen Sie die MenUoption
Bearbeiten | Grafikfenster| Live-Ansicht einrichten, oder klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf die Registerkarte Vision und wahlen Sie Einrichten im daraufhin
eingeblendeten Kontextmenu.

Diese Option Live-Ansicht einrichten ist nur verfigbar, wenn die Option Vision
auf Ihrem Dongle oder Ihrer LMS-Lizenz aktiviert ist.

In dem Dialogfeld Live Bild einrichten kdnnen Sie einstellen, wie das Bild auf der
Registerkarte Vision des Grafikfensters angezeigt wird. Die Registerkarte enthalt
folgende Steuerelemente:

GroRe anpassen - Mit diesem Kontrollkastchen wird festgelegt, ob die PC-DMIS die

Anzeige des Werkstucks auf die GroRe des Grafikfensters skalieren soll. Diese
Kontrollkastchen ist nur auf einigen optischen Maschinen verfugbar.
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Rahmen 'Auto einfrieren'

Wenn Sie das Kontrollkastchen Aktiviert markiert haben, kdnnen Sie die Schaltflache
Live-Ansicht einfrieren dricken, um sie zur Ausfuhrungszeit der Messroutine ein- und
auszuschalten. Diese Aktion friert die gemessenen Punkte auf dem Bildschirm ein, bis
die nachsten Punkte fur die Anzeige verfugbar sind.

Dies ist auch fur Maschinen nitzlich, bei denen "Bildriss" wahrend der
Plattformverschiebungen vorkommt.

AutoShutter

AutoShutter erkennt, wenn ein Ziel (das aus mehreren ROls bestehen kann), fur die
Messung von Punkten bereit ist. Die drei Kriterien fur die Einsatzbereitschaft sind:

o Der ROl liegt vollstandig innerhalb des Ansichtsfeld.
e Der Tisch bewegt sich nicht mehr.
o Die benutzerdefinierten Verzdgerungen sind abgelaufen.

Sind diese Kriterien erflllt, erfasst PC-DMIS automatisch die Punkte und wechselt zum
nachsten ROI.

A
PC-DMIS verwendet die Optionen in diesem Bereich, wenn AutoShutter v unten in
der Registerkarte Vision ausgewahlt ist (Siehe "Live-Ansicht-Steuerelemente").

AutoShutter wird nicht bei CNC-Modus-Elementen mit aktivierter manueller
Bereitstellung ausgelost.

Aktiv - Diese Option bestimmt, wann die Software die AutoShutter-Funktion zum
Messen von Funktionen verwendet. Die Optionen lauten: Immer, Nach partieller
Ausrichtung, oder Nach vollstandiger Ausrichtung.

Beruhigungszeit nach Bewegung (Sekunden) - In diesem Feld kdnnen Sie eine
Zeitspanne fur die Beruhigung (in Sekunden) angeben, nach deren Ablauf die
Punkterkennung ausgeldst wird. Diese Beruhigungszeit beginnt nachdem das aktuelle,
nicht vollstandig im Ansichtsfeld angezeigte ROI vollstandig in das Ansichtsfeld geruckt
wurde. Der Benutzer kann dieses Feld verwenden, um die automatische
Punkterkennung leicht zu verzégern, um die Positionierung des ROI im Sichtfeld zu
Uberprufen/zu verbessern.
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Beruhigungszeit nach Messung (Sekunden) - In diesem Feld kénnen Sie eine
Zeitspanne fur den Beruhigungszeitraum (in Sekunden) angeben, nach dessen Ablauf
die Punkterkennung fir das ERSTE ROI eines Elements selbst dann ausgeldst wird,
wenn sich dieses ROI bereits vollstandig im Sichtfeld befindet. Der Benutzer kann
dieses Feld verwenden, um die automatische Erkennung leicht zu verzogern, um die
Positionierung des ROI im Sichtfeld zu Uberprifen/zu verbessern. Dieser Wert wird nur
auf das erste ROI eines Elements angewendet.

Der Wert im Feld Beruhigungszeit nach Bewegung ist mal3geblich, wenn es
zu Konflikten mit dem Wert im Feld Beruhigungszeit Messelement kommen sollte.

Elementkompass

Die Kompasselemente stehen nur im manuellen Modus zur Verfigung.

Der Elementkompass flhrt Sie durch das Bewegen des Tisches, um das nachste
Element in das Sichtfeld zu bringen, indem er einen Pfeil und eine Bewegungsdistanz
anzeigt.

Aktiv - Diese Option bestimmt, wann die Software die Elementkompass-Funktion zum
Messen von Funktionen verwendet. Die Optionen lauten: Immer, Nach partieller
Ausrichtung, oder Nach vollstandiger Ausrichtung.

PC-DMIS verwendet die Option Aktiv, wenn das Elementkompass @ unten in der
Registerkarte Vision ausgewahlt ist (siehe "Live-Ansicht-Steuerelemente").

MultiCapture

Um die Ausfuhrung zu beschleunigen, veranlasst die MultiCapture-Funktion die
Software, in der Messroutine nach vorne zu schauen und Gruppen zu erstellen, die PC-
DMIS innerhalb eines einzigen Kamerabildes (Live-Ansicht) ausfihren kann. Die
Software blndelt sie und fihrt sie gleichzeitig aus. Diese Funktionalitat wird angewandt,
wenn das Kontrollkastchen Aktiviert markiert ist.

PC-DMIS markiert dieses Kontrollkastchen standardmafiig, um die Messung zu

beschleunigen. Deaktivieren Sie dieses Kontrollkastchen, wenn Sie mehr visuelle Daten
zu jedem Merkmal winschen, wahrend es gemessen wird.

98




Verwenden des Grafikfensters in PC-DMIS Vision

Der Bereich MultiCapture in diesem Dialogfeld ist nur im CNC-Modus aktiv
bzw. im manuellen Modus, wenn die Bedingungen flr die AutoShutter-Funktion erfuillt
sind.

Es gibt mehrere Stufen von Bedingungen, die Ihre Messroutine erflllen muss, um
Funktionen in MultiCapture auszuflhren.

e Primares Element: Dies ist die erste Element, die MultiCapture findet.
« Weitere Elemente: Sie mussen alle zusatzlichen Merkmale in die
Messroutine im gleichen MultiCapture aufnehmen.

MultiCapture-Anforderungen flr das primare Element (oder andere Elemente):

e Es kann in einem einzigen Sichtfeld ausgeflhrt werden.

e Es handelt sich nicht um ein relatives Element.

o Es hat kein Sensilight.

« Es hat keinen Fokus.

e Es hat keinen Vorlagenabgleich.

e Es hat den Typ Automatisches Ziel.

o Alle Ziele innerhalb eines Merkmals besitzen die gleiche Beleuchtung.

« Die Anzahl der ROI's darf das Limit nicht Gberschreiten. Das aktuelle Limit
betragt 150.

Zusatzliche Anforderung flir andere Elemente:

« Die Elemente verwenden keinen Ausdruck in ihren Theo. oder Zielwerten.

« Die Elemente wurden nicht ausgefuhrt.

« Es gibt keine Haltepunkte fur eines der Elemente.

o Die Elemente haben die ungefahre VergroRerung, den Oberflachenvektor,
den Z-Wert und den RGB-Faktor als primare Elemente.

« Die Elemente haben die gleiche relative Umfangsebene (in der gleichen
Schleifenebene oder im gleichen Unterprogramm) wie das primare
Element.

o Die Elemente haben die gleiche Beleuchtungseinstellung wie das primare
Element.

« Der kombinierte Bereich passt in ein einziges Sichtfeld.

Zusatzliche Bedingung erforderlich flr 2D-Profil-Element:
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« Sie mussen das 2D-Profil-Element zuerst im Master-Modus ausfuhren.

Der Erfassungsprozess fur MultiCapture-Elemente wird gestoppt, wenn er auf
einen dieser Befehle trifft:

e Jede Art von Ausrichtungsbefehl
e Drehtischbewegung

e Bewegungspunkt

e Vorrichtung laden

e Maschine laden

o Tasterdaten laden

o Tasterwechslerdaten laden
e Tasterkompensation

e Aktive Tastspitze einstellen
e Kommentar

e Manueller Modus

Angenommen, Sie haben zum Beispiel fUnf Kantenpunkt-Elemente, die alle in einer
einzigen Live-Ansicht hineinpassen, und die Funktion "MultiCapture" ist aktiviert.
Wahrend der Ausfihrung zeigt PC-DMIS einen MultiCapture-Overlay fur den
Elementsatz als eine Einheit an, anstatt dass die Maschine die funf Kantenpunkt-
Elemente separat misst. Dieses Overlay bietet Informationen dariber, welche und wie
viele Elemente sich in der Gruppe befinden. PC-DMIS flhrt sie dann gleichzeitig aus,
als waren sie ein einziges Element.

In dem nachfolgenden Beispiel eines MultiCapture-Overlays werden funf Kantenpunkte

angezeigt, die zu einer Gruppe zusammengefasst wurden. Das Overlay liefert folgende
Informationen:
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-0.0388,0.0646 -3.7402
MultiCapture - Total=5, Primary=FNT3

T £, fatamem it

0.0800,-0.0245,-3.7402

A. Der MultiCapture-Eintrag zeigt an, dass Sie sich im MultiCapture-Modus
befinden. Es wird die Gesamtzahl der zu messenden Elemente in der
aktuellen Gruppe angezeigt sowie das Hauptelement in dieser Gruppe.

B. Hier werden alle Elemente innerhalb des MultiCapture-Bereichs angezeigt,
die gemessen werden.

C. Dieses gepunktete Feld ist der MultiCapture-Bereich. Hierin werden alle
Elemente fur die aktuelle Gruppe eingefasst.

D. Diese Zahlen liefern die XYZ-Koordinaten fur die obere linke und untere
rechte Ecke des MultiCapture-Bereichs.

Manuelles Ziel mit 1 Klick

Durch Markierung des Kontrollkastchens Aktiviert wird die neue Funktion zur
Einzelklick-Ausfiihrung von manuellen Zielen ermdglicht. Wenn diese Funktion zur
Ausflhrungszeit aktiviert ist, zeigt PC-DMIS in der Live-Bild-Ansicht der Mauszeiger als

ein groRes Schwarz-Weil3-Fadenkreuz . Wahrend der Ausfuhrung kann nun anstelle
des Ziehens und Ablegens von manuellen Zielen an eine gewtinschte Stelle auf einem
Element das Fadenkreuz auf die abgezielte Position positioniert und dann die linke
Maustaste geklickt werden. Wenn die Option Mausklick auf Kante einrasten aktiviert
ist, dann fuhrt PC-DMIS automatisch eine Kantenerkennung durch, um das Fadenkreuz
auf der Kante einzurasten.
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Mausklick auf Kante einrasten

Wenn das Kontrollkastchen Aktiviert markiert wird und Sie Elemente auf der
Registerkarte Vision programmieren, erkennt PC-DMIS Vision die nachste Kante und
rastet auf den Zielankerpunkten dieser Kante ein. Der Wert im Feld Bereich (Pixel) gibt
die Distanz, Uber die nach dieser Kante gesucht wird, an. Wenn Sie eine unscharfe
Kante nicht fokussieren kdénnen, kénnte es notwendig sein, dieses Kontrollkastchen zu
deaktivieren, um manuelle Messpunkte zuverlassig bei der Programmierung eines
Elements anzugeben. Dies gilt auch wahrend der Ausfihrungszeit fir manuelle Ziele.

HE
Mit dem Umschalter Mausklick auf Kante einrasten ¥ der sich im unteren Teil der
Registerkarte Vision befindet, kann diese Funktion auch aktiviert oder deaktiviert
werden (siehe "Live-Ansicht-Steuerungen").

Overlay-Eigenschaften

In diesem Bereich konnen Sie die Eigenschaften fur verschiedene Overlay-Elemente,
die auf der Registerkarte Vision erscheinen, einstellen.

Textinfo einblenden - Mit diesem Kontrollkastchen werden die verschiedenen Livebild-
Overlay-Informationen auf der Registerkarte Vision ein- bzw. ausgeblendet.

Koordinaten einblenden - Mit diesem Kontrollkastchen wird bestimmt, ob PC-
DMIS innerhalb der Registerkarte Vision Koordinaten anzeigt.

Absolute Koordinaten - Wenn Sie dieses Kontrollkastchen aktivieren, zeigt
die Software die Overlay-Koordinaten als Absolutwerte an. Bei absoluten
Werten zeigen die Koordinaten oben links und unten rechts die tatsachliche
Position dieser Eckpunkte in den derzeitigen Maschinenkoordinaten an.
Wenn Sie diese Option nicht auswahlen, zeigt die Software relative Werte
an. Bei Relativwerten wird die Ecke oben links als 0,0 angezeigt, und die
Ecke unten rechts zeigt Lange und Breite des Sichtfeldes in aktuellen
Maleinheiten an.

Werkstiickkoordinaten verwenden - Mit diesem Kontrollkastchen wird bestimmit,
ob PC-DMIS die Koordinaten als Werkstiickkoordinaten darstellt.

SchriftgroBe - Mit diesem Schieberegler kann die SchriftgroRe des Overlay-Textes
geandert werden.

Skalenanzeiger anzeigen - Dieses Kontrollkastchen blendet auf der unteren linken
Seite der Registerkarte Vision ein Skalenanzeiger ein.

Elemente anzeigen - Wenn Sie dieses Kontrollkastchen aktivieren, zeigt PC-DMIS die
Elemente an, die sich teilweise oder vollstandig im Anzeigebereich der Live-Ansicht
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befinden. Die Elemente missen ungefahr den gleichen Vektor und die gleiche Z-
Position wie das Kamerabild aufweisen.

Fadenkreuz - Diese Liste enthalt die drei Optionen: Keine, Klein und GroR.

e Wenn Sie Keine wahlen, zeigt PC-DMIS kein Fadenkreuz an.

e Wahlen Sie Klein aus, wird PC-DMIS das Fadenkreuz als kleines Pluszeichen in
der Mitte der Live-Ansicht darstellen.

« Wenn Sie die Option GroB auswahlen, erstreckt PC-DMIS das Fadenkreuz Uber
alle Seiten der Registerkarte Vision.

Grosses Fadenkreuz Kleines Fadenkreuz

Overlay - Uber diese Liste kénnen Sie die Farbe auswahlen, die fir die Uberlagerten
Grafiken und den Text auf der Registerkarte Vision verwendet wird. Die Einstellung
wirkt sich auf Messpunkte, Ziele, Messlehren sowie Textinfos fur FOV-Koordinaten,
Vergroflerung und Fokus aus. Die Standardfarbe ist rot.

Nennwertlinie - In dieser Liste kdnnen Sie die Farbe fur die Nennwertgerade in den
Zielen auswahlen.

Gesattigte Pixel hervorheben - Wenn Sie dieses Kontrollkastchen aktivieren, markiert
PC-DMIS gesattigte Pixel in der Live-Bild-Ansicht. Dadurch werden diese Pixel besser
sichtbar. Die hervorgehobenen Pixel sind diejenigen, bei denen die Beleuchtungsstarke
uber dem definierten Schwellenwert liegen.

Blinken - Wenn dieses Kontrollkastchen aktiviert ist, blinken die markierten Pixel.

Hervorheben - In dieser Liste kann die Farbe definiert werden, in der die
gesattigten Punkte markiert werden.

Grenzwert (%) - Mit diesem Schieber kann der Wert der Beleuchtungsstarke
angepasst werden. PC-DMIS betrachtet Pixel Uber diesem Wert als gesattigt.
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Punkteigenschaften

Wenn PC-DMIS ein Optikelement ausfuhrt, werden die erkannten Kantenpunkte in die
Registerkarte Vision gezeichnet. Obwohl diese Punkte wahrend der Ausfuhrung nur fur
einen Moment eingeblendet werden, werden sie beim Bearbeiten und Testen von
Elementen nicht so schnell geldscht. In diesem Bereich konnen Sie GroRe und Form
der Punkt-Overlays, die in die Registerkarte Vision gezeichnet werden, steuern.

Symbol - Diese Liste bestimmt, wie PC-DMIS Punktesymbole anzeigt. Zu den
Optionen gehoren Eckiger Punkt, Runder Punkt und Keine (damit Uberhaupt
keine Punkte gezeichnet werden).

Durchmesser (Pixel) - Hiermit kdnnen Sie die Gro3e der dargestellten eckigen
oder runden Punktsymbole festlegen.

Beleuchtungs-Overlay fur Live-Ansicht verwenden

Die Registerkarte Vision bietet auch die Moéglichkeit, ein Overlay-Bild der
Lampenkonfiguration der Maschine anzuzeigen. Klicken Sie auf das Symbol
Beleuchtungs-Overlay in der Registerkarte Vision, um diese Option zu aktivieren.

Dieses Overlay entspricht dem Bild der Lampenkonfiguration, das auf der Registerkarte
Beleuchtung in der Taster-Werkzeugleiste angezeigt wird. Durch Klicken in
verschiedene Bereiche dieses Bild-Overlays kdnnen Sie einige der Funktionen
ausfuhren, die auch auf der Registerkarte Beleuchtung verfugbar sind.

Das grafische Beleuchtungs-Overlay sieht in etwa wie im folgenden Beispielbild aus. Ihr

Overlay kann sich abhangig von der durch lhre Maschine unterstitzten Beleuchtung
unterscheiden:
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Beispiel: Grafisches Overlay des Ringlichts in der Registerkarte Vision

Das Overlay reprasentiert die verschiedenen Lampen und die Helligkeit fur jede dieser
Lampen. Sie kbnnen auswahlen, welche Lampen Sie steuern mdchten, indem Sie
darauf klicken. Klicken und ziehen Sie den Mauszeiger Uber die Lampen, um mehrere
Lampen auszuwahlen, oder halten Sie STRG und klicken Sie sie einzeln an.

Wechseln Sie den Zusand der ausgewahlten Lampen mit der rechten Maustaste von
Ein oder Aus.

Die Helligkeit der ausgewahlten Lampen kénnen Sie mit dem Scrollrad der Maus
anpassen. Wenn Sie STRG beim Scrollen halten, kann die Helligkeit in gréf3eren
Schritten angepasst werden. Alternativ kdnnen Sie den Schiebegriff rechts jeder Lampe
im Overlay verwenden, oder die Maus Uber den Schieberegler bewegen und mit dem
Mausrad die Helligkeit anpassen.

Verwenden von Kontextmenis

Es stehen die folgenden zwei Kontextmenus zur Verfligung, um auf die gelaufigsten
Befehle und Optionen zuzugreifen:
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Meniu "Live-Ansicht"

Offnen Sie zum Aufrufen des Kontextmenis Live-Ansicht die Registerkarte Vision und
klicken Sie mit der rechten Maustaste auf der Registerkarte Vision, aber nicht auf ein
Ziel.

*] Move To Point
Move To Feature 4

Edit Feature 4

T SensiFocus
Magnification g

Screen Capture To  »

9 Setup... Ctrl+Shift+F5

Zum Punkt bewegen: Wenn Sie diese Option auswahlen, wird eine Bewegung
ausgefuhrt, bei der der Punkt, an dem der Rechtsklick ausgefuhrt wurde, ins Zentrum
der Live-Ansicht geruckt wird.

Zum Element bewegen: Bei Auswahl eines der zehn nachstgelegenen Elemente aus
diesem Untermenu wird der Mittelpunkt des ausgewahlten Elements ins Zentrum der
Live-Ansicht geruckt.

Element bearbeiten: Bei Auswahl eines der zehn nachstgelegenen Elemente aus
diesem Untermenu wird das Dialogfeld Auto-Element geodffnet, in dem Sie die
Eigenschaften fur das ausgewahlte Element bearbeiten konnen. Weitere Informationen
finden Sie unter "Das Dialogfeld "Auto-Element" in PC-DMIS Vision".

L)
\-‘ '-ﬂ
- -

- -

= Die in den Untermeniis Zum Element bewegen und Element bearbeiten
aufgefuhrten Elemente sind in aufsteigender Reihenfolge nach ihnrem Abstand
sortiert.

SensiFokus: Damit wird ein automatischer SensiFokus in der Live-Ansichts-Position
ausgefuhrt, auf die Sie mit der rechten Maustaste geklickt habe, um das Kontextmenu
aufzurufen. Weitere Informationen zur Schaltflache "SensiFokus" finden Sie im
Abschnitt "Live-View-Steuerung".

VergroBerung: Dieses Untermenu bietet eine weitere Moglichkeit, um die
Vergrélierung der Kameraansicht auf das Werkstick zu verandern. Dieses Untermenu
enthalt Menlioptionen, die genauso wie die im Abschnitt "Andern der VergréRerung des
Werkstuckbilds" beschriebenen Tastaturkirzel funktionieren.
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Bildschirmkopie in: Uber dieses Untermen( kénnen Sie eine Bildschirmkopie der
Registerkarte Vision in einer Datei, in der Zwischenablage oder in einem PC-DMIS-
Protokoll speichern. Die aktuell ausgewahlte Ansicht (Registerkarte CAD oder Vision)
bestimmt, welche Anzeige erfasst wird.

Einrichten: Mit dieser Menuoption wird das Dialogfeld Live-Ansicht einrichten
aufgerufen. Siehe "Einrichten der Live-Ansicht".

Mentu "Live-Ansicht — Ziel"

Klicken Sie zum Aufrufen des Menus Live-Ansicht — Ziel mit der rechten Maustaste auf
ein Ziel in der Vision.

Target Type 4

Insert Nominal Segment
Delete Nominal Segment

v Edit Nominal Segment(s)

Insert Hit Target
B Delete Hit Target

Feature Coverage 4

Feature Coverage Active Targets L

Reset

Focus 4

Edge Selection 4

Point Density »
@ Test

Art des Ziels: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Ziel und wahlen Sie eine

der folgenden Zielarten aus: Automatisches Ziel, Manuelles Ziel, Messlehreziel und
Optischer Komparator. Ausfihrliche Informationen zu den einzelnen Zielarten finden
Sie unter "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte Messpunktziele".

Nennwertsegment einfigen: Um ein Segment einzufugen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf die gewuinschte Position und wahlen Sie die Menuoption
Nennwertsegment einfigen aus. Hierdurch wird ein Griff auf dem Ziel platziert, an
dem Sie ziehen kénnen, um die Form dem Ziel entsprechend anzupassen. So kann
beispielsweise eine V-Kerbe, die Sie zum Ziel hinzufigen mdchten, auf einer geraden
Kante vorhanden sein.

Nennwertsegment l6schen: Um ein Nennwertsegment zu I6schen, klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf den Griff und wahlen Sie die Menuoption Nennwertsegment
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Ioschen aus. Hierdurch wird der ausgewahlte Griff entfernt. Dies ist nitzlich, um die
Nennwertform eines Ziels durch Entfernen von Details zu vereinfachen.

Das Einfigen und Léschen von Nennwertsegmenten wird nur bei Profil
2D-Elementen angewendet. Mithilfe dieser Optionen konnen Sie Segmente zu
einer Profil-2D-Form hinzufligen oder daraus entfernen, um eine genauere
Ubereinstimmung mit dem Element zu erzielen.

Messpunktziel einfligen: Um ein neues Messpunkiziel einzufugen, klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf die gewtinschte Position und wahlen Sie die Menloption
Messpunktziel einfligen aus. Beim Klicken auf die Schaltflache Messpunktziel
einfiigen auf der Taster-Werkzeugleiste wird anders als bei der soeben
beschriebenen Option wahllos ein neues Messpunktziel eingefugt.

Messpunktziel I6schen: Um ein Messpunkiziel zu 16schen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf das gewtinschte Ziel und wahlen Sie die Menuoption Messpunktziel
I6schen aus.

Elementabdeckung: Mithilfe dieses Menus konnen Sie die Abdeckung fur ein Element
rasch andern. Je nach ausgewahltem Prozentsatz der Abdeckung werden Ziele neu
erstellt oder entfernt. Weitere Informationen zu diesen Typen finden Sie im Thema
"Messpunktziel-Steuerung”.

Zielelement-Zonenerfassung Aktive Ziele: Dieses Menu bestimmt die Anzahl der zur

Anzeige des ausgewahlten Prozentsatzes der Zonenerfassung in der Liste Zielelement
Zonenerfassung verwendeten Ziele. Weitere Informationen zu diesen Typen finden Sie
im Thema "Messpunktziel-Steuerung".

Rucksetzen: Um die Zielbereiche eines Elements zurickzusetzen, klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf ein Ziel des gewlinschten Elements und wahlen Sie die
Menuoption Rucksetzen aus. Hierdurch wird das gesamte, zuvor hinzugefugte Ziel
geldscht; das einzelne Standardziel bleibt bestehen.

Fokus: Mit diesem Ein-/Ausschalter kann vor der Zielmessung ein Fokus durchgefuhrt
werden. Jeder Zielabschnitt kann vor der Kantenerkennung einen Fokus ausfuhren.
Dieser Umschalter hat dieselbe Funktion wie die Option unter "Taster-Werkzeugleiste:

Registerkarte 'Fokus™.

Kantenauswabhl: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Ziel und wahlen Sie
eine der folgenden Methoden zur Zielkantenauswahl aus: Automatisches Ziel,
Manuelles Ziel, Messlehreziel und Optischer Komparator. Ausfuhrliche
Informationen finden Sie unter "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte 'Messpunktziele™.
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Punktdichte: Um die Ziel-Punktdichte zu andern, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf ein Ziel und wahlen Sie die gewunschte Menuoption aus dem Untermen(
Punktdichte aus. Weitere Informationen zu den verfligbaren Punktdichte-Optionen
finden Sie unter "Kantenparametersatz".

Test: Um ein Element zu testen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Element
und wahlen Sie die MenUoption Test aus. Weitere Informationen zum Testen von
Elementen finden Sie unter "Optikoptionen — Befehlsschaltflachen".

Laser-Ansicht

Wenn der chromatische Weildlichtsensor (CWS) der aktive Taster der Messroutine ist,
fugt PC-DMIS Vision eine Registerkarte Laser mit einer Spektrum-Zeichnung ein. Wenn
die Software die Messroutine nicht ausfuhrt, dann zeigt die Spektrum-Zeichnung die
Struktur ("Gerausch") des CWS-Signals. Dies wird Sie bei der Auswahl der optimalen
Einstellungen fur Parametern wie Beleuchtung und Frequenz unterstutzen.

Folgendes sollte beachtet werden:

« PC-DMIS wird die Spektrum-Zeichnung wahrend der Ausfuhrung der
Messroutine nicht aktualisieren.

e Wenn die Registerkarte Laser ausgewahlt ist und aktualisiert wird, werden die
CWS-Anzeigen Helligkeit und Abstand nicht in der Taster-Ergebnisanzeige
angezeigt.

Nachfolgend sind die Mindestvoraussetzungen fur die Anwendung der Spektrum-
Zeichnung aufgeflhrt:

e Ein Weildlichtsensor vom Typ "CHRocodile S" oder "CHRocodile SE"

e CHRocodile-Firmware-Version ab Version 5.97

o Ein Sensor CHRocodile, der uber ein USB-Kabel mit dem Personalcomputer
verbunden ist

X-Achse - Die X-Achse der Spektrum-Zeichnung reprasentiert den nicht kalibrierten
oder rohen Abstand vom Sensor zum Werkstick in 1/1000. Schritten des
Gesamtbereiches des Sensors. Wenn sich die Z-Achse in die positive Richtung
verschiebt, bewegt sich die Spitze der Zeichnung von links nach rechts. Da Rohdaten
angezeigt werden, verlauft die Bewegung der Spitze der Zeichnung nicht linear.

Y-Achse - Die Y-Achse der Spektrum-Zeichnung reprasentiert die Signalstarke. Fur die

besten Ergebnisse der Abstandsmessung sollte eine einzige und scharfe Spitze (siehe
folgendes Beispiel) zu sehen sein:
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Beispiel der CWS-Spektrum-Grafik in Registerkarte "Laser"

Verwenden der Taster-Werkzeugleiste in
PC-DMIS Vision

Die Taster-Werkzeugleiste ist nicht nur in PC-DMIS Vision vorhanden, sondern ist
Bestandteil der PC-DMIS-Standardsoftware. Diese Werkzeugleiste enthalt auf den
derzeit verwendeten Tastertyp abgestimmte Registerkarten und Informationen. Wenn
ein Optik-Taster aktiv ist, enthalt die Taster-Werkzeugleiste verschiedene Optik-
Taster-Parameter, die zur Erfassung der Datenpunkte verwendet werden, die von
Werkstuckprogrammen bendtigt werden.

Ihre LMS-Lizenz oder Ihr Dongle muss mit der Option Vision programmiert und
eine gultiger optischer Tastertyp ausgewahlt sein. Ebenfalls missen Sie einen
unterstitzten optischen Taster verwenden, um auf die verschiedenen Registerkarten fur
PC-DMIS Vision in der Werkzeugleiste zugreifen zu konnen.

Uber die Taster-Werkzeugleiste kdnnen in Verbindung mit dem Dialogfeld Auto
Element die Parameter festgelegt werden, anhand derer Auto-Elemente gemessen
werden. Funktionen wie beispielsweise Tasterbewegung, Vergroflerung, Beleuchtung,
Fokus und Messlehrenmessung kdnnen unabhangig von der Erstellung von Auto-
Elementen ausgefuhrt werden.
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Uber die Mentioption Ansicht | Weitere Fenster | Taster -Werkzeugleiste wird die
Taster-Werkzeugleiste eingeblendet.

Die Taster Werkzeugleiste enthalt folgende Optikparameter fur diese Registerkarten:

o o2 o olwl xe

A B C D E F G H

Tasterposition
Messpunktziele
Elementsucher
Vergrdélerung
Beleuchtung
Fokus

. Messlehre
Optik-Diagnostik

r o mnmoow»

Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte "Tasterposition”
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Taster-Werkzeugleiste - Registerkarte "Tasterposition”
Auf der Registerkarte Tasterposition konnen Sie den Taster/die Kamera so

positionieren, dass er/sie sich Uber dem zu messenden Element befindet. Es handelt
sich bei dieser Funktion um eine Art "virtuellen Joystick".
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So positionieren Sie den optischen Taster:

1. Passen Sie den Inkrementwert im Bearbeitungsfeld Inkrement an, difio] um
den Betrag, um den der Wert im Bearbeitungsfeld Aktuelle Position erhdht oder
vermindert werden soll, festzulegen.

2. Klicken Sie auf die Pfeile Nach oben und Nach unten, um den Wert im
Bearbeitungsfeld Aktuelle Position zu andern. Hierdurch wird der optische
Taster veranlasst, sich um den angegebenen Wert in Echtzeit zu verschieben.
Ersatzweise kdnnen Sie den Wert eingeben und die EINGABE-Taste drlcken,
um den optischen Taster zu bewegen.

Bei Maschinen mit mehreren Achsen (beispielsweise zwei Drehtische) kann auch der
gegenwartig aktive Drehtisch ausgewahlt werden.

©

Wenn Sie in der Taster- und Tastspitzen-liste der Taster-Werkzeugleiste keine
Angaben vorfinden, missen Sie zunachst einen Taster definieren. Weitere
Informationen zum Definieren von Tastern finden Sie im Abschnitt "Definieren von
Tastern" in der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Da Sie diese Registerkarte fur alle Tastertypen verwenden kdnnen (taktiler,
optischer oder Laser-Taster), werden in dieser Hilfedatei nur Themen bezuglich PC-
DMIS Vision behandelt. Allgemeine Informationen zur Werkzeugleiste fur Taster finden
Sie unter "Verwenden der Taster-Werkzeugleiste" in der Hauptdokumentation von PC-
DMIS.

Schaltflachen auf der Registerkarte "Tasterposition"

Wenn Sie auf die Schaltflache Messpunkt aufnehmen klicken, wird ein

| Kantenpunkt in der Mitte des Sichtfeldes gemessen. Der Kantenpunkt muss in
ﬂ einem Bereich von 60 Pixel um den Mittelpunkt des Sichtfeldes liegen, damit
er gemessen werden kann.

J Wenn Sie auf die Schaltflache Messpunkt entfernen klicken, wird der
Ankermesspunkt entfernt, den Sie soeben mit einem Klick auf die linke
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Maustaste aufgenommen haben. Diese Schaltflache bleibt deaktiviert, bis Sie
einen manuellen Messpunkt eingegeben haben.

Klicken Sie auf das Symbol Taster-Anzeige, um das Taster-Anzeigefenster
aufzurufen. Sie konnen dieses Fenster auf einfache Weise in der Grolde

E verandern oder neu positionieren. Siehe Abschnitt "Verwenden der Taster-

Ergebnisanzeige mit Optiksensoren".

Die Schaltflache Laser ein-/ausschalten ist bei Systemen mit Laser-Taster
g oder eingebautem Laser-Pointer verfligbar (z. B. TESA VISIO 300 und 500).
Mit dieser Schaltflache wird der Laser ein- bzw. ausgeschaltet.

Verwenden der Taster-Ergebnisanzeige mit Optiksensoren

Taster-Ergebnisanzeige

Die meisten Angaben im Anzeigefenster sind fir alle Tastertypen im Grofien und
Ganzen gleich und wurden bereits im Thema "Verwenden des Taster-Anzeigefensters"
im Abschnitt "Arbeiten mit anderen Fenstern, Editoren und Tools" der Hauptdatei der
Hilfedatei von PC-DMIS erlautert. Bei der Verwendung eines Optiksensors erscheinen
folgende zusatzliche Anzeigen im Fenster:

VX /VY /VZ: Wenn Sie einen Optiktaster verwenden, zeigen die X-, Y- und Z-Werte die
Koordinaten des Fadenkreuzes im Zentrum des Ansichtsfelds (field of view, FOV) an.
Die Werte VX, VY und VZ geben die Position des Elementziels oder der Messlehre
bezuglich der aktuellen Ausrichtung an.
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DX /DY / DZ: Die Werte DX, DY und DZ geben den Unterschied zwischen der Kamera
und der Elementposition an. Es muss die Option Abstand zum Ziel im Dialogfeld
Taster-Anzeige einrichten ausgewahlt sein, damit diese Werte angezeigt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie unter "Einrichten der Ergebnisanzeige” im
Abschnitt "Voreinstellungen” in der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Vergr.: Dieser Wert zeigt die momentane Vergrofierungseinstellung der Kamera an.
Alle Anderungen, die Sie auf der Registerkarte VergroBerung vornehmen, wirken sich
auch auf diese Zeile der Taster-Ergebnisanzeige aus. Siehe "Taster-Werkzeugleiste:

Registerkarte 'VergrofRerung™.
W: Zeigt die aktuelle Drehtisch-Achse fur einen einzelnen Drehtisch an.

V: Bei der Verwendung eines gestapelten Drehtisches wird in der Taster-Anzeige auch
ein V-Wert fur eine zweite Rotationsachse angezeigt.

Vision-Lasersensoren

Wenn ein Vision-Lasersensor der aktive Sensor ist, zeigt die Taster-Ergebnisanzeige
die X-, Y- und Z-Auslesungen sowie die Laserparameter wie Intensitat und Entfernung
an. Weitere Informationen finden Sie im entsprechenden Abschnitt zum Lasersensor in
diesem Dokument.

Siehe folgendes Beispiel:

Probe Readouts

Intensity

Distance
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Hinweis zu optischen Tastspitzen

Das Konzept eines Optiktasters entspricht bis zu einem gewissen Grad dem eines
taktilen Tasters. Verstandlicherweise hat ein Optiktaster keinen physischen Kontakt
zum Werkstuck, aber sowohl bei taktilen als auch bei optischen Tastern wird der
Ausdruck "Tastspitze" dazu verwendet, verschiedene Positionen eines 'Dreh-/Schwenk'-
Tastkopfes anzugeben. (Andere austauschbare Begriffe fur "Tastspitze" umfassen u. a.
AB-Winkel, AB-Positionen, Tastspitzenwinkel usw.) Die tatsachlichen Spitze eines
Vision-Tasters enthalt ein optischen Gerat (die Kamera).

Wenn Sie einen Taster aus der Liste Taster oder eine Tastspitze aus der Liste
Tastspitzen auswahlen, fugt PC-DMIS Vision einen TASTERLADEN/- bzw. einen
TASTSPITZE/-Befehl in das Bearbeitungsfenster ein.

Wenn PC-DMIS Vision diese Befehle ausflihrt, werden die zugehdrigen
Tasterdefinitionen durchgefuhrt.

Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte
"Messpunktziele"

o ol@ Ll olw el

I@éﬁ«utomatic Hit Tarc v | P Edge v”100'?; vld v”ﬂ VH@ vl
Id Density Edge Select... Stren... Edge Polart... Adaptive
EA1 NORMAL Matching E... 15 [?=[2] YES
< > |

|34 L IKe) Q|

Taster-Werkzeugleiste- Registerkarte "Messpunktziele"
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Diese Registerkarte erscheint nur dann, wenn Sie einen unterstutzten
Optiktaster definieren und anwenden.

Auf der RegisterkarteMesspunktziele werden die Parameter fir Kantenerkennung und
Fokus angezeigt, die zur Elementmessung angewendet werden.

Beim Verwenden eines Optiksensors kdnnen Sie Einstellungen vornehmen und die
Messpunktziele testen. Mit dieser Option kénnen Sie auRerdem die Standardziele in
Unterziele aufteilen, wobei jedes einzelne Ziel den eigenen Parametersatz erhalt. Sie
kénnen beispielsweise einen Kreis mit dem einzelnen Standardziel messen oder den
Kreis in einzelne Bdgen mit einem eigenen Ziel-Parametersatz fur jeden Bogen
aufteilen. Diese Ziel-Parameter umfassen Kantenerkennung, Beleuchtung, Punktdichte
USW..

0.000,0.000.0.000

B 0TH,0.997,0.000

Id | Density | |Under Scan | Edae ... | Strength | Edae .
EA1 NORMAL NAA Matc.. 10 [?F=[?
EAZ NOME NAA MAA NAA NAA
EAZ NORMAL MNAA Matc... 10 [P}=[7
EA4 NOME MNAA MAA MNAA MNAA
EAR NORMAL NAA Matc... 10 [?}=[?
EAR NOME NAA MAA NAA NAA
EAT NORMAL MNAA Matc... 10 [P}=[7

Beispiel eines Bogens mit sieben Zielen; mit vier aktiven (normalen) Zielbereichen.
Beachten Sie, dass jedes Ziel in der Liste der Ziele einen eigenen Zielparametersatz
aufweist.

Die Ziele eines Elements und deren zugehorige Parameter werden auch als Reihe in
der Zielliste der Registerkarte eingeblendet. Sie kbnnen mehr als ein Ziel definieren.
Wenn Sie ein oder mehrere Ziele aus der Liste auswahlen, ist zu sehen, dass Sie in der
Registerkarte Vision des Grafikfensters als fettgedruckt dargestellt werden.
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Doppelklicken Sie auf die Objekte in der Liste, um die Parameter flr ein Ziel zu andern.
Sie kdnnen mehrere Ziele gleichzeitig andern, indem Sie mehrere Zielreihen in der
Taster-Werkzeugleiste auswahlen und dann mit der rechten Maustaste klicken.

Messpunktziele werden sowohl in der Registerkarte Vision als auch in der
Registerkarte CAD angezeigt. Obwohl die Messpunktziele in jeder der beiden Ansichten
in der GroRe verandert werden konnen, werden sie der Einfachheit halber
zweidimensional dargestellt, da die Vision ebenfalls eine zweidimensionale Anzeige
des Werkstucks verwendet.

Verfugbare Parametersatze

Mit Hilfe der Liste Parametersatze auf der Symbolleiste der Registerkarte kdnnen Sie
den Parametersatz fur die Einstellung der Messpunktziel-Parameter, die aktuell
angezeigt werden, andern.

Je nach Elementtyp, auf den gezielt werden soll, zeigt die Liste Parametersatz in der
oberen Symbolleiste eine oder mehrere Optionen an: Kante, Filter, Fokus und RGB-
Vermengung.

™ Kante: Mit diesem Parametersatz werden die Kantenparameter fur das
Messpunktziel, die zum Erfassen der Kantenpunkte auf dem Element verwendet
werden, definiert.

Filter: Dieses Parameterset definiert alle auf die erfassten Kantenpunkte zu
verwendenden Filter und deren zugehorige Parameter. Filter konnen dazu verwendet
werden, Ausreiler aus einem Kantenpunktsatz zu entfernen. Des Weiteren kdnnen Sie
vor der Messung das Bild bereinigen.

*®Fokus: Mit diesem Parameter wird definiert, ob das Messpunktziel vor der Erfassung
der Kantenpunkte einen Fokus durchflihren soll oder nicht, und, wenn dies der Fall ist,
werden die Fokus-Parameter bestimmt.

Symbol | Elementtyp | Verfugbare Parametersatze

. Flachenpunkt | Fokus

| Kantenpunkt | Kante, Fokus

/ Linie Kante, Fokus, Filter
O Kreis Kante, Fokus, Filter
0 Langloch Kante, Fokus, Filter
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0 Rechteckloch | Kante, Fokus, Filter

Y Profil 2D Kante, Fokus, Filter

® RGB-Verm engung: Dieser Parametersatz enthalt die Farbvermengungs-
Steuerelemente Rot (R), Grin (G) und Blau (B) zum Uberschreiben der Standardfarbe
bei der Bildverarbeitung und in der Live-Ansicht.

|id | R(Edge)  |G(Edge) | B(Edge) |
| EAT 0.700 0.200 0.100

Wenn alle Werte auf "-1" gesetzt sind, dann verwendet PC-DMIS den internen
Standardwert. Die Werte definieren eine Ratio. Aus diesem Grund wurden die Werte
0,7, 0,2 und 0,1 zu 70% in rot, zu 20% in grin und zu 10% in blau erscheinen, wenn sie
zur Berechnung der Graustufe verwendet werden.

Bei Einsatz einer Farbkamera werden die Bilddaten in eine Grauabstufung konvertiert,
bevor die Kante verarbeitet worden ist, sodass die Helligkeit der Graustufe aufgrund der
individuellen Helligkeitswerte Rot, Grin und Blau berechnet werden. Bei Einstellung auf
den Graustufen-Modus wird in der Live-Ansicht auch das Farbgewichtete Bild
angezeigt.

In den Beispielen weiter unten finden Sie eine Erlauterung der spezifischen Parameter
und deren Anwendung.

Messen von Elementen mithilfe eines optischen Tasters

Sie konnen die Messmethode, die Sie anwenden moéchten, durch Auswahl aus der Liste
Art des Ziels auf der Registerkarte Messpunkt-Ziele angeben. Je nach Elementtyp
gibt es bis zu vier Methoden zur Aufnahme einer Elementmessung mit dem
Optiksensor:

Die folgenden Beispiele verwenden ein Kreiselement.

Methode 1 — Messlehre-Messpunktziel - Bei der manuellen Methode "Messlehre-
Messpunktiziel" missen Sie die Grof3e des Elements (in diesem Fall ein Kreis) grafisch
anpassen und das Element so positionieren, dass es mit dem Element auf der
Registerkarte Vision des Grafikfensters Ubereinstimmt. Sie kdnnen so auch erkennen,
dass sich das Bild innerhalb der Toleranzbander befindet. Bei einem Kreis wird dadurch
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die X- und Y-Position sowie der Durchmesser festgelegt. Parameter fur diesen Modus
werden im Thema "Messlehre-Messpunkiziel Elementparameter” behandelt.

Methode 2 - Manuelles Messpunktziel — Bei der Methode "Manuelles Messpunktziel”
mussen Sie eine festgelegte Anzahl von Punkten um das Element (in diesem Fall ein
Kreis) herum platzieren. PC-DMIS Vision verwendet diese Punkte dann zum Berechnen
des Elements. Sie kénnen eine beliebige Zahl von Messpunktzielen zur Unterstitzung
der Elementmessung verwenden. Parameter fur diesen Modus werden im Thema
"Manuelles Messpunktziel-Elementparameter” behandelt.

Methode 3 - Automatisches Messpunktziel — Die Methode "Automatisches
Messpunktziel" wendet die Bildbearbeitung zur automatischen Erkennung eines
Elements (in diesem Fall ein Kreis) an. Danach wird der Kreis aufgrund der definierten
Messpunktziele berechnet. Parameter fur diesen Modus werden im Thema
"Automatische Messpunktziel-Elementparameter” behandelt.

Methode 4 — Optischer Komparator Messpunktziel - Die Methode "Optischer
Komparator Messpunktziel" wendet ein oberes und ein unteres Toleranzband zur
Zielmessung an. Wahrend der Elementausfiihrung werden Sie feststellen, dass sich
das Element innerhalb dieses Toleranzbandes befindet. Sie konnen dann im Dialogfeld
Ausfithrungsoptionen auf Fortfahren (AKZEPTIEREN) oder Uberspringen
(FEHLER) klicken, um das Element so anzunehmen oder abzulehnen. Parameter fur
diesen Modus werden im Thema "Optischer Komparator Messpunktziel -
Kantenparametersatz" behandelt.

Messlehre-Messpunktziel Elementparameter

Folgende Parameter erscheinen in den Spaltenuberschriften der Zielliste auf der
Registerkarte Messpunkt-Ziele beim Messen von Elementen mit Hilfe der
Messmethode Messlehre (Informationen zu verfligbaren Messmethoden finden Sie
unter "Messen von Elementen unter Verwendung eines Optiktasters"):
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Kantenparametersatz

¢ o=l Ll olulel
I Gage Hit Target ~ | I Edge ~ | 100% - 4 |I|v |:|v

Id
G1

a3 LI 9

Um einen Wert zu andern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den aktuellen Wert
fir das gewtnschte Ziel. Wenn es zu einem Wert keine Angabe gibt (k. A.), ist dieser
Parameter auf den aktuellen Satz "nicht anwendbar".

ID: Dieses Feld zeigt eine eindeutige Namenskennung fur den Eintrag in der Liste der
Messpunktziele an. Die gleiche ID wird im Quickinfo-Text fur das Ziel in der
Registerkarte Vision des Grafikfensters verwendet.

Beleuchtung: Hier werden die Beleuchtungswerte, die flr das Messpunktziel
verwendet werden sollen, angezeigt. Wenn Sie die Beleuchtung fur ein bestimmtes
Messpunktziel &ndern méchten, wahlen Sie das Ziel entweder auf der Registerkarte
Messpunktziele oder auf der Registerkarte Vision des Grafikfensters aus und andern
die Beleuchtung auf der Registerkarte Beleuchtung. Weitere Informationen zum
Andern der Beleuchtung finden Sie unter "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte
'‘Beleuchtung™.

Fokussier-Parametersatz

Informationen finden Sie unter "Messpunktziel Fokussier-Parametersatz”.

Manuelle Messpunktziel-Elementparameter

Folgende Parameter erscheinen in den Spaltenuberschriften der Zielliste auf der
Registerkarte Messpunkt-Ziele beim Messen von Elementen mit Hilfe der
Messmethode Manuelles Ziel (Informationen zu verfigbaren Messmethoden finden Sie
unter "Messen von Elementen unter Verwendung eines Optiktasters"):
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Kantenparametersatz

o olElelolw el

& Manual Hit Target | I Edge W | 100% - 4 |I| iy |:| iy
Id

EM1

EMmz2

EM3

CIEE ol§o Q|

Doppelklicken Sie auf den aktuellen Wert fur das gewunschte Ziel, um einen Wert zu
andern. Wenn es zu einem Wert keine Angabe gibt (k. A.), ist dieser Parameter auf den
aktuellen Satz "nicht anwendbar". Um einen Parameter fir mehrere Messpunktziele
gleichzeitig zu andern, wahlen Sie die Messpunktziele aus, klicken mit der rechten
Maustaste auf eines der Ziele und andern dann den Wert. Damit wird der Wert fur alle
ausgewahlten Messpunktziele aktualisiert.

ID: Dieses Feld zeigt eine eindeutige Namenskennung fur den Eintrag in der Liste der
Messpunkiziele an. Die gleiche ID wird im Quickinfo-Text fur das Ziel in der
Registerkarte Vision des Grafikfensters verwendet.

Beleuchtung: Hier werden die Beleuchtungswerte, die fur das Messpunktziel
verwendet werden sollen, angezeigt. Wenn Sie die Beleuchtung fur ein bestimmtes
Messpunktziel andern mdchten, wahlen Sie das Ziel entweder auf der Registerkarte
Messpunktziele oder auf der Registerkarte Vision des Grafikfensters aus und andern
die Beleuchtung auf der Registerkarte Beleuchtung. Weitere Informationen zu diesem
Vorgang finden Sie unter "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte '‘Beleuchtung™.

Fokussier-Parametersatz

Informationen finden Sie unter "Messpunktziel Fokussier-Parametersatz".

Automatisches Messpunktziel-Elementparameter

Folgende Parameter erscheinen in den Spaltenuberschriften der Zielliste auf der
Registerkarte Messpunkt-Ziele beim Messen von Elementen mit Hilfe der
Messmethode Automatisches Ziel (Informationen zu verfugbaren Messmethoden
finden Sie unter "Messen von Elementen unter Verwendung eines Optiktasters™):
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Automatisches Messpunktziel - Kantenparametersatz

o ol@ ol olw e

’ﬁ?..»‘Automatic Hit Tarc v | P Edge v”100?‘; vl4 vHD v” vl
Id Density Edge Select... Stren... Edage Polarit... Adaptive;
EA1 NORMAL Matching E... 15 77 YES }
g 5

|34 o §9 Q)

Um einen Wert zu andern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den aktuellen Wert
fur das gewtnschte Ziel. Wenn es zu einem Wert keine Angabe gibt (k. A.), ist dieser
Parameter auf den aktuellen Satz "nicht anwendbar".

ID: Diese Spalte zeigt eine eindeutige Namenskennung fur den Eintrag in der Liste der
Messpunktziele an. Die gleiche ID wird im Quickinfo-Text fur das Ziel in der
Registerkarte Vision des Grafikfensters verwendet.

Min/Max-Typ: Wenn fur einen Kantenpunkt die Option Min, Max oder Mittel
ausgewabhlt wird, ist das Ziel ein rechteckiger Bereich. It besitzt Scan-Richtungen und
die GrofRe des rechteckigen Bereiches kann angepasst werden. Mehrere Kantenscans
werden parallel zur Scan-Richtung des Ziels erzeugt, um die Kante innerhalb des
definierten rechteckigen Bereiches zu finden. Fir jeden Kantenscan wird 1 Punkt
erkannt und das Ergebnis wird auf Basis der ausgewahlten Option berechnet.

Verflgbare Optionen:

« Keine: Gibt einen normalen Kantenpunkt mit einem einzigen Geradenziel, das
durch die Kante verlauft, wieder. Es wird nur ein einziger Punkt erkannt.

e Min.: Gibt den Punkt, der der Mindestabstand vom Scanpunkt entlang der
Scanrichtung ist, wieder.

e Max.: Gibt den Punkt, der der Maximalabstand vom Scanpunkt entlang der
Scanrichtung ist, wieder.

o Mittel: Gibt den Durchschnitt aller erkannten Punkte entlang der Scanrichtung
wieder.
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Dichte: Diese Spalte zeigt den Messpunktdichte-Typ fur das aktuelle Messpunkiziel an.
Zur Auswahl stehen:

123

Die Option Dichte ist nicht fir Kantenpunkt- oder Flachenpunkt-Scans

verfugbar.

Keine: Es werden keine Punkte zurlickgegeben. Verwenden Sie diesen Typ, um
einen Bereich auf dem Ziel auszugrenzen. Ausgegrenzte Bereiche werden durch
eine Kreuzschraffur oben auf dem Element gekennzeichnet.

Ein Messpunktziel mit einem ausgegrenzten Bereich, der durch die
Kreuzschraffur ausgewiesen ist

Niedrig: Gibt eine minimale Anzahl von Punkten zurtck (ein Punkt alle zehn
Pixel). Verwenden Sie diesen Dichte-Typ, wenn sich die Elementform in diesem
Bereich nicht wesentlich andert oder sie keinen kritischen Bereich des
Werkstucks darstellt.

Normal: Gibt die Standardzahl an Punkten (ein Punkt alle vier Pixel) fur diesen
Elementtyp zurlck.

Hoch: Gibt eine Hochstzahl an Punkten zurlick (ein Punkt je Pixel). Verwenden
Sie diesen Dichte-Typ, wenn sich die Elementform in diesem Bereich drastisch
andert oder einen kritischen Bereich des Werkstlcks darstellt.
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Unter Scan: Dieses Feld definiert (in aktuellen Einheiten) die "Unter Scan"-Entfernung,
die auf nicht-vermischte Bereiche innerhalb eines Messpunktziels angewendet wird
(beispielsweise eine Ecke, die aus zwei Kanten besteht). PC-DMIS Vision gibt keine
Punkte von "Unter Scan"-Bereichen auf einem Messpunktziel zurtck und die Anzeige
I&sst den ignorierten Bereich erkennen. PC-DMIS Vision versucht, den Unter Scan-
Wert auf einen passenden Standardwert zu setzen.

Die Option Unter Scan ist nicht fir Kantenpunkt- oder Flachenpunkt-Scans
verfugbar.

Kantenauswahl: PC-DMIS Vision versucht, die geeignetsten Mittel zur Erkennung
einer Kante zu finden und anzuwenden. Folgende Methoden werden unterstutzt:

o Hauptkante: Bei Verwendung der unteren Lampe zur Beleuchtung des
Werkstlcks konnen Sie oft beste Ergebnisse erzielen, indem Sie die Haupt- bzw.
starkste Kante zuriickgeben.

o Nachster Nennwert: Mit dieser Methode wird die geeignete Kante erkannt, die
der Nennwertkante am nachsten liegt. Mit dieser Funktion kdnnen Sie eine nicht-
dominante Kante auf einfache Weise zur Messung auswahlen.

e Abgestimmte Kante: Mit dieser Methode wird die Kante gesucht, deren GroRRe
und Lage am besten mit der GrofRe und Lage des erforderlichen Elements
Ubereinstimmt. Hierbei handelt es sich um die standardmallige
Kantenerkennungsmethode. Informationen dazu, wie Sie diesen
Kantenauswabhltyp beschleunigen, finden Sie im Thema "Fehlersuche in PC-
DMIS Vision".

o Festgelegte Kante: Diese Methode geht in die aktuell definierte Scan-Richtung
und wahlt eine festgelegte Kante aus den erkannten Kanten aus, deren
Starkenwert den Kantenstarken-Schwellenwert Gberschreitet. Das Grafikfenster
blendet die Scan-Richtung mithilfe eines blauen Pfeils im Messpunktziel ein. Sie
kénnen diese Richtung umkehren, um Kanten in einer bevorzugten Reihenfolge
auszuwahlen.

Starke: Dieses Feld zeigt den Schwellenwert fir die Kantenstarke zur Verwendung
wahrend der Elementmessung an. Beim Suchen nach einer Kante werden Kanten mit
einer zugewiesenen 'Starke' unterhalb dieses Schwellenwerts ignoriert. Sie konnen den
vordefinierten Wert auf einen neuen Wert im Bereich von 0-255 einstellen. Je groRer die
Zahl, desto starker die Kante. Wenn PC-DMIS Vision nicht ausreichend viele Punkte auf
einer Kante zuruckgibt, verringern Sie diesen Wert probeweise. Wenn Vision eine Zahl
falsch erkannter Kantenpunkte zurlickgibt, erhéhen Sie diesen Wert probeweise.
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Randpolaritat: Dieser Wert bestimmt, ob die Kante, die betrachtet und gefunden wird,
von schwarz zu weil Ubergeht, von weild zu schwarz Ubergeht oder keins von beidem.
Der Wert kann fur folgende Kantentypen angegeben werden: Hauptkante, Nachster
Nennwert, Abgestimmte Kante und Festgelegte Kante.

Durch das Festlegen der Randpolaritat kdonnen Kanten mit einer bestimmten Polaritat
aus den Algorithmen ausgeschlossen werden, wodurch die Geschwindigkeit verbessert
wird. Wenn die Polaritat beispielsweise auf [|]>[] eingestellt wird, werden alle Kanten
ausgeschlossen, die nicht von schwarz nach weil} verlaufen, so wie es auch bei
Hauptkanten der Fall ist.

Messpunkt-Zielrichtung: Mit diesem Wert wird die Richtung festgelegt, die der
Algorithmus bei Bestimmung der Polaritat verwendet. Zum Beispiel: Es tritt ein Ziel in
einer Richtung auf, und dessen Kante verlauft von weil3 nach schwarz ([ ]>[|]), in der
anderen Richtung wirde dieselbe Kante jedoch von schwarz nach weil} verlaufen ([|]>[
]1). Dieser Wert ist stets fur den Typ Festgelegte Kante verfugbar. Wenn die Polaritat
auf etwas anderes als beliebig nach beliebig [?]>[?] eingestellt ist, ist der Wert auch flr
folgende Typen verfugbar: Hauptkante, Nachster Nennwert und Abgestimmte Kante.

Festgelegte Kante #: Dieser Wert zeigt an, welche Kante fur die soeben erlauterte
Erkennungsmethode Festgelegte Kante verwendet wird. Sie kdnnen einen Wert von 1-
10 angeben.

Adaptiver Grenzwert: Setzen Sie diesen Wert auf JA, um auf Variationen in der
Beleuchtung zu reagieren. Diese Einstellung steht standardmaRig auf JA, da es fur die
meisten Situationen geeignet ist. Diese Option muss aktiviert sein, wenn z. B. lhre
Maschine sich durch eine ungleichmafige Beleuchtung auszeichnet, und sich die
erlernte Position des Elements von seiner Position innerhalb des Ansichtsfeldes bei der
Ausflhrung unterscheidet.

Mit einem festen Grenzwert ist es moglich, dass verschiedene Kantenpunkte erkannt
werden, was zu Messfehlern oder -instabilitat fihren kann. Wenn jedoch der
Werkstlckbereich im Zielkorridor sich aufgrund von Textur oder anderen Stérungen
andert, kénnten diese Anderungen dazu fihren, dass die Ergebnisse des adaptiven
Grenzwertes Uber dem Grenzwert der bestimmten Kante liegt. Als Ergebnis wirde die
bestimmte Kante nicht erkannt. In dieser Situation ware es ggf. das Beste, den
Adaptiven Grenzwert auf NEIN zu setzen.

SensiLight: Hieruber wird bestimmt, ob die Maschine vor der Messung eine
automatische Beleuchtungsanpassung zum Erzielen eines optimalen
Fokussierergebnisses durchfuhren soll oder nicht. Wurde NEIN ausgewahlt, setzt PC-
DMIS die Beleuchtung auf die erlernten Prozentsatze und die Helligkeit wird nicht
automatisch angepasst. SensiLight ist die Abkurzung fur "Sensible Lighting" (sinnvolle
Beleuchtung).
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Wenn SensiLight zum Zeitpunkt der Ausfihrung eingeschaltet ist, wird eine kurze
Prufung durchgefuhrt, um sicherzustellen, dass die Beleuchtung weder zu stark noch zu
schwach ist. Ist dies der Fall, wird die Beleuchtung automatisch an die aktuellen
Bedingungen angepasst. Der Bediener hat die Moglichkeit, diese neue
Beleuchtungseinstellung zu speichern. Die neuen, verbesserten Einstellungen werden
dann bei der nachsten Messung des Elements verwendet.

Beleuchtung: Hier werden die Beleuchtungswerte, die fur das Messpunktziel
verwendet werden sollen, angezeigt. Wenn Sie die Beleuchtung fir ein bestimmtes
Messpunktziel andern mochten, wahlen Sie das Ziel entweder auf der Registerkarte
Messpunktziele oder auf der Registerkarte Vision des Grafikfensters aus und andern
die Beleuchtung auf der Registerkarte Beleuchtung. Weitere Informationen zu diesem

Vorgang finden Sie unter "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte '‘Beleuchtung™.

Automatisches Messpunktziel - Vorlagenabgleich

Der Vorlagenabgleich kénnen Sie ein Masterbild eines Bereichs von Interesse
definieren. Sie konnen es dann verwenden, um das Sichtfeld zu durchsuchen, bevor
Sie wahrend einer Merkmalsmessung eine Kantenerkennung durchfiihren. Dies sollte
die Wiederholgenauigkeit der Messungen verbessern, da dadurch Lagefehler und
Werkstluckvariabilitat aus dem Messprozess entfernt werden.

Der Vorlagenabgleich ist fur alle Vision-Funktionen auler Sprenkel und
Flachenpunkt verfigbar.

Vorlagenabgleich in der Liste Parametersatz aktivieren.

O v B P 0| W &

*" Automatic Hit Targ "N Edge 100% 4 .
"™ Edge !

Id De... Edge Sele... | (?g. siLight (Ed

E...NO... Dominant ... | vy Filter
® Focus
@ RGB Mixing
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2.062,3.870,-125.952

10.680,-2.601,-125.952

Wenn Sie den Vorlagenabgleich aktivieren, fligt die Software zwei neue Overlays ein:
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Vorlagenbereich - Dies ist ein einzigartiger rechteckiger Bereich, der ein
einzigartiges Muster definiert. Das Muster ist das, was PC-DMIS wahrend der
Ausfuhrung der Messroutine ermittelt.

Suchbereich - Dies ist ein rechteckiger Bereich, in dem PC-DMIS nach dem
durch den Vorlagenbereich definierten Muster sucht.



Vorlagenkorrelation

O B L 0| =

%" Automatic Hit Tar¢ - | I Template Matct ~ 100%

4

Id Template Match  Template Correlation

EA1 YES 10.000

a8 m © § 9
Move To Test Create

10.680,-2.601,-125.952

PC-DMIS Vision

Vorlagenkorrelation - Hiermit wird der minimale Ubereinstimmung in Prozent definiert.
Wahrend PC-DMIS einen Vorlagenabgleich durchfihrt, sucht die Software nach der
Position im Suchbereich, um die beste Ubereinstimmung basierend auf der definierten
Vorlage zu finden. Der Wert flr die Vorlagenkorrelation definiert die bestmdgliche
Ubereinstimmung. Wenn es beispielsweise ein exaktes Vorlagenbild innerhalb des
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Suchbereichs gibt, dann liegt der Korrelationswert sehr nahe bei 100%. Aufgrund von
leichten Bildvariationen und Rundungsfehlern bei der Berechnung wird er
wahrscheinlich nie 100% betragen. Wenn der Korrelationswert der besten
Ubereinstimmung gréRer als der von lhnen definierte Wert der Vorlagenkorrelation ist,
ist der Vorlagenabgleich erfolgreich, andernfalls schlagt der Vorlagenabgleich fehl.
Wenn die Ubereinstimmung der Vorlage fehlschlagt, zeigt PC-DMIS eine Meldung an,
um sie im Dialogfenster Ausfilhrung anzuzeigen.

€ Find Template Image

© 000 0606

1%

A\ Failed to detect template image for feature CIR3. Continue will skip template processing.

Wenn Sie bei aktiviertem Vorlagenabgleich eine fehlgeschlagene Ausflihrung
feststellen, klicken Sie auf Weiter, um den Rest der Messroutine auszufuhren. Die
Ausfuhrung wird so fortgesetzt, als ob flr das Element kein Vorlagenabgleich aktiviert
ware.

Voraussetzungen
Anforderungen fur Vorlagenabgleich:

o Der Vorlagenabgleich funktioniert fur Elemente mit einem einzigen Ziel.

« Der Vorlagenabgleich funktioniert fur Features, die Sie in einem einzigen
Sichtfeld (FOV) ausfuhren kdnnen.

o Der Vorlagenabgleich muss kleiner als der Suchbereich sein.

o Der Vorlagenabgleich befindet sich normalerweise im Suchbereich.

e Der Vorlagenbereich und der Suchbereich sollten sich beim Speichern des
Vorlagenbildes innerhalb des Sichtbereiches befinden.

Aus Grunden der Benutzerfreundlichkeit Uberpruft PC-DMIS diese
Anforderungen nicht wahrend des Anderungsprozesses von Ziel, Vorlagenbereich und
Suchbereich. Die Software Uberpruft alle Anforderungen, sobald Sie auf die
Schaltflache Erstellen oder Testen im Dialogfeld Auto-Element klicken. Wenn eine der
Anforderungen nicht erfullt ist, zeigt die Software eine Warnmeldung an, um
Korrekturen vorzunehmen.
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= Der Vorlagenabgleich ist ein rechenintensiver Prozess, also verwenden Sie ihn
bei Bedarf. Bei der Verwendung des Vorlagenabgleichs wirkt sich die GroRe des
Vorlagenbereiches und Suchbereiches direkt auf die Geschwindigkeit der
Berechnung aus, so dass Sie diese so klein wie mdglich und dennoch zuverlassig
einstellen mochten.

Automatisches Messpunktziel - Filterparametersatz

G |2 L8| Q|w| @

‘@ Automatic Hit Tarc vI " Filter v“100’.-'; vld V”D V”II' vl
Id Clean Filter Outlier Fitter
EA1 NO NO

EH oio Q)

Um einen Wert zu andern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den aktuellen Wert
fur das gewunschte Ziel. Wenn es zu einem Wert keine Angabe gibt (k. A.), ist dieser
Parameter auf den aktuellen Satz "nicht anwendbar".

ID - Dieses Feld zeigt eine eindeutige Namenskennung flr den Eintrag in der Liste
der Messpunkiziele an. Die gleiche ID wird im Quickinfo-Text fur das Ziel in der
Registerkarte Vision des Grafikfensters verwendet.

Rauschfilter - Diese Option bestimmt, ob Staub und kleine Rauschpartikel vor der
Kantenerkennung vom Bild entfernt werden.

Starke (Rauschfilter) - Gibt die GroflRe eines Objekts (in Pixel) an. Unterhalb
dieser Grolke wird das Objekt als Staub oder Rauschen betrachtet.

AusreiBerfilter - Hierlber wird bestimmt, ob eine Ausrei3erfilterung fur dieses
Messpunktziel erforderlich ist oder nicht.

Wenn Sie fur den AusreiBerfilter die Option JA wahlen, stehen flr verschiedene
Elementtypen unterschiedliche Filterparameter zur Verfugung.
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Filterparameter fur alle Elementtypen von Vision auBer V3.7-inkompatibles
2D-Profil

G o|B| 2| QW] |

[@ Automatic Hit Tarc ~ | "V Filter vHTOO’x; v|4 VHD v” v
Id Clean Filter Outlier Fitter Distance Thresh...  Std. Dev. Thre
EA1 NO YES OFF 2.000
< >

3¢ oio Q)

Wenn Sie fur alle, auRer V3.7-inkompatibles 2D-Profil-Elementtypen aus der Liste
AusreiBerfilter die Option JA wahlen, stehen lhnen folgende Optionen zur Verfigung:

Abstand-Schwellenwert (AusreiBerfilter) - Uber dieses Feld wird der Abstand in
Pixeln angegeben, den ein Punkt vom Nennwert entfernt sein kann, bevor er
diesen ignoriert.

Std-Abw-Schwellenwert (AusreiBerfilter) - Damit wird die Standardabweichung,

der Abstand eines Punktes vom nominalen CAD, bestimmt, damit dieser als
Ausreilder betrachtet wird.

Filterparameter fur den Vision-Elementtyp V3.7-inkompatibles 2D-Profil

Fur den Vision-Elementtyp V3.7-inkompatibles 2D-Profil besitzt der AusreiBerfilter
zwei Filtertyp-Optionen: JA und NEIN.

Wenn Sie JA wahlen, stehen Ihnen zwei Filtertyp-Ausreil3eroptionen zur Verfugung:
Nominale Form und Nachbar.
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® ©|B| 2| Q|||

I |
| @ Automatic Hit Tarc v | Y Fiter VHmox v|4 vl“] v”m vl
Id Clean Filter Outlier Filter  Filter Type Std. Dev. Threshold
EA1 NO YES Nominal Form 20

oming

Neighbor

EH oio Q

Jede Option besitzt ihre eigenen Parameter:

Nominale Form - Dieser Ausreil3erfilter basiert auf Formschluss und ist nur fur die
neueste Version von Vision Profil-2D-Elementen, die im CAD programmiert
wurden, verfugbar. Dieser Filter passt die gemessenen Daten an die nominale
CAD-Kurve an. Nach der Einpassung wird die Abweichung von jedem Messpunkt
zum nominalen CAD berechnet. Die Abweichungen werden verwendet, um zu
bestimmen, welche Punkte, wenn zutreffend, Ausreil3er sind.

Wenn ausgewahlt ist die Option Std-Abw-Schwellenwert (AusreiBerfilter)
verfugbar:

Std-Abw-Schwellenwert (AusreiBerfilter) - Damit wird die
Standardabweichung, der Abstand eines Punktes vom nominalen CAD,
bestimmt, damit dieser als Ausreifl3er betrachtet wird.

Nachbar - Der AusreilRerfilter basiert auf dem Abstand und ist nur fur die neueste
Version von Vision Profil-2D-Elementen verfugbar.

Wenn Sie den Filtertyp Nachbar auswahlen, stehen die folgenden Optionen zur
Verflgung:

AusreiBerfilter - Auswabhlfeld mit zwei Optionen: JA schaltet den Filter ein,
NEIN schaltet den Filter aus.

Nachbarn - Definiert die Mindestanzahl von 'Nachbarn', die nétig sind, um
als gultiger Punkt betrachtet werden zu kénnen. Wenn ein Punkt weniger als
die Mindestanzahl von Nachbarn innerhalb des Abstandes (definiert
teilweise durch den nachsten Parameter) aufweist, dann ist der Punkt ein
Ausreil3er. Der Standardwert fur diesen Parameter ist 2.
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Abstandsmultiplikator - Dieser Parameter wird zur Berechnung des o. a.
Abstandes verwendet. Der Standardwert fur diesen Parameter ist 2.0.
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=  Der Abstand wird durch multiplizieren des mittleren Abstandes
zwischen benachbarten Punkten und dem Abstands-Multiplikator
berechnet. Der mittlere Abstand zwischen benachbarten Punkten wird aus
allen erkannten Punkten innerhalb eines Zieles berechnet.

In den folgenden Beispielen werden verschiedene Werte fur Nachbarn und
Abstandsmultiplikator verwendet.

Beispiel 1: Mit Nachbarn = 2 und Abstandsmultiplikator = 2.0:

Beispiel 2: Genau wie Beispiel 1 auRer Nachbarn = 3, dies erzeugt mehr
Ausreil3er (rote Punkte):
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Beispiel 3: Mit Nachbarn = 1 und Abstandsmultiplikator = 3.0. Dadurch
entstehen weniger Ausreiler (rote Punkte):

Optischer Komparator Messpunktziel Parameter

Folgende Parameter erscheinen in den Spaltentberschriften der Zielliste auf der
Registerkarte Messpunkt-Ziele beim Messen von Elementen mit Hilfe der
Messmethode Optischer Komparator (Informationen zu verfugbaren Messmethoden
finden Sie unter "Messen von Elementen unter Verwendung eines Optiktasters™):
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Kantenparametersatz

G o|@ el olw =

x?ﬂptical Comparator Hit Target  ~ | Il Edge w | 1007 4 |I| R |I| o
Id Flus Tolerance Minus Tolerance
0C 0.100 0.100

a3 olilo o

Um einen Wert zu andern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den aktuellen Wert
fur das gewunschte Ziel. Wenn es zu einem Wert keine Angabe gibt (k. A.), ist dieser
Parameter auf den aktuellen Satz "nicht anwendbar".

ID: Dieses Feld zeigt eine eindeutige Namenskennung fur den Eintrag in der Liste der
Messpunktziele an. Die gleiche ID wird im Quickinfo-Text fur das Ziel in der
Registerkarte Vision des Grafikfensters verwendet.

Obere Toleranz: Gibt die obere Toleranz an, mit der ein Ziel wahrend seiner
Ausfuhrung visuell verglichen wird.

Untere Toleranz: Gibt die untere Toleranz an, mit der ein Ziel wahrend seiner
Ausflhrung visuell verglichen wird.

-5.359,10.296,-175.000

11.868,-2.619,-175.000
Beispiel fiir einen optischen Komparator mit oberen und unteren Toleranzb&ndern

Beleuchtung: Hier werden die Beleuchtungswerte, die fir das Messpunktziel
verwendet werden sollen, angezeigt. Wenn Sie die Beleuchtung fur ein bestimmtes
Messpunktziel &ndern méchten, wahlen Sie das Ziel entweder auf der Registerkarte
Messpunktziele oder auf der Registerkarte Vision des Grafikfensters aus und andern
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die Beleuchtung auf der Registerkarte Beleuchtung. Weitere Informationen zum
Andern der Beleuchtung finden Sie unter "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte

'‘Beleuchtung™.
Fokussier-Parametersatz

Informationen finden Sie unter "Messpunktziel Fokussier-Parametersatz”.
Messpunktziele Fokussier-Parametersatz

o ¢|@ ool e

€1} Automatic Hit Target | 1®; Focus w | 100% « |4 |I| - |:| o
Id Focus Cortrol {Facus) Range (Focus) Duration (Focus) Fi
EA1 AUTO FULL 5.000 10.000 M

a3 olilo 2

Um einen Wert zu andern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den aktuellen Wert
fur das gewinschte Ziel. Wenn es zu einem Wert keine Angabe gibt (k. A.), ist dieser
Parameter auf den aktuellen Satz "nicht anwendbar". Korrekturen am Fokussier-
Parametersatz konnen fir die Funktionen "Automatik”, "Manuell", "Messlehre" und fur
"Optischer Komparator Messpunktziel" vorgenommen werden.

ID: Dieses Feld zeigt eine eindeutige Namenskennung fur den Eintrag in der Liste der
Messpunktziele an. Die gleiche ID wird im Quickinfo-Text fur das Ziel in der
Registerkarte Vision des Grafikfensters verwendet.

Fokus: Hieruber wird bestimmt, ob fur das Ziel ein Kantenerkennungsfokus fir den
Bereich vor der Kante erforderlich ist oder nicht.

Wenn Sie eine CAD++-Konfiguration verwenden, wird die Option AUTO
zusatzlich zur standardmafigen JA/NEIN-Funktion nur dann einen Fokus
ausfuhren, wenn das Bild diesen eindeutig bendtigt.

Steuerung (Fokus): Wahlen Sie zwischen AUTO und VOLLSTANDIG aus. Im AUTO-
Modus wird die kalibrierte Information des Fokus benutzt, um die Parameter fiir Bereich
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und Dauer automatisch festzulegen. Im Modus VOLLSTANDIG kénnen Sie den
Fokussierbereich und die Dauer manuell eingeben.

Bereich (Fokus): Zeigt den Bereich zwischen Kamera und Werkstlck an. Legt die
Entfernung (in den aktuellen Einheiten) fest, Gber die der Fokussiervorgang ausgefihrt
werden soll. Wenn Sie diesen Wert anwenden, sucht das KMG in Z-Richtung nach der
idealen Fokussierposition.

Dauer (Fokus): Uber dieses Feld wird die Anzahl der Sekunden angezeigt, die fiir die
Suche der idealen Fokussierposition angewandt werden soll.

Sollten Ihre kombinierten Ergebnisse flr Fokussierbereich und -dauer zu
schnell erzielt werden, wahrend Sie einen Fokussiervorgang durchfuhren, wird
Uber die Registerkarte Vision ein Warnhinweis angezeigt.

Flache suchen (Fokus): Hiertiber wird entweder JA oder NEIN angezeigt. Durch
Einstellung dieser Option auf JA wird PC-DMIS veranlasst, einen zweiten, etwas
langsameren Durchlaufversuch zur Verbesserung der Genauigkeit der Fokusposition
durchzufuhren. Der zweite Durchlauf ist mit den Bilddaten des ersten Durchlaufes und
der numerischen Blende der aktuellen Linse optimiert. Dies ist beim Messen einer
Oberflache nutzlich, deren Hohe variiert, wodurch ein grof3er Bereich zur Fokussierung
erforderlich ist.

Flachenabweichung (Fokus): Wenn Sie die Option Flache suchen auf JA setzen,
wird dieser Wert zur Bestimmung des Abstands genutzt, der zunachst unter hoher
Geschwindigkeit gescannt wird, um herauszufinden, wo sich das Werkstlck befindet.
Sobald die Fokusposition gefunden ist, fuhrt PC-DMIS einen schnellen Fokusscan in
dieser Region durch. Das ist bei Werkstucken sinnvoll, wo durch Veranderlichkeit die
Fokusposition stark schwankt.

Unterstiitzen (Fokus): Diese Option kommt bei Systemen, die mit einem Lasergerat
oder einem Gerat zur Rasterprojektion ausgestattet sind, zum Einsatz. Sie kdnnen
diese Gerate auf "EIN" setzen, damit diese beim Fokussiervorgang bestimmter Flachen
helfen, indem Sie den Kontrast verbessern. Um diese Funktionen nutzen zu konnen,
mussen Sie vorher GITTER aktiviert haben.

Beleuchtung anpassen: Diese Option bestimmt, ob die Maschine vor der Messung
eine automatische Lichtanpassung zum Erzielen eines optimalen Fokussierergebnisses
durchfuhren soll oder nicht. Wurde NEIN ausgewahlt, setzt PC-DMIS die Beleuchtung
auf die erlernten Prozentsatze und die Helligkeit wird nicht automatisch angepasst.
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Am Mittelpunkt Messen: Wenn diese Option ausgewahlt wurde, wird die Messung am
Mittelpunkt des Ansichtsfelds durchgefuhrt, um eine verbesserte Messgenauigkeit zu
erzielen.

Verwenden von Kontextmenis

Wenn Sie in der Registerkarte Vision mit der rechten Maustaste auf das Ziel klicken,
wird ein Kontextmenu eingeblendet. Mithilfe dieses Menls kdnnen Sie Segmente oder
Ziele einflgen und I6schen, Messpunktziele zuriicksetzen, die Punktdichte andern, die
Kantenerkennung des aktuell ausgewahlten Ziels testen sowie Messpunktzieltypen
andern.

Wenn Sie mit der rechten Maustaste nicht auf ein Ziel, sondern auf die Registerkarte
Vision klicken, wird ein Kontextmenu eingeblendet, Uber das Sie die VergroRerung
anpassen, Bildschirmkopien anfertigen oder das Dialogfeld Live-Bild einrichten 6ffnen
konnen.

Weitere Informationen finden Sie unter "Verwenden von Kontextmenus" im Kapitel
"Verwenden des Grafikfensters in PC-DMIS Vision".

Steuerelemente fur Messpunktziele

Mit den Steuerelementen, die auf der Registerkarte Messpunkt-Ziele in der Taster-
Werkzeugleiste angezeigt werden, kdnnen Sie die Ziele und Parameter, die fur die
Messung der Elemente verwendet werden, bearbeiten, testen und andern.

Diese Symbolleiste ist auf der Registerkarte:

|$ J'-".I_rlDI'I.'IEI‘tiD Hit Tan j|l,'l Edge j |5|3'?"=j|4 j ||:|j ||:|j ‘

Diese Symbolleiste befindet sich unten auf der Registerkarte:
- elio Q|

In der folgenden Tabelle werden diese Steuerelemente genauer beschrieben:

Schaltflache "Ziele

definieren" Beschreibung
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|$ Automatic Hit Tar!_v_H\m E
Fomical Comparator Hit T:ar;

ég‘-Gage Hit Target
% Manual Hit Target

Mit der Liste Zieltyp kdnnen Sie den bei der Erstellung
neuer Ziele verwendeten Zieltyp wahlen. Mogliche Zieltypen
sind:

e Optischer Komparator Messpunktziel
e Messlehre-Messpunktziel

e Manuelles Messpunktziel

e Automatisches Messpunktziel

T Fitter
L%y}
@, Focus

& RGB Miing

Mit der Liste Parametersatz kénnen Sie auf folgenden
Parametersatzen wahlen:

e Kante
o Filter
o Fokus

e RGB Vermengung

Sie sind im Thema "Verfugbare Parametersatze" naher
beschrieben.

T

Mit der Liste Zielelement Zonenerfassung haben Sie die
Méglichkeit, auf schnelle Weise Zielbereiche zu erstellen,
um dann nur eine Teilmenge eines Elements zu messen.
Durch die Einschrankung der Zonenerfassung kann die
Element-Ausflihrungszeit verringert werden. So bendtigt
zum Beispiel ein gro3es Element, das bei einer hohen
Vergrolderung gemessen wird, eine Vielzahl von
Kamerapositionen, damit alle Kantenpunkte aufgenommen
werden kdnnen. Bei der Auswahl von “10%”
Zonenerfassung wirden nur Kantenpunkte an bestimmten
Positionen um das Element herum gemessen - was 10%
seiner Form ausmacht.

Beachten Sie, dass im nachfolgenden Beispiel ein Element
mit einer Abdeckung von 100 Prozent dahingehend
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geandert wurde, dass es nun viele Ziele enthalt, die eine
Abdeckung von 50 Prozent bieten.

25.380,5477, 820007 . % 23.580,5477, 82000 -

Profil 2D — 100 % Profil 2D — 50 %
Abdeckung Abdeckung

Mit der Liste Zielelement-Zonenerfassung Aktive Ziele
wird die Anzahl der zur Anzeige des ausgewahlten
Prozentsatzes der Zonenerfassung in der Liste Zielelement
Zonenerfassung verwendeten Ziele bestimmt. Der
Standardwert lautet vier.

Eine Zonenerfassung von 50% auf einem Bogen mit einem
Wert von 7 aktiven Zielen, die in der Liste gesetzt werden,
wurde beispielsweise in Zielbereiche resultieren, die etwa
So aussehen:
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0.000,0.000,0.000

.
-

.

Beisiel Aktive Ziele

Die Auswabhlliste Messpunktzielfarbe gibt die Farbe an, die
auf die Messpunktziele des Elements angewendet wird.
Damit kdnnen Sie verschiedene Elemente voneinander
abgrenzen oder die Sichtbarkeit auf verschiedenen Arten
von Oberflachen gewahrleisten.

Die Liste Farbe des Nennwerts legt die Farbe fest, die fur
die Nennwertgerade des Elements angewandt wird. Damit
kénnen Sie verschiedene Elemente voneinander abgrenzen
oder die Sichtbarkeit auf verschiedenen Arten von
Oberflachen gewahrleisten.

Die Schaltflache Arretiere Messpunktziele an Werkstiick
sichert die Grolde, die Position oder Rotation des
Messpunktziels.

k1 4
Ll

Die Schaltflache Ziel zentrieren zentriert das Ziel oder das
Sichtfeld. Das, was sich tatsachlich bewegt, hangt vom
Status der Schaltflache Arretiere Messpunktziele an
Werkstiick ab.
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Wenn Sie zunachst die Schaltflache Arretiere
Messpunktziele an Werkstlick auswahlen und dann die
Schaltflache Messpunktziele zentrieren klicken, verschiebt
PC-DMIS Vision das aktuelle Sichtfeld zum Ziel. Diese
Funktion ist nur auf Maschinen, die CNC-Bewegungen
unterstutzen, verfugbar.

Wenn Sie die Schaltflache Arretiere Messpunktziele an
Werkstilick abwahlen und die Schaltflache Messpunktziele
zentrieren auswahlen, wird das Ziel zum aktuellen Sichtfeld
verschoben.

Die Schaltflache Neue Messpunktziele einfiigen fligt
einen neuen Zielbereich hinzu. Sie kdnnen dann
verschiedene Parameter fUr diesen speziellen Bereich des
Elements einstellen.

Uber die Schaltflaiche Messpunktziel Idschen kénnen Sie
ein zuvor eingeflgtes Ziel aus dem Element I6schen.

Die Schaltflache Messpunktziel(e) zurlicksetzen |16scht
alle kirzlich zum Element hinzugefiigten Zielbereiche,
wobei nur ein einzelnes Standardziel bestehen bleibt.

Die Schaltflache Messpunktziel testen testet die
automatische Zielkanten-Erkennung fur die aktuell
ausgewahlten Ziele. PC-DMIS Vision zeigt alle gefundenen
Punkte in der Registerkarte Vision im Grafikfenster an.

143




PC-DMIS Vision

Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte "Elementortung”

olo =Ll olw e

9. |8l

Measure Circle 1 |

Taster-Werkzeugleiste - Registerkarte "Elementortung”

Die Registerkarte Elementsucher ermdglicht es, dem Bediener durch Anweisungen fur
das aktuelle Element Hilfe zu leisten. Unterstitzung wird mittels einer oder mehrerer der
folgenden Aufforderungen wahrend der Elementausfihrung gegeben:

Eine Bildschirmanzeige mit der Lage des Elementes.

Eine akustische Aufforderung mit hérbaren Anweisungen mittels einer vorher
aufgenommenen ".wav"-Datei.

Eine Textaufforderung mit Anweisungen.

Zur Bereitstellung von Elementsucherinformationen:

1. Klicken Sie die |_| Schaltflache neben der "_B'!(Lautsprecher) Schaltflache, um

nach der .wav-Datei zu suchen und diese diesem Auto-Element zuzuordnen. Die
Lautsprecher-Schaltflache muss zum Abspielen der Audio-Datei betatigt werden.

Klicken Sie den Umschalter Elementortung - Bitmap-Datei .ﬁi um die
zugehdrige Bitmap anzuzeigen bzw. auszublenden.

Klicken Sie die |_| Schaltflache neben der Schaltflache Capture-Elementortung

BMP B um nach der .bmp-Datei zu suchen und diese diesem Auto-Element
zuzuordnen. Die Bitmap-Schaltflache muss ausgewahlt sein, um die Bitmap in
der Registerkarte Elementsucher anzuzeigen.
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4. Anstatt nach einer Bitmap-Datei zu suchen, kann man mit Hilfe der Schaltflache
Capture-Elementortung BMP auch ein Bild der aktuellen CAD-Ansicht oder
Live-Ansicht (je nachdem, welche gerade aktiv ist) aufnehmen. Diese Datei wird
indiziert und im Installationsverzeichnis von PC-DMIS gespeichert. Beispiel: Eine
Messroutine mit dem Namen Vision.prg besitzt Bitmap-Bilder mit dem Namen
Vision0.bmp, Visionl.bmp, Vision2.bmp usw.

5. Geben Sie eine Nachricht ein, die im Kopf des Textfeldes angezeigt werden soll.
Beispiel: "Kreis 1 messen" wird in dieser Registerkarte mit nachfolgender
Elementausfuhrung angezeigt.

Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte "VergroRBerung”

olelm 2|0 wl el
0,758

-0.433,3.238,-52.000

Oiptical:
Actual:

35180017 -92.000

4 BBex

Taster-Werkzeugleiste — Registerkarte "Vergré3erung”

Auf der Registerkarte VergroBerung konnen Sie die aktuelle FOV-VergroRerung der
Kamera bearbeiten. Diese Registerkarte bietet aulRerdem eine Moglichkeit, gleichzeitig
sowohl die Registerkarten CAD als auch Vision im Grafikfenster darzustellen.
Informationen Uber das Verwenden dieser Registerkarten im Grafikfenster finden Sie
unter "Verwenden des Grafikfensters in PC-DMIS Vision".

Es werden flr die VergroRerung zwei Werte angezeigt - Optisch und Ist-Wert.

Optisch ist der VergroRerungswert auf dem CCD(Charge coupled device)-Array der
Kamera. Dieser Wert wird nicht geandert, wenn die Live-Ansicht-Anzeige in der GroRe
verandert wird.
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Ist-Wert ist der VergroRerungswert im Fenster der Live-Ansicht. Dieser Wert vergroRert
und verkleinert sich, wenn die Live-Ansicht vergroRert oder verkleinert wird.

Wenn die Registerkarte VergroBerung der Taster-Werkzeugleiste geoffnet ist, zeigt
die Registerkarte Vision Folgendes an:

FOV= - Dieser Overlay-Wert zeigt die Grolke des Ansichtsfelds in den Maldeinheiten der
Messroutine an. Dies erscheint nur dann auf dem Bildschirm, wenn die Registerkarte
VergroBerung in der Taster-Werkzeugleiste ausgewahlt ist.

[O0]= - Diese Overlay-Zahl gibt den gegenwartigen Grad der VergroRerung wieder
(Pixelgrofie). Beim naheren Heranzoomen zum Werkstlck, verringert sich diese Zahl.
Je ndher diese Zahl der Zahl Null kommt, desto naher ruckt die Maschine seiner
maximalen VergroRerung entgegen. Dies erscheint nur dann auf dem Bildschirm, wenn
die Registerkarte VergroRBerung in der Taster-Werkzeugleiste ausgewahlt ist.

Gleichzeitige Anzeige der CAD-Ansicht und der Live-Ansicht

« Wenn Sie die CAD-Ansicht auswahlen, enthalt die Registerkarte VergroRerung
auf der Taster-Werkzeugleiste eine Miniversion der Registerkarte Vision.

« Wenn Sie die Registerkarte Vision auswahlen, enthalt die Registerkarte
VergroBerung auf der Taster-Werkzeugleiste eine Miniversion der
Registerkarte Vision.

Bearbeitung der VergroBerung des Werkstlickbildes

Auf einer Maschine mit einem CNC-Zoom konnen Sie mit den im Folgenden
beschriebenen Methoden die Vergrollerung des Werkstlckbildes andern:

Verwenden Sie die Registerkarte "VergroRerung": Entweder verschieben Sie bei
dieser Methode den Schieberegler nach oben oder unten, oder Sie geben den Wert in
das Feld neben dem Regler ein. StandardmaRig verwendet das Programm die
niedrigste Vergréllerung, um das grofite Sichtfeld zu erhalten.

Ziehen Sie die griinen Griffe des FOV: Benutzen Sie die FOV-Griffe in der
Registerkarte CAD, um die Grole des Rechtecks zu verandern. Nehmen Sie eine
beliebige Ecke des griinen Feldes und ziehen Sie den Umriss zur gewlnschten Stelle.
Auf einer CNC-Plattform kdnnen Sie mit den grinen Feldern auf den Kanten (nicht auf
den Ecken) die Position des FOV verschieben, jedoch nicht seine Grélke verandern.

Live-Ansicht vergroBern: In der Registerkarte Vision halten Sie die rechte und linke
Maustaste gleichzeitig gedrtickt. Ziehen Sie den Cursor quer durch die Ansicht, wobei
ein Umriss eines Feldes erstellt wird. Wenn Sie die Maustasten loslassen, vergroRert
sich das Sichtfeld in der angeforderten Stelle.
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VergroRerungs-Meni verwenden: Wahlen Sie die Menuleintrage aus dem Untermeni
Vorgang | VergroBerung aus. Ebenfalls konnen Sie in der Live-Ansicht das
Kontextmenu VergroBerung einsetzen. Klicken Sie daflr mit der rechten Maustaste
innerhalb der Registerkarte Vision. Achten Sie dabei darauf, dass der Mauszeiger sich
nicht Gber dem Ziel befindet, wenn Sie das Kontextmeni mit der rechten Maustaste
aufrufen.

. % Increaze Fine Alt+*
+ % Increase Coarse Ctrl+*

+% Increase Maximum Ctrl+Alt+*

% Decrease Fine Alt+/
_% Decrease Coarse Ctrl+/

—% Decrease Minimum Ctrl+Alt+/

Tastenkombinationen verwenden: Verwenden Sie diese Tastenkombinationen, um
die VergroRerung in der Registerkarte CAD oder Vision zu andern:

Aktion vergroBern | Tastenkombinationen

Zunahme fein ALT +*

Zunahme grob STRG + *

Zunahme auf Maximum | STRG + ALT +*

Abnahme fein ALT +/

Abnahme grob STRG +/

Abnahme auf Minimum |STRG + ALT +/

Die angezeigten Zahlen neben der oberen linken und der unteren rechten Ecke des
Bildes im Feld Ansichtsfeld der Taster-Werkzeugleiste geben die X- und Y-
Koordinaten fur das FOV an. AulRerdem wird hier die aktuelle Vergré3erung in Pixel
eingeblendet.
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Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte "Beleuchtung"
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Taster-Werkzeugleiste—Registerkarte "Beleuchtung”

Auf der Registerkarte Beleuchtung kénnen Sie wahlen, welche Lampen ein- und
welche ausgeschaltet sind. Aulierdem wird die aktuelle Helligkeit der Lampen
angezeigt, indem die Beleuchtungswerte geandert werden. Der Lampentyp und die
Anzahl der Lampen, die angezeigt werden, hangen von der jeweiligen Maschine ab.

Mit Oberes Licht bezeichnet man eine Lampe, die auf eine Achse strahlt und auf den
optischen Pfad gerichtet ist. Durch diese Lampe kann bei einigen Werkstlucken eine
verbesserte Sicht auf Kante und Element gewahrleistet werden als durch Lichtquellen,
die von oben herunterleuchten, da die Lichtquelle weniger diffus ist. Dadurch, dass
parallel zur Optik beleuchtet wird, wird auch die Sicht in die Lécher vereinfacht.

Beim Unteren Licht handelt es sich um eine Lampe, die von unterhalb des Stativs
strahlt. Dadurch wird eine Silhouette des zu betrachtenden Werkstucks erzeugt.

Beim Ringlicht handelt es sich um eine Lampe mit mehreren Glihbirnen, die von oben
leuchtet. Diese Lampe besteht normalerweise aus einer Anordnung von LED-Lichtern in
Form von konzentrischen Ringen oder Kreisen. Sie kénnen das Ringlicht im
Allgemeinen so programmieren, dass ein Segment oder 'Keil' von GlUhbirnen aus einer
Richtung leuchtet. Sie kdnnen die Beleuchtungsrichtung und den Beleuchtungswinkel
steuern, indem Sie entweder nur einen der LED-Ringe, ein Segment von einem der
Ringe oder einzelne Gluhbirnen einschalten.

Auch kénnen auf dieser Registerkarte diese Beleuchtungswerte erstellt und in Satzen
gespeichert werden. Diese werden als Beleuchtungssétze bezeichnet. Nachdem Sie
einen Beleuchtungssatz erstellt haben, kdnnen Sie diesen auf schnelle und einfache
Weise aufrufen, um die Lampen einer Maschine in einen bestimmten Status zu
versetzen (beispielsweise 'nur unteres Licht', 'nur oberes Licht' usw.).
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Beleuchtungssatze konnen zu jeder Zeit durch Auswahl des jeweiligen Namens in der
Liste Beleuchtungssatze aufgerufen werden.

Sie konnen |hre eigenen Beleuchtungssatze muhelos speichern, indem Sie auf die
Schaltflache Speichern klicken, und |6schen, indem Sie auf die Schaltflache Léschen
klicken.

Damit die Lampen auf der Registerkarte Beleuchtung angezeigt werden,
mussen Sie sicherstellen, dass diese im Dialogfeld KMG-Schnittstelle einrichten auf
der Registerkarte Beleuchtung ausgewahlt und ordnungsgemal eingerichtet wurden.
Weitere Informationen zu diesem Dialogfeld finden Sie unter "KMG-Optionen:

Registerkarte "Beleuchtung™.

Sie kénnen mit Hilfe der Registerkarte Beleuchtung Folgendes durchfihren:

« Einen vordefinierten Beleuchtungssatz auswahlen
e Beleuchtungsparameter speichern

e Lo6schen eines Beleuchtungssatzes

« Andern der Beleuchtungswerte

« Beleuchtungskalibrierung uberschreiben

Hinweis zu Lampen und taktilen Tastern

Beim Wechsel von einem optischen zu einem taktilen Taster bleiben die Lampen
standardmafig eingeschaltet. Sie kdnnen dieses Standardverhalten mit dem
Registrierungseintrag 1 luminationOf fForContactProbe im Bereich
VisionParameter des PC-DMIS-Einstellungseditors. Wenn Sie den
Registrierungseintrag auf TRUE setzen, werden die Lampen immer dann abgeschaltet,
wenn die Messroutine von einem optischen zu einem taktilen Taster wechselt. Die
Beleuchtung wird wieder hergestellt, wenn wieder zurlick zu einem optischen Taster
gewechselt wird.

Einen vordefinierten Beleuchtungssatz auswahlen

Sie konnen einen vordefinierten Beleuchtungssatz Uber die Liste Beleuchtungssatz
auswahlen.

e« Wenn Sie PC-DMIS im Online-Modus ausfuhren, andern sich die Lampen lhres
Systems entsprechend dem gewahlten Beleuchtungssatzes.
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« Wenn sich die Beleuchtung nach Auswahl eines Beleuchtungssatzes andert,
wird in der Liste der Beleuchtungssatze ein "** neben dem Namen des
Beleuchtungssatzes angezeigt.

Beleuchtungsparameter speichern

So erstellen Sie einen neuen Beleuchtungssatz:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Beleuchtungsparameter speichern E Es
wird das Eingabefeld Beleuchtungsparameter speichern angezeigt:

Save lllumination Cuick Set >

Cancel

Eingabefeld "Beleuchtungsparameter speichern”

2. Geben Sie einen Namen fiur den Beleuchtungssatz ein. Der gesamte Name
muss in das Feld passen.

3. Klicken Sie auf OK, um das neue Set zu erstellen und es automatisch auf der
Seite Beleuchtung auszuwahlen.

Loschen eines Beleuchtungssatzes

So léschen Sie einen Beleuchtungssatz:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Beleuchtungssatz loschen ﬂ Das Programm
blendet eine Meldung ein, in der Sie gefragt werden, ob Sie mit dem Léschen
des entsprechenden Beleuchtungs-Parameters einverstanden sind.

2. Klicken Sie auf Ja. Der Beleuchtungssatz wird dauerhaft aus lhrem System
geldscht.

Andern der Beleuchtungswerte

Es konnen jeweils die Einstellungen von nur einer Lampe geandert werden. Es handelt
sich hierbei um die "aktive" Lampe; diese wird als nicht abgeblendet angezeigt.
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Registerkarte "Beleuchtung” mit der Anzeige der aktiven Lampe (unteres Licht)

In dem obigen Beispiel ist das untere Licht (unten links) aktiv. Das obere Licht und das
Ringlicht sind ausgeschaltet.

Andern der Werte der aktiven Lampe:

1. Klicken Sie auf die Werkzeugleiste in der Nahe der oder auf die bendtigte
Lampe.

2. Bewegen Sie den Schiebebalken oder geben Sie einen Prozentsatz in das Feld
"%" ein. Diese Einstellung betrifft nur die aktive Lampe.

3. Passen Sie den Lampenwinkel o= an, um den Winkel der Lampen, die diese
Funktion unterstutzen, physisch zu andern.

4. Andern Sie die Lampenfarbe IEEI' , indem Sie die LED-Farbe der Lampen
auswahlen, die mehrfarbige LEDs unterstitzen.

} Benutzer mit wenig Erfahrung neigen u. U. dazu, das Licht Uberzudosieren.
UbermaRige Beleuchtung kann zu Refraktionsfehlern beim Suchen der richtigen Kante
fuhren. Die Fehleranfalligkeit sinkt im Allgemeinen, wenn weniger Licht verwendet wird.

Ringlicht-Beleuchtungswerte

Das Verfahren zur Bearbeitung der Ringlicht-Beleuchtungswerte ist etwas komplizierter
als fur ein oberes oder unteres Licht. Fur Ringlichter sind zusatzliche Optionen
verfugbar.
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Anderung der Ringlichtstirke - Wahlen Sie die erforderlichen Lampen, um die
Helligkeit einer jeden Lampe zu andern. Durch Bewegen des Schiebereglers oder durch
Eingabe eines Prozentwerts im Feld % kdnnen Sie die Helligkeit der aktiven Segmente
regulieren.

Optionen "Absolut" und "Relativ" - Bei Ringlichtern kdnnen Sie wahlen, ob bei
Erhohung oder Verringerung der Gluhbirnenhelligkeit die relativen Unterschiede
beibehalten werden (RELATIV) oder ob alle auf denselben Wert gesetzt werden sollen
(ABSOLUT).

o Ist die Schaltflache Absolut Helligkeit J ausgewabhlt, erhalten alle aktiven
LED-Lichter die gleiche Helligkeitsintensitat.

« Ist die Schaltflache Relative Helligkeit ﬂausgewéhlt, behalten alle aktiven
LED-Lichter ihre relativen Unterschiede bei, doch intensiviert oder senkt sich das
Helligkeitsniveau je nach angegebenen Wert. Beispiel: Wenn der auldere Ring
eine Helligkeit von 30 % hat, der mittlere Ring 40 % Helligkeit und der innere
Ring 50 % Helligkeit, werden die Prozentwerte bei einer 10%igen Erhohung mit
dem Schieberegler auf jeweils 40 %, 50 % bzw. 60 % eingestellt.

Ein- oder Ausschalten einer Lampe - Wechseln Sie den Zustand der ausgewahlten
Lampen mit der rechten Maustaste von Ein oder Aus. Wenn eine Lampe ausgeschaltet
ist, wird kein Helligkeitswert fur diese Lampe angezeigt. Wenn eine Lampe
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eingeschaltet ist, wird der aktuelle Helligkeitswert angezeigt. Sie ist schattiert, um diese
Intensitat zu reprasentieren.

Klicken Sie auf die Schaltfliche Ubernehmen, um die aktualisierten Beleuchtungswerte
zu speichern.

Beleuchtungskalibrierung tiberschreiben

Die Schaltflache Beleuchtungskalibrierung uiberschreiben E wird dazu verwendet,
die Beleuchtungskalibrierung voribergehend auszuschalten. Diese Funktion kommt bei
Elementen zum Einsatz, bei denen eine ausreichende Beleuchtung schwierig ist und
die Maschinenhelligkeit auf ein Maximum forciert werden soll.

Wenn die Registerkarte Beleuchtung aktiv ist, wird in der Registerkarte Vision der
Helligkeitswert (Zahl zwischen 0 und 255) fir das Pixel angezeigt, auf das der
Mauszeiger momentan gerichtet ist.

Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte "Fokus"

Probe Toolbox n
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Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte "Fokus" mit schlechten Fokusergebnissen. Ein
guter Fokusgraph sollte eine gerundete Kurve (ein umgekehrtes "U") ergeben.

Uber die Registerkarte Fokus kénnen Sie eine unmittelbare Fokussierung auf das
Werkstuck innerhalb des im Grafikfenster definierten rechteckigen Bereichs
durchfihren. Das Programm erzeugt bei der Anwendung dieser Option keine
Messroutinen-Befehle.
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Um die Fokussierung durchzuflihren, verwenden Sie die Registerkarte Vision im
Grafikfenster dazu, das rechteckige Ziel Uber den gewunschten Teilbereich des
Werkstlicks zu verschieben und in der Gréflie anzupassen, und wahlen Sie eine der
Fokus-Schaltflachen aus. Die Maschine fokussiert auf den angegebenen Bereich des
Ziels, zeigt die optimale Fokus-Position als Overlay auf der Registerkarte Vision an und
blendet die Fokus-Kurve in einem Graph ein.

Wenn "Hochgenau" ausgewahlt ist, wird der erste Durchgang im Graph nicht angezeigt.
Nur der zweite Durchgang wird angezeigt.

Um die beste Fokusgenauigkeit und Wiederholprazision zu erreichen, sollte der
Fokussiervorgang bei der héchsten verfligbaren Vergrolierungsstufe stattfinden.

In der Registerkarte Messpunkt-Ziele werden bestimmte Fokusparameter fur
das Element festgelegt, indem der Fokus-Parametersatz ausgewahlt wird. Siehe
"Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte 'Messpunktziele™.

In der Vision wird in Warnmeldungen die erfolgreiche Fokussierung angezeigt und Sie
erhalten Ruckmeldung zu dem Vorgang.

« Wird ein Warnpréafix angegeben, wurde der Fokuswert berechnet, die
Genauigkeit kdnnte jedoch durch Berlcksichtigung der Informationen in der
Warnmeldung verbessert werden. Es wird z. B. gewarnt, wenn die
Geschwindigkeit zu hoch, das Fokus-Rechteck zu klein oder die Vergroierung
nicht hoch genug ist.

e Wird ein Fehlerprafix ausgegeben, ist die Fokusberechnung fehlgeschlagen und
wird nur auf die vorherige Fokusposition zurlickgesetzt.

Fokus-Parameter

Wenn Sie Uber ein KMG verfligen, das CNC-Bewegungen unterstitzt, erscheinen die
folgenden Parameter beim Fokussieren des Werksticks in den Spaltentberschriften
der Registerkarte Fokus:

Steuerung (Fokus): Der AUTO-Steuermodus flihrt einen Fokussiervorgang anhand der

vorher festgelegten Werte durch, die wahrend der Fokuskalibrierung im Verfahren
"Optische Kalibrierung" gesammelt wurden. PC-DMIS legt den optimalen Fokus-Bereich
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und die Geschwindigkeit fur Ihre Optikmaschine automatisch fest. Bei der
VOLLSTANDIGEN Steuerung kdnnen Sie die Werte fur den Fokussierbereich und die
Dauer manuell eingeben.

Bewegung (Fokus): Bei Systemen mit einer konfigurierten Drehvorrichtung kann die
Bewegung, die zur Ausfuhrung eines Fokusvorganges verwendet wird, eine lineare
Bewegung sein, die die XYZ-Achsen oder eine Drehbewegung zum Einsatz bringt. Ist
ein Drehbewegungstyp ausgewahlt, dann stehen die Werte fur die Abweichung von
Reichweite und Flache fir den Drehfokus; sie werden in Dezimalgraden angegeben.
Die standardmafligen Varianzwerte fur Reichweite und Flache fur den linearen und den
Drehfokus werden getrennt abgespeichert.

Bereich (Fokus): Hier wird ein Fokussier-Bereich (in den aktuellen MalReinheiten)
angegeben, in dem der Auto-Fokussiervorgang ausgefuhrt werden soll. Es erfolgt die
Suche nach der besten Fokuslage innerhalb dieses Bereichs (gewdhnlich auf der Z-
Achse). Die Werte, die fur einen Bereich verfugbar sind, variieren je nach denen fur ein
bestimmtes System typischen Parametern. Sie kdnnen diese Werte andern, indem Sie
doppelklicken und dann einen neuen Wert eingeben.

Dauer (Fokus): Uber dieses Feld wird die Anzahl der Sekunden angezeigt, die fir die
Suche der optimalen Fokussierposition im Auto-Fokus und im manuellen Fokus
aufgewendet werden sollen. Sie kdnnen diese Werte andern, indem Sie doppelklicken
und dann einen neuen Wert eingeben.

L)
t-‘ ’J
- -

- -

¥ Als allgemeine Faustregel gilt: Versuchen Sie, die Dauer des
Fokussiervorgangs mindestens doppelt so grof3 einzustellen wie den Bereich.

Flache suchen (Fokus): Hiertber wird entweder JA oder NEIN angezeigt. Durch
Einstellung dieser Option auf JA wird PC-DMIS veranlasst, einen zweiten, etwas
langsameren Durchlaufversuch zur Verbesserung der Genauigkeit der Fokusposition
durchzufuhren. Der zweite Durchlauf ist mit den Bilddaten des ersten Durchlaufes und
der numerischen Blende der aktuellen Linse optimiert. Dies ist beim Messen einer
Oberflache nutzlich, deren Hohe variiert, wodurch ein gro3er Bereich zur Fokussierung
erforderlich ist.

Flachenabweichung (Fokus): Wenn Sie die Option Flache suchen auf JA setzen,
wird dieser Wert zur Bestimmung des Abstands genutzt, der zunachst unter hoher
Geschwindigkeit gescannt wird, um herauszufinden, wo sich das Werkstlck befindet.
Sobald die Fokuslage gefunden wurde, fuhrt PC-DMIS einen schnellen Fokusscan in
diesem Bereich durch. Das ist bei Werkstlcken sinnvoll, wo durch Veranderlichkeit die
Fokusposition stark schwankt.

Unterstiitzen (Fokus): Dieser Befehl kommt bei Systemen, die mit einem Lasergerat
oder einem Gerat zur Rasterprojektion ausgestattet sind, zum Einsatz. Sie kdnnen
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diese Gerate auf "EIN" setzen, damit diese beim Fokussiervorgang bestimmter Flachen
helfen, indem Sie den Kontrast verbessern. Um diese Funktionen nutzen zu konnen,
mussen Sie vorher "GITTER" aktiviert haben.

SensiLight (Fokus): HierGber wird bestimmt, ob die Maschine vor der Messung eine
automatische Lichtanpassung zum Erzielen eines optimalen Fokussierergebnisses
durchflihren soll oder nicht. Wurde NEIN ausgewahlt, setzt PC-DMIS die Beleuchtung
auf die erlernten Prozentsatze und die Helligkeit wird nicht automatisch angepasst.
Sensilight ist die Abklrzung fur "Sensible Lighting” (sinnvolle Beleuchtung).

Fokus-Graph

Auto-Fokus stellt die Ergebnisse des Fokus als Fokus-Auswertung (Y) gegenuber der
Zeit (X) graphisch dar. Ein scharferer Fokus wird eine hohere Fokusauswertung
aufweisen.

Auto-Fokus sollte eine gerundete Kurve (ein umgekehrtes "U") ergeben. Sollten Sie
kein CNC zur Verfigung haben, um automatisch an der Z-Achse entlangzufahren,
sollten Sie die Option "Manueller Fokus" verwenden. Wenn der Graph einen steilen
Anstieg der Fokusauswertung anzeigen sollte, versuchen Sie, die
Bewegungsgeschwindigkeit zu verringern. Sie sollten auRerdem sicherstellen, dass lhr
Fahrbereich ausreichend grol} ist, sodass Sie die Basis der Kurve beidseitig einsehen
koénnen.

Wenn der Graph nicht geglattet ist, sollten Sie sicherstellen, dass die Beleuchtung
ausreichend ist, damit die Oberflachentextur erkennbar wird.

Auto-Fokus bel einer manuellen Maschine:

1. Finden Sie die ungefahre fokussierte Position und bewegen Sie das Gerat dann
aus dem Fokus heraus.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Auto-Fokus, um den Graph zu starten und um
die Fokusauswertung aufzuzeichnen.

3. Bewegen Sie sich durch die Fokusposition, indem Sie eine einzelne Achse
(typischerweise Z) bewegen.
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4. Fahren Sie damit fort, bis Sie die Fokusposition durchquert haben und der Graph
ein wohlproportioniertes, graduelles, umgekehrtes "U" darstellt.

5. Wenn die festgelegte Dauer erreicht wurde, wird die erkannte Fokusposition in
der Live-Ansicht angezeigt.

6. Es erscheint ein Meldungsfeld, in dem der Fokussiervorgang ubernommen oder
wiederholt werden kann.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Fokus-Graph riicksetzen um die Graphdaten
zu l6schen und den Vorgang erneut zu starten, falls ein Problem vorliegt.

Beim manuellen Fokus muss die Z-Plattform in einem langsamen, stetigen
Tempo bewegt werden. Bei einer zu schnellen Bewegung, oder wenn die Bewegung
entweder zu kurz oder zu lang war, erscheint eine Warnmeldung.

Bei einigen KMGs kann ein besseres Fokussierergebnis durch Festlegung einer
grélReren Zeitspanne und einer drei- oder vierfachen Bewegung vorwarts und rtickwarts
durch die Fokusposition erzielt werden, wodurch dann eine Reihe von U-Formen auf
dem Graph erscheint.

Fokus-Schaltflachen

PC-DMIS Vision bietet eine Vielzahl an Werkzeugen, mit denen Sie lhre optischen
Hardwaregerate besser fokussieren kénnen.

Fokus-
Symbole

Beschreibung

Die Schaltflache Arretiere Fokus an Werkstlick sichert die Grof3e,
die Position oder Rotation des Messpunktziels am Werkstlck. Die
Grole des Fokusziels kann noch immer verandert werden.

Die Schaltflache Fokus zentrieren zentriert das Ziel oder das
Sichtfeld. Was sich genau bewegt, hdngt vom Status der Schaltflache
Arretiere Ziel an Werkstiick ab.

« Wenn Sie auf Fokus zentrieren klicken, wahrend die
Schaltflache Arretiere Ziel an Werkstlick bereits ausgewéhlt
ist, verschiebt PC-DMIS Vision das aktuelle Sichtfeld auf das
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Ziel. Diese Funktion ist nur auf Maschinen, die CNC-
Bewegungen unterstutzen, verfugbar.

e« Wenn Sie auf Fokus zentrieren klicken, wahrend die
Schaltflache Arretiere Ziel an Werkstiick nicht ausgewéhlt ist,
wird das Ziel zum aktuellen Sichtfeld verschoben.

dem Fokus-Graph entfernt.

_QJ Mit der Schaltflache Fokus-Graph riicksetzen werden alle Daten aus

neuzustarten.

Die Schaltflache Auto-Fokus fuhrt den Fokus aus. Damit werden die
Parameter definiert, die CNC-Plattform bewegt und anschlieend
zuruck in die Fokussierposition gefahren. Bei einer manuellen

{ Maschine, bewegt der Bediener die Maschine von Hand fur eine
festgelegte Dauer. Am Ende des Vorgangs haben Sie die Moéglichkeit
das Fokussierergebnis zu akzeptieren oder den Vorgang

Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte "Messlehre"
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Taster-Werkzeugleiste—Registerkarte "Messlehre"
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Die Registerkarte Messlehre wird nur angezeigt, wenn Sie die Taster-
Werkzeugleiste aufrufen. Wenn Sie das Feld Auto-Element verwenden, wird die
Registerkarte Messlehre nicht angezeigt.

Die Registerkarte Messlehre bietet Ihnen eine Vielfalt von Werkzeugen, die
"Messlehren" genannt werden. Sie kdonnen damit schnelle optische Vergleiche von
Elementen, die gerade gemessen werden, durchfuhren. Sie missen daflr keine
Messroutine erstellen. Messlehren konnen dort eingesetzt werden, wo Kanten
willktrlich sind oder nur schwer automatisch bestimmen kénnen.

Schritt-far-Schritt-Anleitungen zur Verwendung der einzelnen Messlehren finden Sie
unter "Verwenden von Optik-Messlehren®.

Die Messlehre liefert Nennwertangaben, die Sie in Dialogfelder eingeben kénnen, um
das gewunschte Nennelement zu erstellen. AuRerdem kdonnen Sie die Angaben in eine
Zwischenablage oder BMP-Datei kopieren, um sie spater in ein Protokoll einzufiigen.

Manchmal auch "Hand-Messlehren" genannt, sind diese Werkzeuge geometrische
Formen, die auf dem Bildschirm erscheinen. Sie konnen diese Formen mit Hilfe der
Maus durch Rotieren, Grofienbestimmung und Positionieren auf dem Werkstlck
manipulieren, um Nennwertangaben zu einem bestimmten Element, wie beispielsweise
solche Uber dessen Position, Durchmesser, Winkel usw. zu ermitteln.

+ Cross Hair L

(%) Circle Gage

[£] Rectangle Gage

b Protractor Gage
i) Radius Chart Gage
{7 Grid Chart Gage

Verfligbare Messlehren

Es gibt im Zusammenhang mit diesen Messlehren keine automatische Bildbearbeitung.
Es handelt sich hierbei lediglich um Werkzeuge, die visuell angepasst werden, um ein
Element auf dem Bild einzupassen.

Drehen, Verschieben und GroRenanpassung von Messlehren

Sie kénnen die Messlehre auf der grafischen Darstellung des Werkstlicks auf einfache
Weise drehen, verschieben oder dessen Grolie anpassen. Wenn Sie die Messlehre
korrekt Uber einem Element platziert und an die Grolie des Elements angepasst haben,
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werden die Daten auf der Messlehre dynamisch von der Software in der Taster
Werkzeugleiste sowie das Overlay auf der Registerkarte Vision aktualisiert. Sie
konnen diese Daten als Nennwerte des Elements verwenden.

Drehen einer Messlehre: Wenn die Messlehre einen griinen Punkt zeigt, platziere den
Mauszeiger uber dem granen Punkt. Der Mauszeiger nimmt die Form eines runden
Pfeils an. Klicken und ziehen Sie, um eine 2D-Drehung des Werkstiicks nach links oder
rechts auszufuhren.

(©)

Beispiel: Drehung einer rechteckigen Messlehre

Seitliche GroBenanpassung einer Messlehre: Wenn die Messlehre einen roten Punkt
zeigt, platziere den Mauszeiger Uber dem roten Punkt bis dieser sich in einen
Doppelpfeil verwandelt. Klicken und ziehen Sie die Messlehre, um diese seitlich zu
vergrofdern bzw. zu verkleinern.

i

Beispiel: Gré3enanpassung einer kreisférmigen Messlehre

Die Radiusdiagramm-Messlehre und die Gitterdiagramm-Messlehre
besitzen keinen roten Punkt. Um die Grol3e dieser Messlehren anzupassen, wahlen Sie
einfach einen Teil der Messlehre aus und ziehen diesen.

Messlehren verschieben: Positionieren Sie den Mauszeiger auf dem roten
Fadenkreuz in der Mitte der Messlehre, bis der Mauszeiger die Form eines
Vierwegepfeils annimmt. Klicken und ziehen Sie die Maus, um die Messlehre auf eine
neue Position zu verschieben. Sie kdnnen einfach an eine beliebige Stelle auf dem
Werksttick klicken; PC-DMIS Vision verschiebt die Messlehre dann an diese Stelle.
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Beispiel: Verschieben einer kreisférmigen Messlehre

Unterstlitzte Messlehrentypen und Messlehre-Parameter

PC-DMIS Vision unterstitzt eine Vielzahl von Messlehrentypen. Wahlen Sie einen
Messlehrentyp aus der Liste Messlehrentyp aus. PC-DMIS Vision platziert Parameter
fur die Messlehre auf der Taster-Werkzeugleiste. Doppelklicken Sie auf diese Felder,
um diese zu bearbeiten, wenn Sie beispielsweise eine Messlehre mit bestimmten
Abmessungen bendtigen.

Wenn Sie Messlehren auswahlen und bearbeiten, handelt es sich dabei um
einen rein visuellen Vorgang. Das Programm fligt keine Befehle in die Messroutine ein.

In der nachfolgenden Tabelle werden jeder einzelne Messlehrentyp beschrieben und
die jeweils verwendeten Parameter aufgeschlisselt:

Symbol Beschreibung Verfiigbare Parameter

Winkel: Der Winkel, um den
die Messlehre gedreht wird.

Anzeigetyp: Schattierte,

gestrichelte oder gepunktete
Fadenkreuz-Messlehre. Verwenden Anzeige des Fadenkreuzes.

+ Sie diesen Typ, um einen Punkt zu
suchen. Visier: Zeichnet einen Kreis um
das Fadenkreuz herum, damit

dieses leichter zu erkennen ist.

Toleranz: Ermoglicht die
Anzeige von Toleranzlinien auf
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dem Fadenkreuz in einer
vorgegebenen Entfernung.

®

Kreis-Messlehre. Verwenden Sie
diesen Typ, um den Durchmesser und
Mittelpunkt eines Kreises zu ermitteln.

Durchmesser: Durchmesser
der Kreis-Messlehre

Winkel: Der Winkel, um den die

Messlehre gedreht wird.
Rechteck-Messlehre.. Verwenden Sie

diesen Typ, um die Hohe, Breite und Breite: Bestimmt die Breite der
den Mittelpunkt eines Rechtecks zu Rechteck-Messlehre.

ermitteln.
Hohe: Bestimmt die Hohe der

Rechteck-Messlehre.

-y

Eingeschlossener Winkel:
Winkelmesser-Messlehre. Verwenden | Bestimmt den Winkel zwischen
Sie diesen Typ, um Winkel zu ermitteln. | zwei Geraden, aus denen die
Messlehre besteht.

@

Radiusdiagramm Messlehre.
Verwenden Sie diesen Typ, um die
relative Anderung des Durchmessers
zwischen konzentrischen Kreisen und
dem Mittelpunkt zu ermitteln.

Abstand: Definiert die relative
Veranderung des
Durchmessers zwischen
Kreisen.

Gitterdiagramm-Messlehre.
Verwenden Sie diesen Typ, um den
relativen Abstand zwischen
horizontalen und vertikalen Linien zu
ermitteln.

Raster: Definiert die relative
Anderung des Abstands von
einer Rasterposition zur
anderen.

Alle Messlehrentypen verwenden die XYZ-Werte, um den Mittelpunkt der

Messlehre relativ zum Mittelpunkt des Ansichtsfelds zu ermitteln.
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Messlehre-Schaltflachen

Die folgenden Messlehre-Schaltflachen stehen bei der Verwendung von Messlehren
zur Verfugung, um optische Vergleiche durchzufuhren.

Messlehre-
Schaltflache

Beschreibung

8l

Die Schaltflache Arretiere Messlehre an Werkstiick sichert die
Position oder Rotation der Messlehre auf grafischen
Darstellungen des Werkstlcks. Die Messlehre kann so lange nicht
verschoben oder bearbeitet werden, bis Sie nochmals auf diese
Schaltflache klicken. Gréfde und Rotation kénnen jedoch noch
immer bearbeitet werden.

-
AR

Die Schaltflache Messlehre zentrieren zentriert das Ziel oder das
Sichtfeld. Was sich letztendlich bewegt, hangt vom Status der
Schaltflache Arretiere Messlehre an Werkstiick ab.

« Wenn Sie auf Messlehre zentrieren klicken, wahrend die
Schaltflache Arretiere Messlehre an Werkstiick bereits
ausgewdhlt ist, verschiebt PC-DMIS Vision das Sichtfeld
zum Ziel. Diese Funktion ist nur auf Maschinen, die CNC-
Bewegungen unterstutzen, verflugbar.

e Wenn Sie auf Messlehre zentrieren klicken, wahrend die
Schaltflache Arretiere Messlehre an Werkstiick nicht
ausgewdhlt ist, verschiebt sich das Ziel zum aktuellen
Sichtfeld.

Die Schaltflache Null-Ergebnisanzeige DXYZ setzt die DXYZ-
Werte der Taster-Ergebnisanzeige auf die Position der aktuellen
Messlehre zuriick. Dadurch kénnen Sie Abstande mit Hilfe von
Messlehren messen. Vorgehensweise:

1. Positionieren Sie die Messlehre auf einem Element.

2. Klicken Sie auf ﬁ um die Anzeigen auf Null zu setzen.
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3. Bewegen Sie die Messlehre zu einem anderen Element
und prufen Sie die Werte DXYZ im Taster-Anzeigefenster.
Dies ist der Abstand zwischen den beiden Elementen.
Siehe Abschnitt "Verwenden der Taster-Ergebnisanzeige
mit Optiksensoren”.

Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte "Optik-
Diagnostik"

ol ol@ 8] olw =
[ ReE) T B

Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte "Diagnostik"

Die Registerkarte Optik-Diagnostik bietet ein Verfahren zur Diagnostizierung von
Problemen in den Fallen, in denen die Kantenerkennung versagt hat. Die Diagnostik
erfasst ganz einfach Bitmap-Bilder und aktuelle Elementparameter. Sie konnen diese
von PC-DMIS aus exportieren und zum technischen Kundendienst von Hexagon
senden.

So verwenden Sie die Registerkarte Diagnostik:
1. Klicken Sie auf die Schaltflaiche Diagnostik B sodass die Schaltflache gedriickt

ist und Bitmap-Bilder wahrend der Ausflihrung der Kantenerkennung fir das
zugehdrige Element erfasst werden.

164



Verwenden von Optik-Messlehren

2. Fuhren Sie das Element bei normaler Ausfihrung der Messroutine aus oder
klicken Sie hierfir auf Test. Die Software sammelt Bitmap-Bilder der Live-Ansicht
fur jedes Elementziel.

3. Wenn das Element mehrere Ziele hat, kdnnen Sie auf die Nach-oben- und Nach-

. 2 | 43 . ) .
unten-Pfeile I@ klicken, um die erfassten Bilder durchzusehen.

4. Wahlen Sie die Schaltflache Overlays einblenden ﬂ um in jedem Bild Overlay-
Informationen einzuschlielien. Wenn Sie diese Option wahlen, erstellt PC-DMIS
die Bilder mit Overlay-Informationen.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Elementdiagnostik exportieren , um Bitmap-
Bilder und eine erlauternde Textdatei im PC-DMIS-Stamminstallationsverzeichnis
zu erstellen. Die Software exportiert sowohl die Bitmap-Bilder als auch den
Diagnosetext in diesen Formaten:

Bitmap-Bilder - Exportformat
Bitmap-Bilddateinamen verwenden diese Konvention:

<Name der Messroutine>_<Element-ID>_<Bildnummer>_von _<Gesamtzahl der
Elementbilder><_O oder keine _O>.bmp

Beispiel: Visionl KREIS5 1 von_3 O.BMP
Dateinamen, die mit "O" abschlie3en, beinhalten Overlay-Informationen.
Textdatei - Exportformat
PC-DMIS exportiert Textdateien als:
<Name der Messroutine>_<Element-ID>.txt

Beispiel: Visionl_KREIS5_F.TXT

Verwenden von Optik-Messlehren

Mit der Messlehrenfunktion von PC-DMIS Vision kdnnen Sie die tatsachliche Form des
Werkstlcks mit einer Messlehre vergleichen. So kdnnen Sie beispielsweise eine
Messlehre (deren Durchmesser auf exakt 1,0 mm festgelegt ist) auf eine Bohrung im
Werkstlck legen, um deren Grolde zu vergleichen.

Messlehren bieten umfangreiche Einsatzmdglichkeiten. In diesem Abschnitt wird die
Verwendung jedes einzelnen Messlehrentyps beispielhaft beschrieben. Ausflihrliche
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Informationen zu den verfligbaren Schaltflachen und Optionen finden Sie unter "Taster-
Werkzeugleiste: Registerkarte '‘Messlehre™.

Folgende sechs Messlehren sind verfugbar:

" Fadenkreuz-Messlehre

© Kreis-Messlehre

“I Rechteck-Messlehre

b Winkelmesser-Messlehre
© Radiusdiagramm Messlehre

“ Gitterdiagramm-Messlehre

L)
‘_!--!
-
-

]

¥ Die ausgewahlte Messlehre kann jederzeit im Ansichtsfeld zentriert werden,
indem Sie auf der Registerkarte Messlehre der Taster-Werkzeugleiste auf Messlehre

- " -
zentrieren 2% klicken.

Fur jedes Beispiel wird das Demo-Werkstuck "HexagonDemoPart.igs" verwendet.
Informationen hierzu finden Sie unter "Importieren des Vision-Demo-Werkstucks".

Verwenden der Taster-Anzeige mit Messlehren

Ein Verstandnis fur die grundlegende Funktionsweise der Taster-Anzeige ist fur die
Arbeit mit Messlehren wichtig, da die Messergebnisse in der Taster-Anzeige angezeigt
werden.

Sie kdnnen die Taster-Anzeige mit einer der folgenden Mdglichkeiten &ffnen:

e Drucken Sie CTRL + W.
o Wabhlen Sie auf der Registerkarte Tasterposition im Dialogfeld Taster-

Werkzeugleiste die Option Taster-Anzeige E aus.
o Wabhlen Sie die Menuoption Ansicht| Andere Fenster | Taster-Anzeige aus.
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Grundlegende Informationen zur Taster-Ergebnisanzeige

Taster-Anzeigefenster

e XYZist die Position des Ansichtsfeld-Mittelpunkts in Bezug auf den aktuellen
Ausrichtungsnullpunkt.

e VX, VY und VZ beschreiben die Positionen der Messlehre in Bezug auf den
aktuellen Ausrichtungsnullpunkt. Wurde die Messlehre im Ansichtsfeld zentriert,
sind die Werte fur XYZ und die Werte fur VX, VY und VZ gleich. Verwenden Sie
die linke Maustaste, um die Messlehre auf die gewlinschte Position zu ziehen.

« DX, DY und DZ werden bei Messlehren verwendet, um relative Abstande
anzuzeigen. Diese Werte sind unabhangig von dem aktuellen
Ausrichtungsnullpunkt und kdnnen unabhangig mithilfe der Schaltflache Null

Ergebnisanzeige DXYZ (ﬁ) im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme auf Null
gesetzt werden. Wenn die Taster-Hilfsprogramme geschlossen sind, klicken
Sie mit der rechten Maustaste in das Fenster und wahlen Sie Null
Ergebnisanzeige DXYZ aus dem Kontextmenu aus.

Andern Sie fiir die in diesem Abschnitt beschriebenen Beispiele die Taster-Anzeige wie
folgt:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Taster-Ergebnisanzeige und
wahlen Sie Einrichten aus dem Kontextmenu aus.
2. Aktivieren Sie die folgenden Optionen:
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WAktuelle Tasterpos. auf Bildschirm einblenden

MAbstand zum Ziel

PC-DMIS Vision

Mit der Option Null Ergebnisanzeige DXYZ koénnen Sie die Anzeige der Werte
DX, DY und DZ individuell auf Null setzen, wenn eine Messlehre aktiv ist.

3. Klicken Sie auf OK, um zu speichern und das Fenster zu verlassen.

Fadenkreuz-Messleh

Mit der Fadenkreuz-Messlehre kénnen sowohl die X-Lage und die Y-

Lage als auch der Winkel des Fadenkreuzes bestimmt werden; die
Daten konnen der Registerkarte Messlehre in der Taster-

[ Werkzeugleiste oder in der Ecke der Registerkarte Vision entnommen

Weitere Informationen zum Steuern der Fadenkreuz-Messlehre finden Sie unter

"Drehen, Verschieben und Grélkenanpassung von Messlehren”.
Beispiel fur eine Fadenkreuz-Messlehre

So messen Sie die Breite eines Werkstlcks:

o
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1. Stellen Sie sicher, dass sich das Werkstuck rechteckig auf dem Pruf-KMG

befindet. Siehe "Erstellen einer Ausrichtung”.
2. Offnen Sie das Fenster Taster-Anzeige (STRG + W).
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Verwenden von Optik-Messlehren

3. Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die Vergrolierung Uber die Taster-
Werkzeugleiste an. Siehe "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte
'VergroRerung™ und "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte 'Beleuchtung™.

4. Wahlen Sie die Option Fadenkreuz aus der Auswahlliste der Registerkarte
Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste aus.

5. Bewegen Sie das KMG Uber die linke Kante des Werkstlicks. Sobald das KMG in
der Nahe ist, kdnnen Sie das Fadenkreuz zusatzlich mithilfe der Maus zu der
genauen Kantenposition ziehen.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Null Ergebnisanzeige DXYZ ﬁ auf der
Registerkarte Messlehre, um die Anzeige der Werte DX, DY und DZ auf Null zu
setzen.

7. Bewegen Sie das KMG uber die rechte Kante des Werkstucks. Ziehen Sie das
Fadenkreuz erneut mithilfe der Maus zu der genauen Kantenpaosition.

8. Lesen Sie den X-Wert von der Taster-Anzeige des DX-Wertes ab.

Kreis-Messleh

Mit der Kreis-Messlehre konnen sowohl der Kreismittelpunkt (X und
Y) als auch der Durchmesser bestimmt werden; die Daten konnen der
Registerkarte Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste oder in der
Ecke der Registerkarte Vision enthommen werden.

Weitere Informationen zum Steuern der Kreis-Messlehre finden Sie unter "Drehen,
Verschieben und GréRenanpassung von Messlehren”.
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Beispiele fiir Kreis-Messlehren

So messen Sie die Position eines 2-mm-Lochs in Bezug auf ein anderes 2-mm-Loch:

1. Stellen Sie sicher, dass sich das Werkstuck rechteckig auf dem Pruf-KMG
befindet. Siehe "Erstellen einer Ausrichtung"”.

2. Offnen Sie das Fenster Taster-Anzeige (STRG + W).

3. Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die Vergrolerung Uber die Taster-
Werkzeugleiste an. Siehe "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte
'VergroRerung™ und "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte 'Beleuchtung™.

4. Wahlen Sie die Option Kreis-Messlehre aus der Auswabhlliste der Registerkarte
Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste aus.

5. Doppelklicken Sie auf der Registerkarte Messlehre auf das Feld Durchmesser
und geben Sie einen Durchmesser-Nennwert von 2,000 ein.

6. Bewegen Sie das KMG so, dass das erste Loch innerhalb des Ansichtsfelds
liegt. Sobald das KMG in der Nahe ist, konnen Sie die Kreis-Messlehre
zusatzlich mithilfe der Maus zum genauen Mittelpunkt ziehen.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Null Ergebnisanzeige DXYZ ﬁ auf der
Registerkarte Messlehre. Dadurch werden die DX-, DT- und DZ-Werte auf Null
gestellt.

8. Bewegen Sie das KMG so, dass sich nun das zweite Loch innerhalb des
Ansichtsfelds befindet. Ziehen Sie die Kreis-Messlehre erneut mithilfe der Maus
zum genauen Mlttelpunkt.

9. Lesen Sie die X- und Y-Werte von den DX- und DY-Werten der Taster-Anzeige
ab.

So messen Sie den Durchmesser eines Lochs:

1. Passen Sie die VergroRerung so an, dass der Kreis so grof3 wie moglich im
Ansichtsfeld angezeigt wird. Siehe "Andern der Vergroerung des
Werkstlckbilds". Beachten Sie, wie sich mit der Vergrof3erung die GroRe der
Messlehre andert.
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2. Passen Sie die Grolie der Kreis-Messlehre an und positionieren Sie sie so, dass
diese direkt auf dem tatsachlichen Kreis in der Live-Ansicht liegt.

3. Lesen Sie den Wert fur den Durchmesser ab, der in der Ecke der Live-Ansicht
angezeigt wird. Sie finden die Werte auch auf der Registerkarte Messlehre in
der Taster-Werkzeugleiste.

Rechteck-Messleh

Mit der Rechteck-Messlehre kdnnen sowohl der Mittelpunkt eines
Rechtecks (X und Y) als auch die Hohe, Breite und der Winkel des
Rechtecks bestimmt werden; die Daten kdnnen der Registerkarte
Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste oder in der Ecke der
Registerkarte Vision entnommen werden.

Weitere Informationen zum Steuern der Fadenkreuz-Messlehre finden Sie unter
"Drehen, Verschieben und GréRenanpassung von Messlehren”.

Beispiel fur eine Rechteck-Messlehre

So messen Sie die Grole und Lage eines Rechtecks vom Mittelpunkt einer
kreisformigen Offnung:

1. Stellen Sie sicher, dass sich das Werkstuck rechteckig auf dem Pruf-KMG

befindet. Siehe "Erstellen einer Ausrichtung"”.

Offnen Sie das Fenster Taster-Anzeige (STRG + W).

3. Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die Vergrolierung Uber die Taster-
Werkzeugleiste an. Siehe "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte
'VergrolRerung™ und "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte 'Beleuchtung™.

4. Wahlen Sie die Option Kreis-Messlehre aus der Auswabhlliste der Registerkarte
Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste aus.

no
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5. Doppelklicken Sie auf der Registerkarte Messlehre auf das Feld Durchmesser
und geben Sie einen Durchmesser-Nennwert von 8,000 ein.

6. Bewegen Sie das KMG so, dass das Loch mit der 8-mm-Mitte innerhalb des
Ansichtsfelds liegt. Sobald das KMG in der Nahe ist, konnen Sie die Kreis-
Messlehre zusatzlich mithilfe der Maus zum genauen Mittelpunkt ziehen.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Null Ergebnisanzeige DXYZ ﬁ auf der
Registerkarte Messlehre. Dadurch werden die DX-, DT- und DZ-Werte auf Null
gestellt.

8. Andern Sie den Messlehretyp in Rechteck-Messlehre.

9. Bewegen Sie das KMG (bei sichtbarer Rechteck-Messlehre) Uber die rechteckige
Offnung. Ziehen Sie das Rechteck zum genauen Mittelpunkt und passen Sie
dessen Grof3e bei Bedarf an.

10.Lesen Sie die X- und Y-Werte von den DX- und DY-Werten der Taster-Anzeige
ab.

11.Lesen Sie die Werte fur die Hohe und Breite ab, die in der Ecke der Live-Ansicht
angezeigt werden. Sie finden die Werte auch auf der Registerkarte Messlehre in
der Taster-Werkzeugleiste.

Winkelmesser-Messleh

Mit der Winkelmesser-Messlehre kénnen sowohl die Lage (X und Y)
des Scheitels der Messlehre als auch der Eingeschlossene
Winkel bestimmt werden; die Daten kénnen der Registerkarte
Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste oder in der Ecke der
Registerkarte Vision entnommen werden.

Weitere Informationen zum Steuern der Fadenkreuz-Messlehre finden Sie unter
"Drehen, Verschieben und GrélRenanpassung von Messlehren".
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Beispiel fur eine Winkelmesser-Messlehre

So messen Sie den eingeschlossenen Winkel:

© [ . v
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1. Offnen Sie das Fenster Taster-Anzeige (STRG + W).

2. Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die Vergrolierung Uber die Taster-
Werkzeugleiste an. Siehe "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte
'VergrofRerung™ und "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte 'Beleuchtung™.

3. Wahlen Sie die Option Winkelmesser-Messlehre aus der Auswabhlliste der
Registerkarte Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste aus.

4. Bewegen Sie das KMG so, dass sich der Winkel innerhalb des Ansichtsfelds
befindet. Sobald das KMG in der Nahe ist, kdnnen Sie die Winkelmesser-
Messlehre zusatzlich ziehen, sodass der Scheitel Uber dem Scheitel des
Elements liegt.

Die beiden Scheitel sollten (ibereinander liegen.

5. Verwenden Sie die Punkte auf der Mitte der beiden Schenkel und drehen Sie
diese, bis sie mit den Seiten des Elements Ubereinstimmen.
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6. Lesen Sie den Wert flr den Eingeschlossenen Winkel ab, der in der Ecke der
Live-Ansicht angezeigt wird. Sie finden die Werte auch auf der Registerkarte
Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste.

Radiusdiagramm Messleh

Mit der Radiusdiagramm-Messlehre kdnnen sowohl die
Mittelpunktlage (X und Y) als auch der Abstand zwischen
konzentrischen Kreisen bestimmt werden; diese Daten kdnnen der
Registerkarte Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste oder in der
Ecke der Registerkarte Vision enthommen werden.

Weitere Informationen zum Steuern der Kreis-Messlehre finden Sie unter "Drehen,
Verschieben und Groflenanpassung von Messlehren”.

Beispiel fiir eine Radiusdiagramm-Messlehre

So kénnen Sie priifen, ob eine kreisformige Offnung konzentrisch zu einem Mittelloch
ist:

“(:)
AN .

1. Offnen Sie das Fenster Taster-Anzeige (STRG + W).
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2.

10.

Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die Vergrof3erung Uber die Taster-
Werkzeugleiste an. Siehe "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte
'VergrolRerung™ und "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte 'Beleuchtung™.
Wabhlen Sie die Option Kreis-Messlehre aus der Auswabhlliste der Registerkarte
Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste aus.

Doppelklicken Sie auf der Registerkarte Messlehre auf das Feld Durchmesser
und geben Sie einen Durchmesser-Nennwert von 8,000 ein.

Bewegen Sie das KMG so, dass das Mittelloch innerhalb des Ansichtsfelds liegt.
Sobald das KMG in der Nahe ist, konnen Sie die Kreis-Messlehre zusatzlich
mithilfe der Maus zum genauen Mittelpunkt ziehen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Null Ergebnisanzeige DXYZ ﬁ auf der
Registerkarte Messlehre. Dadurch werden die DX-, DT- und DZ-Werte auf Null
gestellt.

Andern Sie den Messlehretyp in Radiusdiagramm-Messlehre.

Doppelklicken Sie auf der Registerkarte Messlehre auf das Feld Abst. und
geben Sie den Nennwert 1,000 ein.

Ziehen Sie die Radiusdiagramm-Messlehre so, dass sie konzentrisch zu dem
Muster liegt.

Lesen Sie die X- und Y-Werte von den DX- und DY-Werten der Taster-Anzeige
ab.

Gitterdiagramm Messleh

Mit der Gitterdiagramm-Messlehre kdnnen sowohl die Mittelpunkt-Lage

(X und Y) des Gittermusters, als auch der Abstand zwischen den

¥ Gitterlinien bestimmt werden; die Daten kénnen der Registerkarte

Messlehre in der Taster-Werkzeugleiste oder in der Ecke der

Registerkarte Vision entnommen werden.

Weitere Informationen zum Steuern der Kreis-Messlehre finden Sie unter "Drehen,
Verschieben und Gré3enanpassung von Messlehren”.

Beispiel eines Gitterdiagramms

So Uberprifen Sie Elemente in Bezug auf Gitterlinien:

1.
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2. Bewegen Sie das KMG so, dass die zu vergleichenden Elemente innerhalb des
Ansichtsfelds liegen.

w

Andern Sie den Messlehretyp in Gitterdiagramm-Messlehre.

4. Doppelklicken Sie in der Registerkarte Messlehre auf das Feld Gitter und geben
Sie den Nennwert 0,500 ein.

5. Ziehen Sie einen beliebigen Gitterschnittpunkt in den unteren Bereich des "V".

(A) - Ziehen Sie 1 Gitterpunkt auf das "V".

6. Weitere Formen kdnnen visuell mit den Gitterlinien verglichen werden.

Erstellen von Ausrichtungen

Ausrichtungen sind erforderlich, egal, ob Sie flr die Messung des Werksticks die
"CAD-Auswahlimethode" (CAD-Ansicht) oder die "Zielauswahl-Methode" (Live-Ansicht)
anwenden. Die Ausrichtung definiert das Koordinatensystem des Werkstiickes. Wenn

Sie einen der folgenden Vorgange durchfuhren mdéchten, missen Sie eine Ausrichtung
durchfihren:

« Andern der Lage oder Ausrichtung des Werkstiicks auf der Plattform.
e Verschieben der Messroutine von einer Maschine zu einer anderen.
e Programmierung der Messroutine offline und anschlielender Ausfuhrung online.

e Verwenden von Hardware zur optischen Messung, die nicht in der Lage ist, eine
Nullpunktfahrt durchzufthren.
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¢ Verwenden des Auto Shutter auf manuellen Maschinen.

Sie sollten jedes Mal, wenn Sie eine Messroutine zur Ausfihrung im CNC-
Modus erstellen, eine Ausrichtung erzeugen.

Es gibt zahlreiche Verfahren zur Erstellung von Optikausrichtungen; mit den Beispielen
in diesem Abschnitt erhalten Sie einen grundlegenden Uberblick Uber die Erstellung von
Ausrichtungen. Detaillierte Angaben zum Arbeiten mit Ausrichtungen finden Sie im
Abschnitt "Erstellen und Verwenden von Ausrichtungen” in der Hauptdokumentation
von PC-DMIS.

Optische Ausrichtungen konnen auf zwei verschiedenen Wegen erstellt werden:

e Live-Ansicht-Ausrichtungen
e CAD-Ansicht-Ausrichtungen

Live-Ansicht-Ausrichtungen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie in PC-DMIS Vision Ausrichtungen mit der
Registerkarte Vision erstellen. Dies ist haufig dann der Fall, wenn Sie online messen,
aber keine CAD-Daten importiert haben. Die unten beschriebene Erstellung von groben
manuellen und verfeinerten CNC-Ausrichtungen unterstitzt Sie dabei, die Genauigkeit
Ihrer Ausrichtung sicherzustellen. Dieses zweistufige Verfahren ist nicht unbedingt
erforderlich, wird jedoch empfohlen.

Wenn Sie mit einer manuellen Maschine arbeiten, konnen Sie dieses
zweistufige Verfahren mithilfe der AutoShutter-Funktion nutzen. Weitere Informationen
zur AutoShutter-Funktion finden Sie unter "Einrichten der Live-Ansicht".

Fuhren Sie die nachfolgenden Schritte aus, um eine Ausrichtung mithilfe der Live-
Ansicht zu erstellen:

e Schritt 1: Manuelles Messen der Bezugselemente
e Schritt 2: Erstellen einer manuellen Ausrichtung

e Schritt 3: Neumessen der Bezugselemente

o Schritt 4: Erstellen einer CNC-Ausrichtung
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In diesem Beispiel wird der Assistent fiir 321 Ausrichtung verwendet, um die
Verwendung dieses Hilfsmittels zu demonstrieren. Im Beispiel CAD-Ansicht-
Ausrichtungen wird das "klassische" Dialogfeld Ausrichtungen verwendet.

Schritt 1: Manuelles Messen der Bezugselemente

Die manuelle Ausrichtung in diesem Beispiel besteht aus einem Bogen und einer
Geraden. Diese Bezugselemente werden im "Schritt 3: Neumessen der
Bezugselemente" erneut genauer aufgenommen. Montieren Sie vor Beginn das
Werkstlck so, dass es sich einigermalien im rechten Winkel zu den Achsen der
Messmaschine befindet.

So messen Sie die Bezugselemente:

1. Wahlen Sie die Registerkarte VergroRerung ' aus und stellen Sie die

Vergroflerung auf die kleinste Einstellung (kleinste Darstellung).

Bei einer manuellen (ungefahren) Ausrichtung ist es akzeptabel und
normalerweise wunschenswert, die VergrofRerung auf dem kleinsten Wert zu
belassen, da die Messroutine so leichter ausgefiihrt werden kann. Durch die CNC-
Ausrichtung (Feinausrichtung) wird die Qualitat dieser Bezugselemente spater
verbessert.

o

Wahlen Sie die Registerkarte Beleuchtung Y aus und stellen Sie das obere
Licht auf 0 % (Aus) und das untere Licht auf 35 % ein.

Klicken Sie auf der Symbolleiste Auto-Element auf Kreis D, um das Dialogfeld
Auto-Element (Kreis) aufzurufen.

Wabhlen Sie die Registerkarte Vision aus.

Bewegen Sie das KMG so, dass sich der Bogen (Bezug B) innerhalb des
Ansichtsfelds befindet.

Klicken Sie auf drei Punkte entlang der Kante des Bogens. Die Software
Uberlagert ein radiales Ziel auf dem Bogen, wie unten gezeigt:
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7. Klicken Sie auf Erzeugen, um diesen Kreis zur Messroutine hinzuzufugen.

8. Wahlen Sie Gerade || in dem Auswabhllistenfeld im Dialogfeld Auto-Element
aus.

9. Bewegen Sie das KMG so, dass die Kante (Bezug C), die an den zuvor
gemessenen Bogen angrenzt, in das Ansichtsfeld gertckt wird.

10.Klicken Sie jeweils auf einen Punkt am linken und einen am rechten Ende. Die
Software Uberlagert ein Linienziel auf der Kante, wie unten gezeigt:

11.Klicken Sie auf Erzeugen, um diese Gerade zur Messroutine hinzuzufligen.
12.Klicken Sie auf SchlieBen, um das Dialogfeld Auto Element zu schliel3en.

Schritt 2: Erstellen einer manuellen Ausrichtung

Die manuelle Ausrichtung wird verwendet, um die Werkstluckposition basierend auf den
gemessenen Bogen- und Geraden-Bezugselementen rasch zu bestimmen.

So erstellen Sie eine manuelle Ausrichtung:

1. Wahlen Sie auf der Symbolleiste Assistenten (Ansicht | Symbolleisten |

Assistenten) die Schaltflache 3-2-1-Ausrichtung Sy , um das Dialogfeld
Ausrichtungstyp aufzurufen.
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2. Wahlen Sie die Ausrichtung Gerade-Punkt 2D und klicken Sie auf Weiter, um
das Dialogfeld 2D-GeradePunkt.
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3. Wahlen Sie LIN1 aus der Liste verfiigbarer Geraden aus und verknUpfen Sie
sie mit der XPLUS-Achse aus der Auswabhlliste Mit Achse verknupfen.

4. Klicken Sie auf Weiter, um das Dialogfeld 2D-Geradenpunkt-Ausrichtung —
Nullpunkt aufzurufen.

g B L Poapl Ay e - Grmie | "rra
s - - e e mrimbdivac, b ', i e sy k. Thes ey
Fugbekinchin ro ok e oo e 2 pd e S e o e o e nd i
il 8 e i s B

5. Wahlen Sie KREIS1 aus der Liste verfugbarer Punkte aus und klicken Sie auf
Weiter, um das Dialogfeld Gerade-Punkt aufzurufen.

6. Klicken Sie auf Fertigstellen, um den Ausrichtungsbefehl in die Messroutine
einzufligen. Damit ist die manuelle Ausrichtung abgeschlossen.
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Klicken Sie neben der neuen Ausrichtung im Bearbeitungsfenster auf +/-
(Einblenden/Ausblenden). Sehen Sie sich die Ausrichtungsschritte an, die unter dem
Ausrichtungsbefehl mithilfe des 3-2-1-Ausrichtungsassistenten erstellt wurden.

Schritt 3: Neumessen der Bezugselemente

Da die ungefahre Position des Werkstlicks bekannt ist, konnen die Bezugselemente
zwecks praziserer Definition unter Rechnersteuerung mit anderen Optikparametern neu
gemessen werden.

Wenn Sie eine CNC-Maschine verwenden, wahlen Sie CNC-Modus l-’ aus der
Tastermodus-Symbolleiste aus. Ansonsten kdnnen Sie AutoShutter verwenden, um
die Messung mit Hilfe einer manuellen Maschine durchzufuhren.

So messen Sie das Bogen-Bezugselement:

1. Klicken Sie auf der Symbolleiste Auto-Element auf Kreis Ll um das Dialogfeld
Auto-Element (Kreis) aufzurufen.
2. Wahlen Sie die Registerkarte Vision aus.

3. Wabhlen Sie die Registerkarte VergroRerung ' aus und stellen Sie die
VergroRerung auf die kleinste Einstellung (kleinste Darstellung).

4. Bewegen Sie das KMG so, dass sich die untere Kante des Bogens (Bezug B)
innerhalb des Ansichtsfelds befindet.

5. Stellen Sie die VergroRerung auf 75 % der maximalen Vergrof3erung ein.

6. Wahlen Sie die Registerkarte Beleuchtung Y aus und stellen Sie das obere
Licht auf 0 % (Aus) und das untere Licht auf 35 % ein.

7. Fokussieren Sie Z nach Bedarf.

8. Nehmen Sie mithilfe des Zeigers den ersten Ankerpunkt auf der Bogenkante auf.
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9. Bewegen Sie das KMG so, dass sich die Mitte des Bogens (Bezug B) innerhalb
des Ansichtsfelds befindet.

10.Bewegen Sie das KMG so, dass sich die obere Kante des Bogens (Bezug B)
innerhalb des Ansichtsfelds befindet. Die Software zeigt das Ziel an.

11.Andern Sie den Startwinkel auf 5 und den Endwinkel auf 85.
12. Geben Sie exakte Werte fur die Positionsparameter ein: X=0, Y=0, D=16

13. Doppelklicken Sie auf der Registerkarte Messpunktziele & unter Dichte auf
Normal und wahlen Sie Hoch aus der Auswahlliste aus, um die Dichte zu
andern. Durch Aufnahme einer hohen Punktedichte auf diesem Bogen wird die
Genauigkeit verbessert.

14. Doppelklicken Sie auf das Feld Starke und geben Sie den Wert 6 ein.

15. Bearbeiten Sie die Fokusparameter so, dass vor der Messung des Kreiselements
automatisch neu fokussiert wird. Wahlen Sie zunachst den Fokus wie unten
gezeigt aus der Auswahlliste aus.
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16.Andern Sie den Fokus-Parametersatz wie folgt: Fokus = Ja, Bereich = 5, Dauer
=4

17.Benennen Sie im Dialogfeld Auto Element das standardmafige Kreis-
Autoelement um in BEZUG B.

18.Klicken Sie auf Test, um die Elementmessung zu testen.

19.Klicken Sie auf Erzeugen und dann auf SchlieRen.

So messen Sie das Linien-Bezugselement:

1. Klicken Sie auf der Symbolleiste Auto-Element auf Gerade 71 um das
Dialogfeld Auto-Element (Gerade) aufzurufen.

2. Bewegen Sie das KMG so, dass sich das linke Ende der vorderen Kante (Bezug

C) innerhalb des Ansichtsfelds befindet.

Passen Sie bei Bedarf die Z-Achse an, um erneut zu fokussieren.

4. Nehmen Sie mithilfe der Maus den ersten Ankerpunkt auf der linken vorderen

w

Kante auf.

5. Bewegen Sie das KMG so, dass sich das rechte Ende (kurz vor dem "V") der
vorderen Kante (Bezug C) innerhalb des Ansichtsfelds befindet. Nehmen Sie
mithilfe der Maus den zweiten Ankerpunkt auf. Die Software zeigt das Ziel an.

6. Benennen Sie im Dialogfeld Auto Element das standardmallige Geraden-
Autoelement um in BEZUG C.
7. Klicken Sie auf Test, um die Elementmessung zu testen.
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8. Klicken Sie auf Erzeugen und dann auf SchlieRen.

Schritt 4: Erstellen einer CNC-Ausrichtung

Die CNC-Ausrichtung ist grundsatzlich praziser, da die verwendeten Elemente (in
Schritt 3 gemessen) computergesteuert mit einem hoéheren Vergrolierungsfaktor, einer
grolReren Punktdichte und erneuter Fokussierung gemessen wurden. Die vordere Kante
(Bezug C) und der Mittelpunkt des Bogens (Bezug B) werden in diesem Beispiel
verwendet.

So erstellen Sie eine CNC-Ausrichtung:

1. Wahlen Sie auf der Symbolleiste Assistenten (Ansicht | Symbolleisten |

Assistenten) die Schaltflache 3-2-1-Ausrichtung e , um das Dialogfeld
Ausrichtungstyp aufzurufen.

[Sotne 1 Angmnon Type g fl

2. Wahlen Sie die Ausrichtung Gerade-Punkt 2D und klicken Sie auf Weiter, um
das Dialogfeld 2D-GeradePunkt.

g L el =] = |

3. Wahlen Sie BEZUG C aus der Liste verfugbarer Geraden aus und verknupfen
Sie sie mit der XPLUS-Achse aus der Auswabhlliste Mit Achse verkniipfen.

4. Klicken Sie auf Weiter, um das Dialogfeld 2D-Geradenpunkt-Ausrichtung —
Nullpunkt anzuzeigen.
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5. Wahlen Sie BEZUG B aus der Liste verfligbarer Punkte aus.

6. Klicken Sie auf Weiter, um das Dialogfeld Geradenpunkt anzuzeigen.

7. Klicken Sie auf Fertigstellen, um den Ausrichtungsbefehl in die Messroutine
einzufligen. Damit ist die CNC-Ausrichtung (oder verfeinerte manuelle
Ausrichtung) abgeschlossen.

Klicken Sie neben der neuen Ausrichtung im Bearbeitungsfenster auf +/-
(Einblenden/Ausblenden). Sehen Sie sich die Ausrichtungsschritte an, die unter dem
Ausrichtungsbefehl mithilfe des 3-2-1-Ausrichtungsassistenten erstellt wurden.

CAD-Ansicht-Ausrichtungen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie in PC-DMIS Vision Ausrichtungen mit der
Registerkarte CAD erstellen. Dies ist haufig bei der Online-Messung und importierten
CAD-Daten der Fall. Die unten beschriebene Erstellung von groben manuellen und
verfeinerten CNC-Ausrichtungen unterstitzt Sie dabei, die Genauigkeit Ihrer
Ausrichtung sicherzustellen. Dieses zweistufige Verfahren ist nicht unbedingt
erforderlich, wird jedoch empfohlen.

Wenn Sie mit einer manuellen Maschine arbeiten, konnen Sie dieses
zweistufige Verfahren mithilfe der AutoShutter-Funktion nutzen. Weitere Informationen
zur AutoShutter-Funktion finden Sie unter "Einrichten der Live-Ansicht".

Fir dieses Ausrichtungsbeispiel muss vor Beginn das Demo-Werkstuck
"HexagonDemoPart.igs" importiert werden. Informationen hierzu finden Sie unter
"Importieren des Vision-Demo-Werkstucks".

Fuhren Sie die nachfolgenden Schritte aus, um eine Ausrichtung mithilfe der Live-
Ansicht zu erstellen:
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Schritt 1: Manuelle Messung eines Kantenpunkts
Schritt 2: Erstellen einer manuellen Ausrichtung

Schritt 3: Messen der Elemente fur Bezug A

Schritt 4: Erstellen des Bezugs A

Schritt 5: Messen der Bezige B und C

Schritt 6: Erstellen einer CNC-Ausrichtung

Schritt 7: Aktualisieren der Anzeige in der CAD-Ansicht

In diesem Beispiel wird das "klassische" Dialogfeld Ausrichtungen verwendet, um die
Verwendung dieses Dialogfelds zu demonstrieren. Im Beispiel "Live Ansicht-
Ausrichtungen” wird der Assistent fiir 321 Ausrichtung verwendet.

Schritt 1: Manuelle Messung eines Kantenpunkts

Die manuelle Ausrichtung in diesem Beispiel besteht aus einem einzelnen Kantenpunkt,
um das Werkstuck annahernd zu lokalisieren. Im spateren Verlauf misst PC-DMIS
zusatzliche Bezuge (per CNC, sofern zutreffend), um eine endgultige Ausrichtung zu
erstellen. Montieren Sie vor Beginn das Werkstlck so, dass es sich einigermalien im
rechten Winkel zu den Achsen der Messmaschine befindet.

So messen Sie das Bezugselement:

1.

Wabhlen Sie die Registerkarte VergroRerung ' aus und stellen Sie die
Vergroferung auf die kleinste Einstellung (kleinste Darstellung).

Wabhlen Sie die Registerkarte Beleuchtung Yl aus und stellen Sie das obere

Licht auf 0 % (Aus) und das untere Licht auf 35 % ein.

Wahlen Sie die Registerkarte CAD.

Wahlen Sie auf der Symbolleiste Grafikmodi (Ansicht | Symbolleisten |
ST

Grafikmodi) die Schaltflache Drahtmodus ¥ aus.

Bewegen Sie das KMG so, dass die vordere linke Ecke wie in der folgenden

Abbildung im Ansichtsfeld angezeigt wird:
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6. Klicken Sie auf der Symbolleiste Auto-Element auf Kantenpunkt , um das
Dialogfeld Auto-Element (Kantenpunkt) aufzurufen.

7. Klicken Sie auf einen Punkt auf der vorderen Kante, der sich IN
UNMITTELBARER NAHE zur linken Ecke befindet.

8. Wahlen Sie die Registerkarte Messpunktziele ! aus.
9. Andern Sie die Einstellung von Automatisches Ziel in Manuelles

Messpunktziel.

O o= L8| Q| x|

Manual Hit Target |- '8 Focus
el o

. Manual Ht Target k Control (Foc...
&} Automatic Hit Target Y FULL

Da es sich hierbei eigentlich um einen Kantenpunkt vom Typ "Manuelles
Ziel" handelt, ist der tatsachlich verwendete Punkt stets dort, wo das Fadenkreuz
vom Bediener platziert wurde.

10.Klicken Sie auf Erzeugen, um diesen Kantenpunkt zur Messroutine

hinzuzuflgen.
11.Klicken Sie auf SchlieBen, um das Dialogfeld Auto Element zu schlie3en.

Schritt 2: Erstellen einer manuellen Ausrichtung

FUr diese Ausrichtung wurde nur ein Punkt aufgenommen (vorheriger Schritt), also
wurde kein Rotationsbezug gemessen. In diesem Beispiel wird angenommen, dass sich
das Werkstuck einigermal3en im rechten Winkel zur Maschinenachse befindet. Der
einzelne Punkt wird zur Festlegung des XYZ-Nullpunktes verwendet.

So erstellen Sie eine manuelle Ausrichtung:
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Wabhlen Sie die Mentoption Einfiigen | Ausrichtung | Angleichen. Es erscheint
das Dialogfeld Ausrichtungen.

Wahlen Sie PKT1 aus der Elementliste aus.

Markieren Sie die Kontrollkastchen neben X, MY und ¥Z.

Klicken Sie auf die Schaltflache Nullpunkt.

Klicken Sie auf OK, um die Anderungen zu speichern und das Dialogfeld zu
schlielRen. Die X-, Y- und Z-Nullpunkte wurden allesamt auf den Kantenpunkt
verschoben.

Bei der Ausfuhrung der soeben erstellten Messroutine wird der Nullpunkt auf diesen
Punkt auf dem eigentlichen Werkstlck verschoben. Vorgehensweise:

1.
2.

Wabhlen Sie die Registerkarte Vision aus.
Wabhlen Sie von der Symbolleiste Bearbeitungsfenster (Ansicht |

Symbolleisten | Bearbeitungsfenster) die Option Alle markieren ().
Wenn die Meldung "Mdchten Sie die manuellen Ausrichtungselemente
markieren?", klicken Sie auf Ja.

Wahlen Sie von der Symbolleiste QuickMeasure die Option Ausfiihren (o ).
Wenn Sie dazu aufgefordert werden, messen Sie PKT1, indem Sie das Ziel
(Fadenkreuz) an der Ecke ausrichten und auf Fortfahren klicken. Sie kbnnen
das Fadenkreuz auch ziehen und ablegen. Es rastet an der Kante ein.

Wenn die Messroutine die Ausfihrung beendet hat, wahlen Sie die Registerkarte
CAD.

. Wahlen Sie auf der Symbolleiste Grafikmodi (Ansicht | Symbolleisten |

Grafikmodi) das Symbol GréRe anpassen (=) aus.

Schritt 3: Messen der Elemente fur Bezug A

PC-DMIS verwendet die obere Ebene (Bezug A) fur den primaren Ausrichtungsbezug.
Bei 2D-Optik-Messungen wird im Allgemeinen keine Bezugsebene bendtigt. In diesem
Beispiel allerdings wird die Bezugsebene gemessen, um die Ebenheit-Bemallung
unterzubringen. Dies ist in Situationen nutzlich, in denen beispielsweise
Toleranzrahmen vorhanden sind, die auf eine Bezugsebene verweisen.

Da die ungefahre Position des Werkstiicks bekannt ist, kann PC-DMIS im CNC-Modus
betrieben werden.
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Wenn Sie eine CNC-Maschine verwenden, wahlen Sie CNC-Modus (l.’) aus der
Symbolleiste Tastermodus aus. Ansonsten kénnen Sie AutoShutter verwenden, um die
Messung mit Hilfe einer manuellen Maschine durchzufthren.

So messen Sie ein Ebenenelement fur Bezug A:

1.

Wahlen Sie die Registerkarte VergrofRerung ' aus und stellen Sie die
VergroRerung auf die groRte Einstellung (grofRte Darstellung).

Wabhlen Sie die Registerkarte Live-Ansicht.

Platzieren Sie die Kamera Uber dem Werkstuck.

4. Passen Sie auf der Registerkarte Beleuchtung Y| den Wert fiir das Obere Licht

9.

so an, dass die Oberflache zwar sichtbar, aber nicht zu hell ist. Bewegen Sie Z,
um je nach Bedarf zu fokussieren.

Wabhlen Sie die Registerkarte CAD.

Wabhlen Sie auf der Symbolleiste Grafikmodi (Ansicht | Symbolleisten |

= ) aus.

Grafikmodi) das Symbol GroRe anpassen (

{

Klicken Sie auf die Schaltflache Flachenmodus (\9) auf der Symbolleiste
Grafikmodi.

Klicken Sie auf der Symbolleiste Auto-Element (Ansicht | Symbolleisten |

Auto-Elemente) auf Flachenpunkt ( % ), um das Dialogfeld Auto-Element
(Flachenpunkt) aufzurufen.
Klicken Sie auf einen Punkt auf der oberen Flache.

10.Wahlen Sie die Registerkarte Messpunktziele ©/ aus und andern Sie die

folgenden Parameter: Art des Ziels = Automatisches Messpunktziel, Bereich =
5,0, Dauer = 5 und Option 'Flache suchen' = JA.
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11. Doppelklicken Sie fur jedes automatische Messpunkiziel auf die Option unter
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12.Klicken Sie auf Erzeugen, um diesen Kantenpunkt zur Messroutine
hinzuzuflgen.

13.Klicken Sie auf einen anderen Punkt auf der oberen Flache und dann auf
Erzeugen.

14.Wiederholen Sie den obigen Schritt (auf einen Punkt und dann auf Erzeugen
klicken), bis insgesamt 8 Punkte erzeugt wurden (PKT2 — PKT9).

15.Klicken Sie auf SchlieBen, um das Dialogfeld Auto Element zu schlie3en.

Schritt 4: Erstellen des Bezugs A

Wenn die acht Flachenpunkte in "Schritt 3: Messen der Elemente flr Bezug A"
gemessen wurden, kdnnen Sie BEZUG A aus diesen Punkten erstellen.

So erstellen Sie BEZUG A:

1. Fuhren Sie die Messroutine bis zu diesem Punkt aus, um die acht Flachenpunkte
zu messen. Vorgehensweise:

a. Wahlen Sie von der Symbolleiste Bearbeitungsfenster (Ansicht |
Symbolleisten | Bearbeitungsfenster) die Option Markierungen

o
aufheben h Dies ist erforderlich, damit der Punkt der manuellen
Ausrichtung (PKT1) nicht eingeschlossen wird, wenn Sie Alle markieren
auswahlen.

b. Alle markieren auswahlen.
c. Wenn die Meldung "Méchten Sie die manuellen Ausrichtungselemente
markieren?" angezeigt wird, klicken Sie auf NEIN.

d. Wahlen Sie Ausfuhren o aus. Die acht Flachenpunkte werden
gemessen.

2. Vergewissern Sie sich, dass im Bearbeitungsfenster die LETZTE Zeile der
Messroutine markiert ist.

3. Wahlen Sie die Menuoption Einfiigen | Element | Abhédngiges Element |
Ebene aus oder klicken Sie auf die Schaltflache Abhangiges Element EBENE

auf der Symbolleiste Abhangige Elemente (Ansicht | Symbolleisten |
Abhéngige Elemente). Das Dialogfeld Abhangige Ebene wird angezeigt.
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4. Wahlen Sie die Option Besteinpassung & aus.

5. Markieren Sie in der Elementliste die acht Flachenpunkte, die Sie in "Schritt 3:
Messen der Elemente fur Bezug A" gemessen haben. In diesem Beispiel sind
dies die Punkte 2-9.

6. Geben Sie BEZUG A in das Feld ID ein.

7. Klicken Sie auf Erzeugen und dann auf SchlieRen, um das Ebenenelement zur
Messroutine hinzuzufligen.

Schritt 5: Messen der Beziige B und C

In diesem Schritt misst die Software die vordere Gerade und die linke Gerade fur die
Beziige B und C. Aufgrund des Schnittpunktes der beiden Geraden wird auch ein
Punkt erstellt, um den XY-Nullpunkt festzulegen.

So messen Sie den Bezug B:

1. Wahlen Sie die Registerkarte VergroRerung ' aus und stellen Sie die
VergrolRerung auf etwa 25 % des Maximums ein. Der tatsachliche
VergréRerungswert variiert je nach Objektiv.

2. Wahlen Sie die Registerkarte Beleuchtung Yl aus und stellen Sie das obere
Licht auf 0 % (Aus). Stellen Sie das untere Licht auf 35 % ein.
3. Wahlen Sie die Registerkarte CAD.

4. Wahlen Sie ggf. GroRe anpassen ( ) auf der Symbolleiste Grafikmodi aus.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Konturmodus (@) auf der Symbolleiste
Grafikmodi.
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6. Klicken Sie auf der Symbolleiste Auto-Element auf Gerade (/ ), um das
Dialogfeld Auto-Element (Gerade) aufzurufen.

7. Klicken Sie auf einen Punkt fir den linken Ankerpunkt der Linie und auf die
vordere Kante zum linken Ende hin.

8. Klicken Sie auf einen Punkt fur den rechten Ankerpunkt der Linie und direkt links
vom Schlitz (rechts neben dem auf dem Kopf stehenden "V", wie im Bild unten
gezeigt). Die Software zeigt das Ziel an.

Da sich die Gerade uber ein Loch erstreckt (das auf dem Kopf stehende
"V"), muss dieser Bereich ausgeschlossen werden, sodass in diesem Segment
keine Punkte aufgenommen werden.

9. Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das rechteckige Ziel. Wahlen Sie aus
dem Popup-Menu die Option Messpunktziel einfugen aus. Hierdurch wird das
einzelne rechteckige Ziel in zwei separate Ziele aufgeteilt.

10. Wiederholen Sie diesen Schritt, um ein drittes Ziel einzufligen.

11.Ziehen Sie die beiden Zielteiler so, dass sich jeweils eines auf jeder Seite des
auf dem Kopf stehenden "V" befindet.
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12.Wahlen Sie die Registerkarte Vision aus.
13. Platzieren Sie die Kamera tUber dem Werkstlick.

14.Passen Sie auf der Registerkarte Beleuchtung Y| den Wert fiir das Obere Licht
so an, dass die Oberflache zwar sichtbar, aber nicht zu hell ist. Bewegen Sie Z,

um je nach Bedarf zu fokussieren.

15.Wahlen Sie die Registerkarte Messpunktziele ©! aus. Beachten Sie, dass drei
Ziele eingeblendet werden: EAL1, EA2 und EA3. Das zweite Ziel (EA2), das die

Lucke kreuzt, sollte nicht verwendet werden. Doppelklicken Sie auf Normal, im
Feld EA2 auf Dichte und wahlen Sie Keine aus.

Id | D enzity | Lnder...
EAT Momal N/
EAZ  Nene i w| M
Eda M armal M/,

16.Beachten Sie, dass das EA2-Zielsegment Raute-Linien aufweist, um den Bereich
anzuzeigen, in dem keine Daten entnommen werden.

17.Benennen Sie im Dialogfeld Auto Element das standardmafige Geraden-
Autoelement um in BEZUG B.
18.Klicken Sie auf Erzeugen und dann auf SchlieBen.

So messen Sie den Bezug C:

1. Klicken Sie auf der Symbolleiste Auto-Element auf Gerade (/ ), um das
Dialogfeld Auto-Element (Gerade) aufzurufen.
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by

LY
L]

=  Durch SchlieBen und erneutes Offnen des Dialogfelds Auto-Element wird
die Anzahl der Ziele auf 1 zurlickgesetzt.

>

Klicken Sie auf zwei Punkte auf der linken Kante (einen auf der Vorder- und
einen auf der Rlckseite).

Andern Sie den Standardnamen in BEZUG C.

Klicken Sie auf Erzeugen, um diese Gerade zur Messroutine hinzuzufugen.
Klicken Sie auf SchlieBen, um das Dialogfeld Auto Element zu schlie3en.

So erstellen Sie einen Punkt aus dem Schnittpunkt der Geraden:

1.

w

Wabhlen Sie die Menuoption Einfugen | Element | Abhangiges Element | Punkt

aus oder klicken Sie auf die Schaltflache Abhangiges Element Punkt () auf
der Symbolleiste Abhdngige Elemente (Ansicht | Symbolleisten | Abhangige
Elemente). Das Dialogfeld Abhangiger Punkt wird angezeigt.

Wahlen Sie die Option # Schnitt aus.

Wabhlen Sie aus der Elementliste BEZUG B und BEZUG C aus.

Andern Sie die ID in ECKE VORN LINKS, und klicken Sie dann auf Erzeugen.
SchlieBen Sie das Dialogfeld.

Die Bezugselemente wurden nun erstellt.

Schritt 6: Erstellen einer CNC-Ausrichtung

Da die Elemente, aus denen CNC-Ausrichtungen bestehen, computergesteuert
gemessen wurden und die exakte Ecke verwendet wird, ist diese Ausrichtung
grundsatzlich praziser.

So erstellen Sie eine CNC-Ausrichtung:

1.

Wabhlen Sie die Menuoption Einfugen | Ausrichtung | Angleichen. Es erscheint
das Dialogfeld Ausrichtungen.
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Ahigmment Utilites

o | T Axa [

Adgraart Deass ]

2. Wahlen Sie BEZUG A aus der Elementliste aus.

3. Wahlen Sie ZPLUS aus dem Auswabhlfeld Layer aus, um die Ebene an die
ZPLUS-Ebene anzupassen.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Raum. Hierdurch wird die Ebene an die ZPLUS-
Achse angeglichen.

5. Wahlen Sie BEZUG B aus der Elementliste aus, um die XPLUS-Achse um die

ZPLUS-Achse zu drehen.

Wahlen Sie XPLUS aus dem Auswahlfeld Drehen auf aus.

Wahlen Sie ZPLUS aus dem Auswabhlfeld Drehen um aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache Drehen.

Wahlen Sie ECKE VORN LINKS aus der Elementliste aus, um den XYZ-

Nullpunkt festzulegen.

10. Markieren Sie die Kontrollkastchen nebeni X und ¥Y.

11.Klicken Sie auf die Schaltflache Nullpunkt.

12.Wahlen Sie BEZUG A aus.

13. Markieren Sie das Kontrollkastchen neben WZ.

14.Klicken Sie erneut auf die Schaltflache Nullpunkt.

15.Geben Sie ABC in das Feld ID fur den Ausrichtungsnamen ein.

16.Klicken Sie zum Beenden auf OK.

© 00N

Schritt 7: Aktualisieren der Anzeige in der CAD-Ansicht

In der CAD-Ansicht werden zu diesem Zeitpunkt alle gemessenen Elemente angezeigt.
Maoglicherweise mdchten Sie die Anzeige der Punkt-1Ds in der CAD-Ansicht
deaktivieren.

So deaktivieren Sie Punkt-IDs:

1. Wahlen Sie die Menuoption Bearbeiten | Grafikfenster | Elementlayout aus.
Das Dialogfeld Elementlayout bearbeiten wird angezeigt.
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2. Markieren Sie die Punktmerkmale (PKT-PKT9), um sie auszuwahlen.
3. Setzen Sie die Option Etikettenanzeige auf & Aus.
4. Klicken Sie auf Ubernehmen und dann auf OK.

Die CAD-Ansicht sollte nun ungefahr wie unten abgebildet aussehen. Sie sehen, dass
sich der Ursprung des Koordinatensystems in der unteren linken Ecke befindet. X+
befindet sich rechts und Y+ hinten.

o Durch die Ausfiihrung der Messroutine bis zu diesem Punkt wird die benétigte
Ausrichtung fur die Messung weiterer Elemente zur Auswertung hergestellt.

Live-Ansicht-Ausrichtung mit CAD

Diese Methode wird im Allgemeinen angewendet, wenn Sie eine Aufspannung haben,
bei der sich die optischen Referenzmarkierungen nicht in der CAD-Zeichnung befinden.
In diesem Fall kdnnen Sie keine geeignete Ausrichtung aus der CAD-Datei einrichten,
obwohl die CAD-Zeichnung des Werkstlucks vorhanden ist. Sie mussen die Ausrichtung
auf der Registerkarte Vision einrichten. Wenn Sie dies getan haben, kdnnen Sie mit der
Registerkarte CAD weitere Elemente messen.
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Zum Einrichten einer Ausrichtung, die mit dem CAD-Koordinatensystem tbereinstimmt,
gehen Sie wie folgt vor:

1. Erstellen Sie die Ausrichtungselemente auf der Registerkarte Vision mit Hilfe der
im Thema "Live-Ansicht-Ausrichtungen” beschriebenen Methode. Richten Sie
wie im Folgenden beschrieben eine Ausrichtung ein:

o Sie sollten normalerweise drei Fldchenpunktelemente verwenden, um eine
Ebene zur raumlichen Ausrichtung, ein Geradenelement, auf das gedreht
wird, und dann ein Punktelement flr den Nullpunkt zu erstellen.

o Fur einfache 2D-Werkstlcke sollten Sie jedoch im Allgemeinen zwei
Kreiselemente fur die raumliche Ausrichtung, das Drehen und zum
Einstellen des Ursprungs verwenden.

2. Passen Sie die raumliche Ausrichtung durch Transformieren und Drehen so an,
dass diese mit den CAD-Koordinaten ubereinstimmt.

3. Weisen Sie PC-DMIS an, diese beiden Koordinatensysteme aufeinander
einzurasten.

4. Erstellen Sie die Ausrichtungselemente (dieselben Elemente wie oben) auf der
Registerkarte CAD mit Hilfe der im Thema "CAD-Ansicht-Ausrichtungen”
beschriebenen Methode.

5. Transformieren Sie die Ausrichtung so, dass Sie mit dem CAD-
Koordinatensystem Ubereinstimmt. Dazu klicken Sie auf die Schaltflache CAD =
Werkstiick im Dialogfeld Ausrichtungen, um PC-DMIS anzuweisen, dass die
gerade von Ihnen erstellte Ausrichtung mit dem CAD-Koordinatensystem
Ubereinstimmen soll.

Auto-Elemente mit einem Optik-Taster
messen

PC-DMIS Vision unterstitzt zur Zeit die Erstellung von Elementen unter Verwendung
der Auto Elementerstellungs-Funktionalitat. Dieser Abschnitt behandelt nur Auto
Elemente, die mit der Funktion 'PC-DMIS Vision' verwendet werden.
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Detaillierte Informationen zu Auto-Elementen finden Sie im Kapitel "Erstellen
von Auto-Elementen" der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Das PC-DMIS-Schnellstartfenster unterstutzt die Erzeugung von optischen Auto-
Elementen mithilfe der Schaltflachen flir gemessene Elemente. Anstatt gemessene
Elemente zu erzeugen, werden beim Arbeiten mit optischen Maschinen Optik-Auto-
Elemente erzeugt. Nicht alle verfligbaren Optik-Auto-Elemente kdnnen Uber das
Schnellstartfenster erzeugt werden, da die verfugbaren Schaltflachen fur gemessene
Elemente nicht alle Optik-Auto-Elemente abdecken. Im Schnellstartfenster kdnnen Sie
daruber hinaus eine Auto-Erkennung fur Elemente durchfuhren, indem Sie Messpunkte
aufnehmen. Siehe "Auto-Elementerkennung"”.

Ausfuhrliche Informationen zur Verwendung des Quick Startfensters finden
Sie im Abschnitt "Verwenden der Quick Start-Schnittstelle” in der Hauptdokumentation
von PC-DMIS.

QuickFeatures fiir PC-DMIS Vision "CAD-Ansicht"
implementieren

Sie konnen die folgenden Regeln und Parameter fur die Implementierung von Vision
QuickFeatures in CAD-Ansicht verwenden:

e Beleuchtung - Vision QuickFeatures nutzen die aktuellen
Beleuchtungseinstellungen.

o VergroBerung - Vision QuickFeatures nutzen die aktuellen
VergrolRerungseinstellungen.

e Vision QuickFeatures verwenden keine IPD-Dateien.

e Standardparameter werden fir Vision QuickFeatures verwendet.

o Bearbeitete Parameter werden zur Erstellung von Vision QuickFeature
Ubergeben.

e Vision QuickFeatures verwenden bearbeitete Werte nur, wenn Sie diese im
Dialogfeld Auto-Element bearbeitet haben. Sobald die Anderungen im
Bearbeitungsfenster vorgenommen wurden, werden diese nicht ibergeben. Dies
gilt fur taktile und optische Werte.

Unterstutzte Vision QuickFeatures in CAD-Ansicht:
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Element

Methode

Flachenpunkt

Halten Sie die Umschalttaste auf Ihrer Tastatur gedrickt, und
bewegen Sie diese Uber eine planare Flache.

Kantenpunkt

Langloch

Rechteckloch

Kerbe

Vieleck

Linie

Kreis

Ellipse

Weitere Informationen zu den Verfahren, die zur Erstellung von
QuickFeatures angewandt werden, finden Sie im unter "Erstellen
von QuickFeatures" im Kapitel "Erstellen von Auto-Elementen auf
schnelle Art und Weise" der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Nicht unterstutzte Vision QuickFeatures:

e 2D-Profil
e Sprenkel

Unterstutzte Parameter fur Vision QuickFeatures:

Parameter Kommentar

Art des Ziels

Elementabhangig

Messpunktzielfarbe .

Farbe des Nennwertes .

Kantenparameter

Punktdichte

Kantenauswahl

Starke

Kantenpolaritat

Messpunkt-Zielrichtung -

Festgelegte Kante # .
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SensiLight

Filterparameter

Rauschfilter

Starke

Ausreil3erfilter

Abstand

Std_Abw

Fokus-Parameter

Fokus

Steuerelement

Bereich

Dauer

Flache suchen

Flachenabweichung

RGB Mischparameter

RGB
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QuickFeatures fiir PC-DMIS Vision "Live-Ansicht"
Implementieren

QuickFeature in der Live-Ansicht werden nicht unterstitzt, wenn Sie PC-DMIS
im Offline-/CAD-Kamera-Modus ausflihren.

Aulerdem wurden die QuickFeatures in der Live-Ansicht entwickelt, um gut fir
Werkstlucke zu funktionieren, die ein Bild mit kontrastreichen Kanten, gleichmaRiger
Beleuchtung und keinen signifikanten Hochfrequenz-Spektralanteilen erzeugen.
Beispielsweise funktionieren sie hervorragend mit dinnen Werksttcken mit
Hintergrundbeleuchtung oder Werkstiicken mit beleuchteter Oberflache ohne
besondere Flachentextur.

Die Regeln und Parameter zur Erstellung von Vision QuickFeatures in der Live-Ansicht
sind identisch mit denen in der CAD-Ansicht:

e Die Regeln und Parameter stimmen mit der Funktionalitat der QuickFeatures in
der CAD-Ansicht Uberein.

e Bewegen Sie Ihren Mauszeiger mit gedrtckter SHIFT-Taste Uber die Elemente in
der Live-Ansicht, um diese zu markieren.

o Klicken Sie auf das hervorgehobene Element, um es in der Live-Ansicht zu
erstellen.

« Abhangig vom markierten Element in der Live-Ansicht wird beim Betatigen von
STRG+SHIFT ein Kantenpunkt oder ein Flachenpunkt erzeugt (siehe unten fur
Regeln und Parameter fur die Live-Ansicht).

o Bezuglich der CAD-Ansicht-Parameter Beleuchtung und VergroRerung
verwenden Sie die aktuellen Einstellungen. Alle anderen Elementparameter
verwenden ihre vorherigen Einstellungen.

Die folgenden Regeln und Parameter gelten nur fir Vision QuickFeatures in der Live-
Ansicht:

e Um erkannte Elemente zu markieren, halten Sie SHIFT oder STRG+SHIFT und
bewegen Sie Ihren Mauszeiger in der Live-Ansicht. Dies ist abhangig, ob die
Option Mausklick auf Kante einrasten aktiviert ist, und vom eingegebenen Wert
der Eigenschaft Bereich (Pixel) im Dialogfeld Live-Ansicht einrichten. Weitere
Informationen zu den Einstellungen der Live-Ansicht finden Sie im Abschnitt
"Einrichten der Live-Ansicht".
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« Wenn ein Kreis- oder Geradenelement erkennt und markiert wird, sobald Sie
STRG+SHIFT drlcken, verwandelt sich das Element in einen Kantenpunkt.

Beispiel fiir ein Geradelement erkannt in der Live-Ansicht:

7.550,-1.022-92.000

Beispiel fiir ein Kreiselement erkannt in der Live-Ansicht:
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7.550,-1.022,-92.000

Wenn kein Kreis- oder Geradenelement erkennt wird, sich der Mauszeiger aber
nahe einer Kante befindet, sobald Sie STRG+SHIFT driicken, wird ein

Kantenpunkt entdeckt. Wenn keine Kante entdeckt wird, wird ein Flachenpunkt
markiert.

Beispiel fiir ein Fldchenpunkt-Element in der Live-Ansicht:
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7.550,-1.022,-92.000

Sobald ein Element markiert wurde und Sie darauf geklickt haben, um es
auszuwahlen, wird das dazugehorige Element zur Messroutine hinzugeflgt.
Wenn ein Kantenpunkt erkannt und hervorgehoben wird, wird sein Vektor von
der Kante der Live-Ansicht in Richtung des Mauszeigers definiert. Wenn ein

Kantenpunkt-Element erzeugt wird, kontrolliert der hervorgehobenen Vektor den
Kantenvektor des Elements.

Beispiele fiir Kantenpunkt-Element mit méglichen Vektorausrichtungen in der der
Live-Ansicht:

Beispiel 1 - In der Live-Ansicht zeigt dieses Bild ein erkanntes
Kantenpunktelement, deren Vektor vom Werkstick weg zeigt:
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Beispiel 2 - In der Live-Ansicht zeigt dieses Bild ein erkanntes
Kantenpunktelement mit einem Vektor, der in das Werkstuck zeigt:

Unterstutzte Vision QuickFeatures in der Live-Ansicht:

Element Methode

Kreis

205



PC-DMIS Vision

Kantenpunkt |Weitere Informationen zu den Verfahren, die zur Erstellung von

Linie

QuickFeatures angewandt werden, finden Sie im unter "Erstellen
von QuickFeatures" im Kapitel "Erstellen von Auto-Elementen auf

Flachenpunkt | schnelle Art und Weise" der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Optik-Messmethoden

Es gibt in PC-DMIS Vision drei Moglichkeiten, um Werkstlicke im CNC-Modus zu
messen:

CAD-Auswahlmethode - Wenn Ihnen eine CAD-Zeichnung vorliegt, kdnnen Sie
die gesamte Messroutine offline auf Basis der CAD-Zeichnung programmieren.
Sie kdnnen diese Messroutine dann auf einer Live-Maschine ausflihren. Weitere
Angaben zu diesem Verfahren finden Sie unter “CAD-Auswahlmethode”.
Zielauswahl-Methode - Diese Methode erfordert keine CAD-Zeichnung und wird
komplett im Online-Modus unter Verwendung einer Live-Maschine ausgeflhrt.
Weitere Angaben zu diesem Verfahren finden Sie unter “Zielauswahlmethode”.
Auto Elementerkennung - Uber das Quick Start-Fenster kdnnen Sie mit der
Aufnahme von Messpunkten beginnen. PC-DMIS erkennt dann automatisch den
Elementtyp. Weitere Informationen zu diesem Verfahren finden Sie unter "Auto-
Elementerkennung"”.

CAD-Auswahlmethode

Mit der CAD-Auswahl-Methode kénnen Sie dem Messroutine ein Element hinzufligen.
Klicken Sie auf der Registerkarte CAD im Grafikfenster auf das gewlnschte CAD-
Element (z. B. Kreis, Kante, Flache usw.). Wenn Sie ein offenes Profil 2D-Element
hinzufigen moéchten, ist es auRerdem erforderlich, die Reihe von CAD-Elementen
auszuwahlen, die das Profil 2D, das Sie messen mochten, bilden.

Die folgenden Schritte zeigen Ihnen, wie Sie mithilfe der CAD-Auswahl-Methode ein
Kreiselement zur Messroutine hinzufugen:

1. Rufen Sie die Symbolleiste Auto-Element Uber die Menuoption Ansicht |

Symbolleisten | Auto-Elemente im Hauptmenu auf, oder klicken Sie mit der
rechten Maustaste im Symbolleistenbereich und wahlen Sie die Option von der
Liste.

Auto Features [ = |
<R A/71I080000B0OVE s @
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2. Klicken Sie auf die Schaltflache Kreis. Es erscheint das Dialogfeld Auto
Element fUr einen Kreis.

3. Lassen Sie das Dialogfeld Auto-Element gedéffnet und wahlen Sie die
Registerkarte CAD im Grafikfenster. Klicken Sie einmal in der Nahe der Kante
des gewunschten Kreises. Andere Elemente erfordern unter Umstanden
zusatzliche oder auch weniger Klicks. Siehe "Erforderliche Klicks fur unterstitzte

Elemente".

Auswabhl eines Kreises aus der CAD-Ansicht

Klicken Sie so nah wie mdglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswahlt.

4. PC-DMIS Vision tbernimmt die Nennwertdaten fir das Element automatisch in
das Dialogfeld Auto-Element.

5. Fur alle Elemente qilt, dass die Messpunkiziele flr das Element automatisch
angezeigt werden. Die daraus resultierende CAD-Ansicht sollte in etwa so

aussehen:
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Kreiselement mit Messpunktziel

Beachten Sie, dass die Software das gewilinschte Kreiselement auswahlt und ein

Ziel zeichnet, das das Band fir den Scanbereich anzeigt.

Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um das Element zur
Messroutine hinzuzufugen.

Zielauswahl-Methode

Zum Hinzufugen eines Elements zur Messroutine sollten Sie bei der Zielauswahl-
Methode die Registerkarte Vision im Grafikfenster verwenden, um Zielpunkte zu
platzieren. Die folgenden Schritte zeigen Ihnen, wie Sie mithilfe dieser Methode ein
Kreiselement zur Messroutine hinzufiigen:

1.

Offnen Sie die Symbolleiste Auto Elemente.

|
Auto Features u [

<R3 A/2008000B0O0VE S0 @

Klicken Sie auf die Schaltflache Kreis. Das Dialogfeld Auto Element fur das
Kreiselement wird angezeigt.

Lassen Sie das Dialogfeld Auto-Element gedffnet und wahlen Sie die
Registerkarte Vision im Grafikfenster.

Klicken Sie drei Punkte entlang der Kante des gewlnschten Kreises an. Bei
jedem Klick erscheint auf lhrem Bild ein roter Zielkontrollpunkt. Fir eine
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209

automatische Erkennung kdnnen Sie auch auf die Kante doppelklicken. Andere
Elemente erfordern ggf. mehr bzw. weniger Klicks. Siehe "Erforderliche Klicks fur
unterstiutzte Elemente”.

=
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e
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Auswahl eines Krelses in der Reglsterkarte "Vision"

Das Ziel fur das entsprechende Element wird in der Registerkarte Vision
angezeigt, sobald Sie die erforderliche Anzahl von Kontrollpunkten fur dieses
Element angewahlt haben (bzw. per Doppelklick die Kantenerkennung aktiviert
haben). Siehe "Erforderliche Klicks fur unterstitzte Elemente".

Z/elanze/ge fur Kre/selement

PC-DMIS Vision ubernimmt die Nennwertdaten fur das Element automatisch in
das Dialogfeld Auto-Element.

Passen Sie die Beleuchtung und Vergrdélerung bis zum gewilnschten Grad an,
indem Sie die Reglerknopfe oder die Taster-Werkzeugleiste bedienen.
Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld so an, dass sie mit den theoretischen
Werten des Elements Ubereinstimmen.

Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um das Element zur
Messroutine hinzuzuftigen.
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Erforderliche Klicks fur unterstutzte Elemente

Die folgende Tabelle zeigt die Anzahl der Klicks, die flr jeden Elementtyp und die
zugehdrige Auswahlmethode erforderlich ist, an:

Erforderliche Klicks pro Element

CAD-Auswahl- : .
Elementtyp Methode (CAD- Messpunkt2|eIAFr’]l;?Ckrt]:[I)\/lethode (Live-
Ansicht)
Klicken Sie einmal auf
eine Flache . L . .
- . Klicken Sie einmal, um automatisch einen
-, (Flachenmodus) oder _ N
) _ Punkt an der angeklickten Position auf der
Flachenpunkt | dreimal auf ein ) . -
Flache hinzuzufigen.
Drahtmodell
(Drahtmodus)
, o ) Klicken Sie einmal, um automatisch einen
Lo Klicken Sie einmal in .
. . Punkt auf der nachstgelegenen Kante
Kantenpunkt | die Nahe einer Kante ) B
hinzuzufugen.
Klicken Sie einmal auf | Klicken Sie, um die Start- und Endpunkte
ein Ende einer der Geraden zu ermitteln. Sie kdnnen auch
/ ILinie Geraden und dann doppelklicken, um automatisch zwei Punkte
nochmal auf das an den Enden der aktuellen Kante
andere Ende. hinzuzufugen.
Klicken Sie, um drei Punkte um den Kreis
Klicken Sie einmal in | herum hinzuzufligen. Sie kdnnen auch
Ulkreis der Nahe der Kante doppelklicken, um automatisch drei
des Kreises. abstandsgleiche Punkte auf dem Umfang
des sichtbaren Kreises hinzuzufugen.
Klicken Sie, um funf Punkte um die Ellipse
Klicken Sie einmal in | herum hinzuzufugen. Sie kdnnen auch
g Ellipse der Nahe der Kante doppelklicken, um automatisch funf
der Ellipse. abstandsgleiche Punkte um die sichtbare
Ellipse herum hinzuzuflgen.
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Klicken Sie einmal in

Klicken Sie auf zwei Punkte auf einer der
beiden langeren Seitenkanten. Klicken Sie
anschlielRend auf einen Punkt auf einer der

Rl’:clechteckloch der Nahe der Kante beiden Endkanten und dann einmal auf die
des Rechtecklochs. andere langere Seitenkante. Klicken Sie
abschliel3end noch einmal auf die andere
Endkante.
_ . _ Klicken Sie auf drei Punkte auf dem ersten
Klicken Sie einmal in Bogen und anschlieRend auf drei weitere
i angloch | der Nahe der Kante L
des Langlochs. Punkte auf dem gegeniberliegenden
Bogen.
Klicken Sie wie folgt auf funf Punkte: Zwei
Punkte (1 und 2) auf der Kante gegenlber
der Offnung, zwei Punkte (3 und 4) auf
jeder der parallelen Seiten der Kerbe sowie
einen Punkt (5) auf der Kante auRerhalb
Klicken Sie einmal in | der Kerbe.
der Nahe der Kante, |
MiKerbe .
gegenuber der
Offnung der Kerbe.
43.270,-1.024,-92.001
Klicken Sie auf zwei Punkte auf der ersten
Klicken Sie einmal in | Seite und dann auf alle andere Seiten. Vor
Llvieleck der Nahe der Kante dem Klicken mussen Sie den Parameter
des Vielecks. Anzahl der Seiten im Dialogfeld Auto-
Element einstellen.
Drahtmodus: Klicken | Klicken Sie genugend Punkte zur Definition
Lprofil 2D | Sie auf eine Reihe der Profilform, wobei jedes Punktepaar mit

von einer oder

einem Bogen oder einer Linie verbunden
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mehreren
verbundenen Kanten
oder Bdgen, wobei
Sie die
Drahtmodelldaten
verwenden
(Drahtmodus).

Flachenmodus:
Klicken Sie auf ein
CAD-Objekt in der
Nahe der Kante.
Daraus werden das
Element und alle
verbundenen CAD-
Elemente aufgebaut.

wird. Sie kdnnen spater weitere Punkte
hinzufigen, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf das Ziel klicken und die
Option Nennwertsegment einfugen
auswahlen.

Sie kénnen auch in das Bild der Live-
Ansicht klicken, um eine Kantensuche
auszufihren. Weitere Informationen finden
Sie im Thema "Verwenden eines 2D-Profil-
Kantensuchers".

Klicken Sie einmal auf

K
ESprenkeI eine Flache.

Klicken Sie einmal, um das Zentrum des
Sprenkel zu bestimmen.

Auto-Elementerkennung

PC-DMIS Vision bestimmt automatisch, welcher Elementtyp zu lhrer Messroutine
hinzugefugt wird. Auf Grundlage der aufgenommenen Messpunkte werden Auto-
Elemente erkannt, wenn das Fenster Quick Start gedffnet ist. Das untenstehende
Beispiel zeigt den Erkennungsvorgang fur ein Optik-Autoelement "Kreis"; der Vorgang
ist bei allen unterstutzten Elementen (Kantenpunkt, Gerade, Kreis, Langloch,

Rechteckloch oder Kerbe) ahnlich.

So messen Sie ein Optik-Autoelement "Kreis" mit der Elementerkennung:

1. Wahlen Sie die Menuoption Ansicht | Andere Fenster | Quick Start, um das

Fenster Quick Start zu 6ffnen.
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Cuick Skark

|CIR5=CIRCLE (VISION)

| =Back || Mexte || Finish

F
L
4
=
&
L

Fenster "Quick Start"

2. Nehmen Sie lhren ersten Messpunkt am Rand des Kreiselements auf, indem Sie
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das Bedienelement Ihrer Maschine verwenden. Sie kdnnen auch mit der linken
Maustaste auf den Rand des Elements in der Registerkarte Vision klicken. Das
Fenster Quick Start wird aktualisiert und zeigt nun einen Messpunkt (1/1) im
Puffer und das erkannte PUNKT-Element an.

Nehmen Sie einen zweiten Messpunkt auf die gleiche Weise wie den ersten
Messpunkt auf, aber an einer anderen Stelle am Rand des gleichen Kreises. Das
Fenster Quick Start wird aktualisiert und zeigt nun zwei Messpunkte (2/2) im
Puffer und das erkannte GERADEN-Element an.

Nehmen Sie einen dritten Messpunkt auf die gleiche Weise auf, aber an einer
anderen Stelle am Rand des gleichen Kreises. Das Fenster Quick Start wird
aktualisiert und zeigt nun drei Messpunkte (3/3) im Puffer und das erkannte
KREIS-Element an.
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Erkannte Kreis-Messpunkte

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Messpunkt I6schen é' wenn Sie mit der
Position eines Messpunktes nicht zufrieden sind. Der entsprechende Messpunkt
wird aus dem Puffer entfernt. Den letzten Messpunkt aus dem Messpunktpuffer
entfernen. Wiederholen Sie die Schritte 2-4, um den Kreis neu zu messen.

6. Wenn das gewlnschte Element erkannt wurde, klicken Sie auf Fertig stellen.
Die Software fugt das Element zu |hrer Messroutine hinzu.

7. Klicken Sie zum Anzeigen des Elementziels auf die Schaltflache Ziel einblenden

@ auf der Registerkarte Vision im Grafikfenster (siehe "Live-Ansicht"). Klicken
Sie mit der rechten Maustaste auf das Ziel, um allgemeine
Parameteranderungen am Ziel Uber das Kontextmenu (Punktdichte,
Kantenauswabhltyp, Messpunktziel einfligen usw.) auszufihren. Informationen
hierzu finden Sie unter "Verwenden von Kontextmenus"

Kreisziel in der Live-Ansicht
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8. Um die Parameter flr dieses Element zu bearbeiten, driicken Sie auf dem neuen
Auto-Element-Befehl im Bearbeitungsfenster auf F9.

Das Dialogfeld "Auto-Element" in PC-DMIS Vision

Auto Feature [CIR2] d

O cirde w || CIRE
Feature properbes

Ceniter: Surface: Angle:

| 13.335 :o

[ 1333 2o
a

e st e
ul ; )
Erwneer FOurber: . O ber:
In » [ L¥a = <5

H

=

s
1;11 s
I

Meansement DOoDer bes
Start Anghe:
a -

Lolgudd S gade ST
Advanced measurement options

MOMINALS v |LEAST SOR
Relative to;

Analysis:
Pt Sizer  +Tol:  -Tol
0 i 1 1

W o |E| L] 9| &

B fusomatic He Targ x|mE:}g¢ v :|:':I'.\[-'= w (- (|l ~
i Dty Eddge Sebact Streny Exige Polarit Adiaptres
EAl  MORMAL  MachngE. 15 {7 YES
€ *
(@ 2 oli|o
Mowe Ta Tent Crante Close

Auto Element (Dialogfeld)

Das Dialogfeld Auto Element hilft Innen dabei zu definieren, was gemessen werden
soll. Ungeachtet Ihrer Auswahl wird das Dialogfeld Auto-Element mit dem
entsprechenden Elementtyp angezeigt, der aus der Liste im Bereich
Messeigenschaften ausgewahlt wurde.

Elemente konnen mithilfe eines Optik-Tasters ahnlich wie bei der Verwendung eines
taktilen Tasters programmiert werden. Folgende drei Methoden sind verflugbar:

e Auswahl von CAD-Daten auf der Registerkarte CAD.
o Platzieren von Messpunktzielen per Mausklick auf der Registerkarte Vision.
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o Eingabe von Werten in die Nennwert-Bearbeitungsfelder im Dialogfeld Auto-
Element.

Mit dem Dialogfeld Auto-Element werden bestimmte Optionen, die speziell fir PC-
DMIS Vision gelten, gesteuert; sie werden weiter unten erlautert. Informationen, die in
diesem Abschnitt nicht behandelt werden, finden Sie unter "Das Dialogfeld 'Auto-
Element™ im Kapitel "Erstellen von Auto-Elementen” der Hauptdokumentation von PC-
DMIS.

Die Einstellungen der Taster-Werkzeugleiste befinden sich im unteren Bereich des
Dialogfeldes Auto-Element. Die Einstellungen beziehen sich auf das aktuell bearbeitete
Auto-Element. Weitere Informationen zum Einsatz der Taster-Werkzeugleiste in PC-
DMIS Vision finden Sie im unter "Verwenden der Taster-Werkzeugleiste in PC-DMIS
Vision".

Hinweis zur Terminologie bei Messpunkten

Der Vorgang der Verwendung eines taktilen Tasters zur Messung eines Elements wird
als "Aufnehmen eines Messpunktes" bezeichnet. Im Fall von PC-DMIS Vision bezieht
sich der Messpunkt auf die tatsachliche Position des Punktes im Messverfahren. Es
ware ungenau, die gleiche Terminologie bei Vision-Messvorgangen zu gebrauchen. In
PC-DMIS Vision klicken Sie tatsachlich auf das Bild in der Registerkarte Vision, um
‘Messpunkte’ an das KMG zu Ubermitteln.

Der Begriff "Zielankerpunkt" beschreibt den Vorgang, wie er innerhalb von PC-DMIS

Vision stattfindet, genauer. Die Punkte, die von diesen Klicks abgeleitet werden, werden
zur Berechnung der nominalen Form des Elements verwendet.

Bereich "Elementeigenschaften”

Feature properties

Certer: Surface: Anale;

<Jpesit 1o 1
e O O
_I[:-i K:FE 0
|E i }-_olg None ﬂ
oo  —

Inner/Outer: Diameter:

n -] 05906 —] [«<]

Je nach aktuellem Elementtyp andert sich der Inhalt des Bereiches insofern, dass er
folgende Optionen mit aufnimmt:

Punkt: Diese Eigenschaft gibt die XYZ-Werte fur Flachenpunktelemente oder
Kantenpunktelemente an.
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Start: Diese Eigenschaft gibt die XYZ-Werte fur den Startpunkt eines Geradenelements
an.

Ende: Diese Eigenschatt gibt die XYZ-Werte fur den Endpunkt eines Geradenelements
an. Dies ist nur dann verfligbar, wenn Ja fur die Eigenschaft Begrenzt im "Bereich
"Messeigenschaften™ ausgewahlt wurde.

Zentrum: Diese Eigenschaft gibt die XYZ-Werte fur das Zentrum eines Kreises, eines
Langlochs, eines Rechtecklochs oder eines Profil-2D-Elements an.

Flache: Diese Eigenschaft gibt die IJK-Werte fur den Oberflachenvektor eines Auto-
Elements in Vision an.

Kante: Diese Eigenschaft gibt die IJK-Werte flr den Kantenvektor eines Kanten- oder
Geradenelements an. Der Kantenvektor zeigt von der Kante weg.

Winkel: Diese Eigenschatft gibt die IJK-Werte fur den Winkelvektor eines Rechteckloch-
Elements oder eines Langloch-Elements an. Der Winkelvektor legt die Mittellinie des
Elements fest. Die Mittellinie des Elements und die Normale mussen im rechten Winkel
zueinander stehen. Der Wert bestimmt auch den Bezugsvektor der Startwinkel und
Endwinkel von Kreisen (Bogen).

Starketyp: Diese Eigenschaft definiert den anzuwendenden Starkenwert fur die
Flachen- oder Kantenwerte eines Elements ein. Die verfugbaren Optionen sind:

Nenn - Diese Starke wird als theoretischer Wert angewandt.

Mess - Diese Starke wird als Istwert angewandt.

Kein - Es wird keine Starke angewendet.
T: Diese Eigenschaft gibt den Starkeabstand an, der fur die Werte von Flache oder
Kante eines Elements abhangig vom Starkentyp angewandt wird. Dieser Wert ist nicht

verfugbar, wenn Sie fur den Starketyp Kein wahlen.

Lange: Diese Eigenschaft gibt die Lange fur Geraden, Langlécher, Rechtecklocher
oder Kerben an.

Begrenzt: Ist hier Ja ausgewahlt, ist im "Bereich 'Elementeigenschaften™ die
Eigenschaft Ende verfiigbar, um den Endpunkt eines Geradenelements festzulegen.

Innen/AuBen: Diese Eigenschaft gibt an, ob es sich bei den Elementen Kreis,
Rechteckloch, Kerbe, Ellipse und Polygon um innere oder aul3ere Merkmale handelt.
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Durchmesser: Diese Eigenschaft gibt den Durchmesser eines Kreis- oder Vieleck-
Elements an. Der Durchmesser fur ein Vieleck-Element definiert einen Inkreis innerhalb
des Vielecks.

Hauptdurchmesser: Diese Eigentschaft gibt den Durchmesser der langen Achse eines
Ellipse-Elements an.

Nebendurchmesser: Diese Eigenschaft gibt den Durchmesser der kurzen Achse eines
Ellipse-Elements an.

Breite: Diese Eigenschaft gibt die Breite fur Langlocher, Rechtecklécher oder Kerben
an.

Anz. Seiten: Diese Eigenschaft gibt die Anzahl der Seiten fir ein Vieleck-Element an
(3-12).

Elementeigenschaften — Steuerungsschaltflachen

Schaltflachen in Beschreibung

Vision
h .
JSchaIthache Mit dieser Schaltflache kann zwischen einem polarem und
Umschalter Polar / | . . .
_ einem kartesischen Koordinatensystem umgeschaltet werden.
Kartesisch
Wenn Sie eine Achse (X, Y oder Z) in einem der Punkt- oder
Start-Felder auswahlen und auf diese Schaltflache klicken,
findet PC-DMIS zu dieser Achse das nachste CAD-Element im
Schaltfléche Grafikfenster.

Nachstes CAD-
Element suchen

Diese Option ist nur fur die Elemente Flachenpunkt,
Kantenpunkt und Gerade verfligbar.

Uber diese Schaltflache wird die Position der Tastspitze
(Plattformposition) gelesen und in die X-, Y- und Z-Felder
eingefugt.

Felschaltfiache
Punkt von
Maschine lesen
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Wenn Sie sich beim Dricken dieser Schaltflache auf
der Seite der Messlehre-Werkzeugleiste befinden, wird anstelle
der Stativposition eher der Mittelpunkt der Messlehre verwendet.

ESchaltfléche Auf
Raster einrasten

Mit dieser Schaltflache kdnnen Sie ein unterstitztes Auto-
Punktelement auf dem 3D-Raster im Grafikfenster einrasten.
Weitere Informationen finden Sie unter "Auf Raster einrasten” im
Kapitel "Erstellen von Auto-Elementen” der Hauptdokumentation
von PC-DMIS.

ﬂSchaItfléche
Jetzt messen

Ist diese Schaltflache ausgewanhlt, wird das Element gemessen,
wenn Sie auf Erzeugen klicken.

®lschaltflache Neu
messen

Diese Schaltflache bestimmt, ob PC-DMIS das Element nach
dem Messen automatisch ein zweites Mal neu misst. Dabei
werden die Messwerte von der ersten Messung als
Zielpositionen fur die zweite Messung verwendet.

stlschaltflache
Vektor suchen

Mit dieser Schaltflache werden alle Oberflachen entlang des
XYZ-Punkts und IJK-Vektors bei der Suche nach dem
nachstliegenden Punkt durchstofl3en. Die Software zeigt den
vertikalen Oberflachenvektor als IJK-NENNVEKTOR an, die
XYZ-Werte werden jedoch nicht geandert.

Diese Option ist nur flr Flachenpunkte verflgbar.

ﬂSchaltfléche
(Vektor) Umkehren

Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken, wird die Richtung des
I-, J-, K-Vektors umgekehrt.

HMischaltfiache
Vektor von
Maschine lesen

Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken, werden die Werte fur
Vektoren basierend auf dem Vektor Ihrer Optikmaschine
eingelesen und angewandt.
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ﬁsChanﬂéche Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken, werden die Vektoren
Vektoren tauschen | des aktuellen Kanten- und Oberflachenvektors getauscht.

Bereich "Messeigenschaften”

Measurement properties

Start Angle:

[0 H | 2
LsiQlahd oldndd Y

Je nach aktuellem Elementtyp andert sich der Inhalt des Bereiches insofern, dass er
folgende Optionen mit aufnimmt:

Einrasten: Wenn Ja ausgewahlt ist, werden die gemessenen Werte an dem
theoretischen Vektor fur Flachenpunkte "eingerastet”. Alle Abweichungen befinden sich
entlang des Punktvektors. Dies ist nltzlich, um auf einer Abweichung entlang eines
bestimmten Vektors zu fokussieren.

Startwinkel: Diese Option gibt den Startwinkel eines Kreis- oder Ellipsenelements an.
Endwinkel: Diese Option gibt den Endwinkel eines Kreis- oder Ellipsenelements an.
Geschlossen: Ist dieser Wert auf Ja gesetzt, bestimmt der 2D-Profil-Kantensucher,
dass das erste Nennwertsegment mit dem letzten Nennwertsegment verbunden wird.
Grundsatzlich wird mit diesem Wert festgelegt, ob das Element "Offen" oder

"Geschlossen" ist.

Messeigenschaften — Steuerungsschaltflachen

Schaltflachen in Vision Beschreibung

Wenn das Programm im CNC-Modus ausgefuhrt wird
und diese Schaltflache ausgewahlt ist, lasst PC-DMIS
den Bediener die Zielposition bestatigen, bevor die
Messung stattfindet.

ﬂSchaltﬂéche Schalter
fuir manuelle
Voreinstellung

@Schanﬂéche Diese Schaltflache zeigt die Zieldaten, die zur Messung
Messpunktziele des Elements aufgenommen und verwendet wurden, in
anzeigen der Live- und CAD-Ansicht an bzw. blendet diese aus.

220



Auto-Elemente mit einem Optik-Taster messen

Durch Klicken dieser Schaltflache wird das CAD so
ausgerichtet, dass Sie von oben auf das Element
blicken.

‘=Schaltflache
Normalansicht

Durch Klicken auf diese Schaltflache wird das CAD so
ausgerichtet, dass Sie das Element von der Seite
betrachten.

BSchaltflache
Senkrecht-Ansicht

Zeigt die Datenpunkte zur Bildbearbeitung, die zur

ﬂschanﬂéche Messung des Elements aufgenommen und verwendet
Messpunkte anzeigen wurden, in der Live- und CAD-Ansicht an bzw. blendet
diese aus.

Zeigt die Datenpunkte zur Bildbearbeitung, die
Eschanﬂéche Gefilterte | aufgenommen und durch die aktuellen

Punkte einblenden Filtereinstellungen verworfen wurden, in der Live- und
CAD-Ansicht an bzw. blendet diese aus.

Bereich "Erweiterte Messoptionen"

Advanced keazurement Options —

[HOMiNALS w]|LEAST_sarx]

Helative to;

| |

Nennwertmodus

NW_SUCHE: PC-DMIS Vision durchstoft das CAD-Modell, um die nachstgelegene
Stelle an einer CAD-Kante (oder -Flache) zum gemessenen Punkt zu finden. Es setzt
die Nominale auf diese Position auf dem CAD-Element.

MASTER: Wird ein Element erstellt, wenn die Liste "Modus" auf MASTER eingestellt
ist, setzt PC-DMIS Vision die Nennwerte den Messwerten gleich, wenn das Werksttck
das nachste Mal gemessen wird. Die Liste Modus wird dann auf NENNWERTE
zuruckgesetzt.

NENNWERTE: Fur diese Option mussen Nennwerte vorliegen, bevor der Messvorgang
begonnen wird. PC-DMIS vergleicht das gemessene Element mit den theoretischen
Daten im Dialogfeld und verwendet das gemessene Element als Grundlage flur
eventuell erforderliche Berechnungen.
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BE-Berechnungstyp

Ein Vision-Auto-Element "Kreis" ermoglicht Ihnen auch den BE-Berechnungstyp zu
definieren. Weitere Informationen zu diesem Element finden Sie unter
"Besteinpassungstyp fur Kreis" im Kapitel "Erstellen von neuen Elementen aus
vorhandenen Elementen" der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Relative Messung

Mit dieser Option kdnnen Sie die relative Position und Ausrichtung zwischen einem
gegebenen Element (oder mehreren Elementen) und dem Auto-Element halten. Klicken

Sie die Schaltflache |_| um das Dialogfeld Relatives Element zu 6ffnen, um das
Element oder die Elemente zu wahlen, auf die sich das Auto-Element bezieht. Sie
kénnen mehrere Elemente fur jede Achse (XYZ) relativ zu lhrem Auto-Element
definieren.

Bereich "Analyse"

- Analysis:
| Pt Size:  +#Tok - Tok
[o.02 Ejjam oo

Im Bereich Analyse kénnen Sie bestimmen, auf welche Art und Weise jeder
gemessene Punkt angezeigt wird.

Pt.-GroRe: Definiert die Gro3e der gemessenen Punkte in der CAD-Ansicht. Dieser
Wert bestimmt den Durchmesser in aktuellen Einheiten (mm oder Zoll).

Schaltflache Grafikanalyse ﬂ Ist diese Schaltflache aktiviert, wird PC-DMIS fur jeden
Punkt eine Toleranzprufung (Abstand zur theoretischen Position) durchfuhren und diese
aufgrund des aktuell definierten Merkmalsfarbenbereiches mit entsprechender Farbe
zeichnen.

+ Tol: Diese Option liefert die positive Toleranz gegenltiber dem Nennwert. Sie wird in
den Einheiten der aktuellen Messroutine angegeben. Punkte, die diesen Wert
Uberschreiten, werden gemal der standardmafigen PC-DMIS-Farbe fur die positive
Toleranz eingefarbt.

- Tol: Diese Option liefert die negative Toleranz gegenlber dem Nennwert. Sie wird in
den Einheiten der aktuellen Messroutine angegeben. Punkte, die diesen Wert
unterschreiten, werden gemal der standardmalfigen PC-DMIS-Farbe fur die negative
Toleranz eingefarbt.

Informationen zur Bearbeitung von Merkmalsfarben fir die positiven und negativen
Toleranzen finden Sie unter "Bearbeiten der Merkmalsfarben™" im Kapitel "Bearbeiten
der CAD-Anzeige" der Hauptdokumentation von PC-DMIS.
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Befehlsschaltflach

Befehlsschaltflachen

Beschreibung

kMove Ta |

Schaltflache Bewegen
nach

Diese Schaltflache verschiebt das Sichtfeld im
Grafikfenster und zentriert es auf die XYZ-Position des
aktuellen Elementes. Wenn ein Element aus mehr als
einem Punkt besteht (wie beispielsweise eine Gerade),
dann wird durch das Klicken auf diese Schaltflache
zwischen den Punkten hin- und hergeschaltet und so
das Element gebildet.

Test |

Schaltflache Test

Mit dieser Schaltflache kénnen Sie die Erstellung eines
Elementes testen und eine Vorschau seiner
Merkmalsdaten anzeigen, bevor es tatsachlich erstellt
wird.

Durch klicken auf diese Schaltflache wird eine
Messung unter Verwendung der aktuellen Parameter
durchgefuhrt.

Sie kdnnen Parameter bearbeiten und so lange
wiederholt auf Test klicken, bis akzeptable
Messergebnisse vorliegen. Wenn Sie dann auf
Erzeugen klicken, wandelt das Programm das
provisorische Element in ein normales Element in der
Messroutine um.

Create |

Schaltflache Erzeugen

Mit dieser Schaltflache wird das definierte Auto-
Element an der aktuellen Position in das
Bearbeitungsfenster eingeflgt.

Cloze |

Schaltflache SchlieRen

Mit dieser Schaltflache wird das Dialogfeld Auto-
Element geschlossen.
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Diese Schaltflache zeigt nur die grundlegenden

Schaltflachen Optionen fiir das Auto-Element an, wéahrend Sie auf
"Elementar" =2l und die Schaltflache Erweitert klicken, um das Dialogfeld
"Erweitert" =2 Auto-Element zu erweitern und die erweiterten

Optionen anzuzeigen.

Optikfeld-Definitionen

Die Befehlszeile des Bearbeitungsfensters fur einen Vision-Beispielkreis lautet wie folgt:

Elementname=ELEM/OPTIK/TOGl, TOG2, TOG3, TOG4

NENN/ <x kord,y kord,z kord>,<i vek,]j vek,k vek>,durchm
MESS/ <x_kord,y kord,z kord>,<i vek,j vek,k vek>,durchm
ZIEL/ <x_kord,y kord,z kord>,<i vek,j vek,k vek>
ELEMENTPARAMETER EINBLENDEN=TOGS5

FLACHE=TOG6, n, KANTE /TOG6, n

MESS MODUS=TOG7
RMESS=KREIS1,KREIS1,KREIS1
GRAFIKANALYSE=TOGS8, nl, n2,n3
DIAGNOSTIK=TOG9

ELEMENT SUCHER=TOG10,nl,TOG1l1l,n2, n3

OPTIKPARAMETER EINBLENDEN=TOG12

TYP=TOG13

ABDECKUNG=TOG14

VERGROSSERUNG=0.843
FARBE_MESSPUNKTZIEL=TOG15,NENNWERTFARBE=TOG15
MESSPUNKTZIEL/EA1,0.202, TOGl6

FILTER=TOG17, nl,TOG18,n2,n3

KANTE=TOG19, nl1,n2,n3, n4
FOKUS/TOG20, nl1, n2, TOG21, TOG22

NENN-, MESS- und ZIEL-Werte sind je nach Elementtyp unterschiedlich.

NENN: Definiert die theoretischen Werte fur die Messung des Optik-Auto-
Elements.

MESS: Gibt die tatsachlich gemessenen Werte des gemessenen Optik-Auto-
Elements an.

ZIEL: Definiert die Zielposition fur die Messung. Verwenden Sie diese Werte,
wenn die NENN-Positionen nicht fur das Werkstuck zutreffen. Sie sollten die
NENN-Werte so belassen, dass sie mit den CAD-Positionen Ubereinstimmen.
Die Software dimensioniert die Ergebnisse auf diese Werte, andert aber die
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ZIEL-Werte so, dass die Software das Element an einer etwas anderen Stelle
misst.

Umschaltwerte

TOG1 = ELEMENTTYP

KREIS / OBERFLACHENPUNKT / RECHTECKLOCH / LANGLOCH / PROFIL 2D /
VIELECK / KERBE / LINIE / ELLIPSE / KANTENPUNKT sind die verfigbaren
Elementtypen fur PC-DMIS Vision.

TOG2 = KARTESISCH oder POLAR fur PUNKT, KREIS, KANTENPUNKT und LINIE;
OFFEN oder GESCHLOSSEN fur PROFIL 2D;

TOG3 = INNEN oder AUSSEN fur KREIS; POL oder RECHT fur PROFIL 2D und
LANGLOCH (nicht verwendet fir PUNKT, GERADE)

TOG4 = ALGORITHMUS )
KLEINSTE_QUAD, MINMAX, PFERCHKR, HULLKR (wird nur fur KREIS verwendet)

TOGS5 = ELEMENTPARAMETER EINBLENDEN
JA I NEIN — Dieses Umschaltfeld bestimmt, ob die Software die Elementparameter
anzeigt oder nicht. Diese Werte umfassen TOG6 - TOG11.

TOG6 = STARKE

Mit dieser Schaltflache kann die Ist-Starke (IST_STARKE) oder die Theoretische Starke
(THEO_STARKE) aktiviert bzw. die Starke deaktiviert werden (STARKE_AUS). Die
Randstarke kann fur Linien und Kantenpunkte festgelegt werden. n = Starkenwert in
aktueller Mal3einheit.

TOG7 = MESS-MODUS
NENNWERTE / VEKTOR / NW-SUCHE / MASTER

TOG8 = GRAFISCHE ANALYSE

JA / NEIN — Diese Schaltflache bestimmt, ob die Software die grafische Analyse
anwendet. Lautet die Einstellung des Wertes JA, wendet die Software die nachsten drei
Werte bzw. PunktgroRe sowie Plus- und Minustoleranzen flir die grafische Analyse an.
n1 = Punktgréle, n2 = Plustoleranz, n3 = Minustoleranz.

TOG9 = DIAGNOSE

JA /I NEIN - Dieses Umschaltfeld bestimmt, ob die Software Diagnoseinformationen zur
Diagnose von Problemen sammelt, bei denen die Kantenerkennung fehlschlagt. Die
Diagnostik erfasst ganz einfach Bitmap-Bilder und aktuelle Elementparameter, die von
PC-DMIS aus exportiert werden und zum technischen Kundendienst von Hexagon
gesendet werden konnen.
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TOG10 = ELEMENTORTUNG (Bitmap)

Die Option "Elementortung” wird zur Angabe einer Bitmap-Bilddatei verwendet, die auf
der Registerkarte Elementortung auf der Taster-Werkzeugleiste angezeigt werden
soll, wenn dieses Element ausgefuhrt wird. Mithilfe dieser Option kdnnen Sie das
Element orten. Wenn diese Option nicht benétigt wird, stellen Sie den Schalter auf NO.
nl = Pfad und Name der Bitmap-Datei.

TOG11 = ELEMENTORTUNG (Audiodatei)

Die Option "Elementortung” wird zur Angabe einer wav-Datei verwendet, die die
Software abspielt, wenn dieses Element ausgefuhrt wird. Wenn diese Option nicht
bendtigt wird, stellen Sie den Schalter auf NO. n2 = Pfad und Name der WAV-Datei. n3
= Uberschrift-Zeichenfolge firr die Registerkarte Elementortung.

TOG12 = OPTIKPARAMETER EINBLENDEN
JA I NEIN — Dieser Umschalter bestimmt, ob die Software die Optikparameter fir das
Element unterhalb anzeigt oder nicht. Diese Werte umfassen TOG13-22.

TOG13=TYP

AUTOMATISCHES MESSPUNKTZIEL / MANUELLES MESSPUNKTZIEL /
MESSLEHRE-MESSPUNKTZIEL / OPTISCHER KOMPARATOR MESSPUNKTZIEL —
Dieser Umschalter bestimmt den Typ des Messpunktziels.

e MESSLEHRE-MESSPUNKTZIEL ist nur fir GERADE, KREIS und ELLIPSE
verfugbar.

o« OPTISCHER KOMPARATOR MESSPUNKTZIEL ist nur fir GERADE, KREIS,
ELLIPSE, RECHTECKLOCH, LANGLOCH und KERBE verfugbar.

e Fir Vieleck-Elemente ist nur das AUTOMATISCHE MESSPUNKTZIEL
verfugbar.

o Fur Vieleck-Elemente ist nur das OPTISCHER KOMPARATOR
MESSPUNKTZIEL verfiigbar.

TOG14 = ABDECKUNG

Mit dieser Option konnen Sie die Erfassungszone fur ein Element andern. Die Software
erstellt oder entfernt neue Ziele basierend auf dem von lhnen gewahlten
Abdeckungsgrad.

TOG15 = FARBE
Wahlen Sie aus 16 Standardfarben, um die FARBE DES MESSPUNKTZIELS sowie die
FARBE DES NENNWERTS zu bestimmen.

TOG16 = DICHTE

Diese Option verfugt Uber die Einstellungen NIEDRIG| HOCH| NORMAL | KEINE. Sie
gibt die Dichte der Punkte an, die fiir das betreffende Ziel zuriickgegeben werden.
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Weitere Informationen finden Sie unter "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte Ziele
definieren”.

TOG17 = RAUSCHFILTER

JA / NEIN - Dieses Umschaltfeld wendet den Rauschfilter, der Staub und kleine
Rauschpartikel vor der Kantenerkennung vom Bild entfernt, an. Die Software verwendet
diesen Wert nicht als einen FLACHENPUNKT. n1 = Starke - Gibt die GréRe eines
Objekts (in Pixel) an.Unterhalb dieser GroRe wird das Objekt als Staub oder Rauschen
betrachtet.

TOG18 = AUSREISSERFILTER

JA / NEIN — Dieser Umschalter bestimmt, ob die Software den Ausreil3erfilter fur das
betreffende Ziel anwendet. Die Software verwendet diesen Wert wird nicht als einen
FLACHENPUNKT. n2 = Abstand-Schwellenwert — Dieser definiert den maximal
zulassigen Pixel-Abstand eines Punktes vom Nennwert, bevor er verworfen wird. n3 =
Die Standardabweichung eines Punktes muss von den anderen Punkten entfernt
liegen, damit dieser als Ausreilder betrachtet wird.

TOG19 = KANTENTYP

Dieser Umschalter wechselt zwischen den verfigbaren Typen der Kantenerkennung.
Diese sind: HAUPTKANTE, FESTGELEGTE KANTE, NACHSTE NOMINALKANTE
oder ABGESTIMMTE KANTE. Weitere Informationen finden Sie unter "Taster-
Werkzeugleiste: Registerkarte "Messpunktziele™. Die Software verwendet diesen Wert
wird nicht als einen FLACHENPUNKT. n1 = Kantenstarke-Schwellenwert, der wahrend
des Lehrens verwendet wird. PC-DMIS ignoriert Kanten, die unterhalb dieses
Schwellenwerts eine "Starke" aufweisen, wenn es nach einer Kante sucht. Die Werte
sollten im Bereich zwischen 0 und 255 liegen. n2 = Messpunkt-Zielrichtung (--> bzw. <--
). N3 = Festgelegte Kante — Dieser Parameter definiert die n-te Kante, die die Software
fur die Erkennungsmethode der festgelegten Kante verwendet. Derzeit kbnnen Zahlen
von 1-10 eingegeben werden. n4 = Dieser Wert bestimmt, ob die Kante, die PC-DMIS
gefunden hat und betrachtet wird, von schwarz auf weil3 "[|] ->[ ]", weil auf schwarz "[] -
>[|]" oder anderweitig "[?] ->[?] wechselt.

TOG20 = FOKUS

YESJA / NEIN — Diese Option bestimmt, ob das Ziel einen Kantenvorerkennungs-Fokus
bendtigt. n1 = Dieser Wert zeigt den Fokussierbereich von der Kamera bis zum
Werkstlck an. Er definiert den Abstand (in den aktuellen MalReinheiten), in welchem der
Fokus durchgefuhrt wird. n2 = Dieser Wert gibt die Zahl der Sekunden an, die fur die
Suche der besten Fokuslage zur Verfligung stehen.

TOG21 = Flache suchen

JA / NEIN — Dieser Umschalter bestimmt, ob das KMG einen zweiten, etwas
langsameren Durchgang durchfuihren soll, mit dem Ziel, die Genauigkeit der Fokuslage
Zu optimieren.
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TOG22 = SensiLight

- Dieser JA-/NEIN-Schalter bestimmt, ob das KMG vor dem Fokus eine automatische
Beleuchtungsanpassung vornehmen soll, um ein optimales Fokussierergebnis zu
erzielen. Wurde NEIN ausgewanhlt, setzt PC-DMIS die Beleuchtung auf die erlernten
Prozentsatze und die Helligkeit wird nicht automatisch angepasst.

Erstellen von Auto Elementen

Nachstehend wird beschrieben, wie Werkstickelemente mithilfe von PC-DMIS Vision
gemessen werden. Die folgenden Elemente sind in PC-DMIS Vision verfugbar:

Optik-Flachenpunkt
Optik-Kantenpunkt
Optik-Gerade
Optik-Kreis
Optik-Ellipse
Optik-Langloch
Optik-Rechteckloch
Optik-Kerbe
Optik-Vieleck
Optik-Profil 2D

Vision-Sprenkel

Sie haben auch die Moglichkeit, das Werkstuckbild per Kastchenauswahl zu markieren,
um auf schnelle Weise mehrere unterstiitzte AutoElemente auf einmal zu erstellen.
Siehe "Kastchenauswahl zur Erstellung von AutoElementen”.
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Vor dem Messen mussen Sie die verschiedenen KMG-Optionen
ordnungsgemal einstellen, den optischen Taster kalibrieren und sich mit den
Registerkarten Taster-Werkzeugleiste, CAD und Vision vertraut machen. Sie sollten
auch je nach Bedarf Ausrichtungen erstellen.

Weitere Informationen finden Sie in den folgenden Themen:
"KMG-Optionen einstellen”

"Kalibrieren des Optiktasters"

"Verwenden des Grafikfensters in PC-DMIS Vision"

"Verwenden der Taster-Werkzeugleiste in PC-DMIS Vision"

"Erstellen einer Ausrichtung”

Optik-Flachenpunkt
So erstellen Sie einen Optik-Flachenpunkt:
1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus

l.’ aus, wenn Sie Flachenpunkte im CNC-Modus erstellen und messen
mdchten.

2. Wahlen Sie Auto Flachenpunkt *%.| auf der Symbolleiste Auto Element aus. Sie
kénnen auch die Menuoption Einfligen | Element | Auto | Punkt |
Flachenpunkt auswahlen. Das Dialogfeld Auto Element (Flachenpunkt) wird
geoffnet.
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Dialogfeld fiir Auto-Element Optik-Fldchenpunkt

3. Wahlen Sie bei gedffnetem Dialogfeld Auto Element einen Flachenpunkt mit
einer der folgenden zwei Methoden aus:

o CAD-Auswahlmethode: Klicken Sie in der Registerkarte CAD einmal auf
die CAD-Flache (Flachenmodus) oder dreimal auf die Drahtdarstellung
(Konturmodus), um die Position des Punkts zu erstellen.

o Zielauswahl-Methode - Klicken Sie auf der Registerkarte Vision einmal
auf die Flache, um die Position des Punkts zu erstellen. Passen Sie bei
Bedarf die Beleuchtung und die VergroRerung Uber die Taster-
Werkzeugleiste an.
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Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswahlt.

4. PC-DMIS Vision ubernimmt die Nennwertdaten fur den Punkt automatisch in das
Dialogfeld Auto-Element. Die Messpunktziele fur den Flachenpunkt werden
automatisch angezeigt.

5. Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten des Punkts Ubereinstimmen. Passen Sie bei Bedarf
aulRerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an.

6. Klicken Sie auf Test, um die Punktmessung zu testen.

7. Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um den Flachenpunkt
zur Messroutine hinzuzufligen.

8. Speichern Sie die Messroutine fur zukinftige Ausfuhrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausflhrung einer Vision-Messroutine".

Optik-Kantenpunkt
So erstellen Sie einen Optik-Kantenpunk:
1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus

l.’ aus, wenn Sie Kantenpunkte im CNC-Modus erstellen und messen
mochten.

2. Wahlen Sie Auto Kantenpunktm auf der Symbolleiste Auto Element aus. Sie
konnen auch die Menuloption Einfiigen | Element | Auto | Punkt | Kantenpunkt
auswahlen. Dadurch wird das Dialogfeld Auto Element (Kantenpunkt) gedffnet.
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Dialogfeld fiir Auto-Element Kantenpunkt

3. Wahlen Sie bei gedffnetem Dialogfeld Auto Element einen Kantenpunkt mit
einer der folgenden zwei Methoden aus:

o CAD-Auswahlmethode - Klicken Sie in der CAD einmal in der Nahe der
Kante des Kreises auf die CAD-Flache, um die Position des Punkts zu

erstellen.
o Zielauswahl-Methode - Klicken Sie auf der Registerkarte Vision einmal in

der Nahe der Kante der Flache, um die Position des Punkts zu erstellen.
Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die Vergrélierung tber die
Taster-Werkzeugleiste an.
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Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswahlt.

4. PC-DMIS Vision ubernimmt die Nennwertdaten fur den Punkt automatisch in das
Dialogfeld Auto-Element. Die Messpunktziele fir den Kantenpunkt werden
automatisch angezeigt.

5. Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten des Punkts Ubereinstimmen. Passen Sie bei Bedarf
aullerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an. Doppelklicken Sie auf die
Eintréage unterhalb der Spalteniiberschriften, um, falls notig, Anderungen
vorzunehmen.

Wenn Sie zum Beispiel in der Spalte Min./Max.-Typ auf den Eintrag Keine
doppelklicken, kdnnen Sie entweder Keine, Min., Max. oder Mittel auswahlen.

Nahere Angaben zu den verfligbaren Optionen in der Taster-Werkzeugleiste
finden Sie im Thema "Anwenden der Taster-Werkzeugleiste in PC-DMIS Vision".

6. Klicken Sie auf Test, um die Punktmessung zu testen.

7. Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um den Kantenpunkt zur
Messroutine hinzuzufugen.

8. Speichern Sie die Messroutine fir zukinftige Ausfihrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausflhrung einer Vision-Messroutine".

Optik-Gerade
So erstellen Sie eine Optik-Gerade:

1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus
=
2. Wahlen Sie Auto-Gerade'Z” auf der Symbolleiste Auto Element aus. Sie

kénnen auch die Menuloption Einfligen | Element | Auto | Gerade auswahlen.
Hierdurch wird das Dialogfeld Auto Element (Gerade) gedffnet.

aus, wenn Sie Geraden im CNC-Modus erstellen und messen mochten.
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Dialogfeld fiir Auto-Element Optik-Gerade

3. Wahlen Sie bei gedffnetem Dialogfeld Auto Element eine Gerade mit einer der
folgenden zwei Methoden aus:

CAD-Auswahlmethode - Klicken Sie auf der Registerkarte CAD einmal auf
ein Ende der Gerade und noch einmal auf das andere Ende auf der CAD-
Flache, um die Position der Gerade zu erstellen.

Zielauswahl-Methode - Klicken Sie auf die Registerkarte Vision, um den
Anfangs- und Endpunkt der Geraden zu ermitteln, oder doppelklicken Sie,
um automatisch zwei Punkte im Bereich der ausgewahlten Kante
hinzuzufligen. Dadurch wird die Position der Gerade bestimmt. Passen
Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die Vergrofderung an.
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Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswanhlt.

4. PC-DMIS Vision ubernimmt die Nennwertdaten fur die Gerade automatisch in
das Dialogfeld Auto Element. Die Messpunktziele fir die Gerade werden
automatisch angezeigt.

5. Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten der Gerade Ubereinstimmen. Passen Sie bei Bedarf
aulRerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an.

6. Klicken Sie auf Test, um die Geradenmessung zu testen.

7. Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um die Gerade zur
Messroutine hinzuzufligen.

8. Speichern Sie die Messroutine fur zuklUnftige Ausfihrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausfuhrung einer Vision-Messroutine".

Optik-Kreis
So erstellen Sie einen Optik-Kreis:

1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus
|»
2. Wahlen Sie die Option Auto Kreis L auf der Symbolleiste Auto Element aus.

Sie kénnen auch die Menuloption Einfligen | Element | Auto | Kreis auswahlen.
Dadurch wird das Dialogfeld Auto Element (Kreis) gedffnet.

aus, wenn Sie Kreise im CNC-Modus erstellen und messen mochten.
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Dialogfeld fiir Auto-Element Optik-Kreis

3. Wahlen Sie bei gedffnetem Dialogfeld Auto Element einen Kreis mit einer der
folgenden zwei Methoden aus:

o CAD-Auswahlmethode: Klicken Sie auf der Registerkarte CAD einmal in
der Nahe der Kante des Kreises auf die CAD-Flache, um die Position des
Kreises zu erstellen.

o Zielauswahl-Methode - Klicken Sie in der Registerkarte Vision, um drei
Punkte um den Kreis herum hinzuzufligen, oder doppelklicken Sie, um
automatisch drei abstandsgleiche Punkte auf dem Umfang des sichtbaren
Kreises hinzuzufugen. Dadurch wird die Position des Kreises erstellt.
Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die VergrofRerung an.
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Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswanhlt.

4. PC-DMIS Vision ubernimmt die Nennwertdaten fur den Kreis automatisch in das
Dialogfeld Auto Element. Die Messpunktziele fur den Kreis werden automatisch
angezeigt.

5. Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten des Kreises Ubereinstimmen. Passen Sie bei Bedarf
aulRerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an.

6. Klicken Sie auf Test, um die Kreismessung zu testen.

7. Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um den Kreis zur
Messroutine hinzuzufligen.

8. Speichern Sie die Messroutine fur zuklUnftige Ausfihrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausfuhrung einer Vision-Messroutine".

Optik-Ellipse
So erstellen Sie eine Optik-Ellipse:

1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus
|»

2. Wahlen Sie aus der Symbolleiste Auto Element B die Option Auto Ellipse aus.
Sie kénnen auch die Menuloption Einfligen | Element | Auto | Ellipse
auswahlen. Dadurch wird das Dialogfeld Auto Element (Ellipse) geoffnet.

aus, wenn Sie Ellipsen im CNC-Modus erstellen und messen mdchten.

237



PC-DMIS Vision

At Feature [ELL1) n

) clipss w |[ ELLY ]
" Feabure properbes .

jz:.m : ﬁ
e slrol e v
(.5 L

Enner fOuter: Major Diam:  Minor Diam:
= <<

In w 2 C 1
Measurement properbes

SEark Angle:

J = L]
Lol [ Ludd Fﬂ

Advanced measurement opbons

e :m‘ oy Tel Tol
Relaive to: t Sow:  #Tok - :
0.0 8] oo

O ¢ |=| L] 0| w |

[ @ Automatic He Targ ~ | &3 Focus Jroon < [e [ [0~
] Fecus
EA1 KO
CR olu[g @
Mave To Tost [ Cwae || Cow |

Dialogfeld fiir Auto-Element Optik-Ellipse

3. Wahlen Sie bei gedffnetem Dialogfeld Auto Element eine Ellipse mit einer der
folgenden zwei Methoden aus:

o« CAD-Auswahlmethode - Klicken Sie auf der Registerkarte CAD einmal in
der Nahe der Kante der Ellipse auf die CAD-Flache, um die Position der
Ellipse zu erstellen.

e Zielauswahl-Methode - Klicken Sie in der Registerkarte Vision, um funf
Punkte um die Ellipse herum hinzuzuflgen, oder doppelklicken Sie, um
automatisch funf abstandsgleiche Punkte um die sichtbare Ellipse herum
hinzuzufligen. Dadurch wird die Position der Ellipse erstellt. Passen Sie
bei Bedarf die Beleuchtung und die VergrofRerung an.
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Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswahlt.

PC-DMIS Vision ubernimmt die Nennwertdaten fur die Ellipse automatisch in das
Dialogfeld Auto-Element. Die Messpunktziele fir die Ellipse werden automatisch
angezeigt.

Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten der Ellipse Ubereinstimmen. Passen Sie bei Bedarf
aulRerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an.

Klicken Sie auf Test, um die Ellipsenmessung zu testen.

Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um die Ellipse zur
Messroutine hinzuzufligen.

Speichern Sie die Messroutine fur zukinftige Ausfihrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausfuhrung einer Vision-Messroutine".

Optik-Langloch

So erstellen Sie ein Optik-Langloch:

1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus

l.’ aus, wenn Sie Optik-Langlécher im CNC-Modus erstellen und messen
mochten.

2. Wahlen Sie Auto Langloch 0] auf der Symbolleiste Auto Element aus. Sie
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kénnen auch die Menuloption Einfligen | Element | Auto | Langloch auswahlen.
Dadurch wird das Dialogfeld Auto Element (Langloch) gedffnet.
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Dialogfeld fiir Auto-Element Optik-Langloch

3. Wahlen Sie bei gedffnetem Dialogfeld Auto Element ein Langloch mit einer der
folgenden zwei Methoden aus:

o CAD-Auswahlmethode - Klicken Sie in der Registerkarte CAD einmal in
der Nahe der Kante des Langlochs auf die CAD-Flache, um die Position
des Langlochs zu erstellen.

e Zielauswahl-Methode - Klicken Sie in der Registerkarte Vision drei Punkte
auf dem ersten Bogen, dann drei weitere Punkte auf dem entgegen
gesetzten Bogenende. Dadurch wird die Position des Langlochs erstellt.
Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die Vergrdélierung an.
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Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswahlt.

PC-DMIS Vision ubernimmt die Nennwertdaten fur das Langloch automatisch in
das Dialogfeld Auto-Element. Die Messpunktziele fir das Langloch werden
automatisch angezeigt.

Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten des Langlochs Ubereinstimmen. Passen Sie bei Bedarf
aulRerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an.

Klicken Sie auf Test, um die Langlochmessung zu testen.

Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um das Langloch zur
Messroutine hinzuzufligen.

Speichern Sie die Messroutine fir zukinftige Ausfihrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausflhrung einer Vision-Messroutine".

Optik-Rechteckloch

So erstellen Sie ein Optik-Rechteckloch:

1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus

l.’ aus, wenn Sie Rechtecklocher im CNC-Modus erstellen und messen
mochten.

2. Wahlen Sie Auto Rechteckloch Il auf der Symbolleiste Auto Element aus. Sie
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kénnen auch die Menuloption Einfligen | Element | Auto | Rechteckloch
auswahlen. Hierdurch wird das Dialogfeld Auto Element (Rechteckloch)
geoffnet.
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Dialogfeld fiir Auto-Element Optik-Rechteckloch

3. Wahlen Sie bei gedffnetem Dialogfeld Auto Element ein Rechteckloch mit einer
der folgenden zwei Methoden aus:

o CAD-Auswahlmethode - Klicken Sie in der Registerkarte CAD einmal in
der Nahe der Kante des Rechtecklochs auf die CAD-Flache, um die
Position des Rechtecklochs zu erstellen.

e Zielauswahl-Methode - Klicken Sie in der Vision auf zwei Punkte auf einer
der beiden langeren Seitenkanten. Klicken Sie anschliel3end auf einen
Punkt auf einer der beiden Endkanten und dann einmal auf die andere
langere Seitenkante. Klicken Sie abschlieend noch einmal auf die andere
Endkante. Dadurch wird die Position des Rechtecklochs erstellt. Passen
Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die Vergrofierung an.
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Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswahlt.

4. PC-DMIS Vision ubernimmt die Nennwertdaten fur das Rechteckloch
automatisch in das Dialogfeld Auto-Element. Die Messpunkiziele fir das
Rechteckloch werden automatisch angezeigt.

5. Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten des Rechtecklochs Ubereinstimmen. Passen Sie bei
Bedarf aulRerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an.

6. Klicken Sie auf Test, um die Rechtecklochmessung zu testen.

7. Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um das Rechteckloch
zur Messroutine hinzuzufligen.

8. Speichern Sie die Messroutine fur zuklUnftige Ausfihrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausfuhrung einer Vision-Messroutine".

Optik-Kerbe
So erstellen Sie eine Optik-Kerbe:

1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus
|»
2. Wahlen Sie die Option Auto Kerbe M aus der Symbolleiste Auto Element aus.

Sie kdnnen auch die Menuoption Einfugen | Element | Auto | Kerbe auswahlen.
Dadurch wird das Dialogfeld Auto Element (Kerbe) gedffnet.

aus, wenn Sie Kerben im CNC-Modus erstellen und messen mochten.
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Dialogfeld fiir Auto-Element Optik-Kerbe

3. Wahlen Sie bei gedffnetem Dialogfeld Auto Element eine Kerbe mit einer der
folgenden zwei Methoden aus:

o CAD-Auswahlmethode: Klicken Sie in der Registerkarte CAD einmal in der
Nahe der Kante der Kerbe auf die CAD-Flache, um die Position der Kerbe
zu erstellen.

o Zielauswahl-Methode - Klicken Sie in der Registerkarte Vision auf die funf
folgenden Punkte: Zwei Punkte (1 und 2) auf der Kante gegentber der
Offnung, zwei Punkte (3 und 4) auf jeder der parallelen Seiten der Kerbe
sowie einen Punkt (5) auf der Kante auRerhalb der Kerbe. Dadurch wird die
Position der Kerbe bestimmt. Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und

die VergroRerung an.
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Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswahlt.

4. PC-DMIS Vision ubernimmt die Nennwertdaten fur die Kerbe automatisch in das
Dialogfeld Auto Element. Die Messpunktziele fur die Kerbe werden automatisch
angezeigt.

5. Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten der Kerbe Ubereinstimmen. Passen Sie bei Bedarf
aulRerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an.

6. Klicken Sie auf Test, um die Kerbenmessung zu testen.

7. Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um die Kerbe zur
Messroutine hinzuzufligen.

8. Speichern Sie die Messroutine fur zuklUnftige Ausfihrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausfuhrung einer Vision-Messroutine".

Optik-Vieleck
So erstellen Sie ein Vieleck:

1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus
|»
2. Wahlen Sie die Option Auto Vieleck 0! aus der Symbolleiste Auto Element

aus. Sie konnen auch die Menuoption Einfligen | Element | Auto | Vieleck
auswahlen. Dadurch wird das Dialogfeld Auto Element (Vieleck) geoffnet.

aus, wenn Sie Vielecke im CNC-Modus erstellen und messen mochten.
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Dialogfeld fiir Auto-Element Optik-Vieleck

3. Wahlen Sie bei gedffnetem Dialogfeld Auto Element ein Vieleck mit einer der
folgenden zwei Methoden aus:

o CAD-Auswahlmethode: Klicken Sie in der Registerkarte CAD einmal in der
Nahe der Kante des Vielecks auf die CAD-Flache, um die Position des
Vielecks zu erstellen.

o Zielauswahl-Methode - Klicken Sie in der Vision auf zwei Punkte auf der
ersten Kante und anschlief3end einen Punkt auf jeder der anderen Seiten,
um das Element zu definieren. Stellen Sie sicher, dass Sie zunachst den
Parameter Anzahl der Seiten festgelegt haben. Hiermit wird die Position
des Vielecks ermittelt. Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und die
Vergrollerung an.
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Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswahlt.

4. PC-DMIS Vision ubernimmt die Nennwertdaten fur das Vieleck automatisch in
das Dialogfeld Auto Element. Die Messpunktziele fir das Vieleck werden
automatisch angezeigt.

5. Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten des Vielecks Ubereinstimmen. Passen Sie bei Bedarf
aulRerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an.

6. Klicken Sie auf Test, um die Vieleckmessung zu testen.

7. Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um das Vieleck zur
Messroutine hinzuzufligen.

8. Speichern Sie die Messroutine fur zuklUnftige Ausfihrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausfuhrung einer Vision-Messroutine".

Optik-Profil 2D

PC-DMIS verfugt uber eine Option, um zwischen der V3.7-kompatiblen
Version des 2D-Profils und der aktuellsten Version des 2D-Profils umzuschalten.
Weitere Informationen finden Sie unter "V3.7-kompatibles 2D-Profil verwenden" im
Kapitel "Merkmale fur Elemente erstellen" der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

V3.7-kompatibles 2D-Profil
So erstellen Sie ein V3.7-kompatibles 2D-Profil:
1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus

l-’ aus, wenn Sie Profil-2D-Elemente im CNC-Modus erstellen und messen
mochten.

2. Wahlen Sie auf der Symbolleiste Auto-Element die Option Auto-Element 2D \
, um das Dialogfeld Auto-Element (Profil 2D) aufzurufen. Sie kdnnen auch die
Menuoption Einfugen | Element | Auto | Profil 2D auswahlen.
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Dialogfeld fiir Auto-Element Optik-Profil 2D

3. Wabhlen Sie bei gedffnetem Dialogfeld Auto Element ein 2D-Profil mit einer der
folgenden zwei Methoden aus:

CAD-Auswahimethode - Klicken Sie in der Registerkarte CAD einmal (im
Flachenmodus) in der Nahe der Kante des Profil-2Ds auf die CAD-Flache,
um die Position des Profil-2Ds zu erstellen. Im Konturmodus mussen Sie
jedes der CAD-Objekte auswahlen, die die Form des Elements bestimmen.
Zielauswahl-Methode - Klicken Sie in der Registerkarte Vision auf
ausreichend viele Punkte, um die Form des Profils zu definieren, wobei
jedes Punktepaar durch einen Bogen oder eine Linie verbunden wird. Sie
kénnen spater weitere Punkte hinzufligen, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf das Ziel klicken und die Option Nennwertsegment
einfiigen auswahlen. Sie kdnnen auch in das Bild der Registerkarte Vision
klicken, um eine Kantensuche auszufuhren. Weitere Informationen finden
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Sie im Thema "Verwenden eines 2D-Profil-Kantensuchers". Hierdurch wird
die Position des 2D-Profils erstellt. Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung
und die Vergrofierung an.

Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswahilt.

4. PC-DMIS Vision Ubernimmt die Nennwertdaten flr das Profil-2D automatisch in
das Dialogfeld Auto-Element. Die Messpunktziele fur das Profil-2D werden
automatisch angezeigt.

Bei allen Elementen (mit Ausnahme von Profil 2D) werden die
Messpunktziele automatisch fur das Element angezeigt. Bei einem 'Profil 2D'-
Element mussen Sie auf die Schaltflache Messpunktziele anzeigen im Dialogfeld
Auto-Elemente klicken, wenn Sie die Nennposition des Profils definiert haben.
Siehe "Erforderliche Klicks fur unterstitzte Elemente”.

5. Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten des Profils 2D Ubereinstimmen. Passen Sie bei Bedarf
aullerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an.

6. Klicken Sie auf Test, um die Profil-2D-Messung zu testen.

7. Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um das Profil 2D zur
Messroutine hinzuzufugen.

8. Speichern Sie die Messroutine fur zukunftige Ausfuhrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausflhrung einer Vision-Messroutine".

V3.7-inkompatibles (aktuellstes) 2D-Profil

Die aktuellste Version des 2D-Profils enthalt folgende Funktionen:

Auswabhl Live-Ansicht

Sie kénnen ein 2D-Profil-Element programmieren, indem Sie einfach in der Nahe der
Kante des Elements in der Live-Ansicht doppelklicken. PC-DMIS Vision Uberwacht nun

automatisch den Bereich um die Kante des Elements und versetzt das KMG-Stativ
dabei bei Bedarf auf eine CNC-Maschine.
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Regeln fir Klicks zum Starten des Kantensuchers

e Wenn Sie eine Kante doppelklicken, verfolgt PC-DMIS Vision die ausgewahlte
Kante und versucht, zur Startposition zurlickzukehren.

e« Wenn Sie vor dem Doppelklick zunachst einmal auf einen Punkt klicken, wird
dieser geklickte Punkt als Startpunkt festgelegt. Der Punkt, auf dem Sie
doppelgeklickt haben, wird zum anvisierten Endpunkt.

e Wenn Sie vor dem Doppelklick auf zwei Punkte klicken, wird mit dem ersten Klick
der Startpunkt und mit dem zweiten Klick die Richtung festgelegt, in die die
Suche fortgesetzt wird. Die Doppelklick-Position gibt den Endpunkt an.

« Bei der ersten Ausfuhrung, wenn noch keine Nenndaten vorhanden und der
Mastermodus nicht ausgewahlt ist, erscheint ein Dialogfeld, dass angibt, dass
der Mastermodus ausgefuhrt werden muss. Sie werden dann gefragt, ob Sie
zum Mastermodus wechseln wollen. Alle folgenden Ausfuhrungen werden mit
diesen Daten verglichen.

Sobald Sie die Masterdaten neu definieren mochten, kdnnen Sie im
Bearbeitungsfenster vom Mess- zum MASTER-Modus wechseln (oder F9 auf dem
Element dricken) und anschlieRend MASTER im Dialogfeld wahlen. Damit &ffnet sich
ein Dialogfeld, dass Sie fragt, ob die bestehenden Nenndaten ersetzt werden sollen.

Auswahl CAD-Ansicht

Sie kénnen ein 2D-Profil-Element programmieren, indem Sie die Option Geschlossen
im Bereich Messeigenschaften des Element-Dialogfeldes den Eintrag Ja auswahlen.

e« Geschlossen - Wenn Sie diese Option der Messeigenschaften auf Ja setzen,
kénnen Sie mit einem einzigen Klick auf das CAD klicken. Mehrfache Klicks sind
nicht mehr erforderlich.

« Offen - Wenn Sie die Messeigenschaften auf Nein setzen, konnen Sie auf den
ersten Punkt klicken. Der zweite Punkt definiert die Richtung, der dritte Punkt
den Endpunkt.

Wenn ein 2D-Profil aus CAD erzeugt wird, dann wird es immer CAD als Nennwert
verwenden.

PC-DMIS wird die CAD-Objekte unabhangige von der Auswahl (Nennwert, Master oder
Nennwertsuche) im Bereich Erweiterte Messoptionen des Dialogfeldes Auto-
Element. Sogar wenn der Modus geandert wird, wird das Element weiterhin das CAD-
Objekt als Nennwert verwenden.
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= Sie haben die Moglichkeit, nach der Erstellung eines neuen 2D-Profils in der
Live-Ansicht oder in der CAD-Ansicht, Ziele zu bearbeiten, indem Sie mit der rechten
Maustaste innerhalb des Ziels klicken, um ein Menu aufzurufen. Wahlen Sie die Option
Theoretische Segmente bearbeiten aus oder heben Sie dessen Auswahl auf, um die
Bearbeitung des theoretischen Segmentes ein- bzw. auszuschalten. Mit dieser Funktion
haben Sie die Moglichkeit, vorhandene Ziele zu korrigieren oder zu I6schen, oder
weitere Ziele hinzuzufligen.

Richtige Protokollierung der Materialbedingungen bei Erzeugung eines
Vision Profils 2D auf einem CAD-Drahtmodell

So stellen Sie sicher, dass die richtigen Materialbedingungen verwendet werden, wenn
ein Vision Profil 2D auf einem CAD-Drahtmodell erstellt wird:

e AuBenprofil - Der Erste Punkt, der Richtungspunkt und der Endpunkt
mussen im Uhrzeigersinn aufgenommen werden.

e Innenprofil - Der Erste Punkt, der Richtungspunkt und der Endpunkt mussen
gegen den Uhrzeigersinn aufgenommen werden.

Eine geschlossene Kontur auf einem CAD-Drahtmodell muss als offene
Kontur betrachtet werden, um der Konvention von im bzw. gegen den Uhrzeigersinn zu
entsprechen. Sobald diese mit der richtigen Richtung programmiert wurde, verwenden
Sie die Option Kontur im Dialogfeld, um sie zu schliel3en.

Um ein Vision Profil 2D auf der Flache eines CAD-Modells zu erstellen, erstellen Sie ein
Aulen- oder Innenprofil im bzw. gegen den Uhrzeigersinn. Die Materialbedingungen
sind garantiert richtig.

Verwenden eines Profil-2D-Kantensuchers

Sie konnen ein 2D-Profil-Element programmieren, indem Sie einfach in der Nahe der
Kante des Elements in der Registerkarte Vision doppelklicken. PC-DMIS Vision
Uberwacht nun automatisch den Bereich um die Kante des Elements und versetzt das
KMG-Stativ dabei bei Bedarf auf eine CNC-Maschine.
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Regeln fur Klicks zum Starten des Kantensuchers

e Wenn Sie einfach doppelklicken, bewegt sich PC-DMIS Vision entgegen dem
Uhrzeigersinn um die Kante herum und versucht, zur Startposition
zurtckzukehren.

e Wenn Sie vor dem Doppelklick zunachst einmal auf einen Punkt klicken, wird
dieser geklickte Punkt als Startpunkt festgelegt. Der Punkt, auf dem Sie
doppelgeklickt haben, wird zum anvisierten Endpunkt.

« Wenn Sie vor dem Doppelklick auf zwei Punkte klicken, wird mit dem ersten Klick
der Startpunkt und mit dem zweiten Klick die Richtung festgelegt, in die die
Suche fortgesetzt wird. Die Doppelklick-Position gibt auch den Endpunkt an.

Wenn die Kantensuche abgeschlossen ist, konnen Sie die Nennwertsegmente bei
Bedarf anpassen.

Vision-Sprenkel
Ubersicht

Das Dialogfeld des Auto-Elements Sprenkel kdnnen Sie folgendermalen aufrufen:

o Klicken Sie im Hauptmenu auf Einfugen | Element | Auto | Sprenkel.
« Kilicken Sie die Schaltflache Sprenkel &3] auf der Symbolleiste Auto-Elemente.

Um ein Auto-Element Sprenkel zu verwenden, muss das erforderliche Element ins
Sichtfeld passen. Das Sprenkelelement (Blob) wurde flr Werksticke entwickelt, die ein
Bild mit kontrastreichen Kanten, gleichmafdiger Beleuchtung und keinen signifikanten
Hochfrequenz-Spektralanteilen erzeugen. Beispielsweise funktioniert es hervorragend
mit dinnen Werksticken mit Hintergrundbeleuchtung oder Werkstticken mit
beleuchteter Oberflache ohne besondere Flachentextur.

Wenn das Dialogfeld Sprenkel angezeigt wird, klicken Sie die Registerkarte Vision, um
das Ziel zu definieren.
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Beispiel fiir ein Sprenkel | Auto-Element-Ziel in der Live-Ansicht

Sobald das Ziel erzeugt ist, kdnnen Sie die seine Grofle genau wie fur Auto-Elemente
anpassen. PC-DMIS hebt die in der Sprenkelberechnung in der Live-Ansicht
enthaltenen Pixel hervor.

Erstellen eines Vision-Sprenkel-Elements
1. Wahlen Sie bei KMGs, die die CNC-Bewegung unterstitzen, den CNC-Modus

l.’ aus, wenn Sie das Sprenkel | Auto-Element im CNC-Modus erstellen und
messen mochten.

2. Wahlen Sie Auto Sprenkel auf der Symbolleiste Auto Element. Sie kdonnen
auch die Menuoption Einfiigen | Element | Auto | Sprenkel verwenden.
Dadurch wird das Dialogfeld Auto-Element (Sprenkel) gedffnet.
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Dialogfeld "Vision-Sprenkel-Auto-Element”

3. Definieren Sie mit gedffnetem Dialogfeld Auto-Element die Zielauswahl-
Methode. Klicken Sie in der Registerkarte Vision einmal auf die Flache, um die
Position des Punkts zu bestimmen. Passen Sie bei Bedarf die Beleuchtung und
die VergroRerung uber die Taster-Werkzeugleiste an.

Klicken Sie so nah wie moglich am CAD-Element, damit PC-DMIS das
richtige Element auswahlt.

4. PC-DMIS Vision Ubernimmt die Nennwertdaten fir den Sprenkel automatisch in
das Dialogfeld Auto-Element. Die Software zeigt automatisch die
Messpunktziele fur den Sprenkel an.
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5. Passen Sie die Nennwerte im Dialogfeld Auto-Element so an, dass sie mit den
theoretischen Werten des Sprenkelelementes Ubereinstimmen. Passen Sie bei
Bedarf aulRerdem die Werte der Taster-Werkzeugleiste an.

Dieses Bild und die Beschreibung darunter heben die wichtigen Elemente bei der
Definition des Sprenkel | Auto-Element hervor:
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A. Im Bereich Nennwerte kdnnen Sie den nominalen Flachenwert in den
aktuellen Einheiten der Messroutine manuell eingeben.

B. Der Bereich Messwerte wird bei der Ausfuhrung der Messroutine
automatisch aktualisiert.

C. Dies Parameter des Auto-Element Sprenkel wie Bereich "Minimum",
Schwellenwert, Polaritat und Rauschfilter kénnen im Bereich
Messwertziele der Messroutine sowie mit den entsprechenden Schiebern
der Registerkarte Messwertziele im Dialogfeld Sprenkel | Auto-Elemente
(siehe unten) definiert werden.
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Registerkarte Messwertziele im Dialogfeld Sprenkel | Auto-Element

Schieberegler Bereich "Minimum" - Mit diesem Schieberegler kdnnen Sie den
Filterwert anpassen. Die Skala des Schiebereglers ist durch die Zielgrolie
definiert, wobei das Maximum die Halfte der berechneten Flache innerhalb des
Ziels betragt.

Schieberegler Schwellenwert und Schaltflachen Polaritat - Damit wird
bestimmt, welche Pixel die Software in der Elementberechnung berticksichtigt.
Wenn die Polaritatsschaltflache Dunkel gewahlt wird, werden alle Pixel
innerhalb des Zielbereiches unterhalb des Schwellenwertes verwendet. Wenn
die Polaritatsschaltflache Hell gewahlt wird, werden alle Pixel innerhalb des
Zielbereiches unterhalb des Schwellenwertes verwendet. Der Schieberegler
Schwellenwert wird verwendet, um die Pixelgrof3e im Zielbereich fur die
ausgewabhlte Polaritatsschaltflache zu definieren.

Schieberegler Rauschfilter - Damit kann ein Filter angewendet werden, um
Rauschen z. B. durch Staub oder kleine Partikel zu unterdricken. Die Starke
bestimmt die Rauschgrolle, die entfernt werden soll. Folgende Optionen sind
verfugbar: Aus, Schwach, Mittel und Stark.

6. Wenn die Registerkarte Messwertziele in den Taster-Hilfsprogrammen aktiv ist,

sind die Pixel, aus denen der Sprenkel besteht in der Live-Ansicht
hervorgehoben. Die markierten Pixel werden automatisch aktualisiert, wenn die
entsprechenden Parameter geandert werden.

. Klicken Sie im Dialogfeld Auto-Element auf Erzeugen, um den Sprenkel zur
Messroutine hinzuzufligen.
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PC-DMIS unterstitzt derzeit nicht die Auto-Element-Funktionalitat
Sprenkel mit MultiCapture (siehe Abschnitt MultiCapture unter "Einrichten der
Live-Ansicht" in der Hilfe von Vision fur Details).

8. Speichern Sie die Messroutine fur zuklnftige Ausfihrungen. Siehe "Ein Hinweis
zur Ausflhrung einer Vision-Messroutine".

Riickgabe der Bereich der Sprenkel mit Ausdriicken

Wenn Sie die Nenn- oder Messwerte fur ein Sprenkelelement zuriickgeben mdchten,
konnen Sie die Erweiterungen . AREA oder . TAREA mit der Sprenkel-ID verwenden.
Diese Referenzausdricke geben die gemessene Flache bzw. die theoretische Flache
fur das Auto-Element Sprenkel (Blob) zurlck. Weitere Informationen finden Sie unter
"Verweise vom Typ "Double™ im Kapitel "Arbeiten mit Ausdriicken™ der
Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Der Zugriff auf die einzelnen Sprenkelelement innerhalb des Auto-Elementes Sprenkel
ist im folgenden Beispiel dargestellt:

Zuwelsen / V1 = blbl.AnzPkte
blbl.Pkt[C] .XYZ
blbl.Pkt[C] .AREA

Zuwelisen / V2

Zuwelsen / V3

Riickgabe des Sprenkel-Bereiches mit Lagemerkmalen

Markieren Sie im Dialogfeld Elementposition (Einfugen | Merkmal | Position) im
Bereich Achsen das Kontrollkastchen Bereich, um die Flache des Sprenkel-Elementes
in Ihrem Protokoll zu berechnen und anzuzeigen. Der Befehl erscheint im Protokoll
sowie im Befehlsmodus des Bearbeitungsfensters als AR. Weitere Informationen finden
Sie unter "Merkmal "Lage" erstellen" im Kapitel "Anwenden von V3.7-kompatiblen
Merkmalen" der Hauptdokumentation von PC-DMIS.

Kastchenauswahl zur Erstellung von AutoElementen

Auch kdnnen Sie problemlos mehrere Auto-Elemente fur diese unterstitzten
Elementtypen erstellen, indem Sie die gewtinschten Elemente im Bild innerhalb der
Registerkarte Vision per Kastchenauswahl markieren:

¢ Auto Gerade
¢ Auto Kreis
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Vorgehensweise:

1.

Klicken Sie auf der Symbolleiste Auto-Element (Ansicht | Symbolleisten |
Auto-Elemente) auf das gewunschte Element (Kreis oder Gerade), um das
entsprechende Dialogfeld Auto-Element aufzurufen. Sie kdnnen auch die
Menuoption Einfugen | Element | Auto | Gerade oder Kreis verwenden.

Klicken und ziehen Sie ein Feld um das gewtnschte Element im Werkstuckbild.
fuks ewhyre | I n
O [ B

lolat gl B anie] P
A vanoed Texaservnt optans
NOVNALS v LEAST _SUR
Reebae L5

LA vSoQQ o - L+

g can K wision
Beispiel von Kreiselementen mit gezeichneten Késtchen

3. Wenn Sie die Schaltflache loslassen, erkennt und erzeugt PC-DMIS automatisch

alle Elemente flr den ausgewahlten Elementtyp innerhalb des gezeichneten
Kastchens.

Ein Hinweis zur Ausfuhrung einer Vision-Messroutine

Wenn Sie Ihre Messroutine ausflhren, gibt es Schritte, die Sie durchfihren kénnen, die
dazu fuhren kdnnen, dass ein Merkmal in Toleranz (AKZEPTIEREN) oder auf3erhalb
der Toleranz (FEHLER) liegt. Klicken Sie hierfur im Dialogfeld Ausfiihrungsoptionen
auf Fortfahren, um das Element zu AKZEPTIEREN bzw. auf Uberspringen, um das
Element als FEHLERHAFT einzustufen.
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« Wenn Sie das Element AKZEPTIEREN, werden die MESS-Werte fur den
FLACHENMITTELPUNKT auf die theoretischen Werte gesetzt.

e« Wenn Sie das Element als FEHLER einstufen, werden die MESS-Werte fir den
FLACHENMITTELPUNKT auf die theoretischen Werte + 100 mm in Richtung
des Tastervektors (Ublicherweise Z) gesetzt. Das Element wird im Grafikfenster
Uber dem Werkstick schwebend angezeigt. Wenn man im Grafikfenster
allerdings direkt nach unten schaut, wird das Element so angezeigt, als ob es
richtig gezeichnet wurde.

Wenn an der Position des Elements ein Merkmal vorliegt, so befindet sich dieses —
abhangig davon, ob Sie Fortfahren oder Uberspringen geklickt haben —, innerhalb
oder aul3erhalb der Toleranz.

Bearbeiten eines programmierten Elements unter
Verwendung des Dialogfelds "Auto Element"”

Gehen Sie zur Bearbeitung eines Elementbefehls in der Messroutine wie folgt vor:

1. Positionieren Sie den Cursor im Bearbeitungsfenster auf das Element, das Sie
bearbeiten méchten, und dricken Sie F9, um auf das Dialogfeld Auto-Element
aufzurufen.

2. Wenn Sie Uber eine CNC-Maschine verfigen und bereits die "erste Ausrichtung"
mit einem reellen Werkstuck eingerichtet und ausgefuhrt haben, konnen Sie auf
die Schaltflache Bewegen nach im Dialogfeld Auto-Element klicken, um das
FOV in die Mitte des Elements zu verschieben. Diese Schaltflache funktioniert
nur auf CNC-Maschinen.

Wenn Sie die "erste Ausrichtung" fur die Messroutine noch nicht
eingerichtet haben, klicken Sie nicht auf die Schaltflache Bewegen nach. Die
Plattform kdonnte sonst wegrutschen oder das Werkstuck, das Sie gerade messen,
beschadigen. Es sei daran erinnert, dass PC-DMIS tber den Nullpunkt, die
Drehung und die Ebene des Werkstlcks auf der Plattform informiert sein muss,
um die Position des Messpunktzielelements zu berechnen. Siehe "Erstellen einer
Ausrichtung”.

3. Wechseln Sie im Grafikfenster zur Vision.
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4. Stellen Sie sicher, dass die Lampen ordnungsgemaf die Kanten des Elements
ausleuchten. Wenn Anderungen nétig sind, wechseln Sie zur Registerkarte
Beleuchtung auf der Taster-Werkzeugleiste und nehmen dort die
erforderlichen Einstellungen vor.

5. Klicken Sie im Dialogfeld Auto Element auf die Schaltflache Test. PC-DMIS
Vision flgt ein temporares Testelement in das Bearbeitungsfenster ein und flhrt
das Element aus.

6. Schauen Sie sich die erkannten Punkte in der Vision an. Diese Punkte geben
die 'rohen’ Messpunkte, die PC-DMIS zur Einpassung der Geometrie verwenden
wird, an. Sind darunter Ausreil3er, die Sie verwerfen mochten, verwenden Sie
daflr die Registerkarte Messpunkt-Ziele auf der Taster-Werkzeugleiste und
nehmen Sie Anderungen am Filter-Parametersatz vor. Befinden sich die
erkannten Punkte nicht an der erwarteten Position, fahren Sie mit dem nachsten
Schritt fort.

7. Greifen Sie auf das Voransichtsfenster (Ansicht | Andere Fenster | Voransicht)
zu, um sicherzustellen, dass das Element in diesem Test ordnungsgemal}
gemessen wurde.

8. Sollten die Testdaten fehlerhaft erscheinen, konnten folgende Anregungen zur
Problembehebung beitragen:

« Wenn die meisten Elemente korrekt erscheinen, aber eine Region falsche
Punkte zurtickgibt, fligen Sie ein neues Ziel in diese Region ein. Stellen
Sie verschiedene Parameter ein (Beleuchtung, Kantenerkennung, Filter,
usw.), bis auch dieser Bereich des Elements korrekt gemessen wird.

« Klicken Sie auf die Registerkarte Messpunkt-Ziele auf der Taster-
Werkzeugleiste und figen Sie ein neues Ziel in den Zielbereich ein.
Siehe "Taster-Werkzeugleiste: Registerkarte 'Messpunktziele™.

e Kilicken Sie auf die Registerkarte Messpunkt-Ziele auf der Taster-
Werkzeugleiste und gleichen Sie die Zielparameter an. Siehe "Taster-
Werkzeugleiste: Registerkarte 'Messpunktziele™.

o Kilicken Sie auf die Registerkarte Beleuchtung auf der Taster-
Werkzeugleiste und gleichen Sie die Beleuchtungseinstellungen an.
Siehe "KMG-Optionen: Registerkarte "Beleuchtung™. Die geanderten
Beleuchtungseinstellungen werden auf die derzeitig ausgewahlten
Messpunktziele auf der Registerkarte Messpunkt-Ziele angewendet.
Wenn lhre Maschine ein Pendant unterstutzt, konnen Sie dieses ebenfalls
zur Einstellung der Helligkeit verwenden.

9. Nachdem Sie diese Anderungen vorgenommen haben, testen Sie die
Ergebnisse des Messpunktziels, indem Sie nochmals auf die Schaltflache Test
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klicken. Fahren Sie mit dem nachsten Schritt fort, wenn Sie mit den Ergebnissen
der Messpunktziele zufrieden sind.

10. Passen Sie die Optionen im Dialogfeld je nach Bedarf an.

11.Klicken Sie im Dialogfeld Auto Element auf die Schaltflache Auto Element , um
die neuen Einstellungen auf das Element anzuwenden.

Bei dem oben dargestellten Dialogfeld Auto Element handelt es sich um eine
erweiterte Version. Klicken Sie auf die Schaltflache <<, um die reduzierte Version des
Dialogfeldes einzublenden.

= Die Anpassung eines Elementbefehles in einer Offline-Messroutine ist sehr
ahnlich der Vorgehensweise bei einer Online-Messroutine. Der einzige Unterschied ist
der, dass im Offline-Betrieb kein externes Pendant vorhanden ist. Das Ziehen mit
gedruckter rechter Maustaste auf der Registerkarte CAD simuliert die
Plattformbewegung.

Messmodus 'GroRes Element’

Sie kénnen grole Auto-Elemente in der CAD-Ansicht und der Live-Ansicht anvisieren
und messen. Die Messstrategie ermoglicht die Messen-beim-Gehen-Funktionalitat,
wenn sie Uber die Live-Ansicht programmiert wurde.

‘Zielmodus fur groRe Elemente' verwenden

Die Option 'Zielmodus fur grofl3e Elemente’ ist fir die CAD-Ansicht und die Live-Ansicht
mit folgenden Einschrankungen verfugbar:

o Die Option ist zurzeit nur fur Geradenelemente verfugbar.
e Die Option ist zurzeit nur fir den Lernmodus verflgbar.

So verwenden Sie den 'Zielmodus fur grof3e Elemente":

1. Klicken Sie auf das Symbol fur den Modus '‘GroRes Element' E" das sich am
unteren Rand der Registerkarte Messpunktziel in der Taster-Werkzeugleiste
des Dialogfelds Auto-Element fir das Geradenelement befindet.
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Die Option Modus 'GroRes Element' ist nur fur den Typ Automatisches
Messpunktziel verflugbar.

Wenn Sie PC-DMIS beenden, wird der Zustand der Schaltflache gespeichert.
Wenn PC-DMIS das nachste Mal gestartet wird, ist die Schaltflache in dem
Zustand ("Ein" bzw. "Aus"), in dem PC-DMIS zuletzt beendet wurde.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache, um zwischen "Ein" und "Aus" umzuschalten.
Jedes Mal, wenn Sie die Schaltflache umschalten, wird eine Warnung
angezeigt.

! . This will reset the current hit targets.

Don't ask me again

Warnmeldungen kénnen im Dialogfeld Setup-Optionen auf der
Registerkarte Allgemein zuruckgesetzt werden. Weitere Informationen finden Sie
unter Warnmeldungen im Kapitel Setup-Optionen: Registerkarte 'Allgemein’ der
Hauptdokumentation von PC-DMIS.

3. Wenn der Modus 'GrofRes Element' eingeschaltet ist und die Elementdefinition
gestartet wurde:
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« Das Symbol Neues Messpunktziel und das Kontextmenu sind
deaktiviert.

o Das Symbol Messpunktziel Ioschen und das Kontextmena sind
deaktiviert.

o Das Symbol Messpunktziel testen und das Kontextmenu sind deaktiviert.

e Das Symbol Zielelementerfassung und das Kontextmenu sind
deaktiviert.

o Das Symbol Zielelementabdeckung Aktive Ziele setzen und das
Kontextmenu sind deaktiviert.

Modus 'GroRes Element' im Fenster 'Live-Ansicht' verwenden

Wenn die Messstrategie aktiv ist, konnen Sie alternative aktive und stornierte Ziele mit
mehreren Mausklicks erstellen. Mit wechselnden aktiven und stornierten Zielen kdnnen
Sie sich nur auf die bedeutsamen Bereiche konzentrieren.

Im Modus 'GrofRes Element' kdbnnen Sie nicht zwischen aktiven und
stornierten bzw. stornierten und aktiven Zielen umschalten.

Messpunkte kdnnen mit der Alt-Tastenkombination geléscht werden.

Das folgende Beispiel zeigt die Ergebnisse in der 'Live-Ansicht' von vier
aufgenommenen Messpunkten, die ein Geradenelement definieren, das Uber einen
stornierten Bereich erweitert wurde.

Beispiel von alternativen aktiven und stornierten Zielmesspunkten in 'Live-Ansicht’

Die resultierenden Ziele sind im Dialog Auto-Element in der Taster-Werkzeugleiste
fur Ihr Geradenelement definiert.
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Ergebnisse der Messpunkte in der Taster-Werkzeugleiste

Im 0. a. Abbildung:

1 - Das Ziel wird durch die Klicks 1 und 2 definiert.
2 - Das Ziel wird durch die Klicks 2 und 3 definiert.
3 - Das Ziel wird durch die Klicks 3 und 4 definiert.

Wenn ein aktives Ziel erstellt wird, wird eine automatische Ausfiihrung vorgenommen.

Das Beispiel zeigt die Ergebnisse der automatischen Ausflihrung

Wenn der zweite Klick das aktive Ziel aul3erhalb des aktuellen Ansichtenfelds (FOV —
Field Of View) bestimmt, wird eine Warnmeldung angezeigt, die Sie Uber den
Bewegungsablauf benachrichtigt.

Sobald ein aktives Ziel ausgefuhrt wurde, kbnnen Parameter wie Zielbreite,
Kantentyp, Kantenpolaritat, Fokus und Filter bearbeitet werden. Wenn einer dieser
Parameter verandert wird, wird das letzte aktive Ziel erneut ausgefuhrt.

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Registerkarte Vision, um das
Popup-Menu anzuzeigen.
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265

= Reset

Focus »
Edge Selection »
Point Density 4

Klicken Sie auf Fokus, Kantenauswahl oder Punktdichte und wahlen Sie die
entsprechende Menuoption aus, um die entsprechenden Bearbeitungen
vorzunehmen. Klicken Sie auf Rlicksetzen, um alle Messpunkte zu entfernen
und alle Ziele zu I6schen.

Klicken und ziehen Sie einen der Griffe im Begrenzungsfeld des Zielbereichs, um
den Zielbereich erneut anzupassen.

Klicken Sie in die Felder fur die Kantenpolaritat, um die Einstellungen
gegebenenfalls zu andern.

&7 Atomatic Ht Tarpet P Edge veriva v flv
d Densty Under_. Edge Select.. Stren EdgePolat . HETa. Spec Sensilight
EA1 LOW N/A  SpecfiedE. 15 70 ¢ 1 NO
EA2 NONE NA NA N/A NA N/A N/A N/A
EA3 Low N/A Spacfied £ 15 7 AR 1 NO

Bei allen Anderungen am letzten aktiven Ziel wird die automatische Ausflihrung
erneut gestartet.

Bei einem Ausfiuhrungsfehler kbnnen die Parameter bearbeitet werden, um eine
erfolgreiche Messung zu gewahrleisten. Wenn der Fehler behoben wurde, kénnen
die Element- und Zieldefinitionen fortgesetzt werden.

Die Ziel- und Elementerstellung ist auch im Modus 'Grof3es Element' durch
Doppelklick oder Uber die Feldauswahl verfigbar. Wenn eine dieser Aktionen
ausgefuhrt wird, wird jedoch eine Warnmeldung angezeigt.
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Modus 'GrofRes Element' in 'CAD-Ansicht' verwenden

Wenn die neue Strategie aktiv ist, kdnnen Sie alternative aktive und stornierte Ziele mit
mehreren Mausklicks in der 'CAD-Ansicht' erstellen.

Das Verfahren entspricht im Grofden und Ganzen dem Verfahren in der Live-Ansicht, es
gibt jedoch folgende Unterschiede:

o Die automatische Ausfluhrung wird bei der Zielerstellung nicht ausgefuhrt.

o Da keine automatische Ausflhrung stattfindet, wird keine Warnmeldung
angezeigt, wenn sich das erstellte Ziel auRerhalb des Ansichtenfelds (FOV)
befindet.

Das folgende Beispiel zeigt die Ergebnisse im Fenster 'CAD-Ansicht' von vier
aufgenommenen Messpunkten, die ein Geradenelement definieren, das Uber einen
stornierten Bereich erweitert wurde.

Beispiel von alternativen aktiven und stornierten Zielmesspunkten in 'CAD-Ansicht’

Eine Mischung von Live-Ansicht-Klicks und CAD-Ansicht-Klicks ist nicht
erlaubt.

Verwenden der AutoTune-Ausfuhrung

L)
H-“ '-ﬂ
- -

- -

=  Uber den Registrierungseintrag AutoTuneDisable kann die AutoTune-
Funktion ein- bzw. ausgeschaltet werden. Weitere Informationen finden Sie unter
"AutoTuneDisable" im PC-DMIS-Einstellungseditor.

Uber die Schaltflaiche wird der Rechner in den Ausfiihrungsmodus AutoTune versetzt.

Wahlen Sie zum Starten des Ausfihrungsmodus 'AutoTune' die Option AutoTune @%
entweder auf der Symbolleiste Bearbeitungsfenster oder Uber das Menu Datei aus.
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Mit der AutoTune-Ausfuhrung kénnen Sie die Beleuchtungs-, VergréRerungs- und
Bildverarbeitungsparameter der Messroutinenbefehle fur das optische Ziel-KMG
problemlos lehren.

Sie sollten diesen Modus verwenden, wenn Sie die Messroutine von einem Rechner auf
einen anderen verschieben oder wenn Sie eine zunachst offline vorbereitete
Messroutine in einer Online-Umgebung ausfihren mdéchten.

Wenn Sie eine Offline-Messroutine zum ersten Mal im Online-Modus ausfuhren, startet
PC-DMIS automatisch die AutoTune-Ausfuhrung. Dieser Vorgang ist notwendig, da PC-
DMIS wahrend der Offline-Vorbereitung eine simulierte Beleuchtung verwendet, die den
tatsachlichen Beleuchtungsbedingungen am Ziel-KMG moaglicherweise nicht entspricht.

Kurzum konnen Sie lhre Messroutine unter Anwendung von AutoTune ausfuhren, wenn
folgende Bedingungen gegeben sind:

« Sie verschieben eine Messroutine von einer Maschine zu einer anderen.

o Sie mussen eine Messroutine im Online-Modus ausfuhren, die offline vorbereitet
wurde.

« Sie wechseln Hardware-Komponenten, welche die Beleuchtung betreffen (z. B.
Lampen).

e Die Lichtverhaltnisse des Raumes, in dem lhr optisches KMG steht, andern sich.

« Sie mochten die VergroRerungseinstellungen fur mehrere Elemente gleichzeitig
verandern und nicht fir jedes Element einzeln.

Sie werden feststellen, dass zwischen verschiedenen Hardware-Systemen und mit der
Zeit sogar innerhalb desselben Hardware-Systems feine Unterschiede bestehen. Fur
diese Falle ist die AutoTune-Ausfuhrung hilfreich.

So funktioniert die AutoTune-Ausfuhrung

Wabhlen Sie zum Starten des Ausflihrungsmodus 'AutoTune' die Option AutoTune
entweder auf der Symbolleiste Bearbeitungsfenster oder Uber das Menu Datei aus.

=  Uber den Registrierungseintrag AutoTuneDisable kann die AutoTune-
Funktion ein- bzw. ausgeschaltet werden. Weitere Informationen finden Sie unter
"AutoTuneDisable" im PC-DMIS-Einstellungseditor.

Bei der Ausfuhrung einer Messroutine im Modus AutoTune werden Sie von PC-DMIS
Vision Schritt flir Schritt bzw. Element flr Element durch die Messroutine gefuhrt.
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Eine Testmessung wird flr jedes Element durchgeflihrt, woraufhin dann das Dialogfeld
AutoTune fur das jeweilige Element eingeblendet. Das Dialogfeld zeigt an, was
geandert wurde.

AutoTune r§|

Selected parameters:

[w]*agnification : 0,035000
[w]Tllumination : Top Lamp [OFF] @ Baktkom Lamp [OM:37%:] @ Ring Lamp [OFF]

£ ! ?

Selected Features;
CLINZ
CIPNTI
CIPNTZ
mENE
N

Select Al Clear all | Conkinue | Apply and Finish

Sie haben dann die Mdglichkeit, eine oder mehrere dieser Anderungen auf eines oder
mehrere der nachfolgenden Elemente in der Messroutine anzuwenden.

Wenn Sie mit dem Element zufrieden sind und auf Fortfahren geklickt haben, testet
PC-DMIS Vision das nachste Element. Dieser Ablauf wird so lange fortgesetzt, bis die
gesamte Messroutine per AutoTune-Ausfihrung ausgefuhrt wurde. Sie kdnnen auch
jederzeit die Schaltflaiche Ubernehmen und Beenden dazu verwenden, Anderungen
auf die ausgewahlten Elemente zu Ubernehmen und den AutoTune-Ausflhrablauf zu
beenden.

Nachdem Sie die AutoTune-Ausfiihrung der Messroutine beendet haben, kdnnen Sie
zum regularen Ausfuhrungsmodus von PC-DMIS zurlckkehren.

Verwenden der Befehle "Bel Fehler"

Mit den Befehlen "Bei Fehler" kdnnen Sie vorgeben, welche Aktion flr Fokussier- oder
Kanten-Erkennungsfehler erfolgen soll. Werden wahrend der Ausfuhrung der
Messroutine Fehler erkannt, wird die jeweils festgelegte Aktion ausgefuhrt.
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Die Option Vision muss auf Ihrem Dongle oder Ihrer LMS-Lizenz aktiviert
sein, so dass diese Fehlertypen im Dialogfeld angezeigt werden.

So verwenden Sie "Bei Fehler"-Befehle:

1. Offnen oder erstellen Sie eine Messroutine.

2. Flgen Sie einen Manuellen/CNC-Modus-Befehl ein, und setzen Sie Ihn auf CNC.

3. Flgen Sie einen Bei Fehler-Befehl ein, indem Sie den Menueintrag Einfligen |
Programmablaufsteuerungsbefehl | Bei Fehler auswahlen.

-

On Error

Errar Type: oK

Edge not detected ﬂ
Cancel
Error Mode:

[+ | Off
™ GoTo Label
" Set Variable

™ Skip Command

Bei Fehler (Dialogfeld)

4. Wahlen Sie entweder den Fehlertyp Kante nicht erkannt oder Fokus nicht
erkannt.
5. Wahlen Sie als Fehlermodus die auszufiihrende Aktion:
e Aus - Keine Aktion
e Zu Sprungmarke gehen - Wechselt den Programmfluss zu einer
bestimmten Markierung.
o Variable festlegen - Setzt den Wert einer Variable auf 1.
« Befehl liberspringen - Die Messroutine Uberspringt den aktuellen Befehl
und setzt mit dem nachsten markierten Befehl der Messroutine fort.

Weitere Informationen Uber die Funktion Bei Fehler finden Sie unter "Verzweigen
bei einem Fehler" im Kapitel "Verzweigen mit Hilfe der Ablaufsteuerung"” der
Hauptdokumentation von PC-DMIS.
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Verwenden des Bilderfassungsbefehls

Mit dem Menueintrag Einfligen | Element | Bilderfassung wird ein Befehl
IMAGECAPTURE in das Bearbeitungsfenster eingeflgt. Wahrend der Ausfuhrung bewegt
PC-DMIS den optischen Taster zur bestimmten Position. Dann werden die

ubergebenen Werte fur die Vergrof3erung und Beleuchtung ibernommen und ein Bild
der Registerkarte Vision der Kamera aufgenommen. Es speichert dieses Bild als bmp-
Datei im festgelegten Verzeichnis.

Der Befehl im Bearbeitungsfenster hat folgende Syntax:

BILDERFASSUNG/<NennX, NennY, NennZzZ>,nl

BELEUCHTUNG/Lampe oben [EIN:60%] : Lampe unten [EIN:69%]
Ringlicht [EIN:59%{1110}]

DATEINAME=s1

NennX, NennY, NennZ sind die X,Y,Z-Koordinaten, zu denen die Maschine fahrt, um
das Bild zu erfassen.

nl ist ein Zahlenwert, der die gewunschte optische VergroRerung angibt.

Die Zeile BELEUCHTUNG des Befehlsblocks enthalt schreibgeschitzte Informationen
zur Lampenbeleuchtung zu dem Zeitpunkt, an dem der Befehl eingefugt wurde. Diese
Informationen kénnen derzeit nicht direkt im Bearbeitungsfenster geandert werden. Die
Beleuchtungseinstellungen massen in der Taster-Werkzeugleiste oder durch manuelle
Steuerfunktionen (sofern verfuigbar) vordefiniert werden, bevor der Befehl eingeftigt
wird.

In der Zeile BELEUCHTUNG wird genau angezeigt, ob eine Lampe ein- oder
ausgeschaltet ist und welche Helligkeit fir die einzelnen Lampen eingestellt wurde. Da
das Ringlicht aus vier separaten Lampen besteht, wird der EIN/AUS-Status dieser
Lampen anhand der vier Ziffern in den Klammern angezeigt. Haben die Lampen
unterschiedliche Helligkeitseinstellungen, wird nur der hochste Wert im Befehl
angezeigt.

Mit dem Zeichenfolgewert s1 werden Dateipfad und -name flur das erfasste Bitmap-Bild
angegeben.

Der fertige Befehl konnte in etwa wie folgt aussehen:

BILDERFASSUNG/<10.825,0.714,-95.008>,1.863

BELEUCHTUNG/Lampe oben [EIN:60%] : Lampe unten [EIN:69%]
Ringlicht [EIN:59%{1110}]

DATEINAME=D:\Bilder\Bilderfassung 4.bmp
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Verwenden einer einzelnen uEye-Kamera zur Erzeugung mehrerer "virtueller" Kameras

Diesem Befehl ist derzeit kein Dialogfeld zugeordnet. Sie missen daher
Parameteranderungen im Bearbeitungsfenster oder durch Erstellung eines neuen
Befehls vornehmen.

Verwenden einer einzelnen ukye-
Kamera zur Erzeugung mehrerer
"virtueller" Kameras

PC-DMIS Vision unterstitzt IDS uEye-Kameras. Mit diesem Kameratyp kdnnen Sie
mehrere Kamerakonfigurationen definieren, die PC-DMIS dann als virtuelle Kameras
behandelt. Diese Funktion kann beispielsweise fur die Erzeugung eines vollstandigen
Ansichtsfeldes (FOV) und einer Zoom-Ansicht verwendet werden. Hierdurch wirde
dann eine Dual-Kamera bzw. eine Hardware-Konfiguration fur Dual-Optik emuliert,
wobei nur eine einzige Kamera und optische Hardware-Struktur verwendet wird.

Fur die Erzeugung der gewlinschten Konfiguration virtueller Kameras kénnen bis zu
neun ukEye-INI-Dateien festgelegt und verwendet werden.

Wird der Dateiname der FrameGrabber-Konfiguration am Ende durch einen Unterstrich
und eine Ziffer erganzt, zeigt dies die Verwendung von mehreren
Kamerakonfigurationen an. Die Ziffer steht fur die Anzahl der Kamerakonfigurationen
und somit der zugehoérigen Konfigurationsdateien, die verwendet werden sollen. Wenn
Sie z. B. den INI-Dateinamen c:\IDS_2.ini haben, veranlasst dies PC-DMIS, die
Konfigurationsdateien c:\IDS_1.ini sowie c:\IDS_2.ini zu verwenden, um zwei virtuelle
Kameras zu erzeugen.

Wenn Sie in PC-DMIS Tastspitzen definieren, kdnnen Sie — wie beim Festlegen
mehrerer physischer Kameras — festlegen, welche virtuelle Kamera verwendet werden
soll, indem Sie im Dialogfeld Taster-Hilfsprogramme fur die entsprechende Tastspitze
die Schaltflache Bearbeiten wahlen.

Anhang A: Fehlersuche in PC-DMIS
Vision

Verwenden Sie diese Anleitung zur Fehlersuche, um Losungen fur Probleme mit PC-
DMIS Vision zu finden.

271



PC-DMIS Vision

Problem: Kein Bild in der Live Ansicht

« Uberprifen Sie, ob die FrameGrabber-Treiber installiert wurden.

Problem: CNC-Maschine bewegt sich nicht

« Uberprifen Sie die Einstellung fiir die Max. Geschwindigkeit auf der
Registerkarte Bewegung im Dialogfeld KMG-Schnittstelle einrichten.

Problem: Punkterkennung dauert lange

Wird fiir ein Automatisches Messpunktziel der Auswahltyp Ubereinstimmende Kante
verwendet, kann die Bilderkennung mitunter sehr lang dauern. Versuchen Sie
Folgendes, um die Erkennung zu beschleunigen:

« Verringern Sie die Scan-Toleranz (Breite des Zielbandes). Bei einem geringeren
Band muss PC-DMIS Vision weniger "Kanten" auswerten, um die richtige zu
finden.

« Andern Sie die Beleuchtung. Méglicherweise muss der Ubereinstimmende-
Kante-Algorithmus vermehrt rechnen, weil viele Flachentexturen vorhanden sind.
Andern Sie das Element in eines, das mit Hintergrundbeleuchtung gemessen
wird (so wie es normalerweise bei Lochern gemacht wird). Schalten Sie das
obere Licht aus und das Hintergrundlicht ein.

e Verwenden Sie den Rauschfilter aus dem Filterparametersatz, um Bildrauschen
zu entfernen und Strukturen im Bild zu glatten.

« Bringt dies keine Besserung, verwenden Sie eine andere Methode zur
Kantenerkennung. Ubereinstimmende Kante ist zwar am zuverlassigsten, um
die richtige Kante zu finden, bendtigt allerdings auch am meisten
Prozessorleistung. Versuchen Sie an ebenjener Kante die Methode
Angegebene Kante mit der Richtung von innen noch auf3en.

Problem: Bei der Punkterkennung werden falsche Kantenpunkte auf
Werkstiuicken mit deutlichen Oberflachenstrukturen gefunden.

e Verwenden Sie den Rauschfilter aus dem Filterparametersatz, um Bildrauschen
zu entfernen und Strukturen im Bild zu glatten.

e Verwenden Sie bei der Beleuchtung wenn maoglich Licht von unten und
vermeiden Sie eine Beleuchtung von oben.
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Problem: Bei der Punkterkennung werden auf Werksticken mit sanftem
Farbverlauf/leichtem Schatten falsche Kantenpunkte gefunden.

« Schalten Sie den Rauschfilter im Filterparametersatz aus.

Problem: Geringe Fokusgenauigkeit

o Fokussierungen (manuell oder automatisch) sollten stets bei hochstmaoglicher
VergrolRerung ausgefuhrt werden.

« Verwenden Sie, wenn mdglich, den AUTO-Steuermodus. Wenn Sie die
VOLLSTANDIGE Steuerung verwenden, kénnen bei geringerer Geschwindigkeit
mehr Daten gesammelt werden und die Genauigkeit wird verbessert.

« Stellen Sie die Beleuchtung so ein, dass der Kontrast auf der Oberflache/Kante
so grof3 wie maoglich ist.

Problem: Schlechte Wiederholbarkeit des manuellen Fokus

o Achten Sie beim Bewegen des Stativs auf eine langsame und gleichmaRige
Geschwindigkeit.

o Sie kdnnen sich Uber den Fokuspunkt vorwarts bewegen (um mehrere
Gipfelpunkte auf der Grafik zu erhalten), wenn die Fokuszeit dies zulasst.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Thema "Fokus-Graph".

Anhang B: Hinzufugen eines Ring-
Kalibriernormals

PC-DMIS Vision unterstutzt die Verwendung eines Ring-Kalibriernormals fur die
Tasterversatzkalibrierung. Das Ring-Kalibriernormal wird fur Optik- und
Multisensormaschinen verwendet. Informationen hierzu finden Sie im Thema
"Tasterversatz kalibrieren”.
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Edit Tool

]
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Dialogfeld "Kalibriernormal hinzufiigen" — Ringkalibriernormal
Legen Sie die folgenden Werte flr das Ringkalibriernormal fest:

o Kalibriernormal-ID: Geben Sie einen erklarenden Namen fur das
Ringkalibriernormal an.

o Kalibriernormaltyp: "Ring" ist ausgewahlt.

e Schaftvektor IJK: Gibt den Vektor der Mittelachse des Ring-Kalibriernormals an.

e Sucheingriff IJK:Der Benutzer kann in diesen Dialogfeldern einen Vektor
angeben, der von PC-DMIS zur Bestimmung der effizientesten Reihenfolge zur
Messung aller Tastspitzen verwendet wird, wenn das Kontrollkastchen
Benutzerdef. Reihenfolge des Dialogfelds Taster-Hilfsprogramme aktiviert
wird.
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Durchmesser: Gibt den Durchmesser des Lochs oder der Bohrung der Ring-
Messlehre an.

Z-Punkt Versatz X: Gibt den X-Versatz des Z-Wert-Messpunkts von der oberen
Mitte der Bohrung an.

Z-Punkt Versatz Y: Gibt den Y-Versatz des Z-Wert-Messpunkts von der oberen
Mitte der Bohrung an.

Z-Punkt Versatz Z: Gibt den Z-Versatz des Z-Wert-Messpunkts von der oberen
Mitte der Bohrung an.

Anfang Bezugstiefe: Gibt die Mindesttiefe in der Bohrung an, wobei der
Bohrungszylinder der Bezug ist.

Ende Bezugstiefe: Gibt die Maximaltiefe in der Bohrung an, wobei der
Bohrungszylinder der Bezug ist.

Fokusversatz: Gibt den Abstand in Z von der Stirnoberflache zur Bohrungskreis-
Fokushohe an.
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Glossar

A

Ansichtsfeld: Das FOV stellt die Ansicht durch die Optikkamera dar. In der Live-
Ansicht sehen Sie nur das Sichtfeld (FOV). In der CAD-Ansicht stellt PC-DMIS
Vision das Sichtfeld durch ein griines Rechteck dar, das oben auf dem
grafischen Bild erscheint.

B

Bildriss: Hierbei handelt es sich um das Auftreten von "Unterbrechungen”, die dadurch
verursacht werden, dass die Aktualisierungsrate mit der
Bewegungsgeschwindigkeit nicht mithalten kann.

C

CCD: Charge Coupled Device - Hierbei handelt es sich um einen der beiden Haupt-
Bildsensortypen, die in Digitalkameras eingesetzt werden.

CMMI: Standardmallige CMM-Schnittstelle, wie beispielsweise eine LEITZ.DLL.
CWS: Chromatischen Weillichtsensors

FLS: Fokus-Laser-Sensor
FOV: Ansichtsfeld

H

Helligkeits-Kreis: Der Kreis, der sich in der Mitte des oberen, unteren oder in einem
Segment eines Ring-Lichtes befindet und die aktuelle Lichtstarke fur dieses Licht
angibt.

HSI: Abklrzung fur "Hardware Specific Interface” (= hardwarespezifische Schnittstelle)

K

Kalibrierwerkzeug: Einzelne Bereiche, die fur die Punktermittlung flr das vorgegebene
Element verwendet werden.

M

MSI: Multi Sensor Interface (Mehrfachsensor-Schnittstelle)
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N

NA: Numerische Apertur (NA) ist das Mal} der Lichtsammelfahigkeit eines Optikgerates.
NA ist die Anzahl stark gebeugter Bild-formender Lichtstrahlen, die vom Objektiv
eingefangen werden. Hohere Werte der numerischen Apertur ermoglichen
zunehmend abgeschragte Strahlen, die durch die vordere Linse eintreten,
wodurch ein Bild mit héherer Auflésung entsteht.

O

Optische Referenzmarkierungen: Ein Bezugspunkt. Im Falle von CAD-Dateien einer
Platine beispielsweise beziehen sich diese optischen Referenzmarkierungen auf
die Létlage. Diese Bezlge sind moglicherweise nicht in der CAD-Datei
vorhanden.

OPTIV LTS: Triangulationslasersensor

P

Parfokalitat: Wenn die fokale Klarheit Gber den gesamten Zoombereich konsistent
bleibt.

Parzentrizitat: Dies ist, wenn die fokale XY-Mitte der Optik mit der Mitte des
Videobildes uber den Zoombereich ausgerichtet ist.

R

ROI: Region of Interest (Gebiet von Interesse) - Ziele werden in mehrere Bereiche
aufgrund des Sichtfeldes aufgeteilt. Die Punktermittiung wird fur jeden ROI
bestimmt

T

Tracker: Die visuelle Benutzeroberflache fir Elemente, die die Grofe von Kreis,
Startwinkel, Endwinkel und Ausrichtung steuert.
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