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Construcao de novos
elementos a partir de
elementos existentes

Construcao de novos elementos a partir
de elementos existentes: Introducao

Use o submenu Inserir | Elemento | Construido para construir elementos quando ndo
for possivel passar a sonda em um elemento requerido (por exemplo, o ponto de
interse¢éo de duas bordas).

Os itens neste menu permitem criar elementos (pontos, linhas, circulos e outros
elementos) a partir de elementos existentes (j& submetidos a sonda ou construidos). O
capitulo Navegacao na interface com o usuario descreve as diversas formas de
especificar os elementos de entrada. Consulte o topico Selecédo de elementos
utilizando a janela Exibicdo de gréficos no capitulo "Edi¢éo da exibicdo do CAD" para
obter uma descricao das diversas formas de especificar os elementos de entrada.

Assim que vocé construir o elemento, o PC-DMIS desenha o novo elemento na tela.
Nos elementos 3D (cilindro, esfera e cone) e no plano 2D, o PC-DMIS desenha o
elemento com uma superficie sombreada.
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Elemento cilindro de amostra, CIL1, desenhado com superficies sombreadas,
construido de dois circulos, CIR1 e CIR2

Ocultando elementos de plano sombreados

Para ocultar os planos sombreados, marque a op¢cdo Nenhum na area Exibicéo da
caixa de didlogo Plano de construcéo (Inserir | Elemento | Construido | Plano).
Para ocultar globalmente todos os planos sombreados desenhados para futuros
elementos de plano, selecione a caixa de selegcdo Nao exibir plano na caixa de
dialogo Opc¢des de configuragéo.

Alteracéo da cor do elemento

Se desejado, vocé pode usar a guia Configurar ID na caixa de didlogo Opcdes de
configuracao para modificar a cor do elemento usada durante a criagao do elemento.
Consulte a caixa de selecdo Cor que € exibida ap6s vocé escolher Elementos sob o
item Rotulos para.

Os elementos podem ser construidos selecionando-se elementos nas caixas de dialogo
ou na janela de edi¢ao (consulte "Para construir um elemento a partir da janela Edig&o"
e "Para construir um elemento utilizando as caixas de didlogo de construcdo:" abaixo).
As regras especificas para a construgdo de um elemento a partir de outros elementos
estdo localizadas nas secdes apropriadas e se aplicam a ambos os métodos de
construcdo. O método padrdo para construir um elemento € Auto. Nesse caso, o PC-
DMIS determina automaticamente o melhor tipo de construgcdo com base no elemento
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ou elementos de entrada. A ordem de selecao (a menos que esteja especificado de
outra forma) geralmente n&o € importante. E necessario somente que vocé escolha o
tipo ou tipos corretos de elemento. Por exemplo, para construir um ponto de intersecao
entre uma linha e um slot, basta selecionar a linha e o slot necessarios. O PC-DMIS
cria um ponto em que a linha fazer interse¢do com o slot.

E importante observar que as convengdes documentadas representam simplesmente uma
ferramenta que permite que vocé se familiarize com as regras que regem a Janela de edicdo. O
Editar relatorio exibe tudo em maidsculas.

Exemplo da linha de comandos que mostra um ponto construido na janela de
Edicéo:

CONSTR/POINT, INTOF, line_id, slot_id
ou CONSTR/POINT, INTOF, slot_id, line_id.

Os principais tépicos deste capitulo incluem:

e Compreendendo o Formato do comando geral
o Especificacdo de Tedricos do elemento

o Construcdo de um elemento Ponto

e Construgcédo de um elemento Linha

e Construcdo de um elemento Plano

e Construcdo de um elemento Circulo

e Construcédo de um elemento Elipse

e Construcédo de um elemento Slot redondo
e Construcdo de um elemento Slot quadrado
e Construcédo de uma Curva

e Construcdo de um elemento Cilindro

e Construcdo de um elemento Cone

e Construcdo de um elemento Esfera

e Construcao de uma Superficie

e Construcédo de um Conjunto de elementos
e Construcdo de um Conjunto de filtros

o Construcdo de um Filtro ajustado

o Construcdo de um elemento Largura
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Para construir um elemento a partir da janela Edicao

Acesse a Janela de edicao (Exibir | Janela de edi¢ao).

Posicione o cursor no local em que deseja construir o elemento na janela de
Edicéo.

Digite o comando CONST e pressione TAB.

Na janela Edicao, localize a linha CONSTR/.

Clique nessa linha e pressione TAB até realcar o tipo de elemento desejado no
lado direito da barra.

Pressione F7 e F8 e escolha o tipo de elemento a construir. (Para um exemplo
de minha de comando para um ponto construido, consulte Construcao de novos
elementos a partir de elementos existentes: Introdugcao acima).

Para construir um elemento utilizando as caixas de
dialogo de construcéo

1.
2.
3.

Selecione o0 menu Inserir | Elemento | Construido.
Selecione do elemento a construir no menu Construido.
Na caixa de dialogo, selecione os elementos de entrada.

L]
i‘ 'J
- -

- -

¥ Vocé também pode usar o método Selecéo de toque gréfico para
selecionar entradas para a constru¢do. Para mais detalhes, veja "Método de
selecdo de toque grafico".

5.

Escolha outras opg¢des na caixa de dialogo conforme necessario. Para
informacdes sobre as opg¢des disponiveis, veja o tipo especifico de elemento
construido.

Cligue no botéo Criar.

O PC-DMIS constroi o elemento e o exibe na tela. Ele também exibe o ponto central do
elemento na janela Edigdo. O PC-DMIS constroi o elemento necessario, deixa a caixa
de didlogo aberta e adiciona o elemento recém-construido na caixa de dialogo. Isso
permite construir varios elementos com base em outros recém-construidos.
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Compreendendo o Formato do comando
geral

Na janela Edicéo, todos os elementos construidos sdo exibidos no formato a seguir.
Existem pequenas variagfes, explicadas mais a fundo nas préximas secoes.

O Editar relatério exibe tudo em mailsculas.
Por exemplo:

Feature_name=FEAT/TYPE OF FEATURE,TOG1,.....

THEO /x_cord,y cord,z cord,i_vec,j vec,k vec,......
ACTL /x_cord,y cord,z cord,i_vec,j vec,k vec,......
CONSTR/TOG2,TOG3, . - - - ..

feature_name - O nome do elemento. Esse campo é editavel.

TIPO DE ELEMENTO - Esse campo denota o tipo de elemento. Tal tipo de elemento é
0 mesmo que TOG2, porém néo € editavel e também nédo é um campo de alternancia.

...... : Indica que 0 que vem a seguir é exclusivo para cada elemento. Isso é explicado
mais detalhadamente conforme necessario nos tépicos apropriados.

TOG1 - Esse campo esta presente em todos os elementos e pode ser alternado entre
RET / POL. Se o elemento for RET, todos os pontos sao representados no sistema
Cartesiano (X, Yy, z). Se o campo for POL, todos os pontos s&o exibidos no sistema
polar (x_raio, y_angulo, z_altura). Os vetores ndo sao alterados. Os vetores ndo sao
alterados.

TOG2 - Esse campo esta presente em todos 0s elementos e pode ser alternado entre
os diversos tipos de elementos através dos valores a seguir:

CIRCULO / CONE / CILINDRO / LINHA / PLANO / PONTO / ESFERA / CURVA /
SUPERFICIE / CONJUNTO /

PONTO ¢é o tipo de elemento padrdo quando a linha do comando construido é
aberta pela primeira vez em uma rotina de medicdo. O tipo de elemento padréo,
entédo, torna-se o Ultimo tipo de elemento construido.

TOG3 - Esse campo esta presente também em todos os elementos, mas toma valores
exclusivos de acordo com o tipo de elemento. (Consulte o tipo de elemento especifico
para obter informagdes adicionais.)
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Acessar a caixa de diadlogo Construir [elemento] a
partir de um elemento construido

Para acessar a caixa de dialogo construcéo correspondente a partir da qual foi criado
um elemento da janela de Edicéo:

1. Verifigue se a janela de Edig&o esta aberta.
2. Na janela de Edicéo, clique no nome do elemento.
3. Pressione F9. Aparece uma caixa de dialogo Construcgéo.

Use esta caixa de dialogo para efetuar quaisquer alteracées. Quando vocé clica no
botdo Criar, as alteracdes atualizadas séo feitas na janela Editar.

ConvencOes de casas decimais

As seguintes declaracdes referem-se a medi¢des no sistema métrico, em que
0 nUmero maximo de casas decimais € 6. Para medi¢cGes padrdes (polegadas), o
namero maximo de casas decimais é sete.

Observe as informacgdes a seguir sobre as convencgdes de casas decimais para
elementos construidos:

e Todos os vetores (i_vect, _vect, k_vect) sdo representados por, no maximo, seis
casas a direita do decimal.

e Todos os comprimentos e distancias (x_cord, y_cord, z_cord, diam, height,
length etc.) séo representados por, no maximo, seis casas a direita do decimal.

e Todos os angulos sao representados por, no maximo, seis casas a direita do
decimal.

e Se a casa decimal for zero, o nUmero sera representado como um inteiro.




Especificacdo de Tedricos do elemento

Vocé pode alterar as casas decimais através da guia Dimensé&o (F5) na caixa
de didlogo Opc¢bes de configuracao (Editar | Preferéncias | Configuracéo). Se vocé
configurar o limite de casas decimais, o PC-DMIS insere um comando
DISPLAYPRECISION na janela Edicdo. Todos os elementos apds esse comando
seguem o numero de casas decimais especificado.

Especificacao de Tedricos do elemento

O PC-DMIS fornece a capacidade de especificar informagdes tedricas para a maioria
dos tipos de elemento construidos disponiveis. Tradicionalmente, o PC-DMIS utilizava
os valores tedricos dos elementos de entrada para calcular um valor teérico para o
elemento construido. Em algumas circunstancias, no entanto, esse resultado pode ndo
ser desejado. Para tornar os elementos construidos mais flexiveis, € possivel substituir
o0 comportamento tradicional e especificar seus proprios valores tedricos para o
elemento.

A area Tedricos do elemento pode ser vista na parte inferior da caixa de dialogo
Elementos construidos (Inserir | Elemento | Construido ). Essa area permanece
indisponivel até que vocé marque a caixa de selecdo Especificar tedricos. Isso ativa
0s outros itens da &rea, permitindo substituir os valores tedricos calculados dos
elementos de entrada por valores tedricos especificados.

Feature Theoreticals

v Specify Theos

" |':I Y |':' z |U Diameker

1|1 J||:| K||:| |1

Clear | Create | Close

Area Teoricos do elemento

Os itens exibidos na area Teoricos do elemento séo alterados, dependendo do
elemento que estiver sendo construido. Cada elemento exibe pelo menos as caixas X,
Y e Z (o local) e as caixas |, J e K (a orientacdo). Para elementos com tamanhos
caracteristicos, como circulos, slots e cones, sdo exibidos itens adicionais nessa area.

Substituicdo de elementos tedricos

Para alterar um elemento existente do método tradicional para a nova substituicao
tedrica:
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3.
4.

Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Na janela de edigéo, pressione F9 para ver a caixa de diadlogo para esse
elemento construido.

Selecione a caixa de selecao Especificar tedricos para ativar a area Teoricos
do elemento.

Altere os valores tedricos editando os itens disponiveis.

Cligue no botéao Criar ao concluir.

De forma alternativa, € possivel editar o elemento na janela de Edicdo alterando o
campo adequado:

No Modo Comando, defina o ultimo campo na primeira linha do elemento como
SIM e entdo, manualmente, digite os valores na linha TEOR.

P P S S ST S S TP PP
EHMDMEAS /S

CIR1S =FEAT/CIRCLE, CRRTESIAEN OUI, LERST SQR E
THEC/<124,50,0%,<0,0,1>», 86 _2&7
ACTI. <124, 50,0 <0,0,1>, 86_267
COMSTR/CIRCLE,BE, 20, CIR1, CIRZ, CIR3,CIR4, ,
OUTLIEE_REMOVAL/OFE, 3
FILTER/OFF, UER=0

DIM LOC&= LOCATICN OF CIRCLE CIR1S UNITS=MM .=

Elemento de amostra construido no modo Comando

No Modo Resumo, defina o valor Tedricos especificados pelo usuario como
SIM e, entdo, modifique o grupo Tedricos.

&[] cIr15 = Constructed Best Fit Cirele
@mtj Theoreticals

EID Actuals

@mtj Inputs

E—_'ID Settings

----- ® Id - CIE1S

----- ® Coordinate Type : CARTESIEN

----- ® Tnner/Outer - OUT

----- ® 2D/3D Type - ZD

----- ® Best Fit Math Type - LERST SQR
F-0J Cutlier Remowval

H-EJ Filter

Elemento de amostra construido no modo Comando




Construcao de um elemento Ponto

Para que o PC-DMIS calcule automaticamente as informag¢des do elemento com base
nos elementos de entrada (0 método tradicional), basta desmarcar a caixa de selecao
Especificar tedricos na caixa de didlogo ou alterar o valor adequado na janela Edicao.
Os elementos sao atualizados de acordo.

Como vocé esté editando os valores teoéricos do elemento, o PC-DMIS pergunta se
deseja atualizar os valores medidos e os teédricos de todas as dimensdes associadas.
Esse comportamento é padrdao do PC-DMIS.

Todos os elementos construidos possuem esse recurso, exceto:

e Curva

e Superficie
e Filtro

e Conjunto

o Ajustar filtro

Construcao de um elemento Ponto

Construct Paint

ID: | PNT3 ] S Prosyram * -
Search ID: | | @ one
1 mini
® cne
I pm2
3 w2
Ll CR1
O cm2
@ cni
O ceas
I mmwz
s LNl
# LN2
I ens
J rune
T pnz
A LN

oo | ceate | Cose

Caixa de diadlogo Construir Ponto
Existem varias maneiras de usar o PC-DMIS para construir um ponto. A tabela a seguir

lista os vérios tipos de pontos construidos com suas entradas necessarias. Alguns
elementos podem nao requerer entradas, enquanto outros podem requerer trés ou

9
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mais. Na tabela, o termo "Qualquer um" indica que a constru¢ao pode tomar qualquer
tipo de elemento como entrada para constru¢cdo. O PC-DMIS permite que os elementos
sejam selecionados em qualquer ordem.

o JANELA DE ELEM E]_EM E]_EM E]_EM CQMENT
DE NUM 1: NUM 2: NUM 3: ARIOS
CONSTRU DE~ ENTRADA
iDO EDICAO
Consulte
Ponto "Construca
Automatic |- - - - - o]
0 automatica
de ponto".
Constroi
um ponto
no
Ponto ) Qualquer centroide
. Derivado |1 - -
derivado um do
elemento
de
entrada.
Constroi
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Construcao de um elemento Ponto

elemento |elemento |terciario

for um for um que é
ponto) ponto) externo ao
material.

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel
construir [elemento]. Combinacdo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de
status.

Para construir um ponto, faga o seguinte:

1. Abra a caixa didlogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |
Ponto).

2. Insira os elementos desejados.

3. Selecione o método de construgéo:

e Ponto derivado

e Ponto do canto

e Ponto de projecao

o Ponto de intersegao

e Ponto médio

e Ponto de deslocamento
e Ponto de origem

e Ponto de furo

e Ponto de distancia de Vetor
e Ponto de projeto

e Dado terciario

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de edi¢cdo de um exemplo de construcdo de ponto é:
feature_name=FEAT/POINT,TOG1
THEO/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,]j vec,k vec

ACTL/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec
CONSTR/TOG2,TOG3, . - - --.

O Editar relatério exibe tudo em maitsculas.
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

TOG1= POLR ou RECT
TOG2 = POINT

TOG3 = CAST / CORNER / DROP / INTOF / MID / OFFSET / ORIG / PIERCE / PROJ /
TERTIARY_DATUM

As trés primeiras linhas exibidas na janela de Edicdo as mesmas para todos os pontos
construidos. A quarta linha é ligeiramente diferente de acordo com o tipo de elemento
gue vocé esta construindo. Para alternar entre os diferentes tipos de pontos, coloque o
cursor em TOG3 e pressione F7 ou F8. (Consulte Func¢des do teclado do modo
Comando no capitulo Uso da janela Edicao).

Quando dois ou mais elementos estiverem envolvidos, o PC-DMIS determinara
automaticamente a ordem necessaria dos elementos de entrada. Isso melhora a
precisdo do processo de medicao.

O método padrédo de construcao é o Automético. Essa opgéo determina automaticamente a
melhor maneira de construir um ponto utilizando o elemento ou elementos de entrada. Consulte
"Construcdo automatica de ponto".

Os topicos a seguir descrevem as opc¢des para a construcao de um ponto.

Construcao de Ponto automatico

A lista abaixo indica o tipo de ponto que o software constréi quando seleciona certas
entradas com a opcao Auto. A ordem dos elementos selecionados nao importa. Se
vocé selecionar um elemento ou elementos de entrada incorretos, o PC-DMIS exibe
uma mensagens de erro e ndo constrdi automaticamente o tipo de elemento indicado.

Para permitir que o PC-DMIS determine automaticamente o melhor método de
construgao:

1. Acesse a caixa dialogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |
Ponto).

2. Selecione a op¢do Automatico na lista de opcdes.

3. Selecione o elemento ou elementos desejados com base nas informagdes
abaixo.

4. Cligue no botéo Criar.

Lista de elementos de entrada

Os itens a seguir relacionam cada elemento de entrada e o que ele pode construir:
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Construcao de um elemento Ponto

3 Pontos = Ponto de canto

Qualquer 1 Elemento = Ponto derivado
Circulo + Circulo = Ponto médio
Circulo + Cone = Ponto de projecao
Circulo + Cilindro = Ponto de projecéo
Circulo + Elipse = Ponto médio
Circulo + Linha = Ponto de perfuracéo
Circulo + Plano = Ponto de projecéo
Circulo + Conjunto = Ponto médio
Circulo + Slot = Ponto médio

Circulo + Esfera = Ponto médio

Cone + Cone = Ponto de intersecao
Cone + Cilindro = Ponto de intersecao
Cone + Elipse = Ponto de projecéo
Cone + Plano = Ponto de perfuragéo
Cone + Conjunto = Ponto de projecéo
Cone + Slot = Ponto de intersecao
Cilindro + Elipse = Ponto de projecéao
Cilindro + Plano = Ponto de perfuragéo
Cilindro + Conjunto = Ponto de projecéo
Cilindro + Slot = Ponto de intersecéo
Elipse + Elipse = Ponto médio

Linha + Cone = Ponto de interse¢éo
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Linha + Cilindro = Ponto de intersecéo
Linha + Elipse = Ponto de projecéo
Linha + Linha = Ponto de intersecao
Linha + Plano = Ponto de perfuracao
Linha + Conjunto = Ponto de projecéo
Linha + Slot = Ponto de intersecao
Linha + Esfera = Ponto de projecéo
Plano + Elipse = Ponto de proje¢ao
Plano + Plano = Ponto de projecao
Plano + Conjunto = Ponto de proje¢ao
Ponto + Circulo = Ponto médio

Ponto + Cone = Ponto de projegao
Ponto + Cilindro = Ponto de projecéao
Ponto + Elipse = Ponto médio

Ponto + Linha = Ponto de projecéo
Ponto + Plano = Ponto de projecéo
Ponto + Ponto = Ponto médio

Ponto + Conjunto = Ponto médio
Ponto + Slot = Ponto médio

Ponto + Esfera = Ponto médio
Conjunto + Elipse = Ponto médio
Conjunto + Conjunto = Ponto médio

Slot + Elipse = Ponto médio
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Construcao de um elemento Ponto

Slot + Plano = Ponto de projecéo

Slot + Conjunto = Ponto médio

Slot + Slot = Ponto de interse¢ao

Esfera + Cone = Ponto de proje¢ao

Esfera + Cilindro = Ponto de projegéao

Esfera + Elipse = Ponto médio

Esfera + Plano = Ponto de projecéo

Esfera + Conjunto = Ponto médio

Esfera + Slot = Ponto médio

Esfera + Esfera = Ponto médio

Construcao de um Ponto de intersecéo

Vocé pode construir um ponto entre dois elementos validos:

Primeiro elemento -
1 Segundo elemento valido
valido
Plano Linha, cilindro, cone ou curva
) Plano, esfera, cone, cilindro, curva, linha, circulo ou
Linha
slot

Cilindro Plano, linha, cone, cilindro, circulo ou slot
Cone Plano, linha, cone, cilindro, circulo ou slot
Curva Plano, Linha
Esfera Linha
Circulo Linha, cone, cilindro, circulo ou slot

O ponto é criado onde as linhas (linhas centrais) dos elementos cruzam-se ou quando
um elemento linear perfura um elemento planar.
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A - Ponto construido a partir de duas linhas (LINE1 e LINE2)
Construcao de um ponto de intersecéo a partir de duas linhas

Se desejar furar ou fazer a interse¢do de um circulo com uma linha, consulte
"Construcao de um Ponto de furo”.

Para construir um ponto de intersegao:

1. Acesse a caixa de dialogo Construcdo de ponto selecionando Inserir |
Elemento | Construido | Ponto.

2. Selecione a opcéo Fazer intersecao na lista de opgdes.

3. Selecione dois elementos desse tipo (circulo, cone, cilindro, linham, slot, curva,
plano, esfera).

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/POINT, INTOF, feat_1,feat 2

Se os dois elementos ndo fizerem intersecao, o ponto sera construido na metade do
caminho entre os dois elementos na interse¢ao aparente. Em outras palavras, o ponto
de intersecéo € o ponto médio da linha mais curta que conecta os dois elementos de
entrada.
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Construcao de um elemento Ponto

Neste exemplo, A indica onde o ponto de interse¢éo é construido ente
LINHAL e LINHAZ:

LINEA1

i
+—{A
LINE2

\

Construcao de um ponto de intersecéo a partir de duas linhas que nao fazem
intersecéao

E possivel fazer a intersecéo de dois elementos circulo e, desde que eles possuam 0s
mesmos vetores (ou muito semelhantes), o PC-DMIS gera um elemento ponto
construido em um dos pontos de intersecédo. Se a ordem dos elementos de entrada
selecionados for alternada na caixa de didlogo Construir Ponto, o PC-DMIS construir
um ponto no outro ponto de intersecao.

E possivel fazer a intersecdo de um elemento linha com uma curva construida. A linha
e a curva sao projetadas primeiro no plano de trabalho atual, no qual a intersecéo é
computada. Se ndo ha interse¢éo, aparece uma mensagem de erro. Embora possam
existir muitos pontos de intersecao, o PC-DMIS somente reporta 0 ponto mais
préximo do inicio da curva. Para obter os outros pontos de intersecao, € possivel
subdividir a curva e computar intersec¢des nas subcurvas.

Se vocé seleciona um slot como um dos elementos de entrada, o PC-DMIS
utiliza o vetor da linha central do slot ao construir esse ponto, em vez do vetor normal
do slot. Se vocé deseja utilizar o vetor normal do slot mais antigo, é necessério
modificar o valor da entrada de registro UseLegacySlotVector no Editor de
configuragbes do PC-DMIS. Para mais informacdes sobre como fazer isso, consulte
"Modificacdo de entradas do registro".

Construcéao de um Ponto na origem

Vocé pode construir um ponto na origem de alinhamento atual.
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Para construir um ponto de origem:

1. Acesse a caixa dialogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |
Ponto).

2. Selecione a opcdo Na Origem.

3. Na&o selecione nenhum elemento de entrada.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢ao para essa op¢ao é:

CONSTR/POINT,ORIG
N
A

A - Ponto construido na origem (0,0,0)

Construcao de um ponto na origem

Construcéao de um Ponto de projecéao

Vocé pode construir um ponto a partir de qualquer elemento e uma linha (cone, cilindro
ou slot). O PC-DMIS projeta o centroide do primeiro elemento no segundo. O ponto
"projetado” é projetado em uma linha perpendicular a linha, a linha central ou ao plano.
Se dois elementos linha forem selecionados, o PC-DMIS projeta o centroide do
primeiro elemento linha no segundo.

Para esse método de construcao, selecione tipos de elementos na ordem
correta.

Para construir um ponto de projecéo:

1. Acesse a caixa de dialogo Construcédo de ponto selecionando Inserir |
Elemento | Construido | Ponto.

2. Selecione a opc¢éo Ponto de projecao na lista de opc¢des.

Selecione o primeiro elemento. Este pode ser de qualquer tipo.

4. Selecione o segundo elemento. Este pode ser cone, cilindro, linha ou slot.

w
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Construcao de um elemento Ponto

5. Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/POINT,DROP, feat_1,feat 2

@] E () CIR1
OD /ﬁ
O
o L2067 ¢
T :
LINE1

A - O ponto é construido projetando normalmente o circulo, CIR1 (o ponto designado)
para a linha, LINE1

Construcao de um ponto de proje¢do a partir de um circulo e de uma linha

Se vocé seleciona um slot como um dos elementos de entrada, o PC-DMIS
utiliza o vetor da linha central do slot ao construir esse ponto, em vez do vetor normal
do slot. Se vocé deseja utilizar o vetor normal do slot mais antigo, € necessério
modificar o valor da entrada de registro UseLegacySlotVector no Editor de
configuragbes do PC-DMIS. Para mais informac¢des sobre como fazer isso, consulte
"Modificacéo de entradas do registro".

Construcao de um Ponto derivado

Vocé pode construir um ponto alterando qualquer elemento para um ponto. O PC-DMIS
constroi o ponto no centroide do elemento de entrada.

Para construir um ponto derivado:

1. Acesse a caixa dialogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |
Ponto).

2. Selecione a opcéo Converter na lista de opcoes.
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

3. Selecione qualquer elemento.
4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/POINT,CAST,feat_1

0 o

O O

Construcdo de um ponto derivado a partir de um circulo

Construcao de um Ponto médio

Vocé pode construir um ponto a partir de dois elementos quaisquer sem direcao. O PC-
DMIS cria um ponto médio entre os centroides dos dois elementos de entrada.

Para construir um ponto médio:

1. Acesse a caixa dialogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |
Ponto).

2. Selecione a op¢do Ponto médio na lista de opcgdes.

3. Selecione dois elementos quaisquer.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/POINT ,MID, feat_1,feat 2
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e CIR1
Q 000 Q
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A - Ponto construido na metade da distancia entre dois circulos, CIR1 e CIR2

Construgdo de um ponto médio a partir de dois circulos

Construcéao de um Ponto de canto

Vocé pode construir um ponto a partir de trés planos. O PC-DMIS cria um ponto na
intersecdo deles. O vetor do ponto de canto construido é o produto cruzado do
segundo vetor de entrada no terceiro.

Para construir um ponto de canto:

1. Acesse a caixa dialogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |
Ponto).

2. Selecione a opc¢éo Ponto de canto na lista de opcoes.

3. Selecione trés planos diferentes.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/POINT,CORNER, feat_1,feat 2,feat 3
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PLH1

PLH2

PLN3

A - Ponto construido na intersecdo de trés planos (PLN1, PLN2 e PLN3)

Construgcao de um ponto de canto a partir de trés planos

Construcéo de um Ponto projetado

Vocé pode construir um ponto a partir de qualquer elemento e um plano. O PC-DMIS
projeta o ponto no local em que o plano faz interse¢cdo com o ponto. Se h4 somente um
elemento de entrada, a proje¢éo é feita no plano de trabalho.

Para construir um ponto projetado:

1.

2.
3.
4.

Acesse a caixa dialogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |
Ponto).

Selecione a opgao Projecé&o na lista de opgoes.

Selecione um elemento a partir do qual criar o ponto projetado.

Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/POINT,PROJ, feat_1,(feat_2)

FLN1

*EPNT1

A - Ponto projetado construido a partir de um ponto, PNT1 e um plano, PLN1

24



Construcao de um elemento Ponto

Construcao de um ponto projetado a partir de um ponto e de um plano

Construcao de um Ponto de furo

Vocé pode construir um ponto pode quando um elemento perfurar a superficie de outro:

PUEIE SVERENE Segundo elemento valido
valido d
Linha Plano, esfera, cilindro, circulo, cone ou elipse
Slot Plano, esfera, cilindro, circulo, cone ou elipse
Plano, esfera, cilindro, circulo, cone, elipse, linha ou
Cone
slot
. Plano, esfera, cilindro, circulo, cone, elipse, linha ou
Cilindro
slot
. Plano, esfera, cilindro, circulo, cone, elipse, linha ou
Circulo
slot
Eli Plano, esfera, cilindro, circulo, cone, elipse, linha ou
ipse
P slot
Plano Linha, slot, cone ou cilindro
Esfera Linha, slot, cone ou cilindro

Normalmente, o primeiro elemento selecionado seria a superficie a perfurar, com estas
excecoes:

e Se uma das entradas for um Plano, Esfera, Circulo ou Elipse, ndo importa qual é
a ordem de entrada, esse elemento torna-se a superficie perfurada.

e Se 0 segundo elemento for um cilindro e a primeira entrada n&o for um cilindro,
circulo, cone ou linha (todos elementos reduziveis a linha), o cilindro torna-se um
elemento reduzivel a linha e o primeiro elemento torna-se a superficie perfurada.

e Se 0 segundo elemento for um cone e o primeiro nao for um cilindro, circulo,
cone ou slot, o cone torna-se um elemento reduzivel a linha e perfura a
superficie da primeira entrada.

Para construir um ponto de furo:
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

1. Acesse a caixa dialogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |
Ponto).

Selecione a opcao Perfurar na lista de opc¢des.

Seleicone um primeiro elemento valido.

Selecione um segundo elemento valido

Cligue no botéo Criar.

abrwn

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/PONTO, PERFURAR, feat_1,feat 2

O

A - Ponto construido na intersecdo de uma linha e esfera
B - Elemento esfera
C - Linha (observe a dire¢cao)

Construcao de um ponto de furo a partir de uma linha e de uma esfera
Observacdes adicionais:

e Se o0 elemento perfurado for um circulo ou uma elipse, o PC-DMIS cria uma
circunferéncia cilindrica em volta da linha central e constréi o ponto de furo. Se
dois elementos semelhantes (dois cilindros, por exemplo) forem fornecidos, o
PC-DMIS perfura o segundo elemento com o primeiro.

e Se 0 elemento perfurado for uma esfera, um circulo, um cone ou um cilindro o
ponto de perfuracdo sera construido onde o elemento de entrada de perfuracdo
fizer a intersecao primeiro com a superficie do elemento perfurado. O primeiro
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Construcao de um elemento Ponto

ponto de intersegéo é determinado pela direcéo da linha. E importante conhecer
a direcdo na qual a linha foi definida. Se o ponto incorreto for construido, crie
uma nova linha girada (consulte "Alterando a dire¢cdo de uma linha") e use-a
para construir o ponto.

Construcdo de um Ponto de distancia do vetor

Vocé pode construir um ponto a uma distancia especificada em uma linha imaginéria
criada a partir de dois elementos de entrada. O PC-DMIS constréi o ponto na linha da
primeira para a segunda entrada a uma distancia especificada da segunda entrada.

Por exemplo, se os dois elementos de entrada estivessem na ordem PNT1 e PNT2 e
vocé definisse uma distancia de 10 mm, o PC-DMIS construiria o ponto (PNT3) assim:

T
.......................... -}-
i

Ponto de distancia do vetor construido, PNT3, criado a partir dos elementos de entrada
PNT1 e PNT2

Para construir um ponto de distancia do vetor:

1. Acesse a caixa dialogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |

Ponto).

Selecione a opc¢ao Distancia do vetor na lista de opc¢oes.

Selecione o primeiro elemento.

Selecione o segundo elemento.

Especifiqgue uma distancia na caixa Distancia. E possivel digitar um valor

negativo para construir o ponto entre os dois elementos de entrada.

6. Cligue no botédo Criar. O PC-DMIS constrdi um ponto na distancia especificada
do segundo elemento de entrada na linha do primeiro para o segundo elemento.

abrowbd

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/POINT,VECT_DIST,feat_1,feat_2,distance

Construcéo de um Ponto de deslocamento

Vocé pode construir um ponto a uma distancia especificada a partir de qualquer
elemento de entrada.

Para construir um ponto de desvio:
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

1. Acesse a caixa dialogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |
Ponto).

2. Selecione a opgéo Ponto de deslocamento na lista de opgdes.

3. Selecione um elemento a partir do qual o ponto de deslocamento sera criado.

4. Cligue no botéo Criar.

Para criar um ponto de deslocamento a partir da origem, selecione a op¢da Na
Origem. Para criar um ponto de deslocamento relativo a determinado elemento,
selecione o elemento desejado e digite os valores nas caixas deslocamento X,
deslocamento Y e deslocamento Z.

Deslocamento XYZ

 Offzet: |_
¥ Offzet: |_
£ Offget; I

Esses campos permitem inserir distancias de deslocamento para os eixos X, Y e Z.
Essas op¢des permanecem indisponiveis até vocé selecionar a op¢do Deslocamento.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/PONTO, DESLOCADO, feat_1,dx,dy,dz

Construcao de um ponto de dado terciario

Vocé pode construir um ponto de dado terciario a partir de um plano, linha ou conjunto
de pontos. O conjunto de pontos pode ser composto por varios pontos selecionados,
um conjunto construido de pontos ou um elemento de varredura que contém varios
pontos.

A construcdo de dado terciario usa os pontos dentro do elemento (ou elementos) de
entrada e o os dados primério e secundario especificados para criar um ponto com
"orientacao restrita" e "externa ao material". Vocé pode usar esse ponto em
alinhamentos para simular um dado terciério.

"Orientacgéo restrita" significa que o elemento ponto resultante € solucionado
com uma orienta¢do nominal, em relagédo ao dado primario e secundario
especificado.
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o "Externo ao material” significa que o elemento ponto resultante fica no ponto
mais alto do elemento (ou elementos) de entrada, dependente da orientagéo
restrita.

O PC-DMIS constréi o ponto de dado terciario no ponto mais alto ao longo do vetor que
esta orientado perpendicular ao dado primario especificado, e no angulo digitado a
partir do dado secundario especificado. O PC-DMIS coloca o ponto na linha de dado
secundario no plano de dado primario para simplificar o uso no comando de
alinhamento.

Exemplos

O exemplo abaixo mostra dois angulos diferentes. O primeiro angulo é ortogonal e o
segundo angulo é ndo ortogonal:

Caso 1-90 graus (Ortogonal)

O ponto de dado terciario amarelo abaixo € construido do ponto de entrada mais
alto (onde a linha amarela contata a linha pontilhada azul) relativo ao angulo
basico (90 graus) a partir da linha de dado secundario no plano de trabalho do
plano de dado primério.

i
L

b
iy

Elemento ponto de dado terciario construido a partir de um angulo basico de 90
graus

Caso 2 - 70 graus (Nao-ortogonal)
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Similar ao Caso 1, o ponto de dado terciario amarelo € novamente construido a partir
de mais alto ponto de entrada relativo aos dados especificados. Esse exemplo mostra
como um dado terciario ndo-ortogonal é criado.

Elemento ponto de dado terciario construido a partir de um angulo basico de 70
graus

Como construir um ponto de dado terciéario

1.

Acesse a caixa dialogo Construir ponto (Inserir | Elemento | Construido |
Ponto).

Na lista suspensa que tem Automatico selecionado, escolha Dado terciério.
Na lista de elementos, selecione o elemento de entrada (ou elementos). Para ver
os tipos de elementos validos, consulte a tabela no tépico "Construcdo de um
elemento ponto". Os elementos selecionados determinam o valor do Angulo
béasico entre secundario e terciério inicial.

Na lista suspensa da area Dado primario, selecione o dado primario. O
elemento tem que ser um plano ou plano de trabalho relativo ao alinhamento.
Na lista suspensa da area Dado secundario, selecione o dado secundario. O
elemento tem que ser uma linha.

Se precisar de um angulo basico diferente, digite-o na caixa Angulo bésico
entre secundario e terciario.
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Construcao de um elemento Ponto

7. Na érea Tipo de compensacao, selecione na segunda lista suspensa uma
opcao de compensacao de sonda (MA para melhor ajuste - BF em inglés, ou
MARE para melhor ajuste recompensado - BFRE em inglés).

8. Clique no botéo Criar para inserir o elemento de ponto construido na rotina de
medicao.

A linha de comandos da janela Edi¢cao desta opgéo é:

CONSTR/PONTO,DADO_TERCIARIO,elem_1,elem_ 2,
TIPO_MATEMATICO/MARE

PLANO DE DADO PRIMARIO/ELEMENTO,PLN1

PLANO DE DADO SECUNDARIO/ELEMENTO,LIN1

ANGULO BASICO ENTRE SECUNDARIO E TERCIARIO/<angulo>

<angulo> = Esse é o angulo basico entre os dados secundario e terciario.
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Construcao de um elemento Linha

Construct Line
D | LIM3 Sort: Program -
Search I0: | 8 ot A
2
Select last 2 @ o2
PLMN3
:_I 0 e T PiN4
(%) 30 line & cna
L B o4
e |-"-'uh> *l & ons
P | | Fevove outers § o
Algnment = oYLr
Best Fit - B cna
BF Recomp T Puns
Cast - -
Infersecton i & ons
MG H
- - & PHT1
Perpandicular 2 1 w2
:;“;;;f" Segment Data O cra
Scan Ssgment T n CIR2
Ciffsnt =l B e L3
Secondary Datum
Feature theoreticals
[spadfy thecs
Start point
x: i Z:
End pant
X ¥i Z
Lire wector
L |0 i B
Curfane wactor
I:| 0 n D B!
e

Caixa de diadlogo Construir Linha

Existem muitos métodos que o PC-DMIS usa para construir uma linha. A tabela a
seguir lista os varios tipos de linhas construidas com suas entradas necessarias.
Alguns elementos podem néo requerer entradas, enquanto outros podem requerer trés
ou mais. Na tabela, o termo "Qualquer um" indica que a construcdo pode tomar
qgualquer tipo de elemento como entrada para construgcdo. O PC-DMIS permite que os
elementos sejam selecionados em qualquer ordem.

TIPODE | i nei o | NUMERO ) ) )
ELEMENTO DE ELEM | ELEM NUM | ELEM NUM | COMENTAR
= | NA JANELA _ _
CONSTRUI | 3= EpicAo DE 1: 2: [0S
DO CAO | ENTRADA
Linha Consulte
automatica "Construcao
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Construcao de um elemento Linha

33

automatica
de linha"

Linha de
alinhamento

ALINHAR

Constroi
uma linha
através da
origem do
alinhamento.

Linha de
melhor
ajuste

BF

Pelo menos
2 entradas
sdo

necessarias.

Constraoi
uma linha de
melhor
ajuste
utilizando as
entradas.

Linha de
melhor
ajuste com
recomp.

BFRE

Pelo menos
2 entradas
sao

necessarias.

(1 deve ser
um ponto)

Constroi
uma linha de
melhor
ajuste
utilizando as
entradas.

Linha
derivada

Derivado

Qualquer um

Constroi
uma linha no
centroide do
elemento de
entrada.

Linha de
Intersecgéo

INTELM

Plano

Plano

Constroi
uma linha na
intersecéo
de dois
planos.

Linha média

MID

Linha, cone,
cilindro, slot,
plano

Linha, cone,
cilindro, slot,
plano

Constroi
uma linha
média entre
0S




Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

elementos
de entrada.

Linha de
deslocament
0

OFFSET

Pelo menos
2 entradas
sao
necessarias.

Qualquer um

Qualquer um

Constroi
uma linha
através do
primeiro
elemento e
do
deslocament
0 a partir do
segundo
elemento por
uma
guantidade
especificada.

Linha
paralela

PLTO

Qualquer um

Qualquer um

Constroi
uma linha
paralela ao
primeiro
elemento e
passando
pelo
segundo
elemento.

Linha
perpendicula
r

PRTO

Qualquer um

Qualquer um

Constroi
uma linha
perpendicula
r ao primeiro
elemento e
passando
pelo
segundo
elemento.
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35

Linha de
projecao

PROJ

lou?

Qualquer um

Plano

Usando um
elemento de
entrada
projeta a
linha no
plano de
trabalho.

Linha
invertida

REV

Linha

Constroi
uma linha
passando
pela entrada
com um
vetor
invertido.

Linha
Segmento
de varredura

SCAN_SEG
MENT

Varredura

Constroi
uma linha a
partir de
uma peca de
varredura
Aberta linear
ou Fechada
linear.

Linha de
dado
secundario

DADO_SEC
UNDARIO

Ponto, plano,
linha,
conjunto de
pontos

(Elementos
Ponto
adicionais se
0 primeiro
elemento for
um ponto)

Constroi
uma linha
gue estimula
um dado
secundario
que é
externo ao
material.




Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel
construir [elemento]. Combinacdo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de
status.

Para construir uma linha:

1. Acesse a caixa de dialogo Construcédo de linha selecionando Inserir |
Elemento | Construido | Linha.

2. Insira os elementos desejados.

3. Selecione o método de construgéo:

e Linha automética

e Linha de alinhamento

e Linha Melhor ajustada ou Melhor ajustada recompensada
e Linha derivada

e Linha de intersecao

e Linha média

e Linha de deslocamento

e Linha paralela

e Linha perpendicular

e Linha projetada

e Linha com direcao invertida

e Linha Segmento de varredura
e Linha de deslocamento

« Dado secundario

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢ao para essa op¢ao é:

feature_name=FEAT/LINE,TOG1,TOG4

THEO/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec,length
ACTL/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,]j vec,k vec,length
CONSTR/TOG2,TOG3, . -.

Se TOG2 = LINE e TOG3 = BF ou BFRE, o comando tera o seguinte formato:

feature_name=FEAT/LINE,TOG1,TOG4
THEO/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec, length
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Construcao de um elemento Linha

ACTL/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,]j vec,k vec,length
CONSTR/LINE,TOG3

OUTLIER_REMOVAL/TOGS5, stdDevMultiplier
FILTER/TOGS5, WAVELENGTH=cutoffWavelength

O Editar relatério exibe tudo em maitsculas.

TOG1 = POLR ou RECT

TOG2 = LINE

TOG3 =
ALIGN/BF/BFRE/CAST/INTOF/MID/OFFSET/PLTO/PROJ/PRTO/REV/SCAN_SEGME
NT/SECONDARY DATUM

TOG4 = BND / UNBND

TOG5 = OFF / ON

Length = Esse valor representa o comprimento tedrico ou real da linha.
stdDevMultiplier = Esse valor multiplicador determina se um ponto medido € ou ndo
um valor extremo. Se o ponto da linha esta além do desvio padrédo multiplicado por este
valor, ele € um valor extremo e é removido caso vocé tenha selecionado a opgao

Remover valores extremos.

cutoffWavelength = Esse valor controla o grau de uniformizacao de dados. Quanto
mais longo for o comprimento de onda, maior € o grau de uniformizagéo.

As trés primeiras linhas exibidas na janela de Edigdo as mesmas para linhas
construidas. A quarta linha é ligeiramente diferente, de acordo com o tipo de elemento
gue esta sendo construido. Para alternar entre os diferentes tipos de linha, coloque o
cursor em TOG3 e pressione F7 ou F8. (Consulte Funcgdes do teclado do modo
Comando no capitulo Uso da janela Edic&o).

Quando dois ou mais elementos estiverem envolvidos, o PC-DMIS determinara
automaticamente a ordem necessaria dos elementos de entrada. Isso melhora a
precisdo do processo de medicao.

O método padréo de construgéo é o Automatico. Consulte "Constru¢éo automatica de Linha"

Os topicos a seguir descrevem as opc¢des disponiveis para a constru¢do de uma linha:
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Construcéo de Linha automatica

A lista abaixo indica o tipo de linha que o software constréi quando seleciona certos
elementos de entrada com a opcdo Auto. A ordem dos elementos selecionados nao
importa. Se vocé selecionar um elemento ou elementos de entrada incorretos, o PC-

DMIS exibe uma mensagens de erro e ndo constrdi automaticamente o tipo de

elemento indicado.

Para permitir que o PC-DMIS determine automaticamente o melhor método de

construcao:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |

Linha).

2. Selecione a opgdo Automatico na lista de opcdes.
Selecione o elemento ou elementos desejados com base na tabela a seguir.

w

4. Cligue no botéo Criar.

Lista de elementos de entrada

Elemento(s) de entrada

Construcdes

Trés ou mais elementos =

Linha de melhor ajuste

Qualguer um elemento (exceto linha/conjunto) =

Linha derivada

Qualquer um conjunto =

Linha de melhor ajuste

Quaisquer dois elementos + valor de deslocamento =

Linha de deslocamento

Circulo + Circulo =

Linha de melhor ajuste

Circulo + Elipse =

Linha de melhor ajuste

Circulo + Ponto

Linha de melhor ajuste

Circulo + Conjunto =

Linha de melhor ajuste

Circulo + Slot =

Linha de melhor ajuste

Circulo + Esfera =

Linha de melhor ajuste

Cone + Circulo =

Paralelo a Linha

Cone + Cone =

Linha média
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Construcao de um elemento Linha

Cone + Cilindro =

Linha média

Cone + Elipse

Paralelo a Linha

Cone + Ponto =

Paralelo a Linha

Cone + Conjunto =

Paralelo a Linha

Cone + Esfera =

Paralelo a Linha

Cilindro + Circulo =

Paralelo a Linha

Cilindro + Cilindro =

Linha média

Cilindro + Elipse =

Paralelo a Linha

Cilindro + Ponto =

Paralelo a Linha

Cilindro + Conjunto =

Paralelo a Linha

Cilindro + Esfera =

Paralelo a Linha

Elipse + Elipse =

Linha de melhor ajuste

Elipse + Conjunto =

Linha de melhor ajuste

Elipse + Esfera =

Linha de melhor ajuste

Linha =

Linha invertida

Linha + Circulo =

Paralelo a Linha

Linha + Cone =

Linha média

Linha + Cilindro =

Linha média

Linha + Elipse =

Paralelo a Linha

Linha + Linha =

Linha média

Linha + Ponto =

Paralelo a Linha

Linha + Conjunto =

Paralelo a Linha

Linha + Slot =

Linha média

Linha + Esfera =

Paralelo a Linha

Ponto + Elipse

Linha de melhor ajuste
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Ponto + Ponto =

Linha de melhor ajuste

Ponto + Esfera =

Linha de melhor ajuste

Ponto + Slot =

Linha de melhor ajuste

Ponto + Conjunto =

Linha de melhor ajuste

Plano + qualquer elemento (exceto plano) =

Linha de projecéo

Plano + Plano =

Linha de intersecao

Slot + Cone = Linha média

Slot + Cilindro = Linha média

Slot + Elipse Paralelo a Linha

Slot + Slot = Linha de melhor ajuste

Construcao de uma Linha de alinhamento

Vocé pode construir uma linha através da origem atual normal para o plano de trabalho
atual. (N&o é necessario que os elementos de entrada sejam fornecidos.)

Para construir uma linha de alinhamento:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |

Linha).
2. Selecione a opc¢éo Alinhamento.
3. Nao insira nenhum elemento.
4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/LINE,ALIGN, length
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A - Linha através da origem atual normal para o plano de trabalho atual
B - Plano de trabalho atual
C - Origem

Construcao de uma linha normal ao plano de trabalho

Construcao de uma Linha Melhor ajustada ou Melhor
ajustada recompensada

O melhor ajuste recompensado é preciso somente quando vocé constroi uma linha utilizando
pontos.

Vocé pode construir uma linha bi ou tridimensional de "melhor ajuste” a partir de dois
ou mais elementos. O método de construgdo Melhor ajuste toma os pontos reais
medidos enquanto que o método Melhor ajuste recompensado toma o centro da esfera.
Em ambos os casos, o erro quadrado médio € minimizado no método Menos
quadrados e o erro maximo € minimizado no método Min/méax. E possivel também
escolher remover valores extremos ou aplicar um filtro Gaussiano para a linha
construida. E possivel também escolher remover valores extremos ou aplicar um filtro
Gaussiano para a linha construida.

e A opcéo Melhor ajuste compensa antes de ajustar utilizando o raio de ponta
Unica alternado dos dados do centro da esfera na dire¢do do vetor de toque
negado.

e A opcéo BF Recomp utiliza os dados do centro da esfera e a compensacéo da
ponta faz parte do processo de ajuste.

Para construir uma linha de melhor ajuste ou melhor ajuste recompensado:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).

2. Selecione a opgédo Melhor ajuste ou MA com recomp.

3. Digite pelo menos dois elementos.
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

4. Selecione entre as opc¢des Linha bidimensional e Linha tridimensional.

Para melhor ajuste com recompensacgao, um dos elementos deve ser
um ponto.

5. Se desejar, clique na caixa de selecdo Remover atipicos e especifique um valor
na caixa Multiplo de desvio padréo.

6. Se desejar, cliqgue na caixa de sele¢éo Aplicar Filtro de Gauss e especifique
um valor na caixa Comprimento de onda do corte.

7. Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/LINE,BF, feat_1,feat 2,
OUTLIER_REMOVAL/(ON | OFF), stdDevMultiple
FILTER/(ON | OFF),WAVELENGTH=ctfoffWavelength

(Utiliza os pontos reais medidos para construgéo.)
ou

CONSTR/LINE,BFRE, feat_1,feat 2,
OUTLIER_REMOVAL/(ON | OFF), stdDevMultiple
FILTER/(ON | OFF),WAVELENGTH=cutoffWavelength

(Utiliza o centro da sonda para medi¢ao, recompensando depois de medir 0s
elementos.)

—— T 1]
-
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Construcao de uma linha a partir de dois ou mais elementos
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Construgao de um elemento Linha

Remover atipicos / Multiplo de desvio padrao

Para um linha de melhor ajuste (BF) ou melhor ajuste recompensada (BFRE), é
possivel optar por remover atipicos com base na distancia do elemento melhor
ajustado. Isso permite a remocgéo de anomalias que surgem no processo de medicao.

O PC-DMIS primeiro ajusta uma linha aos dados, depois determina quais pontos séo
testemunhos com base no valor da caixa Multiplos desvios padrdo. Entdo, ele faz o
seguinte:

e Calcula novamente a linha melhor ajustada com tais atipicos removidos.

« Verifica a presenca de atipicos novamente.

o Calcula novamente a linha melhor ajustada.

« Repete esse processo até que ndo existam mais valores extremos ou até que o
PC-DMIS néo possa calcular a linha. (O PC-DMIS nao pode calcular a linha se
existirem menos de 3 pontos de dados).

Para linhas 2D, o desvio é calculado em um plano paralelo ao plano de trabalho.

Para linhas 3D, o desvio é calculado conforme a distancia do ponto medido ao ponto
mais proximo ao longo da linha.

Aplicar filtro de Gauss / Comprimento de onda de corte

As linhas construidas Best Fit (BF) e Best Fit Recompensate (BFRE) possuem a opcao
de filtrar os desvios dos pontos de dados medidos a partir da melhor linha ajustada
computada dos dados medidos.

Aplicar o filtro de Gauss - Se vocé selecionar essa caixa de selecao, ela aplica
um filtro Gaussiano. Ela controla a suavizagéo através do comprimento de onda
de corte. Normalmente, um comprimento de onda do corte mais longo produz
dados melhor filtrados.

Remover valores extremos - Se vocé selecionar esta caixa de selecao e estiver
filtrando os dados, os dados extremos sao removidos antes da filtragem.

Para linhas 2D, o PC-DMIS filtra os desvios em um plano paralelo ao plano de trabalho.

Para linhas 3D, o PC-DMIS filtra os desvios em dois planos perpendiculares um ao
outro, contendo a linha em ambos os planos. O PC-DMIS filtra esses desvios em 3D.
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Construcao de um Linha derivada

Vocé pode construir uma linha alterando qualquer elemento para uma linha. O PC-
DMIS constrdi a linha no centroide do elemento de entrada.

E possivel modificar o comprimento da linha; isso altera a linha de DEPENDENTE para
INDEPENDENTE. Isso significa que quando a linha for executada, o comprimento nao
sera alterado com base no elemento de entrada mas sera independente dele, enquanto
gue a posicao e o vetor permanecerao dependentes do mesmo. ISso permite controlar
0 comprimento da linha em casos em que o elemento de entrada ndo possui
comprimento, tal como um ponto. O campo DEPENDENTE/INDEPENDENTE € um
campo de alternancia que pode ser alterado.

Para alterar o comprimento de uma linha:

Abra a janela de Edicéo.

Clique no elemento linha.

Pressione a tecla TAB até selecionar o campo de comprimento.
Digite um novo comprimento.

Pressione TAB. O PC-DMIS atualiza o comprimento.

a s ownhPE

O PC-DMIS usa esse valor de comprimento para todos os calculos em vez de utilizar
um comprimento padréo.

Para construir uma linha derivada:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).

2. Selecione a opcéo Derivado.

3. Digite um elemento de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/LINE,CAST,feat_1, length, (DEPENDENT | INDEPENDENT)

Construcao de uma linha a partir de um cilindro
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Construcao de uma Linha de intersecao

Vocé pode construir uma linha na intersegéo de dois planos.

Para construir uma linha de intersecéo:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).

Selecione a opc¢ao Intersecao.

Insira o primeiro elemento. Este deve ser um plano.

Insira 0 segundo elemento. Este deve ser um plano.

Cligue no botéo Criar.

abrown

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/LINE, INTOF, feat_1,feat_2, length

O @)

A - Linha construida na interse¢éo de dois planos (PLN1 e PLN2)

Construcao de uma linha a partir de dois planos
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Construcao de uma Linha média

Vocé pode construir uma linha média entre uma linha (cone, slot, cilindro ou plano) e
uma linha (cone, slot, cilindro ou plano). O PC-DMIS cria uma linha (linha média) de tal
forma que cada um dos seus pontos tem a mesma distancia a partir de ambas as
linhas de entrada. E possivel construir linhas médias a partir de linhas paralelas, bem
como linhas com qualquer angulo entre elas. As linhas nao precisam fazer interse¢ao.

O centroide da linha média é um ponto no segmento de linha entre os centrdides das
linhas de entrada que possui a mesma distancia a partir de ambas as linhas (ndo é
necessariamente o ponto médio do segmento de linha).

A direcao do vetor da linha média depende do local do centréide da linha média e dos
dois vetores de entrada, com o sentido do vetor da linha média determinado pelo
primeiro vetor da linha. Matematicamente, se o primeiro vetor de linha for V1 e o
segundo for V2, entdo a direcdo do vetor da linha média € normalmente V1 + V2 ou V1
- V2.

Para construir uma linha média:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).

2. Selecione a opg¢do Médio.

3. Insira o primeiro elemento. Este deve uma linha, um cone, um cilindro ou um
slot.

4. Insira o segundo elemento. Este deve uma linha, um cone, um cilindro ou um
slot.

5. Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/LINE,MID, feat_1,feat_2, length
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A - Linha construida (uma linha média) igualmente espacada entre duas linhas
(FRENTE e TRAS)

B - FRENTE

C - TRAS

Construcao de uma Linha média a partir de duas linhas

Construcao de uma Linha paralela

Vocé pode construir uma linha paralela a dois elementos quaisquer. O PC-DMIS cria
uma linha paralela ao primeiro elemento de entrada e que passa pelo centro do
segundo elemento de entrada.

Para construir uma linha paralela:

1.

2.
3.
4.

Acesse a caixa de didlogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).

Selecione a opc¢ao Paralelo.

Selecione dois elementos de qualquer tipo.

Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/LINE,PLTO,feat_1,feat_2,length
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A - Linha construida paralela ao primeiro elemento e que passa pelo segundo
B - Primeiro elemento

C - Segundo elemento

D - FRENTE

Construcao de uma linha paralela

Construcao de uma Linha perpendicular

Vocé pode construir uma linha perpendicular ao primeiro elemento de entrada e que
passa pelo centroide do segundo elemento de entrada.

Para construir uma linha perpendicular:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).

2. Selecione a opc¢éo Perpendicular.

3. Selecione dois elementos de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/LINE,PRTO, feat_1,feat_2,length
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A - Linha construida perpendicular ao primeiro elemento e que passa pelo segundo
B - Primeiro elemento

C - Segundo elemento

D - FRENTE

Construcao de uma linha perpendicular

Construcao de uma Linha projetada

Vocé pode construir uma linha a partir de qualquer elemento e um plano. O PC-DMIS
projeta a linha no local em que o plano faz interse¢do com a linha. Se ha somente um
elemento de entrada, a projecdo é feita no plano de trabalho atual.

Para construir uma linha projetada:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).

2. Selecione a opcéo Projecao.

3. Selecione um ou dois elementos. O primeiro pode ser de qualquer tipo. Se forem
selecionados dois elementos, o segundo deve ser um plano.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/LINE,PROJ, feat_1, (feat_2),length
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A - Linha projetada construida de um elemento linha (LIN1) em um elemento plano
(PLN1)

Construcao de uma linha a partir de uma linha e um plano

Alterando a direcao de uma Linha

Vocé pode construir uma linha com um vetor invertido.

Para construir uma linha invertida:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).

2. Selecione a opgéo Inverter.

Selecione um elemento. Ele tem que ser um elemento linha ou axial.

4. Clique no botédo Criar. O PC-DMIS inverte o vetor da linha e também os pontos
inicial e final.

w

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/LINE,REV, feat_1, length

Construcéo de uma Linha a partir de parte de uma
Varredura

Vocé pode construir uma linha a partir de um segmento ou uma varredura linear ou
linear fechada. O PC-DMIS cria uma linha a partir de parte da varredura. Os detalhes
da construgdo sao incluidos neste topico.

Para construir uma linha de segmento de varredura:
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Acesse a caixa de didlogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).

Selecione a opcao Segmento de varredura.

Selecione uma varredura aberta linear ou fechada linear anteriormente criada.
Clique no botdo Dados do segmento. A caixa de dialogo Segmento de
varredura aparece.

r

Scan Segment

{* BestFit {" Best Fit Recomp

Discard start maximum:

Discard end maximum:

117 g

Discard tolerance:

Approximate start point Approximate end point

W s

¥: Y=

1]
1T

Z:

[ Select points Ok | Cancel

Caixa de didlogo Segmento de varredura

o

10.

Selecione a opcao Melhor ajuste ou MA com recomp.

Selecione a parte da varredura utilizada na construcao nesse caixa de didlogo.
Digite o numero de pontos que provavelmente serdo descartados inserindo
valores nas caixas Descartar inicio e Descartar final (maximo).

Digite uma distancia da linha melhor ajustada na caixa Descartar tolerancia.
Essa tolerancia é de formato; ela permite controlar quais pontos finais sdo
aceitos como parte da linha. Se a distancia do ponto de varredura para a linha
melhor ajustada for maior do que esse valor de tolerancia, o ponto final é
descartado.

Insira os pontos inicial e final aproximados da varredura. Para tal, selecione a
caixa de selecdo Selecionar pontos e clique na janela Exibicdo de graficos para
preencher as caixas X, Y e Z. E possivel clicar em qualquer lugar na janela
Exibicdo de gréficos, no entanto o PC-DMIS coloca o ponto na varredura mais
préxima de onde vocé clicou. E possivel usar o teclado para editar os valores de
ponto.

Clique em OK para aceitar os dados e fechar a caixa de dialogo Segmento de
varredura.
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11.Clique em Criar para construir a linha a partir da varredura.

A linha de comandos da janela de Edi¢cado dessa op¢do mostrara:

CONSTR/LINE,SCAN_SEGMENT, fit_type,feat_1,start_x,start_y,start z
,end x,end y,end z,discard_start,discard_end,tolerance

Se desejar mais de um arco ou linha a partir de determinada varredura, precisara
adicionar outro comando para uma outra se¢éo da varredura.

Determinacao dos dados utilizados para construir a Linha
Os dados usados para construir a linha sdo determinados da seguinte forma:

e Primeiro, é determinado um segmento da varredura utilizando um ponto inicial e
um ponto final dentro da varredura. Os pontos inicial e final sdo escolhidos como
0 ponto na varredura mais préoxima [start _x, start y, start z] eo
ponto mais proximo [end_x, end_y, end_z] respectivamente.

e Os pontos séo, entdo, descartados dos pontos inicial e final da varredura. O
namero de pontos descartados do inicio é discard_start e do final
discard_end, respectivamente. Uma linha é entéo ajustada nesse conjunto de
pontos.

o Finalmente, os pontos inicial e final s&o adicionados novamente se estiverem
dentro da tolerancia definida. A linha €, entéo, reajustada mais uma vez para o
novo conjunto de pontos.

O valor de Ti1t_type pode ser BF (Best Fit) ou BFRE (Best Fit Recompensate). Ele
determina se é feito um melhor ajuste ou um melhor ajuste com recompensacao ao
calcular a linha. Para obter uma descricdo de Melhor ajuste e Melhor ajuste
recompensado, consulte "Construgcédo de uma linha Melhor ajustada ou Melhor ajustada
recompensada’.

Construcao de uma Linha de deslocamento

Vocé pode construir uma linha de deslocamento entre os elementos de entrada e
depois deslocada pelas distancias especificadas a partir dos elementos de entrada.

Para construir uma linha de deslocamento:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).
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2. Selecione a opc¢éo Deslocamento.

3. Selecione pelo menos dois elementos a partir dos quais a linha de deslocamento
sera criada. Eles podem ser de qualquer tipo.

4. Clique no botdo Deslocamentos. A caixa de didlogo Deslocamentos de linha

aparece.
Line Offsets
et Feahre @ Calodate nomnals
<20,000000 F1 Caloulate cffsets
Q0000 Fi
Caloulste
X | 52 I: i Surface I:
¥: | #7582 X 4 Surface It
E |0 K |0 Surface K:
Ol | Cancel

Caixa de didlogo Deslocamentos de linha

5. Escolha calcular os nominais a partir dos deslocamentos ou calcular o valor de
deslocamento a partir dos valores nominais especificados.

e Para calcular os nominais a partir dos valores de deslocamento, selecione
a opcao Calcular nominais. No campo Deslocamento, digite os valores
de deslocamento para os elementos desejados e clique em Calcular.

o Para calcular os deslocamentos, selecione a opg&o Calcular
deslocamentos, modifique os valores nominais e depois clique em
Calcular. Consulte os procedimentos para obter mais informagoes.

6. Cligue no botdo OK para escolher a caixa de didlogo Deslocamentos de linha.
7. Cligue no botéo Criar para criar uma linha de deslocamento construida com
base nos valores que vocé escolheu.

Se os valores de deslocamento excederem a distancia entre os elementos de
entrada, o PC-DMIS néo consegue resolver a linha de deslocamento. Em vez disso,
constroi uma linha sem quaisquer deslocamentos entre o primeiro e o ultimo elemento.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/LINE,OFFSET
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SURFACE NORMAL = 1_vec, j_vec, k vec, TOG1l
ID = 1d1, 1d2,
OFFSET = vall, val2,

ALT1 = alterna entre MULTIPONTO e DOIS PONTOS. Para novas construgdes, use 0
MULTIPONTO.

MULTIPONTO - Este mais novo algoritmo é o algoritmo padrdo usado sempre
gue vocé constréi uma nova linha de deslocamento. Ele constr6i uma linha de
deslocamento entre os elementos de entrada selecionados. Vocé pode
especificar os valores de deslocamento para qualquer um dos elementos.
DOIS PONTOS - Este algoritmo mais antigo € mantido para suportar rotinas de
medicdo de versdes antigas do PC-DMIS. Ele constr6i uma linha de
deslocamento entre dois elementos de entrada. O valor de deslocamento do
primeiro elemento deve ser sempre zero. Além disso, o funcionamento dos
sinais positivo ou negativo é contrario para MULTIPONTO.

Como funciona

Os seguintes fatos devem ser levados em consideracdo com relagéo as fotos abaixo:

O PC-DMIS faz todos os deslocamentos na dire¢éo perpendicular aquela normal
da superficie determinada.

O PC-DMIS tenta construir a linha comegando no primeiro elemento de entrada
e terminando no ultimo elemento de entrada.

Um valor de deslocamento resulta basicamente um um circulo imaginario
desenhado pelo mesmo valor em torno de cada centréide do elemento de
entrada.

O PC-DMIS tenta construir uma linha tangente ao circulo imaginério em torno de
cada raio de deslocamento do elemento de entrada. Uma linha tangente toca o
circulo em somente um ponto.

Em casos onde mais do que dois elementos de entrada séo usados e eles
possuem valores de deslocamento diferente, o PC-DMIS n&o pode construir
uma linha tangente a todos os deslocamentos; em vez disso, ele tenta acomodar
os deslocamentos da melhor maneira possivel com uma linha de melhor ajuste.
O PC-DMIS constréi uma linha de tal forma que a menor distancia de cada
elemento de entrada até a linha seja a quantidade de deslocamentos
correspondente.

Os sinais de deslocamento sdo determinados pela dire¢éo da linha.

Suponha que vocé tenha dois pontos como elementos de entrada, e o segundo ponto
possui um valor de deslocamento:
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‘++++++:+++++++

Primeiro ponto

Segundo ponto

Linha resultante se nenhum deslocamento for definido

Distancia de deslocamento (raio) do centro do elemento que resulta em
um circulo imaginario em torno do elemento

5. Linha construida entre a tangente do elemento de inicio e o circulo
imaginario

PN PE

Por exemplo, suponha que vocé tenha quatro pontos como seus elementos de entrada,
e cada ponto possua um valor de deslocamento diferente, como indicado por seus
circulos. O PC-DMIS constréi uma linha de melhor ajuste que é tangente a esses
circulos, como indicado neste diagrama:

Um valor positivo ou negativo no deslocamento determina em qual lado do circulo a
linha é construida. Por exemplo, suponha que vocé reverta 0s sinais em todos 0s
deslocamentos, de positivo para negativo, vocé pode conseguir algo similar a isso:
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o} . RO

."Q-
Se vocé obtiver uma linha oposta aquela que era esperada, cancele o elemento
e construa-o novamente, invertendo o sinal dos valores de deslocamento.

Exemplos
Eis alguns exemplos:

Exemplo 1 - F1 e F2 sdo as entradas. Ambos tém deslocamentos definidos para zero:

Exemplo 2 - F1 e F2 séo as entradas. O deslocamento F1 é definido para 0. O
deslocamento F2 é definido para 25:
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Exemplo 3 - F1 e F2 séo as entradas. O deslocamento F1 é definido para 0. O
deslocamento F2 é definido para -25:

Exemplo 4 - F1 e F2 sdo as entradas. Ambos os deslocamentos sé&o definidos para -
25:
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Alterando Deslocamentos diretamente para calcular valores
nominais

Para inserir novos valores de deslocamento:

1.

N

NOo O hAW

Cligue no botao Deslocamento da caixa de dialogo Construir linha (Inserir |
Elemento | Construido | Linha) para abrir a caixa de dialogo Deslocamentos
de linha.

Na caixa de didlogo Deslocamentos de linha, selecione a opc¢ao Calcular
nominais. A parte Deslocamentos da caixa de dialogo torna-se editavel.

Na coluna Deslocamento, clique no valor “0.000000" para real¢a-lo.

Cligue novamente no deslocamento para edita-lo.

Digite um novo valor e pressione a tecla Enter para aceitar o valor.

Se desejar, modifique o outro deslocamento.

Cligue no botao Calcular para atualizar os valores nominais com base nos
valores de deslocamento que vocé escolheu.

Clique em OK para salvar o deslocamento.

Exemplo de calculo de valores Nominais

O botéo Calcular calcula os valores nominais X, Y e Z a partir de novos deslocamentos
inseridos.
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Por exemplo, suponha que construiu uma linha de deslocamento entre dois circulos
(CIR1 e CIR2). Depois de vocé selecionar os elementos e clicar no botao
Deslocamentos, vocé obtera nominais X, Y e Z de:

X =4.5040
Y=3
Z =0,1582

Se alterar os valores de deslocamento em dois para cada circulo e clicar no botéo
Calcular nominais, X, Y e Z sao atualizados para:

X =4.5040
Y=5
Z=0,1582

Entao, se clicar em OK e construir a linha de deslocamento, percebera que a linha
recém-construida se encontra duas unidades acima do eixo Y.

Somente o eixo Y é deslocado para deslocamentos de linha

Alterando valores Nominais diretamente para calcular
deslocamentos

Para inserir novos valores de deslocamento:

1. Cligue no botdo Deslocamento da caixa de didlogo Construir linha (Inserir |
Elemento | Construido | Linha) para abrir a caixa de didlogo Deslocamentos
de linha.

2. Selecione a opgéo Calcular deslocamentos. A parte Nominais da caixa de

dialogo fica disponivel para edicgéo.

Altere os valores de XYZ, IJK ou IJK de superficie.

4. Clique no botao Calcular para atualizar os valores de deslocamento com base
em qualquer nominal que tenha sido alterado.

5. Cliqgue em OK para salvar o deslocamento.

w
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Exemplo de calculo de Deslocamentos

O botdo Calcular deslocamentos calcula os valores de deslocamento exibidos na
coluna Deslocamento quando vocé altera o valor nominal.

Por exemplo, suponha que construiu uma linha de deslocamento entre dois circulos
(CIR1 e CIR2). Depois de vocé selecionar os elementos e clicar no botao
Deslocamentos, vocé obtera nominais X, Y e Z de:

X =4.5040
Y=3
Z=0,1582

Se alterar os nominais X, Y e Z para:

X =4,5040
Y=45
Z=0,1582

e clicar no botdo Calcular deslocamentos; os deslocamentos dos dois circulos sdo
atualizados para:

1.500000 CIR1
1.500000 CIR2

Entao, se clicar em OK e construir a linha de deslocamento, percebera que a linha é
construida a 1,5 unidade acima no eixo Y.

Construcao de uma linha de dado secundario

Vocé pode construir uma linha de dado secundario a partir de um plano, linha ou
conjunto de pontos. O conjunto de pontos pode ser composto por varios pontos
selecionados, um conjunto construido de pontos ou um elemento de varredura que
contém varios pontos.

A construcdo de dado secundario usa os pontos dentro do elemento (ou elementos) de
entrada e também o plano da entrada de dado primario para criar uma linha em 2D
com "orientag&o restrita" e "externa ao material”. Vocé pode usar essa linha em
alinhamentos para simular um elemento de dado secundéario.
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o "Orientacao restrita" significa que os pontos de entrada sao forgados
perpendicular ao dado primario.

o "Externo ao material” significa que a linha resultante contata o ponto (ou pontos)
mais alto do elemento (ou elementos) de entrada, dependente da orientagéo
restrita e do tipo matematico selecionado.

O PC-DMIS constréi a linha de dado secundario no plano que vocé seleciona como o
dado primério.

Exemplos
Os exemplos abaixo mostram 0s pontos como vistos a partir de um plano selecionado.

e MinMax restrito é o tipo matematico padrao especificado pelo padrdo ISO 1101.
e L2 restrito é o tipo matematico padrao especificado pelo padrdo ASME Y14.5.

L
A linha vermelha é o plano L~ buscando o envelope externo (tipo MinMax restrito
em PC-DMIS).

L2

A linha verde é o plano L2 restrito buscando o envelope externo (tipo matematico
L2 restrito em PC-DMIS).

Como construir uma linha de dado secundario

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir linha (Inserir | Elemento | Construido |
Linha).

2. Na lista suspensa que tem Automatico selecionado, escolha Dado secundario.
3. Na lista de elementos, selecione o elemento de entrada (ou elementos). Para ver
os tipos de elementos validos, consulte a tabela no tépico "Construcdo de um

elemento linha" acima.
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4. Na lista suspensa da area Dado primario, selecione o dado primario. O dado
pode ser um plano da rotina de medi¢cdo ou um plano de trabalho do
alinhamento ativo.

5. Na area Tipo matemaético, selecione o tipo matematico (L2_RESTRITO ou
MINMAX_RESTRITO) na primeira lista suspensa.

6. Na érea Tipo matematico, selecione na segunda lista suspensa uma opcéao de
compensacao de sonda (MA para melhor ajuste - BF em inglés, ou MARE para
melhor ajuste recompensado - BFRE em inglés).

7. Clique no botdo Criar para inserir o elemento de linha construida na rotina de
medicao.

A linha de comandos da janela Edicao desta opgéo é:

CONSTR/LINHA,DADO_SECUNDARIO, elem_1,elem_2,
TIPO_MATEMATICO/ALT1,ALT2
PLANO DE DADO PRIMARIO/ALT3,ALT4

ALT1 =L2_RESTRITO ou MINMAX_RESTRITO
ALT2 = MA ou MARE
ALT3 = ELEMENTO ou PLANO DE TRABALHO

TOG4 = Essa € a lista de planos de trabalho se ALT3 € um PLANO DE TRABALHO, ou
€ a ID do elemento se ALT3 é um ELEMENTO plano.

Variagoes

O exemplo mostrado a seguir é da janela Edicdo quando um usuario alterna TOG4
para BND. O primeiro X, y, z indica o primeiro ponto na linha. O segundo x, y, z indica o
ponto final na mesma linha. O ultimo valor representa o comprimento teorico ou real da
linha.

Nome_elemento=ELEM/LINHA,TOG1,BND

TEOR/x_cord,y cord,z_cord,x_cord,y cord,z_cord,compr

REAL/x_cord,y cord,z cord,x_cord,y cord,z cord,compr
CONSTR/TOG2,TOG3, .. ..-. comprimento

O exemplo abaixo mostra o formato de linha ndo delimitada:
Nome_elemento=ELEM/LINHA ,TOG1,SFBND
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THEO /x_cord,y cord,z cord,
ACTL /x_cord,y cord,z cord,

CONSTR/TOG2,TOGS, . ..

vet,
vet,

J_vet,k vet,

Construcao de um elemento Plano

Construct Plane

I | PLNT
Search ID:

Select last 2

Sori- Program

| | oy

3 |.!u.|h:|
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| Austo
Algnment
Be=cl Fit

EF Recomp
Cast

Mid=lare
Perpendioular
Faralel
Reverse
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Offset
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(% Triangle

Clear

() outine

Create Oase

Caixa de didlogo Construir plano

Existem varios muitos métodos para usar o PC-DMIS para construir um plano. A tabela
a seguir lista os varios tipos de planos construidos com suas entradas necessarias.
Alguns elementos podem néo requerer entradas, enquanto outros podem requerer trés
ou mais. Na tabela a seguir, o termo "Qualquer um" indica que a construcao pode
tomar qualquer tipo de elemento como entrada para construgdo. O PC-DMIS permite
gue os elementos sejam selecionados em qualquer ordem.

TIPO DE | SIMBOLO .
ELEMENT NA NILAIERO
o JANELA DE ELEM ELEM ELEM ELEM COMENT
DE NUM 1: NUM 2: NUM 3: ARIOS
CONSTRU DE ENTRADA
IDO EDICAO
Plano - - - Consulte
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automatico "Construca
0]
automatica
de plano”.
Constroi
um plano
Plano de )
; na origem
alinhament | ALINHAR |0
do
0 ;
alinhament
0.
Constroi
um plano
de melhor
ajuste
Pelo utilizando
menos as
Plano de trés entradas
melhor MA entradas fornecidas.
ajuste sao Veja na
necessaria observaca
S. 0 a seqguir
as
entradas
recomend
adas.
Pelo Constroi
menos um plano
trés de melhor
Plano de )
entradas ajuste
melhor » .
) MARE sao utilizando
ajuste com .
necessaria as
recomp.
S (uma entradas
tem de ser fornecidas.
um ponto). Veja na
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observaca
0 a seqguir
as
entradas
recomend
adas.
Constroi
um plano
no
Plano ) Qualquer centroide
i Derivado |1 - -
derivado um do
elemento
de
entrada.
Qualquer
um (um de
trés)
Ou se Constroi
somente um plano
Plano de DADO 3 uma ‘ Qualquer (EUEbIE tangente
dado . entrada: um (2 de aos pontos
. PRIMARIO 3de3) _
primario oul um 3) mais altos
conjunto disponivei
de S.
elementos,
um plano
ou uma
varredura
Constroi
Plano Qualquer |Qualquer urr,1 Plano
o MID 2 - medio
meédio um um
entre os
centroides
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das
entradas.

Plano de
deslocame
nto

OFFSET

3o0ul

Qualquer
um (um de
trés)

Ou
elemento
de plano
se
somente
uma
entrada

Qualquer
um (2 de
3)

Qualquer
um (3 de
3)

Constroi
um
deslocame
nto de
plano a
partir dos
elementos
de entrada
(ou de um
anico
elemento
de plano).

Plano
paralelo

PLTO

Qualquer
um

Qualquer
um

Constroi
um plano
paralelo
ao
primeiro
elemento
e
passando
pelo
segundo
elemento.

Plano
perpendic
ular

PRTO

Elemento
Linha ou
Eixo

Qualquer
um

Constroi
um plano
perpendic
ular ao
primeiro
elemento
e
passando
pelo
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segundo
elemento.

Constrai
um plano
passando
Plano pela

. . REV 1 Plano - -
invertido entrada
com um
vetor

invertido.
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Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste recompensado
(BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para os elementos de
entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados com elementos de
ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um conjunto de elementos com
pontos ou uma expressao gque se torna uma matriz de pontos).

Para construir um plano, faga o seguinte:

1. Abra a caixa de didlogo Plano de construcdo (Inserir | Elemento | Construido
| Plano).

2. Selecione os elementos de entrada desejados na lista a direita.

3. Selecione o0 método de construcdo na lista suspensa a esquerda. As opcoes
disponiveis séo:

e Plano automatico
e Plano de alinhamento
e Plano Melhor ajustado ou Melhor ajustado recompensado
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e Plano derivado

e Plano médio

e Plano perpendicular

e Plano paralelo

e Plano invertido

e Plano de dado primario
e Plano de deslocamento
e Plano covertido

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de edi¢cdo de um exemplo de construcao de plano é:

feature_name=FEAT/PLANE, TOG
THEO/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,]j vec,k vec
ACTL/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec
CONSTR/TOG2,TOG3, . ..

Se TOG2 = PLANE e TOG3 = BF ou BFRE, o comando ter& o seguinte formato:

feature_name=FEAT/PLANE,TOG1,TOG6
THEO/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,]j vec,k vec
ACTL/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec
CONSTR/PLANE, TOG3
OUTLIER_REMOVAL/TOG5,stdDevMultiplier
FILTER/TOGS,WAVELENGTH= cutoffWavelength

O Editar relatoério exibe tudo em maitsculas.

O método padréo de construgdo é o Automatico. Essa opgéo determina automaticamente a
melhor maneira de construir um plano utilizando o(s) elemento(s) de entrada. Consulte
"Construcdo automatica de plano".

TOG1= POLR ou CARTESIAN
TOG2 = PLANE

TOG3 = ALIGN / BF / BFRE / CAST / TANGENT / MID / OFFSET / PLTO / PROJ /
PRTO / REV / TRANSLATED
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TOG5 = ON/OFF
TOG6 = LEAST_SQR/MIN_SEP

stdDevMultiplier = Esse valor multiplicador determina se um ponto medido € ou ndo
um valor extremo. Se o ponto do plano estiver além do desvio padrdo multiplicado por
este, sera um atipico e sera removido caso tenha selecionado a op¢cado Remover
atipicos.

cutoffWavelength = Esse valor controla o grau de uniformizacao de dados. Quanto
mais longo for o comprimento de onda, maior é o grau de uniformizagéo.

As trés primeiras linhas exibidas na janela de Edicdo as mesmas para planos
construidos. A quarta linha é ligeiramente diferente, de acordo com o tipo de elemento
gue esta sendo construido. Para alternar entre os diferentes tipos de planos, coloque o
cursor em TOG3 e pressione F7 ou F8. (Consulte Funcgdes do teclado do modo
Comando no capitulo Uso da janela Edic¢ao).

Quando dois ou mais elementos estiverem envolvidos, o PC-DMIS determinara
automaticamente a ordem necessaria dos elementos de entrada. Isso melhora a
precisdo do processo de medicao.

Os subtopicos a seguir descrevem as opcgdes disponiveis para a constru¢cao de um
plano:

Uso da area de exibicao

Display
* None
Display " Triangle
{* Mone " Triangle " Outline " Outline

Area de exibic&o para elementos de construcdo (esquerda) e elementos medidos
(direita)

Este area define como o elemento de plano € desenhado na janela Exibir gréficos. Ela
contém estas opgoes:

Nenhum - Nao é feito nenhum desenho. Somente a ID aparece na janela
Exibig&o de gréficos.
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Tridngulo - O plano é desenhado como um triangulo sombreado. O tamanho
depende dos toques que fazem o plano.

Contorno - O plano é desenhado como um contorno a partir de todos os toques e
uma superficie cheia é exibida. O tamanho depende dos toques que fazem o
plano.
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As opc¢des Exibir contorno do plano ou Nao exibir plano na guia Geral da
caixa de didlogo Opc¢des de configuracao (Editar | Preferéncias | Configuragéo)
definem o status padrdo da exibicdo para futuros planos medidos ou construidos. Elas
nao afetam o estado da exibicdo nos planos existentes.

Construcdo automatica de plano

O seguinte indica o tipo de plano que é construido quando vocé seleciona as entradas
especificadas e seleciona a opgéo Auto. A ordem dos elementos selecionados néo
importa. Se vocé selecionar um elemento de entrada incorreto, o PC-DMIS exibe uma
mensagem de erro e ndo constréi automaticamente o tipo de elemento indicado.

O lista a seguir mostra que tipo de elemento construido € criado com base no elemento
de entrada que vocé seleciona:

Trés ou mais elementos que ndo sejam todos pontos medidos = Plano de melhor
ajuste

Um plano = Plano invertido
Qualgquer um elemento (exceto plano/conjunto) = Plano derivado
Qualgquer um conjunto = Plano de melhor ajuste

Todos séo pontos medidos = Plano de melhor ajuste recompensado
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Para permitir que o PC-DMIS determine automaticamente o melhor método de
construgao:

1.

w

Acesse a caixa de diadlogo Plano de construcéo (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

Selecione a opgdo Automatico na lista de opcgdes.

Selecione o elemento ou elementos desejados com base na tabela a seguir.
Cligue no botéo Criar.

Construcao de um Plano a partir de um Alinhamento

Vocé pode construir um plano através da origem atual e paralelo ao plano de trabalho
atual. (N&o é necessario que os elementos de entrada sejam fornecidos.)

Para construir um Plano de alinhamento:

1.

2.
3.
4.

Acesse a caixa de diadlogo Plano de construcéo (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

Selecione a opgao Alinhamento.

N&o selecione nenhum elemento.

Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/PLANE,ALIGN
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A - Plano construido paralelo ao plano de trabalho superior (XY+2Z) e através da origem
B - Origem (0,0,0)
C - Plano de trabalho atual

Construcao de um plano a partir de um alinhamento

Construcao de um Plano Melhor ajustado ou Melhor
ajustado recompensado

Vocé pode construir um plano de "melhor ajuste” a partir de trés ou mais elementos. O
método de construcado Melhor ajuste toma os pontos reais medidos em vez do centro
da esfera (como no caso do Melhor ajuste recompensado).

Para construir um plano de melhor ajuste ou melhor ajustado recompensado, faca o
seguinte:

1. Acesse a caixa de diadlogo Plano de construcéo (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

2. Selecione a opgédo Melhor ajuste ou MA com recomp.

3. Selecione pelo menos trés elementos.
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Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste
recompensado (BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para
0s elementos de entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados
com elementos de ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um
conjunto de elementos com pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de
pontos).

Se escolher Melhor ajuste com recompensacgéo, no minimo um elemento
deve ser um ponto.

. Selecione o tipo de construcdo Melhor ajuste na lista Tipos de Melhor ajuste.
Para obter informagdes sobre os diferentes tipos, consulte "Tipo de melhor
ajuste (para plano)".

. Cligue no botéo Criar.

Se vocé escolher MINIMO_QDR como o tipo de melhor ajuste, o0 PC-DMIS
computa um plano com minimos quadrados para o qual o PC-DMIS minimiza a
distancia perpendicular quadrada média dos pontos de dados para o plano.

Se vocé escolher MiN_SEP, o PC-DMIS cria um plano minimo separado.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/PLANE, BF, feat_1,feat 2,
OUTLIER_REMOVAL/(ON | OFF),stdDevMultiple
FILTER/(ON | OFF), WAVELENGTH=cufoffWavelength

(Utiliza os pontos reais medidos para construgéo.)

CONSTR/PLANE, BFRE, feat_1,feat 2,
OUTLIER_REMOVAL/(ON | OFF),stdDevMultiple
FILTER/(ON | OFF), WAVELENGTH=ctfoffWavelength

(Utiliza o centro da sonda para medigéo.)
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PNT1 FNT2
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PHT3 PHT4

A - Plano de melhor ajuste construido a partir de quatro pontos (PNT1, PNT2, PNT3 e
PNT4)

Construcao de um plano a partir de trés ou mais pontos

Remover atipicos / Multiplo de desvio padrao

Para o plano BF (Melhor ajuste) ou BFRE (Melhor ajuste recompensado), pode-se
escolher por remover terceiros com base na distancia do elemento de melhor ajuste.
Isso permite a remogéo de anomalias que surgem no processo de medicao.

Primeiro, o PC-DMIS ajusta um plano aos dados e, em seguida, determina quais
pontos sdo atipicos com base no multiplo de desvio padrédo. Entdo, ele faz o seguinte:

Calcula novamente o plano melhor ajustado com tais atipicos removidos.
Verifica a presenca de atipicos novamente.

Calcula novamente o plano melhor ajustado.

Repete esse processo até que ndo existam mais valores extremos ou até que o
PC-DMIS néo possa calcular o plano. (O PC-DMIS néo pode calcular o plano se
existirem menos de 3 pontos de dados).

PN PE

Tipo de melhor ajuste (para plano)

Essa lista é disponibilizada se as op¢Bes Melhor ajuste ou Melhor ajuste
recompensado forem selecionadas ao construir o plano. Ela permite especificar o tipo
de construgcdo de Melhor ajuste utilizado. Os tipos disponiveis séo:

« MINIMO_QDR
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« MIN_SEP

Esses tipos sédo abordados abaixo:

MIN_QDR

Minimos quadrados — Esse tipo de célculo proporciona um método de ajuste no qual
a distancia radial quadrada média dos pontos de dados até o plano é minimizada. A
raiz quadrada dessa quantidade é a distancia da Raiz Quadrada Média (RMS). Como a
distancia RMS é baseada em uma média, alguns pontos podem estar além da distancia
RMS do plano computado.

MIN_SEP

Separacdo minima — Esse tipo de calculo gera um plano a partir dos elementos de
entrada que contém os pontos de dados, sendo a diferenca de seus raios a menor
possivel. O calculo de Min/Max utilizada pelo calculo MIN_SEP minimiza o erro
maximo, ou desvio, dos dados de entrada para o plano. O erro Min/Max é metade da
separacdo minima. Nenhum ponto de dados de entrada (ou elementos de entrada) fica
além do erro Min/Max a partir do plano Min/Max. Esse célculo determina se todos os
dados de entrada (ou elementos de entrada) estdo ou ndo dentro das tolerancias
determinadas.

Aplicar filtro de Gauss / Comprimento de onda de corte

Os planos construidos Best Fit (BF) e Best Fit Recompensate (BFRE) possuem a
opcao de filtrar os desvios dos pontos de dados medidos a partir do melhor plano
ajustado computado dos dados medidos.

Aplicar o filtro de Gauss - Se vocé selecionar essa caixa de selecao, ela aplica
um filtro Gaussiano com um comprimento de onda de corte. Normalmente, um
comprimento de onda do corte maior produz dados melhor filtrados.

Remover valores extremos - Se vocé selecionar esta caixa de selecao e estiver
filtrando os dados, os dados extremos sao removidos antes da filtragem. Para

obter informag6es adicionais sobre filtro Gaussiano, consulte o topico
"Gaussiano" em "Construcao de um conjunto de filtros".

Construcao de um Plano derivado

Um plano pode ser construido alterando qualquer elemento para um plano. O PC-DMIS
construira o plano no centroide do elemento de entrada.

Para construir um plano derivado:
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1. Acesse a caixa de diadlogo Plano de construcéo (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

2. Selecione a opgéo Derivado.

3. Selecione um elemento de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:
CONSTR/PLANE, CAST ,feat_1

Construcao de um Plano meédio

Pode ser construido um plano a partir de dois elementos quaisquer. O plano resultante
(plano médio) é igualmente espacado dos centréides dos dois elementos de entrada
especificados.

Para construir um plano médio:

1. Acesse a caixa de dialogo Plano de construcéo (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

2. Selecione a opg¢édo Plano médio.

3. Selecione dois elementos de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de Edi¢do para essa opgao é:
CONSTR/PLANE ,MID, feat_1,feat 2

77



Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

T —1
O 590 6 O
@)
O
O
o k2o e

i

Y

A - Plano construido igualmente espacado entre dois planos (PLN1 e PLN2).
Construcao de um Plano a partir de dois Planos
O plano construido e seu vetor depende dos elementos de entrada usados:

e - Se foi selecionado plano para ambos os elementos de entrada, o plano médio
esta localizado no ponto em que seccionar o menor angulo incluido entre os dois
planos de entrada.

e Se um plano para ambos os elementos de entrada nao for selecionado, o plano
médio construido passa através do ponto a meio caminho entre os centréides
dos dois elementos de entrada. O vetor do plano construido vai do centréide do
primeiro elemento de entrada ao centréide do segundo elemento de entrada.

Construcao de um Plano perpendicular

Pode ser construido um plano entre elementos suportados. O PC-DMIS cria um plano
perpendicular ao primeiro elemento de entrada e que passa pelo centroide do segundo
elemento de entrada.

Para construir um Plano perpendicular:

1. Acesse a caixa de dialogo Plano de construcao (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).
2. Selecione a opc¢éo Perpendicular.
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3. Selecione o primeiro tipo de elemento. Ele deve ser um elemento de plano, linha
ou eixo.

4. Selecione um segundo elemento de qualquer tipo.

5. Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de Edi¢do para essa opgao é:
CONSTR/PLANE,PRTO, feat_1,feat_2

A - Plano construido perpendicular a um elemento de cilindro (CYL1) e através de
um elemento de Ponto alto (PNT1). Observe que CYL1 contém um elemento de
eixo.

Construcao de um Plano perpendicular

Por padréo, o vetor do plano construido é calculado com base no vetor do primeiro
elemento para o segundo elemento. Vocé pode ndo desejar isso sempre. A caixa de
selecéo Coplanar com a linha permite especificar como o PC-DMIS calcula o vetor do
plano resultante. Essa caixa de selecao € ativada para sele¢éo apenas quando as
seguintes condi¢cbes sao cumpridas:

« O primeiro elemento deve ser um elemento tipo plano (plano, circulo ou slot).

e O segundo elemento deve ser um elemento do tipo linha (linha, cilindro ou
cone).

e Os vetores dos dois elementos ndo devem ser paralelos.

Se vocé marcar esta caixa de selecdo, o PC-DMIS constréi o plano resultante para ser
coplanar com o segundo elemento.
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Construcao de um Plano paralelo

Pode ser construido um plano paralelo a dois elementos quaisquer. O PC-DMIS cria
um plano paralelo ao primeiro elemento de entrada e que passa pelo centrdide do
segundo elemento de entrada.

Para construir um plano paralelo:

1. Acesse a caixa de diadlogo Plano de construcéo (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

2. Selecione a opcéo Paralelo.

3. Selecione dois elementos de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de Edi¢do para essa opgao é:
CONSTR/PLANE,PLTO, feat_1,feat_2,

Exemplo 1:

O

> 7

PLHNA —A
s

A - Plano construido paralelo ao primeiro elemento, um plano (PLN1) e que passa
pelo segundo, um circulo (CIR2)

Construcdo de um Plano paralelo utilizando dois Planos
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Exemplo 2:
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A - Plano construido através do primeiro elemento, uma linha (LINE1) e paralelo a
uma segunda linha (LINE2)

Construcao de um Plano paralelo utilizando duas Linhas

Alterando a direcao de um Plano

Um Plano pode ser construido com um vetor invertido.
Para construir um Plano invertido:

1. Acesse a caixa de dialogo Plano de construcao (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

2. Selecione a opgéo Inverter.

3. Selecione um elemento. Este deve ser um plano.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comando da janela de Edigcédo para esta opcéo é:
CONSTR/PLANE,REV, feat_1
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Construcao de um plano de dado primario

Antes da versdo 2019 R1, o "Plano de dados primarios" era chamado de

"Plano tangente" ou "Plano de ponto alto".

O PC-DMIS nao suporta atualmente o modificador de plano tangente ASME Y14.5-

20009.

Vocé pode construir um plano em uma superficie que é externo ao material (tangente
aos picos ou aos pontos altos). Vocé pode entdo usar esse elemento como um dado
em alinhamentos ou dimensdes. Ndo dimensione um plano de dado primario. Esse nao
€ 0 objetivo. Vocé deve usar isso somente como um elemento de dado.

Para construir um plano de dado priméario:

1.

Acesse a caixa de didlogo Construcao de plano selecionando Inserir |
Elemento | Construido | Plano.
Na lista que diz Automatico, selecione a op¢cdo Dado primario.
Selecione os elementos de entrada em uma dessas opcoes:
e Trés ou mais elementos (qualquer tipo de elemento pode ser utilizado).
e Qualquer conjunto de elemento. Para informacgdes sobre conjuntos de
elemento, consulte "Construgcéo de um conjunto de elementos".
e Qualquer elemento de plano
e Qualquer varredura

Na area Tipo matematico, selecione o tipo matematico na lista superior. Para
informacdes sobre os tipos mateméticos, veja "Tipos matematicos de plano de
dado priméario".

e L1 RESTRITO

e L2 RESTRITO

« MINMAX_RESTRITO

Na area Tipo matematico na lista inferior, selecione BF (melhor ajuste) ou
BFRE. (melhor ajuste recompensado). Para informacdes sobre planos de melhor
ajuste, consulte "Construgéo de um plano de melhor ajuste ou melhor ajuste
recompensado”.
Cligue no botéo Criar.
e Primeiro, o PC-DMIS constr6i um plano de melhor ajuste a partir dos
elementos de entrada de acordo com o tipo .
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e A seguir, 0 PC-DMIS girara para o plano Melhor ajustado.
e« Em seguida, o PC-DMIS encontra o plano de dado primario a partir dos
pontos mais altos.

A linha de comandos da janela Edi¢éo para essa opgao é:
PLANO/CONSTR,DADO PRIMARIO,elem_ 1, elem_2, elem 3, ...

Tipos matematicos de plano de dado primario

A area Tipos matematicos do plano de dado primario construido contém trés tipos
matematicos diferentes. Esses tipos matematicos suporta os padrées de plano de
dados ASME e I1SO.

Os trés tipos matematicos na primeira lista suspensa de Tipos matematicos séo:

« L1 RESTRITO
e« L2 RESTRITO
« MINMAX_RESTRITO

DEFINICOES

Esses termos correspondem as seguintes definicdes nos padrdes:

PC-DMIS ASME Y14.5 I1ISO 5459

L2 restrito Tipo matematico alternativo | Tipo matematico alternativo

L2 restrito (padréo) | Tipo matemético alternativo | Tipo matematico alternativo

Minmax restrito Tipo matematico alternativo | Tipo matematico padréao

Antes de escolher um tipo matematico, vocé precisa compreender os conceitos de
filltragem de vazio (envelope externo), normas e restricdes de material externo (ajuste
restrito). Eles sdo descritos a seguir:

Filtragem de vazio
A filtragem de vazio também é conhecida como envelope externo.

Na verdade, superficies de elementos planar ndo sédo planares. Superficies tém regides
convexas e concavas (picos e vales). As regides concavas com certeza nunca tém um
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contato perfeito com u a placa de superficie plana. Elas sdo conhecidas como "vazios".
O software pode filtrar esses vazios interpolando-os. Como os vazios nao afetam como
a parte interage com uma placa de superficie ideal, vocé pode desejar filtrar esses
vazios:

llustracdo de uma superficie com filtragem de vazios. A linha cinza hachurada € o
elemento de superficie real. A linha sélida preta é a superficie com vazios
filtrados. O espaco entre a superficie de elemento real e a superficie filtrada de
vazios sao 0s vazios.

Normas

Em geral, formas geométricas ideais sao filtradas para superficies néo ideais através
da minimizag&o das distancias entre a forma ideal e a superficie ndo ideal. Na verdade,
ha um nimero infinito de nimero de distancias entre as duas superficies. Normas séo
conceitos matematicos que transformam essas distancias em uma unica distancia ao
mesmo tempo em que satisfaz certas propriedades matematicas. O plano de dado
primério construido do PC-DMIS suporta estas trés normas:

« L1 -Eigual & soma das distancias.

« L2 -Eigual araiz quadrada da soma dos quadrados das distancias. Minimizar a
norma L2 é o mesmo que um ajuste de minimos quadrados>

« L= - E igual a distancia maxima entre a superficie ideal e a superficie nio ideal.
Minimizar a norma L« € 0 mesmo que minimizar o desvio maximo, portanto
usamos o termo "minmax" para esta norma.

O processo de ajuste minimiza as distancias de acordo com a norma selecionada.

Restricdo fora do material

Restricao fora do material € também conhecida como ajuste restrito. Ao ajustar formas
geomeétricas ideais para superficies ndo ideais, € possivel adicionar restricdes ao
processo de ajuste. Uma restricdo fora do material significa que o processo de ajuste &
restrito durante a minimizagdo da norma.A restricdo € que a superficie ideal tem que
ficar fora da superficie real. Ela é similar a uma placa de superficie. Uma placa de
superficie esta sempre fora da peca. Por exemplo, um plano L« restrito minimiza o
desvio maximo fora de todos os planos que ficam externamente a peca.. Por exemplo,
um plano L restrito minimiza o desvio maximo fora de todos os planos que ficam
externamente a peca..
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Colocando tudo junto

O plano de dado primario do PC-DMIS usa ao mesmo tempo os conceitos de filtragem
de vazios, normas e restricbes fora do material. A partir das medi¢des fornecidas pela
superficie real, o plano de dado primario primeiro filtra retirando os vazios. Ele entdo
localiza o plano que minimiza a norma das distancias escolhida para a superficie
filtrada de vazios, sujeita a uma restricao fora do material.

Exemplos

Os trés tipos matematicos que o plano de dado primario expde tém diferentes
comportamentos em diferentes circunstancias. Esses exemplos ilustram tais
circunstancias. Eles também demonstram como o algoritmo L2 fornece uma
aproximacao repetivel de um dado fisico (como uma palca de superficie).

L geralmente fornece um resultado controlado pelas bordas da peca. Isso o
torna ndo desejavel na maioria dos casos.

O L1 se comporta de certo modo como uma peca que descansa em uma placa
de superficie sob influéncia de gravidade, mas ele nao lida muito bem com
condic¢des oscilatorias. Uma condi¢éo oscilatoria € quando uma pecga deve
oscilar em uma placa de superficie em vez de ter pontos 6bvios de contato
estavel. Um plano de dados convexo resulta em uma condig¢&o oscilatoria.

O L2 se comporta muito parecido como o L1 em vérios casos, mas em
condicdes oscilatorias, ele sempre fornece uma solucéo equalizada. Essa é a
norma recomendada para a maioria das aplicagoes.

Exemplos de perfil de superficie sinusoidal

Em cada ilustracdo, a linha cinza hachurada € o elemento de superficie real. A linha
solida preta é a superficie com vazios filtrados (o0 envelope externo).
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A linha vermelha é o plano L restrito buscando o envelope externo (tipo minmax
restrito em PC-DMIS). Observe como esse plano é inclinado com relagdo a como
uma placa de superficie funcionaria.
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L1

A linha azul é o plano L1 restrito buscando o envelope externo (tipo matematico
L1 restrito em PC-DMIS).

L2

A linha verde é o plano L2 restrito buscando o envelope externo (tipo matematico
L2 restrito em PC-DMIS).

Exemplos de perfil de superficie em V

Em cada ilustracdo, a linha soélida preta é a superficie com vazios filtrados (o envelope
externo).

L

A linha vermelha é o plano L~ buscando o envelope externo (tipo minmax restrito
em PC-DMIS). Observe como o plano equaliza a condigdo oscilatéria.

L1

\
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A linha azul é o plano L1 restrito buscando o envelope externo (tipo matematico
L1 restrito em PC-DMIS).

L2

A linha verde é o plano L2 restrito buscando o envelope externo (tipo matematico
L2 restrito em PC-DMIS). Observe como o plano equaliza a condigédo oscilatoria.

Exemplos de perfil de superficie agitada

Em cada ilustracdo, a linha cinza hachurada € o elemento de superficie real. A linha
solida preta é a superficie com vazios filtrados (o0 envelope externo).

L

A linha vermelha é o plano L~ buscando o envelope externo (tipo minmax restrito

em PC-DMIS). Observe como esse plano € inclinado com relagdo a como uma
placa de superficie funcionaria.

L1

A linha azul é o plano L1 restrito buscando o envelope externo (tipo matematico
L1 restrito em PC-DMIS).

L2
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A linha verde é o plano L2 restrito buscando o envelope externo (tipo matematico
L2 restrito em PC-DMIS).

Migracao
De versoOes anteriores do PC-DMIS para o PC-DMIS 2019 R1:

Um elemento Plano de ponto alto se torna um elemento Plano de dado primario
com um tipo matematico L1 restrito.

Um Plano tangente se torna um elemento Plano de dado primario e o tipo
matematico é mantido.

Do PC-DMIS 2019 R1 para o PC-DMIS 2017 R1 através do PC-DMIS 2018 R2:
Um elemento Plano de dado primario se torna um elemento Plano tangente.
Do PC-DMIS 2019 R1 para o PC-DMIS versao 2016.0 (ou anterior):

Se a versdo do PC-DMIS é compativel com o Plano de ponto alto, o elemento
Plano tangente se torna um elemento Plano de ponto alto.

Construcéao de um Plano de deslocamento

Pode ser construido um plano a uma distancia especificada a partir dos elementos ou
elemento de entrada.

Para construir um plano de deslocamento:

1. Acesse a caixa de dialogo Plano de construcao (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

2. Selecione a opgéo Deslocamento.

3. Selecione um anico elemento de plano ou pelo menos trés elementos de
gualquer tipo.

4. Selecione o botdo Deslocamentos. A caixa de dialogo Deslocamentos de
plano sera exibida.
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Construcao de um elemento Plano

Caixa de diadlogo Deslocamentos de plano

5. Clique na opgao Calcular val. noms e insira os valores do deslocamento para o
elemento de entrada ou elementos no campo de deslocamento ou clique na
opcéao Calcular deslocamentos e altere os valores nominais (consulte os
procedimentos abaixo).

6. Clique em Calcular para calcular os valores nominais ou os valores de
deslocamento.

7. Clique no botdo OK. A caixa de didlogo Deslocamentos de plano sera fechada.

8. Clique no bot&o Criar. O PC-DMIS cria o plano de deslocamento com base no
elemento ou elementos de entrada.

Utilizando um Unico elemento de entrada de plano
O PC-DMIS cria um plano paralelo a distancia de deslocamento.
A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/PLANE ,OFFSET
ID =1d1,,, .
OFFSET=vall..

Utilizano trés elementos de entrada

O PC-DMIS itera e constréi um plano de tal forma que a menor distancia de cada
elemento de entrada até ao plano seja a quantidade de deslocamentos
correspondente. O PC-DMIS aplica deslocamentos negativos na mesma direcao geral
em que os pontos sdo medidos. S&o aplicados valores positivos de deslocamento no
lado oposto ao da direcéo da sonda. Se nao houver direcdo de sonda (por exemplo, os
pontos de entrada foram construidos), o PC-DMIS utiliza o plano de trabalho atual para
determinar a direcdo geral para aplicar os deslocamentos. Sao aplicados
deslocamentos positivos na dire¢ao positiva do terceiro eixo do plano de trabalho atual.
Séo aplicados deslocamentos negativos na dire¢éo negativa do terceiro eixo do plano
de trabalho atual.
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O sinal (positivo ou negativo) do valor de deslocamento controla em que lado
dos elementos de entrada o plano € construido. Se o plano obtido for oposto aquele
gue vocé esperava, cancele o elemento e construa-o novamente, invertendo o sinal
dos deslocamentos digitados. Por exemplo, se os deslocamentos forem 1,0; 2,5; 3,5,
mude-os para -1,0; -2,5; -3,5.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/PLANE,OFFSET
ID =1id1l, i1d2, 1d3,
OFFSET=vall, val2, val3,

Alterando Deslocamentos diretamente para calcular valores
nominais

Para inserir novos valores de deslocamento:

1. Abra a caixa de didlogo Deslocamentos de plano clicando no botdo
Deslocamentos na caixa de dialogo Construir plano (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

2. Na coluna Deslocamento, clique no valor 0.000000 (ou no valor atual) para

seleciona-lo.

Digite um novo valor.

Pressione a tecla Enter.

5. Cligue em Calcular para atualizar os valores nominais com base em qualquer
deslocamento escolhido.

6. Cligue em OK para salvar o deslocamento.

W

Exemplo de calculo de valores Nominais

O botdo Calcular nominais calcula os valores nominais X, Y e Z a partir de novos
deslocamentos inseridos.

Por exemplo, suponha que construiu um plano de deslocamento entre trés circulos
(CIR1, CIR2 e CIR3). Depois de selecionar os elementos e clicar no botéao
Deslocamentos, vocé obtera nominais X, Y e Z de:

X=6

Y=2
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Z=0,95

Se alterar os valores de deslocamento em 3.0 para cada circulo e clicar no botéo
Calcular val. noms, os valores X, Y e Z serdo atualizados para:

X=6
Y=2
Z=3,95

Entao, se clicar em OK e construir a linha de deslocamento, percebera que a linha
recém-construida encontra-se 3,0 unidades acima do eixo Z.

Os deslocamentos de plano somente aplicam o deslocamento no eixo Z.

Alterando valores Nominais diretamente para calcular
deslocamentos

Para inserir novos valores de deslocamento:

1. Abra a caixa de didlogo Deslocamentos de plano clicando no botdo
Deslocamentos na caixa didlogo Construir plano (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

2. Selecione a opgéo Calcular deslocamentos. A parte Nominais da caixa de
didlogo torna-se editavel.

3. Altere os valores XYZ ou IJK.

4. Clique em Calcular para atualizar os valores de deslocamento com base em
gualguer nominal que tenha sido alterado.

5. Cliqgue em OK para salvar o deslocamento.

Exemplo de calculo de Deslocamentos

O botdo Calcular deslocamentos calcula os valores de deslocamento exibidos na
coluna Deslocamento ao alterar o valor nominal.

Por exemplo, suponha que construiu um plano de deslocamento entre trés circulos
(CIR1, CIR2 e CIR3). Depois de selecionar os elementos e clicar no botéao
Deslocamentos, vocé obtera nominais X, Y e Z de:

X=6
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Y=2
Z=0,95

Se alterar os nominais X, Y e Z para:

X=6
Y=2
Z=3,95

e clicar no botdo Calcular deslocamentos; os deslocamentos dos trés circulos sao
atualizados para:

3.000000 CIR1
3.000000 CIR2
3.000000 CIR3

Entao, se clicar em OK e construir a linha de deslocamento, percebera que o plano é
construido a 3,0 unidades acima no eixo Z.

Construcao de um plano convertido

Vocé pode construir um elemento Plano convertido a partir de outro elemento plano de
entrada. O elemento plano de entrada deve conter dados de ponto. Os elementos
plano véalidos com dados de ponto sdo elementos plano de melhor ajuste construidos
(BF), melhor ajuste recompensado construido (BFRE), medidos ou autométicos. Os
elementos plano invalidos ndo contém dados de ponto (tais como Converter, Médio ou
Perpendicular).

O PC-DMIS move o plano construido convertido do plano de entrada na dire¢éo do
vetor do plano de entrada baseado no método de célculo:

e Se vocé escolher Desvio maximo, o PC-DMIS converte o plano para o ponto de
desvio maximo.

e Se vocé escolher Desvio padréao, o PC-DMIS calcula a conversao multiplicando
MultiploDesvioPadrao pelo desvio padrao.

O Plano convertido é deslocado do plano de entrada pelo desvio maximo. O plano de
Desvio padrdo é deslocado de igual modo, mas a distancia € um multiplo do desvio
padréo, conforme descrito acima.
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Nessa figura, o plano azul claro representa o elemento de entrada, o plano preto
representa o plano de desvio maximo e a seta vermelha representa o desvio maximo.

Para construir um plano convertido:

1.

4.
5.
6.

Acesse a caixa de dialogo Plano de construcéo (Inserir | Elemento |
Construido | Plano).

Selecione Plano convertido na lista suspensa.

Selecione o elemento de entrada na lista a direita. Deve ser um elemento plano
com dados de ponto.

Selecione 0 método de calculo: Desvio maximo ou Desvio padréo.

Se o0 método de calculo for Desvio padréo, digite o Multiplo de desvio padréo.
Clique em Criar para inserir o comando de Plano convertido na janela de edicéo.

A linha de comando da janela de Edigcédo para esta opcéo é:
CONSTR/PLANE , TRANSLATED, feat_1,

METHOD/ ( MAXIMUM_DEVIATION | STANDARD _DEVIATION),
MaltiploDesvioPadréao
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Construcao de um elemento Circulo
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Caixa de diadlogo Construir Circulo

Existem varias maneiras de usar o PC-DMIS para construir um circulo. A tabela a
seguir lista os varios tipos de circulos construidos, com suas entradas necessarias.
Alguns elementos podem néo requerer entradas, enquanto outros podem requerer trés
ou mais. O termo "Qualquer um" na tabela a seguir indica que a constru¢céo pode tomar
qgualquer tipo de elemento como entrada para construgcdo. O PC-DMIS permite que os
elementos sejam selecionados em qualquer ordem.

TIPO DE IMBOL .
ELEaENT > NAO © | NOMERO
0 JANELA DE ELEM ELEM ELEM ELEM COMENT
DE NUM 1: NUM 2: NUM 3: ARIOS
CONSTRU DE ENTRADA
IDO EDICAO
Consulte
"Construca
Circulo i i i o]
automatico automatica
de
circulo".
Circulo de Pelo Constroi
BF - .
melhor menos 3 um circulo
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95

ajuste

entradas
sao
necessaria
S.

de melhor
ajuste
utilizando
as
entradas
fornecidas.
Veja na
observaca
0 a seqguir
as
entradas
recomend
adas.

Circulo de
melhor
ajuste com
recompen
sacao

BFRE

Pelo
menos 3
entradas
sao
necessaria
S. (1 deve
ser um
ponto)

Constroi
um circulo
de melhor
ajuste
utilizando
as
entradas
fornecidas.
Veja na
observaca
0 a seqguir
as
entradas
recomend
adas.

Circulo
Intersecgéo

INTELM

Circulo,
Esfera,

Cone ou
Cilindro

Plano

Plano

Circulo,
Esfera,

Cone ou
Cilindro

Cone

Cone ou
cilindro

Cilindro

Cone

Constroi
um circulo
na
intersecéo
de um
elemento
circular
com um
plano,
cone ou
cilindro.

Circulo
derivado

Derivado

Qualquer
um

Constroi
um circulo
no
centroide
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do
elemento
de
entrada.

Projeto de
circulo

PROJ

lou?

Qualquer
um

Plano

um
elemento
de entrada
projeta o
circulo no
plano de
trabalho.

Circulo
invertido

REV

Circulo

Constroi
um circulo
com um
vetor
invertido.

Tangente
2 linhas

TANLINES

Linha

Linha

Constroi
um circulo
tangente
as duas
linhas em
determina
do
diametro.

Tangente
3 linhas

TANLINES

Linha

Linha

Linha

Constroi
um circulo
tangente
as trés
linhas.

Tangente
3 circulos

TANCIRC
LES

Circulo

Circulo

Circulo

Constroi
um circulo
tangente
aos trés
circulos.

Circulo de
segmento
de

varredura

SCAN_SE
GMENT

Varredura

Constroi
um arco a
partir de
uma peca
de
varredura
Aberta
linear ou
Fechada
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linear.

Minimo de
varredura

MINIMO_V
ARREDUR
A

Minimo de
varredura

Constroi
um circulo
bidimensio
nal de um
determina
do raio em
um ponto
minimo ao
longo de
uma
varredura
linear.

Circulo
cone -
também
conhecido
como
Diametro
do calibre

CONE

Cone

Constroi
um circulo
na altura
ou no
diametro
especifica
do do
cone.

Circulo
esfera

ESFERA

Esfera

Constroi
um circulo
na altura
ou no
diametro
especifica
do da
esfera.

Circulo
cilindro

CILINDRO

Cilindro

Constroi
um circulo
na altura
ou no
diametro
especifica
do do
cilindro.
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Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste recompensado
(BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para os elementos de
entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados com elementos de
ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um conjunto de elementos com
pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de pontos).

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel construir
[elemento]. Combinacédo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de status.

Para construir um circulo:

1. Abra a caixa de didlogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).

2. Insira os elementos desejados.

Selecione a opgao Dentro ou Fora.

4. Selecione o método de construgdo. As opc¢des disponiveis incluem:

w

e Circulo automatico

e Circulo Melhor ajustado ou Melhor ajustado recompensado
e Circulo de interse¢éo

e Circulo derivado

e Circulo projetado

e Circulo de direcédo invertida

e Tangente 2 linhas

e Tangente 3 linhas

e Tangente 3 circulos

e Varrer segmento

e Ponto minimo de varredura

e Circulo a partir de um Cone

e Circulo a partir de uma esfera
e Circulo a partir do cilindro

O método padréo de construgéo é o Automatico. Consulte "Construcdo automatica de
circulo”.

5. Alguns tipos de circulo possuem op¢des adicionais ou itens que aparecem na
caixa de didlogo quando selecionados. Selecione ou use essas opgdes
conforme o necessério.

6. Clique no botéo Criar.
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A linha de comando da janela de Edigdo para uma Construgdo de circulo de amostra é:
feature_name=FEAT/CIRCLE,TOG1,TOG4,TOG5

THEO/x_cord,y _cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,diam

ACTL/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,diam

CONSTR/TOG2,TOG3

Se TOG2 = CIRCLE e TOG3 = BF ou BFRE, entdo o comando possui 0 seguinte
formato:

feature_name=FEAT/CIRCLE,TOG1,TOG4,TOG5

THEO/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,diam
ACTL/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,diam
CONSTR/CIRCLE,TOG3,TOG7,feat_1,feat 2, ..
OUTLIER_REMOVAL/TOG6, stdDevMultiplier

FILTER/TOG6, UPR =cutoffFrequency

O Editar relatoério exibe tudo em maitsculas.

TOG1= POLR ou RECT
TOG2 = CIRCLE

TOG3 = BF / BFRE / CAST / CONE / INTOF / PROJ / REV / TANLINES /
TANCIRCLES / SCAN_SEGMENT

TOG4 =IN/OUT

TOG5 = LEAST_SQR / MAX_INSC / MIN_CIRCSC / MIN_SEP / FIXED_RAD
(somente para circulos BF e BFRE medidos)

TOG6 = ON ou OFF

TOG7 = 2D ou 3D (Isso aparece somente se TOG3 for MA ou MARE)
stdDevMultiplier = Esse valor multiplicador determina se um ponto medido € ou
ndo um atipico. Se o ponto do circulo estiver além do desvio padrdo multiplicado
por este, serd um atipico e serd removido caso tenha selecionado a opcéo
Remover atipicos.

cutoffWavelength = Esse valor controla o grau de uniformizacao de dados.

Quanto mais longo for o comprimento de onda, maior serd o grau de
uniformizacgéo.
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As trés primeiras linhas exibidas na janela de Edicdo serdo as mesmas para circulos
construidos. A quarta linha sera ligeiramente diferente, de acordo com o tipo de
elemento que esta sendo construido. Vocé pode alternar entre os diferentes tipos de
circulos, colocando o cursor sobre ALT3 e pressionando F7 ou F8. (Consulte Funcgbes
do teclado do modo Comando no capitulo Uso da janela Edi¢c&o).

Quando dois ou mais elementos estiverem envolvidos, o PC-DMIS determinara
automaticamente a ordem necessaria dos elementos de entrada. Isso melhora a
precisdo do processo de medicao.

Os itens a seguir descrevem as opg¢des disponiveis para a constru¢cdo de um circulo.

Circulo interno / externo

As opgOes interno e externo ordenam ao PC-DMIS que construa o circulo como
interno ou externo.

e Se selecionar interno, o PC-DMIS constréi o circulo como interno.
o Se selecionar externo, o PC-DMIS constrdi o circulo como externo ou pino.

Circulo 2D / 3D

As opc¢des 2D e 3D indicam ao PC-DMIS se deve construir o elemento como um circulo
2D ou 3D. Essas opcodes sao disponibilizadas se vocé selecionar a opgédo Melhor
ajuste ou Recomp. MA.

e Se selecionar 2D, o PC-DMIS constréi o circulo, projetando-o no plano de
trabalho.

e Se selecionar 3D, o PC-DMIS constréi um plano de melhor ajuste a partir das
entradas. Essas entradas entdo sao projetadas para o plano e um circulo
construido é criado a partir dos pontos projetados.

Construcao automatica de circulo

A lista abaixo indica o tipo de circulo que o software constréi quando seleciona certos
elementos de entrada com a opc¢do Auto. A ordem dos elementos selecionados nao
importa. Se vocé selecionar um elemento ou elementos de entrada incorretos, o PC-
DMIS exibe uma mensagens de erro e ndo constrdi automaticamente o tipo de
elemento indicado.
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Para permitir que o PC-DMIS determine automaticamente o melhor método de
construgao:

1.

w

Acesse a caixa de dialogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).

Selecione a opgdo Automatico na lista de opcgdes.

Selecione o elemento ou elementos desejados com base na tabela a seguir.
Clique no botéo Criar.

Lista de elementos de entrada
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Qualqguer 1 Conjunto = Circulo de melhor ajuste
Qualquer 1 Circulo = Circulo invertido

Qualquer 1 Cone (com Diametro ) = Circulo do cone
Qualquer 1 Elemento = (exceto circulo/cone/conjunto) = Circulo derivado
Cone + Cone = Circulo Intersecéo

Cone + Cilindro = Circulo de interse¢éo

Cone + Plano = Circulo Intersegéo

Cone + Esfera = Circulo Intersecao

Cilindro + Esfera = Circulo de intersecao

Plano + Circulo = Circulo de proje¢éo

Plano + Elipse = Circulo de projecéo

Plano + Linha = Circulo de projecao

Plano + Plano = Circulo de projecéo

Plano + Ponto = Circulo de proje¢éo

Plano + Conjunto = Circulo de projecéo

Plano + Slot = Circulo de projecao

Plano + Esfera = Circulo Interse¢éo
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Construcao de um Circulo Melhor ajustado ou Melhor
ajustado recompensado

Vocé pode construir um circulo de "melhor ajuste" a partir de trés ou mais elementos. O
vetor do circulo construido € normal para o plano de trabalho atual. O método de
construcao Melhor ajuste toma os pontos reais medidos em vez do centro da esfera
(como é o caso do Melhor ajuste recompensado).

Para construir um Circulo Melhor ajustado ou Melhor ajustado recompensado:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).

2. Selecione as opc¢des Melhor ajuste ou Melhor ajuste recompensado
(mostradas como Best Fit e BF Recomp).

3. Selecione o tipo de construgéo Melhor ajuste na lista Tipos de Melhor ajuste.
Para obter informagdes sobre os diferentes tipos, consulte "Tipo de melhor
ajuste (para circulo)".

4. Selecione pelo menos trés elementos.

Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste
recompensado (BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para
0s elementos de entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados
com elementos de ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um
conjunto de elementos com pontos ou uma expressao que se torna uma matriz
de pontos).

5. Clique no botéo Criar.

A linha de comando da janela de Edigcédo para esta opcéo é:
CONSTR/CIRCLE, BF, feat 1, feat 2, ...
OUTLIER_REMOVAL/ (OFF | ON), stdDevMultiple
FILTER/(OFF | ON), UPR =cutoffFrequency
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O

O O

A - Circulo de melhor ajuste construido a partir de trés ou mais elementos (neste
exemplo, a partir de trés ou mais elementos circulo)

A filtragem e a remocé&o de valores extremos sdo descritas nos topicos abaixo:

Tipo Melhor ajuste (para circulo)

MIN_SEP
M _INSC
MIM_CIRCSC ¥

Essa lista é disponibilizada se as op¢fes Best Fit ou BF Recomp forem selecionadas
ao construir o circulo. Ela permite especificar o tipo de construgdo de Melhor ajuste
utilizado. Os tipos disponiveis séo:

« LEAST_SQR

« MAX_INSC
« MIN_CIRCSC
« MIN_SEP

« FIXED_RAD

Esses tipos sédo abordados abaixo:

MIN_QUAD

Minimo quadrados — Esse tipo de calculo proporciona um método para ajustar no qual
a distancia radial quadrada média dos pontos de dados para o circulo é minimizada. A
raiz quadrada dessa quantidade é a distancia RMS (Raiz Quadrada da Média). Ja que
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a distancia RMS é baseada em uma média, alguns pontos podem ser mais distantes
gue a distancia RMS a patrtir do circulo calculado.

MIN_SEP

Separacdo minima — Esse tipo de calculo gera um circulo na metade da distancia
entre dois circulos concéntricos que contém os pontos de dados, sendo a diferenca de
seus raios a menor possivel. A matematica Min/Méx utilizada pelo célculo MIN_SEP
minimiza o erro maximo, ou desvio, dos dados de entrada para o circulo. O erro
Min/Méx é metade da separagdo minima. Nenhum ponto de dados de entrada (ou
elementos de entrada) fica além do erro Min/Max a partir do circulo Min/Méx. Esse
célculo determina se todos os dados de entrada (ou elementos de entrada) estdo ou
ndo dentro das tolerancias determinadas. Esse calculo determina se todos os dados de
entrada (ou elementos de entrada) estdo ou ndo dentro das tolerancias determinadas.

MAX_INSC

Maximo inscrito — Esse tipo de célculo gera um circulo vazio com o maior didmetro
possivel dentro dos dados. Primeiro, o PC-DMIS computa um circulo Minimo
circunscrito e € necessario que o centro do circulo Maximo inscrito esteja dentro dele.
Essa opc¢éo poderia ser utilizada para um elemento circular que requer um pino
emparceirado. Por exemplo, se os dados de entrada representarem um furo, esse
célculo retorna um circulo com o diametro do maior pino que se ajustara ao furo. Nao
use este tipo de célculo para arcos de menos de 90 graus.

MIN_CIRCSC

Minimo circunscrito — Esse tipo de célculo gera um circulo com o menor didametro
possivel que contém os dados de entrada (ou elementos de entrada). Essa opc¢éo
poderia ser utilizada ao medir um pino que se ajustasse a um elemento circular
emparceirado. O elemento resultante seria 0 menor furo ao qual o pino se ajustaria.
N&o use este tipo de calculo para arcos de menos de 180 graus.

RAIO_FIXO

Raio fixo — Esse tipo de calculo cria um circulo de determinado didametro, posicionado
de forma que a distancia radial maxima dos pontos de dados ao circulo seja
minimizada. E semelhante & matematica Max/Min utilizada no calculo SEP_MIN,
exceto que, como o diametro é previamente conhecido, o raio ndo pode variar.
Somente a posi¢ao do circulo pode variar.
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Para as dimensdes legadas de Circularidade e Cilindricidade, bem como as
da Linha RN da dimenséo de Local, a solugédo do recurso € utilizada para computar a
dimenséo. Por padréo, esses sdo os Quadrados minimos. Contudo, é possivel escolher
a resolucéo do elemento utilizando Separa¢do minima, Méximo de inscritos, Minimo de
circunscritos ou Algoritmos de regressao de raio fixo.

FCF As dimensdes de circularidade e Cilindricidade, por outro lado, s&o computadas
utilizando o algoritmo Chebychev (Min/Méax), conforme exigido pelo padrédo Y14.5.
Devido a uma alteracdo no calculo, as dimensdes FCF de circularidade e cilindricidade
realizam o célculo para um valor menor que suas contrapartes legadas.

Remover atipicos / Multiplo de desvio padrao para um
Circulo construido

Para um circulo melhor ajustado (BF) ou melhor ajustado recompensado (BFRE), é
possivel optar por remover atipicos com base na distancia do elemento melhor
ajustado. Isso permite a remocgéo de anomalias que surgem no processo de medicao.

Primeiro, o PC-DMIS ajusta um circulo aos dados e, em seguida, determina quais
pontos sdo atipicos com base no multiplo de desvio padrédo. Entdo, ele faz o seguinte:

e Calcula novamente o circulo melhor ajustado com tais atipicos removidos.

« Verifica a presenca de atipicos nhovamente.

e Calcula novamente o circulo melhor ajustado.

e Repete esse processo até que nao existam mais atipicos ou até que o PC-DMIS
nao possa computar o circulo (o PC-DMIS nao pode computar o circulo se
existirem menos de 3 pontos de dados).

Aplicar filtro de Gauss / Frequéncia de corte

Os circulos construidos Best Fit (BF) e Best Fit Recompensate (BFRE) possuem a
opcéo de filtrar os desvios dos pontos de dados medidos a partir do melhor circulo
ajustado computado dos dados medidos.

Aplicar o filtro de Gauss - Se vocé marca essa caixa de selecéo, ela aplica um
filtro Gaussiano com uma entrada de frequéncia de corte como ondulagdes por
revolucdo (UPR). Normalmente, uma frequéncia de corte mais baixa produz
dados melhor filtrados.
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Remover valores extremos - Se vocé marcar esta caixa de selecéo e estiver
filtrando os dados, os dados extremos sao removidos antes da filtragem.

Construcao de um Circulo de intersecao

Vocé pode construir um circulo entre um cone (circulo, cilindro, esfera) e um plano. Ele
pode, também, ser criado entre dois cones concéntricos ou uma combinagéo
cone/cilindro concéntricos.

O PC-DMIS cria um circulo na interse¢éo do elemento circular e o plano entre as
combinacdes cone/cone ou cone/cilindro.

No caso de um elemento circular e uma interse¢ao plana, o PC-DMIS sempre
faz um circulo verdadeiro (ndo uma elipse), mesmo que o elemento circular ndo
seja exatamente perpendicular ao plano. O ponto central do novo circulo se
encontra no ponto de furo da linha central do elemento circular e do plano. O
vetor do circulo é o vetor do elemento circular de furo.

No caso de uma combinacgéo cone/cone ou cone/cilindro, é criado um circulo
verdadeiro, mesmo que os elementos de interse¢cdo ndo formem um circulo
verdadeiro.

Para construir um circulo de intersecao:

1.

4.
5.

Acesse a caixa de dialogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).

Selecione a opgéo Intersecgéo.

Selecione o primeiro elemento. Este deve ser um circulo, cone, cilindro ou
esfera.

Selecione o segundo elemento. Este deve ser um plano.

Cligue no botéo Criar.

A linha de comando da janela de Edigcédo para esta opcéo é:
CONSTR/CIRCLE, INTOF, feat_1,feat_2
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A - Circulo construido a partir da interse¢do de um cone e um plano.
B - Elemento Cone
C - Elemento Plano

Construcao de um Circulo a partir de um Cone e um Plano

Construcéo de um Circulo derivado

Vocé pode construir um circulo alterando qualquer elemento para um circulo. O PC-
DMIS constrdi o circulo no centroide do elemento de entrada. Se for utilizado um ponto
de chapa metalica, o diametro é o da sonda. Para alguns elementos de chapa metalica
(como slots e entalhes), a largura é utilizada como diametro. Para elementos que nao
possuem diametros (linhas, pontos etc.), é utilizado um valor quatro vezes o do
diametro da sonda.

E possivel modificar o diametro do circulo; isso altera o circulo de DEPENDENTE para
INDEPENDENTE. Isso significa que quando o circulo for executado, o diametro ndo &
alterado com base no elemento de entrada mas sera independente dele, enquanto que
a posicao e o vetor permanecem dependentes do mesmo. Isso permite controlar o
diametro em casos em que o elemento de entrada ndo possui um diametro tal como
um ponto. O campo DEPENDENTE/INDEPENDENTE € um campo de alternancia que
pode ser alterado.

107



Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

O PC-DMIS usa esse valor de diametro para todos os célculos em vez de utilizar o
valor padrdo de diametro conforme descrito anteriormente.

Para construir um circulo derivado:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).

2. Selecione a opgéo Derivado.

3. Selecione pelo menos um elemento de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:
CONSTR/CIRCLE,CAST,feat_1,(DEPENDENTE | INDEPENDENTE)

Construcao de um Circulo projetado

Vocé pode construir um circulo a partir de qualquer elemento e um plano. O PC-DMIS
projetara o centroide de determinado elemento no plano, criando um circulo. Se ha
somente um elemento de entrada, a projecdo € feita no plano de trabalho atual. O
didametro do circulo projetado sera quatro vezes o diametro da sonda.

Para construir um circulo projetado:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).

2. Selecione a opcéo Projecao.

3. Selecione um elemento de qualquer tipo.

Vocé também pode selecionar um segundo elemento. Este deve ser um
plano.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de Edi¢do para essa opgao é:
CONSTR/CIRCLE,PROJ,feat_1,(feat_2)
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A - Circulo construido a partir da projecdo de um circulo e um plano.
B - Elemento Plano.

Construcao de um Circulo a partir de um Circulo e um Plano

Alterando a direcdo de um Circulo

Vocé pode construir um circulo com um vetor invertido.

Para alterar a dire¢cdo de um circulo:

1.

2.
3.
4.

Acesse a caixa de diadlogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).

Selecione a opgéo Inverter.

Selecione um elemento. Este deve ser um circulo.

Cligue no botéo Criar.

A linha de comando da janela Edi¢édo para esta opcéo é:
CONSTR/CIRCLE,REV,feat_1

Construcao de um Circulo tangente

E possivel construir os trés tipos de circulos tangentes a seguir, usando a caixa de
dialogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido | Circulo):
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2 Linhas tangentes - Essa opc¢ao constroi um circulo tangente a duas linhas. O
local exato € determinado pelo tamanho do circulo e pela dire¢do das linhas.
Digite um valor de Didmetro para o circulo construido apds selecionar as duas
linhas de entrada e, em seguida, clique em Criar. Se o circulo construido n&o for
exibido no local esperado, tente alterar a direcdo de uma das linhas. €

Exemplos de um elemento Circulo construido tangente a 2 linhas

Circulo 7
construido
tangente
as linhas
5e6

Circulo 7
construido
tangente
as linhas
5e7
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Circulo 7
construido
tangente
as linhas
6e7

Circulo 7
construido
tangente
as linhas
6e’.

Observe a
diferenca
do
exemplo
anterior: a
direcdo da
linha 6 foi
alterada
e, com
iSso, 0
local do
circulo
construido
também é
alterado.

« 3 Linhas tangentes - Esse op¢ao constroi um circulo tangente as trés linhas de
entrada que formam um tringulo. Selecione as trés linhas de entrada e clique
em Criar. &
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Exemplo de um elemento Circulo construido tangente a 3 linhas

o 3 Circulos tangentes - Essa opc¢éo constréi um circulo tangente aos trés
circulos de entrada. Selecione os trés circulos de entrada e clique em Criar. O
circulo tangente pode conter todos os trés circulos (circulo circunscrito) ou
nenhum dos trés (circulo inscrito).

Exemplo de um circulo inscrito tangente a trés circulos de entrada

PR .
s -
- -
. -
f .
f 4
A .
N '
' 4
' "
' '
'
1
'
D r
¢
.
. -
- -
———— - T

Exemplo de um circulo circunscrito tangente a trés circulos de entrada
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Construcao de um Arco a partir de uma Peca de
varredura

Vocé pode construir um circulo a partir de um segmento de uma varredura aberta
linear, fechada linear ou circulo basico. O PC-DMIS cria um arco a partir de parte da
varredura. Os detalhes da construcao sao incluidos mais adiante nesta abordagem.

Para construir um circulo de segmento de varredura:

1.

o O

113

Acesse a caixa de didlogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).

Selecione a opcao Segmento de varredura.

Selecione uma varredura Aberta linear, Fechada linear ou Circulo basico
anteriormente criada.

Clique no botdo Dados do segmento. A caixa de dialogo Segmento de
varredura é exibida.

r

Scan Segment

{* BestFit {" Best Fit Recomp

Discard start maximum:
Discard end maximum:

Discard tolerance:

117 g

Approximate start point Approximate end point

W s

¥Y: =

1]
1T

Z: Z:

[ Select points Ok | Cancel |

Caixa de didlogo Segmento de varredura

Selecione a opcao Melhor ajuste ou MA com recomp.

Selecione a parte da varredura utilizada na construcao nesse caixa de dialogo.
Digite o numero de pontos que provavelmente serdo descartados inserindo
valores nas caixas Descartar inicio e Descartar final (maximo).

Digite uma distancia do circulo melhor ajustado na caixa Descartar tolerancia.
Essa tolerancia é de formato; ela permite controlar quais pontos finais sao
aceitos como parte do arco. Se a distancia do ponto de varredura para o arco
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melhor ajustado for maior do que esse valor de tolerancia, o ponto final sera
descartado.

9. Insira o Inicio aproximado e os Pontos finais da varredura marcando a caixa
de selecao Selecionar pontos e clicando na janela Exibicao de gréficos para
preencher os campos X, Y e Z. E possivel clicar em qualquer lugar na janela
Exibicdo de gréficos, no entanto o PC-DMIS colocara o ponto na varredura mais
préxima de onde vocé clicou. E possivel também editar os valores de ponto
utilizando o teclado.

10.Clique em OK para aceitar os dados e fechar a caixa de dialogo Segmento de
varredura.

11.Clique em Criar para construir o arco a partir da varredura.

A linha de comandos da janela Edi¢&o para essa opgao é:
CONSTR/CIRCULO,VARREDURA SEGMENTO, tipo_ajuste,elem_1,inicio_x,in
icio_y,inicio_z,fim_x,fim_y,fim_z,discartar_inicio,discartar_fim
,tolerancia

Se desejar mais de um arco ou linha a partir de determinada varredura, precisara
adicionar outro comando para uma outra se¢éo da varredura.

Determinacao dos dados utilizados para construir o Arco
Os dados utilizados para construir o0 arco sao determinados da seguinte forma:

e Primeiro, é determinado um segmento da varredura utilizando um ponto inicial e
um ponto final dentro da varredura. Os pontos inicial e final sdo escolhidos como
0 ponto na varredura mais préoxima [start_x, start y, start z] eo
ponto mais proximo [end_x, end_y, end_z] respectivamente.

e Os pontos séo, entdo, descartados dos pontos inicial e final da varredura. O
namero de pontos descartados do inicio é discard_start e do final
discard_end. Um arco é entdo ajustado a esse conjunto de pontos.

o Finalmente, os pontos inicial e final s&o adicionados novamente se estiverem
dentro da tolerancia definida. O arco é, entao, reajustado mais uma vez para o
novo conjunto de pontos.

O valor de Fit_type pode ser BF (Best Fit) ou BFRE (Best Fit Recompensate). Ele
determina se é feito um melhor ajuste ou um melhor ajuste com recompensacao ao
calcular o arco. Para obter uma descricao de Melhor ajuste e Melhor ajuste
recompensado, consulte "Construcdo de um circulo Melhor ajustado ou Melhor
ajustado recompensado”.
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Construcao de um Circulo no Ponto minimo de uma
Varredura

Esse elemento permite construir um circulo bidimensional de um determinado raio em
um ponto minimo ao longo da varredura linear. O PC-DMIS localiza o ponto minimo
utilizando um ponto inicial e um vetor para baixo (conforme mostrado abaixo). Pense no
vetor para baixo como um vetor de gravidade. O circulo ir4, de certa forma, ser
"arrastado" nessa diregao.

A - Varredura

B - Ponto inicial

C - Vetor para baixo
D - Posicao final

Ponto minimo de um circulo em uma varredura com vetor declinante definido e ponto
inicial.

O PC-DMIS projeta a varredura para o plano de trabalho atual e o circulo fica em um
plano paralelo ao plano de trabalho. A varredura € interpretada como uma linha entre
pontos consecutivos (conjunto de variaveis linear). Assim, o circulo colocado no ponto
minimo na varredura nao "cai" entre dois pontos de varredura consecutivos, mas é
compelido a tocar a linha que conecta os dois pontos.

115



Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Tipos validos de entrada

A entrada dessa construcdo deve ser uma varredura de tipo linha. Isso exclui todas as
varreduras projetadas para varrer uma superficie: Patch, UV, Grade, Multisecéo, Laser
manual e Cilindro.

Procedimento de construcéao
Para iniciar essa construgao:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).

2. Selecione a opgao Varrer minimo.

3. Selecione uma varredura linear na lista de elementos. Nao é possivel utilizar
uma varredura de superficie.

4. Clique no botdo Configurar busca.

5. A caixa de didlogo Configuracédo de pesquisa de circulo minimo € exibida:

Circle Minimum Search Setup I&

Cirde start point Down direction

i I

¥= I

Fi

11
11

&

Diameter:

0
Ok | Cancel |

b &

Caixa de didlogo Configuracdo de pesquisa de circulo minimo

6. Defina o ponto inicial do circulo, sua dire¢do declinante e seu diametro.
7. Clique em OK para construir o circulo. O PC-DMIS constroi o circulo e insere o
comando de construgao na janela de Edigao.
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Visualizag¢do de corte mostrando um circulo (CIR15) construido no ponto minimo
na linha de varredura (SCN1)

Regras para Construgéo
Um vetor e ponto inicial valido seguem duas regras:

Primeiro, um circulo com o didmetro e ponto inicial determinados nao devem fazer
intersecdo com a varredura. A imagem abaixo mostra uma violagao desta regra.

A - Varredura

B - Ponto inicial

C - Vetor para baixo

Ponto inicial invalido devido a interse¢cdo com a varredura

Segundo, o circulo projetado a partir do ponto inicial no vetor para baixo deve fazer
intersecdo com a varredura. A imagem abaixo mostra uma violagao desta regra.
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A - Varredura
B - Ponto inicial
C - Vetor para baixo

Ponto inicial invalido, pois o circulo ndo faz interse¢do com a varredura

Sem minimo local

Se a varredura nao possuir minimo local nem um local de repouso natural para o
circulo, este segue a varredura para 0 seu ponto mais baixo enquanto ainda estiver em
contato com a varredura.

A - Varredura
B - Ponto inicial
C - Vetor para baixo

Uma varredura sem um minimo local
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Comando da janela de Edicéao para um Circulo construido de
varredura minima

CIR1=ELEM/CIRCULO,CARTS,EXT
TEOR/<tx,ty,tz>,<ti,tj,tk>,td,tal,ta2
REAL/<mx,my,mz>,<mi,mj,mk>,md,mal,ma2
CONSTR/CIRCULO,MINIMO_DE_VARREDURA, ID de varredura
PONTO DE CONTATO/<tcplx,tcply,tcplz>,<mcplx,mcply,mcplz>
ANGULO INICIAL/tcal,mcal
PONTO DE CONTATO/<tcp2x,tcp2y,tcp2z>,<mcp2x,mcpy,mcp2z>
ANGULO FINAL/tca2,mca2
TOLERANCIA/tol
INTCIO/XSP, XSP, XSP
PARA BAIXO/iDV, iDV, iDV

A - Linha de varredura

B - Posicéo final do circulo
C - Ponto de contato 1

D - Ponto de contato 2

E - Vetor para baixo

F - Angulo de contato 1

G - Angulo de contato 2

tx,ty,tz
Representam a posicao tedrica do circulo.

ti,tj,tk
Representam o vetor tedrico do circulo.

td
Representam o diametro tedrico do circulo.
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tal
Representa o valor tedérico do angulo 1.

ta2
Representa o valor teérico do angulo 2.

mx,my,mz
Representam a posi¢cao medida do circulo.

mi,mj,mk
Representam a posicao medida do vetor.

md
Representam o diametro medido do circulo.

mal
Representa o valor medido do angulo 1.

maz2
Representa o valor medido do angulo 2.

ID da varredura
Represnta a id da varredura a ser usada.

tcplx,tcply,tcplz
Representam a posicao tedrica XYZ para o ponto de contato 1.

mcplx,mcply,mcplz
Representam a posi¢cdo medida XYZ para o ponto de contato 1.

tcal
Representa o valor tedrico do angulo de contato 1.

mcal
Representa o valor medido do angulo de contato 1.

tcp2x,tcp2y,tcp2z
Representam a posi¢cdo medida XYZ para o ponto de contato 2.

mcp2x,mcp2y,mcp2z
Representam a posi¢cdo medida XYZ para o ponto de contato 2.

tca2
Representa o valor tedrico do angulo de contato 2.
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mca2
Representa o valor medido do angulo de contato 2.

tol

Representa o valor de tolerancia a ser utilizado ao localizar os dois pontos de contato.
O PC-DMIS recalcula os pontos de conato fazendo a média de todos os pontos que
estao dentro da tolerancia fornecida.

xSP, xSP, xSP
Representam o ponto inicial para encontrar o minimo.

iDV, iDV, iDV
Representa o vetor para baixo.

Uso de expressdes
E possivel utilizar expressées dentro da janela de Edi¢do para obter informacées de um

Circulo minimo de varredura construido. Consulte "Acessando informacdes de um
Circulo minimo de varredura construido" em "Utilizando expressdes e variaveis".

Exemplos adicionais

A - Varredura
B - Ponto inicial
C - Vetor para baixo

Ponto inicial dentro de uma varredura
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

A - Varredura

B - Ponto inicial

C - Vetor para baixo

Faca a varredura onde nem todos os pontos sédo alcancaveis devido ao tamanho do
circulo.

Construcao de um Circulo a partir de um Cone

E possivel construir um circulo a partir de um cone em um diametro especificado do
cone ou em determinada altura do plano de alinhamento atual. Um elemento Circulo do
cone que constréi em determinada altura é por vezes conhecido como um "diametro do
calibre" ou "ponto de calibragao".

122



Construcdo de um elemento Circulo

Multiplos circulos criados em diferentes alturas a partir do elemento de entrada do cone
de CON1

Compreendendo o valor Altura

Se vocé construir um circulo em determinada altura, o PC-DMIS calcula o circulo da
seguinte forma. Ele cria um plano a partir do ponto e do vetor de referéncia. Entéo, ele
cria um plano de deslocamento paralelo a partir desse plano pelo valor da altura. Esse
plano paralelo faz interse¢cdo com o eixo do cone e a intersecéo cria o local do
elemento circulo resultante. O didametro do circulo € o didmetro do cone nesse ponto de
intersecéo.

Opcdes de ponto de referéncia (REF_POINT) disponiveis:

« CONE_VERTEX
« INICIO_CONE
« FINAL_CONE
« ORIGEM

Opcodes de vetor de referéncia (REF_VECTOR) disponiveis:

« CONE_VETOR
e PLANOTRABALHO

e ZMAIS
e ZMENOS
o XMAIS
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

« XMENOS
e YMAIS
e YMENOS

Por exemplo, se vocé utilizar a origem como ponto de referéncia e ZPLUS como vetor
de referéncia, o PC-DMIS cria um plano a partir do ponto de origem e do vetor ZPLUS.
Em seguida, cria um plano paralelo no valor de altura determinado e, onde fizer
intersecdo com o cone, cria o elemento circulo. O codigo da janela de Edicdo pode ser
assim:

CIR2 =FEAT/CIRCLE,RECT,OUT
THEO/-67.295,2.595,-7.152,0.0310723,-0.0214397,-0.9992872,29.411
ACTL/-67.295,2.595,-7.152,0.0310723,-0.0214397,-0.9992872,29.411

CONSTR/CIRCLE,CONE,CON2,HEIGHT ,5,REF_POINT = ORIGIN,REF_VECTOR =
ZPLUS

Para construir um circulo do cone:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).
Selecione a opcao Cone.
Selecione um elemento. Este deve ser um cone.
Selecione DIAMETRO ou ALTURA na lista Tipo.
Digite um valor de diametro ou altura na caixa Valor.
Se tiver selecionado Altura:
e Selecione um ponto de referéncia na lista Ponto.
e Selecione um vetor de referéncia na lista Vetor.
7. Clique no boté&o Criar.

o0k wh

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/CIRCLE,CONE,DIAMETER, feat_1

ou

CONSTR/CIRCLE,CONE,HEIGHT ,value ,REF_POINT=point,REF_VECTOR=vecto
r,feat 1

Construcao de um circulo a partir de uma esfera

Vocé pode construir um circulo de uma esfera em um didmetro especificado da esfera
ou pode construi-lo em determinada altura do centroide da esfera.
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Tipo de elemento de entrada valido

Esfera

Tipo de construcao valida

Diametro ou altura

Opcodes de ponto de referéncia (REF_POINT) disponiveis:
« CENTROIDE_ESFERA

Opcodes de vetor de referéncia (REF_VETOR) disponiveis:

e VETOR_ESFERA
e PLANOTRABALHO

e ZMAIS
o XMAIS
e YMAIS
e ZMENOS
« XMENOS
e YMENOS

Visao geral do valor de entrada do tipo Construir

Quando é usado o tipo Construir diametro, o valor de entrada é o diametro do circulo
esfera resultante.

O PC-DMIS usa o valor de entrada como o didmetro do circulo resolvido. Ele entédo
calcula o centréide ao longo do vetor de referéncia a partir do ponto de referéncia que
se ajusta ao diametro, para que seja igual ao valor de entrada.

Se um tipo Construir altura é usado, o valor de entrada representa a distancia ao longo
do vetor de referéncia a partir do ponto de referéncia, que é o centréide da esfera.

O PC-DMIS usa os pontos do valor como o deslocamento a partir do ponto de
referéncia ao longo do vetor de referéncia. O centroide e o diametro resultantes sé&o
idénticos ap6s o deslocamento ser aplicado.

Para construir um circulo de esfera

1. Acesse a caixa de didlogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).
2. Selecione a opcéo Esfera.
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Selecione um elemento. O tipo tem que ser uma esfera.
Selecione DIAMETRO ou ALTURA na lista suspensa Tipo.
Digite um valor de diametro ou altura na caixa Valor.
Se tiver selecionado Altura:

e Selecione um ponto de referéncia na lista Ponto.

e Selecione um vetor de referéncia na lista Vetor.
7. Clique no boté&o Criar.

o gk w

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/CTRCULO, ESFERA, feat_1,DIAMETRO,REF_VETOR

ZPLUS

ou

CONSTR/CIRCULO,ESFERA, feat_1,ALTURA,O0,REF_PONTO
ESFERA_CENTROIDE ,REF_VETOR = vetor

Construir um Circulo a partir de um Cilindro

Similar as constru¢des de circulo de esfera e cone, esse tipo de construcdo cria um
circulo a partir de um cilindro a uma altura (ou distancia) ao longo do vetor definido. O
elemento de circulo resultante tera 0 mesmo diametro que o cilindro de referéncia.
Esse tipo de construcdo requer trés entradas: um valor de altura, um ponto de
referéncia e um vetor.

Valor - Esta caixa permite digitar o valor de altura. O PC-DMIS constréi o circulo a
distancia do ponto de referéncia selecionado e ao longo do vetor selecionado. Um valor
positivo usara a mesma direcdo indicada pelo vetor. Um valor negativo usara a direcao
oposta ao longo do vetor.

Ponto - Essa lista permite definir um ponto de referéncia a partir do qual o PC-DMIS
constroi o circulo. Ela tem estas opcoes:

e« CYLINDER_START - O ultimo local do cilindro. Este ponto esta localizado no
centroide do circulo definido a partir do primeiro nivel de toques.

e« CYLINDER_END - O local final do cilindro. Este ponto esta localizado no
centroide do circulo definido a partir do ultimo nivel de toques.

e ORIGIN - A origem do sistema de coordenadas.

Essas imagens mostra os locais de amostra de inicio e fim para diferentes tipos de
cilindro:
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Construcdo de um elemento Circulo

A - Um exemplo de localizagdo CYLINDER_START para um cilindro automético
B - Um exemplo de localizagdo CYLINDER_END para um cilindro automatico

A - Um exemplo de localizagdo CYLINDER_START para um cilindro medido
B - Um exemplo de localizacdo CYLINDER_END para um cilindro medido

Vetor - Define o vetor do circulo construido e o vetor ao longo do qual o valor de altura
€ aplicado. Oito vetores de referéncia estdo disponiveis: CYLINDER_VECTOR,
WORKPLANE, ZPLUS, ZMINUS, XPLUS, XMINUS, YPLUS e YMINUS.

Para construir um circulo de cilindro:

1.

abrowbd
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Acesse a caixa de didlogo Construir circulo (Inserir | Elemento | Construido |
Circulo).

Selecione a opc¢ao Cilindro.

Selecione um uUnico elemento de cilindro.

Selecione o ponto de referéncia na lista Ponto.

Selecione um vetor de referéncia na lista Vetor. A direcdo na qual a secéo
transversal é feita é escolhida na caixa de lista Vetor.

Digite a distancia na caixa Valor.
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7. Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:
CONSTR/CIRCLE,CYLINDER, featl,HEIGHT ,value,REF_POINT =
point,REF_VECTOR = vector

Construcao de um elemento Elipse

Construct Ellipse

iz Bz

Search I |

Saelect Lagt &

Caixa de didlogo Construir Elipse

Existem varias maneiras de construir uma elipse utilizando o PC-DMIS. A tabela a
seguir lista os varios tipos de elipses construidas, com suas entradas necessarias.
Alguns elementos podem néo requerer entradas, enquanto outros podem requerer trés
ou mais. O termo "Qualquer um" na tabela a seguir indica que a constru¢céo pode tomar
qgualquer tipo de elemento como entrada para construgcdo. O PC-DMIS permite que os
elementos sejam selecionados em qualquer ordem.

SIMBOLO
TIPO DE NA NUMERO DE ELEM EL,EM )
ELEMEN'[O JANELA ELEM DE NUM 1: NU COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA ’ 2:
EDICAO
. Veja "Construcdo
Elipse DCC - - - - de elipse
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automatica".

Elipse melhor

Pelo menos 4
entradas sao
necessarias,

Constrdi uma
elipse de melhor
ajuste utilizando
as entradas

ajustada BF \c;;rlrjerzlira ol i i fornecidas. Veja
conjunto con na ot_)serva(;ao a
seguir as entradas
4 pontos.
recomendadas.
Pelo menos 4
entradas sao
necessarias, Constréi uma
sendo que elipse de melhor
. uma delas ajuste utilizando
Melhor ajuste
. deve ser um as entradas
com Elipse BFRE - - . .
recompensada ponto, ou uma fornecidas. V~eja
varredura ou na observacéo a
conjunto seguir as entradas
composto de recomendadas.
pelo menos 4
pontos.
Constréi uma
elipse na
Intersecao INT 2 Cilindro | Plano |intersecao dos
elementos de
entrada.
Constréi uma
. . . Qualquer elipse no
Elipse derivada | Derivado |1 am - centroide do
elemento de
entrada.
Um elemento de
Projeto de Qualquer entrada projeta a
Elipse PIREL L ez um FIEINS elipse no plano de
trabalho.
Constréi uma
Elipse invertida | REV 1 Elipse - elipse com um

vetor inverso.
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel
construir [elemento]. Combinacdo de elementos de entrada néo aceita." na barra de
status.

Para construir uma elipse:

1. Abra a caixa de didlogo Construir elipse (Inserir | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Insira os elementos desejados.

Selecione a opgao Dentro ou Fora.

4. Selecione o método de construgdo. As opcdes disponiveis incluem:

w

e Circulo automatico

o Elipse Melhor ajustada ou Melhor ajustada recompensada
o Elipse derivada

o Elipse de projecdo

» Elipse de diregéo invertida

5. Alguns tipos de elipse possuem opc¢des adicionais ou itens que aparecem na
caixa de didlogo quando selecionados. Selecione ou use essas opgdes
conforme o necessério.

6. Clique no botéo Criar.

A linha de comando da janela Edi¢do para uma construcao de elipse de amostra é:
feature_name=FEAT/Ellipse,TOG1l,TOG4

THEO/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,major diam,minor
diam,1 angle vec, j angle vec, k angle vec

ACTL/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec,major diam,minor
diam,1 angle vec,j angle vec,k angle vec
CONSTR/TOG2,TOG3,TOG5, feat_1,feat 2,

O Editar relatério exibe tudo em maitsculas.

O método padréo de construgéo é o Automatico. Para mais informagdes sobre o método
Automatico, consulte "Construcéo de elipse automatica".

TOG1= POLR ou RECT
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Construgao de um elemento Elipse

TOG2 = ELLIPSE

TOG3 =BF /BFRE/ CAST /INT / PROJ / REV

TOG4 =IN/OUT

TOG5 = 2D / 3D (Isso aparece somente se TOG3 for MA ou MARE)

As trés primeiras linhas na janela Edicdo s&o iguais para as elipses construidas. A
guarta linha sera ligeiramente diferente, de acordo com o tipo de elemento que esta
sendo construido. Vocé pode alternar entre os diferentes tipos de elipses, colocando o
cursor sobre ALT3 e pressionando F7 ou F8. (Consulte Fung¢des do teclado do modo
Comando no capitulo Uso da janela Edic¢ao).

Quando dois ou mais elementos estiverem envolvidos, o PC-DMIS determinara
automaticamente a ordem necessaria dos elementos de entrada. Isso melhora a
precisdo do processo de medicao.

Os topicos a seguir descrevem as opc¢des disponiveis para a constru¢do de uma elipse:

Elipse interna / externa

As opcdes interna e externa ordenam ao PC-DMIS que construa a elipse como interna
ou externa.

e Se vocé selecionar Interna, o PC-DMIS constroéi a elipse como interna.
e Se vocé selecionar Externa, o PC-DMIS constrdi a elipse como externa ou pino.

Elipse 2D / 3D

As opcdes 2D e 3D indicam ao PC-DMIS se deve construir o elemento como uma
elipse 2D ou 3D. Essas opcoes sdo disponibilizadas se vocé selecionar a opgao
Melhor ajuste ou Recomp. MA.

e Se selecionar 2D, o PC-DMIS constréi a elipse, projetando-a no plano de
trabalho.

e Se selecionar 3D, o PC-DMIS constréi um plano de melhor ajuste a partir das
entradas. Essas entradas entdo sao projetadas para o plano e uma elipse
construida é criada a partir dos pontos projetados.
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Construcéo de Elipse automatica

A tabela seguinte indica o tipo de elipse que é construido quando vocé seleciona as
entradas especificadas e escolhe a op¢cdo AUTO. A ordem dos elementos selecionados
nao importa. Se vocé selecionar um elemento ou elementos de entrada incorretos, 0
PC-DMIS exibe uma mensagens de erro e ndo constrdi automaticamente o tipo de
elemento indicado.

Para permitir que o PC-DMIS determine automaticamente o melhor método de
construgao:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir elipse (Inserir | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Selecione a op¢do Automatico na lista de opcdes.

3. Selecione o(s) elemento(s) desejado(s) com base na tabela a seguir.

4. Cligue no botéo Criar.

O item a seguir lista 0 elemento construido que é criado com base no elemento de
entrada selecionado:

Qualquer um conjunto = Elipse de melhor ajuste

Qualquer uma elipse = Elipse invertida

Qualquer um elemento (exceto elipse/conjunto) = Elipse derivada
Plano + Qualquer elemento = Elipse projetada

Conjunto + Conjunto = Elipse de melhor ajuste

Trés ou mais elementos = Elipse de melhor ajuste

Construcéao de um Elipse Melhor ajustada ou Melhor
ajustada recompensada

Vocé pode construir uma elipse de "melhor ajuste” a partir de trés ou mais elementos.
A elipse se encontra no plano de trabalho atual. O método de construcdo Melhor ajuste
toma os pontos reais medidos em vez do centro da esfera (como é o caso do Melhor
ajuste recompensado). Em ambos os casos, o PC-DMIS computa uma elipse com
minimos quadrados para o qual o PC-DMIS minimiza a distancia quadrada média dos
pontos de dados para a elipse.

Para construir uma Elipse Melhor ajustada ou Melhor ajustada recompensada:
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1. Acesse a caixa de didlogo Construir elipse (Inserir | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Selecione as opc¢des Melhor ajuste ou Melhor ajuste recompensado
(mostradas como Best Fit e BF Recomp).

3. Selecione pelo menos quatro elementos, uma varredura ou um conjunto
composto de pelo menos quatro pontos.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de Edi¢do para essa opgao é:

CONSTR/ELLIPSE,BF,feat_1,feat 2,feat 3...
(Utiliza os pontos reais medidos para construgéo.)

ou

CONSTR/ELLIPSE,BFRE,feat_1,feat _2,feat_3...
(Usa o centro do sensor para medida.)

Remover atipicos / Multiplo de desvio padrao para uma
Elipse construida

Para uma elipse de melhor ajuste (BF) ou melhor ajuste recompensada (BFRE), é
possivel optar por remover atipicos com base na distancia do elemento melhor
ajustado. Isso permite a remoc¢éo de anomalias que surgem no processo de medicao.

Primeiro, o PC-DMIS ajusta uma elipse aos dados e, em seguida, determina quais
pontos sdo atipicos com base no multiplo de desvio padrédo. Entdo, ele faz o seguinte:

o Calcula novamente a elipse melhor ajustada com tais atipicos removidos.

« Verifica a presenca de atipicos nhovamente.

e Calcula novamente a elipse melhor ajustada.

e Repete esse processo até que nao existam mais atipicos ou até que o PC-DMIS
nao possa computar a elipse (o PC-DMIS n&o pode computar a elipse se
existirem menos de 4 pontos de dados).

Construcao de uma Elipse de intersecao

Vocé pode construir uma elipse a partir da interse¢éao de um plano nao paralelo e um
cilindro.

Para construir uma elipse de intersecéo:
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1. Acesse a caixa de diadlogo Construir elipse (Inserir | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Selecione a opcéo Intersecéo.

Selecione o primeiro elemento; este pode ser um cilindro ou um plano.

4. Selecione o segundo elemento.

w

e Se o cilindro tiver sido selecionado como primeiro elemento, este deve ser
um plano.

e Se um plano tiver sido selecionado como primeiro elemento, este deve
ser um cilindro.

5. Clique no botéo Criar. O PC-DMIS construira a elipse na intersecdo dos dois
elementos. A elipse construida tera o vetor normal do plano.

O bloco de comandos da janela de Edi¢do de uma elipse de amostra sera:

ID=FEAT/ELLIPSE,CARTESIAN,OUT,NO
THEO/X,Y,Z,1,J,K
ACTL/X,Y,Z,1,J,K

CONSTR/ELLIPSE, INT, featl, feat2

Construcao de uma Elipse derivada

Vocé pode construir uma elipse alterando qualquer elemento para uma elipse. O PC-
DMIS constroi a elipse no centroide do elemento de entrada. Se for utilizado um ponto
de chapa metalica, o diametro maior é o da sonda. Para alguns elementos de chapa
metalica (como slots e entalhes), a largura é utilizada como diametro maior. Para
elementos que ndo possuem largura (linhas, pontos etc.), é utilizado um valor quatro
vezes o do diametro da sonda. O menor diametro é o comprimento do elemento de
entrada. Para elementos que ndao possuem comprimento (pontos, circulos, etc.), o
comprimento padrdo 1 é utilizado.

E possivel modificar os diametros menor e principal da elipse; isso altera a elipse de
DEPENDENTE para INDEPENDENTE. Isso significa que quando a elipse for
executada, os diametros menor e principal ndo sao alterados com base no elemento de
entrada, mas séo independentes dele, enquanto que a posi¢ao e o vetor permanecem
dependentes do mesmo. Isso permite controlar os diametros em casos em que o
elemento de entrada n&o possui um diametro tal como um ponto. O campo
DEPENDENTE/INDEPENDENTE é um campo de alternancia que pode ser alterado.

O PC-DMIS usa esses valores de diametro para todos os calculos em vez de utilizar os
valores padrao de diametro conforme descrito anteriormente.
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Para construir uma elipse derivada:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir elipse (Inserir | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Selecione a opgéo Derivado.

3. Selecione pelo menos um elemento de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de edi¢édo para essa opgao é:
CONSTR/ELLIPSE,CAST ,feat_1,(DEPENDENT | INDEPENDENT)

Construcéo de uma Elipse projetada

Vocé pode projetar uma elipse em um plano. O PC-DMIS projeta o centroide de
determinado elemento no plano, criando uma elipse. Se h4 somente um elemento de
entrada, a projecéo € feita no plano de trabalho atual. O didmetro principal da elipse
projetada é a largura do elemento projetado ou o diametro da sonda (para elementos
sem largura definida). O diametro secundario € o comprimento do elemento de entrada
ou de unidade 1 (para elementos sem um comprimento definido).

Para construir uma elipse projetada:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir elipse (Inserir | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Selecione a opcéo Projecao.

3. Selecione um elemento de qualquer tipo.

Vocé também pode selecionar um segundo elemento. Este deve ser um

plano.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de Edi¢do para essa opgao é:
CONSTR/ELLIPSE,PROJ, feat_1,(feat_2)
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Alterando a direcao de uma Elipse

Vocé pode construir uma elipse com um vetor invertido.
Para alterar a direcdo de uma elipse:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir elipse (Inserir | Elemento | Construido |
Elipse).

2. Selecione a opgéo Inverter.

3. Selecione um elemento. Este deve ser uma elipse.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/ELLIPSE,REV,feat_1

Construcao de um elemento Slot
redondo

1Dz | 575 | Sort: Program | Iv5|

. PHT1
Seanch Ik | i

Select Last #: =t

[l = Cut £ L1
LN

Caixa de diadlogo Construir Slot

Existem dois tipos de slot redondo no PC-DMIS: um slot redondo criado a partir de dois
circulos (opcao Circulos) e outro criado a partir de quatro entradas ou mais (opgao
Melhor ajuste ou Recomp. de BF). A tabela a seguir mostra as entradas do slot e as
definicbes do editor.

TIPO DE SIMBOLO NA| NUMERO | ELEM | ELEM | COMENTARIOS
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ELEMENTO
CONSTRUIDO

JANELA DE
EDICAO

DE ELEM
DE
ENTRADA

NUM 1:

NU
2:

Slot redondo

CIRCULOS

Circulo

Circulo

Constroi um slot
no plano do
primeiro circulo
do centro ao
centro.

Slot redondo

BF

4 ou mais

Constroi um slot
de melhor ajuste
utilizando as
entradas
fornecidas. Veja
na observacao a
seguir as
entradas
recomendadas.

Slot redondo

BFRE

4 ou mais

Constréi um Slot
recompensado de
melhor ajuste
utilizando as
entradas
fornecidas. Veja
na observacéo a
seguir as
entradas
recomendadas.

Slot redondo

PROJ

Slot

Plano

Constroi um slot
redondo projetado
no plano.

Slot redondo

CONVERTER

Qualquer
um

Constroi uma slot
redondo no
centroide do
elemento de
entrada.
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Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste recompensado
(BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para os elementos de
entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados com elementos de
ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um conjunto de elementos com
pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de pontos).

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel construir
[elemento]. Combinacédo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de status.

Para construir um slot redondo:

1. Acesse a caixa dialogo Construir slot redondo (Inserir | Elemento |
Construido | Slot redondo).

2. Selecione a opcao Dentro ou Fora para definir o slot construido como de furo ou
de pino, respectivamente.

3. Selecione um dos métodos de construcdo a seguir: Circulos, Melhor ajuste,
Recomp. melhor ajuste, Projecdo ou Converséo.

4. Selecione as entradas com base no tipo de slot que construira.

5. Se vocé selecionar uma das opc¢des de melhor ajusta, escolha construir um
elemento 2D ou 3D.

6. Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de edi¢cdo de um exemplo de Construgéo de slot é:

feature_name=FEAT/SLOT,TOG1,TOG2,TOG3

THEO/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec,width, length
ACTL/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,width, length
CONSTR/TOG4,TOG5,TOG6,TOG7 ,feat_1,feat_2,

O relat6rio atual exibe tudo em maiudsculas.

TOG1 = CARTESIANO ou POLAR
TOG2=0UTou IN
TOG3 = SIM ou NAO

TOG4 = SLOT (ou outro tipo de construgéo)
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Construgao de um elemento Slot redondo

TOG5 = REDONDO ou QUADRADO
TOG6 = CIRCULOS ou BF ou BFRE ou PROJ

TOG7 = 2D ou 3D (Aparece somente se TOG6 for BF ou BFRE)

Slot interno / externo

As opcdes interno e externo ordenam ao PC-DMIS que construa o slot como interno
ou externo.

e« Se selecionar Interno, o PC-DMIS constrdi o slot como interno.
e Se selecionar Externo, o PC-DMIS constréi o slot como externo.

Slot 2D / 3D

As opcdes 2D e 3D indicam ao PC-DMIS se deve construir o elemento como um slot
2D ou 3D. Essas opcodes sao disponibilizadas se vocé selecionar a opgédo Melhor
ajuste ou Recomp. MA.

e Se selecionar 2D, o PC-DMIS constrdi o slot, projetando-o no plano de trabalho.

e Se selecionar 3D, o PC-DMIS constroi um plano de melhor ajuste a partir das
entradas. Essas entradas entdo sao projetadas para o plano e um slot
construido é criado a partir dos pontos projetados.

Construcao de um Slot circulo

O slot redondo construido a partir de dois circulos € definido principalmente pelo
primeiro circulo selecionado. O slot € construido no mesmo plano que o primeiro
circulo. A largura do slot também é determinada pelo didametro do primeiro circulo. O
segundo circulo é utilizado somente para determinar o comprimento do slot. O
comprimento é a distancia do centro do primeiro circulo ao centro do segundo mais o
diametro do primeiro.

Se os dois circulos de entrada nao forem co-planares, o centro do segundo circulo é
projetado de forma perpendicular no plano do primeiro. A distancia é calculada, entéo,
do centro do primeiro circulo ao centro projetado do segundo.

Para construir um Slot redondo a partir de Circulos:

1. Acesse a caixa dialogo Construir slot (Inserir | Elemento | Construido | Slot).
2. Selecione Dentro ou Fora.
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3. Selecione a opgéo Circulos.
4. Selecione dois elementos Circulo para entradas.
5. Clique no botéo Criar.

linha de comandos da janela Edicao para a Slot redondo é:
CONSTR/SLOT,CIRCLES, feat_1,feat 2

Construcéao de um Slot Melhor ajustado ou Melhor
ajustado recompensado

O melhor ajuste (BF) e o melhor ajuste recompensado (BFRE) séo construidos a partir
de quatro ou mais elementos. O vetor do slot construido é normal (perpendicular) ao
plano de trabalho. A construcdo BFRE utiliza o centro da esfera combinado ao raio da
sonda para computar o slot. A compensacao é parte essencial do ajuste. A construcao
BF compensa os pontos medidos antes de ajustar.

A altura do slot do plano de trabalho é a média de todos os elementos de entrada.
Para construir um slot BF ou BFRE:

Acesse a caixa dialogo Construir slot (Inserir | Elemento | Construido | Slot).
Selecione Dentro ou Fora.

Selecione entre as opgoes BF e BFRE.

Selecione pelo menos quatro elementos. Eles podem ser de qualquer tipo.

PN

Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste
recompensado (BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para
0s elementos de entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados
com elementos de ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um
conjunto de elementos com pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de
pontos).

5. Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicdo para o Slot de melhor ajuste ou Melhor ajuste
recompensado é:
CONSTR/SLOT,BF (ou BFRE),feat_1,feat 2,

140



Construgao de um elemento Slot redondo

Construindo um slot de projeto

Similar a um circulo projetado, o PC-DMIS pode criar um elemento de slot projetado em
um plano especificado.

Para construir um slot projetado:

1. Acesse a caixa dialogo Construir slot redondo (Inserir | Elemento |
Construido | Slot redondo).

2. Selecione a opcéo Projetada.

3. Selecione dois elementos quaisquer. O primeiro deve ser um slot. O segundo
deve ser um plano.

4. Clique no botao Criar. O slot é construido projetado no plano especificado.

A linha de comando da janela de edic&o para o Slot projetado é:
CONSTR/SLOT ,ROUND,PROJ,feat_1,feat 2, ...

Construcao de um elemento Slot derivado

Similar a um circulo derivado, vocé pode construir um slot redondo derivado
convertendo qualquer elemento para um slot. O PC-DMIS usa a opc¢ao Derivar da caixa
de dialogo Construir slot redondo para construir o slot no centroide do elemento de
entrada.

As seguintes diretrizes sao usadas quando vocé constréi um slot derivado:

« O didmetro ou a largura do elemento de entrada € usado como a largura do slot.

e O comprimento do elemento de entrada é usado como o comprimento do slot.

e Se o didmetro ou a largura do elemento de entrada € O (zero), a largura do slot é
o diametro da sonda.

e Se o comprimento do elemento de entrada € 0 (zero), o comprimento do slot é
definido para trés vezes o diametro da sonda.

e O vetor de um elemento de linha sera usado como o vetor do angulo do slot; o
vetor de qualquer outro tipo de elemento é usado como o vetor da superficie do
slot.

Para construir um slot redondo derivado:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir slot redondo a partir do menu Inserir |
Elemento | Construido | Slot redondo ou clicando no botdo Slot redondo
construido na barra de ferramentas Elementos construidos.

2. Selecione a opgéo Derivado.
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3. Selecione um elemento de qualquer tipo.
4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢ao para a Slot redondo derivado é:

CONSTR/SLOT ,REDONDO, DERIVADO, feat_1,DEPENDENTE

Construcao de um elemento Slot
guadrado

Caixa de diadlogo Construir slot quadrado

Ha um anico tipo de slot quadrado no PC-DMIS: vocé deve criar um slot quadrado a
partir de quatro ou mais entradas (opc¢des Melhor ajuste ou Recomp. BF). A tabela a
seguir mostra as entradas do slot e as defini¢gdes do editor.

TIPO DE SIMBOLO NA gg'\éEEa ELEM ELEM )
ELEMENTO | JANELA DE DE NUM 1: NU COMENTARIOS
CONSTRUIDO EDICAO ENTRADA 2:
Constr6i um slot
de melhor ajuste
utilizando as
Slot quadrado | MA 50u mais |- - entradas
fornecidas. Veja
na observacéo a
seguir as entradas
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Construcao de um elemento Slot quadrado

recomendadas.

Constr6i um Slot
recompensado de
melhor ajuste
utilizando as

Slot quadrado | MARE 5o0u mais |- - entradas
fornecidas. Veja
na observacéo a
seguir as entradas
recomendadas.

Constr6i um slot
guadrado
projetado no
plano.

Slot quadrado |PROJ 2 Slot Plano

Constréi um slot
guadrado no

Slot quadrado | CONVERTER |1 SrtTJ]alquer - centroide do
elemento de

entrada.

Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste recompensado
(BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para os elementos de
entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados com elementos de
ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um conjunto de elementos com
pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de pontos).

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel construir
[elemento]. Combinacédo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de status.

Para construir um slot quadrado:

1. Acesse a caixa dialogo Construir slot quadrado (Inserir | Elemento |
Construido | Slot quadrado).

2. Selecione a opcao Dentro ou Fora para definir o slot construido como de furo ou
de pino, respectivamente.

3. Selecione um dos métodos de construcdo a seguir: Melhor ajuste, Recomp.
melhor ajuste, Projecdo ou Conversao.

4. Selecione as entradas com base no tipo de slot que construira.

5. Se vocé selecionar uma das opc¢des de melhor ajusta, escolha construir um
elemento 2D ou 3D.
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6. Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de edi¢do de um exemplo de construcao de slot é:

feature_name=FEAT/SLOT,TOG1,TOG2,TOG3

THEO/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec,width, length
ACTL/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,width, length
CONSTR/TOG4,TOG5,TOG6,TOG7, feat_1,feat 2,

O relat6rio atual exibe tudo em maiulsculas.

TOG1 = CARTESIANO ou POLAR

TOG2 =0OUT ou IN

TOG3 = SIM ou NAO

TOG4 = SLOT (ou outro tipo de construcao)
TOG5 = REDONDO ou QUADRADO

TOG6 = BF ou BFRE ou PROJ

TOG7 = 2D ou 3D (Aparece somente se TOG6 for BF ou BFRE)

Slot quadrado interno/externo

As opcdes interno e externo ordenam ao PC-DMIS que construa o slot como interno
ou externo.

e Se selecionar Interno, o PC-DMIS constrdi o slot como interno.
e Se selecionar Externo, o PC-DMIS constréi o slot como externo.

Slot quadrado 2D/3D

As opcdes 2D e 3D indicam ao PC-DMIS se deve construir o elemento como um slot
2D ou 3D. Essas opcoes sao disponibilizadas se vocé selecionar a opgédo Melhor
ajuste ou Recomp. MA.

e Se selecionar 2D, o PC-DMIS constrdi o slot, projetando-o no plano de trabalho.
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Construcao de um elemento Slot quadrado

e Se selecionar 3D, 0 PC-DMIS constréi um plano de melhor ajuste a partir das
entradas. Essas entradas entdo sao projetadas para o plano e um slot
construido é criado a partir dos pontos projetados.

Construcao de um Slot quadrado de Melhor ajuste ou
Melhor ajuste recompensado

O melhor ajuste (BF) e o melhor ajuste recompensado (BFRE) séo construidos a partir
de quatro ou mais elementos. O vetor do slot construido é normal (perpendicular) ao
plano de trabalho. A construcdo BFRE utiliza o centro da esfera combinado ao raio da
sonda para computar o slot. A compensacao é parte essencial do ajuste. A construcao
BF compensa os pontos medidos antes de ajustar.

A altura do slot do plano de trabalho é a média de todos os elementos de entrada.
Para construir um slot BF ou BFRE:

Acesse a caixa dialogo Construir slot (Inserir | Elemento | Construido | Slot).
Selecione Dentro ou Fora.

Selecione entre as opgoes BF e BFRE.

Selecione pelo menos cinco elementos.

NP

Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste
recompensado (BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para
0s elementos de entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados
com elementos de ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um
conjunto de elementos com pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de
pontos).

5. Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicéo para o Slot de melhor ajuste ou Melhor ajuste
recompensado é:
CONSTR/SLOT,BF (ou BFRE),feat_1,feat 2,

Construindo um slot quadrado de projeto

Similar a um circulo projetado, o PC-DMIS pode criar um elemento de slot projetado em
um plano especificado.
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Para construir um slot quadrado projetado:

1. Acesse a caixa dialogo Construir slot quadrado (Inserir | Elemento |
Construido | Slot quadrado).

2. Selecione a opcéo Projetada.

3. Selecione dois elementos quaisquer. O primeiro deve ser um slot. O segundo
deve ser um plano.

4. Clique no botao Criar. O slot é construido projetado no plano especificado.

A linha de comando da janela de edic&o para o Slot quadrado projetado é:
CONSTR/SLOT,SQUARE ,PROJ,feat_1,feat 2, ...

Construcao de um Slot quadrado derivado

Similar a um circulo derivado, vocé pode construir um slot quadrado derivado
convertendo qualquer elemento para um slot. Usando a op¢ao Derivar da caixa de
dialogo Construir slot quadrado, o PC-DMIS constréi o slot no centroide do elemento
de entrada.

As seguintes diretrizes sao usadas quando vocé constréi um slot derivado:

« O didmetro ou a largura do elemento de entrada € usado como a largura do slot.

e O comprimento do elemento de entrada é usado como o comprimento do slot.

e Se o didmetro ou a largura do elemento de entrada € O (zero), a largura do slot é
o diametro da sonda.

e Se o comprimento do elemento de entrada € 0 (zero), o comprimento do slot é
definido para trés vezes o diametro da sonda.

e O vetor de um elemento de linha é usado como o vetor do &ngulo do slot; o vetor
de qualquer outro tipo de elemento é usado como o vetor da superficie do slot.

Para construir um slot quadrado derivado:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir slot quadrado a partir do menu Inserir |
Elemento | Construido | Slot quadrado ou clicando no botdo Slot quadrado
construido na barra de ferramentas Elementos construidos.

2. Selecione a opgéo Derivado.

3. Selecione um elemento de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para a Slot quadrado derivado é:

CONSTR/SLOT ,QUADRADO,DERIVADO, feat_1,DEPENDENTE
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Construcao de uma Curva

Control Point List:

Caixa de diadlogo Construir Curva

Estdo disponiveis dois tipos de curvas construidas (Curvas independentes e Curvas
dependentes) disponiveis no PC-DMIS. A tabela a seguir exibe as duas curvas e suas
entradas necessarias. Todas as curvas requerem um conjunto como entrada. O
conjunto pode ser medido, construido ou uma varredura. O conjunto de entrada deve
conter pelo menos quatro elementos (ou pontos de entrada, no caso de uma
varredura).

TIPO DE SIMBOLO NA g'g,':ﬁ'f,\%gg ENTRADA ,
ELEMENTO JANELA DE DE NUMERO | COMENTARIOS
CONSTRUIDO EDICAO ENTRADA 1:
Conjunto  |A Curva é
que atualizada
Curva contém conforme a
dependente DEPENDENTE |1 pelo entrada é
menos 4 alterada.
entradas
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Editar
uma curva altera
uma curva
dependente de
uma curva
independente.

Utiliza o elemento
Conjunto | de entrada

que apenas para
_Curva INDEPENDENTE | 1 contém construc;_ao. Vocé
independente pelo pode editar

menos 4 manualmente os
entradas pontos de
controle da curva.

A linha de comandos da janela de Edicdo de um exemplo de Construcao de Curva
utilizando um tipo de curva dependente é:

nome_elemento=ELEM/CURVA, DEPENDENTE, num_pontos_controle,
num_elementos_entrada, parametro_dispersao

CONSTR/CURVE, INPUT_TYPE, input_id

Para um tipo de curva independente, a linha de comandos da janela de Edi¢éo é:

nome_elemento=ELEM/CURVA, INDEPENDENTE, num_pontos_controle,
num_elementos_entrada, parametro_dispersao

CONSTR/CURVE,

num_control_points = Esse é o nimero de pontos de controle que definem a curva.
Uma quantidade maior de pontos de controle permite que a curva passe mais proxima
dos elementos, porém em excesso podem causar comportamentos inesperados

num_input_feats = Esse é o niumero de elementos que a curva esta tentando ajustar.

Esses dois parametros ndo séo editaveis na janela de edicao.

input_id = Essa é a ID do conjunto que contém os elementos a serem ajustados.
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Construcao de uma Curva

thinning_parameter = Descrito no topico "Parametros de diminui¢cdo" apresentado a
sequir.

O Editar relatério exibe tudo em mailsculas.

Construcao de uma Curva Dependente / Independente

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel
construir [elemento]. Combinacdo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de
status.

Para construir uma curva:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir curva (Inserir | Elemento | Construido |
Curva).

Insira o conjunto desejado.

Defina o valor na caixa Tolerancia de diminuicao.

Edite os pontos de controle se necessario.

Cligue no botao Criar.

abrowbd

Todas as curvas construidas comecam como curva DEPENDENTE e devem ser
criadas a partir de uma Unica entrada ou conjunto. Tal conjunto pode ser um desses
trés tipos:

e Um conjunto medido

« Um conjunto construido

« Uma varredura que contenha uma unica linha de pontos. (Consulte "Construcao
de um Conjunto de elementos".)

O conjunto de entrada deve conter pelo menos quatro elementos ou pontos (no caso
de uma varredura).
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

A curva resultante depende da ordem de adicdo dos elementos ao conjunto
(primeiro ao ultimo).

E possivel também construir uma curva simplesmente selecionando varios elementos
na caixa de listagem do elemento em vez de selecionar um conjunto construido a partir
da lista. Nesse caso, o campo INPUT_TYPE do comando estara vazio ao exibir o
comando na janela de Edigéo.

Os paragrafos a seguir descrevem as opgdes para a construcdo de uma curva.

Parametros de dispersao (Tolerancia de disperséao ou
Proporcao de disperséo)

E possivel utilizar um de dois tipos de parametros de diminui¢&o: Tolerancia de
diminuicdo ou Proporgao de diminuicdo. A caixa de sele¢éo Usar tolerancia nas caixas
de didlogo Construir superficie e Construir curva (Inserir | Elemento | Construido |
Superficie e Inserir | Elemento | Construido | Curva, respectivamente) permite que
vocé alterne entre tolerancia e proporcao:

o Tolerancia de diminui¢ao controla a tenséo (ou exatidao) do ajuste da curva ou
superficie. As tolerancias de dispersédo validas estao no intervalo de 0,0 a 5,0,
sendo que o padrdo € 0,01. Quanto menor a tolerancia de dispersao, mais
proxima a curva passa pelos centroides dos elementos incluidos no conjunto de
entrada. Se a tolerancia de disperséo for 0,0, a curva ou a superficie passara por
todos os centréides. Uma tolerancia de diminuicdo maior resultara em uma curva
ou superficie com menos flutuagdes (a custa de ndo estar situado proximo dos
elementos do conjunto de entrada). Para visualiza-la, construa uma curva ou
superficie e, em seguida, altere a tolerancia de entrada e veja como sua forma é
alterada.

» Proporgao de diminuigao, alternadamente, pode ser utilizada para controlar a
qualidade do ajuste. As propor¢des de dispersdo validas estdo no intervalo de
0,0 a 1,0, sendo que o padrdo € 0,33. A proporcéao de dispersdo determina o
numero de graus de liberdade disponivel no ajuste da curva ou superficie para
os centroides. Na extremidade inferior de 0, o algoritmo tentara ajustar uma linha
reta ou um plano aos centrdides. Em 1, serd computado um ajuste que passa
por todos os centroides.
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Construcao de uma Curva

Para tornar uma curva DEPENDENTE em uma curva INDEPENDENTE (para que nao
seja mais associada ao conjunto de entrada):

Abra a janela de edicéo (Visualizar | Janela de edi¢ao).

Selecione o elemento de curva construido.

Navegue para o campo DEPENDENTE desse elemento.

Pressione F7. Ela sera alterada de DEPENDENTE para INDEPENDENTE.

PwpdpPE

Vocé pode alterar a forma da curva editando seus pontos de controle.

Editar Ponto de controle

Se vocé selecionar uma curva pré-existente, a caixa de didlogo Construir curva
(Inserir | Elemento | Construido | Curva) também contém uma lista de pontos de
controle dentro da lista Pontos de controle. Selecione um dos pontos de controle. O
PC-DMIS coloca os valores correspondentes nas caixas X, Y e Z para que Vocé possa
edita-los.

Para editar esses pontos de controle:

Certifique-se de que ja existe um elemento de curva.

Abra a janela de edicéo (Visualizar | Janela de edi¢ao).

Selecione a curva na janela de Edigao.

Pressione F9 para ativar a caixa de didlogo Construir curva.

Selecione o ponto de controle a ser alterado na lista Pontos de controle.
Edite os componentes individuais X, Y, Z do ponto.

Cligue no botéao OK.

Noog,rwdE

Entéo, a curva é atualizada para refletir as alteracdes.

Se vocé editar os pontos de controle de uma curva dependente, ela se torna
automaticamente uma curva independente, porque nao se baseia mais no conjunto de
entrada.
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Lista de Pontos de controle

A opcdao Lista Pontos de controle na caixa de didlogo Construir curva (Inserir |
Elemento | Construido | Curva) somente fica visivel quando h4 uma curva existente
associada a caixa de didlogo. Se existir uma curva e vocé desejar editar seu pontos de
controle, a lista Pontos de controle exibe todos os pontos de controle dessa curva.

Determinacéo do Comprimento entre dois pontos em
uma Varredura

Para determinar o comprimento entre dois pontos em uma varredura, faga o seguinte:

1.

Acesse a caixa de diadlogo Construir curva (Inserir | Elemento | Construido |
Curva).

Selecione uma varredura anteriormente criada para a entrada.

Clique no botéo Criar. O PC-DMIS insere uma curva construida na janela de
Edicéo.

Na janela Edi¢do (Exibir | Janela Edicdo), no modo Comando, localize a Ultima
linha do bloco de codigos da curva construida:

CONSTR/CURVA

Pressione TAB até que o PC-DMIS realce a ID da varredura selecionada para
ser utilizada como entrada.

Altere a ID da entrada para utilizar pontos especificos da varredura digitando
SCN1.HITS[n..m] em que SCN1 representa a ID da varredurae nem
representam uma gama entre dois pontos (ou toques) na varredura. Por
exemplo, se desejar obter o comprimento entre os toques 50 e 80 da varredura
com uma ID de SCN12, digite SCN12_.HITS[50. .80].

Crie uma Dimensao do local e utilize a curva construida como entrada. Utilize a
dimenséo para informar o eixo C (C de Comprimento). As dimensdes de local,
entdo, exibem o comprimento da ranhura entre os dois toques especificados.

Se as etapas 4, 5 e 6 forem omitidas, o PC-DMIS informa todo o comprimento da
varredura (ou curva).
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Construcao de um elemento Cilindro

Caixa de diadlogo Construir cilindro

O PC-DMIS proporciona diversos métodos para construir um cilindro. A tabela a seguir
lista os vérios tipos de cilindros construidos, com suas entradas necessarias. Alguns
elementos podem nao requerer entradas, enquanto outros podem requerer seis ou
mais. Na tabela a seguir, o termo "Qualquer um" indica que a constru¢ao pode tomar
qgualquer tipo de elemento como entrada para construgcdo. O PC-DMIS permite que os
elementos sejam selecionados em qualquer ordem.

SIMBOLO
TIPO DE NA NUMERO DE ELEM ELEM )
ELEMENTO JANELA ELEM DE NUM 1: NU COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA : 2:
EDICAO
Consulte
Cilindro "Construcao
automatico ) ) ) automatica de
cilindro".
Pelo mMenos 6 Constréi um
entradas sao o
Cilindro melhor necessarias. C|_I|ndro i
ajustado BF Veja - ajuste usando as
observacoes entrad_a S
) fornecidas.
abaixo.
Cilindro melhor | BFRE Pelo menos 6 - Constréi um
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

ajustado entradas sao cilindro de melhor
recomp. necessarias. ajuste usando as
(1 deve ser entradas
um ponto) fornecidas.
Veja as
observacoes a
sequir.
Constroi um
- cilindro no
C"'T‘dfo Derivado |1 QUEIGIIET centroide do
derivado um
elemento de
entrada

Um elemento de

P_r_OJeto de PROJ 10u?2 Qualquer Plano e_n_trada projeta o
cilindro um cilindro no plano
de trabalho.
Cilindro Cilindro, C_c_>nstr0| um
) . REV 1 cone, - cilindro com um
invertido X . )
linha, slot vetor invertido.

Vocé pode construir cilindros de melhor ajuste e cilindros recompensados de
melhor ajuste a partir de dois circulos. Os circulos de entrada devem ser do tipo Melhor
ajuste construido (BF) / Melhor ajuste recompensado (BFRE) ou Circulos medidos. A
guantidade total de toques em cada circulo deve ser pelo menos trés.

Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste recompensado (BFRE),
embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para os elementos de entrada, os
tipos de ajuste BF e BFRE séo tipicamente usados com elementos de ponto ou
conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um conjunto de elementos com pontos
OU uma expressao que se torna uma matriz de pontos).

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel construir
[elemento]. Combinacédo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de status.

Para construir um cilindro:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir cilindro (Inserir | Elemento | Construido
| Cilindro).

2. Insira os elementos desejados.

3. Selecione o0 método de construcdo. As op¢des disponiveis incluem:
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Construcao de um elemento Cilindro

e Cilindro Melhor ajustado ou Melhor ajustado recompensado
e Cilindro derivado

e Cilindro projetado

e Cilindro com direcao invertida

o Cilindro automatico

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao de um exemplo de construg&o de Cilindro é:
feature_name=FEAT/CYLINDER,TOG1,TOG4,TOG5

THEO/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec,diam, length
ACTL/x_cord,y cord,z cord,i_vec,j vec,k vec,diam,length
CONSTR/TOG2,TOGS,......

O Editar relatério exibe tudo em maitsculas.

O método padréo de construgdo é o Automatico. Essa opgéo determina automaticamente a
melhor maneira de construir um cilindro utilizando o(s) elemento(s) de entrada. Consulte
"Construcdo automatica de Cilindro"

O texto a seguir é o formato béasico para cilindros:
TOG1 = POLR ou RECT

TOG2 = CYLINDER

TOG3 = MA/MARE / CONVERT / PROJ / INV
TOG4 = INTERNA/EXTERNA

TOG5 = LEAST_SQR / MAX_INSC / MIN_CIRCSC / MIN_SEP / FIXED_RAD (somente
para circulos BF e BFRE medidos)

comprimento = Esse valor é medido entre o primeiro circulo medido (trés primeiros
toques) e o ponto mais distante dos trés primeiros toques.

As trés primeiras linhas exibidas na janela de Edi¢éo serdo as mesmas para cilindros
construidos. A quarta linha sera ligeiramente diferente, de acordo com o tipo de
elemento que esta sendo construido. Vocé pode alternar entre os diferentes tipos de
cilindros, colocando o cursor sobre ALT3 e pressionando F7 ou F8. (Consulte Funcdes
do teclado do modo Comando no capitulo Uso da janela Edic&o).
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Quando dois ou mais elementos estiverem envolvidos, o PC-DMIS determinara
automaticamente a ordem necessaria dos elementos de entrada. Isso melhora a
precisdo do processo de medicao.

Os topicos a seguir descrevem as opc¢des disponiveis para a constru¢do de um cilindro:

Cilindro interno / externo

As opcdes interno e externo ordenam ao PC-DMIS que construa o cilindro como
interno ou externo.

e Se selecionar interno, o PC-DMIS constréi o cilindro como interno.
e Se selecionar externo, o PC-DMIS constrdéi o cilindro como externo.

Construcéo de Cilindro automatico
A lista seguinte indica o tipo de cilindro que o PC-DMIS constréi quando seleciona as
entradas especificadas e escolhe a opcédo Auto. A ordem dos elementos selecionados
nao importa. Se escolher um elemento de entrada incorreto, o PC-DMIS exibe uma
mensagem de erro e ndo constroi automaticamente o tipo de elemento indicado.
Cinco ou mais elementos = Cilindro de melhor ajuste
Qualquer um elemento st(que n&o seja cilindro/conjunto) = Cilindro derivado
Qualquer um conjunto = Cilindro de melhor ajuste

Cilindro = Cilindro invertido

Plano + Qualquer elemento = Cilindro de projecao
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Construcao de um elemento Cilindro

Determinados padrdes ou pontos (como duas linhas de trés pontos
uniformemente espacados ou duas linhas de quatro pontos uniformemente espagados)
resultam em varias formas de construir ou medir um cilindro. O algoritmo de Melhor
ajuste do PC-DMIS pode construir ou medir o cilindro usando uma solugéo inesperada.
Para obter melhores resultados, os cilindros medidos ou construidos devem utilizar um
padrao de pontos que elimine solu¢des indesejadas.

Para permitir que o PC-DMIS determine automaticamente o melhor método de
construgao:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir cilindro (Inserir | Elemento | Construido
| Cilindro).

2. Selecione a op¢do Automatico na lista de opcdes.

3. Selecione o elemento ou elementos desejados.

4. Cligue no botéo Criar.

Construcéao de um Cilindro Melhor ajustado ou Melhor
ajustado recompensado

Vocé pode construir um cilindro de melhor ajuste a partir de seis ou mais pontos. Os
trés primeiros pontos devem estar em uma sec¢éao transversal aproximadamente planar
do cilindro normal para sua linha central. O método de construgdo Melhor ajuste toma
0s pontos reais medidos em vez do centro da esfera (como no caso do Melhor ajuste
recompensado). Em ambos os casos, o0 PC-DMIS calcula um cilindro minimos
guadrados , um para o qual o PC-DMIS minimiza a distancia média esquadriada a
partir dos pontos de dados até o cilindro.

Tenha em atencdo que determinados padrdes ou pontos, como duas linhas
de trés pontos uniformemente espacados ou duas linhas de quatro pontos
uniformemente espacados, resultam em varias formas de construir ou medir um
cilindro. O algoritmo de Melhor ajuste pode construir ou medir o cilindro usando uma
solugéo inesperada. Para obter melhores resultados, os cilindros medidos ou
construidos devem utilizar um padréo de pontos que elimine solugbes indesejadas.

Para construir um Cilindro de melhor ajuste ou Melhor ajustado recompensado, faca o
seguinte:
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

1. Acesse a caixa de dialogo Construir cilindro (Inserir | Elemento |
Construido | Cilindro).

2. Selecione a opg¢ao Melhor ajuste ou MA com recomp.

3. Insira os elementos de entrada escolhendo pelo menos dois elementos

circulo adequados ou pelo menos seis elementos de qualquer tipo.

« Para dois elementos de circulo, eles ttm que ser do tipo Melhor ajuste
(MA) construido / Melhor ajuste com recompensacao (MARE) construido
ou Circulos medidos. A quantidade total de toques em cada circulo deve
ser pelo menos trés.

o Para pelo menos seis elementos, estes podem ser de qualquer tipo.

« No entanto, se tiver selecionado BF Recomp, pelo menos um elemento
deve ser um ponto.

Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste
recompensado (BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para
0s elementos de entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados
com elementos de ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um
conjunto de elementos com pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de
pontos).

Na lista que aparece, escolha o tipo de construcéo. Para obter informagdes
sobre os diferentes tipos, consulte "Tipo de Melhor ajuste”.

. Cligue no botao Criar.

A rotina matematica que o PC-DMIS usa para fazer os pontos a partir
dos elementos de entrada se comporta de maneira diferente dependendo do tipo
do elemento de entrada. Os elementos construidos que néo sejam os circulos de
entrada adequados descritos anteriormente retornam um Unico ponto. Os circulos
BF construidos, circulos BFRE construidos ou circulos medidos descritos
anteriormente retornam seus pontos de entrada.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:
CONSTR/CILINDRO,BF,feat_1,feat 2,feat 3,feat 4,feat 5,feat 6

(Utiliza os pontos reais medidos para construgéo.)

or
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Construcao de um elemento Cilindro

CONSTR/CILINDRO,BFRE,feat_1,feat 2,feat 3,feat_4,feat 5,...
(Utiliza o centro da sonda para medigao.)

A - Cilindro de melhor ajuste construido a partir de oito pontos
Construcao de um Cilindro a partir de seis ou mais pontos

Tipo de Melhor ajuste

MIN_SEP
Mas_INSC
MIN_CIRCSC ¥

Essa lista é disponibilizada se as op¢des Melhor ajuste ou MA com recomp forem
selecionadas quando vocé constrdi o cilindro. Ela permite especificar o tipo de
construcéo de Melhor ajuste utilizado. Os tipos séo:

« LEAST_SOQR

« MAX_INSC
« MIN_CIRCSC
« MIN_SEP

« FIXED_RAD

Esses tipos de calculo sdo abordados no topico "Tipo de Melhor ajuste” para um
elemento de circulo construido.
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Construcéao de um Cilindro projetado

Vocé pode construir um cilindro a partir de qualquer elemento e um plano. O diametro
do cilindro projetado é o diametro do primeiro elemento de entrada (se for circular) ou
duas vezes o didmetro da sonda (se néo for um elemento circular). E necessario inserir
o comprimento e o didametro para medi¢fes vinculadas. Se ha somente um elemento
de entrada, a projecéo € feita no plano de trabalho atual.

Para construir um Cilindro projetado:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir cilindro (Inserir | Elemento | Construido
| Cilindro).

2. Selecione a opcéo Projecao.

3. Selecione um ou dois elementos. Se um elemento for selecionado, este podera
ser de qualquer tipo. Se dois elementos forem selecionados, o primeiro pode ser
de qualquer tipo. O segundo deve ser um plano.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comando da janela de Edigcéo para essa opg¢ao é:
CONSTR/CYLINDER,PROJ, feat_1,(feat_2)

Construcao de um Cilindro derivado

Vocé pode construir um cilindro alterando qualquer elemento para um cilindro. O PC-
DMIS constrai o cilindro no centroide do elemento de entrada. Se for utilizado um ponto
de chapa metalica, o diametro é o da sonda. Para alguns elementos de chapa metalica
(como slots e entalhes), a largura sera utilizada como didametro. Para elementos que
ndo possuem diametros (linhas, pontos etc.), é utilizado um valor quatro vezes o do
diametro da sonda.

E possivel alterar o tamanho do cilindro; isso alterara o cilindro de DEPENDENTE para
INDEPENDENTE. Isso significa que quando o cilindro for executado, o comprimento e
o diametro ndo serdo alterados com base no elemento de entrada, mas serao
independentes dele, enquanto a posi¢céo e o vetor permanecerédo dependentes do
mesmo. ISso permite controlar o tamanho do cilindro em casos em que o elemento de
entrada n&o possui um comprimento e um diametro tal como um ponto. O campo
DEPENDENTE/INDEPENDENTE é um campo de alternancia que pode ser alterado.

O PC-DMIS usa os novos atributos para todos os calculos (por exemplo, se o diametro
for alterado) em vez dos valores padrdo conforme descrito anteriormente.

Para construir um cilindro derivado:

160
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1. Acesse a caixa de dialogo Construir cilindro (Inserir | Elemento | Construido
| Cilindro).

2. Selecione a opcéo Derivado.

3. Selecione um elemento. Este pode ser de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:
CONSTR/CYLINDER,CAST ,feat_1, (DEPENDENTE | INDEPENDENTE)

Alterando a direcao de um Cilindro

Vocé pode construir um cilindro com um vetor invertido.
Para construir um Cilindro invertido:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir cilindro (Inserir | Elemento | Construido
| Cilindro).

2. Selecione a opgéo Inverter.

3. Selecione um elemento. Este deve ser um cilindro.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comando da janela Edi¢do para esta opcéo é€:
CONSTR/CYLINDER,REV ,feat_1
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Construcao de um elemento Cone

1Dz | COM1

Sort: Program [ |

Feature Theonebicals
[~ &pecfy Theas

'l::l' 1':| Z:l:

|:|Z ;.-[ n:li

Diameber 1: Diameter 2:  Length:

Caixa de diadlogo Construir Cone

O PC-DMIS proporciona diversos métodos para construir um cone. A tabela a seguir
lista os vérios tipos de cones construidos, com suas entradas necessarias. Alguns
elementos podem nao requerer entradas, enquanto outros podem requerer seis ou
mais. O termo "Qualquer um" na tabela a seguir indica que a construcéo pode aceitar
gualquer tipo de elemento como entrada para a construcdo. O PC-DMIS permite que os
elementos sejam selecionados em qualquer ordem.

SIMBOLO
TIPO DE NA NUMERO DE ELEM ELEM )
ELEMENTO | JANELA ELEM DE NUM 1: NU COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA : 2:
EDICAO
Consulte
"Construcao
Cone DCC i i i i automatica de
cone"
Constréi um cone
de melhor ajuste
utilizando as
Cone de BE Pe:o Lneno~s 2 entradas
. entradas sdo |- - . .
melhor ajuste NECESSANas. forneC|da§. Veja na
observacéao a
seguir as entradas
recomendadas.
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Constréi um cone

Pelo menos 6 de melhor ajuste

~ utilizando as
Cone de entradas sao
. - entradas
melhor ajuste |BFRE necessarias. |- - . .
fornecidas. Veja na
com recomp. (1 deve ser ~
observagéo a
um ponto) .
seguir as entradas
recomendadas.
Constréi um cone
. . ualquer no centroide do
Cone derivado |Derivado |1 Q -
um elemento de
entrada.

O uso de um
elemento de

Projeto de PROJ 10U 2 Qualquer | o1uho | entrada projeta o
cone um
cone no plano de
trabalho.
Constréi um cone
Cone invertido | REV 1 Cone - com um vetor

invertido em
relacdo ao eixo.

Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste recompensado
(BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para os elementos de
entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados com elementos de
ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um conjunto de elementos com
pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de pontos).

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel construir
[elemento]. Combinacédo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de status.

Para construir um cone:

1. Acesse a caixa de dialogo Construcédo de cone selecionando Inserir |
Elemento | Construido | Cone.

2. Insira os elementos desejados.

3. Selecione o0 método de construcdo. As opcdes disponiveis incluem:

e Cone Melhor ajustado ou Melhor ajustado recompensado
e Cone derivado
e Cone projetado
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o Cone com direcao invertida
e Cone DCC

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

feature_name=FEAT/CONE,TOG1,TOG4,ANG
THEO/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec,ang
ACTL/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,ang
CONSTR/TOG2,TOGS,......

feature_name=FEAT/CONE,TOG1,TOG4,LENG

THEO/x_cord,y cord,z_cor,i_vec,j vec,k vec,leng,diam_1,diam 2
ACTL/x_cord,y cord,z_cor,i_vec,j vec,k vec,leng,diam_1,diam 2
CONSTR/TOG2,TOGS3,......

O Editar relatério exibe tudo em maitsculas.

TOG1 = POLR ou RECT

TOG2 = CONE

TOG3 = MA / MARE / CONVERT / PROJ / INV
TOG4 = INTERNA/EXTERNA

TOG5 = ANG / LENG

As trés primeiras linhas exibidas na janela de Edigéo s&o semelhantes para cones
construidos. Se o elemento for vinculado ou desvinculado, os valores teérico e real
exibidos irdo variar. A quarta linha sera ligeiramente diferente, de acordo com o tipo de
elemento que esta sendo construido. E possivel alternar entre os diferentes tipos de
cones posicionando o cursor em TOG e clicando com o botdo esquerdo do mouse. O
teclado também pode ser utilizado para alternar campos de alternancia. (Consulte
Funcdes do teclado do modo Comando no capitulo Uso da janela Edi¢ao).

Quando dois ou mais elementos estiverem envolvidos, o PC-DMIS determinara

automaticamente a ordem necessaria dos elementos de entrada. Isso melhora a
precisdo do processo de medicao.
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Construgao de um elemento Cone

O método padrédo de construcao € o Automético. Essa opgéo determina
automaticamente a melhor maneira de construir um cone utilizando o(s) elemento(s) de
entrada. Consulte "Construgdo automatica de Cone"

Os paragrafos a seguir descrevem as opc¢des disponiveis para a constru¢cao de um
cone:

Cone interno / externo

As opcdes interno e externo ordenam ao PC-DMIS que construa o cone como interno
ou externo.

e Se selecionar interno, o PC-DMIS constrdi o cone como interno.
e Se selecionar externo, o PC-DMIS constrdi o cone como externo.

Construcao automatica de cone

A tabela seguinte indica o tipo de cone que é construido quando vocé seleciona as
entradas especificadas e escolhe a opgcdo AUTO. A ordem dos elementos selecionados
nao importa. Se vocé selecionar um elemento de entrada incorreto, o PC-DMIS exibe
uma mensagem de erro e ndo constroi automaticamente o tipo de elemento indicado.

Para permitir que o PC-DMIS determine automaticamente o melhor método de
construgao:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir cone (Inserir | Elemento | Construido |
Cone).

2. Selecione a op¢do Automatico na lista de opcgdes.

3. Selecione o(s) elemento(s) desejado(s) com base na tabela a seguir.

4. Cligue no botéo Criar.

O item a seguir lista 0 elemento construido que é criado com base no elemento de
entrada selecionado:

Seis ou mais elementos = Cone de melhor ajuste
Plano + Qualquer elemento = Cone de projecao
Cone = Cone invertido

Qualquer um elemento istri(que ndo seja cone/conjunto) = Cone derivado
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Qualquer um conjunto = Cone de melhor ajuste

Construcao de um Cone Melhor ajustado ou Melhor
ajustado recompensado

Vocé pode construir um cone de melhor ajuste usando seis ou mais elementos. As trés
primeiras entradas devem estar em uma sec¢ao transversal aproximadamente planar do
cone normal para sua linha central. O restante dos pontos devem estar acima ou
abaixo do plano definido pelos trés primeiros pontos, mas ndo em ambos os lados do
plano. Esse método de medicdo rende os melhores resultados. O método de
construcao Melhor ajuste toma os pontos reais medidos em vez do centro da esfera
(como no caso do Melhor ajuste recompensado). Em ambos os casos, o PC-DMIS
computa um cone com minimos quadrados para o qual o PC-DMIS minimiza a
distancia quadrada média dos pontos de dados para o cone.

Para construir um Cone Melhor ajustado ou Melhor ajustado recompensado:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir cone (Inserir | Elemento | Construido |
Cone).

2. Selecione a opgédo Melhor ajuste ou MA com recomp.

3. Digite pelo menos seis elementos.

Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste
recompensado (BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para
0s elementos de entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE séao tipicamente usados
com elementos de ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um
conjunto de elementos com pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de
pontos).

C

Se escolher Melhor ajuste com recompensag¢éo, no minimo um elemento
deve ser um ponto.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:

CONSTR/CONE,BF ,feat_1,feat 2,feat 3,feat 4,feat 5,feat 6
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(Utiliza os pontos reais medidos para construgéo.)
ou
CONSTR/CONE ,BFRE ,feat_1,feat 2,feat 3,feat_4,feat 5,feat 6

(Utiliza o centro da sonda para medigéo.)

i

A - Cone de melhor ajuste construido a partir de nove pontos.
Construcao de um Cone a partir de seis ou mais pontos

Construcao de um Cone projetado

Vocé pode construir um cone projetando qualquer elemento em um plano. Se o
elemento de entrada projetado nao for um cone, o PC-DMIS usa valores padréo para o
angulo e dois comprimentos de eixo inclusos. O primeiro comprimento € a distancia
entre o vértice e o primeiro circulo. O segundo comprimento é a distancia entre os dois
circulos. Se ha somente um elemento de entrada, a projecéo é feita no plano de
trabalho atual.

Para construir um Cone projetado:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir cone (Inserir | Elemento | Construido |
Cone).

2. Selecione a opcéo Projecao.

3. Selecione um ou dois elementos. Se um elemento for selecionado, este podera
ser de qualquer tipo. Se dois elementos forem selecionados, o primeiro pode ser
de qualquer tipo. O segundo deve ser um plano.
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comando da janela de Edigcédo para essa opc¢ao é:
CONSTR/CONE,PROJ,feat_1,(feat_2)

Construcéao de um Cone derivado

Vocé pode construir um cone alterando qualquer elemento para um cone. O PC-DMIS
constrdi o cone no centroide do elemento de entrada. Se o elemento de entrada néo for
um cone, o PC-DMIS usa um valor padrao para o angulo incluso. Se o elemento de
entrada n&o for um elemento linha (linha, cilindro ou slot), 0 PC-DMIS usa um
comprimento padréo para o0 comprimento do eixo.

E possivel alterar o tamanho do cone; isso alterara o cone de DEPENDENTE para
INDEPENDENTE. Isso significa que quando o cone for executado, o tamanho néo é
alterado com base no elemento de entrada, mas é independente dele, enquanto que a
posicéo e o vetor permanecem dependentes do mesmo. ISso permite controlar o
tamanho do cone em casos em que o elemento de entrada ndo possui um tamanho tal
como um ponto. O campo DEPENDENTE/INDEPENDENTE € um campo de
alternancia que pode ser alterado.

O PC-DMIS usa os novos atributos para todos os calculos (por exemplo, se 0 angulo
médio for alterado) em vez dos valores padréo conforme descrito anteriormente.

Para construir um cone derivado:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir cone (Inserir | Elemento | Construido |
Cone).

2. Selecione a opcéo Derivado.

3. Selecione um elemento de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:
CONSTR/CONE,CAST ,feat_1, (DEPENDENTE | INDEPENDENTE)

Alterando a direcao de um Cone

Vocé pode construir um cone com um vetor invertido.

Para construir um Cone invertido:
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Construgao de um elemento Cone

1. Acesse a caixa de dialogo Construir cone (Inserir | Elemento | Construido |
Cone).

2. Selecione a opgéo Inverter.

3. Selecione um elemento. Este deve ser um cone.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comando da janela Edi¢édo para esta opcéo é:
CONSTR/CONE,REV,feat 1

Variagoes

O primeiro exemplo mostrado a seguir é da janela Edigdo quando vocé altera TOG5
para ANG. O formato de cone nédo delimitado é exibido no primeiro exemplo. O
segundo exemplo mostra a exibi¢cdo ao alterar TOG5 para LENG. Diam_1 € definido
como o didmetro da altura dos trés primeiros toques. Diam_2 é o didmetro do ponto
mais distante do primeiro didmetro. Comprimento € a distancia entre os dois diametros.

O formato de cone vinculado € mostrado no segundo exemplo.
feature_name=FEAT/CONE, TOG1,TOG4 ,ANG
THEO/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec,ang
ACTL/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,ang
CONSTR/TOG2,TOG3, . - - - ..

feature_name=FEAT/CONE, TOG1,TOG4,LENG

THEO/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec,length,diam_1,diam 2
ACTL/x_cord,y cord,z cord,i_vec,j vec,k vec,length,dram_1,diam 2
CONSTR/TOG2,TOG3, ......
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Construcao de um elemento Esfera
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Caixa de diadlogo Construir Esfera

Existem varias maneiras de construir uma esfera utilizando o PC-DMIS. A tabela a
seguir lista os varios tipos de esferas construidas, com as entradas necessarias.
Alguns elementos podem né&o requerer entradas, enquanto outros podem requerer
cinco ou mais. O termo "Qualquer um" indica que a construcéo pode tomar qualquer
tipo de elemento como entrada para constru¢cdo. O PC-DMIS permite que os elementos
sejam selecionados em qualquer ordem.

SIMBOLO
TIPO DE NA NUMERO DE ELEM ELEM )
ELEMENTO | JANELA ELEM DE NUM 1: NU COMENTARIOS
CONSTRUIDO DE ENTRADA : 2:
EDICAO
Consulte
Esfera DCC - - - - "Construcao de
esfera automatica".
Constréi uma
esfera de melhor
Pelo menos 5 ajuste utilizando as
Esfera melhor ~ entradas
ajustada BF SHIEOES S0 i fornecidas. Veja na
necessarias. ~
observacgéo a
seguir as entradas
recomendadas.
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Construcao de um elemento Esfera

Constréi uma
esfera de melhor
ajuste utilizando as
entradas
fornecidas. Veja na
observagéo a
seguir as entradas
recomendadas.

Pelo menos 5
Esfera de entradas sao
melhor ajuste | BFRE necessarias. |- -
com recomp. (1 deve ser
um ponto)

Constréi uma
Esfera . ualquer esfera no centroide
) Derivado |1 Quialg -

derivada um do elemento de

entrada.

Um elemento de
Esffera PROJ 10u?2 Qualquer Plano entrada projeta a
projetada um esfera no plano de

trabalho.

Constréi uma
Esfera invertida | REV 1 Esfera - esfera com um
vetor invertido.

Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste recompensado
(BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para os elementos de
entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE sao tipicamente usados com elementos de
ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um conjunto de elementos com
pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de pontos).

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel construir
[elemento]. Combinacédo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de status.

Para construir uma Esfera:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir Esfera (Inserir | Elemento | Construido |
Esfera).

2. Insira os elementos desejados.

3. Selecione o0 método de construcdo. As opcdes disponiveis incluem:

e Esfera DCC

o Esfera Melhor ajustada ou Melhor ajustada recompensada
o Esfera projetada

o Esfera derivada
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

o Esfera com dire¢éo invertida

O método padrédo de construcao € o Automético. Essa opgéo determina
automaticamente a melhor maneira de construir uma esfera utilizando o(s)
elemento(s) de entrada. Consulte "Construcéo de esfera automatica”.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de Edi¢cdo para uma Construcdo de Esfera de amostra
é:

feature_name=FEAT/SPHERE,TOG1,TOG4

THEO/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,diam

ACTL/x_cord,y cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec,diam
CONSTR/TOG2,TOG3

O Editar relatério exibe tudo em maitsculas.

TOG1= POLR ou RECT

TOG2 = SPHERE

TOG3 = MA/MARE / CONVERT / PROJ / INV

TOG4 = INTERNA/EXTERNA

As trés primeiras linhas exibidas na janela de Edigcdo as mesmas para esferas
construidas. A quarta linha é ligeiramente diferente, de acordo com o tipo de elemento
gue esta sendo construido. Para alternar entre os diferentes tipos de esferas, coloque o
cursor em TOG3 e pressione F7 ou F8. (Consulte Funcgdes do teclado do modo
Comando no capitulo Uso da janela Edic&o).

Quando dois ou mais elementos estiverem envolvidos, o PC-DMIS determinara
automaticamente a ordem necesséria dos elementos de entrada. Isso melhora a

precisdo do processo de medicao.

Os tdpicos a seguir descrevem as opc¢des disponiveis para a construgdo de uma
esfera.
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Construcao de um elemento Esfera

Esfera interna / externa

As opcdes interna e externa ordenam ao PC-DMIS que construa a esfera como
interna ou externa.

e Se selecionar interna, o PC-DMIS constréi a esfera como interna.
e Se selecionar externa, o PC-DMIS constréi a esfera como externa.

Construcao automatica de esfera

A lista seguinte indica o tipo de esfera que o PC-DMIS constréi quando seleciona as
entradas especificadas e escolhe a opcdo Auto. A ordem dos elementos selecionados
nao importa. Se escolher um elemento de entrada incorreto, o PC-DMIS exibe uma
mensagem de erro e ndo constroi automaticamente o tipo de elemento indicado.

Quatro ou mais elementos = Esfera de melhor ajuste

Qualquer um elemento stri(exceto esfera/conjunto) = Esfera derivada
Qualquer um conjunto = Esfera de melhor ajuste

Plano + Qualquer elemento = Esfera de projegao

Esfera = Esfera invertida

Para permitir que o PC-DMIS determine automaticamente o melhor método de
construgao:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir Esfera (Inserir | Elemento | Construido |
Esfera).

2. Selecione a op¢do Automatico na lista de opcdes.

Selecione o elemento ou elementos desejados.

4. Cligue no botéo Criar.

w
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

Construcao de uma Esfera Melhor ajustada ou Melhor
ajustada recompensada

Construcao de uma Esfera Melhor ajustada ou Melhor
ajustada recompensada

Vocé pode construir uma esfera de "melhor ajuste” usando cinco ou mais elementos. O
método de construcdo Melhor ajuste toma os pontos reais medidos em vez do centro
da esfera (como é o caso do Melhor ajuste recompensado). Em ambos os casos, o PC-
DMIS computa uma esfera com minimos quadrados para a qual o PC-DMIS minimiza a
distancia quadrada média dos pontos de dados para a esfera.

Para construir uma Esfera Melhor ajustada ou Melhor ajustada recompensada:

1.

2.

Acesse a caixa de diadlogo Construcao de esfera selecionando Inserir |
Elemento | Construido | Esfera.

Selecione as opc¢bes Melhor ajuste ou Melhor ajuste recompensado
(mostradas como Melhor ajuste e Melhor ajuste recomp.) na caixa de dialogo
Construcéao de esfera.

Na lista que aparece, escolha o tipo de construcéo. Para obter informagdes
sobre os diferentes tipos, consulte "Tipo de melhor ajuste (para esfera)".

4. Selecione cinco ou mais elementos.

Para construcdes de Melhor ajuste (BF) ou Melhor ajuste
recompensado (BFRE), embora vocé possa usar qualquer tipo de elemento para
0s elementos de entrada, os tipos de ajuste BF e BFRE séao tipicamente usados
com elementos de ponto ou conjuntos de ponto (uma varredura de pontos, um
conjunto de elementos com pontos ou uma expressao que se torna uma matriz de
pontos).

No melhor ajuste com recompensacéo, um dos cinco elementos deve ser
um ponto.

5. Clique no botéo Criar.

A linha de comandos da janela de Edi¢c&o para essa opcéo é:
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Construcao de um elemento Esfera

CONSTR/SPHERE ,BF,feat_1,feat 2,feat 3,feat 4,feat 5...
(Utiliza os pontos reais medidos para construgéo.)

ou

CONSTR/ESFERA,MA,elem_1,elem _2,elem_3,elem_4,elem 5. _.

(Utiliza o centro da sonda para medigéo.)

A—>

A - Esfera de melhor ajuste construida a partir de cinco pontos.
Construcao de uma esfera a partir de cinco ou mais pontos

Tipo Melhor ajuste (para esfera)

LEAST _SQR

MIN_SEP
MAX_INSC
MIN_CIRCSC
FIXED_RAD
MIM_BOUND_SPH

Essa lista é disponibilizada se as op¢fes Best Fit ou BF Recomp forem selecionadas
ao construir o circulo. Ela permite especificar o tipo de construgdo de Melhor ajuste
utilizado. Os tipos disponiveis sé&o:

« LEAST_SOQR

« MAX_INSC
« MIN_CIRCSC
« MIN_SEP

« FIXED_RAD
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Construcao de novos elementos a partir de elementos existentes

« MIN_BOUND_SPH

Esses tipos sédo abordados abaixo:

MIN_QUAD

Minimo quadrados — Esse tipo de calculo proporciona um método para ajustar no qual
a distancia radial quadrada média dos pontos de dados para a esfera é minimizada. A
raiz quadrada dessa quantidade é a distancia da Raiz Quadrada Média (RMS). Como a
distancia RMS é baseada em uma média, alguns pontos podem ultrapassa-la a partir
da esfera computada.

MIN_SEP

Separacdo minima — Esse tipo de calculo gera uma esfera na metade da distancia
entre duas esferas concéntricas que contém os pontos de dados, sendo a diferenca de
seus raios a menor possivel. A matematica Min/Méx utilizada pelo célculo MIN_SEP
minimiza o erro maximo, ou desvio, dos dados de entrada para a esfera. O erro
Min/Méx é metade da separagdo minima. Nenhum ponto de dados de entrada (ou
elementos de entrada) fica além do erro Min/Max a partir da esfera Min/Max. Esse
célculo determina se todos os dados de entrada (ou elementos de entrada) estdo ou
ndo dentro das tolerancias determinadas. Esse calculo determina se todos os dados de
entrada (ou elementos de entrada) estdo ou ndo dentro das tolerancias determinadas.

MAX_INSC

Maximo inscrito — Esse tipo de célculo gera uma esfera vazia com o maior diametro
possivel dentro dos dados. Primeiro, o PC-DMIS computa uma esfera Minima
circunscrita e € necessario que o centro da esfera Maxima inscrita esteja dentro dela.
Essa opc¢éo poderia ser utilizada para um elemento esférico interno que requer uma
esfera externa emparceirada. Por exemplo, se os dados de entrada representarem uma
esfera interna, esse célculo retorna uma esfera com o didmetro da maior esfera externa
gue se ajusta a esfera externa. Nao use este tipo de célculo para arcos de menos de
90 graus.

MIN_CIRCSC

Minimo circunscrito — Esse tipo de calculo gera uma esfera com o menor diametro
possivel que contém os dados de entrada (ou elementos de entrada). Essa op¢éo pode
ser utilizada ao medir uma esfera externa que se ajusta em um elemento esférico
interno emparceirado. O elemento resultante € a menor esfera interna na qual a esfera
externa se ajusta. Nao use este tipo de calculo para arcos de menos de 180 graus.

RAIO_FIXO

Raio fixo — Esse tipo de calculo cria uma esfera de determinado didmetro, posicionada
de forma que a distancia radial maxima dos pontos de dados a esfera seja minimizada.
E semelhante & matematica Max/Min utilizada no calculo SEP_MIN, exceto que, como
o didmetro é previamente conhecido, o raio ndo pode variar. Somente a posi¢do da
esfera pode variar.
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MIN_ESF_LIM

Esfera limite minima - Esse tipo de calculo gera a menor esfera que contém os pontos
de entrada. E o tipo de matematica requerida para os testes de aceita¢&o 1SO 10360 —
XX. Os elementos de entrada devem ser esferas, ndo pontos.

Para as dimensdes legadas de Circularidade e Cilindricidade, bem como as
da Linha RN da dimenséo de Local, a solucéo do recurso € utilizada para computar a
dimenséo. Por padréo, esses sdo os Quadrados minimos. Contudo, é possivel escolher
a resolucéo do elemento utilizando Separa¢do minima, Méximo de inscritos, Minimo de
circunscritos ou Algoritmos de regressao de raio fixo.

FCF As dimensdes de circularidade e Cilindricidade, por outro lado, sdo computadas
utilizando o algoritmo Chebychev (Min/Max), conforme exigido pelo padréo Y14.5.
Devido a uma alteracdo no calculo, as dimensdes FCF de circularidade e cilindricidade
realizam o céalculo para um valor menor que suas contrapartes legadas.

Construcéo de uma Esfera projetada

Vocé pode construir uma esfera projetando qualquer elemento no plano de trabalho
atual. O PC-DMIS projeta o ponto no local em que o plano faz interse¢cdo com o ponto.
Se ha somente um elemento de entrada, a projecédo € feita no plano de trabalho. Vocé
deve inserir o diametro desejado ao projetar um elemento no plano de trabalho; caso
contréario, o PC-DMIS usa o diametro da sonda.

Para construir uma esfera projetada:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir Esfera (Inserir | Elemento | Construido |
Esfera).

2. Selecione a opcéo Projecao.

3. Selecione um ou dois elementos. O primeiro pode ser de qualquer tipo. O
segundo deve ser um plano.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comando da janela de Edigcédo para essa opc¢ao é:
CONSTR/SPHERE ,PROJ , feat_1,(feat_2)
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Construcao de uma Esfera derivada

Vocé pode construir uma esfera alterando qualquer elemento para uma esfera. O PC-
DMIS constréi o circulo no centroide do elemento de entrada. Se for utilizado um ponto
de chapa metalica, o diametro é o da sonda. Para alguns elementos de chapa metalica
(como slots e entalhes), a largura € utilizada como diametro. Para elementos que nao
possuem diametros (linhas, pontos etc.), é utilizado um valor quatro vezes o do
diametro da sonda.

E possivel modificar o didametro da esfera; isso alterara a esfera de DEPENDENTE
para INDEPENDENTE. Isso significa que quando a esfera for executada, o diametro
nao sera alterado com base no elemento de entrada mas sera independente dele,
enquanto que a posi¢ao e o vetor permanecerédo dependentes do mesmo. ISso permite
controlar o didametro em casos em que o elemento de entrada ndo possui um diametro
tal como um ponto. O campo DEPENDENTE/INDEPENDENTE é um campo de
alternancia que pode ser alterado.

O PC-DMIS usa esse valor de diametro para todos os célculos em vez de utilizar o
valor padrdo de diametro conforme descrito anteriormente.

Para construir uma Esfera derivada:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir Esfera (Inserir | Elemento | Construido |
Esfera).

2. Selecione a opcéo Derivado.

3. Selecione um elemento de qualquer tipo.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para essa op¢ao é:
CONSTR/SPHERE ,CAST ,feat_1, (Dependente | Independente)

Alterando a direcao de uma Esfera

Vocé pode construir uma esfera com um vetor invertido.
Para construir uma Esfera invertida:

1. Acesse a caixa de didlogo Construir Esfera (Inserir | Elemento | Construido |
Esfera).

2. Selecione a opgéo Inverter.

Selecione um elemento. Este deve ser uma esfera.

4. Cligue no botéo Criar.

w
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Construcao de um elemento Esfera

A linha de comando da janela Edi¢édo para esta opcéo é:
CONSTR/SPHERE,REV ,feat 1

Tipo Melhor ajuste (para esfera)

LEAST _SQR

MIN_SEP

MAX_INSC

MIN_BOUND_SPH

Essa lista é disponibilizada se as op¢fes Best Fit ou BF Recomp forem selecionadas
ao construir o circulo. Ela permite especificar o tipo de construgdo de Melhor ajuste
utilizado. Os tipos disponiveis sé&o:

« LEAST_SOQR

« MAX_INSC
« MIN_CIRCSC
« MIN_SEP

« FIXED_RAD
« MIN_BOUND_SPH

Esses tipos sédo abordados abaixo:

MIN_QUAD

Minimo quadrados — Esse tipo de calculo proporciona um método para ajustar no qual
a distancia radial quadrada média dos pontos de dados para a esfera é minimizada. A
raiz quadrada dessa quantidade é a distancia da Raiz Quadrada Média (RMS). Como a
distancia RMS é baseada em uma média, alguns pontos podem ultrapassa-la a partir
da esfera computada.

MIN_SEP

Separacdo minima — Esse tipo de calculo gera uma esfera na metade da distancia
entre duas esferas concéntricas que contém os pontos de dados, sendo a diferenca de
seus raios a menor possivel. A matematica Min/Méx utilizada pelo célculo MIN_SEP
minimiza o erro maximo, ou desvio, dos dados de entrada para a esfera. O erro
Min/Méx é metade da separagdo minima. Nenhum ponto de dados de entrada (ou
elementos de entrada) fica além do erro Min/Max a partir da esfera Min/Max. Esse
célculo determina se todos os dados de entrada (ou elementos de entrada) estao ou
ndo dentro das tolerancias determinadas. Esse calculo determina se todos os dados de
entrada (ou elementos de entrada) estdo ou ndo dentro das tolerancias determinadas.

MAX_INSC
Maximo inscrito — Esse tipo de célculo gera uma esfera vazia com o maior diametro
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possivel dentro dos dados. Primeiro, o PC-DMIS computa uma esfera Minima
circunscrita e € necessario que o centro da esfera Maxima inscrita esteja dentro dela.
Essa opc¢éo poderia ser utilizada para um elemento esférico interno que requer uma
esfera externa emparceirada. Por exemplo, se os dados de entrada representarem uma
esfera interna, esse célculo retorna uma esfera com o didmetro da maior esfera externa
gue se ajusta a esfera externa. Nao use este tipo de célculo para arcos de menos de
90 graus.

MIN_CIRCSC

Minimo circunscrito — Esse tipo de célculo gera uma esfera com o menor diametro
possivel que contém os dados de entrada (ou elementos de entrada). Essa opgéo pode
ser utilizada ao medir uma esfera externa que se ajusta em um elemento esférico
interno emparceirado. O elemento resultante € a menor esfera interna na qual a esfera
externa se ajusta. Nao use este tipo de calculo para arcos de menos de 180 graus.

RAIO_FIXO

Raio fixo — Esse tipo de calculo cria uma esfera de determinado didmetro, posicionada
de forma que a distancia radial maxima dos pontos de dados a esfera seja minimizada.
E semelhante & matematica Max/Min utilizada no calculo SEP_MIN, exceto que, como
o didmetro é previamente conhecido, o raio ndo pode variar. Somente a posi¢do da
esfera pode variar.

MIN_ESF_LIM

Esfera limite minima - Esse tipo de calculo gera a menor esfera que contém os pontos
de entrada. E o tipo de matematica requerida para os testes de aceita¢éo 1SO 10360 —
XX. Os elementos de entrada devem ser esferas, ndo pontos.

180
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Para as dimensdes legadas de Circularidade e Cilindricidade, bem como as
da Linha RN da dimenséo de Local, a solugédo do recurso € utilizada para computar a
dimenséo. Por padréo, esses sdo os Quadrados minimos. Contudo, é possivel escolher
a resolucéo do elemento utilizando Separa¢do minima, Méximo de inscritos, Minimo de
circunscritos ou Algoritmos de regressao de raio fixo.

FCF As dimensdes de circularidade e Cilindricidade, por outro lado, s&o computadas
utilizando o algoritmo Chebychev (Min/Méax), conforme exigido pelo padrédo Y14.5.
Devido a uma alteracdo no calculo, as dimensdes FCF de circularidade e cilindricidade
realizam o célculo para um valor menor que suas contrapartes legadas.

Construcao de uma Superficie

Construct Surface

ID: SAF1 Sort Routing 1 |w
Search ID: D cwmz
‘ . 5 PNT1
Selact last number: s PNT2
Thinning parameters = PNT3
& LN
| Use tolerances &= LIN2
Tolerance U 0.5 9 LIN3
dy puT4
Tokerance V: 0.5 B i
Proporton U:
Proportion V:
Surface grid density
5 X 5
Construchon aptions
Optimize surface
Apply tension factor
Create corners
Smooth bad data
i cear | [ create Close |

Caixa de diadlogo Construir Superficie

Existem dois tipos de superficies construidas (Superficies independentes e Superficies
dependentes) disponiveis no PC-DMIS. A tabela a seguir exibe as duas superficies e
suas entradas necessarias. A Unica entrada que a superficie tomara sera uma
varredura de patch. Tal varredura deve conter pelo menos duas linhas de quatro pontos
por linha.
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Uma proxima versado permite nuvens de pontos na construcdo de uma superficie.

TIPO DE SIMBOLO NA ggRIAiTI\?T[O)E ENTRADA )
ELEMENTO JANELA DE DE NUMERO | COMENTARIOS

CONSTRUIDO EDICAO ENTRADA 1:

Varredura

de patch A superficie é

gue contém | atualizada a
Superficie DEPENDENTE 1 pe_lo menos | medida que o
dependente 2 linhas elemento de

com4 entrada é

pontos por | alterado.

linha

Varredura

de patch

gue contém | O elemento de
_Superf|C|e INDEPENDENTE | 1 pe_lo menos | entrada € usado
independente 2 linhas apenas para

com 4 construcao.

pontos por

linha.

Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel
construir [elemento]. Combinacdo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de

status.

Para construir uma superficie:

1. Acesse a caixa de diadlogo Construir superficie (Inserir | Elemento |
Construido | Superficie).

2. Insira a varredura de patch desejada.

3. Selecione as varias opg¢des de construgao.

4. Cligue no botéo Criar.

A linha de comando da janela de Edicdo para uma Construgéo de superficie de

amostra é:

feature_name=FEAT/SURFACE,TOG1,CONTROL POINTS U,
CONTROL POINTS V, NUM POINTS FIT,TOG2
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THINNING PARAMETER U, THINNING PARAMETER V
CONSTR/SURFACE, INPUT TYPE, INPUT 1D

O Editar relatério exibe tudo em maitsculas.

O método padréo de construgéo € DEPENDENTE
TOG1 = Dependente ou Independente.
TOG2 = Tolerancia ou Proporcao

Os paragrafos a seguir descrevem as opc¢des disponiveis para a constru¢do de uma
superficie:

Construcao de uma Superficie Dependente /
Independente

Todas as superficies construidas comegcam como superficie dependente e devem ser
criadas a partir de um adnica entrada -- uma varredura de patch. Tal varreura deve
conter pelo menos duas linhas com quatro pontos por linha. As tolerancias de
diminuic&o séo utilizadas para controlar a tensédo do ajuste da superficie.

o Tolerancias pequenas: Se as tolerancias de diminui¢cdo forem pequenas, o
algoritmo tenta ajustar a superficie através de todos os pontos da varredura.

o Tolerancias grandes: Se as tolerancias de diminuicdo forem grandes, a
superficie € mais uma aproximagéao para a varredura. A melhor maneira de
visualiz-la é construir uma superficie, alterar as tolerancias de diminuigcéo e
visualizar como a forma da superficie é alterada.

Quanto menor a tolerancia de disperséo, maior o tempo para criar a
superficie. Tenha em mente que as tolerancias pequenas (de .01 a .05) podem levar
um tempo consideravel (uma hora) para criar a superficie se a varredura de entrada for
grande ou ndo se comportar bem. As tolerancias de disperséo validas estdo no
intervalo de 0,01 a 5,0, sendo que o padrao € 0,5.

A aparéncia da superficie pode ser controlada pelos valores de densidade da grade de
superficie. A superficie é exibida como uma malha de polilinhas N x M, sendo que o
padrdo € uma malha de 5x5 e o valor mais baixo é uma malha de 2x2. Para
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transformar uma superficie dependente em independente, para que nao seja mais
associada a varredura de entrada, altere o campo DEPENDENTE na janela de edigé&o.

N&o € possivel alterar a forma da superficie.

Para construir uma Superficie Dependente / Independente

1.

Acesse a caixa de diadlogo Construir superficie (Inserir | Elemento |
Construido | Superficie).

Defina o valor da caixa Tol de diminuig&o U:

Defina o valor da caixa Tol de diminuig&o V: . Aplica um valor de tolerancia ao
eixo V.

Defina os valores da densidade da grade da superficie.

Selecione as opcoes de construcdo desejadas. Elas incluem:

o Otimizar superficie
e Aplicar fator tenséo
o Criar cantos

e Ajustar dados ruins

Selecione um conjunto de elementos de varredura de patch que contenha pelo
menos duas linhas com quatro pontos por linha.

. Cligue no botéo Criar.

Parametros de dispersao (Tolerancia de disperséao ou
Proporcéo de dispersao)

E possivel utilizar um de dois tipos de parametros de diminui¢&o: Tolerancia de
diminuicdo ou Proporgao de diminuicdo. A caixa de sele¢éo Usar tolerancia nas caixas
de didlogo Construir superficie e Construir curva (Inserir | Elemento | Construido |
Superficie e Inserir | Elemento | Construido | Curva, respectivamente) permite que
vocé alterne entre tolerancia e proporcao:

Tolerancia de diminuig&o controla a tensdo (ou exatiddo) do ajuste da curva ou
superficie. As tolerancias de disperséo validas estao no intervalo de 0,0 a 5,0,
sendo que o padrdo € 0,01. Quanto menor a tolerancia de dispersao, mais
préxima a curva passa pelos centroides dos elementos incluidos no conjunto de
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entrada. Se a tolerancia de disperséo for 0,0, a curva ou a superficie passara por
todos os centréides. Uma tolerancia de diminuicdo maior resultara em uma curva
ou superficie com menos flutuagdes (a custa de ndo estar situado proximo dos
elementos do conjunto de entrada). Para visualiza-la, construa uma curva ou
superficie e, em seguida, altere a tolerancia de entrada e veja como sua forma é
alterada.

Proporcao de diminuicéo, alternadamente, pode ser utilizada para controlar a
qualidade do ajuste. As propor¢des de dispersdo véalidas estdo no intervalo de
0,0 a 1,0, sendo que o padrédo € 0,33. A proporcéao de dispersdo determina o
namero de graus de liberdade disponivel no ajuste da curva ou superficie para
os centroides. Na extremidade inferior de 0, o algoritmo tentara ajustar uma linha
reta ou um plano aos centrdides. Em 1, serd computado um ajuste que passa
por todos os centroides.

Para tornar uma curva DEPENDENTE em uma curva INDEPENDENTE (para que nao
seja mais associada ao conjunto de entrada):

pwbdPE

Abra a janela de edicéo (Visualizar | Janela de edi¢ao).

Selecione o elemento de curva construido.

Navegue para o campo DEPENDENTE desse elemento.

Pressione F7. Ela sera alterada de DEPENDENTE para INDEPENDENTE.

Vocé pode alterar a forma da curva editando seus pontos de controle.

Parametro de diminuicdo U

A caixa na caixa de diadlogo Construir superficie (Inserir | Elemento | Construido |
Superficie) permite que vocé defina um valor do parametro de diminui¢do aplicando ao
eixo U da superficie.

Parametro de diminuicéo V

A caixa na caixa de diadlogo Construir superficie (Inserir | Elemento | Construido |
Superficie) permite que vocé defina um valor do parametro de diminui¢do aplicando ao
eixo V da superficie.
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Dens. grade superficie

A caixa na caixa de diadlogo Construir superficie (Inserir | Elemento | Construido |
Superficie) permite que vocé defina a densidade de uma varredura de superficie.
Quanto mais altos forem os valores, mais ranhuras existirao.

Otimizar superficie

Os Pontos de controle sdo pontos que marcam os pontos inicial e final de ranhuras em uma
grade de superficie.

Essa caixa de sele¢cdo na caixa de didlogo Construir superficie (Inserir | Elemento |
Construido | Superficie) tenta otimizar os nos e controlar os pontos das ranhuras
iniciais a partir dos quais a superficie é construida.
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Grade de superficie com Pontos de controle (A), N6s (B) e Ranhuras (C)

Aplicar fator tensao

As superficies que vocé cria usando a caixa de selecdo Aplicar Fator de tenséo na
caixa de didlogo Construir superficie (Inserir | Elemento | Construido | Superficie)

tendem a ser estreitas e curtas, porém podem ajustar os dados de forma um pouco
menos rigorosa.

186



Construcao de Conjunto de elementos

Criar cantos

Esta caixa de selecdo na caixa de dialogo Construir superficie (Inserir | Elemento |
Construido | Superficie) permite que sejam adicionados cantos a superficie em areas
onde os dados parecem fazer uma brusca mudanca de direcéo.

Ajustar dados ruins

A caixa de sele¢do na caixa de didlogo Construir superficie (Inserir | Elemento |
Construido | Superficie) tenta se desfazer dos dados invalidos. Estes sao avaliados
como dados que possuem uma alteracéo abrupta na direcdo. Essa opcao é quase o
oposto de Criar cantos.

Construcao de Conjunto de elementos

Caixa de didlogo Construir Conjunto de elementos

O comando de menu Conjunto permite construir um conjunto de elementos. Isso é
feito selecionando (ou digitando) todos os elementos a serem utilizados no conjunto. Ao
clicar no botdo Criar, o PC-DMIS faz a média de todos os centroides de entrada e
exibe um marcador de conjuntos junto com a nova ID do conjunto.
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Se selecionar tipos de elementos inadequados, o PC-DMIS exibe “Impossivel
construir [elemento]. Combinacdo de elementos de entrada ndo aceita." na barra de
status.

Para construir um conjunto de elementos:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir conjunto de elementos (Inserir |
Elemento | Construido | Conjunto).

2. Selecione os elementos que deseja no conjunto de elementos.

3. Clique no botéo Criar. Ao novo conjunto de elementos € atribuida uma ID de
elemento e 0 mesmo € posicionado na janela Exibir graficos.

A linha de comando da Janela de edicdo para um exemplo de Construcéo de superficie
é:

feature_name=FEAT/SET,TOG1,

THEO/x_cord,y _cord,z_cord,i_vec,j vec,k vec,

ACTL/x_cord,y cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec,

CONSTR/TOG2,feat_1, feat 2, feat 3...

TOG1=POLR ou RECT

TOG2 = SET

As trés primeiras linhas exibidas na janela de Edicdo as mesmas para conjuntos
construidos. A quarta linha é ligeiramente diferente, de acordo com o numero de

elementos utilizados no conjunto.

Existem atualmente dois usos para os conjuntos no PC-DMIS para Windows:

Erro de perfil de um Conjunto

Se vocé esta usando dados do CAD, pode construir um conjunto a partir de pontos
medidos em uma superficie. Quando vocé pede o PERFIL do conjunto de elementos o
PC-DMIS relata a &rea entre o erro minimo normal a superficie e o erro maximo normal
a superficie. (Consulte "Dimensionamento de superficie - Superficie ou linha" no
capitulo "Uso de dimensdes anteriores" para obter mais informacées.)
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Valores médios de um Conjunto

Quando vocé faz um conjunto a partir de elementos de entrada, o PC-DMIS calcula a
média dos valores X, Y e Z dos elementos de entrada. Por exemplo, o conjunto pode
ser utilizado para obter o valor médio de Z de uma série de pontos medidos.

Uso de uma gama de Toques de uma varredura como
entradas

Vocé pode usar um intervalo de toques a partir de uma varredura existente para as
suas entradas do conjunto de elementos ao invés de selecionar elementos individuais.

Para fazer isso:

1. Acesse a caixa de dialogo Construir conjunto de elementos (Inserir |
Elemento | Construido | Conjunto).

Selecione uma varredura a ser usada como a entrada.

Cliqgue em OK. O comando ¢é exibido na janela de edicéo.

Coloque a Janela de edicdo no modo Comando.

Navegue ao comando do conjunto de elementos na janela de edic¢éo.
Selecione a ID de varredura na linha de comando CONSTR/CONJUNTO.
Modifique a ID de varredura para fazer um intervalo de toques, usando uma
sintaxe como:

NoOo,s~WD

<ID>_HIT<STARTHIT>. .<ENDHIT>

<ID> - Especifica a ID da varredura.
<STARTHIT> - Numero que especifica o toque inicial na gama de toques.
<ENDHIT> - Namero que especifica o toque final na gama de toques.

Por exemplo, o codigo a seguir mostra um conjunto construido utilizando os toques 1 a
10 de uma varredura denominada SCNL1 para seus elementos de entrada.

CONJUNTO1=ELEM/CONJUNTO,RET

THEO /2.2953,3.7467,0.95,0,0,1

REAL /2.2953,3.7467,0.95,0,0,1
CONSTR/CONJ,BASICO,SCN1.TOQUE[1..10],,

E possivel utilizar uma expressao real (semelhante ao cédigo de entrada) para atribuir
os valores X dos cinco primeiros elementos do conjunto construido a uma matriz. Por
exemplo, o codigo a seguir atribuiria apenas os valores X dos cinco primeiros toques a
variavel V2 e, em seguida, exibiria os valores em um comentario e operador.
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ASSIGN/V2=SET1.HIT[1..5]-X
COMMENT/OPER, YES,V2 1is:
,V2

Para obter informagdes sobre 0 uso de expressdes para retornar uma gama de toques
como uma matriz, consulte o topico Matrizes de toque no capitulo Uso de expressdes e
variaveis.

Construcao de um Conjunto de filtros

Search 10:

Select st &1

W Apply St
Filter type=:

GALISSIAN w| " Lnear & polar
Filter vwdth: 3

Cuboff frequency (UPR): 51
Smoothing parameber:
Tt wavelemgth:

[™ Remove outhers:

Standard deviation multiple:

e

Caixa de diadlogo Construir elemento Filtro

Esse comando permite construir um conjunto de filtros a partir de uma varredura,
determinados elementos construidos ou outro conjunto de filtros. Para tal, selecione (ou
digite) o elemento de entrada, o tipo de filtro desejado e os parametros a serem
utilizados com o filtro. Ao clicar no bot&do Criar, o PC-DMIS aplica a rotina do filtro aos
dados no elemento de entrada e exibe um marcador de conjuntos junto com a nova ID
do conjunto.

Esse comando normalmente é utilizado para uniformizar os dados do centro da esfera

a partir de uma varredura. O PC-DMIS aplica um filtro passa-baixo Gaussiano ou outro
filtro passa-baixo para uniformizar os dados.
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Se selecionar tipos inadequados de elementos, o PC-DMIS exibe uma

mensagem de erro que informa que néo foi possivel construir o elemento.

Para construir um conjunto de filtros:

1.

7.

Acesse a caixa de dialogo Construir elemento Filtro (Inserir | Elemento |
Construido | Filtro).

Selecione uma entrada para o conjunto de filtros.

Selecione a opc¢ao Polar ou Linear para uniformizar os dados circulares ou
lineares, respectivamente.

Selecione o tipo de filtro na lista Tipos de filtro.

Digite valores para qualquer um dos parametros de filtro.

Se desejar remover atipicos antes da filtragem, marque as caixas de sele¢céo
Remocéo de atipicos e Multiplo de desvio padréo.

Cligue no botéo Criar.

A linha de comandos da janela Edicao para essa op¢ao é:

CONSTR/SET/FILTER,TOG1,TOG2,feat_1,
VAL1,VAL2,0UTLIER_REMOVAL/TOG3,VAL3

Por exemplo:

CONSTR/SET,FILTER,GAUSSIAN,POLAR,SCN1,
WIDTH=3,UPR =50,0UTLIER_REMOVAL/0ON, 3
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TOG1 = Gaussiano / Ranhura / Uniforme / Triangulo /
Cilindrico

TOG2 =Polar / Linear

Feat_1 = Esse é o elemento de entrada desse filtro.

VAL1 = Largura do filtro.

VAL?2 = Frequéncia de atalhos em ondulac¢des por revolugéao (UPR).

TOG3 =Esse valor alterna entre LIG e DESL. Ele determina se os atipicos devem

ser removidos antes da filtragem. Ele determina se os atipicos devem ser
removidos antes da filtragem.
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VAL 3 = Multiplicador de desvio padrdo. Se TOG3 estiver LIG, todos os pontos da
entrada que possuirem mais do que esse numero de desvios padrdo do elemento
substituto Menos quadrados (por exemplo, circulo ou linha) serdo removidos
antes da filtragem.

As opc¢des fornecidas nessa caixa de didlogo sdo abordadas a seguir.

Opcéo Linear

A opcéo Linear na caixa de didlogo Construir elemento de filtro (Inserir | Elemento |
Construido | Filtro) permite que vocé filtre os dados em um elemento que ndo é uma
varredura circular. Os desvios afetados nesse caso sao perpendiculares ao plano de
trabalho.

Para os filtros lineares, o nUmero de pontos no conjunto de filtros pode ser
menor do que o numero de pontos de entrada. O PC-DMIS remove pontos em ambas
as extremidades para as quais nao ha dados suficientes (para a esquerda ou a direita)
disponiveis. Para computar um ponto de saida valido, consulte a "caixa Largura do
filtro".

Opcéao Polar

A opcéo Polar na caixa de dialogo Construir elemento de filtro (Inserir | Elemento |
Construido | Filtro) permite que vocé aplique um filtro aos dados em uma varredura

circular. O PC-DMIS assume que os dados sdo periédicos (significando que ele forma
um circulo completo e fechado). Os desvios afetados nesse caso sdo desvios radiais.

Caixa de selecéo Aplicar filtro

A caixa de selecdo Aplicar filtro na caixa de didlogo Construir elemento de filtro
(Inserir | Elemento | Construido | Filtro) permite construir o conjunto de elemento
independentemente de o filtro estar ou ndo aplicado aos dados. Use essa caixa de
selecéo para escolher remover valores extremos, por exemplo, mas nao filtrar os
dados.
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Lista Tipos de filtro
A lista Tipo de filtro permite selecionar a partir dos seguintes tipos de filtro:

« GAUSSIANO
e SPLINE

« UNIFORME
« TRIANGULO
« CILINDRICO

Se selecionar GAUSSIANO, UNIFORME ou TRIANGULO, o plano de trabalho sera
critico. Para esses trés tipos de filtro se aplica:

Se selecionar a opcao Linear, a filtragem ocorre normal (por ex., perpendicular) ao
plano de trabalho.

Se selecionar a opcao Polar, a filtragem ocorre em uma dire¢éo radial dentro do plano
de trabalho.

Gaussiano

A opcao filtro Gaussiano é a mais utilizada.

A opcdao de filtro Gaussiano na caixa de didlogo Construir elemento de filtro (Inserir
| Elemento | Construido | Filtro) permite que vocé uniformize os dados aplicando um
filtro passa-baixo Gaussiano Linear ou Polar, de acordo com o padréo ISO 11562. O
valor de Comprimento de onda de atalho, Frequéncia de atalho ou Largura do
filtro controla a quantidade de uniformizacgao.

Para o filtro Gaussiano polar, os dados devem ser uma varredura completa de circulo
com desvios radiais. Uma varredura parcial de circulo ndo funcionara corretamente
com esse filtro. O filtro adequado a uma varredura parcial de circulo € o filtro cilindrico
discutido abaixo.

Para o filtro Gaussiano linear, os dados devem estar nominalmente em um plano com
os desvios perpendiculares ao plano. Para esse filtro, 0 comprimento de onda do atalho
sera em unidades de comprimento. Os paragrafos a seguir descrevem como um filtro
de Gauss linear funciona:

« Ele avalia o delta de espagamento do ponto como a média da distancia entre as
coordenadas X,Y dos pontos 3D. Estes devem estar igualmente espacados e
coplanares. As coordenadas Z serédo uniformizadas.

e Se o0 parametro de uniformizagéo for
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m = largura do filtro

(por exemplo, o valor uniformizado estiver no centro dos pontos 2m+1 utilizados
em uma média ponderada, iniciando no ponto m), o lambda do comprimento de
onda do atalho é computado como:

lambda = m * delta / const
(em que const é uma constante numérica.)

e Se o0 parametro de entrada for lambda = comprimento de onda do
atalho, a largura do filtro m € computada como:

m = lambda * const / delta (na verdade, o préximo valor inteiro mais
alto).

Portanto, o comprimento de onda do atalho possui as mesmas unidades que 0 0
espacamento dos pontos, mas a largura do filtro € um nimero puro.

Ranhura

A opcao Ranhura na caixa de didlogo Construir elemento de filtro (Inserir |
Elemento | Construido | Filtro) permite que vocé uniformize os dados colocando uma
ranhura de uniformizag&o. O valor do Parametro de uniformizag&o controla o grau de
uniformizacdo. Entretanto, se vocé deseja usar o valor "6timo" calculado pela técnica
Validacdo cruzada generalizada (GCV), deve definir esse valor para 0. A opc¢ao de filtro
Ranhura é uma opc¢ao de filtragem em 3D. Isso significa que desvios em todas as
direcbes perpendiculares a linha sédo afetados.

O filtro ranhura ajusta uma aproximag¢ao de ranhura aos dados e faz nova amostra
dela. Dessa forma, ele uniformiza os dados em todas as dire¢cdes e nao apenas de
forma radial ou perpendicular ao plano de trabalho. A ranhura ajustada é de
uniformizacao natural. Ela possui um parametro que media entre interpolar os dados —
tentar passar por todos os pontos de dados, o que reteria todas as oscilagbes — e
aproximar os dados com uma ranhura sucessivamente mais uniformizada, no sentido
de diminuigc&o da intensidade das oscila¢des. Os dois limites do parametro de
uniformizacao rendem um interpolador (com todas as oscilagdes originais) e uma linha
reta. Um valor zero do filtro ranhura resulta em uma ranhura que (assintoticamente)
minimiza o erro quadrado médio esperado entre ele e a curva base desconhecida.
Geralmente vocé deve utilizar o valor zero, ja que ele remove o ruido mas deixa a
forma base razoavelmente intacta.

Informacdo matematica: Como a gama de interesse pelo parametro de uniformizacéo

(interno) real lambda geralmente envolve valores pequenos, a caixa de didlogo
Elemento Construir filtro aceita
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-loglO0(lambda).

Portanto, em vez de 1-e-6, digite apenas 6. Vocé obtera um grau maior de
uniformizacao para valores menores do parametro de uniformizagéo. Por exemplo, um
valor 5 para o filtro ranhura proporcionaria um grau maior de uniformiza¢do do que um
valor 6.

Uniforme

A opcao Uniforme na caixa de dialogo Construir elemento de filtro (Inserir |
Elemento | Construido | Filtro) filtra os dados fazendo uma média de todos os pontos
em uma janela de movimento. A largura da janela pode ser especificada pelos valores
Parametro de uniformizag&o ou Largura do filtro.

Se a Largura do filtro for m, a janela tera largura de 2m-* delta, em que deltaéo
espacamento dos pontos.

Crie triangulo

A opcao Triangulo na caixa de didlogo Construir elemento de filtro (Inserir |
Elemento | Construido | Filtro) filtra os dados por uma média ponderada de
movimento de todos os pontos em uma janela de movimento. Os pesos sao
determinados por uma funcao triangulo com o pico no meio da janela. A largura da
janela pode ser especificada pelos valores Parametro de uniformizagdo ou Largura
do filtro.

Se a Largura do filtro for m, a janela tera largura de 2m- * delta, emque deltaéo
espacamento dos pontos.

Cilindrico

A opcao de filtro Cilindrico na caixa de didlogo Construir elemento de filtro (Inserir |
Elemento | Construido | Filtro) filtra os dados em uma varredura espiral ou circular
gue abrange mais ou menos do que um circulo completo. Nesse caso, 0s desvios sdo
radiais. Como o PC-DMIS néao considera os dados como periddicos (significa que nao
forma um circulo completo e fechado), uma quantidade de pontos igual a largura do
filtro no inicio e no final da varredura fica ausente no conjunto de filtros.
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Caixa Largura do filtro

O valor Largura do filtro na caixa de didlogo Construir elemento de filtro (Inserir |
Elemento | Construido | Filtro) € um parédmetro de uniformizagéo opcional para todos
os tipos de filtro, exceto o filtro Ranhura. O valor nessa caixa determina 0 nimero de
pontos de dados utilizado para filtragem para a direita e esquerda de cada ponto de
dado uniformizado. Por exemplo, se o valor Largura do filtro for m, a janela tera uma
largura de 2m * delta, em que delta € o espacamento dos pontos. O valor padréo
desse parametro é 3.

O valor digitado pode ser zero ou qualquer valor positivo.

e Se nao ha valores (ou se o valor for zero), o valor Frequéncia de atalho ou o
Comprimento de onda de atalho é usado para definir a quantidade de ajuste.

e Se o valor Frequéncia de atalho ou Comprimento de onda de atalho for
diferente de zero e positivo, a largura do filtro correspondente a frequéncia do
atalho inserida é exibida.

e Se Largurado filtro e Frequéncia do atalho ou Comprimento de onda do
atalho n&o possuem valores (ou forem zero), o PC-DMIS nao filtra os dados.

O valor Largura do filtro também determina quantos pontos estardo ausentes do
conjunto de filtros ao fazer a filtragem linear. O PC-DMIS remove 0s pontos que nao
possuem dados suficientes para a direita ou esquerda a fim de preencher a janela de
dados.
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O filtro de banda baixa, que retém os barulhos de alta frequéncia, mas
transmite as ondas e a forma de baixa frequéncia, funciona substituindo o valor em um
ponto de dados por uma média ponderada dos valores em uma sequéncia de seus
vizinhos.

Para o filtro de Gauss, por exemplo, a Largura do filtro especifica quantos pontos para
a esquerda e a direita de um ponto sao incluidos na média pesada.

Os pesos (que sédo positivos e adicionam até 1) sdo valores de uma fungéo de
distribuicdo Gaussiana (também conhecida como Curva de Bell).

Se a Largura do filtro for igual a m, o ponto uniformizado estara no centro dos pontos
2m+1 utilizados na média pesada.

Se os dados forem periddicos, 0s pontos se agrupam e sempre existem pontos
suficientes para a esquerda e a direita de um ponto para computar essa média. E esse
o caso de um filtro Polar. Porém, para um filtro Linear, os pontos m inicial e final ndo
possuem vizinhos suficientes para computar a média total pesada e, portanto, esses
pontos sdo deixados de fora do conjunto de dados filtrado.

Caixa Comprimento de onda do atalho

O valor de Comprimento de onda do atalho na caixa de didlogo Construir elemento
de filtro (Inserir | Elemento | Construido | Filtro) determina o comprimento de onda
das oscila¢des nos dados a seguir, no qual as amplitudes das oscilagcoes séo reduzidas
guando vocé aplica um filtro Gaussiano linear.

Caixa Frequéncia do atalho

O valor Frequéncia de atalho na caixa de didlogo Construir elemento de filtro
(Inserir | Elemento | Construido | Filtro )determina o nimero de "ondulagfes por
revolugédo” (ou OPR ) nos dados do circulo acima, cujas amplitudes das oscilagdes nos
dados séo reduzidas quando vocé aplica um filtro de Gauss polar ou um filtro cilindrico.
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Caixa Parametro de uniformizacéo

O valor do Parametro de uniformizagdo na caixa de didlogo Construir elemento de
filtro (Inserir | Elemento | Construido | Filtro) determina o grau de uniformizacao
aplicado aos dados dos filtros ranhura, uniforme e triangulo.

« Para o filtro de ranhura, € melhor definir esse valor como 0 para indicar que o
valor computado através do GCV deve ser utilizado. O valor computado, entéo,
substitui 0 0 na janela Edicao.

o Para filtros uniforme e triangulo, o parametro de uniformizacao representa
metade da largura da janela utilizada na média mével (pesada).

Caixa de selecdo Remover atipicos

Se vocé marcar a caixa de selecdo Remover atipicos na caixa de dialogo Construir
elemento de filtro (Inserir | Elemento | Construido | Filtro), o PC-DMIS tenta
remover todos os pontos em determinado numero de desvios padréo do elemento
substituto (geralmente um circulo ou uma linha). Especifigue o nimero de desvios
padrao na caixa Multiplo de desvio padréo. Consulte a "caixa Mdultiplo de desvio
padréo".

A remocdo de atipicos se comporta de forma semelhante a filtragem:

e Se aopcdo Linear for selecionada, a remocao de terceiros seré baseada na
distancia tridimensional a partir do ponto em questéo a linha (linha de melhor
ajuste por meio dos dados).

e Se selecionar a opcéo Polar, a remocéao de atipicos ocorrera na direcdo radial
(paralela ao plano de trabalho).

Caixa Multiplo de desvio padréo

O valor Multiplo de desvio padrédo na caixa de dialogo Construir elemento de filtro
(Inserir | Elemento | Construido | Filtro) determina o nimero de desvios padrdo do

elemento substituto (menos quadrados) além de quais pontos sao identificados como
atipicos. O valor padréo é 3.
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Construcao de um Filtro ajustado

O tipo de construcao Ajustar filtro permite ajustar dados de varredura coletados ao
varrer esses elementos geométricos padrao:

o Esfera
e Cone
e Cilindro

Normalmente, essas varreduras sdo executadas utilizando um sonda analdgica, como
uma SP600. Se imaginar uma varredura na parte superior de uma esfera, por exemplo,
vocé obteria pontos que se encontram dentro de um plano que atravessa a esfera
como:

N\

A

A - Caminho da varredura

No entanto, na realidade, conforme a sonda varre a esfera, é fisicamente impossivel
gue todos os pontos permanecam dentro do plano de corte devido a uma elevagao
natural e um movimento flutuante de queda da CMM.

A construcdo Ajustar filtro pode tomar os pontos varridos pré-existentes e, utilizando
as propriedades mateméticas conhecidas do elemento, compensar melhor os pontos
coletados durante o processo de medi¢éo, ajustando-os melhor dentro do plano de
corte. Utilize a caixa de dialogo Ajustar filtro para fazer isso. Para acessar essa caixa
de didlogo, selecione Inserir | Elemento | Construido | Ajustar filtro.
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Caixa de didlogo Ajustar filtro
A caixa de diadlogo contém estas opc¢des:

Tipo de elemento

Define o (elemento geométrico simples) primitivo que esta sendo varrido. Pode-se
selecionar apenas Esfera, Cone ou Cilindro.

Tipo de filtro
Define seo tipo de filtro a ser usado é Axial ou Radial (aplicavel somene aos
elementos cone e cilindro - veja etapa 4 abaixo).

Informacdes do elemento
Permite definir as informacdes sobre o elemento.

XYZ — A posi¢cao nominal do elemento.
IJK — O vetor normal do elemento.
Raio/Angulo — Define o raio da esfera ou do cilindro ou o angulo do cone.

Informacdes do plano de corte
Essa area define o local e o vetor do plano de corte.

XYZ - Localizag&o do do plano de corte
IJK - Vetor do do plano de corte
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Construcao de um elemento Largura

Para ajustar os dados da varredura

Para ajustar corretamente os dados na varredura, é necessério fornecer informacdes
suficientes para definir matematicamente o elemento.

1.

© N O

Selecione o elemento esfera, cone ou cilindro real a partir da lista de elementos
na caixa de dialogo Ajustar filtro.

Selecione um elemento de varredura pré-existente na lista. Normalmente, o
elemento varrido é uma varredura linear fechada pré-existente. A varredura deve
ser de uma esfera, cone ou cilindro.

Escolha o tipo de elemento varrido com a varredura selecionada na lista Tipos
de elemento.

Na lista Tipos de filtro, escolha o tipo correto de filtro para um elemento Cone
ou Cilindro. O filtro indica como compensar os dados.

e Se estiver varrendo de forma perpendicular ao eixo do Cilindro ou do
Cone, escolha o filtro Radial. Isso define o circulo que é utilizado para
ajustar os pontos.

e Se estiver varrendo de forma paralela ao eixo do elemento, escolha o
filtro Axial. Isso define uma linha que é utilizada para ajustar os pontos.

Defina o local XYZ nominal do elemento digitando os valores nas caixas XYZ.
Defina o vetor normal do elemento digitando os valores nas caixas 1JK.

Defina o tamanho do elemento digitando um valor na caixa Raio ou Angulo.

Na area Informacfes do Plano de corte, defina o plano de corte da varredura.
Apés especificar todas as informag¢des nominais do elemento varrido, é possivel
criar a construgao.

Clique em Criar. Todos os pontos sao projetados no plano de corte no definicdo
tedrica do elemento (levando em conta a geometria conhecida) em vez de uma
projecao retilinea no vetor normal do elemento.

Construcao de um elemento Largura

Vocé pode construir um elemento Largura a partir de dois lados opostos de um entalhe,
guia ou outras superficies semelhantes. O elemento Largura € util para o padrao
GD&T, que requer que a largura seja um dado ou elemento considerado nas
dimensdes do Quadro de controle do elemento. Para mais informagdes sobre as
dimens6es do quadro de controle do elemento, consulte "Uso dos quadros de controle
do elemento".
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Caixa de didlogo Construir largura

As construgdes de largura requerem dois elementos de entrada, um elemento para

cada lado oposto do entalhe ou guia.

O PC-DMIS suporta as seguintes construcdes de largura:

e 1D - Essa construcéo é entre dois pontos opostos.
e 2D - Essa construcéo é entre duas linhas opostas.
o 3D - Essa construcdo é entre dois planos opostos.

A largura é considerada um elemento externo (EXT) quando os planos, linhas ou

pontos opostos resultam de um elemento geométrico tipo guia. Ela é considerada um

elemento interno (INT) quando os planos, linhas ou pontos opostos sao medidos a

partir de um elemento geométrico tipo entalhe.

O vetor do elemento Largura aponta do primeiro elemento selecionado perpendicular

ao segundo elemento.
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Para construir um elemento Largura

1. Meca os dois elementos necessario (duas linhas, duas linhas ou dois planos)
nos lados opostos de um entalhe, guia ou outras duas superficies opostas.
Esses sao os dois elementos que vocé deve usar ao construir a largura.

2. Abra a caixa de didlogo Construir largura de uma das seguintes formas:

« Selecione Inserir | Elemento | Construido | Largura.
e A partir da caixa de ferramentas Construcéo, clique no botédo Largura.

3. Selecione 1D, 2D ou 3D.
e Se seus elementos de entrada s&o dois pontos, selecione 1D.
e Se seus elementos de entrada forem duas linhas, selecione 2D.
e Se seus elementos de entrada forem dois planos, selecione 3D.

4. Na lista de elementos, selecione dois elementos de entrada para a construgao.
5. Selecione Interno ou Externo:
e Se 0 elemento Largura contiver materiais entre dois lados opostos, como
uma guia, ele é um elemento externo. Selecione Externo.
e Se 0 elemento Largura ndo contém materiais entre dois lados opostos
(como um entalhe), ele é um elemento interno. Selecione Interno.

6. Na lista de ajustes, para 2D ou 3D, selecione o tipo de algoritmo de ajuste a
usar: Melhor ajuste ou Melhor ajuste recomp..

7. Na lista de algoritmos matematicos, para 2D ou 3D, selecione o algoritmo
matematico Melhor ajuste. As opc¢des disponiveis séo:
e Maximos inscritos (MAX_INSC)
e Minimos inscritos (MIN_INSC)
e Quadrados minimos (LEAST_SQR)

Para mais informacgdes, consulte "Tipo melhor ajuste” em "Construcédo de um
circulo melhor ajustado ou melhor ajustado recompensado”.

8. Se vocé quiser definir as informacgdes tedricas da Largura, marque Especificar
tedricos e digite a centroide tedrica nas caixas X,Y e Z. Em seguida, digite o
vetor tedrico nas caixas |, J e K. Por fim, digite na caixa Largura, a largura entre
os dois lados.

9. Cligue em Criar para inserir 0 elemento Largura na rotina de medicéo.
A linha de comando da janela de edigéo para a construcao de largura mostra:
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feature_name=FEAT/WIDTH,TOG1,TOG2,TOG3,TOG4
THEO/<x_cord,y _cord,z _cord,i_vec,j vec,k vec>,length
ACTL/<x_cord,y _cord,z cord,i_vec,]j vec,k vec>,length
CONSTR/TOG5,TOG6, featl, feat?2

TOG1= CARTESIANO ou POLAR.

TOG2= INTERNO ou EXTERNO. E somente para exibi¢io, pode ndo pode editar isso
usando a janela de edicéo.

TOG3 = MAX_INSC / MIN_QUADRADO / MiN_CIRCSC Isso aplica-se somente a 2D
ou 3D.

TOG4 = SIM ou NAO. Esses sio valores teéricos definidos pelo usuario.
TOG5 = O tipo de elemento construido.

TOG6 = MELHOR AJUSTE / MELHOR AJUSTE RECOMP. Isso aplica-se somente a
2D ou 3D.

Observacoes

Vocé pode usar uma largura 3D como um dado primério, secundario ou terciario, ou
como qualquer elemento referenciado em um alinhamento. Vocé pode usar uma
largura 2D como um dado secundario ou terciario, ou como um elemento "rotacionar
para" ou elemento "transladar para” em um alinhamento. Vocé pode usar uma largura
1D como um dado terciério, ou como um elemento "transladar para" em um
alinhamento.

Se vocé cria uma dimensédo de Localizacdo do elemento Largura construido, 0s eixos
X, Y e Z representam o ponto médio do elemento Largura. O eixo L representa a
largura do elemento Largura.

Para calcular um elemento Largura em 2D ou 3D, as localiza¢des de toque nos dois
elementos opostos tém que ser suficientemente sobrepostas. Para calcular um
elemento Largura em 1D, as localiza¢gbes de toque nos dois elementos opostos tém
que ser perto dos opostos.

Quando o PC-DMIS calcula Minimo de circunscritos ou Maximo de inscritos do
elemento Largura em 2D ou 3D, se d € a distancia de sobreposicéo e w a distancia da
largura (conforme mostrado na figura abaixo), a razo de sobreposi¢céo recomendada
é:

d/w =1 ou mais
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Se uma razao de sobreposi¢édo grande ndo for vidvel devido a estrutura fisica da peca,
use o método Minimos quadrados para o calculo da Largura.

Por exemplo, nessa vista de cima para baixo de uma peca, d representa a distancia
entre os dois conjuntos de toques onde ocorre sobreposi¢cédo nos dois lados e w
representa a distancia do elemento Largura entre os dois lados. Suponhaqued=15e
w = 3. A razdo de sobreposicao de d/w é 0,5. A relagdo recomendada é 1. Assim, pode
ndo haver sobreposicéo suficiente para os algoritmos de ajuste Minimo de circunscritos
e Maximo de inscritos. Nesse caso, use o0 algoritmo Quadrados minimos:

I P -
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