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Usar marcos de control de
elementos

Usar marcos de control de elementos:
Introducciodn

PC-DMIS permite insertar importante informacion sobre dimensiones en forma de
marcos de control de elementos (FCF) en la rutina de medicion. Los FCF son cuadros
especiales rectangulares que contienen informacion y simbolos GD&T
(Dimensionamiento y tolerancia geométricos) estandar. Cuando se inserta un FCF en la
ventana de edicion, PC-DMIS también dibuja el marco real en la ventana gréfica.

Marco de control de elementos de ejemplo (véase FCF1)

Para insertar un comando FCF, abra el submenu Insertar | Dimension, asegurese de
que el elemento de menu Utilizar dimensiones heredadas no esta seleccionado y
seleccione la dimension adecuada. PC-DMIS mostrard el cuadro de dialogo
XactMeasure GD&T correspondiente a esa dimensién. Una vez creado el FCF, PC-
DMIS lo inserta en la rutina de medicion junto con la informacion de dimension.
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Los FCF le proporcionan un método nuevo para dimensionar una pieza.
Todas las opciones disponibles con la funcién de dimensionamiento de legado anterior
siguen existiendo con los FCF (consulte la informacién del cuadro de dialogo
XactMeasure GD&T mas adelante en este capitulo). Si prefiere utilizar el método
antiguo para realizar las dimensiones, seleccione el elemento de menu Utilizar
dimensiones heredadas. Para obtener informacion sobre las dimensiones heredadas,
consulte el capitulo "Utilizar dimensiones heredadas".

Ademas, puesto que las dimensiones Posicién, Distancia, Angulo y Teclear no forman
parte de los estandares ASME e 1SO, siempre se crean con dimensiones heredadas,
incluso aunque haya deseleccionado el elemento de menu Utilizar dimensiones
heredadas.

Este capitulo abarca los siguientes temas:

e Informacién sobre los célculos de dimensiones FCF

e ¢ Qué es un marco de control de elementos?

e Reglas para utilizar las dimensiones de marco de control de elementos

e Crear una dimensién de marco de control de elementos

e Definir datums

e Crear marcos de referencia de datum personalizados

e Usar limite maximo de material (MMB) y limite minimo de material (LMB)

e El cuadro de dialogo XactMeasure GD&T

e Blogue de comandos de marco de control de elementos

e Triedro de marco de control de elementos

e Evaluar marcos de control de elemento simultdneamente

e Informacién sobre dimensién de marcos de control de elementos de posicion

e Informacién sobre marcos de control de elementos con paralelismo

e Crear una dimensién de marco de control de elementos de simetria

e Crear una dimensién de marco de control de elementos con descentramiento

e Usar zonas de tolerancia desigual con dimensiones de marco de control de
elementos de perfil

e Tablas de informes de marco de control de elementos

e Cilindricidad
e Circularidad
e Planitud
e Rectitud

e Tamafo de dimensionamiento
e Usar el modo Seleccién de GD&T para crear FCF
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Informacion sobre los calculos de
dimensiones de marco de control de
elementos (FCF)

PC-DMIS y ASME Y14.5M-2009

e PC-DMIS GD&T es compatible con la normativa ASME Y14.5M-2009. Los
célculos matematicos de este estandar se describen en "ASME Y14.5.1M-1994
Mathematical Definition of Dimensioning and Tolerancing Principles”. Para ser
compatible con la normativa 2009, PC-DMIS incorpora lo siguiente:

o Puede personalizar el marco de referencia del datum (DRF) en el FCF.
Para obtener mas informacién, consulte "Usar limite maximo de material
(MMB) y limite minimo de material (LMB)".

o Puede definir el valor del limite maximo de material (MMB) dentro de los
corchetes del datum en un FCF cuando elija un modificador. Para obtener
mas informacion, consulte "Crear marcos de referencia de datum
personalizados".

o Puede seleccionar un simbolo de U en un circulo @ para las zonas de
tolerancia no distribuidas uniformemente. Para obtener mas informacion,
consulte "Usar zonas de tolerancia desigual con dimensiones de marco
de control de elementos de perfil".

Célculos de perfil

e A partir de la version 4.2, en la seccién Option del editor de configuracién de
PC-DMIS puede establecer en 1 la entrada del registro UselSOCalcullations.
Con ello se informa de que el perfil es el doble de la desviacibn maxima. Esta
configuracion solamente afecta al perfil (no a la planitud). Ademas, cuando el
valor de Estandar GD&T en la ficha Marco de control de elementos del
cuadro de dialogo GD&T se establece en ISO 1101, el perfil informa del doble de
desviacion méxima y el perfil de solo forma pasa por alto el tamafio.

« En PC-DMIS 2009 y versiones posteriores, el perfil FCF sin ningan datum
referenciado tiene en cuenta el tamafo. La entrada del registro
UseSizeForProfileDimensions, en la seccion Option del editor de la
configuracion de PC-DMIS, permite volver al comportamiento de la version 4.2 y
versiones anteriores para las dimensiones de perfil heredadas solamente. Esta
entrada del registro toma el valor por omision 1 (VERDADERO), por lo que debe
utilizar el editor de la configuracion de PC-DMIS para cambiarlo por 0 (FALSO).
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Si tiene el valor 0, el perfil de solo forma heredado pasa por alto el tamafio. Sin
embargo, el perfil de FCF siempre tiene en cuenta el tamafo.

Algunas diferencias de calculo

PC-DMIS calcula las dimensiones heredadas para la redondez, como una linea
RN de dimension de Ubicacion o una dimensién de circularidad heredada, con la
solucién Cuadrados minimos. Por otro lado, calcula las dimensiones FCF para la
redondez (circularidad y cilindricidad) en la version 4.2 y posteriores con el
algoritmo Tchebychev (min/méax) tal como exige el estandar Y14.5. Debido al
cambio en el calculo, las dimensiones FCF de circularidad y cilindricidad
generalmente produciran un valor ligeramente mas bajo que las dimensiones
heredadas correspondientes.

Calculos de forma

Las dimensiones FCF en PC-DMIS 4.2 y posteriores admiten las definiciones
Y14.5 de circularidad y cilindricidad.

Las dimensiones FCF en PC-DMIS 4.3 y posteriores admiten las definiciones
Y14.5 de planitud. La planitud FCF utiliza un algoritmo Tchebychev (Min/Max).
La planitud heredada sigue utilizando el método LS. La planitud FCF
generalmente produce un valor de planitud algo mas bajo que la planitud LS.
Esto es independiente de la entrada del registro Usel SOCalculations.

Las dimensiones FCF en PC-DMIS 2009 y posteriores admiten las definiciones
Y14.5 de rectitud cuando se utilizan dimensiones FCF.

Las dimensiones de forma heredadas siguen calculando la forma de cuadrados
minimos.

Nota sobre la evaluacién del paralelismo

La evaluacion del paralelismo es de tres dimensiones independientemente del
plano de trabajo o del elemento que se va a dimensionar.



¢, Qué es un marco de control de elementos?

¢, Qué es un marco de control de
elementos?
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FCFE
Marco de control de elementos de ejemplo

Un marco de control de elementos (FCF) es un grafico rectangular que representa la
informacién de dimension especificada para uno o varios elementos. Normalmente
aparece en color azul o en un archivo CAD para definir las especificaciones de
tolerancia para tipos de dimension determinados. En el estandar ASME Y14.5 - 2009
Geometric Dimensioning and Tolerancing se describe el uso correcto de los FCF.

Cuando se seleccionan varios elementos en el FCF, PC-DMIS crea un conjunto
construido interno en el FCF. Este conjunto utiliza los elementos de entrada para crear
un elemento de patron, donde la linea de dimensién principal se aplica al elemento de
patron y la linea de dimensién secundaria se aplica a cada uno de los elementos. En el
ejemplo de marco de control de elementos anterior, la posicién del patron tendrd una
tolerancia de 0,01, mientras que la posicion de los elementos individuales tendra una
tolerancia de 0,005. Para obtener mas informacion sobre su aplicacion, consulte el
estandar ASME Y14.5 - 2009 Geometric Dimensioning and Tolerancing.

Los elementos de un FCF en PC-DMIS

Un FCF en PC-DMIS tiene cuatro lineas distintas, tal como lo definen los estandares de
GD&T:

4 X @ 0375 001 /o0 e—— [ 1 |
& |¢ 001 @fale @lcle——1[1_2 ]
& |¢ 0.005 Blale Gle—— [ 3 |
FCFE [ & ]

1. Tolerancias de tamafio: La linea superior contiene el nimero de elementos, X,
el simbolo de diametro o radio, el nominal de tamario, la tolerancia positiva y la
tolerancia negativa.

2. Dimensiones principales: La segunda linea (primera fila en la cuadricula
rectangular) siempre debe existir, aunque es posible que no utilice todos los
campos. Esta linea muestra el simbolo de dimension principal, el simbolo de
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didmetro, la tolerancia principal, la condicién del material del elemento, la zona
de tolerancia proyectada, la condicion del material de la zona de tolerancia
proyectada, el datum principal, la condicion del material del datum principal, el
datum secundario, la condicién del material del datum secundario, el datum
terciario y la condicién del material del datum terciario. A menudo los datums, las
condiciones del material o las zonas de tolerancia proyectadas no se necesitan o
no estan disponibles.

Dimensiones secundarias: la tercera linea (segunda fila en la cuadricula
rectangular) sélo existe para los tipos de posicién y perfil, y no todos los campos
son necesarios. Esta linea muestra el simbolo de dimensién secundaria, el
simbolo de diametro, la tolerancia principal, la condicion del material del
elemento, la zona de tolerancia proyectada, la condicién del material de la zona
de tolerancia proyectada, el datum principal, la condicién del material del datum
principal, el datum secundario, la condicion del material del ddtum secundario, el
datum terciario y la condicién del material del datum terciario.

Notas: La cuarta linea contiene un campo de texto donde puede introducir mas
descripciones o instrucciones del FCF. Por omision, PC-DMIS coloca las ID de
los FCF en este campo para que sea mas facil identificar cada FCF en la
ventana grafica. Puede cambiar esta nota y especificar otro texto.

Reglas para utilizar las dimensiones de
marco de control de elementos

Para utilizar correctamente las herramientas de GD&T / Marco de control de elementos
(FCF) proporcionadas en PC-DMIS, siga estas reglas:

Para obtener los mejores resultados, utilice datos CAD. i

Explicacion:

Si bien técnicamente puede utilizar estas herramientas sin CAD, puede ser
necesario editar los comandos para que funcionen correctamente. Las
dimensiones que utilizan datums requieren valores nominales (TEO) correctos.
Si no crea los elementos a partir de los datos CAD, es posible que tenga que
editar sus valores nominales (TEO) para asegurarse de que sean correctos.

Esta regla también se aplica a las dimensiones heredadas.

Utilice elementos tridimensionales con vectores para los datums principales. i
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Explicacion:
Al crear una dimension de FCF, no debe hacer referencia a un elemento
bidimensional como datum principal porque no tiene informacion de vector.

Cuando se utiliza un circulo como datum principal, la alineaciéon de marco de
referencia de datum creada no se nivelara con el circulo. PC-DMIS utiliza el
circulo Unicamente para posicionar el origen (X, Y) de la alineacion de marco de
referencia de datum (DRF). En este caso, el nivel de alineacién de DRF se
deriva de la alineacion activa actual.

Sin embargo, si desea que la alineacién de DRF se nivele con un circulo de
datum principal (por ejemplo, se trata de un circulo automatico medido con
puntos de muestra), puede utilizar el editor de la configuracion de PC-DMIS para
establecer el parametro DatumLevelToCircle en 1 (por omision, es 0).

También se aplica a las dimensiones heredadas.

¢ NO UTILICE el informe de texto tradicional de PC-DMIS con las dimensiones
FCF. &

Explicacion:

Si bien este informe funciona bien con las dimensiones heredadas, las
dimensiones FCF experimentaran cierta pérdida de datos en este modo de
informe.

Para asegurarse de que el informe se muestra correctamente:

1. Haga clic con el botén derecho del ratén en cualquier espacio en blanco
en el informe.

2. Seleccione Editar objeto.

3. En el cuadro de didlogo Informe, deseleccione la casilla Utilizar informe
de dimension en modo texto.

« Utilice los informes de Min/Max para las dimensiones FCF de perfil. &
Explicacion:
Asegurese de que esta consultando el valor Min/Méax para las dimensiones de
perfil, no el valor medido.

Para activar los informes de Min/Mé&x:

1. Pulse F10 para acceder al cuadro de didlogo Parametros.
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2. Seleccione la ficha Dimensidn y, a continuacion, seleccione la casilla
Min/Max.

« Utilice datos X,Y,Z,1,J,K nominales correctos para la funcion Desv. perp. a linea
central. &

Explicacion:

Los datos nominales son necesarios para que la funcion Desv. perp. a linea
central funcione correctamente. Si utiliza CAD, esto sucede de forma
automatica. Si no es asi, debera introducir los valores nominales necesarios en
el campo TEO.

Las dimensiones de posicion FCF siempre utilizan la funcién Desv. perp. a linea
central con el eje establecido en PEOR; esto no se puede modificar.

Reglas generales para las dimensiones FCF de posicion

o Seleccione todos los datums especificados para que se realice el ajuste
adecuado.

Explicacion:

Los elementos seleccionados para los datum 1, 2 y 3 representan los datum
principal, secundario y terciario y se utilizan para limitar los grados de libertad a
6 (3 grados de traslacion y 3 grados de rotacion).

Este diagrama muestra los seis grados de libertad en el espacio tridimensional
(x,y,z,u,v,w)

A

e El datum principal limita tantos grados de libertad de los 6 como el
elemento de datum principal permita.

o El datum secundario limita tantos grados de libertad restantes como el
elemento de datum secundario permita.
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o El datum terciario limita los grados de libertad restantes.

Por lo tanto, el orden de preferencia de los datums es
esencial. Sin embargo, para alterar la prioridad puede crear un marco
de referencia de datum personalizado en el estandar GD&T Y14.5
2009. "Crear un marco de referencia de datum personalizado”.

Observe los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1: Suponga que para sus datums tiene un plano principal, una linea
secundaria y un circulo terciario (supongamos que la linea y el circulo se
encuentran en el plano). El plano limita la rotacion alrededor de X e Yy la
traslacion en Z. La linea limita la rotaciéon alrededor de Z y la traslacién en Y. El
circulo solamente limita la traslacion en X.

Ejemplo 2: Suponga ahora que para sus datums tiene un plano principal, un
circulo secundario y una linea terciario (supongamos de nuevo que la lineay el
circulo se encuentran en el plano). El plano sigue limitando la rotacion alrededor
de X e Yy la traslacién en Z. El circulo ahora limita la traslacion en X e Y. La
linea limita solamente la rotacion alrededor de Z.

Asegurese de que los comandos de elemento utilizados para los datums y la
dimensién contienen valores nominales correctos.

Explicacion:

Estos comandos deben contener los valores nominales correctos (X,Y,Z,1,J,K)
en el campo TEO. Para que el ajuste sea correcto, PC-DMIS hace referencia a
estos comandos para calcular las restricciones de datum y los resultados de las
dimensiones.

Asegurese de que el comando de elemento medido y la dimensién de posicion
asociada provienen de la misma alineacion. o

Explicacion:

Esto garantiza que los valores nominales sean correctos y que sean los mismos
gue los de las referencias de dimension base del dibujo. Si se utiliza CAD, los
valores nominales se calculan automaticamente. Sin CAD, debera editar todos
los comandos de elemento medido con sus valores nominales correctos.
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Crear una dimension de marco de
control de elementos

El procedimiento siguiente muestra cdmo crear una dimension de marco de control de
elementos (FCF):

1.

9.

Cree los elementos que seran elementos de datum. Pueden ser elementos
medidos, elementos autométicos o elementos construidos.

Seleccione Insertar | Dimension | Definicion de datum. Aparecera el cuadro
de diadlogo Definicion de datum.

Utilice el cuadro de dialogo para seleccionar los elementos de datumy
asociarlos con letras de datum. Consulte el tema "Definir datums " para obtener
informacién sobre cdmo realizar esta operacion.

Cuando haya acabado de definir datums, cierre el cuadro de dialogo.
Asegurese de que la opcién de menu Insertar | Dimension | Utilizar
dimensiones heredadas no esta seleccionada. Si lo esta, deseleccidnela.
Seleccione la dimension adecuada en el submenu Insertar | Dimension.
Aparecera el cuadro de didlogo XactMeasure GD&T correspondiente a esa
dimension.

En el cuadro de didlogo, seleccione la ficha Marco de control de elementos.
Utilice esta ficha para seleccionar los elementos para dimensionar y construir el
FCF. Para obtener informacion acerca de las opciones disponibles en esta ficha,
consulte "Ficha Marco de control de elementos”.

Seleccione la ficha Generar informe.

10. Seleccione las opciones que correspondan en esta ficha para definir como debe

mostrarse la informacién de dimension. Consulte el tema "Ficha Generar
informe" para obtener informacién acerca de las opciones disponibles en esta
ficha.

11.Seleccione la ficha Nominales.
12.Seleccione las opciones adecuadas en esta ficha e introduzca los valores

nominal y de tolerancia. Para obtener informacién acerca de las opciones
disponibles en esta ficha, consulte el tema "Ficha Nominales".

13.Haga clic en Crear. PC-DMIS inserta un comandos FCF en la rutina de

medicion. En la ventana grafica aparece un gréafico FCF. El grafico tendra un
fondo transparente. Puede hacer clic y arrastrar el FCF a una nueva ubicacion
segun sea necesario.

10
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Condiciones de creacion de FCF

Para que PC-DMIS cree correctamente una dimensién FCF, debe cumplir las
condiciones adecuadas para el tipo de dimensidon que desea crear. Consulte la lista
siguiente cuando sea necesario:

Dimensiones de forma
Sin datums

Sin condiciones del material
Sin zonas proyectadas

Dimensiones de perfil
Pueden tener datums o no
Sin condiciones del material
Sin zonas proyectadas

Dimensiones de orientacion

Deben tener datums

Pueden tener condiciones del material
Pueden tener zonas proyectadas

Dimensiones de descentramiento
Deben tener datums

Sin condiciones del material

Sin zonas proyectadas

Dimensiones de posicion

Pueden tener datums

Pueden tener condiciones del material
Pueden tener zonas proyectadas

Otras dimensiones (estas son: simetria, concentricidad, coaxialidad)
Deben tener datums

Pueden tener condiciones del material (concentricidad y coaxialidad ISO 1101
solamente)

Pueden tener zonas de tolerancia proyectadas (coaxialidad solamente)

Definir datums

Un datum es un elemento de referencia de plano, punto o eje tedricamente perfecto
gue representa la parte coincidente. Los datums se referencian en Marcos de control
de elementos (FCF) para limitar los grados de libertad a seis grados de libertad (tres
grados de traslacion y tres grados de rotacion). Para definir los datums utilizados en los
FCF, en primer lugar debe crear los elementos que se convertiran en datums. Estos
elementos pueden proceder de elementos automaticos, de elementos medidos o de

11
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elementos construidos. Una vez creados los elementos, utilice los comandos de
definicion de datum (DEFDAT) para definirlos como datums. Cada comando DEFDAT
relaciona una letra de datum (por ejemplo, datum A) con un elemento de la rutina de
medicion.

Crear una definiciéon de datum

Para definir un datum, utilice el cuadro de didlogo Definicién de datum. Puede abrir
este cuadro de diadlogo de una de estas formas:

« Seleccione Insertar | Dimension | Definicion de datum.
e En el cuadro de didlogo XactMeasure GD&T, haga clic en la ficha Marco de
control de elementos. A continuacién, en el compartimento de datum del FCF ,

haga clic en el botén mas ( + ).

& | 0.0004 ® -E

PC-DMIS abre el cuadro de dialogo Definicién de datum.

Datum Definition

T~
1 P |
/. LN
jr 1
oD PNT1
Create Close

Cuadro de dialogo Definicion de datum

e Déatum: Este cuadro define la ID del datum.

o
o1

. : El cuadro que aparece debajo del cuadro Datum filtra la lista para
mostrar solamente los elementos que contienen los caracteres introducidos.

« Y~ .Estaflecha desplegable de la derecha permite indicar como se ordenara la
lista de elementos.

12
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La letra del datum (en la imagen anterior, la "A"), pasa a ser por omision la siguiente
letra de datum disponible. PC-DMIS etiqueta los datums del "A" al "Z" y luego del "AA"
al "ZZ". Seleccione un elemento en la Lista de elementos para asociarlo a esta letra
de datum y haga clic en Crear. El botdén Crear se activa cuando se selecciona un
elemento de la lista. Cuando cree una definicion, PC-DMIS insertara un comando
DEFDAT en la ventana de edicién. Por ejemplo, si hubiera seleccionado PLN1 vy la
hubiera asociado con la letra "A", el comando de la ventana de edicion seria:

DEFDAT/ELEMENTO=PLN1,DATUM=A

El elemento que ha seleccionado aparece en la lista de elementos con la letra de
datum asociada entre paréntesis. Siguiendo con el ejemplo anterior de PLN1, ahora
apareceria en la lista como PLN1(A).

Para crear mas comandos DEFDAT, continle seleccionando elementos y haga clic en
Crear. Si no desea crear sus datums en el orden alfabético por omisién, puede cambiar
la letra en el cuadro Datum antes de hacer clic en Crear.

Una vez que haya creado todos los datums con el cuadro de diadlogo Definicion de
datum, puede crear dimensiones FCF utilizando el cuadro de didlogo XactMeasure
GD&T, y asignar a esas dimensiones los elementos de datum que haya definido.

Ajuste del bonus

Cuando se calcula el bonus en un datum, si hay una dimensién de posicién o de
orientacién anterior en ese elemento de datum, se afiadira la tolerancia de posicién y/u
orientacién al bonus del datum para calcular el tamafio virtual de éste.
Especificacion de datums compuestos en el FCF

Una leyenda del dibujo muestra un datum compuesto con el formato A-B (donde los

datums estan etiquetados como Ay B). Indica que los datums especificados deben
utilizarse juntos como si fuese un anico datum.

Los datums compuestos solo funcionan con las dimensiones FCF de posicion o
perfil. Solamente puede elegir elementos de circulo o de cilindro (no se admiten los
planos como datums compuestos).

Para especificar datums compuestos:

1. Cree cada datum. Consulte el tema "Definir datums " para obtener informacion
sobre como realizar esta operacion.
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2. Seleccione el elemento de menu o el icono de la barra de herramientas para
crear un FCF de perfil o de posicién. Aparece el cuadro de dialogo XactMeasure
GD&T.

3. Especifique el datum compuesto en el campo <dat> del area Editor de marcos
de control de elementos. Aunque la lista s6lo muestra datums individuales,
puede introducir la combinacion de datum necesaria directamente. Para ello,
seleccione o introduzca la ID del primer datum, un guién y, a continuacion, la ID
del ultimo datum de la combinacion. Si el datum compuesto utiliza los datums A
y B, tendria este aspecto:

4 |6 |:r_|:r1,_,_:_::._:,

FCFLOCH

4. Seleccione los elementos para el FCF.
5. Proporcione toda la informacién adicional que sea necesaria para el FCF.
6. Haga clic en Crear.

Como se aplican bonus para datums compuestos en MMB

Supongamos que define un FCF de posicion para un orificio utilizando un datum
compuesto D-E en MMB como este:

@ 15 0.01 / 0.01

& |¢ 001 @|A|D-E @
FCFLOCT

e El datum A es una superficie.
o El datum D es un orificio.
o El datum E es otro orificio.

PC-DMIS calcula el bonus para cada uno de los datums del datum compuesto tomando
como base el tamafio medido de cada datum, asi como las tolerancias positiva y
negativa para el eje D2 (datum secundario), como se especifica en la ficha Nominales:
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XactMeasure GDET

Feature Control Frame  Reporting MNominals

Alignment: Dawm Reference Frame
CYL1| Report Axis Axis: Nominal +Tol -Tel
o X -3.0563
L ¥ 1
z 0.3
PR 3.2158
. PA 161.8824
o DF 1 0.005 0.005
(v D2 0.375 0.0004  0.0004 |
= RN 0 0.0004

Ficha Nominales en la que se muestra el eje D2 con valores de Tol+y Tol-

El bonus para el datum D puede ser diferente del bonus para el datum E en funcién de
los tamafios medidos de los dos orificios. El proceso de ajuste tiene en consideracion
este hecho.

Crear marcos de referencia de datum
personalizados

PC-DMIS permite crear marcos de referencia de datum personalizados (DRF) para las
tolerancias FCF (para las dimensiones de posicion, perfil con datums, simetria,
coaxialidad, concentricidad y descentramiento) como se define en la seccién 4.22 del
estandar GD&T Y14.5 2009. El estandar indica que si se utiliza un DRF personalizado,
los elementos de datum y los modificadores enumerados en él deben ir seguidos de
letras minusculas entre corchetes. Estas letras mindsculas (x,y,z y u,v,w) representan
los grados de libertad que se deben restringir.
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A

v

L J

Los seis grados de libertad en el espacio tridimensional (x,y,z,u,v,w)

Para orientar correctamente los ejes X, Y y Z, debe alinear el sistema de coordenadas
con los elementos de datum antes de crear el FCF para la tolerancia. PC-DMIS
necesita que el elemento de datum principal esté nivelado con Z+y el elemento de
datum secundario esté rotado con X+. Si se desactiva un grado de libertad de
traslacion (x, y o z) con la casilla de verificacion DRF personalizado, el
desplazamiento de datum a lo largo de ese eje deja de utilizar el elemento de datum
como punto inicial. Si no se ha restringido un grado de libertad de traslacion con algin
elemento de datum, se utilizara el origen de la alineacion actual como referencia para la
tabla de desplazamiento de datum.

Seleccione la casilla DRF personalizado en la ficha Marco de control de elementos
del cuadro de didlogo XactMeasure GD&T (Insertar | Dimensién) para permitir la
seleccién de grados de libertad por restringir en el Editor de marcos de control de
elementos. (Si no selecciona esta casilla, PC-DMIS asigna los grados de libertad en
funcion del estandar "Y14.5.1M-2009 Mathematical Definition of Dimensioning and
Tolerancing Principles".)

@ 1.005/.005
¢ |2 010 ® 2 [AzuM[BlYWICIX

Bl Customized DRF

A continuacion, en el DRF, después de especificar un datum (y si procede,
modificadores), puede acceder a una lista que contiene los grados de libertad que
puede restringir:
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@ 1.005/.005
& [0 010 @ <r7>|A EvjRlllB [y.wi|C [x]
:

Customnized DRF 7

W |

Editor de marcos de control de elementos en el que se muestran los grados de libertad
para restringir disponibles

Estas letras se corresponden con las letras minasculas ilustradas en el diagrama al
principio de este tema.

Por ultimo, seleccione la casilla situada junto a los grados de libertad que desee
restringir y pulse TAB o haga clic fuera de la lista. La vista previa de FCF muestra el
marco de referencia de datum personalizado entre corchetes:

Puede seleccionar cualquier grado de libertad para restringirlo para un datum que no se
haya especificado ya con un datum de prioridad mas alta. Por ejemplo, si el datum
secundario restringe el grado x de libertad, x no est& disponible para el datum terciario.

Usar limite maximo de material (MMB) y
limite minimo de material (LMB)

El estandar ASME Y14.5-2009 especifica como se utilizaran las tolerancias de tamafio
y posicion u orientacién de un elemento de datum en el célculo del MMB o el LMB del
datum. Consulte el documento "ASME Y14.5-2009 Dimensioning and Tolerancing",
seccion 4.11.6, "Determining Size of Datum Feature Simulators at MMB", y las
secciones posteriores acerca del LMB. En la figura 4-16, "Example Calculations of
Maximum Material Boundary", del estdndar ASME se proporcionan ejemplos del modo
en que se calcula el limite MMB para un elemento de datum teniendo en cuenta tanto el
tamafio del elemento de datum como las tolerancias de posicion u orientacion en el
elemento de datum.

PC-DMIS sigue el estandar Y14.5-2009 para calcular los limites del material de datum
como se indica a continuacion:

« MMB: Cuando se especifica un circulo-M ®@en un elemento de datum de
tamafo, PC-DMIS calcula el limite maximo de material (MMB) de datum
incluyendo los efectos del tamafio y las tolerancias de posicion u orientacion
anteriores que pueda haber en el elemento de datum, al tiempo que se respeta
el orden de preferencia como se especifica en el estandar ASME Y14.5-2009. La
preferencia en un FCF va de izquierda a derecha.
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« LMB: Cuando se especifica un circulo-L ©@en un elemento de datum de tamario,
PC-DMIS calcula el LMB de datum incluyendo los efectos del tamafio y las
tolerancias de posicién u orientacion anteriores que pueda haber en el elemento
de datum, al tiempo que se respeta el orden de preferencia como se especifica
en el estdndar ASME Y14.5-2009. La preferencia en un FCF va de izquierda a
derecha.

Indicar un limite especifico

Si desea definir un limite especifico, tal vez porque el limite implicito no esta claro,
puede utilizar el Editor de marcos de control de elementos para indicar
explicitamente el limite; para ello, coléquelo entre corchetes inmediatamente a
continuacién de la referencia de elemento de datum aplicable y los modificadores que
haya después de esa referencia de elemento de datum. Este valor representa el
tamafo del limite de material. PC-DMIS lo utiliza para calcular el bonus sobre el
elemento de datum, sin tener en cuenta las tolerancias de posicion u orientacion
precedentes en el elemento de datum:

% |6 04 @fAlD @ [B =
FC.FLCJC'I T T

Editor de marcos de control de elementos donde se muestra el simbolo de MMB y los
corchetes que contendran el valor de limite
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El cuadro de dialogo XactMeasure GD&T

Tenga en cuenta que PC-DMIS no admite en la actualidad el uso de "BSC" o
"BASIC" como se indica en el estandar ASME.

El cuadro de didlogo XactMeasure GD&T

XactMeasure GDE&T

Feature Control Frame Repar‘l:mg Mominals
Feature ID FCRLOCT GDAT Standard ASMEY145 ~ @
. T-
4x @ 1.005/.005
& |© .014 ® <pz-|A[B|C

Customized DRF

I= (4) G &

Cuadro de didlogo XactMeasure GD&T

Con el cuadro de didlogo XactMeasure GD&T puede crear dimensiones de marco de
control de elementos (FCF) e insertarlas en la rutina de medicion. Este cuadro de
dialogo aparece cuando se selecciona una dimension de FCF compatible en el
submenu Insertar | Dimension y el elemento de menu Insertar | Utilizar dimensiones
heredadas no esta seleccionado.

El cuadro de dialogo consta de tres fichas: Marco de control de elementos, Generar

informe y Nominales; cada una de ellas contiene varios controles que permiten crear
el FCF y la informacién de dimension relacionada.
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Ficha Marco de control de elementos

XactMeasure GDET

Feature Control Frame Reporting MNominals

Feature ID FCFLOCT GD&T Standard ASMEY145 ~ @
TT

4% @ 1.005/.005

& |© 014 ® <pz-|AlB|C

Customized DRF

I= (4) G &

Create Close

Cuadro de didlogo GD&T - Ficha Marco de control de elementos

La ficha Marco de control de elementos del cuadro de dialogo XactMeasure GD&T
(Insertar | Dimension | <dimensidn>) ofrece ayuda para construir un marco de control
de elementos (FCF). Proporciona herramientas que puede emplear para definir los
elementos de datum, seleccionar los elementos utilizados en la dimension FCF, y
definir los simbolos, tolerancias y datums especificos utilizados en el FCF. También
proporciona un area de vista previa para ver el estado actual del FCF a medida que lo
construye. Para obtener informacion acerca de los diversos elementos de esta ficha,
consulte la lista de controles siguiente:

ID: Este cuadro muestra el nombre del FCF. Puede editarlo si desea otro distinto.

Elemento: Esta lista permite elegir los elementos que se tendrdn en cuenta para un
tipo de FCF determinado. Algunos elementos pueden existir en la rutina de medicion,
pero no estar disponibles para el FCF. Por ejemplo, un elemento de plano no esta
disponible para Circularidad. PC-DMIS actualiza esta lista después de seleccionar el
primer elemento. Esto garantiza que cuando cree un patron de elementos para el FCF,
los elementos seran compatibles.

1=

Reordenar elementos seleccionados: Este botén muestra una lista de todos los
elementos seleccionados. Cuando seleccione elementos, aparecera un pequefio

20



El cuadro de didlogo XactMeasure GD&T

namero junto al elemento en la lista Elemento. Estos niumeros indican el orden de
seleccidn. La lista de elementos seleccionados tiene unas pequefias flechas hacia
arriba y hacia abajo de color negro junto a cada elemento que permiten cambiar el
orden de seleccién de los elementos seleccionados. Una pequefia x junto a cada
elemento permite deseleccionar los elementos de la lista de elementos seleccionados.

Borrar seleccion: Este boton desmarca todos los elementos seleccionados de la
lista Elemento. El nUmero entre paréntesis a la izquierda de este botén indica la
cantidad de elementos seleccionados.

#5

& ) 3 ) )
*¥ Seleccionar todo: Este botén selecciona todos los elementos de la lista
Elemento.

Editor de marcos de control de elementos: Este editor se encuentra debajo de los
elementos ID y Estandar GD&T. Puede utilizar esta area para aplicar cambios en el
FCF.

4x @ 1.005/.005
& |® .014® AlBIC

Customized DRF

El editor de FCF

Si aparece un botdn con el signo mas ( + ) a la derecha del FCF, puede utilizarlo para
abrir el cuadro de diadlogo Definiciones de datum, que le permite definir datums para
la dimensién FCF actual.

Puede seleccionar los campos con el puntero del raton o pulsando el tabulador y
después Intro para colocar el campo en modo de edicion. Si el campo es editable,
muestra una lista de opciones disponibles o bien un cuadro en el que puede escribir
texto. Cuando acabe de editar un campo, pulse la tecla Intro o la tecla del tabulador, o
bien haga clic en otro campo para salir del modo de edicién. Para volver al campo
anterior, pulse Mayus + Tabulador.

Cuando un campo esta vacio, se muestra una breve descripcién entre corchetes para
su identificacion. Estas descripciones corresponden a estos campos:

<AU>: Area de unidad (solamente para dimensiones FCF de planitud.
Consulte el tema "Casilla de verificacion Por unidad" a continuacion.
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<ZD> - Zona de tolerancia desigual (solamente para dimensiones FCF de
perfil)

<TolD> - Valor de tolerancia desigual (solamente para dimensiones FCF de
perfil)

<CM> - Condicién del material

<tamafio> - Tamafio del limite del material
<D> - Didmetro

<Dim> - Dimension o tipo de marco de control de elementos
<ZP> - Zona proyectada

<nUum> - Numero de elementos

<nom> - Nominal del tamafio de elemento
<tol+> - Tolerancia positiva

<tol-> - Tolerancia negativa

<tol> - Tolerancia

<dat> - Datum

<sim> - Simbolo de dimension

[X,y,z 0 u,v,w] - Marcos de referencia de datum personalizados. "Crear un
marco de referencia de datum personalizado”.

<afadir notas aqui> - Campo de notas en la primera linea

<afiadir notas de disefio opcional aqui> - Notas de disefio opcionales en la
altima linea

Zona esférica: Puede utilizar una zona de tolerancia esférica si tiene un FCF de
posicion para un elemento de punto o de esfera. Para activar una zona de tolerancia
esférica, seleccione el elemento que desea dimensionar. A continuacion, en el editor de
FCF, seleccione el simbolo de diametro © y cambielo por el simbolo de zona esférica
como se muestra aqui:
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¢ | @ [fo.0039

Custo .
N

Zona planar: Este botén aparece en el area Editor de marcos de control de
elementos de esta ficha si esta definiendo una dimension FCF de posicion o una de
las dimensiones FCF de orientacion (perpendicularidad, paralelismo o angularidad) y la
zona de tolerancia esta definida en una zona planar. Para activar una zona planary
mostrar el botén Zona planar, seleccione el simbolo de diametro ¥ en el editor de FCF
y establézcalo en blanco como se muestra aqui:

/1 | @ [l0.0039 <z
A

Il 0.0039

Planar Zone

Una vez que aparece el botén Zona planar, puede hacer clic para abrir el cuadro de
dialogo Direcciéon de zona planar:

Planar Zone Direction

QK Cancel

Cuadro de diédlogo Direccién de zona planar
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PC-DMIS selecciona el vector de direccién por omision cuando el elemento
considerado es un plano o una linea. En el caso de los elementos no planares
(circulos, cilindros y esferas), debe especificar la direccion de la zona planar; para ello,
seleccione ejes o vectores y escriba los valores 1JK nominales.

El cuadro de dialogo Direccion de zona planar permite especificar el vector de
direccién para la zona planar de una de estas dos maneras:

« Elija un eje de la alineacion activa actual. Seleccione la opcion Eje. A
continuacion, en la lista Eje, seleccione un eje: X, Y, Z, Arco radial o
Angulo recto a radial.

Arco radial / Angulo recto a radial

Puede aplicar una tolerancia de posicion en dos direcciones a los
elementos localizados mediante dimensiones de coordenadas
polares relativas a los datums especificados. Para ello, defina dos
dimensiones FCF y aplique una tolerancia planar diferente en cada
direccion. Una de las tolerancias de dimension FCF debe estar en
una direccion radial (Arco radial). La otra dimension FCF debe
estar perpendicular a la linea central imaginaria que atraviesa los
elementos (Angulo recto a radial). Para evaluar la tolerancia de
posicion en estas dos direcciones al mismo tiempo, debe crear un
comando de evaluacion simultanea que haga referencia a estos dos
FCF. Consulte el tema "Evaluar marcos de control de elemento
simultaneamente”.

Considere el siguiente ejemplo. Supongamos que tiene estas dos
dimensiones FCF aplicadas al circulo etiguetado como elemento 1
en el diagrama siguiente:

Dimensioén 1 utilizando Arco radial:
< | 04 | A|D| B

Dimension 2 utilizando Angulo recto a radial:
< |02 | A|D|B
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La tolerancia de Arco radial (elemento 3) seria entonces una zona
de tolerancia de 0,04 de anchura aplicada al arco que atraviesa el
centroide y el radio (R) del circulo.

La tolerancia del angulo recto a radial (elemento 2) seria una zona
de tolerancia de 0,02 de anchura paralela a la linea central que
atraviesa el centro del datum D y el circulo 1.

Diagrama que muestra las zonas de tolerancia para Arco radial (3) o
Angulo recto a radial (2) aplicadas a un circulo (1)

e Introduzca los valores IJK del vector de direccién directamente.
Seleccione la opcién Vector. A continuacion, en los cuadros I, J y K,
introduzca el vector de direccion.

Este vector de direccion se aplica a la alineacion activa actual.

Opciones de marco de control de elementos: Las opciones de esta area cambian en
funcién del tipo de dimensién FCF que se esta creando. Estas se explican en detalle
después de este tema.

e Casilla de verificacion Por unidad

e Opciones de perfil

o Casilla de verificacion Compuesto

e Opciones Axial y Radial

o Casilla de verificacion DRF personalizado
« Area Estandar GD&T

e Lista Tamafio local
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Acciones y procedimientos: En esta seccién se muestran sugerencias e
instrucciones para ayudarle a crear FCF validos.

Vista previa: Esta seccion muestra una vista previa del FCF con los valores
actuales. No incluye ninguno de los campos vacios ni de las descripciones vacias
gue aparecen en la seccion Editor de marcos de control de elementos; por
ejemplo, los campos entre signos corchetes, como

"<dat>".

Notas sobre el editor de marcos de control de elementos

Tenga en cuenta que en el area Editor de marcos de control de elementos no
aparecen algunos de los campos de icono para determinadas dimensiones si no son
compatibles. Por ejemplo, si tiene una dimension de circularidad, PC-DMIS muestra el
campo de tolerancia pero oculta los campos de datum o de modificador.

Dimensiones de forma (circularidad o redondez, cilindricidad, planitud, perfil con Sélo
la forma): no admiten datums ni modificadores, por lo que estos campos no aparecen.
El perfil en algunos casos también entra en esta categoria si se selecciona "Solo la
forma". Sin embargo, "Forma y ubicacion" para las dimensiones de perfil permiten
mostrar los modificadores.

Dimensiones de orientacion (paralelismo, perpendicularidad, angularidad): permiten
los datums y los modificadores.

Dimensiones de ubicacion (posicion, concentricidad, coaxialidad, simetria, perfil con
forma y ubicacion): permiten los datums y los modificadores.

Dimensiones con descentramiento: deben tener datums.

Dimension de rectitud: esta dimensién es compatible con los modificadores si el
elemento que se esta dimensionando para la rectitud es un cilindro. No es compatible
con los datums.

Ademas, solo estas dimensiones pueden tener varias lineas en el editor:

e Posicion
o Paralelismo
e Perpendicularidad

Zonas de tolerancia para dimensiones de forma

Para obtener informacion sobre el modo en que PC-DMIS informa de las zonas de
tolerancia correspondientes a las dimensiones de forma, consulte el tema "Zonas de
tolerancia notificadas para las dimensiones de forma" en el capitulo "Informes de los
resultados de las mediciones".
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Casilla de verificacion Por unidad

Aparece la casilla Por unidad en la ficha Marco de control de elementos del cuadro
de didlogo XactMeasure GD&T (Insertar | Dimension | <dimension>) para las
dimensiones de planitud y rectitud. Utilicela para especificar un &rea de planitud por
unidad o una longitud de rectitud por unidad.

Cuando se selecciona la casilla de verificacion Por unidad, PC-DMIS cambia el area
Editor de marcos de control de elementos afiadiendo una linea en la que puede
introducir un valor de tolerancia asi como los valores del area de unidad o de longitud
por unidad:

0.003%9
o 7/ 10 X10

o

B per Unit

Editor de marcos de control de elementos (planitud por unidad)

0.0039
0 /10

-
Per Unit

Editor de marcos de control de elementos (rectitud por unidad)
PC-DMIS ahora utiliza de forma automatica un incremento de paso que garantiza que
la ventana "por unidad" incluya el maximo solapamiento a medida que se "desliza" por
todos los datos de puntos.

Detalles del solapamiento de planitud por unidad:

El solapamiento entre areas de unidad para la planitud suele ser del 90%. Esto es asi si
se cumplen las dos condiciones siguientes:

. LT <10 * LU
Siendo LT la longitud total y LU la longitud de unidad.

. El nUmero de puntos es menor que 9.999.

El solapamiento se reduce a un minimo del 50% si se cumple alguna de las
condiciones siguientes:

. LT >25*LU
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Siendo LT la longitud total y LU la longitud de unidad.

. El nimero de puntos es mayor que 24.999.

En formato tabular, esto se expresa asi:

Longitud total
Solapar Numero de puntos dividida entre la
longitud de unidad

90% 5.000 5

80% 10.000 10

70% 15.000 15

60% 20.000 20

50% >= 25.000 >= 25

Una vez que haya introducido la informacion deseada y creado el marco de control de
elementos (FCF), PC-DMIS también aplica el area de planitud por area de unidad o la
rectitud por longitud de unidad en el marco de control de elementos:

Por ejemplo, un FCF de planitud con una tolerancia de planitud total de 0,05 y una
tolerancia por unidad de 0,01 por area de unidad de 10 x 10 tendria este aspecto:

0.05
0.01/ 10 X10

0

E Per unit

Ejemplo de un FCF de planitud por unidad finalizado

Por ejemplo, un FCF de rectitud con una tolerancia de rectitud total de ,0254 y una
tolerancia por unidad de ,012 o una longitud por unidad de 10 tendria este aspecto:

0.0254
0.012/10

Per Unit

Ejemplo de un FCF de rectitud por unidad finalizado

PC-DMIS también es compatible con el simbolo de "area cuadrada" que se ha afiadido
en el estandar Y14.5 2009. Este simbolo indica los casos en los que el area es
exactamente un cuadrado, lo que significa que los valores de anchura y longitud del
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area de unidad son idénticos. Para utilizar este simbolo, seleccione el campo <AU>y
elija el simbolo de area cuadrada en la lista:

0.05
o
01/ B0 x10

I Fer unit | O i
]

Ejemplo de seleccion del simbolo de &rea cuadrada

El FCF aparece como se muestra a continuacion. El simbolo de &rea cuadrada indica
gue el valor de area por unidad que le sigue tiene una anchura y una longitud idénticas
(en este caso, el 10 significa un area de 10 X 10):

0.05
0.01/ O 10

0

B per unit

Ejemplo de un FCF de planitud por unidad finalizado con simbolo de area
cuadrada

El simbolo de area cuadrada también aparece en la salida del informe.

Opciones de perfil
Sin elemento de datum

Si no especifica un elemento de datum para una dimension de perfil de marco de
control de elementos (FCF) en la ficha Marco de control de elementos del cuadro de
didlogo XactMeasure GD&T (Insertar | Dimensién | <dimensién>), la ubicacion del
elemento medido no se controla. Una dimension de perfil sin un elemento de datum
determina el grado de coincidencia entre el elemento medido y la misma forma y el
mismo tamafo que su forma nominal.

Asimismo, debe definir el algoritmo de mejor ajuste en el area Perfil de la ficha
Nominales del cuadro de didlogo XactMeasure GD&T (Insertar | Dimension |
<dimension>). El algoritmo toma el valor por omision MIN/MAX para cumplir las
normas ASME Y14.5 e ISO 1101. Para obtener mas informacién, consulte "Ficha
Nominales".

Por unidad: Tiene casi el mismo comportamiento que la casilla Por unidad para la
rectitud. En el caso del perfil de linea, la distancia de Por unidad es una distancia de
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arco a lo largo de una linea, un escaneado, una curva, un circulo o una elipse. Este
elemento sélo se aplica a perfil de linea, no a perfil de superficie.

0.01
.005/10

Per Unit

Con un elemento de datum

Si selecciona uno o varios elementos de datum, aparece la casilla Compuesto.
Determina si la dimension es de perfil compuesto o no. Para obtener mas informacion,
consulte "Casilla de verificacion Compuesto".

Las dimensiones de perfil con un elemento de datum determinan el grado de
coincidencia entre el elemento medido y la misma forma, el mismo tamafio y la misma
ubicacion que su forma nominal. El perfil debe estar dentro de las tolerancias
aceptables definidas por las tolerancias Positiva y Negativa. La zona de tolerancia
suele estar distribuida a partes iguales en la forma nominal, pero también puede
definirla como una zona de tolerancia desigual. Para obtener mas informacion, consulte
"Usar zonas de tolerancia desigual con dimensiones de marco de control de elementos
de perfil".

o Perfil de linea de un segmento simple:

53] .01 -

Per Unit

o Perfil de linea de un segmento simple con un datum:

M 01 <UZ=|A

Customized DRF

o Perfil de linea multisegmento de dos segmentos:
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) 01 =<Uz=|A|B |C
5] 0.005 <UZ= |A
Compaosite Customized DRF

« Perfil de linea compuesto:

.01 Z=|A |B|C
.005

Composite Customized DRF

Casilla de verificacion Compuesto

La casilla Compuesto de la ficha Marco de control de elementos del cuadro de
didalogo XactMeasure GD&T (Insertar | Dimensién | <dimensién>) controla si la fila
de dimension principal y la fila de dimensién secundaria deben utilizar el mismo
simbolo en una Unica celda fusionada que ocupe ambas filas.

Cuando selecciona la casilla de verificacion Compuesto, el marco de control de
elementos se convierte en una referencia compuesta. En una referencia compuesta, el
simbolo abarca todas las filas, de este modo:

4 X @ 0375 001/ 0.01

@ oo slale @lc
@ 0005 &lale @

&

FCFG

Si borra la marca de la casilla Compuesto, las filas principal y secundaria se muestran
como distintos segmentos. Cada segmento tiene su propio simbolo, aunque el simbolo
se represente igual en ambas filas, como aqui:

4 X @ 0975 001 ¢ 001
&% |@ 001 G|A|E ®D|C
% |@ 0.005 f0jale &
FCF&

En ASME Y14.5 - 2009 Geometric Dimensioning and Tolerancing se describen las
diferencias en la interpretacién de estas condiciones.
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Opciones Axial y Radial

Cuando se crea una dimension FCF de descentramiento total o circular, aparecen las
opciones Axial y Radial en el area Opciones de marco de control de elementos de
la ficha Marco de control de elementos del cuadro de didlogo XactMeasure GD&T
(Insertar | Dimensidén | <dimensidn>). Le permitirdn identificar el tipo de
descentramiento. En algunos casos los elementos de entrada ya determinan
automaticamente cual de estas opciones se seleccionara:

o Axial: El descentramiento se mide en la superficie final de una pieza cilindrica.
« Radial: El descentramiento se mide en la superficie cilindrica de un orificio o
vastago.

Para un descentramiento circular con un elemento de circulo como entrada, esta area
también muestra una lista de tipos de superficie con dos opciones: Cénico y
Cilindrico.

[ [0.0039]|A

Custormized DRF Axial (®) Radial Conical ~ Half Cone Angle 0O

Area de opciones de Marco de control de elementos para un descentramiento circular
con la opcién Cono seleccionada en la lista y un cuadro de angulo de cono

En esta lista se define el tipo de superficie para el elemento circular. Si esta en un
cilindro, seleccione Cilindrico. Si esta en un cono, seleccione Cénico.

Si selecciona Conico, aparece la opcion Semidngulo de cono para que pueda definir
gué angulo de cono se utilizara en el calculo del descentramiento. PC-DMIS calcula el
descentramiento de un circulo medido en la superficie de un cono perpendicular a la
superficie del cono. Para ello multiplica el resultado del cilindro por COS (semiangulo
de cono).

Para obtener méas informacién sobre el descentramiento de FCF, consulte el tema
"Crear una dimensiéon de marco de control de elementos con descentramiento".

Marco de referencia de datum (DRF) personalizado

La casilla DRF personalizado de la ficha Marco de control de elementos del cuadro
de didlogo XactMeasure GD&T (Insertar | Dimension | <dimension>) le permite crear
marcos de referencia de datum personalizados basados en el estandar GD&T Y14.5
2009. Cuando estd marcada, las listas aparecen entre corchetes, y permiten
seleccionar qué grados de libertad se desean restringir. Consulte "Crear un marco de
referencia de datum personalizado" para obtener informacion.
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Estandar &GDT

Area Estandar GD&T: En la lista de esta area de la ficha Marco de control de
elementos del cuadro de dialogo XactMeasure GD&T (Insertar | Dimension |
<dimension>), puede elegir el tipo de estandar GD&T que quiere utilizar para la
dimension de marco de control de elementos (FCF). Las opciones disponibles son ISO
1101, ASME Y14.5y Personalizado.

Si selecciona ISO 1101 o ASME Y14.5, PC-DMIS cambia diferentes valores y calculos
GD&T para seguir el estandar seleccionado. Si hace algo que amplia o personaliza el
anterior estandar seleccionado, PC-DMIS selecciona de forma automatica
Personalizado en esta lista.

ISO 1101

Si elige seguir este estandar, PC-DMIS aplicara los cambios siguientes:

e Calcula la desviacion del perfil como el doble de la desviacibn maxima.

o Desmarca la casilla de verificacion Desv. perp. a linea central por omision.
Posteriormente se puede marcar la casilla de verificacion si se desea.

e Marca la casilla de verificacion Ajustar a datum por omision. Si luego desmarca
esta casilla, la lista desplegable cambia a Personalizado.

e Calcula el descentramiento axial/radial de acuerdo con este estandar.

e La concentricidad y la coaxialidad son compatibles con los modificadores de
condicion del material (MMC/LMC) para el elemento considerado, pero no los
elementos de datum.

e La simetria solo esta en RFS para los datums y el elemento considerado.

« Los simbolos de condicién del material son una @ (para MMC), © (para LMC) y
vacio (para RFS).

« Sielige el simbolo Posicién € para un elemento de cilindro automaético, se
muestra la lista Tamafo local. Para obtener mas informacion, consulte "Lista
Tamafo local".

ASME Y14.5

Si elige seguir este estandar, PC-DMIS aplicara los cambios siguientes:

e Calcula la desviacion del perfil (como desviacion maxima - desviacibn minima).

e Marca la casilla de verificacidn Desv. perp. a linea central por omision.
Posteriormente se puede desmarcar la casilla de verificacion si se desea.

e Marca la casilla de verificacion Ajustar a datum por omision. Si luego desmarca
esta casilla, la lista desplegable cambia a No estandar.
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e Calcula el descentramiento axial/radial de acuerdo con este estandar.

« Concentricidad, coaxialidad y simetria solo estan en RFS para los datums y el
elemento considerado.

« Los simbolos de condicion del material son una @ (para MMC), © (para LMC) y
vacio o @ (para RFS).

Personalizado

Al seleccionarlo no se sigue un estandar en particular, por lo que realmente no cambia
nada. Sin embargo, PC-DMIS cambia la lista desplegable por Personalizado y
desactiva los demas elementos si hace alguna de las cosas siguientes:

e Intentar dimensionar el paralelismo de un plano con la anchura/longitud o el
diametro de una proyeccion

e Quitar la marca de la casilla de verificacion Ajustar a datum

« Seleccione el simbolo R en la tolerancia de tamafio para una dimensién de
posicion.

Antes de la version 2014.1, para indicar el tamafio local se
seleccionaba el estandar ISO 8015. En la version 2014.1, se eliminé 1ISO 8015
de la lista Estandar GD&T. Para indicar el tamario local, en la lista Estandar
GD&T seleccione ISO 1101 para que se muestre la lista Tamafo local. Dentro
de la lista Tamario local, seleccione LOCAL:MAX Y MIN. Para obtener méas
informacién, consulte "Lista Tamafio local".

o Para establecer el estandar utilizado para dimensiones heredadas puede utilizar
la entrada del registro UselSOCalculations. Para obtener mas informacion,
consulte el tema "Dimensionar el perfil: de linea o de superficie" en el capitulo
"Utilizar dimensiones heredadas".

Lista Tamano local

El tamarfio local se mide alli donde tome los contactos en cada nivel del cilindro
automatico a lo largo de su eje. Debe tomar contactos en mas de dos niveles cuando
evalle el tamanfo local.

La lista Tamafio local de la ficha Marco de control de elementos del cuadro de
didlogo XactMeasure GD&T (Insertar | Dimensién | <dimension>) define el tipo de
opciones de tamafio local que se utilizaran. Esta lista solo aparece si se dan las
condiciones siguientes:
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e Selecciona un elemento automatico de cilindro.

« Selecciona el simbolo de posicién € para el marco de control de elementos
(FCF).

e« Enlalista Estandar GD&T, selecciona ISO 1101.

La lista Tamafo local contiene estas opciones:
NING: No se informa del tamafio local.

LOCAL: MAX Y MIN: Se informa del tamafio local mas grande (MAX) y del mas
pequefio (MIN) de todos los niveles medidos a lo largo del eje del cilindro automatico.

Ficha Generar informe

e XactMeasure GDET ¢

Feature Control Frame Reporting

Output
Units INCH ....
Report and Statistics BOTH -
Analysis
Report textual analysis OFF -

Report graphic analysis  OFF -
CAD graphic analysis OFF *

Arrow multiplier 10
Arrow density %: 100% T
Dimension Info

Create Dimension Info when this dialog closes

Close

Cuadro de didlogo GD&T - Ficha Generar informe

La ficha Generar informe del cuadro de didlogo XactMeasure GD&T (Insertar |
Dimension | <dimension>) permite establecer las opciones de salida y andlisis para
las dimensiones de marco de control de elementos (FCF). Para ver la documentacion
acerca de esta ficha, consulte la lista de elementos del cuadro de dialogo
proporcionada a continuacioén. Tenga en cuenta también que una gran parte de estas
funciones ya existen en las dimensiones heredadas y que se tratan detalladamente en
el capitulo "Utilizar dimensiones heredadas".
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Salida

En el area Salida, puede utilizar la lista Informe y estadisticas para generar la salida
de los resultados de los marcos de control de elementos:

e ESTAD: Envia el resultado a archivos de estadisticas.

e INFORME: Envia el resultado al informe de inspeccién.

« AMBOS: Envia el resultado al informe de inspeccion y a archivos de
estadisticas.

e NING: No envia el resultado a ninguna parte.

Cuando PC-DMIS ejecuta un comando FCF, el resultado se envia a la salida
especificada.

Si selecciona Estad o Ambos, debe haber un comando ESTAD/ACT delante en
la ventana de edicion para que el FCF se envie al archivo de estadisticas.

La lista Unidades determina las unidades de medida utilizadas por el FCF. Puede
seleccionar estas opciones:

e PULG: Pulgadas
e MM: Milimetros

Cuando se crea una dimensioén (ya sea heredada o FCF) por primera vez, PC-DMIS
utiliza la unidad de medida empleada por la rutina de medicién actual. A partir de ese
momento, PC-DMIS recupera la seleccién de la ultima dimension que haya creado
cuando vuelve a abrir una dimension o el cuadro de dialogo XactMeasure GD&T.

L)
i-‘ 'J
- -

- -

¥ Cuando se crea mas de un FCF en la rutina de medicién, no es necesario
definir continuamente los valores en el area Salida. En lugar de eso, PC-DMIS
comprueba automaticamente la posicion del cursor en la ventana de edicion. Si
encuentra un FCF en la posicion actual, utilizard esos valores. Si no, busca en toda la
ventana de edicion y utilizara los valores del FCF inmediatamente anterior.

Analisis

Esta area establece el formato de andlisis de salida de las dimensiones para el marco
de control de elementos. Contiene tres listas para diferentes tipos de analisis:
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Anélisis textual de informe: Este tipo de analisis se muestra en formato de
texto. Los elementos siguientes se incluyen en el informe de inspeccién estandar
y la ventana de edicion de cada contacto utilizado en el FCF:

(o}
(o}
(o}
(o}

Valores X, Y y Z medidos

Valores |, J y K medidos

Desviacion de cada contacto individual

El marcador MAX o MIN al final de la linea cada vez que el contacto
genere una desviacion maxima o minima

Andlisis grafico de informe: Este tipo de analisis se muestra en un formato
gréfico que utiliza flechas de colores. Cada flecha representa la desviacion de
cada contacto en el FCF. Estas flechas, con sus colores y direcciones, indican el
tamafio relativo del error y su direccion.

Andlisis grafico de CAD: Este tipo de andlisis muestra el mismo analisis grafico
gue Analisis grafico de informe descrito anteriormente, con la diferencia de
gue se muestra dentro de la ventana grafica.

Descripciones de los elementos ACTIVADO, DESACTIVADO, POSICION,
FORMA y AMBOS

ACTIVADO: PC-DMIS habilita este tipo de andlisis.

DESACTIVADO: PC-DMIS inhabilita este tipo de andlisis.

POSICION: PC-DMIS habilita este tipo de andlisis pero solo analiza la
ubicacion de la dimension.

FORMA: PC-DMIS habilita este tipo de analisis pero analiza la forma de la
dimension.

AMBOS: PC-DMIS habilita este tipo de analisis y analiza tanto la ubicacion
como la forma de la dimension.

Elementos de lista disponibles basados en el tipo de dimensién

(0]

Si crea una dimension FCF de posicion y forma de perfil (requiere datums),
las opciones disponibles son DESACTIVADO, POSICION, FORMA y
AMBOS, ya que se pueden solicitar analisis para posicion (ubicacion) y/o
forma.

Si crea una dimension FCF solo de forma de perfil (sin datums), las
opciones disponibles son DESACTIVADO y FORMA, ya que se puede
solicitar andlisis solamente para forma.

Si crea una dimension FCF de posicion, las opciones son DESACTIVADO,
POSICION, FORMA y AMBOS, ya que se pueden solicitar andlisis para
posicion y/o forma. El eje de la forma se puede seleccionar en la lista de
ejes que hay en el area Posicién.
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o Para el resto de dimensiones, las opciones son ACTIVADO y
DESACTIVADO.

e Multiplicador de flecha: El cuadro Multiplicador de flecha establece un factor
de escala que amplia las flechas de desviacion y la zona de tolerancia en el
modo Analisis grafico de CAD. Si introduce un valor de 2.0, PC-DMIS amplia a
escala las flechas hasta el doble de la desviacion calculada para cada contacto
de elemento. El cuadro Multiplicador se utiliza para propésitos de visualizacion
solamente y sus efectos no quedan reflejados en el texto impreso.

o Densidad de la flecha: Este deslizador establece el porcentaje de las flechas de
dimensioén, que representan puntos individuales, que se muestran en la ventana
grafica cuando se utiliza el analisis grafico en una dimension. Estas flechas de
dimension representan los puntos individuales. Esto limita la cantidad de flechas
dibujadas para las dimensiones FCF. Para obtener mas informacion, consulte el
tema "Opciones de dimensién" en la seccion "Insertar comandos relacionados
con la ventana de andlisis" del capitulo "Insertar comandos de informes".

Inf. de dimensién

Esta area crea un FCF de informacién de dimension. Si se selecciona la casilla Crear
informacion de dimensién cuando se cierre este dialogo, PC-DMIS activa el enlace
Editar. Haga clic en este enlace para abrir un cuadro de dialogo que le permite
establecer las opciones por omisién para el comando de informacién de dimension
(INFO DIM). Para obtener mas informacion, consulte "Editar informacion de dimension
por omision".

Cuando cree el FCF, el cuadro de dialogo se cerrard y PC-DMIS creara un comando
INFO DIM en la ventana de edicion después del FCF. Este comando INFO DIM
muestra la informacion de dimension en la ventana grafica junto al elemento. Puede
seleccionar los que se mostraran en la lista Elemento de la ficha Marco de control de
elementos. La informacién de dimensién también muestra los mismos ejes de
dimension disponibles utilizados en la ventana de edicidon para ese FCF en concreto.

Para obtener mas informacion acerca de los cuadros INFO DIM y las reglas que rigen

Su creacion, consulte el tema "Insertar cuadros de informacién de dimensién" en el
capitulo "Insertar comandos de informes".
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Ficha Nominales

XactMeasure GDET

Feature Control Frame Reporting Nominals
Alignmaent: Datum Reference Frame  ~

Fit to Datums

Perpendicular to centerline I
CYL1 Report Axis Auxis: Nominal +Tol -Tol
L2 ~ X 4.504
L3 ~ Y 2
CYlL4 Z 0

PR 49281

PA 23.9436

=i DF 1 0005  0.005

Cuadro de didlogo XactMeasure GD&T - Ficha Nominales

La ficha Nominales del cuadro de didlogo XactMeasure GD&T esta disponible para
dimensiones si se cumplen las condiciones siguientes:

e Esta creando un FCF de posicion, perpendicularidad, paralelismo, angularidad o
perfil.

e El FCF utiliza datums de tamafio en MMC o LMC.

e EI FCF contiene informacion de eje que requiere que defina una tolerancia de
tamafo.

Para otras condiciones u otros tipos de FCF sigue desactivada.
La ficha Nominales contiene estos elementos:

e Alineacion: En algunas ocasiones, al ver la informacién de dimension relativa a
la alineacién actual, los calculos de los datums pueden ser dificiles de descifrar.
Esta lista le permite determinar el modo en que se visualizara esta informacion:
relativa a una alineacién determinada o relativa al marco de referencia de datum.

e Ajustar a datum: Esta casilla utiliza un calculo de mejor ajuste para localizar la
posicion 6ptima del marco de referencia de datum que minimice el error.
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Desv. perp. a linea central: Esta casilla de verificacion calcula la desviaciéon
perpendicular a la linea central tedrica del elemento o perpendicular a los
valores X, Y y Z directos. Para obtener méas informacion, consulte "Desviacion
perpendicular a la linea central" en la seccion "Utilizar dimensiones heredadas".
Nominales y Ejes: Esta parte personaliza la salida controlando qué ejes debe
mostrar PC-DMIS en el informe. También puede teclear manualmente los
valores nominales.

CYLT  Report Axis Axis: MNominal +Tol -Tol
CyL2 o X 4,504
C¥L3 L Y 2
CYLd Fi 0
' PR 49281
P& 23,9436
o DF 1 0.005 0.005

Lista de elementos: La lista situada a la izquierda de las columnas Nominal y
Eje muestra todos los elementos utilizados en el FCF. Cuando se accede a la
ficha Nominales, PC-DMIS selecciona de forma automatica el elemento (o
conjunto de elementos) de arriba del todo de esta lista. A continuacién, muestra
la informacién del elemento en las columnas de la derecha. Si hay mas de un
elemento presente, puede seleccionar solamente ese elemento para visualizar y
editar su informacién especifica.

Informe de eje: Esta columna contiene casillas para cada eje. Si una casilla
esta seleccionada, el eje correspondiente se envia al informe.

Inclusion en el informe de la tabla de tamafio (eje DF):

o Por omision, si los elementos que se tienen en cuenta para una
dimension de posicion de FCF estan a RFS, PC-DMIS marca la
casilla DF. Esto hace que la tabla de tamafio se incluya en el informe.
Sin embargo, puede desmarcar esta casilla si no desea incluir la
tabla de tamafio en el informe.

o Por omision, si los elementos que se tienen en cuenta para una
dimension de posicion de FCF estan a MMC/LMC, PC-DMIS hace
gue la casilla DF esté marcada por omision. Esto hace que la tabla
de tamafio se incluya en el informe. En este caso, no puede
desmarcar esta casilla.
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e Eje: En esta columna figuran los ejes disponibles para el elemento seleccionado.
Los ejes relacionados con el tamafo permiten aplicar una tolerancia positiva o

negativa.
Ejes Descripcion
X El eje X
ElejeY
Z El eje Z
PA El valor del &ngulo polar
PR El valor del radio polar
D1 Diametro/anchura del primer datum
D2 Diametro/anchura del segundo datum.
3D Didmetro/anchura del tercer datum.
DE piémetr(_)/anc_h,ura del elemento. Si~ este eje se _comprueba, el
informe incluira una tabla de tamafo para notificar el bonus.
LF Longitud del elemento si éste es una ranura.
WF Anchura del elemento si éste es una ranura.
LD Longitud del datum si éste es una ranura.
WD Anchura del datum si éste es una ranura.
Dimension de la forma integrada del elemento.
RN, FL » Para un circulo o cilindro, es la dimension Redondez (RN).
0 ST o Para un plano, es la dimension Planitud (FL).
o Parauna linea, es la dimension Rectitud (ST).

[ )
e« Nominal: Esta columna contiene valores nominales. Puede sobrescribirlos
haciendo clic en ellos y escribiendo otros valores distintos.

e Tol+/Tol-: Estas columnas proporcionan campos en los que puede introducir
las tolerancias para los diferentes ejes utilizados en el FCF. PC-DMIS solo aplica
estos valores de tolerancia a los ejes relacionados con el tamafio, ya que los
ejes que controlan la posicion utilizan la tolerancia principal en el FCF.
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Perfil

Esta area define el algoritmo de mejor ajuste y el plano de trabajo que se utilizaran

para las dimensiones del perfil.

=2

Profile
BestFit algorithm: | OPTIMIZED
NO FIT
Workplane:
LEAST_SQR
Iterate and RePier \ecror 15T 50R
Enable MIN_MAX
Tolerance: VECTOR_MIN_MAX
)

KA sv ifFarafiAafmEs
Opciones de perfil para la dimension de perfil de linea

Profile

BestFit algorithm: | VECTOR_MIN_MAX

NO FIT

LEAST_SQR
lterate and RePier VECTOR_LST SQR

workplane:

Enable MIN_MAX

Tolerance: VECTOR_MIN_MAX

Opciones de perfil para la dimension de perfil de superficie

Para activar esta area deben darse estas condiciones:
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e Cree una dimension de perfil de linea o de perfil de superficie.
e Enlaficha Marco de control de elementos del area Opciones de marco de
control de elementos, en el area Segmento seleccione Un segmento simple.

El area Perfil de una dimension de perfil de linea contiene estos elementos:
SIN AJUSTE: Con esta opcién no se crea una alineacion.

Para obtener las descripciones de CUAD_MIN, CUAD_MIN_VECTOR, MIN MAX
y MIN/MAX_VECTOR, consulte el tema "Los métodos de alineacion de mejor
ajuste" en el capitulo "Crear y usar alineaciones".

OPTIMIZADO: Este ajuste utiliza un algoritmo genérico para determinar si los
datos aprueban o no la dimensién de perfil de linea. Puede especificar también el
valor de tolerancia inferior. Normalmente, con los deméas métodos de ajuste, no
se puede cambiar el valor 0,0 de la tolerancia.

Plano de trabajo

Cuando se utiliza la dimension de perfil de linea, PC-DMIS crea una alineacion
interna de dos dimensiones que rota y se traslada en todas las direcciones en el
plano de trabajo seleccionado para minimizar las desviaciones de cada contacto.
Si selecciona un plano de trabajo que difiere de la proyeccion bidimensional de la
curva, se genera un calculo incorrecto.

El area Perfil de una dimension de perfil de superficie contiene estos elementos:
SIN AJUSTE: Con esta opcién no se crea una alineacion.
Para obtener las descripciones de CUAD_MIN, CUAD_MIN_VECTOR, MIN MAX

y MIN/MAX_VECTOR, consulte el tema "Los métodos de alineacion de mejor
ajuste" en el capitulo "Crear y usar alineaciones".

Iterar y volver a perforar CAD

Esta area aparece para las dimensiones de perfil en el caso de la forma solamente.
Esta area permite controlar si esta operacion de iteraciéon y nueva perforacion se lleva o
no a cabo y qué valores de Tolerancia y NOm. max. iteraciones se utilizan. PC-DMIS
utiliza internamente una alineacion para intentar hacer coincidir los contactos teéricos y
los medidos.
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Iterate and RePierce CAD
Enable

Tolerance:

Max iterations:

Para obtener mas informacion sobre esta area, consulte la informacion sobre la misma
area Iterar y volver a perforar CAD en el tema "Descripcion del cuadro de dialogo
Alineaciéon de mejor ajuste” del capitulo "Crear y usar alineaciones".

Bloque de comandos de marco de
control de elementos

El ejemplo siguiente muestra la sintaxis de un bloque de comandos de marco de control
de elementos (FCF) con el modo Comando de la ventana de edicion:

FCF6 = POSICION DE CIR1,CIR2,CIR3, ...

MARCOCONTROLELEM/MOSTRARNOM=ST , MOSTRARPARAMS=ST ,MOSTRAREXPAN
DIDO=S1

GRAFCAD=AMBOS GRAFINFORME=DES TEXTO=AMBOS MULT=10.00
SALI1DA=AMBOS UNIDADES=PULG

COMPUESTO=NO,AJUSTAR A DATUM=SI ,ALINEACION SALIDA=Marco de
referencia de datum

TOLERANCIAS DE TAMANO/4,DIAM,0.375,0.01,0.01

DIMENSION
PRINCIPAL/POSICION,DIAM,0.01,MMC,A,<CM>,B,MMC,C,<CM>

DIMENSION
SECUNDARIA/POSICION,DIAM,0.005,MMC,<ZP>,<lon>,A,<MC>,B,M
MC,<dat>,<CM>

NOTA/FCF6
ELEMENTOS/CIR1,CIR2,CIR3,CIR4, ,

CONJUNTO DE ELEMENTOS
X:NOM=-1
Y :NOM=6.0235
Z-NOM=0
<NUEVO>

CIR1
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X:NOM=-1

Y :NOM=5.07

Z -NOM=0

<NUEVO>
CIR2

X:NOM=-2

Y :NOM=6.008

Z -NOM=0

<NUEVO>
CIR3

X:NOM=-1

Y :NOM=7.008

Z -NOM=0

<NUEVO>
CIR4

X:-NOM=0

Y :NOM=6.008

Z -NOM=0

<NUEVO>
DATUMS

D2:NOM=1,+TOL=0.01,-TOL=0.01

Nombre de marco de control de elementos = Tipo de FCF (tipo de dimension) O
BIEN lista de elementos.

Lista de elementos = Lista de los elementos. Si hay més de tres, se imprime un
conjunto de elipses para garantizar que la linea cabe. Por ejemplo, ELEM1, ELEM2,
ELEMS3, etc.. Si hay mas de uno, se trata como un conjunto de patrones, y todos los
elementos deben ser del mismo tipo.

MOSTRARNOM = Si/NO. Si se establece en Si, los tipos de FCF que tienen nominales
los muestran. Estos tipos son posicion, distancias, angulo entre y angularidad.

MOSTRARPARAMS = Si/NO. Si se establece en Si, los parametros siguientes se
muestran con el texto: GRAFCAD, GRAFINFORME, TEXTO, MULT, SALIDA,
UNIDADES, COMPUESTO, AJUSTAR A DATUM, ALINEACION SALIDA. Si esta
desactivado, estas opciones no se muestran.
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MOSTRAREXPANDIDOS = SI/NO. Si se establece en Si, el FCF muestra campos
vacios con una descripcion entre paréntesis. Si esta desactivado, los campos vacios se
muestran en blanco.

<CM> - Condicién del material

<D> - Didmetro

<Dim> Tipo de FCF o dimensién

<ZP> - Zona proyectada

<nUum> - Numero de elementos

<nom> - Nominal del tamafio de elemento

<tol+> - Tolerancia positiva

<tol-> - Tolerancia negativa

<tol> - Tolerancia

<dat> - Datum

<sim> - Simbolo de dimension

<afiadir notas aqui>: Campo de notas, primera linea

<afiadir notas de disefio opcional aqui>: Notas de disefio opcionales, ultima linea

GRAFCAD = DES/ACT/POSICION/FORMA/AMBOS: Mostrar el analisis gréafico en el
modelo en la ventana gréfica.

« Las dimensiones de posicion y perfil con datums utilizan
DES/POSICION/FORMA/AMBOS.

e Las dimensiones de perfil sin datums solamente utilizan DES/FORMA.

o Elresto de dimensiones utilizan DES/ACT.

GRAFINFORME = DES/ACT/OSICION/FORMA/AMBOS: Mostrar el analisis gréafico en
el informe.

« Las dimensiones de posicion y perfil con datums utilizan
DES/POSICION/FORMA/AMBOS.

e Las dimensiones de perfil sin datums solamente utilizan DES/FORMA.

o Elresto de dimensiones utilizan DES/ACT.
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TEXTO = DES/ACT/POSICION/FORMA/AMBOS: Mostrar el analisis textual en el
informe.

« Las dimensiones de posicion y perfil con datums utilizan
DES/POSICION/FORMA/AMBOS.

e Las dimensiones de perfil sin datums solamente utilizan DES/FORMA.

o Elresto de dimensiones utilizan DES/ACT.

MULT = Valor numérico positivo que escala el analisis gréafico en los graficos de CAD
principales.

SALIDA = ESTAD/INFORME/AMBOS/NINGUNO: Incluir los célculos de FCF en el
archivo xstats11.tmp, en el informe de salida, en ambos o en ninguno.

Para obtener informacién detallada sobre las ubicaciones de los archivos de
PC-DMIS, consulte "Explicacién de las ubicaciones de los archivos".

COMPUESTO = SI/NO. Si se establece en Si, el FCF muestra las lineas de dimension
principal y secundaria como dimension compuesta. Esta disponible para las
dimensiones de posicién y perfil.

AJUSTAR A DATUM = SI/NO. Esta opci6n solo esté disponible para los FCF de
posicion. Si se establece en Sl, los calculos permiten un calculo de mejor ajuste en los
datums para encontrar el mejor ajuste éptimo que minimice el desplazamiento del
datum.

ALINEACION SALIDA = Marco de referencia de datum/Alineacién actual. Esta opcion
solamente esta disponible para los FCF de posicién. Cuando se selecciona Marco de
referencia de datum, las posiciones X, Y, Z se muestran respecto al marco de
referencia de datum. Cuando se selecciona Alineacién actual, las posiciones X, Y, Z
se muestran respecto a la alineacién actual.

UNIDADES = PULG/MM. Unidades que el FCF utiliza para mostrar su informacion.

TOLERANCIAS DE TAMANO = Representa la linea superior del FCF. En algunos
tipos de FCF esta linea no se muestra. En esta linea se muestra lo siguiente:

. Numero de elementos seleccionados

. Si se utiliza el simbolo de diametro o no

. Nominal del tamafio de los elementos

. Las tolerancias de tamafio que se aplican al valor nominal
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DIMENSION PRINCIPAL o DIMENSION = Representa la segunda linea posible del
FCF, que contiene el tipo principal de FCF. Tenga en cuenta que algunos de los
campos solo son validos para determinados tipos de FCF. En esta linea se muestra lo
siguiente:

. Tipo de FCF

. Si se utiliza el simbolo de diametro o no

. Valor de tolerancia principal

. Condicién del material aplicada a la tolerancia principal
. Simbolo de zona de tolerancia proyectada

. Valor de zona de tolerancia proyectada

. Datum principal

. Condicién del material de datum principal

. Datum secundario

. Condicién del material de datum secundario
. Déatum terciario

. Condicién del material de datum terciario

Si no puede haber una dimension secundaria para el tipo de FCF en concreto, esta
linea solo utiliza el titulo DIMENSION.

DIMENSION SECUNDARIA = Representa la tercera linea posible del FCF, que
contiene el tipo principal de FCF. Muchos tipos de FCF no muestran nada para la
dimension secundaria. Ademas, algunos de los campos sélo son validos para
determinados tipos de FCF. En esta linea se muestra lo siguiente:

. Tipo de elemento

. Si se utiliza el simbolo de didmetro o no

. Valor de tolerancia principal

. Condicién del material aplicada a la tolerancia principal
. Simbolo de zona de tolerancia proyectada

. Valor de zona de tolerancia proyectada

. Datum principal

. Condicién del material de datum principal

. Datum secundario

. Condicién del material de datum secundario
. Datum terciario

. Condicién del material de datum terciario

Si la dimension secundaria es valida, debe seguir las reglas de uso estipuladas en el
estandar ASME Y14.5 2009 Dimensioning and Tolerancing.
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NOTA = Representa la linea final del FCF. Muestra notas de texto. Para que se puedan
identificar los FCF con facilidad en los graficos principales, este campo muestra por
omisién la ID de los FCF.

LINEAS NOMINALES: Estos campos muestran los nominales de las dimensiones
internas del FCF. En primer lugar, se muestra la posicion nominal del conjunto de
elementos de patron resultante si se ha seleccionado mas de un elemento. En segundo
lugar, muestra las posiciones nominales de cada elemento. Por ultimo, se muestra el
tamafio nominal y las tolerancias de los datums que tienen tamafio. En cada uno de
estos grupos se listan los nominales que se han seleccionado para mostrarse en la
ficha Nominales del cuadro de dialogo XactMeasure GD&T correspondiente al FCF,
de modo que cada eje que se vaya a mostrar se puede activar o desactivar. Para
activar la visualizacion de otros nominales en la ventana de edicion, alterne la linea
<NUEVO> para ver los ejes que estan disponibles pero no se muestran actualmente.

CONJUNTO DE ELEMENTOS
X:NOM=-1
Y:NOM=6.0235
Z-NOM=0
<NUEVO>

CIR1
X:NOM=-1
Y:NOM=5.07
Z-NOM=0
<NUEVO>

CIR2
X:NOM=-2
Y :NOM=6.008
Z-NOM=0
<NUEVO>

CIR3
X:NOM=-1
Y:NOM=7.008
Z-NOM=0
<NUEVO>

CIR4
X:>NOM=0
Y :NOM=6.008
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Z-NOM=0
<NUEVO>

DATUMS
D2:NOM=1,+TOL=0.01,-TOL=0.01

Triedro de marco de control de
elementos

Si selecciona un comando de marco de control de elementos (FCF) en la ventana de
edicion, y ese comando utiliza un marco de referencia de datum, PC-DMIS muestra un
triedro azul y amarillo para representar el marco de referencia del FCF. Es distinto del
triedro rojo y verde utilizado para representar la alineacién actual de la pieza.

En la imagen siguiente se puede observar:

o El triedro de alineacién en rojo, verde y azul
o Eltriedro del FCF en azul y amarillo
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Triedro de FCF (abajo) y triedro de alineacion (arriba)

Evaluar marcos de control de elemento
simultaneamente

El elemento de menu Insertar | Dimension | Evaluacion simultanea abre el cuadro
de didlogo Evaluacion simultanea. Este cuadro de didlogo crea un comando
SIMULTANEO en la rutina de medicién. Este comando evalGa dos 0 mas marcos de
control de elementos (FCF) de posicion verdadera o dos o mas FCF de perfil (linea o
superficie) al mismo tiempo.
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Si hay dos conjuntos de orificios en una pieza y los orificios de un conjunto
tienen un tamafio distinto al de los orificios del otro conjunto, pero desea evaluar la
posicion verdadera de todos los orificios como si formaran parte de un solo conjunto,
puede utilizar el comando Evaluacién simultanea. En primer lugar, cree dos FCF de
posicion verdadera por separado, uno para cada conjunto de orificios. A continuacion,
utilice un comando Evaluacion simultanea para evaluar los dos FCF juntos.

[ Simultanesus Evaluation =

Feature Control Frames

m: ST Search I
Select last =
FOALOCL
FOALOCY
FCRALOCT
FORLOCH
FORPROF L

Close

Cuadro de didlogo Evaluacién simultanea

La lista de la derecha muestra todos los comandos de FCF disponibles para el
comando de evaluacion simultanea. Solamente aparecen los FCF correspondientes a
dimensiones de posicion verdadera o perfil. En la lista de la derecha, seleccione los
elementos que desea incluir en el comando de evaluacion simultanea. Cuando se
seleccionan elementos, se activa el boton Afiadir. Para seleccionar varios elementos,
mantenga pulsada la tecla Ctrl mientras los selecciona. Para deseleccionar los
elementos resaltados, haga clic en Borrar.

Para incluir los elementos seleccionados en la lista de la izquierda en el area Marcos
de control de elementos, haga clic en Afladir. La lista de la izquierda define los FCF
gue se evaluaran mediante el comando de evaluacién simultanea.

Si desea quitar un elemento de la evaluacion simultanea, seleccione en la lista de la
izquierda lo que desea eliminar y haga clic en Suprimir. De este modo se eliminan los
elementos y vuelven a aparecer en la lista de la derecha.

Cuando haya afiadido los FCF que desea a la lista de la izquierda y esté listo para
crear el comando SIMULTANEO en la ventana de edicion, haga clic en Crear. Debe
tener dos FCF como minimo en la lista de la izquierda.

En el modo Comando, tendria un aspecto parecido a éste:
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SIMUL1 =SIMULTANEO/FCF2,FCF3,FCF4,,

Reglas de la evaluacion simultanea

e Los FCF evaluados simultdneamente deben ser dimensiones de posicion, de
perfil de superficie o de perfil de linea.

e La evaluacion simultanea no funciona con las dimensiones de forma, orientacion
ni descentramiento.

El requisito de simultaneidad (SIM REQT) no se admite actualmente para
los FCF de posicién o de perfil compuestos

En el caso de los FCF de posicion o de perfil compuestos, los segmentos inferiores no
se evaltan al mismo tiempo. Esto cumple la condicién por omision para la evaluacion
simultanea de ASME Y14.5 (tanto de 1994 como de 2009). Segun el estandar Y14.5
para la evaluaciéon simultanea de las referencias compuestas, debe incluir SIM REQT
explicitamente junto a los segmentos inferiores en las referencias compuestas si dichos
segmentos se van a evaluar simultaneamente. Sin embargo, PC-DMIS actualmente no
es compatible con SIM REQT para los segmentos inferiores.

Informes de una evaluacion simultanea de perfil

En PC-DMIS los informes de varios escaneados con FCF de perfil con diferentes
tolerancias y que se han evaluado simultdneamente se han mejorado para que se
muestren en ellos las tolerancias de cada FCF. Por ejemplo, en la imagen siguiente, la
evaluacion simultanea de tres dimensiones de FCF de perfil (PRF1, PRF2 y PRF3)
aparece asi:

R U [~]u001 [A[E[C] FORMANDLOCATION

Rl | [~]02 [AJE]C] FORMANDLOGATION

i [ [~ 05 [A[B]C] FORMANDLOGATION

Festrs  NOMINAL  +ToL ToL MEAS DEY ouTTOL
SCHI 0,000 0005 0.005 0,028 0.028 0.01
SCHE 0.000 0.010 0.010 0,026 0.026 0,006
SCHG 0.000 0.015 0.015 0,023 0.023 0,001

Informe de texto de ejemplo donde se muestran las tolerancias de tres FCF de perfil

Si desea ver el andlisis grafico de estos tres FCF de perfil en el informe, puede crear un
comando VER ANALISIS. Esto hace referencia al comando de evaluacién simultanea,
como se muestra en estas lineas de comando de ejemplo:

SIMUL1 =SIMULTANEO/PROF1,PROF2,PROF3, ,
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VER ANALISIS/SIMULL, ,

A continuacion se muestra el analisis grafico en la ventana de informe:

b
Le A

Andlisis grafico de ejemplo de un comando de evaluacion simultdnea de tres FCF de
perfil

Informacion sobre dimensidn de marcos
de control de elementos de posicidon

En este tema se ofrecen notas y otra informacion sobre la dimension de marco de
control de elementos (FCF) de posicion.

Reglas sobre FCF de posicién

Las reglas para posicion se describen en "Reglas para utilizar las dimensiones de
marco de control de elementos”.
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Simbolo tamafno

A la hora de elegir elementos circulares para dimensionar (circulos, cilindros o esferas),
puede determinar el tipo del simbolo tamafio que se utilizara en la linea que define las
tolerancias de tamafio para el FCF. Por omisién, se utiliza el simbolo de diametro: @

No obstante, si desea dimensionar un tamarfio de elemento tomando como base su
radio en lugar de su diametro, puede elegir el simbolo de radio: R.

Cuando se hace clic en Crear, PC-DMIS crea la dimensién y calcula el valor del
tamafio nominal del elemento y cualquier valor de tolerancia basandose en el tipo de
simbolo de la dimension seleccionada:

e Sise elige el simbolo de diametro, PC-DMIS utiliza el diametro nominal del
elemento.

e Sise elige el simbolo de radio, PC-DMIS utiliza la mitad del diAmetro nominal del
elemento. Los valores de tolerancia son las tolerancias de radio (la mitad de las
tolerancias de didmetro).

Por ejemplo, en las imagenes siguientes se muestran exactamente los mismos cuatro
circulos dimensionados utilizando los mismos valores de tolerancia y de tamafio
nominales, pero con célculos diferentes debido al simbolo seleccionado:

4 X @ 15 001 / 001

4 001 @ale|c
FCFLOCH

Usar el diametro para el tamafio

4 X R 75 0005 / 0005

& 001 &dalelc
FCFLOCA

Usar el radio para el tamafo

Estos valores se utilizan entonces en otras areas de PC-DMIS, como la ventana de
edicién o la ventana de informe.
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Especificar una zona de tolerancia proyectada para la posicion

@ 15 025 /] 025
% | 025 @|ZE ~|:n-|ale]c

<Eym F) #
FCFLOGCA X

En algunas ocasiones necesitara proyectar la zona de tolerancia mas alla de los limites
del elemento. Esto suele ocurrir con las piezas de acoplamiento. Puede definir una
zona de tolerancia proyectada para el FCF de posicion seleccionando el simbolo de
zona proyectada (la letra P dentro de un circulo) del compartimento <PZ>. En el
compartimento <len> deberé introducir la altura de la zona proyectada mas alla del
elemento de tamafio. El valor de altura tiene que coincidir con la altura maxima del
elemento de acoplamiento.

Informes del tamafio maximo y minimo local

Puede informar del tamafio maximo y minimo local de un elemento de cilindro
automatico.

Para hacerlo:

1. En lalista Elementos, seleccione un elemento de cilindro automatico.

2. En el area Editor de marcos de control de elementos, seleccione el simbolo
de posicion €.

3. Enel area Opciones de marco de control de elementos, en la lista Estandar
GD&T, seleccione ISO 1101 para mostrar la lista Tamafio local.

4. En lalista Tamafio local, elija Local: Max y min.

5. Haga clic en Crear.

Cuando genere el informe, el tamafio maximo y minimo local del elemento de cilindro
automatico aparecera como dos filas: MAX LOCAL y MIN LOCAL, como se muestra en
este ejemplo:
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Fcrocisee | m | @0.591 0.0150.005
Featre  MEAS NOMINAL  +TOL TOL DEV OUTTOL  BONUS
AUTO-CYLL  0.587 0.591 0.015 0.005 0004 0.000 0.001 -]
LOCAL MAX D612
LOCAL MIN
FCFLOC Position N | & I20.125 60 | A B [C |
Featwe  MEAS NOMINAL  +TOL ToL DEV OUTTOL  BONUS

AUTO-CYLT  D.D&4 0.000 0.125 0.064 0,000 0.001 65

FCFLOC Y Summary FIT TO DATUMS=0M, DEV PERPEN CENTERLIMNE =0N, USE AXIS=\WORST

Feature AX NOMIMAL MEAS DEV
ALTO-CYLL (END PT) X 6,083 &.0%8 0.016
Y 3.169 3.141 0,023

Formato de los informes de posicién
PC-DMIS notifica lo siguiente en la ventana de informe:

o La desviacion de cada elemento en un conjunto, no solamente la desviacion del
conjunto completo. De este modo es mas facil determinar qué elemento esta
fuera de tolerancia en un patron de elementos.

e La posicién desplazada del datum como resultado del ajuste del datum (con
datums de tamario).

o El desplazamiento de datum total en X, Y, Z y la rotacion en U, V, W realizados
por el algoritmo de ajuste.

Al incluir en un informe informacion sobre un FCF de posicidn, hay una gran cantidad
de informacién disponible. Para evitar confusiones y ver como el FCF afecta a los
célculos, PC-DMIS divide la informacion en cuatro partes:

e Informacién de tamafio. Se evalla por separado de la posicién del elemento.
e Informacién de tolerancia adicional del elemento principal o del conjunto

e Informacién de datum, incluidos el desplazamiento y la rotacion de datum

e Informacién de posicién de elemento o conjunto.

La informacion adicional resulta muy util. Por ejemplo, la informacion de
desplazamiento de datum puede ser un factor muy importante a tener en cuenta para
una dimension de posicion fuera de tolerancia. Puede saber si el elemento o el datum
estan en una posicién incorrecta.

En "Tablas de informe de marco de control de elementos” se ofrecen algunos ejemplos
visuales.
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Informacion sobre marcos de control de
elementos con paralelismo

Especificar una zona de tolerancia proyectada para el paralelismo de un
plano

Cuando el elemento dimensionado es un elemento de plano, puede definir una zona de
tolerancia proyectada para el FCF con paralelismo seleccionando el simbolo de zona
proyectada (la letra P dentro de un circulo) del compartimento <PZ>. Entonces puede
definir el tamafo de la zona planar escribiendo un valor en el compartimento <lon>.

/Il | @ ~ 0.0254

Seleccionar la zona de tolerancia proyectada

[l | © 0.0039 ®|10/15|A

Definir el tamafio de la zona de tolerancia proyectada

Tamano de la zona de tolerancia proyectada como longitud/anchura: Puede
teclear el valor de tamafio de la zona proyectada como dos niumeros separados por
una barra diagonal, que representa la longitud/anchura de la zona a lo largo de los ejes
mayor/menor del plano de trabajo. Por lo tanto, si el plano de trabajo es XY y ha
tecleado 10/15, la longitud de 10 seria a lo largo del eje X (eje mayor) y la anchura de
15 seria a lo largo del eje Y (eje menor). La longitud y la anchura se miden en el plano
real. Los ejes del plano de trabajo activo real se utilizan Gnicamente para determinar la
orientacion de la longitud y la anchura en el plano real.

Tamarfo de la zona de tolerancia proyectada como diametro: También puede
teclear el valor <lon> de la zona proyectada como un solo nimero. Este método se
utiliza cuando el plano es el final de un resalte cilindrico. En este caso, el valor de la
zona proyectada representa el diametro de la superficie planar.
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Especificar una zona de tolerancia proyectada para el paralelismo de
cualquier otro elemento

Cuando el elemento dimensionado es un elemento que no es un plano (por ejemplo, un
cilindro), la zona proyectada siempre es un valor Unico y tiene el mismo significado que
una zona proyectada para perpendicularidad, angularidad o posicién.

Nota sobre la evaluacién del paralelismo

La evaluacion del paralelismo es de tres dimensiones, independientemente del plano
de trabajo o del elemento que se va a dimensionar.

Crear una dimension de marco de
control de elementos de simetria

La dimensién del marco de control de elementos de simetria (FCF) se ha modificado
para permitir mas variedad de elementos de entrada y datums de los disponibles
cuando se utilizan dimensiones de simetria heredadas. Estos cambios, a su vez, le
permiten crear mas facilmente dimensiones de simetria para aplicarlas en una gama
mas amplia de problemas de dimensionamiento. El cuadro de diadlogo de simetria
GD&T no se ha modificado de forma alguna. Sé6lo se han realizado cambios en la
verificacion interna de los elementos y datums considerados, asi como en el analisis
interno de tolerancia.

Es preciso utilizar ddtums para construir una alineacion de marco de referencia de
datum que PC-DMIS utilizara luego para evaluar los puntos de simetria. Puede
especificar un tnico datum principal o un datum principal y uno secundario para
imponer una restriccion de perpendicularidad.

e Si especifica un Unico datum principal, éste pasara a ser el datum de
posicionamiento y define la posicién nominal (desviacion 0) de la dimension de
simetria.

o Siespecifica dos datums, impone una restriccion de perpendicularidad en el
datum secundario. En este caso, el datum secundario pasa a ser el datum de
posicionamiento y define la posicién nominal (desviacion 0) de la dimension de
simetria. La alineacion de marco de referencia de datum resuelve el datum
secundario en una orientacion restringida hacia el principal (como ocurre con las
evaluaciones Posicion). Si el datum de posicionamiento es un plano, puede
especificarse como datum compuesto que hace referencia a dos datums
planares, por ejemplo, A-B. En este caso, el plano medio de Ay B se utiliza
como datum del plano. Los datums siempre se especifican en RFS.
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Vea la columna Descripcidn en la tabla siguiente para obtener informacion especifica
de datum para los distintos elementos de entrada de simetria.

Tipos de elemento para dimensiones FCF de simetria

PC-DMIS considera cualquiera de los tipos de elemento siguientes como elemento de
entrada valido para una dimensién FCF de simetria:

Caso 1: Dos planos
Estos planos deben ser paralelos nominalmente. Crean un plano medio desde el
que PC-DMIS determina la dimensién de simetria de los dos planos. &

Los dos planos deben ser paralelos nominalmente. El FCF los utilizara
internamente para construir un plano medio. Este plano medio debe encontrarse
nominalmente dentro de la zona de tolerancia alrededor del datum de
posicionamiento.

PC-DMIS comprueba los "puntos de esquina” del plano medio para verificar que
se encuentran dentro de una zona de tolerancia planar igual al doble de la
desviacién maxima de los "puntos de esquina" del datum de localizacién.

Estos "puntos de esquina” se calculan proyectando los contactos de sonda
reales de cada uno de los dos planos en el plano medio.

o La distancia maxima de los puntos proyectados al centroide del
plano medio en direccion X (del marco de referencia de datum)
determina la "longitud” del plano medio.

o La distancia maxima de los puntos proyectados al centroide del
plano medio en direccion Y (del marco de referencia de datum)
determina la "anchura" del plano medio.

La "longitud" y la "anchura" permiten calcular los puntos de esquina relativos al
centroide del plano medio. Si no hay contactos de sonda reales para proyectar
(por ejemplo, los dos planos son ya planos construidos), sélo se comprueba si
se encuentra dentro de la zona de tolerancia el centroide del plano medio.

Informacion de datum
Un datum: se trata de un plano nominalmente coplanar con el plano medio
construido. El vector del plano del datum define la direccién de la medicién.

Dos datums - Primer datum: se trata de un plano nominalmente coplanar con el
plano medio construido. Segundo datum: es un plano nominalmente coplanar
con el plano medio construido o bien un elemento de tipo eje cuyo eje se
encuentra nominalmente en el plano medio construido. Si es un plano, el vector
del plano del datum secundario determina la direccién de la medicion. Si es un
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elemento de tipo eje, el "doble cruce" del vector del datum del eje con el vector
del plano medio determina la direccion de la medicion.

Caso 2: Un plano medio construido
Puesto que ya ha construido un plano medio, el procesamiento y la informacién
de datum son los mismos que en el caso Dos planos descrito anteriormente.

Caso 3: Dos lineas
Estas lineas deben ser nominalmente paralelas. Crean una linea media desde la
que PC-DMIS determina la dimension de simetria de las dos lineas.

Las dos lineas deben ser nominalmente paralelas. El FCF las utilizara
internamente para construir un plano medio. Este linea media debe encontrarse
nominalmente dentro de la zona de tolerancia alrededor del datum de
posicionamiento.

PC-DMIS comprueba los "puntos finales" de la linea media para verificar que se
encuentran dentro de una zona de tolerancia planar igual al doble de la
desviacién maxima de los "puntos finales" del datum de localizacién.

Estos "puntos finales" se calculan proyectando los contactos de sonda reales de
las dos lineas en la linea media. Los puntos proyectados mas alejados del
centroide de la linea media determinan los "puntos finales". Si no hay contactos
de sonda reales para proyectar (por ejemplo, las dos lineas son ya lineas
construidas), s6lo se comprueba si se encuentra dentro de la zona de tolerancia
el centroide de la linea media.

Informacion de datum

Un datum: se trata de un plano nominalmente perpendicular al plano de las dos
lineas, que contiene la linea media, o bien un elemento de tipo eje cuyo eje se
encuentra nominalmente en el plano perpendicular al plano de las dos lineas y
gue contiene la linea media. Si es un plano, el vector del plano del datum
determina la direccion de la medicion. Si es un elemento de tipo eje, la direccion
de la medicién es perpendicular al datum del eje del plano de trabajo actual.

Dos datums - Primer datum: un plano nominalmente perpendicular a la linea
media. Segundo datum: es un elemento de plano o bien un elemento de eje que
satisface los mismos requisitos que un unico datum principal. Si es un plano, el
vector del plano determina la direccion de la medicién. Si es un elemento de tipo
eje, la direccion de la medicién es perpendicular al datum del eje del plano de
trabajo actual.

Caso 4: Una linea media construida

Con una linea media ya construida, el procesamiento interno sigue lo descrito en
Dos lineas. &
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Informacion de datum

Un datum: este datum es un plano de datum que nominalmente contiene la linea
media o bien un elemento de tipo eje cuyo eje es nominalmente paralelo a la
linea media.

Dos datums - Datum principal: es un plano nominalmente perpendicular a la
linea media. Segundo datum: es un elemento de plano o bien un elemento de
eje que satisface los mismos requisitos que un anico datum principal. La
direcciéon de la medicion viene determinada del mismo modo que para el caso 2
antes mencionado.

Caso 5: Dos puntos

El FCF utiliza estos dos puntos internamente para construir un punto medio que
nominalmente se encuentra dentro de la zona de tolerancia planar alrededor del
datum de posicionamiento. El valor de tolerancia notificado es el doble de la
desviacién maxima el punto medio desde el datum de posicionamiento. &

Informacion de datum

Un datum: puede seleccionar un plano o un elemento de tipo eje para su datum.
Si es un plano, éste debe ser nominalmente perpendicular a la linea que une los
dos puntos y que contiene el punto medio. El vector del plano del datum
determina la direccion de la medicion. Si es un elemento de eje, debe
encontrarse en el plano perpendicular a la linea que une los dos puntos y el
punto medio. La direccion de la medicion es perpendicular al datum del eje en el
plano de trabajo actual.

Caso 6: Un punto medio construido
En este caso, ya ha construido un punto medio. El procesamiento serd el mismo
gue el descrito anteriormente en Dos puntos.

Informacion de datum

Un datum: puede especificar un plano que nominalmente contenga el punto
medio o un elemento de tipo eje. PC-DMIS determina la direccion de la medicién
del modo descrito antes para el caso 4.

Caso 7: Un conjunto de puntos

PC-DMIS presupone que los puntos que conforman el conjunto se alternan en los
lados opuestos del datum de posicionamiento, de modo que el primer punto y el
segundo tengan su punto medio dentro de la zona de tolerancia planar. Este es el
mismo analisis que para la dimension de simetria heredada utilizando un conjunto
de puntos. &

Informacion de datum

Un datum: puede especificar un plano o un elemento de tipo eje. El analisis en
este caso es el mismo que para la dimensién de simetria heredada.
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Caso 8: Dos conjuntos de puntos

PC-DMIS presupone que los dos conjuntos de puntos tienen el mismo tamafio,
gue los puntos de cada conjunto se encuentran en lado opuesto del datum de
posicionamiento y que los puntos dentro de cada conjunto son opuestos entre si.

i

PC-DMIS calcularéa los puntos medios a partir de los puntos incluidos en los dos
conjuntos del modo siguiente: el punto medio n se calcula a partir del punto n del
primer conjunto y el punto n del segundo conjunto, y asi sucesivamente para
cada punto. Los puntos medios resultantes deben encontrarse dentro de la zona
de tolerancia planar alrededor del datum de posicionamiento. Es el mismo
analisis que para el caso 7 anterior, salvo que los puntos se toman de los dos
conjuntos.

Informacion de datum
Un datum: puede especificar un plano o un elemento de tipo eje para el datum
principal. El andlisis aqui es igual al descrito en el caso 7 anterior.

Caso 9: Un circulo, cono o cilindro medido o automético
PC-DMIS calcula uno o varios "conjuntos de circulos" a partir del elemento de
entrada y luego evalla la simetria de los centroides de los conjuntos. o

Los puntos de sonda dentro de 1 mm de un plano perpendicular al eje del
elemento pertenecen al mismo "conjunto de circulos". PC-DMIS resuelve los
puntos como circulo 2D en un plano perpendicular al eje del elemento. Se
evalla la simetria de los centroides de todos los "conjuntos de circulos" para ver
si todos ellos se encuentran dentro de la zona de tolerancia alrededor del datum.
La zona de tolerancia puede ser cilindrica o planar, segun los datums utilizados.
El valor de tolerancia notificado es el doble de la desviacion maxima de los
centroides de los "conjuntos de circulo" del datum de localizacion.

Informacion de datum

Un datum: puede seleccionar un plano que nominalmente contenga el eje del
elemento considerado o un elemento de tipo eje que nominalmente coincida con
el eje del elemento considerado. Si es un plano, la zona de tolerancia es planar
y el vector del plano determina la direccion de la medicién. Si es un elemento de
tipo eje, la zona de tolerancia es cilindrica.

Dos datums - Datum principal: Se trata de un plano nominalmente perpendicular
al elemento considerado. Puede seleccionar un plano que nominalmente
contenga el eje del elemento considerado o un elemento de tipo eje que
nominalmente coincida con el eje del elemento considerado. Si elige un plano, la
zona de tolerancia es planar y el vector del plano del datum determina la
direccion de la medicion. Si elige un elemento de tipo eje, la zona de tolerancia
es cilindrica.
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Caso 10: Un circulo, cono o cilindro construido
PC-DMIS comprueba la simetria del centroide de un circulo construido o los
puntos finales de un elemento de cono o cilindro construido. ¥

Todos los puntos finales deben encontrarse dentro de la zona de tolerancia
alrededor del datum de posicionamiento. La zona de tolerancia puede ser
cilindrica o planar, segun los datums utilizados. El valor de tolerancia notificado
debe ser el doble de la desviacion maxima de los puntos finales del datum de
posicionamiento.

Informacion de datum
Esto es igual que en el caso 9 anterior.

Crear una dimension de marco de
control de elementos con
descentramiento

Las dimensiones de marco de control de elementos (FCF) con descentramiento a
menudo se utilizan para determinar la coaxialidad de un elemento seleccionado con
respecto a uno o varios datums seleccionados. Debe seleccionar como minimo un
datum cuando cree una dimensién FCF con descentramiento.

Existen dos tipos de descentramiento:

o Descentramiento circular: comprueba solamente un nivel de contactos, un
circulo, alrededor de un elemento cilindrico.

o Descentramiento total: comprueba varios niveles de contactos a lo largo de
toda la superficie del cilindro.

Ademas, la ficha Marco de control de elementos del cuadro de didlogo XactMeasure
GD&T (Insertar | Dimension | <dimensidn>) contiene dos botones de opcion, Axial y
Radial:

e Si el elemento considerado es un plano o un conjunto de planos, solamente se
permite la opcién Axial y PC-DMIS sombrea automaticamente los dos botones y
selecciona Axial.

e Si el elemento considerado es un elemento de tipo axial, PC-DMIS selecciona
Radial por omisién a menos que defina un datum de un Gnico plano. En este
caso, PC-DMIS selecciona automaticamente Axial y sombrea los dos botones.

Estos botones se explican en el tema "Ficha Marco de control de elementos”, dentro de
"Opciones de marco de control de elementos” y "Opciones Axial y Radial".
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Descentramiento axial

Este tipo de descentramiento se mide en la superficie final de una pieza cilindrica. El
final del cilindro se puede medir como circulo o como plano.

Descentramiento axial circular: PC-DMIS examina cada seccion de circulo por
separado (esto implica conjuntos de circulos y conjuntos de escaneados de
circulo, no un plano ni un conjunto de puntos). Calcula la tolerancia de
descentramiento axial para cada seccion de circulo tomando como base la
extension minima de dos planos paralelos perpendiculares al eje del datum que
contiene todos los puntos de esa seccién de circulo. La tolerancia de
descentramiento axial circular indicada es el peor caso de estas secciones de
circulo concretas.

Los tipos de elemento disponibles para el elemento considerado son:
escaneados, circulos, conjuntos de escaneados y conjuntos de circulos.
Descentramiento axial total: PC-DMIS encuentra dos planos paralelos
perpendiculares al eje de datum, tan cercanos como sea posible mientras
contengan todos los puntos de medicion (para todos los escaneados o circulos
gue se han tomado juntos). La extension de estos dos planos paralelos es la
tolerancia de descentramiento axial total.

Los tipos de elemento disponibles para el elemento considerado son:
escaneados, circulos, planos, conjuntos de escaneados y conjuntos de circulos.

Descentramiento radial

Este tipo de descentramiento se mide en la superficie cilindrica de un orificio o vastago.
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Descentramiento radial circular: PC-DMIS examina cada seccion de circulo
por separado (esto implica conjuntos de circulos, conjuntos de escaneados de
circulo o un cilindro con varias secciones de circulo, no un plano ni un conjunto
de puntos). Calcula la tolerancia de descentramiento radial para cada seccion de
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circulo tomando como base la extensién minima de dos circulos concéntricos
centrados respecto al eje del datum que contiene todos los puntos de esa
seccion de circulo. La extensién de estos dos circulos concéntricos es el
descentramiento radial circular para esa seccion de circulo. La tolerancia de
descentramiento axial circular indicada es el peor caso de estas secciones de
circulo concretas.

Los tipos de elemento disponibles para el elemento considerado son:
escaneados, circulos, cilindros, conos, esferas, conjuntos de escaneados,
conjuntos de circulos, conjuntos de cilindros, conjuntos de conos y conjuntos de
esferas.

o Descentramiento radial total: PC-DMIS encuentra dos cilindros concéntricos
centrados respecto al eje de datum tan cercanos como sea posible mientras
contengan todos los puntos de medicion (para todos los escaneados, circulos o
cilindros que se han tomado juntos). La extension de estos dos cilindros
concéntricos es la tolerancia de descentramiento radial total.

Los tipos de elemento disponibles para el elemento considerado son:
escaneados, circulos, cilindros, conos, esferas, conjuntos de escaneados,
conjuntos de circulos, conjuntos de cilindros, conjuntos de conos y conjuntos de
esferas.

Datums unicos

Tanto el descentramiento circular como el total (axial y radial) necesitan al menos un
datum.

e Si se especifica solo un datum y el tipo de descentramiento es Radial, el datum
debe ser un elemento de tipo de axial (cilindro, cono, linea).

e Si se especifica solo un datum y el tipo de descentramiento es Axial, el datum
puede ser un elemento de tipo de axial o un plano.

Dos datums
Si el tipo de descentramiento es Radial, puede especificar dos datums.

« El datum principal es por lo general un plano nominalmente perpendicular al eje
del elemento considerado (que en este caso seria un elemento de tipo axial).
o El datum secundario seria un elemento de tipo eje.

Datums compuestos

El datum también puede ser un datum compuesto que haga referencia a dos cilindros
(como A-B). Si el tipo de descentramiento es Radial, puede especificar dos datums.
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« El datum principal es por lo general un plano nominalmente perpendicular al eje
del elemento considerado (que en este caso seria un elemento de tipo axial).
o El datum secundario seria un elemento de tipo eje.

Usar zonas de tolerancia desigual con
dimensiones de marco de control de
elementos de perfil

El simbolo de zona de tolerancia desigual ( © ) permite tener una dimension de perfil
con zonas de tolerancia desigual. PC-DMIS admite la zona de tolerancia desigual como
se especifica en el estAndar ASME Y14.5-2009.

Requisitos

e Debe utilizar una dimension de perfil de marco de control de elementos (FCF);
las dimensiones heredadas no admiten esta accion.

e En el cuadro de didlogo XactMeasure GD&T de la dimensién del perfil (Insertar
| Dimensidén | <dimension>), en la ficha Marco de control de elementos, debe
seleccionar ASME Y14.5 en la lista Estandar G&DT:

GD&T Standard | ASME ¥14.5 -

SO 1101

Custom

Si bien las zonas de tolerancia desigual para perfil se admiten en el estandar
ISO 1101-2012, PC-DMIS todavia no las admite. Por ello, si selecciona ISO 1101 en la
lista Estdndar GD&T, PC-DMIS no permite seleccionar este simbolo.

Utilizar la zona de tolerancia desigual
Si se cumplen los requisitos anteriores, el editor de FCF del cuadro de didlogo

XactMeasure GD&T tendra un campo <ZD> (zona de tolerancia desigual) como el
siguiente cuando empiece a crear una dimensién de perfil de FCF:
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e 0.0039 <UZ

Perunit

Editor de marcos de control de elementos para una dimension de perfil de linea

En el campo <ZD>, puede seleccionar el simbolo de la zona de tolerancia desigual

( @ ). Este activa el campo <TolD> (tolerancia desigual) donde puede introducir el
valor de tolerancia.

Introduzca el valor de tolerancia positiva en <TolD>. Este valor siempre es positivo y
debe estar comprendido entre 0 y el valor de tolerancia total. La tolerancia negativa no
es visible, pero se calcula de forma oculta restando la tolerancia positiva de la
tolerancia total.

Por ejemplo, supongamos que tiene una tolerancia total de 0,3 y una tolerancia
desigual (positiva) de 0,1, como a continuacion:

) 0.3 @ 0.1

Perunit

PC-DMIS toma la tolerancia total (0,3) y resta la tolerancia positiva (0,1), lo que arrojara
una tolerancia negativa de 0,2 como se muestra a continuacion:

FCFPROF 1| IN [J03 @o1][D]| FORMANDLOCATION
Feature NOMINAL [ +TOL oL MEAS DEV oL
LIN1 0.0000 0.1000 0.2000 0.0000 0.0000 0.0

Sin la zona de tolerancia desigual

Si no utiliza la zona de tolerancia desigual para la dimensién de perfil, la zona de
tolerancia total se divide a partes iguales entre las tolerancias positiva y negativa. Por
ello, si se utiliza el ejemplo anterior de 0,3, el resultado sera una tolerancia negativa y
positiva de 0,15.

Compatibilidad de versiones de PC-DMIS
Una rutina de medicion posterior a la version 2010 que se carga en una version anterior
a la version 2010 no muestra el simbolo de la zona de tolerancia desigual. Tampoco

muestra el campo en la ventana de edicion. Sin embargo, las zonas de tolerancia
positiva y negativa si se aplican.
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Una rutina de medicion anterior a la version 2010 que se carga en la versién 2010 o en
una versién posterior muestra el simbolo de la zona de tolerancia desigual. Si las zonas
de tolerancia son iguales, el simbolo no aparece.

Tablas de informe de marco de control
de elementos

PC-DMIS le proporciona varias tablas de informes que se pueden enviar cuando se
generen informes para la rutina de medicién. Estas tablas de informes tienen un
aspecto distinto al de las dimensiones heredadas que se muestran en el informe.

Todas las dimensiones heredadas aparecen en una tabla. La tablas de informes de
marcos de control de elementos (FCF), en cambio, se dividen en distintas secciones de
FCF, con lo cual el informe tiene una apariencia mas limpia. Por ejemplo, puede tener
una tabla en la que se muestre la proporcion de tamafio del FCF, mientras que en otra
tabla se muestra la informacion de la forma.

Como ejemplo visual, considere esta dimension de posicidén heredada en la ventana de
informe:

g Jre Juoca: - cma
A MOESINAL +T0L =T, MEAS CEY DoEW ARG QUTTOL BOHLIS
% 25.399 0 0 25.410 0.010 0 o
¥ 76,200 a 0 76.197 0,003 0 o
tE 25,400 0.100 0,100 5425 0025 0.000 oo il
01 o 0 0 il PLANE FLNZ o
02 25,400 0.100 0,100 5425 CIRCLE CIR) 0,000
03 ] a ] 1] LINE LINI AT o
™ RFS 0100 0 i 0.022 17,356 00000 0,000 E

Informe de muestra de una dimension de posicion heredada como tabla Unica

Ahora, comparela con una dimension de posicion FCF en la ventana de informe que se
muestra aqui:
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FOFLOCE Size | [EX | #15 o100

Feature NOMINAL  +TOL ToL MEAS DEV OUTTCL  BONUS

IRz 16,000 B.0L0 0.010 {50001 D00 {0001 0.084 [ ]
B:CIRL B0 500 ouBEn 0020 H0.500 [0 o0 . B0 0.0 I I
FOFLOCE Postion Jrann |[F 1o @ [« bw o

Feature NOMINAL  +TOL -ToL MEAS DEV aUTToL BONLS

Rz 0,000 0,030 0,000 0,000 0,000 0,011

B:CIR1 0,000 0,000 0,015 0,015 0.000 0,004

POFLOCY Db Shift

Segment Shaft % Shift: Shift 2 Feotation ¥ Fotabon ¥ Rokstion 2

Segment 1 -0.003 0,007 Fied Fied Fied 0,000

FOFLOC2 Summary FIT TO DATUME=00, DEY PERPEN CENTERLINE=0f

Faature A MIOMIMAL MEAS DEY

CIRE % =30,500 <30,500 0,000
¥ 30,500 0,500 0,000
ra 0,000 0,133 0133

Informe de muestra de una dimension FCF de posicidén con varias tablas

Observe que la posicion FCF realmente se encuentra en distintas tablas que contienen
la informacién siguiente:

e« Tamafo

e Posicién

e Desplazamiento de datum
e Resumen

Las demas dimensiones FCF también utilizan un estilo de informacién similar. Si bien
estas tablas de informes tienen un estilo diferente al utilizado para las dimensiones
heredadas, brindan un enfoque mas limpio y mas facil de leer para presentar la
informacién de dimensiones.

Nota acerca del desplazamiento de datum

PC-DMIS incluye en el informe la tabla Desplazamiento de datum solamente si el
marco de referencia de datum no esta totalmente restringido. En la imagen anterior, por
ejemplo, el datum secundario esta a MMC, por lo que Desplazamiento X y
Desplazamiento Y no estan restringidos hasta el valor adicional en el datum
secundario. Consulte la descripcion de "Ajustar a datum" en el tema "Ficha Nominales".

Cuando un marco de referencia de datum solo esta restringido parcialmente, aquellos
grados de libertad que estan restringidos muestran el texto "Fijo” en lugar de un valor
real (aunque internamente el valor es cero). De este modo es mas sencillo diferenciar
entre los grados que estan restringidos y los que no lo estan. Cuando el marco de

referencia de datum esté totalmente restringido, PC-DMIS no incluye en el informe la
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tabla Desplazamiento de datum porque todos los valores de Desplazamiento y
Rotacién serian cero.

En el ejemplo siguiente se muestra el mismo informe que el incluido anteriormente pero
con el datum secundario a RFS. Observe que en este caso no hay ninguna tabla
Desplazamiento de datum en el informe:

FOFLOCE Size Jrm | #15 001001
Fealrs  NOMINAL  +TOL -ToL MEAS oEv OUTTOL  BONUS
IRz 15,000 0.010 0.010 15.001 0,001 0,000 0.011 B
FCFLOC2 Position fren |FEonalaER]
Faalure HOMINAL  +TOL Tl MEAS bEy OUTTOL BONLS
IRz 0.000 0.010 0.015 0.015 0.000 0011
hel £

FCFLOCZ Scmmary FIT T DATUMS=C0N, DEV PERPEN CENTERLINE=OH
Feature 2 NOMINAL  MEAS CEV
Rz 3 30,500 30503 0,003

¥ 50,500 30,453 0,007

z 0,000 D.135 0,139

Informe de muestra de una dimension de FCF de posicion sin una tabla

Desplazamiento de datum

Cilindricidad

La tolerancia de forma Cilindricidad controla la forma de un elemento de cilindro

sin controlar el tamafio, la orientacién ni la ubicacién. La superficie del cilindro
considerado debe estar en una zona de tolerancia delimitada por dos cilindros
concéntricos cuyos radios difieran por el valor de tolerancia especificado. La
cilindricidad controla la circularidad, la rectitud y la conicidad del cilindro considerado.
No se permite el uso de modificadores de condicion del material ni elementos de

datum.
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(A) Si el dibujo tiene esto. (B) Significa esto. (C) Una zona de tolerancia de 0,001 de

anchura.
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Usar marcos de control de elementos

Comprobar la cilindricidad

Elementos considerados: Cilindro medido, cilindro automatico y cilindro
construido

1. En el menu Insertar | Dimension o en la barra de herramientas Dimension,
seleccione Cilindricidad para abrir el cuadro de didlogo XactMeasure GD&T.

2. En el area Elemento, seleccione al menos un elemento de cilindro que contenga
como minimo seis puntos de datos.

3. En el &rea Editor de marcos de control de elementos, defina el valor de
tolerancia para el marco de control de elementos (FCF).

4. Haga clic en Crear para calcular la dimension de cilindricidad.

Haga clic en Cerrar para cerrar el cuadro de dialogo XactMeasure GD&T.

6. Vea los resultados abriendo la ventana de estado (Ver | Otras ventanas |
Ventana de estado) o la ventana de informe (Ver | Ventana de informe). Si el
elemento cilindrico no pasa la tolerancia de cilindricidad, PC-DMIS colorea el
texto en rojo.
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(A) El valor medido se determina calculando la separacién radial minima entre
dos cilindros concéntricos que contienen todos los puntos de superficie medidos
de cada cilindro.

El cilindro pasa la tolerancia de cilindricidad si el valor medido esta dentro del
valor de tolerancia.

72



Circularidad

Circularidad

O La tolerancia de forma Circularidad controla la forma de todas las secciones
transversales 2D de una superficie de revolucion sin controlar el tamafio, la orientacién
ni la ubicacion. La superficie del circulo considerado debe estar en una zona de
tolerancia delimitada por dos circulos concéntricos cuyos radios difieran por la zona de
tolerancia especificada. Todas las secciones transversales 2D del elemento deben
evaluarse en un plano perpendicular al eje. No se permite el uso de modificadores de
condiciéon del material ni elementos de datum.
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@.375 +.005 Ol 001 X

A 5

(A) Si el dibujo tiene esto. (B) Significa esto. (C) Una zona de tolerancia de 0,001 de
anchura.

Si utiliza un dispositivo de medicion manual, como un brazo Romer, resulta
dificil medir de forma precisa la circularidad. Asegurese de que todos los contactos se
encuentren dentro de una seccion transversal planar. Si toma datos medidos en
diferentes secciones transversales planares, PC-DMIS interpreta la variacion nominal
de la superficie como error de forma.

Comprobar la circularidad

Elementos considerados: Circulo medido, circulo automatico y circulo
construido
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Usar marcos de control de elementos

Si selecciona un cono o una esfera, PC-DMIS calcula la forma del
elemento (esfericidad de la esfera o conicidad del cono). No es equivalente a la
circularidad, y solo sirve como referencia.

o

En el menu Insertar | Dimension o en la barra de herramientas Dimension,
seleccione Circularidad para abrir el cuadro de dialogo XactMeasure GD&T.

En el area Elementos, seleccione uno o varios elementos de circulo que

contengan al menos cuatro puntos de datos cada uno.

En el area Editor de marcos de control de elementos, defina el valor de

tolerancia para el marco de control de elementos (FCF).

Haga clic en Crear para calcular la dimension de circularidad.

Haga clic en Cerrar para cerrar el cuadro de dialogo XactMeasure GD&T.

. Vea los resultados abriendo la ventana de estado (Ver | Otras ventanas |
Ventana de estado) o la ventana de informe (Ver | Ventana de informe). Si el
elemento no pasa la tolerancia de circularidad, PC-DMIS colorea el texto en rojo.
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(A) El valor medido se determina calculando la separacion radial minima entre
dos circulos concéntricos que contienen todos los puntos de superficie medidos
de cada circulo.

El elemento de circulo pasa la tolerancia de circularidad si todos los valores
medidos estan dentro del valor de tolerancia.
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Planitud

Planitud

B La tolerancia de forma Planitud controla la forma de un elemento planar sin
controlar la orientacién ni la ubicacion. La superficie del plano considerado debe
estar en una zona de tolerancia delimitada por dos planos paralelos separados por una
distancia igual al valor de tolerancia especificado. Ademas de la planitud total, también
puede especificar la planitud segun un area de unidad. No se permite el uso de
modificadores de condicion del material ni elementos de datum.
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(A) Si el dibujo tiene esto. (B) Significa esto. (C) Una zona de tolerancia de 0,010 de
anchura.

}

Planitud de un plano por area de unidad

Puede especificar una tolerancia de planitud segun un area de unidad si utiliza la casilla
de verificacion Por unidad. Con ello se crea un marco de control de elementos
compuesto, en el que dos tolerancias independientes comparten el mismo simbolo de
planitud. El simbolo en forma de cuadrado que sigue a la barra inclinada, como se
muestra aqui, indica que el area de unidad es cuadrada:

010
003 /001

El nUmero que precede a la barra determina la tolerancia. El nUmero que sigue al
simbolo en forma de cuadrado determina el tamafio del area de unidad cuadrada. La
planitud por unidad ajusta la planitud total, y debe seleccionar un valor de tolerancia
menor que la tolerancia total.
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(A) Si el dibujo tiene esto. (B) Significa esto. (C) Una zona de tolerancia de 0,010 de
anchura. (D) Una zona de tolerancia de 0.003 de anchura por area de unidad de 1x1.
Cada par de lineas de color verde representa las areas de unidad individuales.

La planitud por area de unidad se calcula dividiendo los datos de punto del plano en
subconjuntos, cada uno de los cuales esta dentro de un cuadrado del tamafio
especificado. La planitud de cada subconjunto de datos se determina calculando la
distancia minima entre dos planos paralelos que contienen todos los puntos medidos
del subconjunto. Los datos de punto del plano deben ser lo suficientemente densos
para contener como minimo cuatro puntos en cada subconjunto de datos. Después de
gue el software calcula la planitud para todas las areas de unidad, utiliza el peor valor
medido. El plano pasa la tolerancia de planitud por area de unidad si el peor valor
medido esta dentro del valor de tolerancia por unidad.

.010
003/ 0O 1

B per unit
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Comprobar la planitud
Elementos considerados: Plano medido, plano automatico y plano construido

1. Enel menu Insertar | Dimension o en la barra de herramientas Dimension,
seleccione Planitud para abrir el cuadro de didlogo XactMeasure GD&T.

2. En el area Elementos, seleccione un elemento de plano que contenga al menos
cuatro puntos de datos.

3. En el &rea Editor de marcos de control de elementos, defina el valor de
tolerancia para el marco de control de elementos (FCF).
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Si desea ajustar la tolerancia por unidad, seleccione la casilla de verificacion Por
unidad.

Si ha seleccionado Por unidad, en la linea recién afiadida en el area Editor de
marcos de control de elementos, defina la tolerancia y el tamafio de la unidad.
Haga clic en Crear para calcular la dimension de planitud.

Haga clic en Cerrar para cerrar el cuadro de dialogo XactMeasure GD&T.

Vea los resultados abriendo la ventana de estado (Ver | Otras ventanas |
Ventana de estado) o la ventana de informe (Ver | Ventana de informe). Si el
elemento de plano no pasa la tolerancia de planitud, PC-DMIS colorea el texto
en rojo.

Planitud de un plano
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(A) El valor medido es la distancia minima entre dos planos paralelos que
contienen todos los puntos de superficie medidos del plano. El plano pasa la
tolerancia de planitud si el valor medido esta dentro del valor de tolerancia.

Planitud de un plano por area de unidad
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Usar marcos de control de elementos

(A) El valor medido es la distancia minima entre dos planos paralelos que
contienen todos los puntos de superficie medidos del plano. El plano pasa la
tolerancia de planitud si el valor medido esta dentro del valor de tolerancia.

(B) El valor medido para el segmento inferior es la distancia minima entre dos
planos paralelos del area por unidad. Esta es la peor desviacion entre todos los
segmentos de area por unidad.

Rectitud

- 8 tolerancia de forma Rectitud controla la forma de un elemento de linea 2D o un

eje 3D sin controlar la orientacion ni la ubicacion. Ambos utilizan el mismo
simbolo, pero el marco de control de elementos (FCF) se dirige al elemento
considerado de forma distinta, como se muestra a continuacion:

@ 375 £.005

—[8.001®)]
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(A) Rectitud de una linea. (B) Rectitud de un gje.

Jf @ 375 +.005 (—|.001]

78



Rectitud

Rectitud de una linea

La rectitud de una linea es una especificacion 2D que controla todos los elementos de
linea de una superficie planar, cilindrica o conica. La tolerancia de rectitud se aplica en
la vista en la que los elementos controlados se representan mediante una linea recta.
Cada elemento de linea debe estar en una zona de tolerancia delimitada por dos lineas
paralelas separadas por el valor de tolerancia especificado. No se permite el uso de
modificadores de condicion del material ni elementos de datum.
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(A) Si el dibujo tiene esto. (B) Significa esto. (C) Una zona de tolerancia de 0,001 de
anchura.

Si utiliza un dispositivo de medicibn manual, como un brazo Romer, no puede
medir de forma precisa la rectitud de un elemento de linea de un cilindro o de un cono.
Si toma datos medidos en diferentes secciones transversales planares, PC-DMIS
interpreta la variaciéon nominal de la superficie como error de forma.

Rectitud de un eje

La rectitud de un eje es una especificacion 3D que controla el eje, 0 mediana derivada,
de un cilindro. PC-DMIS construye automaticamente una mediana a partir del cilindro
considerado calculando el punto central de cada seccion transversal circular. La
mediana derivada debe estar en una zona de tolerancia cilindrica con un didmetro igual
a la tolerancia especificada. La rectitud de un eje permite modificadores de condicion
del material, pero no permite elementos de datum.
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(A) Si el dibujo tiene esto. (B) Significa esto. (C) Condicién virtual de 0,381. (D) Zona de
tolerancia con un diametro de 0,001.

Si no toma los datos medidos en las secciones transversales planares, puede
gue el software no pueda construir la mediana derivada a partir de los datos de
superficie.

Al evaluar la rectitud en un cilindro, debe tomar como minimo tres niveles de contactos
de sonda. Cuanto mas niveles de contactos se tomen, mejor se evaluara la rectitud del
cilindro.

Cuando se dimensiona la rectitud de un cilindro en la condicién del material, la ficha
Nominales del cuadro de didlogo XactMeasure GD&T muestra un eje DF en el area
Posicion para que el usuario pueda introducir la tolerancia de tamafio para el calculo
del bonus. Consulte "Ficha Nominales".

Feature Control Frame Reporting Nominals

[CYLE| Report Axis Axis: Nominal +Tol -Tol
w1 DF 1.7323 0.005  0.005

Area Posicion de ejemplo en la ficha Nominales donde se muestra el eje DF
Rectitud de una linea por longitud de unidad

Ademas de la rectitud total, puede especificar una tolerancia de rectitud segun una
longitud de unidad si utiliza la casilla de verificacion Por unidad. Con ello se crea un
FCF compuesto, en el que dos tolerancias independientes comparten el mismo simbolo
de rectitud. El segmento superior del FCF especifica la tolerancia de rectitud total. El
segmento inferior del FCF ajusta la rectitud total con un valor de tolerancia méas bajo. El
namero que precede a la barra determina la tolerancia. El nUmero que sigue a la barra
determina la longitud de la unidad. Con ello se crea una tolerancia de rectitud en la que
la zona de tolerancia solamente se aplica en la longitud de unidad especificada. La
zona de tolerancia méas pequenia flota dentro la longitud total del elemento considerado.
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Rectitud

También puede utilizar la opcion por longitud de unidad para la rectitud del eje
de un cilindro (no se muestra en este ejemplo).
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(A) Si el dibujo tiene esto. (B) Significa esto. (C) Una zona de tolerancia de 0,005 de
anchura. (D) Una zona de tolerancia de 0.001 de anchura por area de unidad de 1.
Cada par de lineas de color verde representa las longitudes de unidad individuales.

La rectitud por longitud de unidad se calcula dividiendo los datos de punto de la linea
en subconjuntos, cada uno de los cuales esta dentro de una longitud del tamafio
especificado. La rectitud de cada subconjunto de datos se determina calculando la
distancia minima entre dos planos paralelos que contienen todos los puntos medidos
del subconjunto. Los datos de punto del elemento considerado deben ser lo
suficientemente densos para contener como minimo tres puntos en cada subconjunto
de datos. Después de que el software calcula la rectitud para todas las longitudes de
unidad, se utiliza el peor valor medido. El elemento considerado pasa la tolerancia de
rectitud por longitud de unidad si el peor valor medido esta dentro del valor de
tolerancia por unidad.

005
.001/1

Perunit

Comprobar la rectitud

Elementos considerados: Linea medida, cilindro medido, linea automatica,
cilindro automatico, linea construida y cilindro construido
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En el menu Insertar | Dimension o en la barra de herramientas Dimension,
seleccione Rectitud para abrir el cuadro de didlogo XactMeasure GD&T.

En el &rea Elementos, seleccione un elemento de linea o de cilindro que
contenga al menos un tres puntos de datos (tres secciones transversales).

En el area Editor de marcos de control de elementos, defina el valor de
tolerancia para el FCF.

Si desea ajustar la tolerancia por unidad, seleccione la casilla de verificacion Por
unidad.

Si ha seleccionado Por unidad, en la linea recién afiadida en el area Editor de
marcos de control de elementos, defina la tolerancia y el tamafio de la unidad.
Haga clic en Crear para calcular la dimension de rectitud.

Haga clic en Cerrar para cerrar el cuadro de dialogo XactMeasure GD&T.

Vea los resultados abriendo la ventana de estado (Ver | Otras ventanas |
Ventana de estado) o la ventana de informe (Ver | Ventana de informe). Si el
elemento cilindrico no pasa la tolerancia de cilindricidad, PC-DMIS colorea el
texto en rojo.

Rectitud de una linea
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El valor medido es la distancia minima entre dos lineas paralelas que contienen
todos los puntos (contactos) de la linea considerada. Se pasa la tolerancia de
rectitud si el valor medido esté dentro del valor de tolerancia.

82



Rectitud

83

Rectitud de un eje
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El valor medido es el didmetro minimo de un cilindro que contiene todos los
puntos de la linea derivada considerada. Se pasa la tolerancia de rectitud si el
valor medido esta dentro del valor de tolerancia mas el bonus de tamafio de
MMC/LMC.

Rectitud de una linea por unidad

Festre  MEAS NOMINAL  +T0L 0L 13 QUTTOL  BONUS

2 000 00N 00 008 000D | ———

RUNT 004 0000 0000 0O0H 00 .




Usar marcos de control de elementos

(A) El valor medido para el segmento superior es la distancia minima entre dos
lineas paralelas que contienen todos los puntos (contactos) de la linea
considerada en la longitud de la linea.

(B) El valor medido para el segmento inferior es la distancia minima entre dos
lineas paralelas de la longitud por unidad. Esta es la peor desviacién entre todos
los segmentos por unidad.

Tamano de dimensionamiento

El comando Tamafio (Insertar | Dimension | Tamafio) facilita el célculo y la
notificacién de tamafios locales y globales segun las normas I1ISO 14405-1 o ASME
Y14.5. Las normas ISO 14405-1 y ASME Y14.5 definen los tamafios reales locales y
globales.

Para ASME Y14.5, los elementos permitidos son cilindros, planos paralelos opuestos
(también conocidos como anchuras 3D), esferas, circulos (secciones transversales de
cilindros), anchuras 2D (3D con secciones transversales). En ASME Y14.5 se define el
espacio seguro coincidente real no vinculado y el tamafio local.

Para ISO 14405-1, los elementos permitidos son cilindros, anchuras 3D y sus
secciones transversales. Hay mas de veinte modificadores definidos en la norma ISO
14405-1. Puede combinar estos modificadores de diversas formas para crear un
operador de especificacion para tamafio. Se permiten operadores de especificacion
separados para los limites de tamafio superior e inferior. Esto significa que existen
miles de tipos de calculos de tamafio diferentes.
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Modos de comando

El comando Tamafio define cuatro modos diferentes. Estos modos le permiten
introducir, calcular y notificar diferentes tipos de célculos de tamafo:

85

1. ASME Y14.5

2.

3.

El comando Tamafio en este modo hace lo siguiente:

Registra un tamafio nominal, un limite de desviacidén superior y un limite
de desviacion inferior.

Calcula el espacio seguro coincidente real no vinculado. El comando
también calcula una larga lista de tamafos locales.

Notifica el espacio seguro coincidente real. El comando también notifica el
peor de los tamarfios locales.

ISO 14405-1, Nominal con desviacién

El comando Tamafio en este modo registra un tamafio nominal, un limite de
desviacién superior y un limite de desviacién inferior.

Si hay un anico operador de especificacion, el operador se aplica a
ambos limites.

Si hay dos operadores de especificacion, cada operador se aplica
solamente a un limite.

Si un operador de especificacién es un tamafio global, ese tamafio global
se calcula, y en el informe se compara el tamafio global con los limites
aplicables.

Si un operador de especificacién es un tamafo local, se calcula una larga
lista de tamafios locales y se notifica el peor tamafio local para cada limite
aplicable.

ISO 14405-1, Cédigo 1SO

El comando Tamafio en este modo registra un tamafio nominal y un cddigo 1SO.
Esta informacion, junto con 1ISO 286-1, define los limites de tamafio.

La norma ISO 286-1 define cientos de cddigos de tolerancia que se parecen un
poco a "E9"y "H7". Todos estos codigos de tolerancia son compatibles con el
comando de tamafio. La notificacion es como el modo ISO nominal con
desviaciones.



Usar marcos de control de elementos

4. 1SO 14405-1, Rango de tamafos

Debe utilizar este modo con el modificador de rango de tamafos definido por
ISO 14405-1 (el texto SR incluido en un évalo).

El comando Tamafio en este modo hace lo siguiente:

e Solo registra un operador de especificacion.

« No registra un tamafio nominal ni limites de desviaciones.

e Registra un unico valor de tolerancia porque el modificador de rango de
tamafos genera operadores de especificacion similares para formar
tolerancias. Para ver un ejemplo, consulte la figura 17 en la norma ISO
14405-1. La notificacién en este modo es similar a la notificacion para
formar tolerancias.

Elementos de entrada

El comando Tamafio permite un solo elemento de entrada cada vez.

Hay diferencias en cuanto a los elementos compatibles en los diferentes modos de
norma.

En el modo ASME Y14.5, los tipos de elementos de entrada validos son cilindros,
circulos, anchuras 3D, anchuras 2D y esferas.

En el modo ISO 14405-1, los tipos de elementos de entrada validos son cilindros,
circulos, anchuras 3D y anchuras 2D.

Esta diferencia se debe a que en ASME Y14.5 se define el espacio seguro coincidente
real no vinculado y el tamafio local para todos los elementos regulares de tamafio. Por
otra parte, ISO 14405-1 esta explicitamente restringido al elemento "cilindro" de tamafio
y "dos planos opuestos paralelos” y sus secciones transversales.

Los elementos de entrada que utilice con el comando Tamafio deben contener
suficientes puntos como para representar bien la superficie real. Para imitar del mejor
modo posible la intencion de las normas, esos puntos deben ser puntos opuestos.

Limites de elementos de entrada para tamafios de seccion

Varios operadores de especificacion ISO de tamafio se denominan "tamarfos de
seccion". Por ejemplo, "(GG) ACS"y "(LP) ACS (SX)" son tamafios de seccién. Los
tamafos de seccién son tamafos locales en los que cada seccion transversal del
cilindro o de la anchura 3D tiene un tamafio. Entonces, el peor tamafio de seccién se
notifica para cada limite aplicable.
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Una posibilidad para generar datos en secciones es utilizar elementos de seccién
transversal 2D como circulos y anchuras 2D. La otras posibilidad es utilizar una
estrategia de medicion que genere datos en secciones, como "Estrategia de medicion
de PC-DMIS por omisién" o "Escaneado de circulo concéntrico de cilindro adaptativo”.
Para obtener mas informacion acerca de las estrategias de medicion, consulte el tema
"Trabajar con estrategias de medicién" en la documentacion "PC-DMIS CMM".

Al evaluar los tamarfios de seccion, el comando divide los datos en secciones conforme
a estas reglas:

o Para elementos de circulo y anchuras 2D, el comando utiliza los datos sin
particiones porque el elemento ya es una seccion transversal.

e Para cilindros, el comando intenta dividir los datos en secciones transversales
circulares. Los datos deben disponerse en circulos; de lo contrario, el comando
fallara.

e Para anchuras 3D, el comando falla.

Cuando divide datos cilindricos, el comando primero proyecta los puntos en el eje del
cilindro. Luego identifica los racimos de puntos proyectados como pertenecientes a la
misma seccion transversal.

Ejemplo de entradas buenas
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Ejemplo de entradas malas
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Para dimensionar un elemento con la opcién TAMANO

iy Size
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1. Seleccione Insertar | Dimension | Tamafio para abrir el cuadro de dialogo
Tamafo.

2. En el cuadro Lista de elementos, seleccione los elementos que desee
dimensionar. Para obtener informacion, consulte "Elementos de entrada”.

3. En el area Opciones, elija las opciones que desee:

a. En lalista Estandar, seleccione el estandar que se va a utilizar para
calcular el tamaiio.

b. Si utiliza el estandar ISO 14405-1, en la lista Modo de especificaciéon
debe seleccionar el modo comando. Para obtener informacion, consulte
"Modos de comando". El requisito de impresion determina qué seleccién
debe realizarse.

c. Siutiliza la norma ASME Y14.5, aparece la lista Opciones de tamafio
local en la que figura Modo de especificacion. Seleccione el tipo de
tamafo local, que puede ser Puntos opuestos o Elementos circulares
(el valor por omision).

d. Establezca Unidades asi como Informe y estadisticas segun sea
necesario. Para obtener informacién sobre estas opciones, consulte el
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tema "Opciones comunes de los cuadros de didlogo Dimensién" en el
capitulo "Utilizar dimensiones heredadas".

El area Editor se ajusta para adaptarse a los requisitos de modo que
elija en las listas Estandar y Especificacion. Esto significa que los cambios que
haya podido hacer en el cuadro de dialogo se perderan cuando seleccione un
nuevo modo de especificacion.

4. En el area Editor, defina la tolerancia:

a. Seleccione la regién que desee editar e introduzca el valor.

b. Para afiadir un operador de especificaciéon superior, haga clic en el valor
de tolerancia superior. En el &rea Modificadores de limites inferiores o
ambos, entonces puede hacer clic en los botones de modificador para
afiadir modificaciones en el operador de especificacion superior.

c. Para afadir un operador de especificacién inferior, haga clic en el valor de
tolerancia inferior. En el area Modificadores de limites inferiores o
ambos, entonces puede hacer clic en los botones de modificador para
afladir modificaciones en el operador de especificacion inferior. Si solo
hay un operador de especificacion, ponga los modificadores en el
operador de especificacion inferior.

d. Siquiere eliminar un modificador, seleccione el boton de nuevo para
borrar el resaltado.

Editor

0.15
©25.40.1 51.@**:5

Lower or Both Limit Modifiers

@ @ [@) & @ @ @

Ejemplo de algunos modificadores elegidos

5. Haga clic en el botén Crear para crear el comando Tamafio en la ventana de
edicion.
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Leer el informe

ISO 14405-1: Nominal con desviaciones

Con el modo NOMINAL_CON_DESVIACIONES, PC-DMIS compara el tamafio medido
por el operador de especificacién superior con el limite superior de tamafio. También
compara el tamafio medido por el operador de especificacion inferior con el limite
inferior de tamafio. Por lo tanto, el comando Tamafo genera dos valores medidos para
un elemento de tamafio dado:

SIZE1-CYL1 II‘-‘!M | ¢ 26.4 [+0.15 GN] - [-0.156 GX]

MODIFIER MEAS NOMINAL +TOL TOL DEV ouTTOL

GN 25.500 25.400 0.150 0.100 0.000 i
GX 25,300 25.400 0.150 0,100 0.000 ., .

ISO 14405-1: Codigos de tolerancia

Con el modo CODIGO_DE_TOLERANCIA, el informe PC-DMIS imita en todo el modo
NOMINAL_CON_DESVIACIONES, excepto porque muestra el cédigo de tolerancia en
el encabezado de dimension:

SIZE2-CYL1 II‘-‘!M | O 254 Js14 [GN] - [GX]
MODIFIER MEAS NOMINAL +TOL TOL DEV OUTTOL
GN 25,500 25.400 0,260 0.100 0,000 ]
GX 25,300 25.400 0,260 0,100 0,000 C W]

ISO 14405-1 Rango de tamafnos

Con el modo RANGO_DE_TAMANOS, PC-DMIS compara un tamafio medido maximo
con un tamafio medido minimo y notifica la diferencia. Este modo requiere un unico
valor medido. El software compara ese valor medido con una tolerancia superior.

SIZE3-CYLL Im l ¢ 025 SR

MODIFIER MEAS MNOMIMAL +T0OL =TOL DEV ouTTOL

= 0.200 0.000 0.250 0.200 0,000 ——
ASME Y14.5

Cuando se selecciona ASME Y14.5, se notifican dos caracteristicas de tamafo: el
espacio seguro coincidente real no vinculado ("Unrelated Actual Mating Envelope" o
UAME) y el tamaiio local.
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El UAME es el tamafio minimo circunscrito para los elementos externos (por ejemplo,
un resalte) y el tamafio maximo inscrito para los elementos internos (por ejemplos, un
orificio).

Tamano local:

1. Elementos circulares (la opcion por omision) notifica el elemento circular
cincunscrito mas grande (elemento interno/orificio) o el elemento circular inscrito mas
pequefio (elemento externo/resalte) de entre todos los tamafios locales.

2. Puntos opuestos es una opcién que notifica la distancia mas grande entre puntos
opuestos (to interno/orificio) y la distancia mas pequefa entre puntos opuestos
(elemento externo/resalte) de entre todos los tamarios locales.

SIZE4-CYLL |m | O 254 +0.15-0.15 OPPOSED POINTS
MODIFIER MEAS MOMIMAL +TOL =TOL DEV QUTTOL

UAME 25,300 25.400 0,150 0,150 -0.100 0,000 N,
Local Size 25,500 25.400 0,150 0,150 0.100 0,000 i

Modificadores 1SO 14405-1 compatibles

El comando Tamafio es compatible con los siguientes modificadores definidos en la
norma ISO 14405-1:

e (LP): Tamafio de dos puntos

e (GG): Criterio de asociacion de cuadrados minimos

e (GX): Criterio de asociacién de maximo inscrito

e (GN): Criterio de asociacion de minimo circunscrito

e (CC): Diametro de circunferencia (tamafio calculado)

e (CA): Diametro de area (tamafio calculado)

e (CV): Diametro de volumen (tamafio calculado)

e (SX): Tamafio maximo

e (SN): Tamafio minimo

e (SA): Tamafio medio

e (SM): Tamafo de la mediana

e (SD): Tamafio de rango medio

¢ (SR) Rango de tamarios

e (E): Requisito de espacio seguro
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e ACS: Cualquier seccién transversal

e SCS: Secciones transversales fijas especificas

Usar el modo Seleccion de GD&T para
crear FCF

PC-DMIS proporciona las siguientes maneras de insertar marcos de control de
elementos (FCF) en PC-DMIS a partir de tolerancias de GD&T de otras fuentes:

Pl
Modo Seleccién de GD&T (a partir de CAD) (): Importa etiquetas de GD&T
incrustadas en el modelo de CAD. Para obtener mas informacién sobre esta
opcion, consulte "Usar Modo Seleccion de GD&T (a partir de CAD)".

Modo Seleccién de GD&T (a partir de captura) ( ): Abre la herramienta de
recortes del sistema operativo para que pueda capturar manualmente una
tolerancia a partir de un dibujo. PC-DMIS utiliza el reconocimiento optico de
caracteres (OCR) para convertir una tolerancia de GD&T en un FCF. Para
obtener mas informacion sobre esta opcion, consulte "Usar Modo Seleccion de
GD&T (a partir de captura)". En el proceso, PC-DMIS crea los comandos de los
datums y los elementos considerados. Para obtener mas informacion, consulte
"Acerca del reconocimiento 6ptico de caracteres" a continuacion.

-

Modo Seleccién de GD&T (desde archivo) (' ): Es similar a la opcion "desde
captura” descrita anteriormente, salvo por el hecho de que PC-DMIS permite abrir
un dibujo y decidir las tolerancias de GD&T que se van a importar a través del
reconocimiento optico de caracteres (OCR). El software pasa, a continuacion, por
cada tolerancia de GD&T del dibujo. Para obtener informacion sobre esta opcion,
consulte "Usar Modo Seleccion de GD&T (a partir de archivo)”. Para obtener mas
informacién, consulte "Acerca del reconocimiento éptico de caracteres (OCR)
para crear FCF" a continuacion.

Estos iconos de barra de herramientas estan disponibles en la barra de herramientas
Modos Gréfico y la barra de herramientas QuickMeasure. Para obtener informacién
acerca de las barras de herramientas, consulte el capitulo "Usar barras de
herramientas".
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Usar Modo Seleccion de GD&T (a partir de CAD)

Pl
Modo Seleccién de GD&T (a partir de CAD) (importa las etiqguetas GD&T
seleccionadas de un modelo de CAD que las contenga como definiciones de datum o
dimensiones FCF generadas dinAmicamente.

Para obtener informacion sobre como hacerlo, consulte el apartado "Importar etiquetas
GD&T de CAD" del tema "Trabajar con etiquetas GD&T de CAD" en el capitulo "Editar
la presentacion de modelos CAD".

Usar Modo Seleccion de GD&T (a partir de captura)

El Modo Seleccion de GD&T (a partir de captura) ( ) abre la herramienta de
recortes del sistema operativo para que pueda capturar manualmente tolerancias de
GD&T a partir del plano y utilizar el reconocimiento éptico de caracteres (OCR) para
importarlas. Puede encontrar algunos ejemplos de archivos .pdf de plano que
corresponden a modelos de CAD de bloque de demostracion de Hexagon en la
subcarpeta Training de la ubicacion de instalaciéon de PC-DMIS.

Procedimiento

1. Localice un archivo o dibujo electrénico que contenga informacion de GD&T. La
deteccion OCR funciona de manera éptima con una resolucion de 300 ppp como
minimo. Con resoluciones mas bajas, los resultados pueden ser menos precisos.

2. Abrala imagen y coléquela junto a PC-DMIS. Para obtener los mejores
resultados, utilice otro monitor.

3. En el archivo o el dibujo electrénico, acerque la imagen con el zoom lo suficiente
como para que el texto tenga, como minimo, 30 pixeles de alto. Si el nivel de
zoom del texto no tiene esa altura, la deteccion OCR puede generar resultados
Menos precisos.

4. En la barra de herramientas Modos Gréfico o la barra de herramientas
QuickMeasure, haga clic en Modo Seleccion de GD&T (a partir de captura)

& . .

( ) para que se muestre la herramienta Recortes. La herramienta Recortes
es una utilidad de captura de pantalla que incorpora el sistema operativo
Windows.
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“i¢ Snipping Tool - X
::—:gﬂm B Mode ~ (<) Delay ~ x t  Options
Select the snip mode using the Mode button or click the New IZE]
button,

5. Desde la herramienta Recortes, haga clic en Nuevo para iniciar una nueva
captura. La pantalla adopta una capa blanca y el puntero se convierte en un

simbolo de cruz.

L

6. En el archivo electrénico, arrastre un cuadro rectangular alrededor de uno o
varios FCF enteros.

8X @ .323
|$ % 016M|A[D @ [ B
Y| @ .008 M| A
[
="

7. Suelte el boton izquierdo del raton para finalizar la captura. La herramienta
Recortes muestra la captura y, tras unos segundos, PC-DMIS muestra la imagen
capturada dentro de la ventana Vista previa de la seleccion y aparece el
widget de OCR. Puede recolocar el widget.

FCFLOC2

Select Datum A feature

8. Siga las instrucciones que aparecen en el Widget de OCR.
a. Por omision, si el archivo tiene mas de un FCF, tiene que utilizar
QuickFeatures para seleccionar elementos de datum para esos FCF.
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b. Tras definir los datums para los FCF, puede definir la informacion de
GDA&T restante. Si ha omitido alguna definicion de datum, el widget le
solicita que la defina durante la definicion de GD&T.

c. Utilice QuickFeatures para seleccionar el nUmero minimo de elementos
del modelo de CAD para el paso actual. O bien, si no desea importar esa

tolerancia de GD&T, haga clic en Omitir (“). Puede volver a un

elemento omitido con el boton Atras (“).
9. Una vez definidos los elementos del modelo de CAD para un paso, haga clic

desde el widget en Siguiente (ﬂ). Se proseguira con el siguiente paso de la
definicion de GD&T. Ese boton se activa tras definir el nmero minimo de
elementos.

10.Una vez que se hayan definido los elementos y que el widget haya informado de

gue la definicion de tolerancias se ha completado, haga clic en Aplicar (.).
Con esta accion se aceptan los cambios realizados en la ventana de edicion y se
cierra el widget.

Mejores practicas

Si utiliza este método, tiene que poder ver PC-DMIS y el documento electrénico a la
vez. Aungque es posible capturar y convertir uno o varios FCF en un solo monitor,
recomendamos utilizar dos monitores.

La deteccién OCR funciona de manera 6ptima con imagenes de una resolucion de 300
ppp como minimo. Con resoluciones mas bajas, los resultados pueden ser menos
precisos.

Haga una captura lo mas limpia posible. Debe estar lo mas cerca posible del cuadro de
FCF del documento electrénico. Excluya el maximo contenido posible de las lineas de
puntos. Intente no capturar informacién innecesaria. Acergue la imagen con el zoom lo
suficiente como para que el texto tenga, como minimo, 30 pixeles de alto.

Cuando haya importado las tolerancias de GD&T que desee, compruebe los comandos
de FCF que PC-DMIS ha generado y realice las correcciones necesarias.

Temas relacionados:
Acerca del reconocimiento 6ptico de caracteres (OCR) para crear FCF
Usar Modo Seleccién de GD&T (a partir de archivo)
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Ventana de vista previa de seleccion de OCR

Widget de OCR

Usar Modo Seleccion de GD&T (a partir de archivo)

=
Modo Seleccién de GD&T (desde archivo) (I ) permite abrir e importar una
imagen del plano dentro de PC-DMIS. Puede encontrar algunos ejemplos de archivos
.pdf de plano que corresponden a modelos de CAD de bloque de demostracion de
Hexagon en la subcarpeta Training de la ubicacion de instalacion de PC-DMIS.

Al abrir el archivo, debe decidirse qué tolerancias de GD&T deben importarse con
reconocimiento Optico de caracteres (OCR). El software abre un widget que pasa por
cada tolerancia de GD&T del plano. Puede utilizar el widget para omitir tolerancias
pasadas que no desee importar. En el caso de los elementos que si desee importar,
puede interactuar con el modelo de CAD para seleccionar los elementos necesarios.

Procedimiento

1. Importe un modelo de CAD en la ventana gréafica que corresponda al plano que
contiene las tolerancias de GD&T que desea importar.

2. En la barra de herramientas Modos Gréfico o la barra de herramientas
QuickMeasure, haga clic en Modo Seleccion de GD&T (a partir de archivo)

@,

3. En el cuadro de didlogo Abrir, acceda al plano. Puede ser un archivo de imagen
o un archivo .pdf. La deteccién OCR funciona de manera éptima con imagenes
de una resolucion de 300 ppp como minimo. Con resoluciones mas bajas, los
resultados pueden ser menos precisos.

4. Seleccione el archivo y haga clic en Abrir para iniciar el proceso de importacion
y para que se muestre la tolerancia de GD&T en la ventana Vista previa de la
seleccion de OCR.

5. Siga las instrucciones en el Widget de OCR.

Definicion de objetivos de datum

Si el archivo define puntos de objetivos de datum especificos, debe definir
primero esos objetivos:

1. Pulse Ctrl + Mayus y haga clic en el modelo de CAD para crear
QuickFeatures de punto vectorial para cada destino.
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. A medida que defina cada objetivo de datum, el elemento de punto

vectorial aparece en la ventana de edicion.

Una vez que se definen los objetivos para un elemento de datum, se
muestra "Completado” para ese elemento de datum. Es posible que el
analisis de OCR del archivo no determine el nUmero necesario de
objetivos. Si sucede esto, puede crear elementos de punto vectorial
adicionales, aungque los objetivos de un elemento de datum muestren el
estado "Completado”.

Cuando haya acabado de crear todos los puntos de un objetivo, haga clic
en Siguiente para ir al siguiente conjunto de objetivos de datum.

Siga definiendo los objetivos de datum hasta que el texto que se muestra
en el widget indique "Definicion de objetivos de datums finalizada".
Entonces puede utilizar el boton Pausa en el widget para hacer una
pausa en el proceso de importaciéon de GD&T para poder trabajar con PC-
DMIS para finalizar la definicién de datums.

Utilice la ventana de edicién y pulse F9 en cada definicién de datum
(comando DEFDAT en modo Comando) para que se muestre el cuadro
de diadlogo Definicion de datum.

Vincule los objetivos de datum con la letra de datum.

Después de usar PC-DMIS para definir los datums a partir de los
objetivos, haga clic en Continuar en el widget.

Definicion de datums

Por omision, si el archivo tiene mas de un FCF, tiene que utilizar QuickFeatures
para seleccionar elementos de datum para esos FCF.

1.
2.
3.

Seleccione los elementos de datum.

Haga clic en Siguiente.

Cuando el widget muestre "Definicion de datums finalizada", haga clic en
Aplicar para continuar.

Definicion de tolerancias

1.

Tras definir los datums para los FCF, puede definir la informacion de
GDA&T restante. Si ha omitido alguna definicion de datum, el widget le
solicita que la defina durante la definicién de GD&T.

Utilice QuickFeatures para seleccionar el nimero minimo de elementos
del modelo de CAD para el paso actual. O bien, si no desea importar esa

tolerancia GD&T, haga clic en Omitir (“). Puede volver a un elemento
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omitido con el boton Atréas (“) siempre que dicho elemento no esté en
una pagina anterior del archivo .pdf.

. Una vez definidos los elementos del modelo de CAD para un paso, haga

clic desde el widget en Siguiente (ﬂ). Se proseguira con el siguiente
paso de la definicion de GD&T. El botdn Siguiente se activa tras definir el
namero minimo de elementos.

. Una vez que se hayan definido los elementos y que el widget haya

informado de que la definicién de tolerancias se ha completado, haga clic

en Aplicar (.). Al pulsarlo se aceptan los cambios y se pasa a la
siguiente tolerancia de GD&T en la ventana Vista previa de la seleccidn.

. Siga realizando los pasos del cinco al siete hasta que haya definido las

tolerancias de GD&T y la ventana Vista previa de la seleccion y el
widget de OCR se cierren.

Mejores practicas

La deteccién OCR funciona de manera 6ptima con imagenes de una resolucion de 300
ppp como minimo. Con resoluciones mas bajas, los resultados pueden ser menos

precisos.

Cuando haya importado las tolerancias de GD&T que desee, vuelva a comprobar los
comandos de FCF que PC-DMIS ha generado y realice las correcciones necesarias.

Temas relacionados:

Acerca del reconocimiento Optico de caracteres (OCR) para crear FCF

Usar Modo Seleccién de GD&T (a partir de captura)

Ventana de vista previa de seleccion de OCR

Widget de OCR
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Acerca del reconocimiento optico de caracteres (OCR)
para crear FCF

Acerca del reconocimiento 6ptico de caracteres (OCR) para
crear FCF

Los métodos Modo Seleccion de GD&T (a partir de captura) y Modo Seleccién de
GD&T (a partir de archivo). utilizan OCR para identificar la informacion de tolerancia
de GD&T que debe importarse.

Mientras haya un método OCR en uso, NO copie ni corte informacion en el
Portapapeles o, de lo contrario, perdera esa informacion.

Esto se debe a que PC-DMIS monitoriza el Portapapeles. Si detecta algo en el
Portapapeles, presupone que se trata de una tolerancia de GD&T e intenta importarla
en PC-DMIS. Cuando intenta importar los datos, vacia el Portapapeles.

Si PC-DMIS no puede analizar la informacién del Portapapeles, muestra un mensaje de
error que indica "No se puede analizar la nota seleccionada”.

Para obtener mas informacion sobre esos métodos, consulte los temas "Usar Modo de
seleccién de GD&T (a partir de captura)" y "Usar Modo Seleccion de GD&T (a partir de
archivo)".

Resolucién

La deteccién OCR funciona de manera 6ptima con imagenes de una resolucion de 300
ppp como minimo. Con resoluciones mas bajas, los resultados pueden ser menos
precisos.

Tipos de FCF compatibles
Los métodos OCR descritos admiten estos tipos de FCF:

e Los 14 simbolos caracteristicos

e El simbolo de diametro

e« M, L, Py otros simbolos de maodificar delimitados por circulos

o Datos dentro de cuadros y datos de tamarfo sobre los cuadros

e Tolerancias de una sola linea, tolerancias no compuestas de varias lineas,
tolerancias compuestas
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Elementos incompatibles

Los métodos OCR anteriores no admiten algunos elementos complejos. Entre dichos
elementos destacan los corchetes, los caracteres ampliados, las flechas de doble
cabeza, etc.

Preguntas frecuentes

Pregunta: ¢ Qué sucede si mi rutina de medicion ya tiene un datum definido con la
misma etiqueta que un datum definido en el dibujo?

Respuesta: Si ya existe una definicion de datum con el mismo nombre en la rutina
de medicion, PC-DMIS no solicita que se cree un nuevo elemento de datum con
el mismo nombre. En su lugar, PC-DMIS utiliza el elemento de datum existente de
la rutina de medicién.

Pregunta: ¢ Tengo que utilizar OCR para que se pueda reconocer un datum por si
mismo?

Respuesta: No. Puesto que los datums siempre se definen para una tolerancia de
GD&T, el OCR no los reconoce como notas de GD&T independientes. Solo tiene
gue definir las tolerancias de GD&T, y PC-DMIS le solicitard que seleccione los
elementos de datum que sean necesarios.

Pregunta: ¢ Qué sucede si hay texto de tamafio justo encima de la tolerancia de GD&T?

Respuesta: PC-DMIS analiza esa linea adicional y asigna los datos al FCF
creado.

Pregunta: ¢ Qué ocurre con las tolerancias de GD&T no compuestas de varias lineas?

Respuesta: PC-DMIS las importa como dos comandos de FCF independientes.

Ventana de vista previa de seleccion

Cuando se intenta importar una tolerancia de GD&T con un método de reconocimiento
Optico de caracteres (OCR), se abre una ventana Vista previa de la seleccion donde
la tolerancia aparece resaltada. Se trata de una ventana desplazable cuyo tamafo se
puede ajustar. Puede hacer doble clic en la barra de titulo para maximizar la ventana o
restablecer el tamafio anterior. La imagen se ajusta para caber en la ventana. Puede
utilizar la rueda del ratén para acercar y alejar el dibujo. Puede arrastrar el ratén para
desplazar el dibujo.
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Ventana Vista previa de la seleccion con una tolerancia de GD&T resaltada

Cuando la ventana resalta un elemento, el software crea una etiqueta GD&T temporal
en la ventana grafica y el widget de OCR proporciona unas breves instrucciones sobre
gué se debe hacer.

Widget de OCR

PC-DMIS utiliza este widget para importar tolerancias de GD&T de un dibujo a través
del reconocimiento 6ptico de caracteres (OCR). El widget aparece si se selecciona

Modo Seleccién de GD&T (a partir de captura) () 0 Modo Seleccion de GD&T

. . h . -

(a partir de archivo) ( ) en la barra de herramientas Modos Gréafico. Para obtener
informacién sobre la barra de herramientas Modos Grafico, consulte "Barra de
herramientas Modos Gréfico" en el capitulo "Usar barras de herramientas".

A menudo, existen varios pasos con instrucciones sobre el widget de OCR para una
definicion de tolerancia de GD&T determinada. Por ejemplo, con frecuencia es
necesario seleccionar primero uno o varios elementos de datum del modelo de CAD vy,
mas tarde, seleccionar los elementos considerados. Esas instrucciones y las
selecciones que se realizan se repiten en varios pasos.
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Widget de OCR para la tolerancia de GD&T resaltada
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Esta asa permite arrastrar y recolocar el widget.

. Elemento: Este cuadro define el nombre de la tolerancia de GD&T.
. Atras: Este botdn solo aparece si hay varias tolerancias de GD&T en una pagina

de archivo .pdf o una captura de varias tolerancias, y ha omitido una o mas de
ellas con el boton Omitir. Si, a continuacién, hace clic en Atras, el software
vuelve a la tolerancia omitida y la resalta en la ventana Vista previa de la
seleccion.

Omitir: Este botén aparece con una importacion de archivo .pdf o con una
captura de una o varias tolerancias de GD&T. Por omision, para cada tolerancia,
primero se definen los datums (o los objetivos de datum). En este caso, este
boton omite la definicién del datum actual (o la definicidon de objetivos del
datum). Una vez que se haya desplazado a la fase de definicion del resto de la
tolerancia de GD&T, este botdn omite la tolerancia de GD&T resaltada. A
continuacion, resalta la siguiente tolerancia de GD&T en una pagina de archivo
.pdf o captura. En el caso de una importacion de archivo, si solo hay una
tolerancia de GD&T en una pagina, el software le solicita si desea proseguir en
la pagina siguiente. Si ya no hay mas péaginas de archivo .pdf con tolerancias de
GD&T, el software le solicita si desea salir del proceso de importacion de GD&T.
En el caso de un archivo importado, si tiene que volver a un elemento omitido en
una pagina anterior, debe volver a iniciar la importacion del archivo.

. Cancelar: Este botdn cancela el proceso de OCR vy cierra el widget de OCR y la

ventana Vista previa de la seleccion.

Aplicar: Este boton acepta los objetivos de datum o los elementos para la
tolerancia de GD&T y los desplaza a la siguiente pieza de la importacion o a la
siguiente tolerancia.

. Este campo muestra las instrucciones para el paso actual. Tiene que utilizar

QuickFeatures para seleccionar el elemento indicado en la ventana grafica.

. Anterior: Este botdn retrocede un paso.

Eliminar: Este botdn elimina el elemento seleccionado del paso actual.
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J. Siguiente: Este boton acepta la seleccion del paso y avanza al paso siguiente
de la definicion. El software activa este botén una vez que se ha definido el
namero minimo de elementos. La etiqueta temporal en la ventana grafica se
actualiza a medida que se avanza en la definicién:

@ 0.3937 _ =

| | |Po006@@ |E

FCFPERP1

Etiqueta temporal

K. Estos puntos muestran el nimero de pasos para definir uno o varios datos o
para definir una sola tolerancia de GD&T. El punto blanco indica el paso actual.

L. Pausa (sin ilustracion): El botén Pausa (.) solo aparece si la seleccion o el
archivo contienen objetivos de datum. El software activa este boton después de
gue se hayan definido los diversos puntos de objetivo de datum y de que el
widget muestre "Definicion de objetivos de datums finalizada". Este botdén hace
una pausa en el proceso de importacion de GD&T para que pueda utilizar PC-
DMIS para finalizar las definiciones de datum desde los objetivos de datum. Este
botdn es til porque la creacién de datums a partir de objetivos de datum puede
ser un proceso complejo. Es posible que tenga que construir elementos o crear
alineaciones o realizar otras acciones en PC-DMIS. El boton Pausa le da
practicamente acceso total a PC-DMIS para efectuar ese trabajo. Una vez
finalizadas las definiciones de datum a partir de objetivos de datum, puede hacer

clic en Reanudar (.) para continuar el proceso de importacion de GD&T.
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