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PC-DMIS Laser: Introducao

Essa documentacéo descreve como usar o PC-DMIS com o sensor a laser para medir
elementos em uma peca ou coletar dados. Os sensores a laser permitem coletar
facilmente milhdes de pontos de dados em uma ou mais nuvens de pontos (COP). O
PC-DMIS usa essas nuvens de pontos para mapas de contorno de superficie,
exportacao para pacotes de engenharia reversa e criacdo de elementos construidos e
elementos automaticos. Essa documentacdo aborda como usar o PC-DMIS com
sensores a laser sem contato para coletar e interpretar as nuvens de pontos.

O PC-DMIS Laser suporta estas configuracdes de hardware:

Desde a versdo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS ndo mais é compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicéo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacgdes, contate o
suporte técnico.

e Perceptron — Digital, V4, V4i, V4ix e V5

e HP-L-10.6 para DCC

e HP-L-20.8 para DCC e Portable

e HP-L-5.8 para CMM. Os tipos suportados sao:

o HP-L-5.8A-SYSTEM (AJ)
o HP-L-5.8T-SYSTEM (TKJ)

Os principais topicos neste documento de ajuda incluem:

e Atributos para medicéo a laser

e Inicio

e Usando a Caixa de ferramentas do sensor no PC-DMIS Laser
e Modos de execucao

e Uso de Eventos de Som

e Usando a visualizagéo do laser

e« Uso do indicador de linha de varredura
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« Entendendo as ferramentas de visualizagao

o Cores de varredura da nuvem de pontos

e Uso das barras de ferramentas de laser

e Uso de nuvens de pontos

e Operadores da nuvem de pontos

« Calibres

e Alinhamentos da nuvem de pontos

e Servidor nuvem de pontos TCP/IP

o Extracdo de elementos automaticos de nuvens de pontos

o Extracdo de elementos automaticos de uma malha

e Criacdo de elementos automaticos com um sensor a laser

o Limpando dados de varredura do elemento automatico

e Varredura da peca com um sensor a laser

e Simulacédo de varredura através de uma nuvem de pontos importada
e Lidando com erros do sensor a laser com o comando On Error
e Uso de comandos Malha

« HxGN Robotic Automation

Se vocé se deparar com algo no software que néo é abordado nesta documentacao,
consulte a documentacdo do PC-DMIS Core.

Atributos para medicao a laser

Antes de vocé saber detalhes dos sensores de laser sem contato, € necessario
entender seus atributos para melhorar os resultados que vocé obtém ao utiliza-los para
medicao. Os sensores de laser sdo excelentes para a coleta de grandes quantidades
de dados rapidamente. Eles também séo bons para medir pecas que, de outro modo,
poderiam ser deformadas sob a pressdo de uma sonda tatil.

No entanto, tenha em mente que as medi¢des efetuadas com sensores de laser podem
ser influenciadas por outros fatores tais como luz solar, acabamento da superficie,
refletividade da superficie e cor da superficie. Para compensar alguns destes fatores,
vocé pode aplicar filtros aos dados para mitigar a influéncia. Mas vocé deve
compreender como e por qual motivo esses itens afetam os resultados da medicéo.

Luz solar



Atributos para medigéo a laser

Diferente de outros sistemas sem contato, os sensores a laser normalmente ndo sao
afetados pela iluminacgéo industrial padrédo. Os sensores a laser funcionam em
condicdes de iluminacgdo diversas porque a frequéncia do sensor esta ajustada para
seu proéprio laser. Apenas a luz com a mesma frequéncia do laser pode afetar a
medicdo. Como a luz solar contém todas as frequéncia da luz, é importante manté-la
fora do local de inspecéo.

Acabamento da superficie

Como as sondas tateis sdo maiores do que o desvio na maioria dos acabamentos da
superficie, esse tipo de sonda age como um filtro médio. Quando a sonda tatil entra em
contato com a superficie, ela fornece uma média dos pontos mais altos na superficie.
Quando vocé usa um sensor de laser, a luz é refletida na superficie da peca. O modo
como a luz é refletida depende muito da aspereza da superficie, mesmo se ela nédo
parecer aspera ao toque ou visdo humana.

Reflexibilidade da superficie

Geralmente, as superficies com acabamento fosco funcionam melhor do que as de
acabamento brilhante. Uma superficie brilhante tem geralmente um reflexo direcional.
Dependendo do angulo da luz, vocé pode obter muita ou pouca luz. E possivel obter
até mesmo uma "area quente" (algo parecido com uma "bolha" na janela Exibicdo de
graficos). Essa bolha €, na verdade, a imagem da fonte de luz. O reflexo da luz pode
adicionar alguns pontos sem importancia a linha de varredura, mas o resto dos pontos
nao é afetado pela reflexdo. Vocé pode compensar a reflexibilidade da superficie
pulverizando a peca com po ou tinta em aerossol.

Cor da superficie

Como o laser € uma luz, a cor da superficie pode potencialmente causar um impacto
na medicdo. Assim como um objeto de cor preta absorve o calor do sol, as superficies
pretas de uma peca absorvem a luz do laser, dificultando a medicéo de tais superficies.
As cores mais escuras tendem a causar mais problemas do que as cores mais claras.
Se a peca for muito escura, vocé pode aplicar revestimentos em po para facilitar a
amostra.

Geralmente leva algum tempo e experiéncia com suas pecas em particular e em seu
ambiente especifico para determinar quais configuracdes sao mais adequadas para
vocé. Para melhorar os resultados das medicfes, faca testes com as capacidades do
seu sensor especifico.
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ADVERTENCIA: Tenha muito cuidado ao trabalhar com sensores a laser,

pois eles podem lesionar seus olhos. Consulte a documentacéo do sensor a laser para
obter informacdes de seguranca e procedimentos para um ambiente de trabalho
seguro.

Introducéao

Antes de vocé usar o PC-DMIS com o seu dispositivo a laser. as etapas basicas abaixo
podem ajuda-lo a verificar se o seu sistema foi preparado corretamente.

No momento, o sensor a laser M&H LS-R é somente para uso off-line e ndo exige
nenhum procedimento e configuracdo. Vocé pode encontrar as informagdes sobre esse
sensor na secao "Sensor a laser M&H LS-R" da documentacao do PC-DMIS Laser.

Para que o PC-DMIS seja executado com o sensor a laser, execute as seguintes
etapas:

Se vocé esta usando um laser Perceptron em um braco Romer, consulte a se¢éo "Uso
do Romer em CMM Portable” na documentacéo do PC-DMIS Portable.

Desde a versdo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS n&o mais € compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicdo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacdes, contate o
suporte técnico.

Sensor alaser M&H LS-R

O sensor a laser M&H LS-R é um dispositivo sem fio de varredura com laser azul para
ferramentas de maquina. Os dados séo transmitidos via radio para o software de
medicao através do controlador da maquina.

Os sensores M&H LS-R atualmente disponiveis séo:

e LS-R-4.8
e LS-R-10.24

Ambos tém o mesmo tipo de invélucro, mas as distancias de posicionamento e
geometrias de FOV sao diferentes.
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Os sensores a laser M&H LS-R sdo mais adequados para aplicagdes de inspecao e
engenharia reversa.

Vocé pode usar os sensores a laser com o PC-DMIS Offline para:

o Criar e simular varreduras lineares abertas, de pequena superficie e de forma
livre

o Executar fun¢des de metrologia como extracdo de um elemento da COP (sem
medicao direta)

O PC-DMIS define os caminhos de varredura que serdo convertidos para o Codigo-G
de modo a mover o centro de usinagem para a varredura da peca. Um aplicativo
separado no software inicia o laser para calibrar a sonda e coletar os dados. Quando o
Cddigo-G é executado na maquina, os dados sédo enviados ao NC Server, o qual abre
a rotina de medicéo apropriada do PC-DMIS e executa as fun¢des de metrologia, como
extracao de um elemento da COP, usando o conjunto de dados de laser coletados.

Sensor a laser M&H LS-R: Licenca

Para integrar o sensor M&H LS-R no PC-DMIS, vocé tem que ter a licenca correta
instalada e configurada.

« Como usuario, vocé tem que ter a licenca Work from Home (WFH) Offline
CAD++.

e Vocé pode usar a opgao de linha de comando (/Laser:MTM) em um atalho para
um executavel de PC-DMIS vdlido.

MTM significa Machine Tool Management (gerenciador de ferramenta
de maquina).

Varredura do sensor a laser M&H LS-R

Varreduras linear aberta, pequena superficie e forma livre

No momento, varreduras de grade, perimetro e UNI ndo estéo disponiveis
para esse sensor.

As varreduras atuais com o sensor M&H LS-R possuem limitagcées, como:

7




PC-DMIS Laser

e« O PC-DMIS desativa tipos de varreduras ndo suportadas nas op¢oes de menu
Inserir | Varredura.

e O PC-DMIS desativa as opcdes de varredura Grade, Perimetro e UNI da caixa
de didlogo Varredura.

e O PC-DMIS aceita simulacdes de nuvem de pontos.

Elementos automaticos do sensor a laser M&H LS-R
As diretrizes para elementos automaticos usando o sensor M&H LS-R séo:

« Com base no sensor M&H ativo, o PC-DMIS suporta somente a extracao de
elementos automaticos de nuvens de pontos.

e MedigOes diretas ndo séo permitidas.

e A caixa de ferramentas da sonda exibe somente os parametros de extracao dos
elementos e a funcdo de selecdo de um objeto da COP.

Sensor a laser M&H LS-R: Calibracédo da sonda

Como o PC-DMIS néo interage diretamente com o sensor M&H LS-R e somente
operacOes off-line sdo executadas com o sensor, ndo ha necessidade de se calibrar o
sensor M&H LS-R.

Etapa 1: Instalar e ativar o PC-DMIS

Antes de usar o dispositivo a laser, certifique-se de que o PC-DMIS foi instalado
adequadamente no sistema do computador.

Para instalar o PC-DMIS para seu dispositivo a laser:

1. Certifique-se de que a maquina que executa o sensor a laser esteja
adequadamente instalada e configurada de acordo com as especificacfes da
magquina. Siga a documentacao fornecida com o sensor a laser para conectar o
hardware adequadamente.

2. Certifique-se de que sua licenca LMS ou portlock € compativel com a opc¢éo de
laser. A licenca ira informar o instalador para instalar os componentes de laser
necessarios. Se vocé nao tiver a licenca LMS requerida ou seu portlock nao
estiver propriamente configurado, entre em contato com o seu distribuidor de
software PC-DMIS.

3. Instale o PC-DMIS. Para tal, consulte as notas de liberagcédo no arquivo
Readme.pdf.

4. No menu Iniciar do Windows, digite PC-DMIS 2023.1 Online e clique em Abrir
para iniciar o PC-DMIS no modo on-line.
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5. Abra uma rotina de medic&o existente ou crie uma nova. Se vocé criar uma nova
rotina de medicéo, a caixa de dialogo Utilitarios da sonda aparece para que
vocé possa definir a sonda de laser na préxima etapa.

O instalador do PC-DMIS gerencia a instalacdo de drivers, etc.

Definicao de parametros sem uma rotina de medicao

Alguns usuarios podem precisar ter a capacidade de alterar os parametros do laser
sem ter que abrir uma rotina de medicéo. Se necessario, vocé pode acessar a guia
Sensor a laser para o sensor a laser atual na caixa de didlogo Opc¢des de
configuracao pressionando F5 ou selecionando Editar | Preferéncias |
Configuracdo. A guia Sensor a laser € discutida na Etapa 3.

Etapa 2: Definir o sensor a laser

Se vocé nao tem um sensor a laser definido, use a caixa de dialogo Utilitarios da
sonda para defini-lo. Este processo cria um arquivo de sonda.

1. Selecione a opcao de menu Inserir | Definicdo de hardware | Sonda para abrir
a caixa de dialogo Utilitarios de sonda. (Essa caixa de dialogo abre
automaticamente sempre que vocé cria uma rotina de medigéo.)




Probe Utilities DALAVORO\PCDMIS\2022 2\1010PRB

Probe file:

T1A458180 BALL-25.023,-159.059,20%
TIA458-180 BALL-25.024,-150.059,2C
TIA4S6-4S BALL130.835,94.413,202¢ Y

< > [[Juser defined calbeation order

Probe description: Vel Yol %

TESASTAR_SM7.5_80-T)
Jownt: b angle
Jont: & angle
Ty #1: WP-1-10.10T

1
< > Cox 1 omom

Measure... Delete

1010

EdL... Add Angles...

Active tp list:

TIADB0 BALL25.945,-0.247,268.70,0, A Tolerances... Resks...
T1A0B135 BALL-17.489,18.189,268.70
T1A08-135 BALL-17.81,-17.935,268.7 Setup... Mark Used
T1A08-180 BALL-25.114,0.181,268,70
TIAGS180 BALL-25.114,0.183,268.708 Print Uist... Global Used
TIACS-45 BALL18.327,-18.262,268.70
TIADBAS BALL18.633,17.861,268.701 File Formet...
TIADS-90 BALLO.183,-25.573,268.705
T1A0B90 BALLO.666,25.521,268.7010,
TIA4SB0 BALL2S.829,158.984,202.93( Sanst s
TIA4S813S BALL-130,02,-94.496,202. . -
TIA4SE-135 BALLG4.86,-130.452,202. e

Caixa de didlogo Utilitarios da sonda para um cabecote indexavel

Probe Utilities DALAVORO\PCOMIS\2022_2\ARM1_CMS.PRE

Probe file:

T1A9080C0 BALL-81,801,341.202,198.694
T1A908180C0 BALLS1.842,-341.171,200.0
T1A908-90C0 BALL341.178,81.899,199.5¢
T1A90890C0 BALL-341.233,-81.769,199.1

< >
Probe description: Ve V| %

PRIMA_TO_WRIST_FLANGE_FIVE_14mm
Connect: CW43L_Multawire
Joint: b cw4 3! angle
Jont: 2 cwdd angle
Connect: C_JOINT_CW43L
Joint: ¢ angle
Tip #1: CMS106Ac_REN

]
< > o] cone

~ Measure... Delete
ARM1_CMS v
Active tip list:

T1A0BOCO BALL-82.111,-4.791,535.136 0, Tolerances.. Resuks...

Caixa de didlogo Utilitarios da sonda para o CW43L

PC-DMIS Laser

Na caixa de diadlogo Arquivo de sonda digite um nome que melhor descreva

seu sensor a laser.

Na lista de componentes na parte inferior, selecione o texto Nenhuma sonda

definida para realca-lo.
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4. Selecione a sonda adequada na lista Descricdo da sonda. Vocé pode montar

um sensor CWS ou WLS em uma articulagdo com um conector TJK, ou em
OPTIV_FIXED em méaquinas de multiplos sensores.

Conforme necessario, selecione componentes adicionais da mesma maneira
para "conexdes vazias" até concluir a definicdo da sonda. Uma sonda definida
mostra uma ponta na Lista de pontas ativas.

L)
i-‘ '4
- -

- =

¥  Apoés a ponta ser definida, o software ndo mostra mais a imagem da
sonda. Isso ocorre para que a imagem grafica da sonda ndo obstrua vista da
peca durante a medicao. Porém, é possivel ativar a exibicao dos componentes
da sonda clicando duas vezes sobre o componente da sonda para abrir a caixa
de didlogo Editar componente da sonda. Margue a caixa de selecédo Desenhar
esse componente.

Se vocé usar um PH10, Tesa, ou articulagdes de tipo continuo com uma junta C,
€ preciso verificar se 0os angulos da junta estdo ajustados adequadamente para
fins visuais. Caso contrario, o PC-DMIS n&o poderé correlacionar corretamente
os dados do sensor com a posi¢cao da maquina. Se sua sonda nao for girada
corretamente sobre a junta, vocé pode fornecer manualmente a rotacéo extra.
Para fazer isso, clique com o botédo direito no componente e mude o valor de
Angulo de rotac&o padréo sobre a conex&o para refletir a rotacio necessaria.

O arquivo de sonda nédo define a orientacdo do sensor sobre a junta,
ele apenas define o vetor da sonda.

Para informacdes adicionais sobre como definir sondas, consulte a secéo "Definicao de
hardware" na documentacédo do PC-DMIS Core.
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Etapa 3: Defina as opc¢cOes de configuracéo para o
sensor alaser

Se 0 PC-DMIS esta configurado para sensor a laser HP-L na inicializacéo, o
sistema procura a sonda montada atualmente. Se néo for o sensor a laser HP-L e
houver um trocador de sondas presente, 0 sistema assume que 0 sensor esta no
trocador de sondas e passa para o estado de aquecimento. Isso garante gue 0 sensor
esta aquecido e pronto para medir.

1. Se a caixa de dialogo Utilitarios da sonda da etapa anterior estiver visivel,
feche-a.

2. Selecione Editar | Preferéncias | Configuragdo ou pressione F5 para abrir a
caixa de dialogo Opcdes de configuracao.

N&o ha guia na caixa de dialogo Opc¢des de configuracao para a
sonda CWS.

3. Selecione a guia Sensor a laser. O contetudo desta guia muda conforme o tipo
do sensor a laser que esta definido em sua licenca LMS ou portlock.

e Sensores Perceptron

e Sensores HP-L

e Sensor HP-L-10.10

e Uso de Zeiss Eagle Eye 2 com o servidor Zeiss I++ DME
e Comparacao dos sensores HP-L-5.8 e HP-L-10.6

Desde a versdo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS ndo mais é compativel
com o sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a verséo
PC-DMIS 2019 R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se voceé tenta
executar rotinas de medicdo que usam o dispositivo de varredura do Perceptron.
Para mais informac@es, contate o suporte técnico.

4. Siga as instrucdes das opcdes de configuracao abaixo para seu sensor a laser.

12
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Editor de configuracbes de entradas para sensores a laser

Uma articulacdo PH10 pode comutar automaticamente entre uma sonda de contato e
uma sonda Perceptron. Essas entradas controlam a operacao e a fonte de alimentacéo
em uma estacado de aquecimento do sensor de laser:

e PICSDifferentialSwitchBit
e WarmUpStationPowerBit

Sensores Perceptron

Desde a versdo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS nao mais é compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versdao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicéo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacgdes, contate o
suporte técnico.

Setup Options (5]

General | Part/Machine | Dimengion | D Setup |
Sound Events | NC-100Setup  Laser Semsor | Animation |

Sensor binary file:

|C:"-.F‘erc:eptrc:n"-—.l: SGMain bin J
Hardware:
|V | |

Logging

Open Log Folder... |

| Delete logged data at startup

Caixa de dialogo Opc¢des de Configuracdo — Exemplo de guia Sensor a laser
apontando para o arquivo binario de sensores Perceptron

Arquivo binario do sensor — VVocé pode usar o botdo de navegacéo (...) para navegar
para a localizacdo do arquivo binario CSGMain.bin. Este arquivo binério contém a
configuracéo do sensor fornecido com a sonda. O processo que instala o kit de
ferramentas e os drivers da sonda também instala esse arquivo binario.

Lista Hardware - Vocé pode especificar o hardware e o PC-DMIS ird lembrar quais
opcoes (Greysums, V5 Projectors, Flat Target Calibration, etc.) permitir ou ndo permitir,

13
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mesmo que vocé execute o PC-DMIS no modo Off-line. No modo Off-line, todas as
opcOes para o tipo de hardware selecionado estédo disponiveis para revisao.

DeteccdoAutomatica — Este botéo verifica o hardware que esta conectado a sua
maguina. Ele verifica se o hardware que vocé especificou na lista Hardware esta
correto.

Area Arquivos de registro — Vocé pode usar essa area para gerar arquivos de log
baseados em texto contendo resultados de comunicacéo entre o PC-DMIS e o sensor a
laser quando a rotina de medicao é executada. As informac¢des enviadas aos arquivos
de log incluem varreduras, valores nominais de elementos calculados, etc. Esses
arquivos podem ser usados pelo suporte técnico para solucionar possiveis problemas
envolvendo seu sensor a laser.

Os arquivos de registro armazenam informacdes de depuracédo na maquina, o
gue pode tornar mais lentas as operacdes normais. Vocé deve manter o registro em
arquivo desligado para operacdes normais, e liga-lo somente do precisa capturar
informacdes de depuragao. Quanto terminar, desligue-o novamente.

e Registro ativado - Essa caixa de selecao ativa ou desativa dados enviados aos
arquivos de registro.

e Abrir pasta do registro - Esse botdo abre a pasta que contém os arquivos de
registro.

Geralmente, o PC-DMIS armazena estes arquivos na pasta C:\Dados
do programa\Hexagon\PC-DMIS\2023.1\NCSensorsLogs\".

o Excluir dados registrados na inicializagao - Essa caixa de sele¢ao exclui os
arquivos de dados registrados da pasta de registro sempre que vocé reinicia o
PC-DMIS.

Sensores HP-L

Abra a caixa de didlogo Opcdes de configuracao (Editar | Preferéncias |
Configuracéo) e clique na guia Sensor a laser para ver as opg¢des para a sua camera.
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Setup Options X
General [ PartMachine [ Dimension ID Setup
Sound Events Laser Sensor Animation

Hardware/Software

Tookit Version: cmSKitR7.00 Sep 29 2017

Initialization

IP address: B8 . 188 . 150 . 100
Port =: 53584

General

Beep level: 0 (0..100)
Loggng

[]tog Enabled

[] Draw Laser Working Area

[ ok || cancel || oo | Help

Caixa de dialogo Opc¢des de configuracdo — Exemplo de guia Sensor a laser para o
sensor HP-L

Area Hardware/Software
Essa area exibe a versao atual do kit de ferramentas do HP-L.
Area Inicializacdo

Vocé pode usar as caixas Endereco de IP e N.° da porta para definir o endereco de IP
e 0 numero da porta do controlador HP-L.

Area Geral

Vocé pode usar a caixa Nivel do bipe para definir o volume para sons de bipe vindos
do controlador HP-L. Qualquer valor de 0 a 100 s&o aceitos. Um valor de O desliga o
volume completamente.

Area Registro

Area Arquivos de registro — Vocé pode usar essa area para gerar arquivos de log
baseados em texto contendo resultados de comunicacgéo entre o PC-DMIS e o sensor a
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laser quando a rotina de medicao é executada. As informacgdes enviadas aos arquivos
de log incluem varreduras, valores nominais de elementos calculados, etc. Esses
arquivos podem ser usados pelo suporte técnico para solucionar possiveis problemas
envolvendo seu sensor a laser.

Os arquivos de registro armazenam informacdes de depuracdo na maquina, o
gue pode tornar mais lentas as operacdes normais. Vocé deve manter o registro em
arquivo desligado para operacdes normais, € liga-lo somente do precisa capturar
informacdes de depuracdo. Quanto terminar, desligue-o novamente.

e Registro ativado - Essa caixa de selegdo ativa ou desativa dados enviados aos

arquivos de registro.
e Abrir pasta do registro - Esse botdo abre a pasta que contém os arquivos de

registro.

Geralmente, o PC-DMIS armazena estes arquivos na pasta C:\Dados
do programa\Hexagon\PC-DMIS\2023.1\NCSensorsLogs\".

o Excluir dados registrados na inicializagao - Essa caixa de selecao exclui os
arquivos de dados registrados da pasta de registro sempre que voceé reinicia o
PC-DMIS.

Caixa de selecao Emitir area de trabalho do laser

Se vocé marca a caixa de selecdo Desenhar a area de trabalho do laser, os
parametros da sonda HP-L desenham o trapezoide com as dimensofes corretas. Essa
funcionalidade ajuda na simulacdo no modo Off-line. Essa funcionalidade esta
disponivel para elementos automaticos de laser e varreduras a laser.

« Para um elemento automatico de laser, o trapezoide que representa a area de
trabalho do laser é mostrado no centro do elemento. O trapezoide move-se de
acordo com a simulacéo das faixas do laser. Para um exemplo, veja as imagens
abaixo:
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[crce [cr1
Feature properties
_Center:

x| 85833

il -318.435
ed -515,772
e, jolpol 11
oo

Inner fOuter:

<<

2 ol AV 1)
Advanced measurement options

LEAST SQR v Analyss:

Pt. Size: 4+ Tol: = Tol:
] [os f&foo1 Joo1

Relatve to:
© © % O
ﬂl Row overdap

# o
o
§Refermoe

Zoom

MoveTo | | Tet || ok | Cancel

Exemplo da caixa de didlogo Elemento automético Circulo

‘

.

HOOTF£S pF I H-AC

‘-

BB OL® O

SHOM TIATTRE SORMTIANSw N0

M LSRR PANSTERNS S >
|« X 7 » g an | T asn J

Exemplo de elemento automatico Circulo
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.

r
| -

OFr#@ % &1 B—ae

O &

BB O ® O

TEIT.
CNOM TEATURE FAARHITERSwi
SHON Lasak "

'''' = b euo 7|qun. 4'
Exemplo de elemento automético Circulo

o Para uma varredura a laser, o trapezoide que representa a area de trabalho do
laser € mostrado como o ponto inicial. O trapezoide move-se de acordo com a
simulagéo das faixas do laser. Para um exemplo, veja as imagens abaixo:
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Linear Open Scan
Scan type: Theoretical scan ponts
L.3Linear Open Scan 2 X Y zZ B
2 [son | |37 7eos2 566 -5
38 760050  -5.469 -5t
Scan parameters v
increment: @] 2 2
ResdFle | SplinePonts.., |
[[J™anual ponts
Boundary points and vectors
& | % Y N
D 759.437 -59.584
2 750.0%0 -5.469 v
< >
E cor Generate | undo |
[Jselect
To Ponts conversion - ) .
C... 0.968 0.015
| NoPoints vl |e. 0252 0.000 a7
(_ >
Pont doud reference feature: Iﬂ VIQIJJ
G | 2] 47| %
| T ARM1_CMS v | | T1as080c50 v|
EED 10 |
¥ [se2 2 [0 | ®
2 [s37.7%9 i 1o | j
W~ 0 <10
Ll
[ Smiate || OK || Cose |

Exemplo de caixa de didlogo Varredura aberta linear
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Exemplo de varredura aberta linear
Se vocé alterar as configuracdes de zoom (localizadas na guia Propriedades de

varredura a laser) e as configuracdes de corte baseado em sensor (localizadas na
guia Propriedades da regido de corte a laser), o PC-DMIS atualiza o trapezoide.
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Sensor HP-L-10.10

O sensor HP-L-10.10 € um sensor de luz azul que é mais rapido, mais flexivel e
extremamente preciso, que fornece elementos mais aprimorados de orientacao ao
USuario.

Sensor a laser HP-L-10.10

A. Indicador de distancia de trabalho (WDI) - Esse indicador fornece um status
visual do sensor HP-L-10.10, como por exemplo, se a area de varredura de
destino esta dentro ou fora da faixa de alcance.

O indicador também da a vocé um feedback visual durante o aquecimento do
sensor e quando 0 sensor esta pronto para uso.

Esta tabela detalha os varios alertas do indicador do status do WDI:

Cor do
status do Descricao
WDI
Verde O sensor esta em

intermitente | aquecimento

Verde

» O sensor esta pronto
estatico
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Laranja
alcance

O sensor esta fora do

intermitente | pronto

Vermelho Erro - O sensor ndo esta

PC-DMIS Laser

Para mais informac@es sobre como usar a Visualiza¢do ao vivo com o sensor HP-
L-10.10, consulte o tépico "Uso da Visualizacdo ao vivo com o sensor HP-L-

10.10" nessa documentacao.

Configuracao do sensor HP-L-10.10

Abra a caixa de dialogo Opc¢des de configuracao (Editar | Preferéncias |
Configuracéo) e clique na guia Sensor a laser para ver as op¢des para a sua camera.

Setup Options

General Part/Machine Dimension Geometric Tolerances
ID Setup Sound Events Laser Sensor Animation

Hardware/Software
Toolkit: ScanlibS-SOK 0.6.4RC1 -Mar 30th 2021

Initialization
1P address: (BB . 168 .123, 10 |

Logging
[[JLog Enabled

Draw Laser Working Area

X

Caixa de dialogo Opc¢des de configuracdo — Exemplo de guia Sensor a laser para o

sensor HP-L-10.10
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Area Hardware/Software
Essa area exibe a versao atual do kit de ferramentas do HP-L-10.10.
Area Inicializacdo

Vocé pode usar a caixa Endereco de IP para definir o endereco de IP e o do
controlador do HP-L-10.10.

Area Registro

Area Arquivos de registro — Vocé pode usar essa area para gerar arquivos de log
baseados em texto contendo resultados de comunicacéo entre o PC-DMIS e o sensor a
laser quando a rotina de medicdo é executada. As informacgdes enviadas aos arquivos
de log incluem varreduras, valores nominais de elementos calculados, etc. Esses
arquivos podem ser usados pelo suporte técnico para solucionar possiveis problemas
envolvendo seu sensor a laser.

Os arquivos de registro armazenam informacdes de depuragcdo na maquina, o
gue pode tornar mais lentas as operagdes normais. Vocé deve manter o registro em
arquivo desligado para operacdes normais, e liga-lo somente do precisa capturar
informacgdes de depuragao. Quanto terminar, desligue-o novamente.

e Registro ativado - Essa caixa de selecao ativa ou desativa dados enviados aos
arquivos de registro.

e Abrir pasta do registro - Esse botdo abre a pasta que contém os arquivos de
registro.

Geralmente, o PC-DMIS armazena estes arquivos na pasta C:\Dados
do programa\Hexagon\PC-DMIS\2023.1\NCSensorsLogs\".

o Excluir dados registrados na inicializagao - Essa caixa de sele¢ao exclui os
arquivos de dados registrados da pasta de registro sempre que vocé reinicia o
PC-DMIS.

Caixa de selecao Emitir area de trabalho do laser

Se vocé seleciona a caixa de selecdo Desenhar a area de trabalho do laser, os
parametros da sonda HP-L-10.10 desenham o trapezoide com as dimensdes corretas.
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Essa funcionalidade ajuda na simulagdo no modo Off-line. Essa funcionalidade esta
disponivel para elementos automaticos de laser e varreduras a laser.

o Para uma varredura a laser, o trapezoide que representa a area de trabalho do
laser é mostrado como o ponto inicial. O trapezoide move-se de acordo com a
simulacao das faixas do laser. Este € um exemplo de trapezoide quando vocé
clica no botéo Simular:

i Linear Open Scan n‘
| Scan type: Theoretical scan points ‘
I [Punexropenscan  |v| [ =2 x Y o
| [scnt 16 18.592 22.600
17 16.602 22.903
Scan parameters ¥
< >
Increment: 2
Read fie Spine ponts...
[(Imanual points
Boundary points and vectors
|
s X Y Cos
D 62.207 26.754
2 15.314 22.275 v
< >
CAD controls -
con
[ select
Sens: Dezeie
Vector: 1 ] K i
To points conversion
: Cutvec 0.099 €.995 0.00r
+8, Surface Point !v;‘ Endvec  0.000 0000 10O
[C]create only ponts < > ||
|
Ol
Pointdoud reference feature: [ cop1 [v] ‘
O || %]
¥ 1010 v | |T1a080 v
X 79.818 ~ o |
¥ o [268 ¢ 10 | ®
z s ¢ o | &
‘-'l M - 1N
*
mise | | oo

Exemplo de caixa de didlogo Varredura aberta linear para o sensor HP-L-10.10
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Exemplo de varredura aberta linear usando o sensor HP-L-10.10, metade da
varredura

Exemplo de varredura aberta linear usando o sensor HP-L-10.10, varredura
concluida

Se vocé altera as configuracdes de recorte com base no sensor (localizadas na guia
Propriedades da regido de recorte de laser), o PC-DMIS atualiza o trapezoide.
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Propriedades do sensor HP-L-10.10

Vocé pode ajustar as propriedades de varredura do sensor HP-L-10.10 usando a guia
Propriedades do HP-L-10.10 na caixa de ferramentas da sonda.

G|2 & |IX]a

Auto  [] High sensitivity

Point reduction filter: OFF RV

FOV offset
[[] Extended FOV

Nominal line length: 73.3mm

Nominal point spacing: 0.036 mm

I -10.0mm

Caixa de selecdo Automatico e controle deslizante Exposi¢do (modo DU) - O sensor
HP-L-10.10 oferece dois modos diferentes de aquisicdo (Automatico e Definido pelo
usuario), para obter uma nuvem de pontos com a mais alta precisao. Por padrao,
ambos os modos medem com uma frequéncia de 300 Hz.

Quando vocé marca a caixa de selecdo Automatico, vocé trabalha no modo
Automatico. O modo Automatico é uma faixa altamente dinamica. Ele permite
gue vocé meca diferentes superficies com diferentes caracteristicas e cores de
superficie sem precisar ajustar qualquer configuracao.

Quando a caixa de selecdo Automatico nédo é marcada, vocé trabalha no modo
Definido pelo usuario (DU). O PC-DMIS ativa o controle deslizante Exposicao.
O modo DU possui uma baixa faixa dinamica, mas oferece a melhor precisdo em
termos de dispersdao. No modo DU, vocé tem que ajustar manualmente a
configuracéo da exposi¢ao usando o controle deslizante Exposi¢éo, ou pode
também usar a funcdo de ganho automatico, que determina automaticamente a
correta configuracdo exposicao para a superficie a ser medida. No modo DU, é
dificil medir diferentes superficies com diferentes caracteristicas ao mesmo
tempo. Vocé precisa ajustar o nivel de exposicao para cada variacdo de
superficie.

Caixa de selecdo Alta sensibilidade - Marque essa caixa de selegéo se precisar fazer
varredura em pecas azuis ou pretas altamente brilhantes que ndo sejam
suficientemente refletivas.
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Lista Filtro de reducé&o de pontos - Essa lista determina se o PC-DMIS filtra ou ndo
pontos ao longo da linha de varredura. Vocé pode selecionar a porcentagem desejada
para a filtragem do total de pontos. Se vocé ndo marca a op¢ao DESL, o PC-DMIS
obtém o conjunto inteiro de dados, sem qualquer filtragem.

Exemplo de filtro de reducéo de pontos definido para DESL

Exemplo de filtro de reducdo de pontos definido para 50%
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Caixa de selecao e controle deslizante FOV estendido - Marque a caixa de selecao
FOV estendido para estender a faixa de medicdo do campo de visdo (FOV) mais 30
mm. Quando vocé ativa essa op¢ao, o PC-DMIS aciona uma nova escala para o
controle deslizante FOV estendido. Isso permite que vocé ajuste o comprimento para
entre -30 mm a 60 mm. Assim que vocé move o controle deslizante para a localizacao
de FOV estendido, o software realca em amarelo o plano de fundo. Isso alerta que
vocé terd uma dispersao maior quando sair do FOV padrao. Se vocé tem a
Visualizac¢éo ao vivo de laser e o FOV estendido ativados ao mesmo tempo, o PC-
DMIS ajusta o FOV de acordo.
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2 2007 0.236 v
< >
i Generate Undo
[ select
Sensor  Demeert AR
Vector: I ) XK &
To points converson
CutVec 0.061 098 0.0
No Ponts EndVec 0.000  0.000 Lo =
Create only ponts < >
Pontdoud reference feature: ")
|2 A T
Hato  [[JHgh senstivey
Poirt reduction fiker, OFF v
FOV offset
l 10.0mm
Nomnal ine length 733mm
Nominal poirt spacing 0.036 men
Serdatn Oosls I Cose I

Eate  [JHgh senstivey

2 2007 10.236 -
< >
cAD
Fo Generate ndo
[C)select
Sensor Teceiece A2 .
Vector; 1 ) K A
To points conversion
Cutvec 0061 0998 0.0
No Ponts EndVec 0,000 0.000 10,
Create ordy porits 7‘ ’ |
olu
Pontdoud reference feature: v
O A ||

Exemplo com FOV estendido ativado
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Se vocé cria uma varredura usando o FOV padréo (ndo marca a caixa de
selecdo FOV estendido) e depois edita tal varredura com a caixa de selecédo FOV
estendido marcada, o caminho da varredura permanece o mesmo. Todas as
execucoes subsequente da varredura sao feitas usando-se o FOV padrao.

Vocé pode usar o controle deslizante para mudar o centro do campo de visdo para a
varredura. Este € um exemplo da mesma imagem acima sem a caixa de selecdo FOV
estendido marcada, mas com o Desvio do FOV alterado de -10,0 mm para O (zero):

CAD controls
[CJselect
Sersor Dusetors A2

To ponts converson
Cutvec 0.061
No Ponts Endvec 0.000

Create only ponts <

Pointdoud reference featire:

0.000

Ol || e]
Fate  []Hgh senstvty

Point reduction fiter: OFF

FOV offeet
[ClEdended FOV!

Nominal ine length
Nominal pont spacing

Sendate Crese

Os valores de Comprimento nominal da linha e Espacamento nominal de pontos
mudam dinamicamente com base na posi¢céo do controle deslizante de FOV.

Uso da Visualizagao ao vivo com o sensor HP-L-10.10

Uso da Visualiza¢céo ao vivo com o sensor HP-L-10.10

Vocé pode usar a Visualizacdo ao vivo para exibir em tempo real uma vista da peca a

ser escaneada.
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O T-m 9\ [O) [$)

@ G

1 & 2 - A borda do campo de visdo (FOV). Da mesma maneira que para outros
sensores tipo HP-L, vocé pode arrastar e soltar essas bordas para ajustar o recorte do
campo de visao.

3 - Indicador de FOV médio.

4 - Exibicdo ao vivo da linha de laser.
5 - Botéo Lig/Desl do laser.

6 - Bot&o ativa/desativa do Guia visual.

Cligue no botéo de seta para mostra a barra de ferramentas de menu suspenso
com estas opcoes:

[ —

r . “iles

A - Botéo Desl: Cligue nesse bot&o para ativar o Guia visual.
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B - Botéo Lig - Clique nesse botédo para colocar o Guia visual no modo padréo,
onde fica ativado.

C - Botdo Dinamico: Clique nesse botédo para colocar o Guia visual no modo
dindmico. O Guia visual ira piscar ou ndo conforme as escolhas que vocé fizer de
FOV e de posicao da linha de varredura de laser. Para mais detalhes, veja o
topico "A Camera de visdo geral (OVC) e o Guia visual" nessa documentagao.

7 - Botao ativar/desativar para a Camera de visdo geral (OVC).
8 - Botdo Ganho automatico. Vocé pode usar esse botédo para determinar

automaticamente o tempo de exposicdo quando esta no modo de aquisi¢cao Definido
pelo usuario (DU).

JO

na barra de

Para ativar a Visualiza¢éo ao vivo, clique no botédo Laser LIG/DESL
ferramentas Visualizagdo ao vivo.

A Céamera de viséo geral (OVC) e o Guia visual

A. Janela Camera de visao geral - A janela Camera de visédo geral permite que
vocé veja um video ao vivo da peca a partir do sensor. Isso € Util ao posicionar o
sensor em uma CMM que é grande ou em situacBes onde é dificil ver uma area
ou elemento de interesse.
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A janela Camera de visdo geral também aprimora os relatorios ao permitir que
vocé faca instantaneos durante a execucao de uma rotina de medicdo. Vocé pode
entao importar esses instantaneos nos relatérios.

Com os comentarios de Operador, vocé pode importar esses instantaneos nas
rotinas de medicao para orientar visualmente os usuarios na execucao das
rotinas.

B. Guia visual - O Guia visual projeta uma sobreposicao na area da varredura para
mostrar a regido na peca ou no modelo do CAD que o sensor HP-L-10.10 mede.
Isso ajuda a localizar uma area ou um elemento especifico quando vocé move o
sensor com um jogbox ou executa uma medi¢cdo no modo CNC.

Os componentes do Guia visual sao:

T2 (e

A - Linha de varredura de laser

B - Indicador de afastamento

C - Linha média

D - Indicadores de distancia

E - Distancia estendida (Afastamento: 90 mm + 60 mm)
E - Distancia afastada (Afastamento: 90 mm + 30 mm)

G - Distancia préxima (Afastamento: 90 mm - 30 mm)
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H - Indicador de largura maxima de medicao

A tabela a seguir mostra exemplos de como vocé pode usar o indicador de
distancia de trabalho (WDI), o Guia visual e a posi¢ao da linha de varredura de
laser para determinar se esta dentro da faixa de alcance ou nao.

Exibicao do Guia visual Descricao

| O sensor a laser esta
proximo da distancia

S
_, "préxima”.
1
il

O indicador de distancia de
trabalho (WDI) emite uma
luz verde sélida para
indicar que vocé esta
dentro da faixa de alcance.

-
-

O sensor a laser esta na
distancia de "afastamento"

g
_] de 90 mm.
I

O indicador de distancia de
trabalho (WDI) emite uma
luz verde sélida para
indicar que vocé esta
dentro da faixa de alcance.

T
L

O sensor a laser esta
7 || préximo da distancia
ﬁ] "afastada”.

i

O indicador de distancia de
trabalho (WDI) emite uma

\ l luz verde sélida para
indicar que vocé esta

dentro da faixa de alcance.

o | O sensor a laser esta na
+ ' . || distancia "estendida".

\_ _l Se a opcao FOV estendido
esta desativada, o WDI
mostra uma cor laranja

\ , para indicar que vocé esta
fora da faixa de alcance.

34



Introducao

Se vocé ativa a opcdo FOV
estendido, o WDI muda
para uma cor verde para
indicar que vocé esta agora
dentro da faixa de alcance.

O sensor a laser estéa fora
do alcance.

O WDI mostra uma cor
laranja soélida para indicar

de alcance.

O sensor a laser esta fora
do alcance.

:‘ o e

\ ' que vocé estéa fora da faixa
"' o ey
O WDI mostra uma cor
laranja sélida para indicar

\ , gue vocé esta fora da faixa

de alcance.

Se vocé seleciona o botédo Lig na barra de ferramentas de meu suspenso
Ativar/desativar Guia visual na Visualizagdo ao vivo, o Guia visual fica sempre em
exibicao.

Se vocé seleciona o botdo Dinamico na mesma barra de ferramentas:

35

O Guia visual fica piscando se vocé nao seleciona a opcao FOV estendido e
posiciona o sensor a laser dentro da area de FOV estendido (linhas tracejadas)
do Guia visual.

O Guia visual néo fica piscando se vocé néo seleciona a opcdo FOV estendido
e posiciona o sensor a laser dentro da area de FOV padréao (linhas sélidas) do
Guia visual.

O Guia visual fica piscando se vocé seleciona a op¢ao FOV estendido e
posiciona o sensor a laser em qualquer lugar fora do Guia visual, inclusive a
area de FOV estendido.

O Guia visual néo fica piscando se vocé seleciona a opcao FOV estendido e
posiciona o sensor a laser em qualquer lugar dentro do Guia visual, inclusive a
area de FOV estendido.
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A caixa de didlogo Camera de visao geral

A caixa de didlogo Camera de visdo geral permite que vocé veja um video ao vivo da
peca a partir do sensor.

‘ Overview Camera 0 x

0 MIlllllllllllllllll
-180° 0° 180°

Caixa de didlogo Camera de visao geral

Essa caixa define a orientacdo da imagem, ou vocé pode ajustar o controle deslizante
horizontal para definir o valor da orientagéo entre -180 graus e 180 graus.

Iniciar/parar laser - Esse botao liga e desliga o laser.

vy |
Lx..l

Guia visual lig/desl/dinamico - Esse botdo mostra uma barra de ferramentas
de menu suspenso com estas opgoes:
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Rl 18"2
R | N I

Barra de ferramentas de menu suspenso

A (Desl) - Esse botéo desativa o Guia visual.

B (Lig) - Esse botéo coloca o Guia visual no modo padrao.

C (Dinédmico) - Esse botédo coloca o Guia visual no modo dinamico. O Guia visual
ir4 piscar ou ndo conforme as escolhas que vocé fizer de FOV e de posi¢céo da

linha de varredura de laser.

Para mais detalhes, veja o tépico "A Camera de visdo geral (OVC) e o Guia
visual" acima.

'

1
Mostrar/ocultar o WDI - Esse botdo mostra ou oculta o indicador de distancia de
trabalho que é usado para indicar a distancia a superficie normal ao sensor.

Mostrar/ocultar angulo - Esse botdo mostra ou oculta a rotacdo do sensor
aplicada a imagem.

Mostrar/ocultar ponta da sonda - Esse botdo mostra ou oculta o sensor na
imagem.

Salvar imagem - Esse botéo abre a caixa de dialogo Salvar como. Vocé pode
usar essa caixa de didlogo para salvar como arquivos .bmp as imagens capturadas.

Uso de Zeiss Eagle Eye 2 com o servidor Zeiss |++ DME

As etapas abaixo descrevem como usar Zeiss Eagle Eye 2 com o servidor Zeiss I++
DME.

1. Configure o cliente PC-DMIS I++. Para mais detalhes, consulte "I++ DME Client
Interface” na documentacao MIIM.
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A qualificacdo do sensor € feita no servidor |++ DME.

2. Use aentrada ZeissWrist para ativar a articulacdo no PC-DMIS. Para
detalhes, consulte "ZeissWrist" na secao "Opc¢ao" da documentacéo do Editor de
configuracbes do PC-DMIS.

3. Defina o conjunto da sonda.

Probe Utilities D:\PCDMIS Files\Probes\EAGLEEYE.PRB
Pr ]
z obe fle Measure... Delete
[EAGLEEYE vl
Active tip kst:
*T1ADBOCO BALL-556.577,0,77.45 -1,0,0| | Tolerances... Rests...
Setwp... Mark Used
Print List... Global Used
File Format..
Reset Tips
Usze partial caabratior
E7] Use wrist map if avadable
Use TRAX calbration
< > | User defined calibration order
Probe description:
v|
ZEISS_CSC
Jont:b csc angle
Joint:a csc angle
Connect:ZEISS_EAGLEEYE2_C_JOINT
Jointic angle -
Tip 2 1:ZEISS_EAGLEEYE2_SENSOR ‘
I
< | ] o

Caixa de didlogo Utilitarios da sonda

4. Marque a caixa de selecdo Utilizar mapa de articulac@es, se disponivel.
5. Selecione a ponta na lista de pontas ativas e clique em Editar para abrir a
caixa de dialogo Editar dados de sonda.
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Edit Probe Data

T ID: | T1A%B0CO ] o]
DMIS label: | } b

X center: | -556.577 |

Y center: [0

Z center: [77.45 ]
Shank I: -1 |
Shank J: ‘ .
Shank K: 4

0

‘0

Thickness: 0 \ With Averaging
Dameter: [0 | Domee: [0

PrbRdyv: D PrbRdv:

ScanRdv: 0 ScanRdv:

Fastprobe Mode

X center: 556.577

Y center:

Z center: 77.45 With Averaging
Diameter: : Diameter:

PrbRdv: 0 PrbRdv:

Calibration date: | Unknown
Calibration time:
Gage Scan Filter:
Nickname: | EE2_2

Caixa de dialogo Editar dados de sonda

6. Insira um nome na caixa Apelido para a ponta AOBOCO que corresponde ao
nome da sonda dado no servidor o I++ DME da sonda EagleEye.
7. Configure a orientagéo da sonda:

a. Abra a caixa de didlogo Opcdes de configuracéo (Editar | Preferéncias |
Configuracgéo).

b. Selecione a guia Pegca/Maquina.

c. Clique no botdo Orientacdo do cabecote de sonda para abrir a caixa de
didlogo Configuracdo do angulo da articulagéo do cabecote de sonda.

d. Na area CMML1, configure estas duas opcdes:

e Selecione a opcdo YMENOS na lista Pontos da posi¢cdo AOBO da
articulacdo nesta diregéo.
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o Selecione a op¢do XMENOS na lista Pontos da posigcdo A90B180
da articulag&o nesta diregéo.

Probe Head Wrist Angle Configuration X
CMM1
The wrist’s AOBO position points in this direction: YMINUS v
The wrist's AS0B180 position points in this direction: XMINUS
CMM2

OK Cancel

Configuracéo do angulo da articulagdo do cabecote da sonda
Diferencas entre Zeiss Eagle Eye 2 e HP-L-10.6

e« O PC-DMIS néo usa a guia Sensor a laser na caixa de didlogo Opc¢des de
configuracao.

e As alteracdes para a guia da caixa de ferramentas Propriedades da varredura
a laser na caixa de dialogo Elemento automético séo:

o Para a medicédo Eagle Eye 2, o software oculta as propriedades Zoom e
Ganho e adiciona as propriedades Exposicéo e Distancia entre listras.

o Adistancia entre listras é a distancia entre as listras de laser ao longo da
linha de caminho. Tipicamente, vocé deve usar um valor entre 0,3 e 0,5,
inclusive.

o O valor padrdo da configuracdo Exposicao é 1,0. Os valores validos sdo
0,01 a 20, inclusive.
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Auto Feature [PNT1] n
o8, Surface Port PNTL

Feature propertes
Pont:

X 154.5 k o
Y j 19.5 X
-

<<

Measurement proper Ses

LG O dweded AW 1)
Advanced measurement 0ptions
Relatrve to: c; e .64‘ o °
°|r| @)
.|
£l
£
(_6’ Referecce coP1
Move To i Create Cose

o As alteracdes para a guia da caixa de ferramentas Propriedades da varredura
a laser na caixa de dialogo Elemento de varredura sao:

o Para a medicéo Eagle Eye 2, o software oculta as propriedades Zoom e
Ganho e adiciona as propriedades Exposicéo e Distancia entre listras.
As configuragdes da caixa de dialogo Elemento de varredura sdo as
mesmas que as configuracdes descritas acima para a caixa de dialogo

Elemento automatico.

Comparacao dos sensores HP-L-5.8 e HP-L-10.6

Este topico descreve as semelhancas e as diferencgas entre o sensor HP-L-5.8 para
CMM e o sensor HP-L-10.6 para DCC.
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Semelhancas

e Os valores na caixa de dialogo Medir sonda a laser (botéo Inserir | Definic&o
de hardware | Sonda | Medir) sdo iguais:

Measure Laser Probe X
OMan
@®DCC Cancel
(OMan+DCC

Type of calibration operation

@ Tips
Offset Continuous Wrist
Operation Settings
Move speed (mm/sec): 100 |

Parameter sets
Name: Save

~ ] Delete

Calibration tool
Tool mounted on rotary table
List of available tools:

WHITE SPHERE 0,0,1 25.441 0 v

Add Tool... Delete Tool Edit Tool...

Caixa de didlogo Medir sonda a laser

e« Osvalores X, Y e Z na guia Posicionar sonda na caixa de ferramentas de
sonda s&o 0s mesmos.
e Aguia Laser na Visualizacdo de laser na janela Exibicdo de gréaficos é a mesma:
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10| G4 A 2\ W

g CAD T LASER [
Janela Exibicdo de gréficos - guia Laser

Diferencas

e A forma do sensor é diferente.

e Os componentes relacionados em probe.dat séo diferentes.

e Adistancia de impasse e campo de visao do sensor (ou seja, a geometria do
sensor) sao diferentes:
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J;O E &4 B\ [¥\
g CAD T LASER

Janela Exibicéo de gréficos - guia Laser

Para o HP-L-5.8, o botdo Ganho automético aparece na visualizacdo de laser
na janela Exibi¢cao de graficos. Quando o sensor HP-L-5.8 esta no intervalo em
uma peca, vocé pode selecionar o botdo para aprender a definicdo de melhor
ganho e atualizar a caixa de ferramentas da sonda em conformidade. Vocé
também pode usar essa funcionalidade enquanto configura elementos
automaticos de laser e propriedades de varredura de laser. Para mais
informacgdes sobre como configurar estas propriedades, consulte "Criacéo de
elementos automaticos com um sensor a laser" e "Varredura da peca com um
sensor a laser" na documentacao do PC-DMIS Laser.

O valor padrdo da opcao Incremento 2 (a distancia de incremento entre as
linhas de varredura) na area Parametros de varredura para uma Varredura
avancada de pequenas superficies é 45 mm para HP-L-5.8 (HP-L-10.6 tem um
valor padréo diferente).

As diferencas na guia Propriedades da varredura a laser na caixa de
ferramentas da sonda na caixa de didlogo Elemento automatico séo as
seguintes:

o O HP-L-5.8 tem somente um estado de zoom de varredura, a dimenséo do
campo de visao é fixa. (Nao ha botdes de opcao verde na guia
Propriedades de varredura a laser como ha para o HP-L-10.6 e HP-L-
20.8.)
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o Para o HP-L-5.8, ha cinco modos de sensibilidade (1, 2, 3, 4 e 5) na lista
Ganho na guia Propriedades de varredura a laser. Quando vocé
seleciona um modo, a imagem na visualizacao de laser atualiza em tempo
real. Vocé também pode selecionar o icone Filtro de qualidade junto da
lista Ganho para ativar ou desativar o modo Filtro de qualidade conforme
necessario.

Etapa 4. Calibrar o sensor a laser

O processo de calibracédo descrito nesta etapa pode variar dependendo das opcdes
gue vocé selecione para medi¢cbes do sensor a laser e o tipo de interface instalada.
Consulte o topico "Opcdes de medicao da sonda a laser" para informacdes detalhadas
sobre as opc¢oOes de calibracdo do sensor a laser.

Desde a versao PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS nédo mais € compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medi¢ao
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informagdes, contate o
suporte técnico.

Calibracdo de sensores Perceptron

Durante a calibracdo, o PC-DMIS substitui temporariamente seus valores de
exposicao e de gray sums pelos valores de exposicéo e gray sums padrao descritos no
tépico "Configuracdes de exposicao e gray sums durante a calibracdo”. Quando a
calibracéo é concluida, o software restaura os valores originais.

Ao calibrar sensores Perceptron pela primeira vez:

o Para calibrar uma Unica ponta, use a opcdo Deslocamento.
o Para calibrar o primeiro angulo da ponta e quaisquer outros angulos de ponta,
use a opcao Pontas.

Consulte "Etapa 4: Calibrar o sensor a laser" para obter mais detalhes.

Use este procedimento para calibrar o sensor a laser pela primeira vez:
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. Selecione Inserir | Definicao de hardware | Sonda para abrir a caixa de
didlogo Utilitarios de sonda.

Na caixa de didlogo Lista de pontas ativas, selecione a ponta que vocé definiu
na etapa 2.

Cliqgue em Medir para abrir a caixa de dialogo Medir sonda de laser (para
informacgdes sobre essa caixa de dialogo, consulte "Opcdes de medicao de
sonda de laser").

Em Tipo de operacéo de calibragéo, selecione uma das op¢des. Em seguida,
para sensores Perceptron, selecione Deslocamento.

Defina outras opcdes de calibracdo conforme necessério: tipo de Movimento,
Velocidade de movimento, Conjuntos de parametros e Ferramenta de
calibracéo.

Se vocé estiver usando uma CMM de mdltiplos sensores com uma sonda
de contato e uma sonda a laser, certifique-se de que uma sonda de contato
calibrada localiza primeiro o local da esfera para a ferramenta de calibracao a
laser. Isso correlaciona os dados de medi¢céo do sensor a laser com a calibragéao
da sonda de contato.

Cligue em Medir para iniciar o procedimento de calibracdo. Siga as instrucdes
na tela. As primeiras solicitacdes exibidas sdo idénticas ao procedimento de
configuracdo de sondas de acionamento por toque.
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Vocé precisa bisseccionar a esfera de qualificacdo se usar as op¢des
de movimento MAN ou MAN + DCC, ou se responder Sim a mensagem “A
esfera foi movida?” Para mais informagdes, veja "Bisseccao da esfera de
calibracao”. Apos fazer a calibracdo de Deslocamento, o software ndo pede mais
para vocé bisseccionar a esfera, a menos que vocé responda Sim para a
mensagem "A esfera foi movida?"

¥ Certos angulos de ponta do sensor podem fazer com que o feixe de laser
caia em uma parte da haste da ferramenta de calibragcdo. Em alguns casos, o
desvio padréo para a calibracdo do sensor dessas pontas ultrapassa a
guantidade esperada. Nesses casos, o PC-DMIS exibe uma mensagem
perguntando se vocé deseja repetir a calibracdo dessas pontas. Se vocé clicar
em Sim, o sistema usa os deslocamentos e a orientacdo determinados pela
primeira medicdo, em vez de usar os valores teoricos. I1sso resulta em um corte
em torno do alvo que é mais preciso durante essa recalibracao.

7. Quando a execucao é concluida, o PC-DMIS retorna para o modo Aprendizado
e abre a caixa de didlogo Utilitarios da sonda.

8. Se necessario, cligue em Adicionar angulos para definir qualquer outro angulo
de ponta que voceé precise calibrar.

9. Na caixa Lista de pontas ativas, selecione as pontas que vocé deseja calibrar.
A calibrag&o da ponta inicial somente encontra informagdes de deslocamento
para a configuracdo do sensor.

10.Cligue em Medir para abrir a caixa de dialogo Medir sonda a laser. Se vocé
nao selecionar nenhum angulo, o software pergunta se deseja calibrar todas as
pontas.

11.Na caixa de didlogo Medir sonda a laser, selecione a opcao Pontas.

12.Para Ferramenta de calibragcé&o, selecione a mesma ferramenta que vocé usou
previamente.

13.Cligue em Medir para iniciar a calibracdo da ponta. Quando a calibragcéo
terminar, o PC-DMIS abre a caixa de diadlogo Utilitarios da sonda.

¥ O PC-DMIS armazena as entradas para os deslocamentos de cada eixo para
sensores Perceptron no Editor de configuragcdes como HotSpotErrorEstimateX,
HotSpotErrorEstimateY e HotSpotErrorEstimateZ. Para detalhes, veja
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"HotSpotErrorEstimateXYZz" na documentacdo do Editor de configuracbes do PC-
DMIS.

Quando vocé executar a calibragdo dos Deslocamentos ou do Sensor, dependendo
do tipo de sonda, vocé apenas precisa executar as etapas 8 a 15 em qualquer arquivo
de sonda que utilize o mesmo sensor e CMM.

Calibracéo dos sensores a laser HP-L do Portable

Use este procedimento para calibrar o sensor a laser HP-L portatil usando um artefato
planar:

1. Na caixa de dialogo Utilitarios da sonda, clique em Medir para abrir a caixa de
didlogo Medir sonda a laser. Para informacdes sobre essa caixa de dialogo,
consulte "Opc¢des de medigcdo da sonda a laser".

2. Selecione o modo de sensor adequado. O padrao é Zoom2A.

Posicione o artefato planar em um local conveniente do brago para medir.

4. Clique em Medir para iniciar o procedimento de calibracdo. Siga as instrucdes
na tela.

5. Esse procedimento de calibragéo requer que vocé faca 17 faixas a laser no
artefato planar em diferentes posicdes e orientacdes com relacédo ao artefato
planar. Para ajudar vocé a visualizar onde fazer a faixa, o sistema desenha uma
linha alvo amarela na guia Laser na janela Exibicdo de graficos.

w

Calibracao dos sensores alaser HP-L no modo DCC

Vocé tem que manter a alavanca de alimentacdo na jogbox a 100% em todo o
processo de calibracdo. Se a alavanca de alimentacéo for abaixada para menos de
100% no jogbox, a precisdo do sistema sera diminuida.

O processo de calibracéo descrito nesta etapa pode variar com as opc¢des de medicéo
do sensor de lase e o tipo de interface instalada. Consulte o tépico "Opc¢des de
medicao da sonda de laser" para informacfes detalhadas sobre as op¢des de
calibragao.

Use este procedimento para calibrar o sensor a laser pela primeira vez:

1. Selecione Inserir | Definicdo de hardware | Sonda para abrir a caixa de
didlogo Utilitarios de sonda.
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2. Na caixa de didlogo Lista de pontas ativas, selecione a ponta que vocé definiu
na Etapa 2.

3. Cliqgue em Medir para abrir a caixa de didlogo Medir sonda de laser (para
informacgdes sobre essa caixa de diadlogo, consulte "Opc¢des de medicao de
sonda de laser").

4. Defina outras opcdes de calibracdo conforme: Conjuntos de parametros e
Ferramenta de calibracéao.

Se vocé usa uma CMM de multiplos sensores com uma sonda de
contato e uma sonda a laser, é preciso primeiro localizar a esfera de calibracédo
usando uma sonda de contato calibrada antes de calibrar a sonda a laser na
mesma esfera. Isso determina a relacéo correta entre as medi¢cdes de contato e a
laser para todas as sondas apds vocé completar o processo de calibragéo.

5. Clique em Medir para iniciar o procedimento de calibracdo. Siga as instrucdes
na tela. As primeiras solicitacdes exibidas sdo idénticas ao procedimento de
configuragéo de sondas de acionamento por toque.

Se responder Sim a mensagem “A esfera foi movida?”, vocé precisa
bisseccionar a esfera de qualificacdo. Para mais informacgdes, veja "Bissec¢cao da
esfera de calibracdo". Apés fazer a calibracdo de Deslocamento, o software nao
pede mais para vocé bisseccionar a esfera, a menos que vocé responda Sim
para a mensagem "A esfera foi movida?"

6. Se necessério, cligue em Adicionar &ngulos para definir qualquer outro angulo
de ponta que vocé precise calibrar.

7. Na caixa Lista de pontas ativas, selecione as pontas que vocé deseja calibrar.

8. Clique em Medir para abrir a caixa de didlogo Medir sonda a laser. Se vocé
nao selecionar nenhum angulo, o software pergunta se deseja calibrar todas as
pontas.

9. Selecione a opcéo Pontas.

10.Para Ferramenta de calibracéo, selecione a mesma ferramenta que vocé usou
previamente.

11.Cligue em Medir para iniciar a calibracdo da ponta. Quando a calibragéao
terminar, o PC-DMIS mostra a caixa de didlogo Utilitarios da sonda.
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¥  Certos angulos de ponta do sensor podem fazer com que o feixe de laser
caia em uma parte da haste da ferramenta de calibracdo. Em alguns casos, o
desvio padrao para a calibragdo do sensor dessas pontas ultrapassa a
guantidade esperada. Nesses casos, o PC-DMIS exibe uma mensagem
perguntando se vocé deseja repetir a calibracdo dessas pontas. Se vocé clicar
em Sim, o sistema usa os deslocamentos e a orientacdo determinados pela
primeira medicdo, em vez de usar os valores teoricos. I1sso resulta em um corte
em torno do alvo que é mais preciso durante essa recalibracao.

Calibracao de sensores CWS/WLS

Vocé pode calibrar o deslocamento da ponto do CWS em uma esfera. Ferramentas da
esfera com uma superficie menos refletora funcionam melhor do que ferramentas com
uma superficie altamente refletora. A calibragdo pode ser realizada em maquinas com
multiplos sensores de montagem fixa e em articulagées indexadoras com um conector
TJIK.

A calibracéo é executada usando a compensacao de temperatura atual.

A faixa de medicao da maioria dos cabecotes de sonda CWS é pequena. Isso significa
gue o ponto tomado manualmente quando a ferramenta é movida ou ao usar o
movimento Manual+DCC, tem que ser muito perto do polo da esfera, ou o ponto mais
proximo, para a calibracdo ser executada corretamente.

Durante a execuc¢do da calibracdo, a maquina se move automaticamente até o centro
da faixa de medicédo do CWS ou para a posicao na faixa de medicéo requerida para
cada ponto.

O PC-DMIS néo aceita a calibracédo de varias pontas de angulo de articulagcbes em
uma Unica operacao de calibracdo. Vocé tem que calibrar cada ponta separadamente.

Quando vocé calibra uma ponta de angulo de articulagao pela primeira vez e a

ferramenta ndo se movimenta, selecione Man+DCC. Para todas as medicdes
subsequentes dessa ponta, selecione DCC.
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N&o ha movimento de seguranca automatico antes ou depois da sequéncia
de medicéo de calibracdo. Antes de iniciar a calibracado, verifique que ha uma distancia
de seguranca suficiente para a rotacdo das articulacdes necessaria para o
posicionamento da articulacao da ponta. Verifique que a distancia de seguranca é
adequada para o movimento da sonda até a posicao de inicio da medicao.

Os seguintes passos definem o procedimento para calibrar o sensor a laser pela
primeira vez:

1. Selecione o item de menu Inserir | Definicdo de hardware | Sonda.

2. Defina a sonda CWS e a ponta na caixa de didlogo Utilitarios da sonda.

3. Selecione Medir para abrir a caixa de dialogo Calibrar deslocamento da
sonda.

4. Na caixa de diadlogo Calibrar deslocamento da sonda, defina as configuracdes
e clique em Calibrar. O PC-DMIS exibe uma mensagem para verificar se a
ferramenta de qualificacéo foi movida ou se o ponto zero da maquina mudou.

e Se vocé seleciona Sim, o PC-DMIS exibe a caixa de didlogo Execucéo e
solicita que vocé fagca um toque em um ponto manualmente. O ponto deve
ser no topo da esfera, ou no ponto mais préximo do topo, sob a
perspectiva da sonda e do vetor da sonda.

e Se vocé seleciona Nao, o PC-DMIS exibe a caixa de dialogo Execucéo e
inicia o processo de medicdo DCC.

5. Ap6s a medicéo da calibragdo ser concluida, cligue em Resultados na caixa de
didlogo Utilitarios da Sonda para ver detalhes dos resultados.

Mapeamento de sensores alaser HP-L com articulacao infinita no modo
DCC

Uma configuragdo de hardware de um sensor a laser HP-L e uma articula¢do indexéavel
infinita, como a CW43L tém a capacidade de qualificar orientacfes de ponta infinitas
através do mapa de articulagéo a laser (MAL).

Apos vocé criar o MAL para um sensor especifico, se vocé adiciona novas pontas ao
sensor, elas sdo automaticamente qualificadas e vocé pode comegar a medigéo.
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Vocé precisa recriar o LWM cada vez que um componente da articulacdo muda
(por exemplo, quando a Cjunta muda). Além disso, é necessario consultar as
informacdes de hardware e do fornecedor para saber quantas vezes é apropriado
mapear uma articulagdo, uma vez que isso pode ser alterado com base na construcao
do dispositivo e nas recomendacdes do fabricante.

Os seguintes passos definem o procedimento para mapeamento de sensores a laser
HP-L com articulacéo infinita no modo DCC:

1. Defina o sensor:

a. Na caixa de didlogo Utilitarios da sonda, crie um sensor como indicado
abaixo:

e Articulacdo Infinitamente Indexavel, como a CW43L
e CJoint
e Sensor a laser HP-L

Por exemplo:

| Probe Utilities DALAVORO\PCDMIS\2022_2\ARM1_CMS.PRB

Probe file:

| Measure... Delete
ARM1_CMS
et Add Angles.
Active tip list:
T1A0B0CO BALL-82.111,-4.791,535.136 0, Tolerances... Resis...
T1A9080C0 BALL-81,801,341.202,198.694
T1A908180C0 BALLS1.842,-341.171,200.0 Setup... Mark Used
T1A908-90C0 BALLI41.178,81.899,199.5¢
T1A90890C0 BALL-341.233,-81.769,199.1 Print List... Global Used
Fée Format...
Reset Tips
Z}uu wrist map if available
< >

Probe description: Vel Ve 1]

PRIMA_TO_WRIST_FLANGE_FIVE_14mm
Connect: CW43L_Multawire
Joint: b cw4 31 angle
Joint: a cwd angle
Connect: C_JOINT_CW43L
Joint: ¢ angle
Tip #1: CMS106Ac_REN

< > concel

Exemplo de caixa de didlogo Utilitarios da sonda com um sensor a laser HP-
L e uma articulacdo continua.
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b. Marque a caixa de selecao Utilizar mapa de articulagdes, se disponivel.
c. Cligue em Medir para exibir o dialogo Medir sonda.

Por exemplo:

| Measure Laser Probe

Type of operation
_) Greate New Map
A Angle Range

Start:
End:

Tips:
Update the map
® Qualification Chedk

Calibeation tool
List of available tools:
ALEIWHITE SPHERE 0,10 2547 0

Add Tool.... Delete Tool Edit Tool...

Parameter sets
Nama:

oal

Save

Delece

[esmre ] | conce

Caixa de didlogo Medir sonda a laser para o sensor CW43L

2. Crie 0 mapa:

a. Na caixa de didlogo Medir sonda, selecione a opc¢ao Criar novo mapa.

b. Para o Intervalo de angulo A, digite os valores de Inicio e Fim desejados
de acordo com a articulagéo disponivel.

Os angulos B e C sdo sempre mapeados dentro do intervalo fisico
completo (geralmente, -180 a +180 graus).

A caixa Pontas exibe o numero de pontas medidas para criar 0 mapa.

c. Clique em Medir.

O PC-DMIS mede as cinco orientacdes do sensor em torno da
ferramenta esférica.

O PC-DMIS mede todas as pontas na grade de mapeamento.
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Atualizacdo de um mapa existente

Uma vez que tenha criado o mapa, vocé pode recuperar todas as qualificacdes
corretas para toda as pontas sempre que um parametro geométrico ou térmico do
sistema Sonda-Articulagdo muda. Por exemplo, apés uma coliséo fisica do sensor ou
guando a temperatura ambiente muda.

Para recuperar a qualificacao correta:

1. Selecione a opc¢éo Atualizar o mapa na caixa de didlogo Medir sonda.

2. Cligue em Medir. O PC-DMIS comeca a medir novamente as mesmas cinco
orientagBes da sonda em torno da ferramenta esférica, como feito durante o
processo de criagdo do mapa.

Execucao de uma verificacdo da qualificacao

Use essa opc¢ao para medir novamente as orientacfes das pontas que vocé especifica
no arquivo da sonda selecionada. O PC-DMIS faz uma comparacédo com os dados
medidos anteriormente para essas orientacdes da ponta. Vocé pode entdo usar essa
comparacédo para determinar se € necessario fazer uma atualizacdo completa do mapa.
Esse € um procedimento somente para auditoria no arquivo de sonda selecionado e
nao atualiza os deslocamentos da ponta.

Definicdo de conjuntos de parametros para articulagbes mapeadas

Vocé pode definir um conjunto de parametros para criar ou atualizar um mapa de
articulacdo, assim como executar uma verificagdo de qualificagdo. Vocé também pode
usar o comando CALIBRARAUTOMATICAMENTE dentro de uma rotina de medi¢ao para
executar as mesmas operacgoes.

Para definir um conjunto de parametros:

1. Selecione e digite os valores desejados na caixa de dialogo Medir sonda.

2. Na caixa de didlogo Utilitarios de sonda, selecione as pontas a serem
verificadas.

3. Digite um nome para o conjunto de parametros na caixa Nome.

4. Clique em Salvar.

5. Clique no botdo Cancelar para fechar a caixa de dialogo.

Para mais informag0es sobre conjuntos de parametros e como usar o0 comando
CALIBRARAUTOMATICAMENTE, consulte "Exemplo de calibracdo de bracos duplos com
articulagdes" na documentacao do PC-DMIS Core.
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Opcoes de Medir sensor a laser

As opcdes na caixa de didlogo Medir sonda a laser determina o procedimento que o
software usa para a calibracdo do sensor a laser. Para acessar essa caixa de dialogo,
abra a caixa de dialogo Utilitarios da sonda (Inserir | Definigcdo de Hardware |
Sonda) e cligue em Medir.

| Measure Laser Probe X

Type of operation
(O Tips Calibration

(®) Qualification Check
Calibration tool

List of available tools:
ALEMAR21 SPHERE 0,0,1 24.992 0 v

Add Tool... Delete Tool Edit Tool...

Name: Save
S Delete
ol

Measure Laser Probe

Type of operation
Greate New Map
A Angle Range

Start:
End:

Tips:
Update the map
) Qualification Check
Calibeation tool

List of available tools:
ALEIWHITE SPHERE 0,10 2547 0

Add Tool... Delete Tool Edit Tool...
Parameter sets
Name: Save
oal Delete
e

Caixa de dialogo Medir sonda a laser para um cabecote indexavel (superior) e o
CWA43L (inferior).

Altere as opcdes a seguir conforme necessario ou indicado na "Etapa 4: Calibrar o
sensor a laser".
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Tipos de operacdes de calibracao

As opcdes nesta secédo estdo disponiveis dependendo do sensor de laser

sendo usado. Pontas funciona para todas as sondas, e Deslocamento € somente para
sensores Perceptron.

Calibracdo de pontas - Use essa opcao para calibrar as pontas marcadas do
sensor a laser.

Verificacdo da qualificacao - Use essa opcéo para medir novamente as
orientacdes das pontas que vocé especifica no arquivo da sonda selecionada. O
PC-DMIS faz uma comparacdo com os dados medidos anteriormente para
essas orientacfes da ponta. Vocé pode entdo usar essa comparacao para
determinar se é necessario fazer uma calibracdo completa. Esse é um
procedimento somente para auditoria no arquivo de sonda selecionado e nao
atualiza os deslocamentos da ponta.

Se vocé usar uma articulacdo continua CW43L mapeada, estas opc¢des ficam
disponiveis:

Criar novo mapa - Essa op¢éo cria um novo mapa completo da articulagéo .

Essa é uma operacao que deve ser feita quando a maquina é configurada
inicialmente. Ela deve ser refeita quando ap6s qualquer manutencdo da maquina.
Dependendo da configuracdo e velocidade da maquina, essa operacado pode
levar até 8 horas para ser concluida.

Atualizar o mapa - Essa opcéo atualiza um mapa existente. Vocé pode usar
essa opc¢ao quando ocorre a falha de uma sonda que nao requer servico de
manutencao, ou quando recebe mais erros de Verificacao de qualificagdo do que
0 esperado.

Configuracdes de parametro

As configuracBes de conjuntos de parametro permitem criar, salvar e usar conjuntos
salvos para o sensor de laser. O PC-DMIS salva essas informac¢des com o arquivo de
sonda, que inclui as configuracdes do sensor a laser.

Para criar seus conjuntos de parametros nomeados:
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1. Modifique quaisquer pardmetros na caixa de dialogo Medir sonda a laser.

2. Na area ConfiguracOes de parametros, digite um nome para 0 novo conjunto
de parametros na caixa Nome e cligue em Salvar. Para excluir um conjunto de
parametros salvo, selecione o conjunto e clique em Excluir.

Ferramenta de calibracao

Selecione a ferramenta de calibracdo adequada. Caso seja a primeira calibracdo, vocé
precisa definir a ferramenta de calibragéo primeiro clicando em Adicionar ferramenta.
Para obter informacdes especificas sobre como definir uma ferramenta de qualificacéo,
consulte o capitulo "Definicdo de hardware" na documentagéo do PC-DMIS Core.

Certifique-se de usar a ferramenta de qualificacdo esférica fornecida com o
sensor a laser. As caracteristicas da superficie dessa ferramenta séo projetadas para
obter resultados ideais de varredura. O uso de uma ferramenta feita por outro
fabricante pode gerar dados imprecisos.

Biseccdo manual da esfera de calibracao

Se vocé moveu a esfera de qualificacdo ou ndo sabe a sua localizagéo, precisara
bissecciona-la manualmente antes de iniciar a qualificacdo. Durante esse processo, 0
PC-DMIS alerta quando vocé precisa mover a maquina. O aviso informa que vocé deve
bisseccionar a esfera de calibracédo e posiciona-la no centro do keystone.

Para bisseccionar manualmente a esfera:

1. Deixe a mensagem PC-DMIS aberta.

2. Alterne para a guia Laser na janela Exibicdo de gréficos.

3. Clique no botéo Iniciar/Parar. Isto liga o laser. Um arco vermelho intermitente
aparece na area do grafico da guia Laser, assim como um reticulo verde. O arco
vermelho é onde o laser toca na esfera de calibracéo.

4. Centralize o reticulo na regiao circular formada pelo arco movendo a maquina
com o joystick. O arco vermelho se move a medida que a maquina € movida. Se
imaginar que o arco piscando indica a borda de um circulo, o ponto central
desse circulo imaginéario deve alinhar-se opticamente com o centro do reticulo.
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@ A

Alinhamento do arco

Ap6és ter alinhado o arco, clique no botéo Lig/desl novamente. O laser sera
desativado.

Cligue em OK na Mensagem do PC-DMIS para aceitar as alteracfes efetuadas
no alinhamento do arco. O PC-DMIS permanece no modo de execucéo e o0
sensor de laser move-se através de uma série de posicdes definidas usadas
para calibrar a ponta.

A cada posicao, o feixe de laser toca na esfera em uma faixa e o sensor a laser
coleta os dados dessa faixa. Os dados coletados e a posi¢ao correspondente da
maquina determinam a orientacdo de montagem do sensor na maquina.
Quando a execucéo for concluida, o PC-DMIS retorna para o modo Aprendizado
e mostra a caixa de diadlogo Utilitarios da sonda.

Autocentralizacdo automatica da esfera da ferramenta com HP-L

O sensor a laser HP-L permite a autocentralizacdo automatica (bisseccéo) da esfera da
ferramenta de calibracdo durante a calibracdo. Isso ocorre se vocé responde Sim a
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pergunta: "A esfera se moveu?". Clique na guia Laser na janela Exibicao de graficos.
Vocé pode direcionar o sensor a laser para o centro da esfera.

Vocé tem duas possibilidades neste ponto:

e Vocé pode fazer manualmente a bisseccéo da esfera, mové-la para o centro do
keystone e depois clicar em OK para iniciar a calibracdo a laser.

« Exiba uma parte da esfera de calibracdo na Visualizacéo de laser e, em seguida,
clique no botdo Ativar sonda para centrar automaticamente a esfera. Apés o
término, cliqgue no botdo OK para concluir a calibracdo a laser.

Quando o PC-DMIS determina que a esfera de calibracéo foi movida, ele exibe uma
mensagem para confirmar que vocé esta pronto para a calibracéo.

Siga as instrucdes conforme descrito na caixa de mensagem. Clique no botdo OK
guando concluir.

¥ Para conveniéncia, durante o procedimento de autocentralizacdo, o software
mostra em amarelo a faixa de alinhamento do sensor a laser.

Etapa 5: Verifique o resultado da calibracao

Na caixa de diadlogo Utilitarios da sonda, cligue no botdo Resultados para mostrar a
caixa de dialogo Resultados da calibracéo.
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Calibration Resuits

'Probe file=1010 Date=9/24/2021 Time=11:25:37 AM
| Calibration Sphere ALEMAR21 Nominal Diameter mm  0.98393

|T1A080
| Offset
1.02102 -0.00955 10.57825
|Madmum Error 0.00133
| Average Error  0.00031
| Error Standard Deviation  0.00042

| T1A458-90
| Offset
6.27549 -1.00248 7.98894
| Maximum Error 0.00139
| Average Error  0.00031
| Error Standard Deviation  0.00042

| €

|| e o=

Calibration Results

| ALEMAR21 CENT X 393.932Y 375.925 Z -688.402 D 24.992
|Probe file=1010 Date=3/24/2022 Time=3:54:10 PM

| T1A080 ERROR X 0.0023Y -0.0033 Z -0.0134 D= 25,0037 SD= 0.0000 PR 0.0140
IT1A458-90 ERROR X -0.0095Y -0.0007 Z -0.0084 D= 25.0042 SD= 0.0000 PR 0.0127
| T1A4580 ERROR X 0.0025 Y -0.0109 Z -0.0084 D= 25.0032 SO= 0.0000 PR 0.0140
| T1A45890 ERROR X 0.0123Y 0.0007 Z -0.0097 D= 25.0053 SO= 0.0000 FR 0.0157
|T1A458180 ERROR X -0.0004Y 0.0110Z -0.0086 D= 25.0034 SD= 0.0000 PR 0.0139

|MaxX= 0.0123Y= 0.0110 Z= -0.0084 PR= 0.0157

|Min X= +0.0095 Y= -0.0109 Z= -0.0134
| NUMBER MEASURED=5

Copy Print

PC-DMIS Laser

Caixas de didlogo Resultados da calibragédo para cabecote indexavel apés a calibragéo

da ponta (em cima) e a verificacdo da qualificacdo (embaixo)
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Calibration Results

Probe file=ARM1_CMS Date=6/29/2021 Time=10:05:56 AM A
Calibration Sphere ALEIWHITE Nominal Diameter mm  25.47000
Laser Wrist Map

Actual to theo tool deviation:
X= -0.16226 Y= 1.12035 Z= 1.56722 D= 0.00000

Actual to theo probe deviation:
Orientation angles (Deg):
X= «0.15073 Y= -0.59976 Z= 0.54302
Offset:
X= 3.19762 Y= -0.81241 Z= 0.50275
Maximum Error:  0.09642

Average Error:  0.02118
Error Standard Deviation:  0.03169 v

< >

Calibration Resuits

Probe file=ARMI_CMS Date=4/20/2022 Time=11:47:58 AM

T1A0B0CO ERROR X +0.0215Y -0.0144 Z 0.0017 D= 25.4764 SD= 0.0084 PR 0.0260

T1A908180C0 ERRORX 0.0070Y -0.0481 Z -0.0176 D= 254917 SD= 0.0081 PR 0.0517
T1IAS08-90C0 ERRORX 0.0236Y -0.0684 Z 0.0105D= 254906 SD= 0.0075PR 0.0731
T1AS080CO ERROR X -0.0012Y -0.0352Z 0.0121 D= 25.4805 SD= 0,0083 PR 0.0373
T1A90890C0 ERRORX -0.0028Y -0.0151 Z -0.0133 D= 25.4906 SD= 0.0072 FR 0.0203

Max X= 00236 Y= -0.0144 Z= 0.0121 PR= 0.0731
Min X= -0.0215 Y= -0.0684 Z= -0.0176
NUMBER MEASURED=5

ALE1WHITE CENT X 1827.060 Y 1039.833 Z-1014.870 D 25.470

< >

on |

Caixas de didlogo Resultados da calibragéo para articulagéo continua apés o
mapeamento da articulacédo (em cima) e a verificacdo da qualificacdo (embaixo)

O PC-DMIS registra vérios resultados da calibracao nessa caixa de didlogo. Observe
os valores de desvio maximo, médio e padrao.

O méximo deve ser algo em torno de 20 a 100 microns. Os desvios médio e padrao
devem ser aproximadamente 20 microns.

Se os valores parecem estar corretos, clique no botdo OK para fechar a caixa de
didlogo Resultados da calibracdo. Vocé tem as seguintes opcoes:

« Para colar o relatério em um diferente aplicativo (como Microsoft Word, Notepad
ou outro aplicativo), clique em Copiar, abra o aplicativo desejado e pressione
Ctrl + V para colar o relatorio.

« Para enviar o relatério para a impressora, cligue em Imprimir.

Isto conclui o processo de configuracéo e calibracéo do seu sensor a laser. Vocé pode
agora usar todas as funcionalidades relacionadas a laser.
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Uso da Caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser

Probe Toolbox n

o | o] |

T ARM1_CMS v| [T1a080¢0

X 0 <! 1o

Y 0 21 o | 3]

z 0 21 1o EJ
3|

Caixa de ferramentas da sonda - guia Posicionar sonda selecionada

As opcdes disponiveis em cada guia Caixa de ferramentas da sonda sao
dependentes do sensor configurado para o sistema. Devido a isso, as imagens
individuais da Caixa de ferramentas da sonda e suas descricdes nessa secao da
documentagéo do PC-DMIS Laser podem nao corresponder.

Desde a versdo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS néo mais é compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versdao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicéo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacdes, contate o
suporte técnico.

A opcédo de menu Ver | Outras janelas | Caixa de ferramentas da sonda exibe a
Caixa de ferramentas da sonda. A Caixa de ferramentas da sonda contém varios
parametros do sensor a laser que vocé pode usar para adquirir os pontos de dados que
a uma rotina de medicao precisa.

Sua licenga LMS ou portlock tem que ter a opcao de laser e vocé tem que estar
trabalhando com um sensor de laser compativel para acessar as guias relacionadas a
laser na Caixa de ferramentas da sonda.
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A Caixa de ferramentas da sonda contém os parametros do laser dentro das
seguintes guias:

Para configuracdes do Portable
»

Propriedades da digitalizacéo a laser *"+!

G Extracdo de elemento /!

Para configuracdes da CMM
0]

£
g

Posicionar sensor

Propriedades da digitalizagao a laser

Propriedades da filtragem a laser

oL

Propriedades da regidao de aparas a laser

G Extracao de elemento

Criacao de laser AF multiplos

¥ Alista acima mostra todas as guias possiveis da Caixa de ferramentas da
sonda. As guias gue estao disponiveis dependem da sonda presente no sistema. Se
0s recursos de uma guia nao se aplicarem a sua sonda especifica, a guia esta
indisponivel.

* Para sondas Perceptron, essas guias estao visiveis quando vocé fecha a caixa de
dialogo Elemento automatico.

A Para sondas Perceptron, essas estao visiveis quando vocé abre a caixa de dialogo
Elemento automatico.

+ Para sondas HP-L, essas guias ficam visiveis quando vocé fecha a caixa de didlogo
Elemento automatico.

I Para sondas HP-L, essas guias estao visiveis quando vocé abre a caixa de dialogo
Elemento automatico.
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Caixa de ferramentas de sonda a laser - guia
Posicionar sonda
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Caixa de ferramentas da sonda - guia Posicionar sonda

A guia Posicionar sonda da Caixa de ferramentas da sonda (Visualizar | Outras
janelas | Caixa de ferramentas da sonda) permite que vocé selecione a ponta e 0
arquivo da sonda atual e defina a localizacdo da sonda atual nas coordenadas do
alinhamento ativo. Clique duas vezes nos valores X, Y e Z para edita-los.

Adverténcia: Quando vocé edita o local da sonda atual, a maquina se move

para a nova coordenada sem avisar. Para evitar lesdes corporais, fique longe do laser
e da maquina. Para evitar danos ao equipamento, opere a maguina em uma velocidade
mais baixa.

Se nenhuma informacéo é exibida nas listas Sondas e Pontas da sonda da Caixa de
ferramentas da sonda, vocé precisa primeiro definir uma sonda. Para obter informacgdes
sobre como definir sondas, consulte o capitulo "Definicdo do hardware" na
documentacéo do PC-DMIS Core.
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Como é possivel utilizar esta guia com todos os tipos de sonda (contato, laser
e Optico), este documento abrange apenas os itens relacionados ao PC-DMIS Laser.
Para obter informacdes sobre a caixa de ferramentas e sua relacdo com sondas em
geral, consulte "Uso da caixa de ferramentas da sonda" no capitulo "Uso de outras
janelas, editores e ferramentas" na documentacédo do PC-DMIS Core.

Para posicionar o sensor a laser

Vocé pode usar a guia Posicionar sonda da Caixa de ferramentas da sonda
(Visualizar | Outras janelas | Caixa de ferramentas da sonda) para posicionar o
sensor a laser. Esta guia contém conjuntos de valores em duas colunas.

Coluna esquerda: - Valores X, Y, Z. Eles mostram a posicéo atual do sensor a
laser. Vocé pode clicar nas setas Para cima e Para baixo para alterar o valor na

Elex= i

caixa Posicdo da sonda XYZ = — para um eixo. Isto move o sensor a
laser em tempo real pelo valor de incremento na direita.

Coluna direita: Os valores de incremento. Isto especifica 0 quanto aumentar ou
diminuir a caixa Posi¢cédo da sonda XYZ para cada eixo quando vocé clica nas
setas Para cima e Para baixo na coluna esquerda.

Como alternativa, vocé pode digitar os valores XYZ na coluna esquerda e pressionar
Enter para mover o sensor a laser a uma posicéo pré-definida.

Controles para a guia Posicionar sonda

Os botdes de alternancia na guia Posicionar sonda da Caixa de ferramentas da sonda
(Visualizar | Outras janelas | Caixa de ferramentas da sonda) séo:

E Leituras da sonda — Esse bot&do de alternancia mostra ou oculta a janela
Leituras da sonda. E possivel redimensionar ou relocalizar facilmente essa janela.
A maioria das informacdes na janela Leituras da sonda & a mesma para todos 0s
tipos de sonda. Para mais informacdes, consulte "Uso da janela Leituras da
sonda" no capitulo "Uso de outras janelas, editores e ferramentas" na
documentacédo do PC-DMIS Core.

ﬂ Laser ligado/desligado - Esse botao de alternancia liga ou desliga o laser.
Esta disponivel paenas para sondas a laser.
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ﬂ Inicializar sonda - Esse bot&o inicia ou inicializa o laser. Vocé nao pode fazer
nada com o laser até que seja inicializado. Isso leva cerca de 15 segundos. (Esse
bot&o aparece na guia para configuracdes do DCC.)

Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia
Propriedades de digitalizacao a laser
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Caixa de ferramentas da sonda: guia Propriedades de digitalizagéo a laser

A guia Propriedades de digitalizacao de laser define como o PC-DMIS adquire os
dados da digitalizacao e se as linhas de digitalizacéao e visualizagcbes de elemento sé&o
ou ndo exibidos na janela Exibicao de graficos.

EI Mostrar/Ocultar listras - Ess bot&o alterna a exibicdo das listras de laser no
modelo da peca. Clique neste botéo para permitir que as listras da varredura a
laser aparecam em tempo real na janela Exibicdo de graficos. O PC-DMIS limita
como as listras aparecem na janela Exibicao de graficos a distancia dos valores
nominais do elemento mais o valor de Varredura excessiva. O software usa o
valor Varredura excessiva para controlar a quantidade de corte e a visibilidade
da listra. O gréfico abaixo fornece um exemplo do aparecimento destas listras.
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Elementos de verificacdo mostrando listras

ﬂ Som ATIVAR/DESATIVAR - Esse botéo liga ou desliga o som. Consulte "Uso
de eventos de som".

@ Ferramentas de visualizacdo LIGA/DESLIGA - Esse botdo alterna a exibi¢ao
das ferramentas de visualizac&o coloridas. Consulte "Entendendo as ferramentas
de visualizag&do" para mais informacoes.

=il Mostrar/Ocultar pontos segregados - Esse botdo alterna a exibicdo de tais
pontos que o software passa para o sistema do extrator de elemento com base
nas configuracdes atuais.



PC-DMIS Laser
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Mostrar pontos segregados em um elemento de folga e normal de amostra

ﬂ Inicializar sonda - Esse bot&o inicia ou inicializa o laser, o que leva cerca de
15 segundos e esta disponivel somente as configuracdes do Portable. Vocé néo

pode fazer nada com o laser até que vocé o inicialize.

E Projetor: Esse botéo esta disponivel somente para as sondas Perceptron V5
em bragcos manuais. Clique neste botéo para ligar uma grade de luz vermelha
projetada, que brilha na peca e atua como reticulos em um destino. A medida que
vocé aproxima ou afasta a sonda da peca, a linha de varredura de laser da sonda
move-se através deste alvo. Para resultados ideais, a linha de varredura do laser
deve alinhar com a linha central deste alvo. Isto basicamente serve a mesma
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finalidade do indicador da linha de varredura, que ajuda a manter a sonda a altura
ideal quando vocé mede a peca. Como isso funciona somente em aplicativos
manuais, o0 PC-DMIS desativa esse icone se vocé usa a Caixa de ferramentas da
sonda na caixa de dialogo Elemento automaético.

Essa imagem real do projetor mostra a projecdo semelhante a grade retangular da luz.
A linha horizontal mais brilhante é a linha de digitalizacédo do laser.

Desde a versdo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS n&o mais € compativel
com o sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a verséo
PC-DMIS 2019 R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se voceé tenta
executar rotinas de medicao que usam o dispositivo de varredura do Perceptron.
Para mais informacdes, contate o suporte técnico.

ﬂ Zoom automatico LIGA/DESLIGA - Esse botéo ativa ou desativa a
funcionalidade Zoom automatico do laser. Sempre que vocé comeca a varredura,
0 Zoom automatico desloca-se panoramicamente, faz zoom, roda e dimensiona
dinamicamente a vista com os dados de laser na janela Exibicdo de gréficos para
mostrar os dados de entrada.

Vocé pode ignorar as limitacées usando as setas para cima e para baixo ou
inserir um valor em quaisquer das caixas. Contudo, sua maquina rejeita valores
invalidos e forga-os para um numero valido.

Frequéncia de Sensor

Este parametro controla a frequéncia de sensor interna da sonda. O valor que aparece
equivale as pulsac¢des do sensor por segundo. Para os sensores com recursos de
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frequéncia variaveis, quanto maior a frequéncia, mais dados ser&o obtidos. E
importante entender que mais dados hem sempre significa o melhor. Em varreduras
com frequéncia variavel, &€ necessario usar uma frequéncia intermediéria do intervalo
admitido. Isso permite um bom equilibrio entre velocidade e precisao.

Sobreposicéo de Linha

Se o0 elemento ou varredura de pequenas superficies for maior do que a largura da
linha de varredura, varias passagens da sonda séo necessarias. Nesse caso, este
parametro controla o quanto cada passagem se sobrepde a passagem anterior. O valor
padréao é 1,0 mm.

Overscan

Anotacdes sdo uma maneira de exibir um desvio para uma localizacéo especifica em
um mapa de cores de superficie com a sua cor associada.

Para sistemas DCC, esse parametro controla quao longe além das dimensdes do
elemento nominal o sensor varre ao longo do eixo principal e secundario do elemento.
O valor padrao é 2,0 mm. Se vocé medir elementos cuja localizacao real pode variar
significativamente dos valores tedricos, € necessario aumentar esse valor para que o
PC-DMIS possa medir o elemento todo.

O valor de Varredura excessiva ndo executa o recorte de dados. A area Recorte com
base no elemento na guia Extracdo de elemento executa o recorte. Para
informacdes, consulte o topico "Parametro do recorte com base no elemento”.

o Para um elemento de Cone ou Cilindro a laser DCC, o valor Varredura
excessiva deve ser um valor negativo.

« Em um elemento Pino de laser (consulte Cilindro de laser), o valor de Varredura
excessiva deve ser um numero positivo.

Exemplo de elemento automatico Slot que mostra a varredura excessiva em amarelo
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Exposicao

Esse parametro controla a exposi¢cao da sonda. O valor padrao de 150 funciona bem
para a maioria das pecas, mas para pecas que absorvem muita luz (como uma
superficie anodizada preta), pode ser necessario aumentar o valor. Se vocé estiver
usando um sensor com suporte para o tipo de localizador de pixel Gray sums, o PC-
DMIS define o valor da exposicao para um valor especifico do material quando vocé
escolhe um tipo de material. Vocé pode encontrar isto na lista Material na guia
Propriedades do localizador CG de pixel a laser da caixa de ferramentas da sonda.

Desde a versao PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS nao mais € compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicéo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacdes, contate o
suporte técnico.

A tabela a seguir mostra os valores de exposicdo minimo e maximo para as sondas
Perceptron suportadas:

Sondas do laser Perceptron

Exposicdo normalizada |V4i (Portable) |V4ix (DCC) |V5
Valor minimo: 32 1 1
Valor maximo: 627 627 1716
Valor padréo: 150 150

Se vocé definir isto como um valor inadequado, pode resultar em medi¢cées menos
precisas.
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¥ Para sensores Perceptron, vocé pode usar o botdo Alternar exposicao
automética na guia Laser para calcular o melhor valor de exposicao para vocé. Além
disso, se vocé define a entrada AutoExposeWithLiveView para VERDADEIRO, o
PC-DMIS automaticamente define o valor de exposicao na caixa de ferramentas da
sonda para o melhor valor cada vez que voce inicia a Visualizacao de laser.

Nuvem de pontos

Esse parametro define o comando da COP do qual o PC-DMIS extrai o elemento
automatico. Se vocé seleciona "desativado”, o PC-DMIS armazena internamente os
dados da varredura. Vocé pode usar o submenu Operacao | Elementos autométicos
de laser para excluir os dados internos, se necessario. Consulte "Limpando dados de

varredura de elemento automatico".
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¥ A opcao "desativado" é usada apenas com varreduras a laser DCC.

Ganho (para Sensores HP-L)
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Caixa de ferramentas da sonda guia Propriedades de digitalizac&o a laser mostrando a
lista de opg¢des Ganho

Os sensores HP-L tem uma lista adicional denominada de Ganho na guia
Propriedades de varredura de laser da Caixa de ferramentas da sonda.

e HP-L-10.6 suporta NORMAL e ALTA.
e HP-L-20.8 suporta NORMAL, ALTA e XALTA.
e HP-L-5.8suportal, 2,3,4eb.
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Essa lista permite que vocé escolha entre estes modos de sensibilidade:
Modos de sensibilidade

Sensibilidade NORMAL - Vocé deve usar esse modo padrao do sensor na
maioria das peg¢as normais. Esse modo define o campo de alternancia FILTRO
DE QUALIDADE como LIGADO no modo de comando da janela Edic&o para
mostrar os campos associados na janela Edicdo. O modo de sensibilidade
também oculta o icone Filtro de qualidade.

Sensibilidade ALTA - O modo de sensibilidade ALTA é disponibilizado para
selecao se vocé executar o PC-DMIS no modo On-line. Vocé apenas deve usar o
modo de sensibilidade ALTA se estiver varrendo uma peca composta de um
material problematico em que o modo de sensibilidade NORMAL retorna dados
de ma qualidade. Por exemplo, uma peca que absorve muita luz em funcéo de ter
superficies brilhantes, escuras ou pretas pode exigir esse tipo de modo. Observe,
porém, que fazer a varredura de uma peca normal no modo de sensibilidade
ALTA pode produzir dados com ruidos.

Sensibilidade XALTA (extra alta) - XALTA é similar a ALTA. Ela fornece a opcéo
de fazer a varredura de materiais que podem ser ainda mais probleméticos do
gue aqueles que podem ser manuseados usando a opcdo ALTA. Se vocé nao
conseguir bons resultados usando ALTA, tente usar a op¢ao XALTA. Contudo,
do mesmo modo que a opcdo ALTA, se vocé fizer a varredura de uma peca
normal no modo XALTA, os dados podem ser produzidos com ainda mais ruido.

Nos modos ALTA e XALTA, aparece um icone Filtro de qualidade préximo a
lista Ganho:

Filtro de qualidade - Se vocé ativa este modo, o PC-DMIS filtra pontos
de baixa qualidade, incluindo reflexos duplos, dados de baixa qualidade nas
bordas e valores extremos. Se ativado, ele define o campo de alternancia
FILTRO DE QUALIDADE como LIGADO no modo de comando da janela
Edicao para mostrar os campos associados na janela Edicao.

Sensibilidades 1, 2, 3, 4 e 5 - Estas sensibilidades estdo disponiveis para o
sensor HP-L-5.8.

Estados de zoom de varredura (para sensores HP-L-10.6 e
HP-L-20.8)

Os sensores HP-L tém uma area adicional chamada Zoom, que se encontra na parte
inferior da guia Propriedades de varredura a laser da Caixa de ferramentas de sonda.
Essa area diz ao sensor para funcionar em estados de zoom predefinidos, com cada
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estado sendo composto de uma combinacédo especifica de frequéncia de sensor,
densidade de dados e largura de campo de visédo (FOV).

‘ Probe Toolbox %]
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Zoom

Caixa de ferramentas da sonda - guia Propriedades de varredura a laser com a area
Zoom

A area Zoom exibe uma grade de botdes de opc¢do organizados em colunas e linhas.
Através do topo, as "colunas" mostram a densidade de dados. Ao longo da lateral, as
"linhas" listam a largura do campo de visdo. Vocé somente pode selecionar
combinacdes adequadas que sdo os botdes de opcdo com um plano de fundo verde. O
software desativa as combinac¢des inadequadas.

Vocé pode passar o cursor do mouse sobre qualquer botéo de opc¢éo valido para exibir
uma ponta de ferramenta amarela que detalha as informac¢des do modo de varredura
da opcao.
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Caixa de ferramentas da sonda - guia Propriedades de varredura a laser mostrando a
ponta da ferramenta na area Zoom
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Estados de zoom de varredura disponiveis para HP-L-20.8
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Exemplo de possiveis estados de varredura para o sensor HP-L-20.8

Caixa de ferramentas de laser: guia Propriedades de
filtragem de laser
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Caixa de ferramentas de laser - guia Propriedades de filtragem de laser

A guia Filtragem é atil quando vocé deseja filtrar os dados a medida que o PC-DMIS
0s coleta.
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Os métodos de varredura com um dispositivo portatil usando um laser
Perceptron é diferente dos métodos de maquinas DCC. Se vocé abre a caixa de
didlogo Elemento automatico e esta usando um dispositivo automatico com um laser
Perceptron, a guia Propriedades do localizador CG de pixel a laser fica oculta.

Desde a versao PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS nao mais € compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicdo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacdes, contate o
suporte técnico.

As seguintes opcodes de filtragem estdo disponiveis na lista.
Tipo de filtro: somente disponivel para sensores Perceptron
e Nenhum - A filtragem n&o ocorre se vocé selecionar Nenhum. Essa € a
definicdo padréo.
e Linha Longa

« Mediana
e Meédia do Peso

Tipo de filtro: Disponivel apenas para sensores HP-L

e Reducao de ponto:
e Listra

Tipo de densidade: somente disponivel para sensores Perceptron

e« Nenhum - A filtragem da densidade nédo ocorre se vocé selecionar Nenhum.
Essa é a definicdo padréo.
e Gerenciamento de densidade inteligente (apenas Contour V5)
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Tipo de filtro: nenhum

@l il el

Filter type: MOME e
Density type: MOME e
Poirt reduction fiter: 75.0 vl

Nenhum tipo de filtro

Nenhuma filtragem inicial é feita. Entretanto, vocé tem a opcao de filtrar por reducao de
ponto.

Filtro de reducéo de ponto - Essa caixa de selecdo determina se o PC-DMIS filtra ou
nao pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a
porcentagem desejada do total de pontos para filtrar. Se ndo estiver marcada, o PC-
DMIS obtém todo o conjunto de dados sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de filtro: linha longa

Esse tipo de filtro esta disponivel apenas para sensores Perceptron. E
normalmente utilizado apenas para medir esferas e alguns cilindros.

Desde a versdo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS n&o mais & compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versdo PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicao
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacgdes, contate o
suporte técnico.
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Tipo de filtro Linha longa

O filtro de Linha longa encontra a linha continua mais longa ou listra de dados na
imagem e rejeita os dados restantes. Ele é geralmente usado com medicdes de esfera.
O PC-DMIS aplica o uso do filtro Linha longa durante a calibracdo. A faixa de laser
pode ser quebrada devido a geometria da peca medida. Este filtro encontra a linha ndo
interrompida mais longa. O PC-DMIS considera uma sec¢ao da listra continua com base
nestes parametros:

Acima: Esse valor determina o nimero de pixels na imagem em que o préximo pixel
pode aumentar e ainda ser parte de uma linha continua. O valor indica o nUmero de
milipixels acima do pixel atual que é utilizado pelo filtro.

Abaixo: Esse valor determina o numero de pixels na imagem em que o proximo pixel
pode diminuir e ainda ser parte de uma linha continua. O valor indica 0 nimero de
milipixels abaixo do pixel atual que é utilizado pelo filtro.

Direita: este valor determina o niumero permitido de milipixels que podem faltar a
direita do pixel atual e ainda ser parte de uma linha continua.

Filtro de reducédo de ponto - Essa caixa de selecdo determina se o PC-DMIS filtra ou
nao pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a
porcentagem desejada do total de pontos para filtrar. Se ndo estiver marcada, o PC-
DMIS obtém todo o conjunto de dados sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de filtro: mediano

Esse tipo esta disponivel apenas para sensores Perceptron.

Desde a versdo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS n&o mais é compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versdo PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicdo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacgdes, contate o
suporte técnico.
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Tipo de filtro Mediano

O filtro Mediano suaviza os dados da faixa de laser computando um novo local para
cada pixel. Para cada pixel na faixa, o filtro mediano toma os pixels vizinhos mais
préximos, computa o mediano e o utiliza para o novo local do pixel.

N.°vizinho: este valor determina o nimero de pixels vizinhos total que o software
considera quando o PC-DMIS calcula uma nova localizacdo de qualquer pixel em uma
Gnica listra.

Por exemplo, se o0 numero de vizinhos for 9, o filtro toma quatro pontos de dados a
esquerda e quatro a direita para cada pixel na faixa (para um total de 9 pixels, incluindo
o atual). Em seguida, o mediano sera computado e utilizado para o local do pixel atual.

Filtro de reducéo de ponto - Essa caixa de selecédo determina se o PC-DMIS filtra ou
nao pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a
porcentagem desejada do total de pontos para filtrar. Se n&o estiver marcada, o PC-
DMIS obtém todo o conjunto de dados sem qualquer filtragem.

83



PC-DMIS Laser

Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de filtro: média ponderada

Esse tipo esta disponivel apenas para sensores Perceptron.

Desde a versdo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS n&o mais é compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versdo PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicdo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacgdes, contate o
suporte técnico.
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ol il 2l

Fitter type: WEIGHTED AVERAGE “
Meighbor # » Set
? = Weights
5 10.9
Density type: MOME o
Poirt reduction fitter: 70 w | %

Tipo de filtro Média ponderada

O filtro Média ponderada suaviza os dados da faixa computando um novo local para
cada pixel. Para cada pixel na faixa esse filtro utiliza uma média ponderada dos pixels
vizinhos para computar uma nova localizacdo. Esse € o filtro padréo.

N.° vizinho: Este valor determina o numero de pixels total considerado ao calcular uma
nova localizacao de qualguer pixel em uma Unica listra.

Definir pesos: Este botédo define a importancia relativa do vizinho de determinado
pixel.

Filter YWeights

Cenker

L= =1 = = = = = | = =

Cancel | Ik

Use as setas para cima e para baixo para cada local de pixel. Cligue em OK para
salvar as alteracdes ou em Cancelar para fechar sem salvar.

Filtro de reducéo de ponto - Essa caixa de selecdo determina se o PC-DMIS filtra ou
nao pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a
porcentagem desejada do total de pontos para filtrar. Se ndo estiver marcada, o PC-
DMIS obtém todo o conjunto de dados sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de filtro: Linha

Esse tipo esta disponivel apenas para sensores HP-L.

A lista Filtros da faixa permite filtrar linhas de varredura ao longo da direcao de
varredura. Pode selecionar um numero de uma escala de 1 a 10 (1 representa a
filtragem minima e 10 representa a filtragem maxima). Se desativado, o PC-DMIS
adquire o conjunto completo de dados, sem qualquer filtragem.

88




Uso da Caixa de ferramentas da sonda no PC-DMIS Laser

Exemplo de filtragem de faixa desativada
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Exemplo de filtragem de faixa de 5

Desde a versdao PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS né&o mais é compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicdo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacdes, contate o
suporte técnico.

Filtro de reducéo de ponto - Essa caixa de selecédo determina se o PC-DMIS filtra ou
ndo pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a
porcentagem desejada do total de pontos para filtrar. Se néo estiver marcada, o PC-
DMIS obtém todo o conjunto de dados sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de densidade: gerenciamento inteligente de densidade

Esse tipo esta disponivel apenas para o sensor Perceptron Contour V 5.

Desde a versao PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS nao mais é compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versdo PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, 0 PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicao
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacdes, contate o
suporte técnico.
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&l e il al ol
Fiter type: MOME e

Density type: INTELLIGEMT DENSITY MANAGEMENT e

Flatness tolerance: 70 =
Mazimum span: 1000 =
-

[ ] Poirt reduction fitter;

Gerenciamento de densidade inteligente com o tipo Filtro - Nenhum

Gerenciamento de Densidade Inteligente (IDM) esta disponivel somente para os
sensores a laser Perceptron V5. Vocé pode fazer varreduras a altas velocidades
somente com o IDM. Os elementos varridos com o IDM podem ser usados para
extracdo de elemento automatico pois os pontos de borda sdo encontrados com o IDM.

Vocé pode usar Tipo de filtro e Tipo de densidade juntos. Por exemplo, vocé pode
desejar um filtro de “Linha longa” com a densidade do IDM. Entretanto, se vocé deseja
aplicar apenas a densidade do IDM, defina o Tipo de filtro para Nenhum.

As duas definicdes de IDM funcionam juntas para determinar quais pontos reduzir
(remover) com base na posicdo dos pontos vizinhos. Quando os pontos de dados séo
considerados como estando no mesmo plano, somente sdo necessarios alguns pontos.
O IDM mantém os pontos se eles estiverem fora da Tolerancia de planicidade ou se a
distancia de Giro maximo tiver sido alcancada.

Na imagem abaixo, vocé pode ver que o IDM retém menos pontos ao longo
das linhas retas do que ao longo de linhas curvas.

O IDM usa as seguintes configuracdes:

Tolerancia de planicidade (A): Fornece uma distancia de planicidade em microns. Se
0S pontos vizinhos excedem essa distancia, o IDM considera que tais pontos nao estéao
no mesmo plano. Pontos que desviam deste intervalo sdo incluidos no subconjunto de

pontos. Esse valor deve estar entre 1-60.

Varredura méax (B): Fornece a distancia maxima (em microns) a que pontos incluidos
podem estar uns dos outros. Uma vez que o Giro max. € alcancado para pontos dentro
da Tol. de planicidade, um novo ponto é incluido no subconjunto de pontos. Esse
valor deve estar entre 150-2500.
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Exemplo de IDM - Tol de planicidade (A) e Giro maximo (B)

Exemplos de configuracdes do IDM

Tol. G|,ro Resultado

plana | Max.
Fornece dados com espacamento nominal de pontos de 1 mm.
Isso permite alcancar uma reduc¢do de dados significativa sem

15 1000 |sacrificar detalhes da superficie. Essa € a "compacta¢ao de
dados ideal", porque fornece um bom equilibrio da carga de
CPU, uso de memoria e carga da placa grafica.
Essa é a configuracdo do IDM com redugao maxima de dados.

150 2500 | Essa configuracao coloca uma carga pesada sobre a CPU, mas
reduz o uso de memoria e a carga sobre a placa grafica.
lguala o desempenho da sonda V4 com uma sonda V5. Essa

1 60 configuracao é simples para a CPU, mas requer mais memoria
e coloca uma carga maior na placa grafica.

1 120 |Isso basicamente desliga o IDM.
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Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia
Propriedades localizador CG de pixel a laser

Apenas usuarios avancados em situacdes especificas devem utilizar a guia
Propriedades do localizador CG de pixel a laser.

@l 2l el ol
Piel locator type:
GaySum i~
Material
Custom ~| = |50 FH (300
Min Mz

Caixa de ferramenta da sonda - guia Propriedades do Localizador de Pixel a Laser

Os métodos de varredura com um dispositivo portatil usando um laser
Perceptron é diferente dos métodos de maquinas DCC. Se vocé abre a caixa de
didlogo Elemento automatico e esta usando um dispositivo automatico com um laser
Perceptron, a guia Propriedades do localizador CG de pixel a laser fica oculta.

Desde a versdao PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS néo mais é compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicdo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacdes, contate o
suporte técnico.
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A guia Propriedades do localizador CG de pixel a laser somente aparece se possuir
um sensor a laser Perceptron. Esta guia usa varios algoritmos matematicos para alterar
como o software determina precisamente os pixels que constituem a listra.

Os algoritmos operam em uma imagem formada por linhas e colunas de pixels. A faixa
de laser dentro da imagem ilumina a faixa de pixels. O localizador de pixel computa
entdo a localizac&o do pixel real na imagem.

Nos seguintes algoritmos do localizador de pixel, o PC-DMIS computa um ponto de
superficie com base na iluminagéo da coluna de pixels na imagem:

Soma cinza: Se vocé selecionar este tipo de localizador, o PC-DMIS limita a coleta de
dados as partes da linha que se encontram entre os valores Min. e Max. especificados.
Estes limites maximo e minimo sdo uma porcentagem da intensidade média de cada
linha de laser. Este limites podem ser usados para melhorar a qualidade de dados para
situacdes geométricas da peca especifica. Consulte "Configuracdes de material e
elemento".

Material: Esta lista suspensa permite selecionar um tipo de material predefinido
(Personalizado, Chapa metdlica, Branco, Azul, Preto e Aluminio) com seus
valores Min./Max. correspondentes. Quando vocé seleciona um tipo de material,
o software carrega os valores Min./Max. para tal tipo de material. A opc¢ao padréo
de Personalizado permite que vocé defina um conjunto genérico de valores
Min./Max. Se vocé modificar os valores Min./Max., o tipo de Material muda
automaticamente para Personalizado.

Min: Se qualquer parte da intensidade da linha de laser cai abaixo deste valor, 0
software n&o usa essa parte. Em situacées em que as bordas sdo importantes,
vocé pode reduzir este valor de modo que sejam preservados mais dados de
borda & medida que o laser passa ao redor das bordas. Em uma peca brilhante
com cantos internos que causem reflexos e ruido nos dados, vocé pode aumentar
esse valor para eliminar o "ruido" gerado pelos reflexos internos.

Max: Se qualquer parte da intensidade da linha de laser excede este valor, o
software néo usa essa parte. Em algumas situacfes em que uma peca tem varios
contornos gue ndo podem ser facilmente acompanhados, o laser é fortemente
refletido. Isso causa superexposic¢des localizadas. Reduzir este valor pode ajudar
a garantir que as areas superexpostas nao fornecam dados incorretos.
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O software sempre seleciona gray sums para dispositivos portateis
usando o sensor a laser Perceptron V5.

Limite fixo: Se selecionar este tipo de localizador, o PC-DMIS descarta todos os dados
abaixo do limite e calcula a localizacao de pixel real como o centro de gravidade dos
pixels restantes na coluna.

Gradiente: Se vocé selecionar este tipo de localizador, o PC-DMIS calcula a
localizacao de pixel real. Ele olha a coluna de pixels e encontra onde a inclinagdo muda
de direcdo. Para cada alteracéo de dire¢cdo, o PC-DMIS cria um pixel.

Configuracdes de exposicao e soma de cinzas por elemento
e material

Com base no tipo de elemento e no tipo do material da peca, ajuste os seguintes
valores de acordo com a tabela abaixo:

e O valor de Exposicao encontrado na guia Propriedades da varredura a laser
o Os valores de gray sums Min e Max encontrados na guia Propriedades do
localizador de pixel a laser

Configuracdes de exposicdo e soma de cinza
Baseado em elemento
Elemento Material Exposicao S_oma d'e S_oma d?
cinza min. cinza max.

Esfera de calibracao 120 10 300
Esfera Tungsten

Ceramico 80 10 300

Chapa metalica 150 30 300

Branco 100 30 300
Folga/normal

Azul 120 30 300

Preto 450 10 300

Chapa metalica 100 50 300
Circulo

Branco 100 50 300
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Azul 120 50 300
Preto 450 30 300
Aluminio 80 50 300
Chapa metalica 100 50 300
Branco 100 50 300
Slot Azul 120 50 300
Preto 450 30 300
Aluminio 80 50 300
Chapa metalica 100 50 300
Branco 100 50 300
Ponto de borda | Azul 120 50 300
Preto 450 30 300
Aluminio 80 50 300
Chapa metalica 100 30 300
Branco 100 30 300
Plano Azul 120 30 300
Preto 450 10 300
Aluminio 80 30 300
Chapa metalica 100 30 300
Branco 100 30 300
:3;:‘:;;(3 Azul 120 30 300
Preto 450 10 300
Aluminio 80 30 300
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Configuracdes de exposicao e soma de cinza durante a
calibracéo

Antes de iniciar a calibracdo, o PC-DMIS define a exposicéo e os valores da soma de
cinzas para o seguinte:

e Exposicéo: 300
e Somade cinza min.: 10
e Somade cinza max.: 300

Essas configuragcfes funcionam melhor na maioria dos cenarios de calibragdo. O PC-
DMIS restaura sua exposicao original e os valores de soma de cinzas (da calibracao
anterior) quando a calibracédo é concluida.

e« Uma Gray sums min de 10 e uma Gray sums max de 300 sado frequentemente
adequadas para calibragéao.

e« Uma Gray sums min de 30 e uma Gray sums max de 300 séo tipicas para
varreduras normais.

Ainda, o valor de exposicéo padrédo de 300 frequentemente ndo é suficiente em raras
condic¢des de iluminagdo (como usar um V4i com iluminacado de sodio). Se o PC-DMIS
tiver dificuldade para aceitar os arcos durante o processo de calibracdo, vocé pode
precisar elevar o valor de exposicéo do valor para 400 ou semelhante. Nesses casos,
modifique a entrada PerceptronDefaultCalibrationExposure localizada na
secao NCSensorSettings do Editor de Configuragdes do PC-DMIS. Para mais
detalhes, consulte a documentac¢ao do "Editor de Configura¢gées do PC-DMIS".

Desde a versao PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS nao mais € compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicéo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacdes, contate o
suporte técnico.
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Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia Filtro de
angulo de aceitacéao

G| 2] T |3
Acceptance Angle Filter
Enable Filter

In scan direction (+/-): 50 ]

Lateral to scan direction {+/-): 70

Caixa de ferramentas da sonda - guia Filtro de angulo de aceitacéo

A guia Filtro de angulo de aceitacao permite que vocé defina as propriedades Na
direcdo da varredura e Lateral a direcdo de varredura.

Para fazer isso, marque a caixa de selecao Ativar filtro e digite um valor nestas
caixas:

Na dire¢cdo da varredura (+/-) - Esse valor define o angulo de incidéncia
aceitavel na direcao da varredura. O valor padrdo € 50 graus. O valor maximo é
90 graus.

Lateral & direcdo da varredura (+/-) - Esse valor define o angulo de incidéncia
aceitavel lateral a direcéo da varredura. O valor padréao é 70 graus. O valor
méaximo € 90 graus.

Se vocé ndo marca a caixa de selecao Ativar filtro, o filtro € desativado.

O proposito desses filtros € limitar o angulo de incidéncia e evitar que o PC-DMIS
colete pontos que tenham um angulo de incidéncia muito grande. Quando os pontos
sdo coletas com um angulo de incidéncia grande, a disperséo resultante tende a ser
maior. Os filtros removem os valores extremos que podem ocorrer se 0 angulo de
incidéncia comeca a ficar grande demais.

Recomendacdes:

e Use os valores de filtro padréo para coletar os dados de maior qualidade de uma
nuvem de pontos.
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e Se a cobertura ndo for boa o suficiente em funcédo de geometrias complexas ou
dificuldade em alcancar uma area ou elemento especifico, primeiro aumente os
valores do angulo.

e Se a cobertura ainda nao for suficiente, desative a opcao Filtro de angulo de
aceitacao.

Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia
Propriedades daregido de corte a laser

ol @l ;i 2| ol

Sensor based clipping:
Top:

Left: IE S Right:
ER=P o 4]

Bottom:

[0 Bl

Guia Propriedades da regiao de corte a laser

A guia Propriedades da regido de corte de laser permite definir parametros para
descartar dados fora de uma regiao especificada, dentro do campo de visao do sensor.
Apenas os dados pertinentes sdo mantidos.

Keystone: O grande trapezoide verde na Visualizacao de laser (veja abaixo)
representa o campo de visdo maximo do sensor. A regido de recorte fica dentro desse
campo de viséo.

Regido de corte com base em sensor: O trapezoide verde menor dentro do campo
de visdo do sensor.

As caixas Superior, Esquerda, Direita e Inferior podem ser definidas com valores de

0 a 100% que permitem controlar a regido de recorte. Isto permite que vocé descarte
dados desnecessarios.
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Quando os valores Inferior e Esquerda estdo em 0% e os valores Superior e Direita
em 100%, o sensor mantém todos os dados coletados porque a regido de corte
equivale ao campo de visdo maximo.

Exemplo dos dados de corte utilizando Superior 85, Inferior 85, Esquerda 15 e Direita
15

Pode usar a regido de corte, por exemplo, ao medir um furo. Como nao pretende que
os dados de um furo vizinho interfiram com o calculo do elemento, pode controlar a
area que é cortada, descartando assim os dados indesejados.

Arraste de linhas

Vocé também pode definir a porcentagem desejada arrastando as linhas da regido de
recorte do menor trapezoide verde com o ponteiro do mouse.
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Caixa de ferramentas da sonda Laser: guia Extracéao
de elemento

AN

Feature Based Clipping

[ ]CAD offset:

E DL E B

Ring Band

g nner offeat imml

Duter offset (mm

4k Ak

Filters

Remove outliers

[ ] Remove points with nomals outside:

Guia Extracao de elemento

Vocé pode usar a guia Extracdo de elemento para especificar os parametros de
recorte com base no elemento e da faixa do anel, bem como remover valores extremos
em elementos suportados.

A guia Extracao de elemento esta disponivel somente para sensores a laser.

Dependendo do tipo de elemento, estdo disponiveis 0os seguintes parametros de
Extracdo de elemento:

o Parametros de recorte com base em elemento - Disponivel para todos os
elementos automaticos.

« Paradmetros de faixa de anel - Disponivel somente para os elementos
automaticos Circulo, Cone, Cilindro, Slot redondo e Slot quadrado.

e Filtros:
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o Pardmetro Remover valores extremos - Disponivel somente para os
elementos automaticos Ponto de superficie, Plano, Cone, Cilindro, Esfera e
Normal e Folga.

o Parametro Remover pontos com normais fora do limite - Disponivel
somente para os elementos automaticos Ponto de superficie, Plano,
Circulo, Slot redondo, Slot quadrado, Poligono, Cilindro, Cone, e Esfera.

Veja também "Extracdo de elementos automaticos de nuvens de pontos".

Parametros de corte com base em elemento

Feature Based Clipping

Area Recorte com base no elemento para elementos automaticos sem plano

O PC-DMIS pode recortar dados de laser em ambas as direcdes vertical e horizontal
guando vocé digita uma distancia na caixa Horizontal e, quando disponivel, na caixa
Vertical. Esta distancia recorta todos os dados de laser fora da distancia definida e
exclui os dados ao extrair o elemento.

Como alternativa, para elementos em 3D, vocé pode recortar dados dentro de uma
fronteira de deslocamento em torno de todos os elementos CAD em uma superficie.
Isto também é denominado de segregacdo do CAD. Para mais informacfes sobre esse
limite de deslocamento, veja "Deslocamento do CAD" abaixo.

Para o elemento automatico Cone:

o O valor da opgao Horizontal define quanto a fronteira circular (dentro da qual
estdo os pontos do elemento) € maior do que o diametro tedrico.

e O valor da opcéo Vertical define quanto a fronteira circular (dentro da qual estéo
0s pontos do elemento) € mais longa do que o comprimento tedrico.

Recorte vertical e horizontal

Todos os elementos automaticos suportam o recorte horizontal. Estes elementos
suportam o recorte vertical:

e Circulo

e Cone

e Cilindro
« Poligono

o Ponto de borda
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e Slot redondo

« Slot quadrado

o Ponto de superficie
e Plano

O PC-DMIS mostra as distancias de recorte definidas nos anéis de recorte baseados
no elemento como anéis coloridos. O recorte horizontal aparece como um anel amarelo
e o recorte vertical, como um anel verde claro.

Recorte interno horizontal

Para elementos internos somente, vocé pode aplicar o recorte interno horizontal que
aparece como um anel amarelo interno.

Estes elementos aceitam o recorte interno horizontal:

e Circulo

e Poligono

e Slot redondo
e Slot quadrado

Vocé pode designar o tamanho do recorte interno horizontal para ser entre zero e
metade do tamanho nominal do elemento. O tamanho nominal de cada elemento é
definido como:

o Diametro para circulos

o Diametro interno para poligonos

« O menor valor entre a largura e o comprimento para slots redondos ou slots
quadrados

O parametro Recorte interno horizontal esta disponivel na area Recorte com base
no elemento da guia Extracdo de elemento. Vocé também pode usar a entrada
Inner Horizontal Clipping no Editor de configuragcGes para definir esse valor.
Para mais detalhes, consulte o topico "Recorte interno horizontal" no Editor de
configuracbes do PC-DMIS.
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Exemplos de recorte

Exemplo de elemento automatico Circulo com:
A - Anel de recorte externo horizontal
B - Anel de recorte vertical

C - Anel de recorte interno horizontal
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N

Exemplo de elemento automético Plano com recortes horizontal e vertical ativados

Comando tipico da janela Edicdo para um elemento automatico Circulo:

CIR1=ELEM/LASER/CIRCULO/PADRAO, CARTESIANO, INT,MINIMO QDR
TEOR/<65,0,-25>,<0,-1,0>, 38

REAL/<64.929,0.049,-24.725>,<0.000189, -
0.9999997,0.000754>,38.374

DESTINO/<65,0,-25>,<0,-1,0>
PROFUND=0, ANG INICIAL=0,ANG FINAL=360
VET ANGULO=<1,0,0>
SENTIDO=SAH
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=SIM
SUPERFICIE=ESPESSURA NENHUM, 0
RMEAS=NENHUM, NENHUM, NENHUM
ANALISE GRAFICA=SIM,1,0.01,0.01
MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP1
SOM=DESLIGADO
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RECORTE HORIZONTAL=2.5,RECORTE VERTICAL=1,RECORTE
INTERNO HORIZONTAL=1

FATXAANEL=LIG, DESLOCAMENTO INTERNO=1, DESLOCAMENTO
EXTERNO=2

REMOCAO_VALORESEXTREMOS=DESL
REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA DO LIMITE=DESL

Deslocamento do CAD
Feature Based Clipping

CAD offeet:

AfE | ALE ] )

Area de recorte com base no elemento para elemento automatico Plano

Vocé pode ativar a opcao de deslocamento do CAD para todos os elementos
automaticos em 3D e todos os elementos construidos extraidos (plano, cone, cilindro e
esfera). A opcao Deslocamento do CAD fornece uma forma de o PC-DMIS se afastar
dos limites da face do CAD selecionada e eliminar pontos que estao na distancia de
deslocamento das bordas do elemento.

Quando vocé seleciona esta caixa de selecdo, o PC-DMIS cria uma fronteira de
deslocamento amarela em torno de cada elemento no modelo CAD na superficie.

Exemplo de um elemento automéatico Plano com recorte com base em CAD ativado
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Exemplo de um elemento automatico Cilindro sem deslocamento do CAD de 1
(esquerda) e com deslocamento do CAD de 3 (direita)

O PC-DMIS desenha a fronteira em torno da superficie selecionada para mostrar a
area dos pontos considerados. Vocé tem de selecionar uma face do CAD ao usar a
opc¢ao Deslocamento do CAD.

O PC-DMIS recorta dos dados de laser que recaem em uma fronteira de
deslocamento para todos os elementos no modelo CAD em uma superficie. O PC-
DMIS usa os dados fora da fronteira de deslocamento para solucionar o plano.

Por exemplo, considere a imagem abaixo. A imagem mostra uma secao de uma peca
de amostra. A secao indica os dados que o PC-DMIS usaria para criar o elemento
automatico Plano:
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Observe que a sobreposicdo em laranja translicido na imagem é somente para
esclarecimento; ela nao fica visivel no PC-DMIS.

Parametros da faixa do anel

[~]ring Band
+

Ak APk

Extracdo de elemento - Faixa do anel

Vocé pode usar a area Faixa de anel para calcular o plano de projecéao do elemento e
o vetor normal. Os dados do elemento sao projetados no plano da faixa do anel. Os
seguintes controles de Faixa de anel sdo usados para realizar a extracao do elemento
para circulos, slots redondos e slots quadrados:

Faixa de anel - Quando vocé seleciona essa opg¢ao, o software habilita essas op¢coes
de Faixa de anel:

Selecao do plano

1

Antes da versao 2020 R1 do PC-DMIS, quando vocé selecionava um cilindro no
modelo do CAD com a opcéo Faixa de anel, o software definia a faixa do anel em
um plano. O plano € um plano virtual na extremidade inferior do elemento cilindro,
baseado no design do modelo do CAD.

O problema era que o plano nao era real, e n&o era correto definir um cilindro
perfurando um plano virtual para obter seu ponto de intersecao. A razao era que,
dependendo da peca sendo inspecionada, podia haver varios componentes entre
o cilindro e o plano.

Como resultado, o valor nominal do ponto de intersec¢éo entre o cilindro e o plano
estava deslocado ligeiramente no eixo Z. O valor de medicdo correto podia ser
obtido se Recorte vertical fosse definido de modo que o plano fosse incluido na
area da Faixa do anel e assim, medido na localizagcéo Z correta. O problema era
com o desvio reportado, pois o valor nominal estava incorreto.

Quando vocé marca a caixa de selecédo Faixa do anel, o botéo Selecédo do
plano Lig/Desl é ativado. O botédo se encontra na secao Faixa do anel da guia
Extracdo de elemento da caixa de ferramentas da sonda para o laser. Clique no
botdo e selecione o plano desejado no modelo do CAD para configurar os
controles de faixa de anel em tal plano, e para que o software atualize os valores
nominais corretamente.
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Quando vocé programa um elemento em 2D (Circulo, Poligono, Slot redondo e
Slot quadrado), é possivel selecionar o plano do qual o PC-DMIS programa e
extrai 0 elemento. Para fazer isso, clique no botédo Sele¢cdo do plano Lig/Desl e
selecione o plano na janela Exibicdo de graficos. O Z nominal para o elemento
em 2D é movido para tal plano. O PC-DMIS calcula o plano selecionado na
localizacéo de Profundidade definida no plano. Ele entdo projeta o elemento em

Auto Feature [CIR3) u
0 Greke R
Fexture propertes
Carter
[ 700 1
|22 % + +H
| x ).y[
[t woipel 23 Yone
r'o T . T e
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Moty ement roperted
. Start Asgle Direction:
¢ ) . o oW
ojdleled [ Y] &
Advanced measurement 0phons
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Ralation s Pt Ste To Tol
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- ! %! 00s s
0

Featre Based Chppang

[ Reg Bana
¥ sk -

Fitues

JRemove cuthers

JRemove pomts wilh sormals Outide

Move To Jom Cramte Close - —

Exemplo antes de selecionar o plano Faixa do anel para extrair o elemento em
2D: Z nominal = 69
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Exemplo depois de selecionar o plano Faixa do anel para extrair o elemento em
2D: Z nominal = 70

A configuracdo do parametro Profundidade é fundamental para o
calculo. O motivo € que o extrator de elementos usa esse valor para buscar os
pontos a serem usados no calculo do elemento em 2D. O calculo usa o valor do
parametro Profundidade relativo ao plano selecionado.

E sua responsabilidade garantir que ha pontos na profundidade da nuvem de
pontos onde vocé deseja extrair o elemento.

Deslocamento interno e deslocamento externo

O PC-DMIS usa estes valores padréo quando Circulo automatico, Slot redondo
automatico e Slot quadrado automatico sdo desativados:

e Deslocamento interno = 0,4x o valor do diametro tedrico
« Deslocamento externo = Valor do Deslocamento interno + 3 mm
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Deslocamento interno - Esse valor fornece o deslocamento do raio ou forma do
elemento tedrico para a borda interna da faixa do anel. Esse valor € expresso nas
unidades da rotina de medig&o e deve ser maior ou igual a zero (o valor zero
significa que a borda interna da faixa do anel coincide com o valor nominal do
elemento). Veja a imagem abaixo.

Deslocamento externo - Esse valor fornece o deslocamento do raio ou forma do
elemento teorico para a borda externa da faixa do anel. Esse valor € expresso em
unidades da rotina de medicao e deve ser maior que o valor de Deslocamento
interno. Veja a imagem abaixo.

(A) Borda externa da faixa do anel
(B) Borda interna da faixa do anel
(C) Valor tedrico do elemento

(D) Deslocamento externo

(E) Deslocamento interno
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Filtros

Filters

Remove outliers

V]| Remave points with nomals outside:
Max incidence angle: Fi] :

Extracdo de elemento - area Filtros

Remover valores extremos - Quando vocé marca essa caixa de selegéo, os pontos
extremos do elemento sédo excluidos com base no valor da op¢éo Varios desvios
padréo. A caixa de selecdo Remover valores extremos aplica-se somente a estes
elementos automaticos: Cone, Ponto de superficie, Plano, Cilindro, Esfera e Folga e
Normal.

ttlj-d
¥ Para elementos automaticos de laser em 2D (Circulo, Poligono, Slot redondo e
Slot quadrado), o filtro Remover valores extremos fica disponivel somente se o valor
de Profundidade na area Propriedades de medicéo da caixa de didlogo Elemento
automaético esta definido para O (zero).
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Auto Feature [CIR1) n
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Exemplo de configuracédo de Profundidade para O (zero) para ativar a opcao do filtro
Remover valores extremos

« O extrator do elemento avalia 0 elemento internamente mais duas ou trés vezes
na primeira tentativa para obter o desvio padrao com base em todos 0s pontos.

« Em tentativas sucessivas, ele reavalia o elemento usando somente pontos que
estdo no intervalo do valor extremo multiplicado por % (sigma). O sigma esta no
intervalo, na distribuicdo de Gauss dos desvios, em que estdo 68,2% dos
melhores pontos usados para ajustar o elemento.

Varios desvios padrao - O valor para esta opgéo define a seletividade do filtro.
Ele pode ser um numero real genérico maior do que 0. Se m € o valor
selecionado, significa que todos os pontos de varredura que desviam do cone
extraido sdo maiores do que m x desvio padrao real (ou seja, o desvio padrao
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dos pontos medidos com relacdo ao elemento calculado) e sé&o eliminados do
célculo. Portanto, quanto mais baixo o valor de m, mais seletivo € o filtro.

L]
il-‘ 'J
- -

- -

¥ Na primeira avaliacdo, o desvio padrao é avaliado em todos os pontos.
Em uma distribuicdo normal, isto pode ser representado como se segue:

1 34.1% | 341%

Isto significa que os melhores pontos séo no intervalo de 0 a 1. Por exemplo, se
vocé pretende obter somente pontos nesse intervalo, vocé necessita especificar
um valor de extremo de 0 a 1. As piores solucdes seriam obtidas se vocé usou
valores de pontos extremos superiores.

Remover pontos com normais fora do limite:

Quando vocé ativa essa configuracéo, o PC-DMIS compara a normal estimada para
cada ponto varrido na zona de recorte & normal tedrica do elemento (ou superficie CAD
para elementos em 3D).

Esse parametro esta disponivel somente para os elementos autométicos de
laser Circulo, Cone, Cilindro, Ponto de borda, Normal e Folga, Plano, Poligono, Slot
redondo, Slot quadrado, Esfera e Ponto de superficie. Os elementos Ponto de borda e
Normal e Folga usam o método de filtro em 2D.

Ao medir o elemento de laser, esse filtro exclui pontos varridos que estao no lado
oposto da peca ou em superficies adjacentes. Quanto menor o Angulo maximo de
incidéncia, mais pontos o PC-DMIS exclui.
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O efeito do filtro Angulo méximo de incidéncia é ativado quando o bot&o

Mostrar/ocultar pontos segregados () na guia Propriedades da varredura de
laser na caixa de didlogo Elemento automatico de laser é ativado.

Elementos 3D usando o angulo maximo de incidéncia

Os elementos automaticos de laser tém uma zona de recorte vertical e horizontal. O
PC-DMIS primeiro avalia todos os pontos varridos dentro da zona de recorte.

Para elementos 3D (Ponto de superficie, Plano, Cilindro, Cone e Esfera), esta
configuragdo compara a normal estimada para cada ponto varrido & normal tedrica da
superficie do elemento, ou ao vetor da superficie do CAD se for usado um modelo do
CAD.

Ao medir o elemento, o PC-DMIS exclui pontos com um vetor fora deste angulo.

7’

/ 4 \ 45° 1

s

b : _
A

(A) - Plano (superficie adjacente)

Exemplo de aplicado a um elemento de ponto automatico a laser 3D

Em uma peca de chapa metalica fina que foi varrida a partir dos dois lados,
foi criado um ponto de superficie automatico de laser.
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Extracdo do elemento - A zona de recorte vertical é configurada para incluir os desvios
da peca, que neste caso sdo maiores do que a espessura da chapa metalica.

Nesta imagem, nenhum Angulo maximo de incidéncia é usado na varredura:

Como as normais dos pontos varridos ndo séo levadas em consideracao, o ponto
extraido usa dados dos dois lados da peca.

Nesta imagem, é usado um Angulo méaximo de incidéncia de 60 graus na varredura:
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O software compara a normal estimada de cada ponto na zona de recorte a normal
tedrica do ponto de superficie automatico de laser. O PC-DMIS nédo usa os pontos que
caem fora desse angulo para calcular o elemento.

Exemplo de aplicado a um elemento de esfera automatica a laser 3D

Anteriormente, a extracdo a laser de uma esfera exigia varios passos
adicionais e selecdo manual para excluir superficies adjacentes.

Nesta imagem, ndo é usado nenhum Angulo méaximo de incidéncia:
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O PC-DMIS usa dados do plano adjacente para o calculo da esfera.

Nesta imagem, é usado um Angulo méaximo de incidéncia de 60 graus:
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O PC-DMIS inclui alguns pontos de valores extremos.

Nesta imagem, o PC-DMIS usa um Angulo méaximo de incidéncia de 45 graus:
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Neste ultimo exemplo, os dados da esfera real ttm a melhor representacao.

Elementos 2D usando o angulo maximo de incidéncia

Os elementos automaticos de laser tém uma zona de recorte vertical e horizontal. O
PC-DMIS primeiro avalia todos os pontos varridos dentro da zona de recorte.

Para elementos 2D (circulos e slots), esta configuracdo compara a normal estimada
para cada ponto escaneado a normal tedrica da superficie do elemento.

Auto Feature [CIR1]
| Dcrde v|[emr1 ]
“Feature properties -
Center: Surface;
% | 100 I:El
50 3o
z]o ! Ki| -1
[tz None v
» T 0
Diameter:
82 & <<

(A) - Vetor de superficie

Ao medir o elemento, o PC-DMIS exclui pontos com um vetor fora deste angulo.
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Exemplo de aplicado a um elemento automético Circulo de laser em 2D

Em uma peca de chapa metélica que foi varrida a partir dos dois lados, foi
criado um circulo automatico de laser.

Extracdo do elemento - A zona de recorte vertical € configurada para incluir os desvios
da peca, que neste caso é maior do que a espessura da chapa metélica.

Nesta imagem, ndo é usado nenhum Angulo méaximo de incidéncia:

Como as normais dos pontos varridos nao sao levadas em consideracéo, o circulo
extraido usa dados dos dois lados da peca.

Nesta imagem, é usado um Angulo méximo de incidéncia de 75 graus:
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O PC-DMIS compara a normal estimada de cada ponto na zona de recorte ao vetor
tedrico da superficie do circulo automatico de laser. O PC-DMIS nao usa os pontos
com um vetor que caia fora desse angulo para calcular o elemento.

Caixa de ferramentas Sonda a laser: guia Parametro
CWS

Probe Toolbox x
® o|9|
Frequeancy 100 b
Exposure time: Auto Intensity 1] [100
Oftset 0 Intensity fiter 200

Focus: 3

Caixa de ferramentas Sonda - guia Parametro CWS Parameter tab
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A guia Parametro CWS na caixa de ferramentas Sonda (Visualizar | Outras janelas |
Caixa de ferramentas Sonda) fica disponivel assim que o sistema tiver sido
devidamente configurado:

e Vocé tem de configurar o CWS como o sistema de laser ativo. Geralmente, a
fabrica fabrica faz isto localmente durante o procedimento de arranque ou por
um engenheiro de servico.

e Com o sistema configurado, vocé deve definir uma sonda com as propriedades
corretas. Vocé pode construir a sonda na caixa de dialogo Utilitarios da sonda.
Vocé deve usar a opcao OPTIV_FIXED e uma lente que inclua CWS. Vocé deve
definir isto no arquivo USRPROBE.DAT se néo for fornecido pela fabrica.

TOLERANCIA +
Define o valor de tolerancia superior para a medicao.
TOLERANCIA -

Define o valor de tolerancia inferior para a medicao.

A guia Parametros do CWS tera somente as opcdes Tolerancia positiva e
Tolerancia negativa se o0 CWS esta em um controlador incorporado.

Frequéncia (taxa de medicao)

A taxa de medicdo define o numero de valores medidos que 0 sensor optico registra
por unidade de tempo. Por exemplo, quando a taxa de medicéo é definida como 2000
Hz, s&o registrados 2000 valores de medi¢&o por segundo. O indicador de intensidade
na exibicdo pode ajuda-lo a selecionar a definicdo correta.

Definir intervalo

Como regra, vocé deve esforcar-se por medir a taxa de medi¢cdo mais elevada possivel
de modo a obter o maximo de valores de medicdo no menor tempo possivel. No caso
de superficie com refletividade muito reduzida, pode ser necessario reduzir a taxa de
medicao. Isto resulta na iluminacgéo da linha CCD do sensor Optico durante mais tempo,
possibilitando a execugédo de medi¢cdes mesmo se a intensidade refletida for muito
baixa.

A sobremodulacao da linha CCD em superficies extremamente refletivas e a pequenas
taxas de medicéo pode provocar erros de medi¢cédo. Se o indicador de intensidade na
caixa do controlador CWS exibir "Int: 999" intermitente ou a janela Leituras da sonda
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exibir um valor de intensidade a vermelho ou perto de 100%, esta a ocorrer
sobremodulacéo.

Janela Leituras da sonda mostrando sobremodulacdo

Quando ocorre sobremodulacéo, selecione a proxima taxa de medi¢cdo mais elevada.
Se a taxa de medicdo maxima (2000 Hz em CHRocodileS, 1000Hz em CHR150E) ja
estiver definida, vocé pode reduzir a intensidade refletida de um de dois modos:

« Posicione o cabecote de detecgéo no limite superior ou inferior do intervalo de
medicao

e Acione a funcdo de adaptacdo automatica (na qual o parametro Intensidade
automatica esta definido como LIGADO). Isto adapta a intensidade da lampada
continuamente, dependendo da reflexdo da peca. Aqui, ndo € usada uma
referéncia escura. Este € o método suportado no PC-DMIS.

Tempo de exposicao (valor de brilho)

Vocé pode selecionar o tempo de exposicdo (valor de brilho) aqui se o parametro
Intensidade automatica for definido como LIGADO.

O brilho da lampada é modulado de modo a que vocé alcance uma porcentagem

definida da amplitude de modulacéo. O valor pode encontrar-se no intervalo de 0% a
75%. Na maioria das aplica¢cbes, é recomendado um valor de brilho entre 20% e 40%.
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Intensidade automatica

Esse valor define a duragéo do pulso relativo do LED e, com ela, o brilho eficaz da
fonte de luz.

Se vocé estiver medindo uma superficie altamente refletiva, na qual a mais elevada
taxa de medicdo ainda resultar na sobremodulacéo, faz sentido reduzir o tempo de
exposicao.

A melhor forma de medir uma superficie com fraca reflexdo com uma elevada taxa de
medicdo é usar uma maior duracdo de pulso.

Intensidade automéatica: DESLIGADO

Desligue o botéo Intensidade automatica (ﬂ) para usar a intensidade de luz
atual do LED.

Intensidade automatica: LIGADO

Com o botédo Intensidade automéatica definido como ligado, o ajuste
independente de tempo de flash para o LED durante um tempo de exposi¢cao
permite ao usuério a recep¢do automatica das definicdes de melhor intensidade
ao medir em superficies variaveis. Isso permite uma relacéo sinal-ruido ideal.

O sistema modula o brilho da lampada de modo a alcangar uma porcentagem
definida da amplitude de modulacédo. O valor pode encontrar-se no intervalo de
0% a 75%. Na maioria das aplicacdes, € recomendado um valor de brilho entre
20% e 40%.

Deslocamento

Esta é a distdncia de deslocamento em que a maquina se move na direcao de medi¢cao
além da posicéo de medicao.

¥  Para ter suporte ao sensor HP-OW (CWS), vocé precisa ter a versao 51.03.000
ou posterior do firmware DC instalada.

Por exemplo, suponha que vocé deseja executar uma rotina de medi¢do com um
elemento a ser medido usando o sensor HP-OW ou CWS. Se o parametro de
deslocamento ndo é igual a 0 e a versao atual do firmware DC n&o suporte o parametro
de deslocamento do HP-OW, o PC-DMIS exive esta mensagem de erro:
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MENSAGEM DO PC-DMIS:

O parametro de laser "Deslocamento” ndo € suportado pelo controlador da maquina.

Exemplo de varredura linear antes e depois de o deslocamento ser aplicado

>

+0.3 $

A = Caminho da varredura

Superior - Sem um deslocamento apropriado, a superficie inferior fica na faixa de
medicao que afeta a varredura linear da superficie superior de destino.

Inferior - Com o deslocamento adequado aplicado (+0,3), somente a face
superior de destino do elemento fica na faixa de medicéo, e a medi¢cao da
varredura linear é feita com éxito.

Exemplo de varredura de espessura antes e depois de o deslocamento ser aplicado
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==

>

A = Caminho da varredura

Superior - Sem um deslocamento apropriado, a superficie inferior ndo fica na
faixa de medicéo e a a varredura de espessura falha.

Inferior - Com o deslocamento adequado aplicado (-0,6), as duas faces do
elemento ficam dentro da faixa de medicao, e a medicdo da varredura de
espessura é feita com éxito.

Filtro de intensidade

Este valor define o limite entre ruido e o sinal de medigéo. O software reconhece que
0s picos inferiores a este limite sdo invalidos e mostrados no visor como o valor de
medicao "0".

Para uma medicéo valida, a intensidade deve encontrar-se entre 0 e 999 em
CHRocodileS ou 99 em CHR150E, caso contrario, vocé tem de alterar a taxa de
medicao.

Se vocé medir a distancia até uma superficie com baixa refletividade for medida, a
intensidade da luz refletida pode ser demasiado baixa e vocé tem de reduzir a taxa de
medicdo. Numa taxa de medicao inferior a 1 kHz, o valor de limite deve ser 40 em
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CHRocodileS ou 25 em CHR150E. Isto evita valores de medicao de uma intensidade
muito reduzida, que aumentara somente ligeiramente acima do ruido e iria falsificar a
medicao.

Com uma taxa de medicao de 1 kHz e superior (somente para CHRocodileS), um limite
de 15 é melhorar para explorar completamente a dinadmica do dispositivo.

Foco

Esta secéo t'eﬂquatro caixas para X, Y, Z e qualidade de sinal. Clique no botdo Foco

&
automatico |; a direita para executar a medi¢ao de foco ou superficie para exibir os
valores de X, Y, Z e qualidade de sinal.

Para mais detalhes, consulte "Parametros da CWS" na documentacdo do PC-DMIS
Vision.

Caixa de ferramentas Sonda a laser: guia Criacéo de
laser AF multiplos

elrlc 2|

Create Multiple Features
CAD Selection Method

CURVE v

Step: 100

Caixa de ferramentas Sonda - guia Criacao de laser AF multiplos

A guia Criacao de laser AF multiplos somente esta disponivel para o elemento
automatico Ponto de borda de laser. Essa guia aparece quando a opcdo Nuvem de
pontos na guia Propriedades de varredura a laser para o elemento automatico Ponto
de borda de laser é definida para uma ID de COP valida (a op¢éo ndo esta definida
como Desativada).

Vocé pode usar essa guia para extrair elementos automaticos onde o elemento é
extraido de um objeto COP existente. Vocé ndo pode usa-la para elementos que vocé
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mede diretamente (ou seja, onde a op¢cdo Nuvem de pontos € definida para
Desativada).

Criar varios elementos - Para selecionar curvas no modelo de modo a criar varios
elementos, marque essa caixa de selecdo. No caso de elementos Ponto de superficie,
sao as superficies que sao selecionadas. Observe o seguinte:

o As curvas tém que ser adjacentes. Para seleciona-las ou desmarca-las,
pressione a tecla Ctrl. Considere estes exemplos:

Uso de Ctrl para selecionar curvas adjacentes adicionais.
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Uso de Ctrl para selecionar curvas adjacentes adicionais.

e O primeiro ponto que o PC-DMIS cria na curva fica a uma distancia igual ao
valor do recorte horizontal + o valor do espacador em relacdo ao ponto inicial da
prépria curva. Isso é feito de propésito, para que o PC-DMIS néo extraia o
primeiro ponto da curva desejada. Por exemplo:
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Selecéo da primeira curva

e Vocé pode usar a funcionalidade de arraste para selecionar partes das curvas
do CAD. Os elementos sao atualizados de acordo.

Caso vocé desmarque a caixa de selecdo Criar varios elementos, superficie e vetores
de borda no ponto de borda sé@o definidos como um ponto inicial para permitir que vocé
ajuste os parametros de extracdo. Isso ndo tem efeito nos vetores dos elementos que
VvOCé cria se vocé marca a caixa de selecdo Criar varios elementos.

O PC-DMIS cria os vetores para esses elementos com base na selecdo da
superficie proxima a curva. Ou seja, 0 vetor de superficie dos elementos resultantes €
aguele na superficie (préxima a curva) na qual vocé precisa clicar para selecionar a
prépria curva. Portanto, para evitar vetores imprevisiveis ou invertidos, recomendamos
gue néo cligue exatamente sobre a curva.

Método de selecdo do CAD - Selecionar o elemento do CAD desejado.

Passo - Essa opcéo permite que vocé selecione o espacamento ao longo das curvas
selecionadas entre os elementos sendo criados.

O resultado de uma criagcdo multipla é mostrado a seguir:
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Modos de execucao

Com o PC-DMIS Lase, vocé pode usar um dos seguintes modos de execucao:

= Modo Execucéo assincrona (modo padrao)
= Modo de execugédo sequencial

Uso do modo Execucéo assincrona

Este € o modo de execuc¢do padrdo. Neste modo, para aumentar a velocidade da
execucao, o software ignora quaisquer erros de calculo e prossegue para o proxXimo
elemento. Se um erro ocorre durante a execugao da rotina de medigéo, a caixa de
didlogo Execucéo exibe estas duas opcoes:

> Cancelar - Cancela a execucéo da rotina de medicéo.

® Ignorar - Retoma a execucgdo da rotina de medi¢cdo a partir do proximo
elemento. O comando do elemento ignorado fica em vermelho na janela Edigao.

134



Modos de execucéo

Execution

O

@ O

90%

A ‘ CIR1 : No laser stripes found for feature extraction.

Caixa de didlogo Execucao
Exemplo do modo Execucgéo assincrona

Suponha que vocé tem trés circulos em sequéncia no sua rotina de medi¢cao. O modo
de execucao comporta-se da seguinte maneira:

Varrer CIR1.

Inicia a extracdo de CIR1 a partir da sua huvem de pontos.

Varrer CIR2.

Inicia a extracdo de CIR2 a partir da sua nuvem de pontos.

Varrer CIR3.

Inicia a extracdo de CIR3 a partir da sua nuvem de pontos.
Se CIR2 né&o é extraido, um erro é gerado, mas devido ao modo de execuc¢éo padrao
continuar a execucao, o erro de calculo pode aparecer na caixa de dialogo Execucao
enquanto a maquina ja esta varrendo CIR3 ou até mesmo em um elemento posterior.
Use o0 modo Execucéo sequencial se deseja pausar a execugado quanto um erro de
medig&o ocorre.
Uso do comando On Error com este modo
No modo Execucéo assincrona, se o PC-DMIS encontra um erro e um comando On

Error possui o parametro Ignorar definido como mostrado abaixo, ele oculta a caixa de
didlogo Execucao e ignora o elemento que teve o erro:
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ONERROR/LASER ERROR, SKIP

A menos que haja erros criticos, o parametro Ignorar permite que a rotina de medigéo
execute todo o processo, sem precisar de nenhuma intervencéao.

Apobs a execucao da rotina de medicao ser concluida, o PC-DMIS exibe em uma caixa
de dialogo os elementos que apresentaram falha de execucao. A partir dessa caixa de
didlogo, cocé pode clicar em qualquer elemento listado para localizar o comando do
elemento na janela Edicéo e edita-lo se necessério.

#  The following features failed to execute: &J

KPREO37LNG : No laser stripes found for feature extraction.
KPRED24LNG : No laser stripes found for feature extraction.

’ Save I I Clear I Close

| 2!
_ e

Caixa de dialogo Lista de elementos com falha de execucéo

Para mas informacdes sobre o comando On Error, consulte o topico "Lidando com
erros do sensor a laser com o comando On Error ".

Usando o modo de execucgao sequencial

No modo Execuc¢ao sequencial, quando a rotina de medi¢cdo mede e calcula um
elemento, ela ndo continua com a execucao até terminar o calculo do elemento atual.
Este modo de execucéo permite ter informagdes concretas sobre o elemento com
problema quando uma mensagem de erro aparece. Além disso, a execucao para
guando aparece uma mensagem. Isso pode ajudar a evitar colisbes com a peca. O
modo de Execucdo Sequencial € mais lenta do que o modo padrao (execucao
assincrona), mas permite que vocé monitore erros conforme eles ocorrem.

Geralmente, vocé deve usar este modo ao executar a rotina de medig&o pela primeira
vez, ou quando deseja testar os movimentos da maquina, parametros de laser ou
calculos de elementos.

Se um erro ocorre durante 0 modo Execucédo sequencial, a caixa de dialogo Execuc¢éo
abre apresentando as seguintes opcoes:
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' Cancelar - Essa opc¢ao cancela a execugédo da rotina de medicéo.

“Ignorar - Essa opgao retoma a execuc¢ao da rotina de medi¢céo a partir do
préximo elemento. O comando do elemento ignorado fica em vermelho na janela
Edicéo.

Tentar novamente - Essa opgéo tenta fazer a execugdo novamente, a
partir do elemento que falhou. a partir do elemento que falhou.

‘Execution

i :

60 o ®

92%

A [SPH1 - No laser stripes found for feature extraction. v

Caixa de didlogo Execucao
Ativacédo do modo Execucéao sequencial
Para ativar o modo de Execucado sequencial, selecione Arquivo | Executar | Execugéo

sequencial ou clique no icone Execucao sequencial na barra de ferramentas da
janela Edicéo.

P Olv v ¥ |

icone Execugéo sequencial na barra de ferramentas da janela Edigéo
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O software mostra este icone em um estado pressionado quando esta no modo
Execucédo sequencial. O PC-DMIS somente fica no modo Execucéo sequencial para a
execucao em andamento. Depois, ele reverte ao modo de execugao padréo.

Sobre o comando On Error

O comando On Error n&o funciona com o modo Execucgéo sequencial. O PC-DMIS
ignora qualquer comando On Error que encontra. Para mas informagdes sobre o
comando On Error, consulte o tépico "Lidando com erros do sensor a laser com o
comando On Error ",

Uso de Eventos de Som

Eventos de som fornecem feedback audivel a interface visual do usuario. Isso permite
gue vocé execute acdes de medicao se estiver longe da tela. Para acessar a guia
Eventos de som da caixa de didlogo Op¢des de configuracdo, selecione o item de
menu Editar | Preferéncias | Configuracgéo.

Quando vocé trabalha com um dispositivo a laser, ha op¢des de Evento de som que
sdo particularmente Gteis:

Calibracdo manual do laser inferior - Esse som é reproduzido quando
medicdes de calibragcdo para um dado campo deve ser feitas na regiao superior
da esfera.

Contador de calibragcdo manual do laser - Esse som é reproduzido para indicar
em qual campo devem ser feitas medi¢des durante a calibracéo.

e 1 bipe - Longe

e 2 bipes - Esquerda

e 3 bipes - Direita
Calibracdo manual do laser superior - Esse som é reproduzido quando vocé
precisa fazer medicdes de calibragdo para um dado campo na regiao inferior da
esfera.

Fim da inicializagéo do sensor a laser - Este som é reproduzido no final da
inicializag&o do sensor a laser.

Inicio dainicializacdo do sensor a laser - Este som é reproduzido no inicio da
inicializagéo do sensor a laser.

Varredura a laser - Este som é reproduzido para cada nova etapa da calibracédo
do sensor.
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Usando a visualizacao do laser

A guia Visualizacao do laser da janela Exibicdo de graficos ajuda na visualizacao de o
gue o sensor "vé". Vocé pode acessar a Visualizacao de laser sempre que clica na guia
Laser.

Vocé pode usar a Visualizacao de laser durante a calibragdo da sonda de laser,
varredura e medicdo de elemento automatico. Essa guia mostra as informacdes que o
PC-DMIS usa. Lembre-se de que qualquer dado fora do retangulo da regido de recorte
€ desconsiderado pelo PC-DMIS durante o processo de varredura. Para mais
informacdes, consulte a captura de tela na guia “Caixa de ferramentas do sensor a
laser: guia Propriedades da regido de recorte do laser”.
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Janela Exibicao de gréficos - guia Laser

Para ligar ou desligar o estado do laser na guia Laser, cliqgue no botéo Iniciar/Parar (
O
32 ). Quando vocé faz qualquer alteragdo na Caixa de ferramentas da sonda, €
necessario ligar e desligar o estado do laser para as alteracdes serem aplicadas na
guia Laser.
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AdicOes para sensor Perceptron

Exposi¢cdo automatica - Esse botdo determina automaticamente a
exposicdo ideal a ser usada na medicdo. Vocé precisar direcionar o laser para a
peca antes de clicar nesse botdo. Para mais informacdes, consulte "Exposicao”.

Adicao para sensores Perceptron e HP-L

Desde a versdo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS nao mais é compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, o PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicéo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacdes, contate o
suporte técnico.

Se vocé usa um sensor HP-L ou Perceptron, o PC-DMIS mostra estes botdes:

Ganho automético - Quando o sensor HP-L-5.8 esta no intervalo da peca,
selecione esse botéo para aprender a definicdo de melhor ganho e atualizar a
caixa de ferramentas da sonda em conformidade.

@ Recorte automatico - Esse botao define automaticamente o recorte de
acordo com os dados apresentados na guia Laser.

@ Redefinir recorte - Esse botdo apaga os recortes existentes. Isso redefine
toda a visualizacao do sensor para o0 modo de zoom de varredura selecionado.

Para mais informacgdes, veja "Estados de zoom de varredura (para sensores HP-
L)".

@ Centralizar peca - Esse bot&o centraliza a pe¢ca no campo de viséo do
sensor.
Além disso, para sensores Perceptron e HP-L, vocé pode arrastar a regido de recorte
com o mouse. Essa é uma alternativa para ajustar a regido de recorte digitando valores

na Caixa de ferramentas da sonda.

Para mais detalhes sobre as op¢6es do sensor HP-L-10.10, consulte o tépico "Uso da
Visualizac&o ao vivo com o sensor HP-L-10.10" na documentacao do PC-DMIS Laser.
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Usando o indicador de linha de
varredura

O PC-DMIS Laser exibe um indicador de linha de varredura colorido na janela Exibi¢éo
de gréficos para representar a localizacéo da linha de varredura do feixe real no espaco
3D. O indicador funciona apenas quando vocé executa o PC-DMIS no modo On-line
com um sensor a laser real apontando para a peca em tempo real.

Para ativar e desativar o indicador da linha de varredura (e a Visualizacao de laser), na

O
guia Laser, clique no icone Iniciar/Parar ).

Se o feixe estiver dentro do intervalo, ele aparece na janela Exibi¢cao de graficos e
pisca sempre que o feixe de laser pulsa. Como o feixe se move na direcdo da
peca, o indicar comeca a mudar de cor. Conforme ele se aproxima da faixa focal
desejada, ele muda de vermelho para laranja, entdo amarelo, amarelo
esverdeado e, por fim, verde.

Um indicador de linha de varredura (em laranja) mostra que a posicéo da linha de
varredura do feixe esta muito acima da peca.

Essa cor verde significa que o feixe esta a distancia ideal da peca para varredura.
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Um indicador de linha de varredura (em verde) mostra que a posi¢ao da linha de
varredura do feixe esta na distancia focal ideal.

Se vocé mover o feixe para perto da peca, ele se move novamente para longe da cor
verde desejada e em direcao ao vermelho.

Entendendo as ferramentas de
visualizacao

O PC-DMIS fornece sobreposicdes graficas e desenha no topo e ao redor dos
elementos que vocé cria ou edita na janela Exibicdo de graficos. Essas sobreposicbes
coloridas fornecem uma perspectiva visual para combinar os parametros coloridos ou
configuracdes na Caixa de ferramentas da sonda e na caixa de didlogo Elemento
automatico.

Vocé pode ativar ou desativar essas sobreposicdes de visualizacdo com o icone
LIGA/DESLIGA ferramentas de visualizagao na guia Propriedades de varredura a
laser da Caixa de ferramentas da sonda (Visualizar | Outras janelas | Caixa de
ferramentas da sonda).

®

icone Ferramentas Visualizacdo ATIVA/DESATIVA

144
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A seguir sdo apresentados alguns exemplos. Esse exemplos abrangem todas as
sobreposicdes graficas possiveis.

Explicacdo das sobreposi¢cdes de cores

e Linhaou circulo amarelo - A regido Varredura excessiva.

e Circulo ou linha azul - O valor Profundidade do elemento.

e Linhavermelha - O valor Recuo do elemento.

e Circulo roxo - O valor Espacador do elemento.

e Circulos rosas ou retangulos rosas - O valor Faixa de anel do elemento.

Sobreposicdes de cones e cilindros

e Cilindros e cones do DCC mostram seus limites (os pontos inicial e final mais o
valor de Varredura excessiva) na cor verde-mar claro. Consulte a imagem do
exemplo de cone DCC abaixo.

e Cilindros e cones do Portable (ou apenas elementos Extracao de elemento)
mostram seus limites (0s pontos inicial e final menos o valor de Corte vertical)
na cor verde-limao. Consulte a imagem do exemplo de cilindro Portable abaixo.

Para informacdes sobre parametros ou elementos especificos, consulte os topicos
adequados na sec¢do "Criacdo de elementos automaticos com um sensor de laser" na
documentacédo do PC-DMIS Laser.

Alguns elementos de amostra com sobreposi¢cdes

Exemplo de elemento automatico Ponto de borda
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Exemplo de elemento automatico Circulo

Exemplo de elemento automatico Slot

PC-DMIS Laser
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Cores de varredura da nuvem de pontos

Exemplo de elemento automéatico Cone DCC

Exemplo de elemento automatico Cilindro Portable

Cores de varredura da nuvem de pontos

As seguintes cores podem ajudar na interpretacdo das varreduras das nuvens de
pontos:

Azul - Pontos varridos existentes na parte externa de uma peca. Azul € a cor externa
padrao para uma nuvem de pontos. Para informagdes sobre como trocar esta cor, veja
"Manipulagcédo da nuvens de pontos".

Laranja - Pontos varridos existentes na parte interna de uma peca.

Rosa choque - Pontos atualmente em varredura.
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Exemplos

¢

Azul mostra pontos varridos existentes na parte externa de uma peca. Laranja mostra
pontos varridos existentes na parte interna de uma peca.

Rosa choque mostra pontos atualmente em varredura.

Uso das barras de ferramentas de laser

Para reduzir o tempo de programacéo da peca, o PC-DMIS Laser oferece diversas
barras de ferramentas compostas de comandos usados com frequéncia. Vocé pode
acessar essas barras de ferramentas de duas formas.

e Selecione o submenu Visualizar | Barras de ferramentas e escolha uma barra
de ferramentas no menu.
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e Cligue com o botéo direito do mouse na area Barras de ferramentas do PC-
DMIS e selecione uma barra no menu de atalho.

Para ver uma descricdo das barras de ferramentas padrdo do PC-DMIS, consulte o
capitulo "Uso das barras de ferramentas" na documentacao do PC-DMIS Core.

As barras de ferramentas especificas para a funcionalidade de laser estdo abaixo.

Barra de ferramentas Nuvem de pontos

Pointcloud [ x|
AR P BHLBDBORR Z L850 B 2w

Barra de ferramentas Nuvem de pontos

A barra de ferramentas Nuvem de pontos fornece acesso a todas as operacgoes,
elementos e fun¢des da nuvem de pontos. Vocé pode acessar a partir do menu
Visualizagao | Barras de ferramentas | Nuvem de pontos, dependendo da
configuracéo do sistema.

Nem todas as op¢des podem estar disponiveis. Algumas op¢des requerem
licencas especificas para serem ativadas.

As seguintes opcoes estao disponiveis nesta barra de ferramentas:

Nuvem de pontos - Esse botéo abre a caixa de didlogo Nuvem de pontos que
vocé pode usar para criar os elementos de nuvem de pontos. Para mais informacdes
sobre essa caixa de didlogo e como criar elementos de nuvens de pontos, veja o topico
Manipulacdo de nuvens de pontos no capitulo "Uso de nuvens de pontos" da
documentagéo do PC-DMIS Laser.

o Operador da nuvem de pontos - Esse botédo abre a caixa de dialogo Operador
da nuvem de pontos, a qual vocé pode usar para executar diferentes operacdes em
comandos de nuvem de pontos (COP) e outros comandos do operador da nuvem de
pontos. Para mais detalhes sobre essa caixa de didlogo e como criar os operadores de
nuvem de pontos, veja o tépico "Operadores da nuvem de pontos" na documentacgao
do PC-DMIS Laser.
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m Malha da nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa de dialogo Comando
Malha, que vocé pode usar para definir um comando malha para nuvens de pontos.
Para mais detalhes, veja "Criacdo de um elemento de malha" na documentacéo do PC-
DMIS Laser. Essa opcéo é valida somente se vocé tem as licencas Mesh e Big para a
COP.

J-’- Widget de varredura portatil - Esse botdo exibe a barra de ferramentas Widget
de varredura portatil. Quando vocé conecta com um dispositivo portatil, e a sonda
ativa é de varredura a laser, o PC-DMIS exibe automaticamente a barra de ferramentas
Widget de varredura portatil. Para mais detalhes sobre a barra de ferramentas
Widget de varredura portatil, veja "Barra de ferramentas Widget de varredura portatil"
na documentacédo do PC-DMIS Portable.

=|£ Parametros de coleta de dados de nuvem de pontos - Esse botéo abre a caixa
de dialogo Configuragdes de coleta de dados do laser que vocé pode usar para
definir a filtragem de dados e um plano de exclusédo para os dados da nuvem de
pontos. Para mais detalhes, veja o topico "Configuracdes de coleta de dados do laser".

B

& Simular nuvem de pontos - Esse botédo abre a caixa de didlogo Simular. Vocé
pode usar a caixa de didlogo para selecionar e importar o arquivo da nuvem de pontos.
O PC-DMIS simula entéo a varredura dos dados da nuvem de pontos importada. Para
mais detalhes sobre a simulagédo da varredura de uma nuvem de pontos importada,
veja "Simulacado de varredura através de uma nuvem de pontos importada” nessa
documentacgéo.

‘ Operacéao Booleana de nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa de dialogo
Operador da nuvem de pontos com o operador Booleano selecionado. Para mais
detalhes sobre a caixa de dialogo e como criar um operador Booleano de nuvem de
pontos, veja o tépico "BOOLEANO" no capitulo Operadores da nuvem de pontos" na
documentacéo do PC-DMIS Laser.

) -

' Nuvem de pontos de secéo transversal - Esse botdo abre a caixa de dialogo
Operador da nuvem de pontos com a opcdo SECAO TRANSVERSAL selecionada.

Cligue na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Secéao
transversal da nuvem de pontos:
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dH $oH O

Para mais detalhes sobre se¢des transversais de nuvem de pontos e como usar a
barra de ferramentas Sec¢éo transversal de nuvem de pontos, veja "SECAO
TRANSVERSAL" no capitulo "Operadores da nuvem de pontos" nessa documentacao.

Q Limpar a nuvem de pontos - Quando vocé clica neste botao, a operagao
LIMPAR elimina imediatamente os pontos de valores extremos da COP com base na
DISTANCIA MAX padréo dos pontos ao CAD. Se a distancia de um ponto é maior que
o valor Distancia max, o software considera o ponto como um valor extremo ou nao
pertencente a peca. Para usar esta operacao, vocé tem de estabelecer pelo menos um
alinhamento bruto (consulte "Criacdo de um alinhamento de nuvem de pontos/CAD") e
um modelo do CAD. Para mais informagdes sobre o operador LIMPAR a nuvem de
pontos, veja o topico "LIMPAR" na documentacao do PC-DMIS Laser.

-

Esvaziar a nuvem de pontos - Quando vocé clica nesse botéo, o PC-DMIS
remove imediatamente todos os dados da COP atualmente selecionada. Tenha
cuidado, pois essa mudanca é permanente. Para mais informacdes sobre o operador
ESVAZIAR a nuvem de pontos, veja o tépico "ESVAZIAR" na documentacao do PC-
DMIS Laser.

T Filtrar a nuvem de pontos - Esse botéo abre a caixa de didlogo Operador da
nuvem de pontos com a operacéo FILTRAR selecionada. A operacao filtra dados para
um subconjunto menor de pontos. Para mais informacgdes sobre o operador FILTRAR a
nuvem de pontos, veja o topico "FILTRAR" na documentac¢éo do PC-DMIS Laser.

'g Exportar nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa de dialogo Operador
da nuvem de pontos para a opcao exportar atualmente selecionada.

Para mais informacdes sobre como exportar arquivos suportados, veja o topico
"EXPORTACAO de nuvem de pontos” na documentacdo do PC-DMIS Laser.

Clique na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Exportar nuvem
de pontos:

As opc0Oes disponiveis sdo:
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'Ge Exportar a nuvem de pontos em formato IGES - Esse botdo abre a caixa
de dialogo Operador da nuvem de pontos com a operacdo EXPORTAR IGES
selecionada. A operacdo EXPORTAR IGES transporta os dados em um comando
COP ou operador em formato IGES para um arquivo IGES.

s

2% Exportar a nuvem de pontos em formato XYZ - Esse botdo abre a caixa
de dialogo Operador da nuvem de pontos com a operacdo EXPORTAR XYZ
selecionada. A operacdao EXPORTAR XYZ transporta os dados em um comando
COP ou operador em formato XYZ para um arquivo XYZ.

‘ﬁ Exportar a nuvem de pontos em formato PSL - Esse botdo abre a caixa
de dialogo Operador da nuvem de pontos com a operacdo EXPORTAR PSL
selecionada. A operacdo EXPORTAR PSL transporta os dados em um comando
COP ou operador em formato PSL para um arquivo PSL.

v

Importar nuvem de pontos - Esse botéo abre a caixa de didlogo Operador da

nuvem de pontos para a op¢ao importar atualmente selecionada.

Para mais informacdes sobre como importar arquivos suportados, veja o topico
"IMPORTACAO de nuvem de pontos" na documentagao do PC-DMIS Laser.

Cligue na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Importar nuvem
de pontos:

MXYZ | MPSL | MSTL  MNSD

As opcdes disponiveis séo:

MXYZ

Importar a nuvem de pontos em formato XYZ - Esse botdo abre a caixa
de didlogo Operador da nuvem de pontos com a operagdo IMPORTAR XYZ
selecionada. A operacao IMPORTAR XYZ importa dados de um arquivo externo
para um comando COP no formato XYZ.

WPSL

Importar a nuvem de pontos em formato PSL - Esse botdo abre a caixa
de dialogo Operador da nuvem de pontos com a operacdo IMPORTAR PSL
selecionada. A operacdo IMPORTAR PSL importa dados de um arquivo externo
para um comando COP no formato PSL.
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MSTL

Importar a nuvem de pontos em formato STL - Esse botédo abre a caixa
de dialogo Operador da nuvem de pontos com a operacdo IMPORTAR STL
selecionada. A operacao IMPORTAR STL importa dados de um arquivo externo
para um comando COP no formato STL.

WMNSD

Importar a nuvem de pontos em formato NSD - Esse botéo abre a caixa
de dialogo Operador da nuvem de pontos com a operacdo IMPORTAR NSD
selecionada. O arquivo .nsd contém pontos X, Y, Z dentro de um arquivo binario.
Esses arquivos sdo geralmente criados pelo aplicativo 3DReshaper Meteor.

‘ Purgar a nuvem de pontos - Quando vocé clica neste botdo, o PC-DMIS remove
imediatamente todos os pontos de dados que nao pertencem a esse operador. Tenha
cuidado, pois essa operacao € irreversivel e afeta todos os outros comandos do
operador referentes ao mesmo contéiner da COP. Para mais informagdes sobre o
comando do operador Purgar a nuvem de pontos, veja o topico "PURGAR" na
documentacgéo do PC-DMIS Laser.

2 Redefinir a nuvem de pontos - Quando vocé clica neste botdo, o PC-DMIS
reverte imediatamente as mais recentes operacdes de Mapa de cores de superficie,
Mapa de cores de ponto, Selecionar ou Limpar (a ndo ser que tenha sido feita a purga).
Para mais informagdes sobre o comando do operador Redefinir a nuvem de pontos,
veja o tépico "REDEFINIR" na documentacédo do PC-DMIS Laser.

(=]
Selecionar nuvem de pontos - Clique nesse botdo para usar o método padrao
de selecéo de Poligono de modo a selecionar e remover uma parte da COP.

Apos clicar nesse botao:

« Para definir os vértices do poligono, cliqgue na janela Exibi¢cao de graficos.

o Para excluir o ultimo vértice, pressione a tecla Delete.

» Para fechar a selecéo do poligono, clique duas vezes ou pressione a tecla End.
O PC-DMIS remove a porcdo da nuvem de pontos envolta pelo poligono.

e Pressione atecla Esc para cancelar.

Para mais informagdes sobre o comando do operador Selecionar a nuvem de pontos,
veja o topico "SELECIONAR" na documentacédo do PC-DMIS Laser.
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A opcéo Selecionar nuvem de pontos é diferente do uso do operador da
nuvem de pontos. Ela é aplicada imediatamente a funcéo e nédo é adicionada como um
comando. Para criar o comando, abra o operador da nuvem de pontos e escolha o
método Selecdo.

Q TCP/IP - Esse botdo executa a operacdo atualmente selecionada descrita
abaixo.

Para exibir a barra de ferramentas TCP/IP, clique na seta de menu suspenso:

S

As opc0Oes disponiveis sdo:

&>

et Servidor da nuvem de pontos TCP/IP recebe os dados - Esse
botdo coloca o PC-DMIS em um estado de "atencao”, pronto para receber
um arquivo de nuvem de pontos do aplicativo de um cliente. O aplicativo do
cliente tem que iniciar o envio dos dados da nuvem de pontos. Esse botdo
somente aparece quando vocé executa o PC-DMIS no modo Off-line.

Q Conexdo do servidor da nuvem de pontos TCP/IP com copia local
- Esse botédo estabelece a conex&o com o cliente e envia os dados da
nuvem de pontos diretamente para o cliente. Quando a varredura termina,
os dados da nuvem de pontos permanecem dentro da rotina de medigao.
Para mais informacgdes sobre a conexao do servidor da nuvem de pontos
TCP/IP, veja "Servidor da nuvem de pontos TCP/IP".

Q Conexdao do servidor da nuvem de pontos TCP/IP sem coépia local
- Esse botédo estabelece a conexdo com o cliente e envia os dados da
nuvem de pontos diretamente para o cliente. Quando a varredura termina,
os dados da nuvem de pontos séo excluidos da rotina de medicéo. Para
mais informagdes sobre a conexao do servidor da nuvem de pontos TCP/IP,
veja "Servidor da nuvem de pontos TCP/IP".

L2 Alinhamento da nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa de dialogo
Alinhamento da nuvem de pontos/CAD que vocé pode usar para criar alinhamentos
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de nuvem de pontos ao CAD e de COP a COP. Veja o topico "Descricdo da caixa de
didlogo Alinhamento da nuvem de pontos/CAD" no capitulo "Alinhamentos da nuvem
de pontos" da documentagéo do PC-DMIS Laser.

-

Mapa de cores de nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa de dialogo do
operador mostrado no botao.

Para exibir a barra de ferramentas Importar nuvem de pontos, clique na seta de
menu Suspenso:

c:&@l

A barra de ferramentas Mapa de cores de nuvem de pontos permite selecionar entre
as opcBes Mapa de cores de superficie, Mapa de cores de ponto e Mapa de cores
de espessura.

Da esquerda para a direita, os botdes sao:

Mapa de cores de superficie - Este botdo abre a caixa de diadlogo
Operador da nuvem de pontos com o operador do mapa de cores de superficie
selecionado. A operacdo MAPA DE CORES DE SUPERFICIE aplica um
sombreamento colorido ao modelo do CAD. O software sombreia o0 modelo de
acordo com os desvios da nuvem de pontos em comparagédo com o CAD. O
operador Mapa de cores de superficie da huvem de pontos usa as cores definidas
na caixa de didlogo Edi¢c&o de cores da dimensdao e os limites de tolerancia
especificados nas caixas Tolerancia superior e Tolerancia inferior.

Vocé pode criar varios mapas coloridos de superficie em uma rotina de medicéo
do PC-DMIS. Contudo, somente um esta ativo. O Ultimo mapa de cores de
superficie que foi criado e aplicado, ou o ultimo que foi executado, € sempre o
mapa que permanece ativo. Vocé também pode selecionar qual mapa de cores
ativar na caixa da lista Mapas de cores. Vocé também pode mostrar ou ocultar o

mapa de cores ativo através do botdo Ativar mapas de cores ( & ) na barra de
ferramentas Itens graficos ou no menu (Operacgao | Janela Exibicéo de
graficos | Itens graficos | Ativar mapa de cores). Para mais detalhes sobre
como mostrar e ocultar mapas de cores com a op¢ao Ativar mapa de cores, veja
a secao "Motrar / Ocultar mapas de cores” no tépico "Mapa de cores de
superficie".
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Quando vocé ativa um novo mapa de cores, o PC-DMIS exibe sua escala
associada com valores de tolerancia e quaisquer anotacdes na janela Exibicdo de
gréficos.

Para ativar um mapa de cores da lista Mapas de cores, cligue em Mapas de
cores e selecione o mapa de cores na lista de operadores definidos:

COPPCOLORMAP1
'None
|COPFCOLORMAP1
|COPFCOLORMAP2
COPPCOLORMAP1

Para mais informacdes sobre o operador Mapa de cores de superficie da nuvem
de pontos, veja o tépico "MAPA DE CORES DE SUPERFICIE" na documentacéo
do PC-DMIS Laser.

Mapa de cores de nuvem de pontos - Este botdo abre a caixa de didlogo
Operador da nuvem de pontos com o operador do mapa de cores de nuvem de
pontos selecionado. A operacdo Mapa de cores do ponto avalia os desvios dos
pontos de dados contidos em um comando COP em comparac¢do a um objeto do
CAD. Vocé pode usar esse comando para colorir toda a nuvem de pontos ou para
exibir os pontos como pontos, agulhas e/ou texto. Para mais informacdes sobre o
operador Mapa de cores de ponto da nuvem de pontos, veja "MAPA DE CORES
DE PONTQO" na documentacdo do PC-DMIS Laser.

$ Mapa de cores de espessura - Esse botédo abre a caixa de diadlogo
Operador da nuvem de pontos com o operador do mapa de cores de espessura
selecionado. O mapa de cores de espessura permite que vocé mostre e meca a
espessura da peca como um mapa de cores, usando comente o objeto de dados
de malha ou nuvem de pontos (COP). Vocé também pode comparar a espessura
medida com a espessura nominal do modelo CAD. Para detalhes sobre a opcéo
Mapa de cores de espessura, consulte "Mapa de cores de espessura da nuvem
de pontos" nessa documentacéao.

Barra de ferramentas QuickCloud

QuickCloud u
0_,é Jz‘n’q}%Q,“:"zzG'Vﬂ ’x::'@@

Barra de ferramentas QuickCloud
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A barra de ferramentas QuickCloud somente esta disponivel quando o PC-DMIS é
licenciado e esta configurado como um dispositivo portatil. Fornece os botbes para
completar todas as etapas desde o inicio ao fim do trabalho com a COP.

Para obter mais informacfes sobre essa barra de ferramentas, consulte o topico "Barra
de ferramentas QuickCloud" na documentacéo do "PC-DMIS Portable".

Para mais detalhes sobre as funcdes da barra de ferramentas Nuvem de
pontos, consulte "Barra de ferramentas Nuvem de pontos” nessa documentacao.

Barra de ferramentas Malha

Mesh [ x|
mm J‘vaﬁlgmwﬁm-wsxaomw1 v m :[_E.

Barra de ferramentas Malha

A barra de ferramentas Malha fornece acesso a todas as operacdes, elementos e
funcBes da malha. Ela € acessivel a partir do menu Visualizar | Barras de
ferramentas | Malha.

A licenca da Malha deve estar ativada para esta op¢ao ser usada ou
visualizada.

As seguintes opcdes estédo disponiveis nesta barra de ferramentas:

m Malha - Esse botédo abre a caixa de dialogo Comando Malha que vocé
pode usar para criar elementos de malha a partir de qualquer nimero de nuvens
de pontos. Para mais detalhes sobre essa caixa de didlogo e como criar
elementos de malha, veja o tépico "Criacdo de um elemento Malha".

E° Operador de malha - Esse botédo abre a caixa de dialogo Operador de
malha que vocé pode usar para executar diferentes operacdes em uma malha e
outros comandos do operador de malha. Para mais detalhes sobre a caixa de
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didlogo e como criar operadores de malha, veja o topico "Cria¢do de um operador
de malha".

-‘-l-’- Widget de varredura portatil - Esse botao exibe a barra de ferramentas
Widget de varredura portéatil. Quando vocé conecta com um dispositivo portatil,
e a sonda ativa é de varredura a laser, o PC-DMIS exibe automaticamente a
barra de ferramentas Widget de varredura portatil. Para mais detalhes sobre a
barra de ferramentas Widget de varredura portatil, veja "Barra de ferramentas
Widget de varredura portatil" na documentag¢édo do PC-DMIS Portable.

A1 -

' Secéo transversal de malha - Esse botdo abre a caixa de dialogo
Operador da malha que vocé pode usar para criar uma sec¢ao transversal a partir
de uma malha existente. Clique na seta de menu suspenso para exibir a barra de
ferramentas Secdao transversal de malha:

7 a2l ©

Para mais detalhes sobre sec¢des transversais de malha e uso da barra de
ferramentas Secdao transversal de malha, veja Operador SECAO
TRANSVERSAL da malha" nesta documentacao.

STL
ﬁa Importar malha em formato STL - Esse botdo exibe a caixa de didlogo
Importar dados da malha que vocé pode usar para importar o arquivo de dados
em formato STL. Se ndo existe um objeto de malha na janela Edi¢cado do PC-
DMIS, um novo objeto de malha é criado e o software importa os dados em STL.
Se ja existe um objeto de malha na janela Edi¢cdo do PC-DMIS, o software
adiciona os dados em STL a esse objeto de malha.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador IMPORTAR malha".

STL¥ Exportar malha em formato STL - Esse botdo abre a caixa de didlogo
Exportar dados da malha que vocé pode usar para exportar a malha em um
formato STL, ASCII ou STL Bin.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador EXPORTAR malha".
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I:] Esvaziar uma malha - Este botdo esvazia a primeira malha em relacdo a
posicéo do cursor na janela Edigéo.

Assim que vocé aplicar esse comando a uma malha, ndo é possivel
restaurar os dados da malha. Vocé néo pode clicar em Desfazer para restaurar
os dados perdidos.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador ESVAZIAR malha".

EE Redefinir Malha - Use esse bot&o para reverter todas as operagdes
SELECIONAR malha e retorna ao objeto Malha original. Para mais informacdes
sobre o comando do operador Redefinir malha, veja o tépico "Operador
REDEFINIR malha" na documentacdo do PC-DMIS Laser.

fz2

. Selecionar malha - Use esse botdo para selecionar e excluir um
subconjunto de tridangulos contidos no objeto de dados Malha. Quando vocé
pressiona esse botdo, 0 método de selecdo usa um poligono para remover
triangulos na visualizacdo em 3D.

O opcéo do botdo Selecionar malha é diferente do uso do operador Selecionar
malha da caixa de dialogo. Quando vocé clica nesse botao, o PC-DMIS aplica
imediatamente a funcdo, mas nao adiciona um comando Selecionar. Para criar o
comando, abra a caixa de didlogo Operador Malha e escolha a fungéo
Selecionar.

Apos clicar nesse botao:

o Clique na janela Exibicao de graficos para definir os vértices do poligono.

o Pressione a tecla Delete para excluir o ultimo vértice.

e Clique duas vezes com o botédo esquerdo do mouse ou pressione a tecla
Fim para fechar a sele¢éo do poligono. O PC-DMIS remove a porcéo da
malha envolta pelo poligono.

o Pressione atecla Esc para cancelar.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador SELECIONAR malha”.

m 3 Mapa de cores de uma malha - Esse botédo abre a caixa de diadlogo
Operador da malha que vocé pode usar para criar um operador MAPA DE
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CORES da malha. Para mais detalhes, veja o topico "Operador MAPA DE
CORES da malha".

A operacao Mapa de cores de uma malha aplica um sombreamento colorido a
malha selecionada. O PC-DMIS sombreia o modelo de acordo com os desvios da
malha em comparacao com o CAD. A operacdo Mapa de cores de uma malha
usa as cores definidas na caixa de didlogo Edi¢cédo de cores da dimenséao e 0s
limites de tolerancia especificados nas caixas Tolerancia superior e Tolerancia
inferior. Para detalhes sobre o operador Mapa de cores de uma malha,
consulte o topico "Operador MAPA DE CORES da malha" na documentacéo do
PC-DMIS Laser.

Vocé pode criar varios mapas coloridos em uma rotina de medi¢do do PC-DMIS.
Contudo, somente um esta ativo. O ultimo mapa de cores que foi criado e
aplicado (mapa de cores da superficie da nuvem de pontos ou mapa de cores da
malha) ou o ultimo que foi executado, é sempre 0 mapa que permanece ativo.
Vocé também pode selecionar qual mapa de cores ativar na caixa da lista Mapas
de cores. Quando vocé ativa um novo mapa de cores, o PC-DMIS exibe sua
escala associada com valores de toleréncia e quaisquer anotacfes na janela
Exibicdo de graficos.

Para fazer isso, clique na caixa da lista Mapas de cores e selecione o mapa de
cores na lista de operadores de mapa de cores definidos:

[MESHCOLORMAPY v

Nose

Cligue na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Mapas de
cores de malha:

il

A barra de ferramentas Mapa de cores de malha permite selecionar entre as
opcOes Mapa de cores de malha e Mapa de cores de espessura. Para
detalhes sobre a opcdo Mapa de cores de espessura, consulte "Mapa de cores
de espessura" nesta documentagao.

Et" Alinhamento da malha - Esse botédo abre a caixa de dialogo Alinhamento
da malha/CAD que vocé pode usar para criar alinhamentos de malha-ao-CAD.

Para mais detalhes, veja o topico "ALINHAMENTO da malha".
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*—* Receber uma malha do OptoCat - Quando vocé clica esse botdo em LIG,
o PC-DMIS espera para receber uma malha do aplicativo OptoCat. Quando o
botdo Receber uma malha do OptoCat esta LIG, ele fica com uma cor de fundo

mais escura: *—* . Para mais detalhes, veja o topico "Receber uma malha do
OptoCat".

Barra de ferramentas do HxGN Robotic Automation

| HxGN ... n
_(// &

Barra de ferramentas do HXGN Robotic Automation

A barra de ferramentas do HXGN Robotic Automation fornece todas as op¢des
necessarias para conexao e comunica¢cao com um sistema que executa um aplicativo
HxGN Robotic Automation. Vocé pode acessar a barra de ferramentas através do
menu Visualizar | Barras de ferramentas | HXGN Robotic Automation.

A barra de ferramentas do HXGN Robotic Automation esta disponivel
somente se vocé possui a licenca ROY-AUTOMATE e ela esta ativada.

As seguintes opcdes estdo disponiveis nesta barra de ferramentas:

l// Exportar para o HXGN Robotic Automation - Clique nesse botdo para comecar
a exportar as rotinas de medicao e os planos de inspecéo do PC-DMIS para o HXGN
Robotic Automation. Para mais detalhes sobre o fluxo de trabalho do PC-DMIS para o
HxGN Robotic Automation, veja o topico "Fluxo de trabalho do PC-DMIS usando o
HxGN Robotic Automation" nessa documentacao.

Q Servidor da nuvem de pontos TCP/IP recebe os dados - Esse botéao coloca o
PC-DMIS em um estado de "atencéo”, pronto para receber um arquivo de nuvem de
pontos do aplicativo de um cliente. O aplicativo do cliente tem que iniciar o envio dos
dados da nuvem de pontos. Esse botdo somente aparece quando vocé executa o PC-
DMIS no modo Off-line.
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Usando nuvens de pontos

O comando Nuvem de Pontos (COP) permite armazenar dados de coordenadas XYZ
gue podem vir diretamente de um sensor a laser através de um ou mais comandos de
varredura referentes. Vocé também pode inserir dados diretamente em uma COP de
outros elementos do PC-DMIS ou arquivos de dados externos.

Vocé pode adicionar nuvens de pontos a rotina de medi¢do destas maneiras:

Selecione o submenu Arquivo | Importar | Nuvem de pontos e depois um
arquivo de dados para importar (XYZ, PSL, STL ou NSD).

STL: O tipo de arquivo STL € igual ao tipo de arquivo que é convertido no tépico
"Importacédo de um arquivo STL" da documentacdo do PC-DMIS Core, exceto
que em vez de importar o arquivo como um modelo do CAD, ele importa o
arquivo como uma nuvem de pontos.

XYZ: O tipo de arquivo XYZ € igual ao tipo de arquivo que é convertido no topico
"Importacédo de um arquivo XYZ como dados do CAD" da documentacao do PC-
DMIS Core, exceto que em vez de importar o arquivo como um modelo do CAD,
ele importa o arquivo como uma nuvem de pontos.

Selecione o item de menu Inserir | Nuvem de pontos | Elemento para abrir a
caixa de dialogo Nuvem de pontos.

Digite manualmente o comando COP na janela Edi¢cdo. Pressione F9 em no
comando COP na janela Edicdo para abrir a caixa de dialogo Nuvem de
pontos. Para informacdes sobre o texto do modo de comando COP, veja "Texto
do modo Comando COP".

Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Nuvem de pontos

( ) para abrir a caixa de dialogo Nuvem de pontos.

Para informacfes sobre a manipulacao de nuvens de pontos na caixa de dialogo
Nuvens de pontos, consulte o topico "Manipulagédo de nuvens de pontos".

O PC-DMIS usa comandos e ferramentas adicionais relacionados ao sensor de laser
gue suportam a funcionalidade de Nuvem de pontos. Eles sao:

Operadores da nuvem de pontos
Alinhamentos da nuvem de pontos
Informacdes do ponto da nuvem de pontos
ConfiguracOes de coleta de dados do laser
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Sua licenca LMS ou portlock deve conter uma licenca com a opcao COP
pequena (COP) ou COP grande para usar a capacidade COP.

Sobre as opcdes COP pequena (COP) e COP grande a laser

A licenca PC-DMIS CAD++ inclui a opcdo COP pequena (COP). Ela fornece uma
funcionalidade limitada da nuvem de pontos.

A opcéo PC-DMIS Laser (com excecao das sondas de viséo) inclui a op¢cao COP
grande. Esta opcao fornece a funcionalidade completa da nuvem de pontos. Ela pode
ser comprada separadamente para outras configuracoes.

A lista a seguir descreve as diferencas na funcionalidade entre as opc¢des de
licenciamento COP pequena (COP) e COP grande:

e« Se COP pequena (COP) estiver ativada e COP grande estiver desativada, o
PC-DMIS limita o tamanho da nuvem de pontos para 500 000 pontos. A nuvem
de pontos é redimensionada automaticamente para ficar dentro do limite.

e O alinhamento da nuvem de pontos so é permitido quando COP grande esta
habilitado.

« Malha é habilitada apenas se COP grande e Malha estdo ambas habilitadas

e Se as opcdes COP pequena (COP) e COP grande estao desativadas, a
funcionalidade de nuvem de pontos é desativada.
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Manipulando nuvens de pontos
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Caixa de didlogo Nuvem de pontos

A caixa de didlogo Nuvem de pontos tem somente um efeito se o comando
COP contiver dados.

Para abrir a caixa de didlogo Nuvem de pontos, clique no botdo Nuvem de pontos (

) na barra de ferramentas Nuvem de pontos ou selecione Inserir | Nuvem de
pontos | Elemento.

A caixa de didlogo contém os seguintes elementos:
ID - Essa caixa exibe a identidade Unica do comando da nuvem de pontos.
Pesquisar ID - Se ha uma longa lista de operadores definidos, vocé pode fazer
uma busca usando a caixa Pesquisar ID para localizar operadores especificos na
lista. Quando vocé comecar a inseir o ID do operador na caixa, a lista filtra
automaticamente com base em sua entrada.
Tamanho - Essa caixa exibe o nimero total de pontos na nuvem de pontos.
Cor - Essa caixa permite que vocé defina a cor dos pontos varridos na nuvem de

pontos na parte externa de uma peca. Para alterar a cor da huvem de pontos,
selecione a caixa Cor e cligue na caixa Cor para selecionar uma cor na caixa de
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didlogo Cor. Para mais informacdes sobre cores de nuvem de pontos, veja
"Cores de varredura de nuvem de pontos".

Lista de comandos - Esta area contém a lista dos elementos ou varreduras que
enviam dados ao comando COP na caixa de dialogo. A funcionalidade
Classificar esta disponivel para organizar a lista por ID, Tipo, Rotina ou Tempo.
Selecione a opg¢éao na lista e clique no botao Classificar.

Informacgdes de ponto - Com a caixa de didlogo Nuvem de pontos aberta, vocé
pode clicar em um ponto da nuvem de pontos na janela Exibicdo de graficos para
abrir a caixa de dialogo Informacdes de ponto da nuvem de pontos. A caixa de
dialogo Informacg6es de ponto da nuvem de pontos contém informagdes sobre
0 ponto com relagdo ao alinhamento. Esta caixa contém a ID numérica dos
pontos, suas coordenadas e a normal estimada do ponto. Os pontos do CAD
correspondentes também aparecem com as coordenadas do CAD e a normal do
CAD. Por fim, o desvio entre o ponto e o CAD é mostrado com a escala para a
seta de desvio especificada na caixa de diadlogo. A selecdo do ponto ndo possui
nenhum comando operador associado. Com a caixa de dialogo Informagdes do
ponto da nuvem de pontos aberta, ha dois cenarios possiveis quando vocé clica
em Criar ponto:

e Se ha um modelo do CAD na rotina de medi¢édo e a nuvem de pontos esta
alinhada, um Ponto de superficie de laser € criado, inserido e resolvido
na posicao selecionada.

o Caso contrario, é criado e inserido um Deslocamento construido na
rotina de medicgé&o.

Limpar / Redefinir - O botdo Redefinir restaura todos os dados armazenados
em um comando COP. O botédo Limpar exclui permanentemente todos os dados
de uma nuvem de pontos que nao estdo exibidos, selecionados ou filtrados
atualmente. Desse modo, a nuvem de pontos mantém apenas os dados visiveis.

Para informacdes sobre a visualizacao de informacdes de ponto da nuvem de pontos,
consulte "Informacdes de ponto da nuvem de pontos".

Representacao grafica de nuvem de pontos

Vocé pode configurar a representacao grafica de uma nuvem de pontos (COP)
selecionada. O PC_DMIS armazena a configuracdo quando vocé salva a rotina de
medicao. Para fazer isso, clique com o bot&o direito do mouse em uma COP na janela
Edic&o, ou no rotulo da COP na janela Exibicdo de graficos, para visualizar o menu
Exibicdo da nuvem de pontos:
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Hide ID Flat

Hide ID in View Two sided
Hide IDs > Mesh display
Show ID in All Views

Show IDs >

O menu Exibicdo da nuvem de pontos para dados da nuvem de pontos sem valores de
intensidade

Hide |
Pointcloud Display > Smooth

Cut Ctrl+X Flat

Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
Delete Del

~  Grey scale

Execute >

Edit... F9

Feature >
Add Command Ctrl+Enter

Group
Collapse Groups
Expand Groups

v Docking View

O menu Exibicdo da nuvem de pontos para dados da nuvem de pontos com valores de
intensidade

As opcoOes da Exibicdo da nuvem de pontos séao:

Suave - Essa opcéao cria uma aparéncia sombreada usando a cor de COP
definida.
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Exemplo de Exibicdo da nuvem de pontos configurada para Suave

Superficie plana - Essa opcédo mostra a COP em uma visualizagao gréfica ndo
sombreada. Essa selecéo requer a menor quantidade de memdria grafica.

Exemplo de Exibicdo da nuvem de pontos configurada para Superficie plana
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Dois lados - Essa op¢do mostra uma aparéncia sombreada onde o lado varrido
da peca tem a cor de COP definida e o lado n&o varrido tem uma cor
contrastante. Se os dados da sua nuvem de pontos contém valores de
intensidade, o PC-DMIS substitui essa opc¢éo pela opcdo Escala de cinza.

Exemplo de Exibicdo da nuvem de pontos configurada para Dois lados

Escala de cinza - Essa opc¢ao substitui a op¢ao Dois lados se os dados contém
valores de intensidade (por ex., dados de nuvem de pontos varridos com um
dispositivo de varredura ATS600). Essa opcao também esta disponivel se vocé
importa uma nuvem de pontos que contém valores de intensidade. Quando vocé
seleciona essa opcao, o PC-DMIS colore na escala cinza a exibicdo da nuvem de
pontos na janela Exibicao de graficos.

it
111

i
!
F—-@s
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Exemplo de Exibigdo da nuvem de pontos na escala de cinza

Exibicdo de malha - Essa opc¢éo permite que o software mostre a nuvem de
pontos como uma exibicdo de malha.

Exemplo de Exibicdo da nuvem de pontos configurada para Exibicdo de malha

1
L
- -
- -

¥ Aopcao Exibicao de malha esta disponivel somente se vocé tem um

(somente no Portable). Para mais detalhes, veja "Area Exibicdo de nuvem de
pontos".

A Exibicao de malha é somente uma configuracao de exibicdo. Os dados

executa uma operacao de COP na nuvem de pontos, a exibicdo de malha é
perdida e a exibicdo é revertida para pontos.

licenca de Malha e fez a varredura da COP usando a opcéo Exibicdo de malha

subjacentes sdo uma nuvem de pontos. Isso significa que se vocé edita a COP ou

Texto do modo de comando COP

O comando COP dentro do Modo comando da janela de edi¢éo €é similar a:
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COP1 =COP/DADOS, TAMANHO=0
REF, ,

O comando COP deve preceder qualquer varredura referente a ele na rotina de
medicao.

Por exemplo, REF, SCN2 abaixo aponta para a varredura SCN2 e utiliza seus
dados:

COP2 =COP/DADOS, TAMANHO=0
REF, SCN2, ,

E possivel que mais de uma varredura faca referéncia ao comando COP.

Se vocé cortar um comando COP e o colar novamente, 0 comando resultante é
colado sem os pontos de dados. Se vocé necessita mover seu comando COP para
uma localizacao diferente na janela Edicao, precisa recriar o comando COP na
localizacédo desejada e eliminar o anterior.

Informacdes do ponto da nuvem de pontos

Com a caixa de dialogo Informacdes de ponto da nuvem de pontos, vocé pode
visualizar informacdes especificas ao ponto.

Para acessar essa caixa de didlogo:

1. Cligue no comando COP na janela Edicdo para seleciona-lo e pressione a tecla
F9. A caixa de didlogo Nuvem de pontos para o comando COP é aberta.

2. Clique em um ponto da nuvem de pontos (COP) na janela Exibicdo de gréficos.
Isso abre a caixa de didlogo Informagdes da nuvem de pontos.
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Pointcloud Point Information
Pointcloud CAD
Point Normal Point Normal
X: 41.764 0.3120192 41.768 0.3277874
Y: 15.107 0.0281713 15.107 0.0183046
Z: 14.217 0.9456580 14,228 0.9445742
Deviation: -0.013
Thickness: 0
Create Point
Scale: 10
| Done I

Caixa de dialogo de informacdes sobre a nuvem de pontos

A partir desta caixa de dialogo, vocé pode visualizar os valores do vetor de pontos XYZ
e Normal para o ponto da huvem de pontos, bem como a ID para o ponto selecionado.
Ela também mostra os valores de vetor XYZ e Normal correspondentes do CAD.

Desvio - Essa caixa exibe a distancia do ponto da Nuvem de pontos até o ponto CAD
correspondente.

Espessura - O software adiciona esse valor ao desvio do valor CAD calculado quando
vocé clica em um ponto da Nuvem de pontos. Esse valor é Util, por exemplo, se vocé
tiver um modelo de superficie do CAD e desejar adicionar uma espessura de material.

Escala - Esse valor determina a escala que a seta de desvio usa na janela Exibicéo de
graficos. Por exemplo, uma escala de 10 exibe uma seta com um comprimento que é
dez vezes o comprimento do desvio.

A seta de desvio aparece quando vocé seleciona um ponto na janela Exibicdo de
graficos. A seta indica a direcdo do desvio do ponto do CAD.
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Seta de desvio de ponto

Botéo Criar ponto - Esse botédo cria um ponto de superficie extraido construido para o
ponto selecionado. O software nomeia o ponto de superficie extraido construido com a
seguinte convencéao e depois adiciona o ponto a rotina de medi¢ao (por ex.
CONSTR/PONTO, PONTO SUPERFICIE EXTRAIDO).

COP1_F155045

Ponto construido da nuvem de pontos

Usando dados de ponto para elementos automaticos
Com a caixa de didlogo Elemento automatico aberta, vocé pode fornecer dados de
entrada para um determinado elemento automatico clicando nos pontos que deseja em

uma nuvem de pontos especifica. Consulte "Extracdo de elemento automatico" para
mais informacdes.

Configuracdes de coleta de dados do laser

Abra a caixa de dialogo Configuragdes de coleta de dados do laser na opcéo de
menu Operacao | Nuvem de pontos | Coleta de dados, ou clique no botéo

)
Parametros de coleta de dados da nuvem de pontos ( =L ) na barra de ferramentas
Nuvem de pontos ou QuickCloud.
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Laser Data Collection Settings X
Profies
COP - Standard Resohution -| O &)

Data Fitering

Pointcdoud Display =

Quality Angle 60
7] Exclusion Plane
<<

® Measure
Offset |2

Anchor {:J Normal
X: | S06.44 I: 0.008
Y: | 357.858 X 0.007

Z2: | -90.909 K 1

x| | cmes

Caixa de dialogo Configuractes de coléta de dados do laser

A caixa de didlogo Configurac@es de coleta de dados do laser permite que vocé
selecione, defina e salve perfis de varredura. Vocé pode também definir o plano de
exclusao e a exibicdo da nuvem de pontos para os dados varridos a laser

<<

Vocé pode clicar no botdo Reduzir para ocultar secfes da caixa de dialogo

Configuracdes de coleta de dados do laser ou clicar no botdo Expandir S para

exibir secbes da caixa de dialogo que estédo ocultas.
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Secao_Perfis

Laser Data Collection Settings X
Profiles
COP - Standard Resokstion O &

Data Fitering

S N S Sea,

A secdo Perfis da caixa de didlogo Configuracdes de coleta de dados do laser
(Operacao | Nuvem de pontos | Coleta de dados) permite que vocé selecione perfis
em uma lista de perfis de varredura pré-configurados. Vocé também pode criar seus
préprios perfis de varredura. Vocé tem que usar o filtro Linha ao fazer a varredura com
a opcao Exibicdo de malha.

<< para ocultar se¢des da caixa de dialogo

Configuracdes de coleta de dados do laser ou clicar no botdo Expandir S para

exibir secfes da caixa de didlogo que estdo ocultas.

Vocé pode clicar no botdo Reduzir

Os perfis de varredura pré-configurados entregues com o PC-DMIS séo:

Nome do perfil Descricao

Perfis de nuvem de pontos (COP)

Esse é o perfil padréo de varredura a laser do
CMM para novas instalagoes.

Com esse perfil selecionado, o PC-DMIS

COP - Nenhum | desmarca todas as configuracdes de filtro na
filtro caixa de dialogo e armazena na COP todos os
pontos do sensor a laser.

Como esse € o perfil padréo, ndo é possivel
edita-lo.
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Esse é o perfil padréo de varredura a laser do

COP -
ResolLCAo Portable. Vocé pode usar esse perfil para
u
N ¢ fazer a varredura de pecas com detalhes de 1
padrao i
mm ou maiores.
Vocé pode usar esse perfil para fazer a
COP -

L varredura de pecas com detalhes de 1 mm ou
Resolucao fina

menores.
COP - Vocé pode usar esse perfil para fazer a
Resolucao varredura de pecas com detalhes de 0,5 mm
super fina OouU menores.

Perfis de exibicdo de malha

A velocidade de varredura e do desenho dos
Malha - Normal | pontos varridos € boa, e a exibicdo da malha
tem uma resolucao média.

A velocidade da varredura e do desenho dos
pontos varridos € baixa, mas a exibicao da
malha mostra mais detalhes.

Malha -
Detalhada

A velocidade de varredura e do desenho dos
Malha - Suave |pontos varridos é rapida, mas a exibicdo da
malha tem uma resolucao baixa.

O PC-DMIS armazena os perfis e varredura definidos pelo usuéario na pasta
"C:\Usuario\<nome_usuario>\Dados de aplicativos\Local/Hexagon\PC-
DMIS\<versao>\ScanningProfiles", onde:

e <nome_usuario> é o nome do usuario conectado ao computador e executando o
aplicativo PC-DMIS.
e <versdo> é a versao do aplicativo PC-DMIS instalado no computador.

Vocé ndo pode mudar as configuracdes dos perfis pré-configurados. Se vocé faz
alguma mudanca, o PC-DMIS renomeia o perfil para "Custom(n)”, onde "(n)" representa
o valor de indice numérico atualizado para cada perfil personalizado novo criado pelo
PC-DMIS. Por exemplo, o software nomeia o primeiro perfil personalizado que vocé
cria como "Custom1”, o segundo como "Custom2" e assim por diante. Vocé pode clicar
dentro da caixa de nome de qualquer perfil personalizado e editar seu nome.

Se vocé abre uma rotina de medicdo a partir de uma verséo anterior do PC-DMIS, mas

as configuracdes de coleta de dados ndo correspondem aos perfis existentes, o
software cria automaticamente um novo perfil personalizado com tais configuracdes.
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O PC-DMIS aplica o ultimo perfil usado a uma nova rotina de medicgéo.
Vocé pode clicar no botdo Adicionar QJ para fazer uma cépia do perfil atual. Em
seguida, vocé pode renomea-lo e fazer as mudancas que desejar a configuracdo do

perfil. Clique no botao Excluir & para excluir o perfil atual.

Area Filtragem dos dados

| Data Fitering
<<
V| Line Filter
Max Deviation 0.1
Hole Size S
Max Point Spacing 0.75
Percent Reduction
Distance Density D. 25
v | Inddence Angle 75

A filtragem de dados permite a filtragem em tempo real dos dados. Ela remove os
dados que sé&o varridos.

<<

Vocé pode clicar no botdo Reduzir para ocultar secdes da caixa de dialogo

Configuracdes de coleta de dados do laser ou clicar no botdo Expandir o para

exibir secfes da caixa de didlogo que estdo ocultas.
A secdo Filtragem de dados fornece as seguintes opcoes:

Filtro de linha - Marque essa caixa de selecdo para ativar a filtragem em tempo real
para linhas individuais. Ela permite a suavizacao e reducéo de pontos provenientes dos
dados do sensor a laser.

Marque a caixa de selecao Filtro de linha para ativar essas opcoes:

Desvio maximo - Conforme o software avalia cada linha de varredura entrante,
ele pode mover ou suavizar os pontos em relacdo a seus pontos vizinhos. Essa
configuracéo define o valor maximo permitido que o software pode mover ou
suavizar um ponto.

Tamanho do furo - Essa configuracédo define o tamanho minimo do furo ou da
folga durante uma varredura. Quando o PC-DMIS avalia uma linha de varredura e
detecta um furo ou folga desse tamanho (ou maior), o filtro trata os segmentos da
varredura como linhas separadas. Tipicamente, vocé pode definir o valor de
Tamanho do furo para o tamanho do menor furo na peca fisica.
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Espacamento maximo dos pontos - Essa configuragéo define a distancia
maxima entre dois pontos consecutivos que o software usa ao analisar os dados
de varredura sendo recebidos para reduzir o nimero de pontos. Se a superficie
de varredura é curva, o espacamento de pontos resultante € geralmente menor
do que o valor de Espacamento maximo do ponto.

Quando esse parametro é definido para zero, nenhuma redugéo de ponto ocorre.
Tipicamente, esse valor deve ser definido para menos de 1/3 do tamanho do furo.

A configuracdo de Espagcamento maximo do ponto determina a resolugédo dos
pontos varridos. Para a maioria das pecas, vocé pode usar os valores padréo
mostrados na tabela abaixo. Para obter uma melhor resolucdo ao varrer pecas
com detalhes pequenos, vocé pode usar um Espacamento maximo dos pontos
menor. Um Espagamento maximo dos pontos menor resulta em menos pontos
filtrados sendo varridos e no aumento do tamanho da COP total.

Espacamento maximo dos

pontos

Detalhes

1 mm/0,03937 pol
grandes
Padrao 0,75 mm / 0,02953 pol
Detalhes

0,5 mm /0,01968 pol
pequenos

Detalhes finos | 0,25 mm /0,00984 pol

Reducao de porcentagem - Essa op¢édo remove uma porcentagem dos dados da
nuvem de pontos coletados.

1. Selecione a opcdo Reducdo de porcentagem e, na caixa a sua direita, digite
um valor de porcentagem entre 0 e 100, inclusive. O valor é a porcentagem dos
dados coletados da nuvem de pontos que vocé deseja que o software filtre. Se
vOCé colocar zero, ndo ocorre nenhum filtragem.

2. Cligue em OK para aplicar isto a sua rotina de medicéo.

Densidade da distancia - Essa opcao filtra os dados com base no valor da distancia
dos pontos. Se a distancia entre um ponto e 0s pontos vizinhos € menor do que esse
valor, o software descarta o ponto. Esta opcao s6 fica disponivel se vocé seleciona a
opcédo Pontos na secao Exibicdo da nuvem de pontos da caixa de dialogo.
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1. Selecione a opgdo Densidade da distancia e, na caixa a sua direita, digite o
valor de distancia na unidade da rotina de medicdo. Valores maiores ou iguais a

zero sdo validos. O valor padrédo € 1 mm. Se a rotina de medicéo usa polegadas,
o software converte 1 mm para polegadas.

2. Cliqgue em OK para aplicar os filtros.

Angulo de incidéncia - Essa opc&o filtra todos os pontos varridos que tém um angulo
de incidéncia maior do que o valor inserido. A caixa de selecdo Angulo de incidéncia
€ marcada com um valor padréo de 75. O angulo é calculado entre a normal da

superficie estimada e a direcdo de varredura do sensor a laser. Quanto menor o valor,
mais pontos sao filtrados.

Esfera brilhante com nenhum angulo de incidéncia aplicado
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Esfera brilhante com angulo de incidéncia aplicado no valor padrao de 75

Voceé pode aplicar o filtro Angulo de incidéncia em tempo real durante a varredura.
Durante o processo de varredura, o software determina o angulo da linha de varredura
em relagdo a superficie medida. Em seguida, o software remove e descarta
automaticamente quaisquer pontos maiores do que o angulo especificado.

A opcdo Angulo de incidéncia nao fica disponivel se vocé esta usando o
sensor a laser HP-L-10.10.

I-'\rea_Exibigéo_da_n uvem_de_pontos

Pontdoud Display

OPonts

(@ Mesh
—— ]
s
Finsize Mode Nomal ]
[[JRemove Overlap
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A secao Exibicdo da nuvem de pontos permite que vocé selecione a configuracéo da
exibicdo durante a varredura. Vocé pode escolher para mostrar a nuvem de pontos
como de pontos ou exibigdo de malha. Se vocé selecionar a op¢cdo Malha para a
varredura, pode ficar mais facil ver as areas que precisam de mais cobertura de dados.

<<

Vocé pode clicar no botdo Reduzir para ocultar se¢des da caixa de dialogo

Configuracdes de coleta de dados do laser ou clicar no botdo Expandir s para

exibir secfes da caixa de didlogo que estdo ocultas.

A opcéo Malha esta disponivel somente para sistemas do Portable que tem
uma licenca de Malha.

Pontos - Esta op¢ao exibe a nuvem de pontos como um conjunto de pontos.

Malha - Essa opc¢do mostra os dados da nuvem de pontos a laser como uma malha, e
esta disponivel somente para sistemas do Portable. Vocé tem que usar o filtro Linha ao
fazer a varredura com a exibicdo Malha.

Durante a varredura, o PC-DMIS mostra o passe de varredura ativo como uma nuvem
de pontos. Quando o software completa o passe da varredura, ele exibe a varredura
como uma malha. A exibicdo da malha € somente uma renderizacao grafica
temporéria.

Se vocé modifica a nuvem de pontos (por ex., se executa uma operacao Selecionar,
Limpar ou Filtrar) ou fecha e volta a abrir a rotina de medicéo, a exibicdo da malha é
perdida e o PC-DMIS exibe os dados como uma nuvem de pontos.

Apds uma varredura com a opgao de exibicdo Malha, vocé pode escolher manter
somente a nuvem de pontos ou pode criar um objeto de dados de malha. Se vocé
escolhe criar um objeto de dados de malha, o software mantém também a nuvem de
pontos original.
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Exemplo mostrando os passes de varredura ativo (1) e anterior (2)

L]
ll-‘ 'd
- -

¥ A exibicdo de malha é relativa a orientacdo do sensor a laser. Ao varrer, se a
orientacao do sensor a laser muda mais do que 25 graus em um Unico passe de
varredura, o software faz uma malha dos dados coletados e cria automaticamente uma
nova varredura.

Os valores de Tamanho da grade e Tamanho méaximo do triangulo definem as
configuracOes para a malha exibida durante a varredura.

Se vocé modifica a nuvem de pontos (por ex., se executa uma operagao Selecionar,
Limpar ou Filtrar) ou fecha e volta a abrir a rotina de medicéo, a exibicdo da malha é
perdida e o PC-DMIS exibe os dados como uma nuvem de pontos.

e Se avelocidade da varredura € lenta e ha mais de um ponto em um quadrado
da grade, o PC-DMIS mantém o melhor ponto.

« Se avelocidade da varredura € réapida, € possivel ter um quadrado de grade
sem nenhum dado. Isso pode causar folgas na malha exibida.

Tamanho maximo do tridngulo - O software usa esse valor para reconhecer
furos ou folgas nos dados da nuvem de pontos. Se a distancia entre quaisquer
dois pontos for superior a esse valor, o software néo cria nenhum triangulo nessa
area. Se houver elementos furo em sua peca, vocé geralmente precisa definir
este valor como sendo ligeiramente inferior ao furo mais pequeno. Isto impede
gue a exibicdo de malha preencha o furo (veja imagem abaixo).
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O valor padrdo para Tamanho méximo do triangulo é 5 mm. O software
converte para polegadas se a rotina de medicéo usa essa unidade. A faixa de
valores validos depende do tamanho da peca.

Esse exemplo mostra uma distancia entre dois pontos maior do que o valor de
Tamanho méximo do triangulo. Nesse caso, o PC-DMIS nao cria nenhum
triangulo na area.

Tridangulos azuis = Exibicao de malha. O tamanho dos triangulos azuis é
determinado pelo valor do Tamanho da grade.

Pontos roxos = Pontos varridos.

Tamanho da grade - Esse valor define o tamanho de cada triangulo na grade da
exibicdo de malha. Esse valor também afeta a resolucéo da exibicédo e o nivel de
refinamento da malha. Quando vocé usa um valor pequeno, leva mais tempo para
gerar a exibicdo de malha durante a varredura, mas os resultados tém uma
resolugédo maior. Esteja ciente de que esse valor é critico; uma valor pequeno
pode afetar negativamente a velocidade da coleta de dados.

Modo Finalizar - Quando vocé cria a malha com o botdo Criar malha de grade
na barra de ferramentas Widget de varredura portétil (ou a opcado Malha de
grade na caixa de dialogo Malha), o software reduz e suaviza a exibi¢cao de
malha, e remove a sobreposicao. A opcdo Modo Finalizar define a quantidade de
suavizagéao a ser aplicada. As opcdes sao:

e Preciso (a menor quantidade de suavizacéao)
e« Normal
e Liso (a maior quantidade de suavizacéo)

Caixa de selecdo Remover sobreposicao - Quando vocé marca essa caixa de
selecdo, o PC-DMIS faz a média das areas de sobreposicéo dos varios passes de
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183

varredura e, em seguida, os combina em tempo real durante a varredura. Isso faz
com que o software remova os dados de sobreposicéo da exibigdo da malha.
Note que o objeto nuvem de pontos (COP) contém todos os pontos varridos
originais. Se a renderizacao grafica da malha for muito lenta, vocé pode desativar

essa funcgao.
@ s
____L__:\\
Z 1C/

> A

(A) - Passe de varredura 1

(B) - Passe de varredura 2

(C) - Area costurada

Os passes de varredura de sobreposicéo tém que estar dentro de uma distancia
menor do que a densidade do pontos para poderem ser costurados.

Exemplo de uma varredura como exibicdo de malha com a op¢cdo Remover
sobreposicao selecionada

Durante a varredura com a op¢ao Malha, se vocé desmarca a caixa de selecao

Costurar patches, o software sobrepde varios passes de varredura um sobre o
outro.
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Exemplo de uma varredura como exibicdo de malha com a op¢cdo Remover
sobreposicdo NAO selecionada

Angulo de qualidade - Quando vocé seleciona a op¢do Malha na area Exibic&o
da nuvem de pontos e executa uma varredura a laser, o PC-DMIS exibe
triangulos varridos com um angulo maior do que a configuracdo do Angulo de
gualidade na janela Exibicdo de graficos. O software mostra em verde 0s
triangulos que foram varridos com uma boa orientacao sensor-a-superficie.
Triangulos que estéo fora do valor do Angulo de qualidade ficam em vermelho.

Vocé pode refazer a varredura das areas com a linha de varredura mais
perpendicular & superficie da peca para obter triangulos de melhor qualidade.

Se vocé seleciona a opcdo Remover sobreposicéo e refaz a varredura
das areas de baixa qualidade usando uma melhor orientacao varredura-a-
superficie, o PC-DMIS pode substituir os triangulos vermelhos pelos novos dados
de varredura.

Para ativar a exibicdo de triangulos de baixa qualidade, na barra de
ferramentas Widget de varredura portatil, selecione o botdo Triangulos de

baixa qualidade Lig/Desl ( ).

184




Usando nuvens de pontos

: T o @

Use esse botéo para ligar e desligar os triangulos em vermelho e verde.

Exemplo mostrando a exibicdo de triangulos vermelhos e verdes quando vocé
seleciona o botédo Triangulos de baixa qualidade

Para mais detalhes sobre a barra de ferramentas Widget de varredura portatil,
veja "Barra de ferramentas Widget de varredura portatil" na documentacao do
PC-DMIS Portable.

Se vocé executa qualquer operacédo de nuvem de pontos ou fecha e volta
a abrir a rotina de medicéo, a exibicdo dos triangulos de baixa qualidade em

vermelho e verde é perdida.

Exemplo de fluxo de trabalho: Varredura como exibicdo de malha

1. Selecione um perfil de malha no Widget de varredura portatil.

1 R © @
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Vocé também pode criar seu proprio perfil de malha. Para mais detalhes, veja a
"Secdo Perfis" nessa documentacéao.

2. Faca a varredura da peca. O PC-DMIS exibe a COP como uma malha, mas os
dados sdo uma nuvem de pontos.

A exibicdo da malha é uma renderizacao grafica temporéaria. Para mais
detalhes sobre representacao grafica da nuvem de pontos, veja "Representacdo
gréfica da nuvem de pontos" nessa documentacao.

Exemplo de nuvem de pontos exibida como uma malha

A proxima etapa, para criar um objeto Malha, é opcional. Se vocé para
na etapa 2, todos os dados varridos sdo uma nuvem de pontos.

3. OPCIONAL: Criacédo da malha. O PC-DMIS usa as op¢des Tamanho maximo
do tridangulo, Tamanho da grade e Modo Finalizar para reduzir, suavizar e, se
vocé marcar a caixa de selecdo Remover sobreposic¢éo, remover a
sobreposicao. Ele entdo calcula o objeto de malha final.
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A sua rotina de medicao contém tanto a nuvem de pontos (COP) varrida original
guando os objetos de dados da malha.

Secao Plano de excluséo

() exdusion Plane

Vocé pode usar planos de exclusdo para remover todos 0s pontos dentro de uma area
definida do plano. Para ativar esse elemento, marque a caixa de selecédo Plano de
excluséo.

S
Vocé pode clicar no botdo Reduzir iﬁj para ocultar se¢fes da caixa de diadlogo

Configuracdes de coleta de dados do laser ou clicar no botdo Expandir =

” para
exibir secbes da caixa de dialogo que estédo ocultas.

187



PC-DMIS Laser

Quando vocé marca a caixa de sele¢éo Plano de excluséo, o software ativa o botao

Parametros de coleta de dados da nuvem de pontos ( =!‘ ) para o plano de
excluséo definido. Se o botéo na barra de ferramentas esta no estado ativo, a filtragem
estd ativada. Uma vez ativado, o software usa o plano de exclusdo na proxima vez em
gue vocé executa a rotina de medigéo.

»t'j.—
¥ Vocé pode ver se o plano de execucao esta ativo na sua rotina de medicao
checando como o botdo Parametros de coleta de dados da nuvem de pontos
aparece nas barras de ferramentas QuickCloud ou Nuvem de pontos. Se o botéao
parece estar pressionado, o plano de execucéao esta ativo, do contrario, esta inativo.

Ha trés maneiras de definir o plano de excluséo:
1. Medir
Use a sonda de contato ou o sensor a laser para medir o plano de excluséo.

Clique no botdo Medir e faca trés toques com a sonda de contato para medir o
plano de exclusdo. Com um sensor de laser, varra a area do plano. Se ja existe
um alinhamento, o plano é definido automaticamente em tal alinhamento. Se nao
h& um alinhamento, o plano é definido usando-se as coordenadas da maquina.
Se elas mudam, vocé precisa redefinir o plano.

2. Insercéo dos valores XYZ e IJK

Vocé também pode definir o plano de exclusdo usando seu vetor normal e um
ponto de ancoragem. O plano de exclusédo é independente da filtragem de dados.

Para definir um plano de excluséo:

1. Edite as posi¢cfes de ancoragem XYZ se necessario.
2. Clique no botéo I, J ou K normal referente ao seu plano e edite o valor se
necessario. Para mudar automaticamente a direcdo do valor normal, clique

no bot&o Inverter diregéo i] :

3. Se o0 PC-DMIS estiver no modo On-line, vocé pode clicar no botao Medir
para medir o plano de exclusao definido.

4. Clique em OK para salvar as configuracoes.
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3. Selecione um plano existente

Selecione um plano existente (um plano que ja existe na rotina de medicao) na
lista Elementos do plano de exclusdo. Os campos Ancora e Normal (vetor) s&o
atualizados de acordo.

O selecionar um plano existente, quando a rotina de medicdo € executada
novamente e o plano é medido outra vez, esse se torna o novo plano de excluséo
usado para a COP. Isto é util para dispositivos portateis quando o dispositivo é
movido ou a peg¢a € movida para uma superficie diferente.

Deslocamento - Desloca o plano na direcao Normal definida pelo valor inserido (na
mesma unidade da rotina de medicgéo).

Uso da funcéo Simular nuvem de pontos

A funcéo Simular nuvem de pontos permite criar e visualizar a nuvem de pontos da
caixa de dialogo Varredura (linear, forma livre, etc) quando a CMM esta no modo Off-
line.

Usando a orientacdo, campo de visao e configuracdes de varredura da sonda a laser, o
software projeta as linhas de laser no modelo CAD. Assim, vocé pode ver facilmente se
a nuvem de pontos simulada é aceitavel e fazer alteracdes, se necessario, para uma
varredura individual. O PC-DMIS mantém os pontos simulados em uma COP.

Para controlar a velocidade da varredura a laser simulada, ajuste as configuracdes
encontradas na guia Animacéao da caixa de didlogo Opc¢odes de configuracao (Editar |
Preferéncias | Configuracé&o). Para detalhes, consulte "Uso dos parametros de
animacao para simulacédo de nuvem de pontos".

Para definir a ponta do sensor ativa e a velocidade da varredura, siga o capitulo
"Introducéo”. Se desejar, vocé pode predefinir a largura do laser e densidade da
varredura na caixa de dialogo Medir sonda a laser ao definir o sensor. Para acessar
essa caixa de dialogo, abra a caixa de didlogo Utilitarios da sonda (Inserir |
Definicdo de Hardware | Sonda) e clique em Medir. Para detalhes sobre as opcdes
de medicéo da sonda a laser, consulte "Opc¢des de medir sonda a laser".

Defina as propriedades do caminho de varredura de qualquer caixa de didlogo
Varredura (linear, forma livre e outras propriedades). Vocé também pode definir as
configuracfes de densidade e largura do laser na mesma caixa de didlogo. Para mais
detalhes, consulte "Estados de zoom de varredura (para sensores HP-L)".

Para exibir a nuvem de pontos na janela Exibi¢cao de graficos, clique no botdo Simular

em qualquer caixa de dialogo Varredura. Vocé também pode simular a nuvem de
pontos quando vocé executa a varredura a partir da janela Edicdo no modo Off-line.
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Apds vocé criar as varreduras, pode executar toda a rotina de medi¢&o off-line e exibir
as varreduras em orientacdes de sonda diferentes. Isso permite que voceé verifique se
0s elementos autométicos varridos (por exemplo) podem ser extraidos com base nas

configurac®es de varredura.

Adverténcia: Se a CMM esta on-line e vocé pressiona o botdo Simular na

caixa de dialogo Varredura a laser (Forma livre, Linear aberta, etc.), o software aciona
imediatamente a maquina e faz as varreduras on-line. Para evitar lesbes pessoais,
certifique-se de estar afastado da maquina antes de pressionar o botdo Simular.

Exemplo de uso da funcdo Simular nuvem de pontos

Por exemplo, para usar a funcdo Simular nuvem de pontos em uma varredura aberta
linear:

1. Crie uma COP (Inserir | Nuvem de pontos | Elemento). Para obter detalhes
sobre elementos de nuvem de pontos e criar uma COP, consulte o capitulo "Uso
de nuvens de pontos".

2. Defina a velocidade de varredura. Para obter detalhes, consulte "Introducéo”.

3. Abra a caixa de diadlogo Varredura aberta linear (Inserir | Varredura | Aberta
linear).
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4. Na secdo Parametros de varredura, configure o valor Incremento.
5. Clique na guia Propriedades de varredura a laser na parte inferior da caixa de
didlogo e configure estas opcoes:

« Digite o valor de Varredura excessiva.
e Selecione a op¢do Ganho na lista.
e Selecione a configuracdo Largura da listra e Densidade de varredura.
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Guia Propriedades da varredura a laser

PC-DMIS Laser

6. Na janela Exibicdo de gréficos, clique em trés pontos no modelo CAD para
definir o pontos de fronteira e vetores como habitual.

Exemplo mostrando os trés pontos para configurar a varredura

7. Na secéo Pontos e vetores de fronteira, clique no botdo Gerar.
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Exemplo mostrando uma varredura aberta linear gerada

8. Na secédo Pontos tedricos de varredura, cliqgue em Pontos de ranhura.

Exemplo mostrando uma varredura aberta linear ranhurada

9. Para mostrar a nuvem de pontos simulada com base na orientagéo atual da
sonda (ponta ativa) e configuracdes da varredura a laser, clique no botéo
Simular.
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Exemplo mostrando a simula¢do da nuvem de pontos concluida

Se necessario, vocé pode efetuar alteracfes a varredura e simula-la para verificar
os resultados.

10.Quando tudo parecer correto, clique no botao Criar para implementar a
varredura em sua rotina de medicgé&o.
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Uso dos parametros de animacao para simulacao de
nuvem de pontos

Vocé pode controlar a velocidade da varredura a laser simulada nas areas Varredura e
Execucao na guia Animacao da caixa de dialogo Opcdes de configuracédo (Editar |
Preferéncias | Configuracéo ou pressione a tecla F5). Para detalhes, consulte
"Opcdes de configuracdo: guia Animacéo” na documentacdo do PC-DMIS Core.

Execution

Animation speed %:

Pathines

Scan anmate every NPts:

Max animation speed mm/sec

Comment execute override:

Create path feature count:
Path line moving enabled:

Path move increment:

Path move selection distance:

Disable probe movement:
Path ines color RGE:
Tip rotation color RGB:

Measure point color RGB:

[ox ]

Setup Options
General PartMachine Dimension
Sound Events Laser Sensor
Scan

Colision detection percentage animation:
Execution percentage animaton:

Scan animate every NPts colision detection:

Offine tmer mikiseconds execute next:
Onine timer miliceconds execute next:

1%

Cancel

ID Setup

Anmation

Lo
50

]

=

| -

Defauits

Help

X

OpcoOes de configuracdo - guia Animagéao

Area de varredura

Animar varredura de todos NPts - Este valor determina o0 nimero de pontos do
caminho de varredura que o PC-DMIS usa para a animacao.
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o Para simulagéo da nuvem de pontos, se vocé digitar um valor de 1, o software
usa todos os pontos de varredura. Isso resulta em uma animagéo mais suave.

e Se vocé usar um valor maior (por ex., 10) para a simulacado de nuvem de pontos,
a sonda do scanner a laser move-se do ponto 1 para o ponto 10 e mostra
imediatamente todas as listras da nuvem de pontos roxa entre esses pontos do
caminho de varredura. O resultado € uma animacdo mais rapida, mas menos
suave.

O valor padréo € 50.

Vocé também pode definir este valor no Editor de configuracdes do PC-DMIS.
Para detalhes, consulte "ScanAnimateEveryNPts" na documentacdo do Editor de
configuracbes do PC-DMIS.

Area de execucao

Para simula¢do da nuvem de pontos, os valores nesta area sao tipicamente
configurados para os valores maximos.

Velocidade de animacgdo max (mm/s) - Permite definir a velocidade de animacéao
maxima que a sonda animada utiliza na janela Exibicdo de graficos durante a execucao
da rotina de medicao. A velocidade estd em mm por segundo. Pode ser util alterar esse
valor para rotinas de medicéo complexas em que a animacao se desenvolve muito
lentamente. Para aumentar a duracéo entre as visualizacées de novos desenhos da
animacgéao, aumente esse valor. Isto faz com que o software emita menos etapas de
animagao.

Vocé também pode definir este valor no Editor de configuracées do PC-DMIS.
Para detalhes, consulte "MaxAnimationSpeed" na documentacéo do Editor de
configuracbes do PC-DMIS.

% de velocidade de animacéo - O controle deslizante permite ajustar a porcentagem
atual do valor Velocidade de animagdo max mm/seg que o PC-DMIS usa.
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Operadores da nuvem de pontos

Os comandos de operador da nuvem de pontos listados abaixo executam diferentes
operacdes em comandos de nuvem de pontos (COP) e outros comandos do operador
da nuvem de pontos. O software define as unidades para esses comandos pela rotina
de medicgéo.

As versoes anteriores ao PC-DMIS 2014 usavam a palavra-chave OPERCOP
antes do comando do operador. Este comando ndo esta mais disponivel e 0os
comandos usam agora um prefixo COP. Por exemplo, o operador Filtrar é agora
FILTRARCOP.

Vocé pode adicionar comandos do operador da nuvem de pontos na rotina de medicéo
em qualquer das seguintes maneiras:

Selecione o item de menu Inserir | Nuvem de pontos | Operador.
Selecione os itens de menu a partir dos seguintes submenus:

o Arquivo | Importar | Nuvem de pontos - Essa opcdo importa os dados a
partir dos arquivos de dados para uma COP.

o Arquivo | Exportar | Nuvem de pontos - Essa opgao exporta os dados
para os arquivos de dados a partir de uma COP.

o Inserir | Nuvem de pontos - Essa opcao permite que vocé adicione
comandos basicos de nuvem de pontos. Eles incluem COP e comandos
especificos do operador da nuvem de pontos (Secéao transversal, Mapa
de cores de superficie ou Mapa de cores de ponto), o que altera a
exibicdo das nuvens de pontos na janela Exibicdo de graficos.

o Operacdo | Nuvem de pontos - Essa op¢ao permite que voceé altere o
ndamero de pontos que o PC-DMIS inclui nos comandos COP. Os itens
incluidos nesse submenu séo: Limpar, Esvaziar, Filtrar, Purgar,
Redefinir e Selecionar.

« Digite manualmente os comandos do operador da nuvem de pontos na janela
Edicdo. Se o cursor esta no comando na janela Edicéo e vocé pressiona F9, a
caixa de dialogo Operador da Nuvem de pontos abre.

e Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Operador da
nuvem de pontos para abrir a caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos
associada. O software aplica o operador da nuvem de pontos a COP.
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Vocé tem que ter a licenca com a opcado COP para conseguir usar os comandos
do operador da nuvem de pontos. Vocé nao pode usar esses comandos se somente
tiver a licenca para a opcéo de visdo. Vocé deve desativar Vision quando vocé usa o
laser.

Manipulando os operadores da nuvem de pontos

Pewntcioud Operator

Operator
20 | COPSELECTION] @ sascT

Pontdoud size

Tota: 004705

Reduced

e

® Box
Search ID: Crde
Sot: Program + v | ohere

BT Pelygon
o Ooun
[ IFront Faorg
»/J’ Prevew

CAD Conarols
Clear
| [ =

'Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos

A caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos é exibida selecionando Inserir |
Nuvem de pontos | Operador no menu principal. A caixa de dialogo contém os
seguintes elementos:

ID - Contém uma identidade Unica do comando do operador da nuvem de pontos
gue esta sendo editado.

Tamanho da nuvem de pontos - Essa area contém o tamanho total do operador
da nuvem de pontos selecionado na caixa da lista. O tamanho Reduzido e a
porcentagem (%) da reducdo em tamanho também sdo mostrados.

Lista de comandos - A lista de comandos na esquerda mostra os comandos
COP ou operador de nuvem de pontos que enviam dados ao comando do
operador de nuvem de pontos na caixa ID. A secéo Lista de comandos também
tem essas duas fungoes:
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Pesquisar ID - Se ha uma longa lista de operadores definidos, vocé pode
fazer uma busca usando a caixa Pesquisar ID para localizar operadores
especificos na lista. Quando vocé comecar a inseir o ID do operador na
caixa, a lista filtra automaticamente com base em sua entrada.

Classificar - A funcionalidade Classificar esta disponivel para organizar a
lista por ID, Tipo, Rotina ou Tempo. Selecione a op¢ao na lista e clique no
botédo Classificar.

Aplicar - Aplica o operador aos comandos COP ou operador de nuvem de pontos
selecionados.

Redefinir - Restaura todos os dados armazenados em um comando COP.

Controles do CAD - Permite que vocé aplique a operacao aos elementos do
CAD selecionados. Consulte o topico "Controles do CAD", que descreve a
varredura em maior detalhe.

Operador - Esta lista mostra os comandos do operador que vocé pode selecionar
e aplicar a nuvem de pontos outros comandos do operador. Dependendo do tipo
de operador selecionado, ficam disponiveis diferentes opc¢des na caixa de
didlogo. Consulte os seguintes tipos de operador para obter detalhes:

Mapa de cores de espessura de nuvem de pontos

O mapa de cores de espessura permite que vocé mostre e meca a espessura da peca
como um mapa de cores, usando comente o objeto de dados de malha ou nuvem de
pontos (COP). Vocé também pode comparar a espessura medida com a espessura
nominal do modelo CAD.

O objeto de dados medido tem que ter dados em dois lados opostos, que
tenham as orientagdes normais opostas ao uso dessa fungéo.

Para criar um Mapa de cores de espessura da nuvem de pontos, clique no botdo Mapa

de cores de espessura da nuvem de pontos $ na barra de ferramentas da
Nuvem de pontos (Visualizar | Barras de ferramentas | Nuvem de pontos) para
abrir a caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos. Vocé também pode fazer isso
com a opcéo de menu Mapa de cores de espessura (Inserir | Nuvem de pontos |
Mapa de cores de espessura).
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Ao usar uma nuvem de pontos, os dados tém de ter valores XYZIJK ou
informacdes de faixa. Para detalhes, consulte "Exemplo de formatos de arquivo de
nuvem de pontos para mapa de cores de espessura” nesta documentacao.

Quando vocé executa um mapa de cores de espessura do objeto de dados (nuvem de
pontos ou malha), o PC-DMIS calcula a espessura medida até um valor de Espessura
maxima. O software néo avalia valores de dados superiores a Espessura maxima.

Quando os dados medidos est&o alinhados com um modelo CAD, vocé pode optar por
criar uma mapa de cores de espessura que mostra o desvio da espessura medida em
comparacao a espessura do modelo CAD nominal.

Se vocé usar um valor Espessura max. grande em um objeto de dados
grande, pode resultar em um tempo de processamento maior.

Vocé pode criar 0s seguintes mapas de cores de espessura:

e Meca a espessura da peca usando um objeto de dados Nuvem de pontos ou
Malha

« Crie um mapa de cores da espessura em superficies especificas do CAD
guando marcar a caixa de selecdo Selecionar na area Controle do CAD da
caixa de dialogo e depois selecione as superficies do CAD na janela Exibicdo de
graficos.

« Mapa de cores de espessura Comparar com CAD, que mostra o desvio da
espessura do objeto de dados Nuvem de pontos ou Malha em comparag¢ao a um
modelo CAD.

Mostrar/Ocultar mapas de cores

Vocé pode mostrar ou ocultar mapas de cores na janela Exibicdo de gréaficos de
diferentes maneiras. Quando ocultados, o PC-DMIS nao mostra os mapas de cores na
janela Exibic@o de graficos conforme vocé move o ponteiro na janela Edigao.

O botéao Ativar mapas de cores tem dois estados: Ativado e Desativado. Na barra de

ferramentas e Itens graficos ou no menu (Operacéao | Janela Exibic&o de graficos |
Itens graficos | Ativar mapa de cores), cligue no botdo Ativar mapas de cores (

200




Operadores da nuvem de pontos

D) N
) para ativar o mapa ( ). O PC-DMIS mostra agora 0os mapas de cores
ativados na janela Exibicdo de gréficos.

Para ocultar os mapas de cores na janela Exibi¢cao de graficos, clique no botdo Ativar

mapas de cores novamente para coloca-lo no estado Desativado ( & ). Vocé
também pode selecionar Nenhum na lista Mapas de cores para desativar os mapas
de cores.

Para mostrar os mapas de cores:

o Clique no botdo Ativar mapas de cores para coloca-lo no estado Ativado.
Quando vocé ativa esse botdo, o PC-DMIS mostra os mapas de cores na janela
Exibicdo de gréficos de acordo com a posicéo do ponteiro na janela Edi¢ao.

e Selecione um mapa de cores na lista Mapas de cores.

e Quando vocé aplica ou executa um mapa de cores, o PC-DMIS define
automaticamente o botdo Ativar mapas de cores para o estado Ativado.

Quando cursor estd em um mapa de cores de Malha, Ponto, Superficie ou
Espessura na janela Edicdo, o mapa de cores ativo aparece na janela Exibicdo de
graficos. O PC-DMIS também exibe uma ID do mapa de cores na caixa de
combinacdo Mapa de cores.

Se o cursor esta acima de todos os mapas de cores na janela Edicdo, o PC-DMIS nao
mostra nenhum mapa de cores na janela Exibicdo de graficos, e define a caixa de
combinacao Mapa de cores para Nenhum.

Mapa de cores de espessura de nuvem de pontos medida

Para medir um mapa de cores de espessura de nuvem de pontos:

1. Clique no botdo Mapa de cores de espessura da nuvem de pontos $ na
barra de ferramentas Nuvem de pontos (Visualizar | Barras de ferramentas |
Nuvem de pontos) ou clique na opcdo de menu (Inserir | Nuvem de pontos |
Mapa de cores de espessura) para abrir a caixa de didlogo Operador da
nuvem de pontos para o operador Mapa de cores de espessura da nuvem de
pontos.
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Selecione um objeto de dado de nuvem de pontos (COP) na lista.
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Quando vocé mede a espessura de um objeto de dados da nuvem de

pontos, nao pode selecionar um tipo de método. O PC-DMIS usa

automaticamente o método Esfera.

Introduza o valor de Espessura max. O software ndo avalia valores de dados
superiores ao valor de Espessura max.
Cligue em Aplicar.

Crie anotagdes. Para detalhes, consulte "Anotacdes do mapa de cores de

espessura”.
Cliqgue em Criar.
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Mapa de cores de espessura da nuvem de pontos usando
Comparar com CAD

O processamento do mapa de cores de espessura usando Comparar com
CAD pode ser muito devagar quando a nuvem de pontos é grande (mais de um milh&ao
de pontos). E recomendado que voceé filtre a nuvem de pontos antes de executar a
operacdo Comparar com CAD. Para detalhes sobre a filtragem de uma nuvem de
pontos, consulte "FILTRAGEM" nessa documentacao.

Vocé pode criar um mapa de cores de espessura de um objeto de dados de nuvem de
pontos fazendo uma comparag¢dao com um modelo do CAD. Nesse caso, ha caixa de
didlogo Operador da nuvem de pontos, marque a caixa de selecdo Comparar com
CAD.

Quando vocé seleciona faces do CAD para um mapa de cores de espessura
comparado ao CAD, o PC-DMIS usa os dois lados do material para computar a
espessura; contudo, o PC-DMIS somente colore os dados para as faces selecionadas.
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Pointcloud Operator

iD: | COPTMKCOLORMAP1
Pontdoud size
Total: 3768236

Apply Reset

Operator:
& Thickness Colormap

Max Thickness: 0

@Comoaretocm

Max dstance: 1

[ create annotation points
[[]create MnMax annotation
(41 Show annotation points

[[] show annotation opposing points

CAD Controls
[Jselect

oo | o]
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O PC-DMIS calcula o desvio da espessura do objeto de dados em comparacéo ao

modelo CAD.

O software colore os mapas que o objeto de dados da nuvem de pontos usou na

comparacao ao CAD para mostrar os desvios.

Para tal:

1. Na caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos, selecione Mapa de cores
de espessura na lista Operador.

2. Escolha o objeto de dados da nuvem de pontos correspondente.

3. Insira a Espessura max. O software ndo avalia valores de dados superiores a
este valor. O software ndo avalia valores de dados superiores a este valor.

4. Clique em Comparar com CAD e insira os valores de tolerancia apropriados
nas caixas Tol Mais e Tol Menos. Vocé tem de usar um sinal menos quando
inserir um numero negativo.
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5. Insira a Distancia max. O PC-DMIS usa os dados nesta distancia do modelo
CAD para o mapa de cores. O PC-DMIS usa os dados nesta distancia do
modelo CAD para o mapa de cores.

6. Cliqgue em Aplicar.

7. Crie anotagOes. Para detalhes sobre como criar pontos de anotag¢ao para o
operador Mapa de cores de espessura, consulte "Anotacdes do mapa de cores
de espessura”.

8. Clique em Criar.

Mostrar o mapa de cores de espessura no relatério

Para mostrar o mapa de cores de espessura em um relatdrio, selecione Inserir |
Comando Relatorio | Instantaneo. O PC-DMIS insere um instantaneo da imagem do

mapa de cores quando cria o relatério.

PART NAME : Blade April 18, 2019 14:27
l C REV NUMBER : SER NUMBER : STATSCOUNT : 1

Exemplo de um relatério de mapa de cores de espessura

Anotacdes do mapa de cores de espessura

Vocé pode criar pontos de anotagéo, anotacfes Min/Max e mostrar/ocultar anotacdes
para mapas de cores Espessura, semelhantes a mapas de cores de superficie.
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e Quando vocé cria anota¢gdes para um objeto de dados Nuvem de pontos ou
Malha (ndo em comparacédo a um modelo CAD), a anotacdo mostra a espessura
medida.

e Quando vocé cria anota¢cdes para uma nuvem de pontos ou malha que foi
comparada a um modelo CAD, as anotac6es mostram o desvio de espessura
entre a espessura medida e o CAD.

Mostrar pontos de anotagdo opostos

Para compreender como o PC-DMIS mede o ponto de anotag&o, vocé pode pedir que 0
PC-DMIS exiba o ponto clicado inicial, o ponto no lado oposto da espessura da peca e
a linha de conexao na janela Exibicao de graficos. Para fazer isso, clique na caixa de
selecdo Mostrar pontos de anotacao opostos.

Vocé pode mudar o tamanho dos pontos de anotacéo e a espessura da linha de
conexdao a partir da &rea Nuvem de pontos da guia OpenGL na caixa de didlogo
Configuracéao de graficos e CAD (Editar | Janela Exibicao de graficos | OpenGL).
Para detalhes, consulte "Alteracdo de op¢des de OpenGL" no capitulo "Definicdo de
preferéncias” da documentacéo do PC-DMIS Core.
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Exemplo de mapa de cores de espessura com a caixa de selecao "Mostrar pontos de
anotacdo opostos” selecionada

Exemplo de formatos de arquivo de nuvem de pontos para
mapa de cores de espessura

Quando vocé usa uma nuvem de pontos, os dados tém de ter valores XYZIJK ou
informacdes de faixa.

Os exemplos de formatos de arquivo sdo mostrados abaixo:
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20.91911 -3.91231 6.62312 0.52816 -0.84145

21.09812 -3.96453 6.52849 0.48867 -0.86438

21.98763 -4.04430 6.50748 0.47540 -0.88303

22.49231 -4.05894 6.51137 0.50725 -0.85229

22.89023 3.93331 6.52312 0.52616 -0.85145

-0.11401

-0.11851

-0.09803

-0.12762

-0.12401

Exemplo de arquivo de nuvem de pontos no formato XYZIJK

LO$$1$$1820.72402988-0.499422%80.47574¢

827.932922
827.927063
827.922791
827.922¢€07
827.9248¢66
827.92779S
827.934082
827.942¢€88
827.95379¢6
827.965788
827.9592¢€676
828.029541
828.0859¢€00
828.1372¢8
828.191040
828.2597¢66
828.335510
828.387390
828.455322
828.519897
828.587646
828.625549

34.322559
34.331051
34.338451
34.343029
34.3459%¢€3
34.348576
34.353867
34.362518
34.373577
34.389599
34.409428
34.437286
34.476681
34.50942¢
34.551125
34.602585
34.659737
34.701157
34.758785
34.820339
34.881¢676
34.520185

186.829498
186.841080
186€.853577
18¢.868881
186.8858¢4
186.503214
186€.937988
186.989517
187.058304
187.161560
187.300430
187.510300
187.827393
188.0590515
188.40333¢
188.785507
185.21879¢
189.52917S5
189.940521
150.347870
190.772919
151.025818

PC-DMIS Laser

828.665955 34.975124 151.340225
Exemplo de arquivo de nuvem de pontos com informagdes de faixa

Editar a escala de cor

| Edit Color Scale ... |

O botédo Editar a escala de cores estéa disponivel na caixa de didlogo Operador na
nuvem de pontos para os operadores Mapa de cores do ponto e Mapa de cores de
superficie. Ele permite que vocé mude a escala de cores para esses operadores. Por
padrdo, os valores minimo/maximo da escala sao definidos para os valores de
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tolerancia superior/inferior do mapa de cores. Vocé pode salvar diferentes barras de
cores e recupera-las com essa funcao.

Para iniciar:

1. Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, selecione Mapa de cores de
ponto da nuvem de pontos ( ) ou Mapa de cores de superficie da nuvem

de pontos ( . ) para abrir a caixa de dialogo Operador da nhuvem de
pontos para o operador.

2. Cligue na caixa de selecéo Usar escala de cores de dimenséo para desmarcar
e exibir o botdo Editar escala de cores.

3. Clique no botéo Editar a escala de cor para exibir a caixa de didlogo Editor da
escala de cor:
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Color Scale Editor X

Levels
Number of zones : 1 <
£ Show both drections
[Jshow tolerances as percentages
[Juse nondnear scale
Color Scale
Scale st [o2s |

o] o

Caixa de didlogo Editor da escala de cor

As seguintes areas da caixa de didlogo sé@o descritas.

o Area Niveis

o AreaEscalade cor

o Area Perfis

« Area Exibicdo em cena
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Area Niveis da barra de cor

Leveis
Number of zones : 1 3
[ show both directions
[ show tolerances as percentages
[[Juse non4near scale

Area Niveis da caixa de dialogo Editor da escala de cor

Numero de zonas - Essa configuracdo permite que vocé mude o nimero de zonas de
cor que o software exibe na barra de cor. Uma configuragéo de 1 exibe a visualizagcdo
de gradiente como mostrado abaixo:

Color Scale Editor X
Levels
Number of zones : 1 =
£ Show both drections
) show tolerances as percentages
[(Juse nondnear scale
Color
Se!

Scale
Scale t |[os ]
=
.

(o dota color YT -|
Coloring method  MSL Longest v
Profies

Display in scene

O No dsplay O Foreground
(®) Background

[ show distribution curve

[ Show distrbution percentages

(I

Caixa de didlogo Editor da escala de cor
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Cligue nas setas para cima e para baixo Niveis para alterar o numero de zonas de
tolerancia. Vocé pode também clicar em qualquer das zonas atuais para criar uma nova
zona naquela localizagéo.

Caixa de selecdo Mostrar ambas as direcdes - Selecione essa caixa de selecdo para
permitir os controles Escala e Definir do valor Min. Se vocé nao selecionar essa caixa
de selecao, os controles Escala e Definir do valor Min s&o desativados. O valor
minimo neste caso é o negativo do valor maximo.

Caixa de selecdo Mostrar tolerédncias como porcentagens - Se vocé marcar essa
caixa de selecéao, o software exibe a escala de cores com valores de porcentagem em
vez de valores de tolerancia.

Caixa de selecdo Usar escala néo linear - Marque essa caixa de selegéo para exibir a

escala do mapa de cores nao linear. Para mais detalhes, veja o tépico "Escala do mapa
de cores néo linear" nessa documentagao.

Area Escala de cor

Color Scale

Scale [ Set

Scale

No data color M

Coloring method HSL Shortest v

Area Escala de cor da caixa de dialogo Editor da escala de cor

Secdao Escala de cor - Essa secao determina as zonas de tolerancia e as cores
associadas aos valores medidos em relacéo as respectivas tolerancias. Os botfes
Escala e Configuracao alteram os valores de tolerancia maxima e minima, com as
seguintes diferencas:
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Botdo Escala - Se vocé clicar neste botdo, o software coloca em escala os
valores da zona intermediaria designados pelos marcadores de tolerancia em
torno dos novos valores maximo e minimo.

1. Digite um novo valor minimo ou maximo e cligue em Configurar. Se vocé
alterar os valores Max. e Min. na barra de cores, isto também muda os
valores de tolerancia positiva e negativa no mapa de cores.

2. Clique no respectivo botdo Escala. Todas as zonas na barra de cor
aparecem da mesma maneira, exceto se o software ajustar devidamente a
escala os valores para cada marcador em torno dos novos valores minimo
e maximo.

Botao Configurar - Clique neste botéo para mudar o valor superior da zona mais
alta ou valor inferior da zona mais baixa. Os valores da zona intermediéria,
designados pelos marcadores de tolerancia, permanecem 0s mesmos.

1. Digite um novo valor maximo ou minimo.

2. Cligue no respectivo botdo Configurar. O PC-DMIS muda as zonas
maxima ou minima correspondentes. Todos os valores da zona
intermediaria permanecem 0S mesmos.

Para mudar valores de Zona, clique e carregue um dos marcadores de
zona. Vocé também pode inserir valores de Zona. Para inserir novos valores de
zona:

1. Quando vocé clicar no marcador de zona, o PC-DMIS exibe uma linha
pontilhada entre o marcador e a zona selecionada e aparece um campo.

2. Digite o valor apropriado no campo e clique fora do campo para o valor
entrar em efeito.

Caixa de selecdo Nenhuma cor de dados - Selecione essa caixa de selegéo
para definir a cor onde ndo existe nenhum dado com base na distancia maxima
do mapa de cores. Para definir a cor para esta opgao:

1. Clique na seta de menu suspenso a direita da caixa de selecao para exibir
a caixa de dialogo de escolha de cor padréo.

2. Selecione a cor para esta opc¢éao e cligue em OK.

3. Cligue na caixa de selecéo para seleciona-la e aplicar esta op¢do ao mapa
de cores da superficie.
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Método de coloracao - A lista suspensa fornece esquemas de cor da barra de
cor pré-definidos para vocé selecionar. Clique na seta do menu suspenso para
exibir a lista e selecionar o esquema de cores que deseja aplicar.

Area Perfis da barra de cor

Use a area Perfis da caixa de diadlogo Editor da escala do mapa de cores para
administrar os esquemas da barra de cor.

Clique no botdo Gerenciar para abrir a caixa de didlogo Gerenciador de perfis.

[ Profiles Manager ‘
Profiles
Name
bor_testl v
Save \ Delete
Load | Close

Caixa de didlogo Gerenciador de perfis
A caixa de dialogo contém estas opcoes:

e Se este for um novo esquema de cor, digite na caixa Nome um nome especifico
para o esquema de cor e clique em Salvar. O software salva o perfil da barra de
cor atual com o nome digitado.

o Para carregar um perfil de esquema de cores, selecione um na lista Nome e
clique em Carregar.

o Para excluir um perfil existente, selecione um na lista Nome e clique em Excluir.
O software exclui permanentemente o perfil - isso ndo pode ser anulado, logo
tenha cuidado ao excluir um esquema de cores.

¥ Vocé pode também comecar a digitar um nome de perfil no campo Nome para
filtrar a lista com base na sua entrada.

O PC-DMIS salva os arquivos com uma extensao .cbr na mesma pasta que
as rotinas de medicao.
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Area Exibicdo em cena da barra de cor

Display in scene
(O No display (O Foreground

(®) Background

£ show distribution curve
] show distribution percentages

Area Exibicdo em cena da caixa de didlogo Editor da escala de cores

A area Exibi¢c&o em cena da caixa de didlogo Editor da escala de cores define como
0 esquema de cores aparece na janela Exibicdo de graficos. As opc¢des sao:

Nenhuma exibicédo - A barra de cores nédo aparece na janela Exibicdo de
graficos.

Primeiro plano - A barra de cores aparece em frente dos objetos doCAD na
janela Exibicao de graficos.

Plano de fundo - A barra de cores aparece atras dos objetos do CAD na janela
Exibicdo de gréficos.

Caixa de selecdo Mostrar curva de distribuigc&o - Quando vocé seleciona essa
caixa de selecédo (o padrao), o software exibe o histograma de curva de
distribuicdo em cima dos valores de dados da escala de cores. A curva fornece
um indicador visual dos desvios do mapa de cores dentro das zonas de
tolerancia.

Caixa de selecdo Mostrar porcentagens de distribuicdo - Quando vocé
seleciona essa caixa de selecdo (o padrdo), o software exibe os valores de
porcentagem junto com os valores de dados da escala de cores. ISso mostra a
porcentagem de desvio dentro das zonas de tolerancia.

Alteracdo de cor de zona

1. Clique no marcador Tolerancia maxima ‘& para a zona especifica e aperte a
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tecla Ctrl no teclado, em seguida clique no marcador Tolerancia minima para a
mesma zona.
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Uma vez selecionado, clique na seta de menu suspenso para exibir a caixa de
didlogo de escolha de cor padréo.

Selecione a nova cor e clique em OK. O software altera a cor da zona
selecionada para a nova cor.

Se vocé somente alterar o valor maximo ou minimo de uma zona, o PC-
DMIS muda somente a cor de tal zona para um esquema de cor gradiente. Por
exemplo, se vocé altera somente a cor maxima de uma zona, o esquema de cor
gradiente da zona é baseado na nova cor maxima selecionada e na cor atual do
valor minimo, como mostrado abaixo.
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Pewntcioud Operator
Operator
20: | COPSELECTION] B saecT
Pontdoud sive
Towsd 004705
Reduced:
™
® Box
Search ID Crde
Soat: Program + v | ohere
Polygon
®in ) Ot
(JFront Facrg
A preven
CAD Conrols
Clear
o | | oo

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Selecionar operador

Para aplicar a operacdo SELECIONAR para uma nuvem de pontos, na barra de

ferramentas Nuvem de pontos, clique em Selecionar a nuvem de pontos (™ ) ou
selecione Operacao | Nuvem de pontos | Selecionar. Por padréo, o software usa a
opc¢ao Poligono quando vocé clica co botédo Selecionar a nuvem de pontos.

A operagédo SELECIONAR seleciona o subconjunto dos dados contidos em um
comando COP.

e Quando vocé escolhe a opc¢éao Interno, o PC-DMIS inclui somente o subconjunto
de dados da nuvem de pontos que esta estritamente dentro da selecéo de
poligono.
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Selecdo de nuvem de pontos mostrando dados coletados com a opc¢ao Interno:
Imagem superior - A selecéo inicial
Imagem inferior - O resultado depois de vocé clicar no botéo Aplicar

e Quando vocé escolhe a op¢cao Externo, o PC-DMIS inclui somente o
subconjunto de dados da nuvem de pontos que esté estritamente fora da
selecédo de poligono.

218



Operadores da nuvem de pontos

Slgo e nu ont otrndodados coletados com a opcéao Externo:
Imagem superior - A selec¢éo inicial
Imagem inferior - O resultado depois de vocé clicar no botédo Aplicar

Para selecioanr uma regido de pontos:

1. Selecione na lista de comandos ID, a ID da nuvem de pontos que vocé deseja
aplicar a selecao.

2. Na caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos, escolha um método de
selecao:
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LY
L]

¥ Use Ctrl + clique com o botao esquerdo do mouse para fazer a selecao.
Isso encaixa o centro da selecdo na nuvem de pontos.

Além disso, pode ser Util desativar a opcdo Mostrar a janela de graficos como
solida na barra de ferramentas Visualizacéo de gréaficos (Visualizar | Barra de
ferramentas | Visualizacdo de gréaficos) para conseguir ver a nuvem de pontos.

Método de -
= Pontos necessarios
selecao
_ Clique e arraste para definir um formato
Caixa
retangular.
Cireulo Clique para definir o centro do circulo e depois
ircu . .
arraste para definir o tamanho do circulo.
Esf Clique para definir o centro da esfera de selecao
sfera ) -
e depois arraste para definir o formato da esfera.
Clique para definir os vértices do poligono. Para
Poli fechar a selecao do poligono, clique duas vezes
oligono . ,
- com o botdo esquerdo do mouse ou pressione a
tecla Fim.

Na janela Exibicdo de graficos, clique e arraste uma area para selecionar uma
parte da nuvem de pontos. O tipo de area selecionado depende do método de
selecéo escolhido na Etapa 2.

Vocé pode mudar o contorno, a posicéo e a profundidade da selecgéo:

« Para mudar o contorno de uma caixa, circulo ou esfera, arraste uma borda
até uma nova posicao. Para um poligono, arraste um vértice.

o Para girar uma caixa de selecéo, arraste um vértice de canto até uma nova
posicao.

o Para mover a posicédo de uma selecgéao, arraste o ponto de controle do
centro até uma nova posi¢ao.

« Por padréo, as caixas, circulos e poligonos de selecao sdo em 3D,
estendendo-se através da nuvem de pontos e normal a visualizacao da
selecdo. Vocé pode clicar e arrastar um dos pontos de profundidade do
centro para mudar a profundidade da selecéo.
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D

Regido de poligono motrando:
A - Pontos de fronteira da regiao
B - Ponto de controle do centro da regiao
C - Pontos de profundidade do centro da regiéo
D - Passe o cursor sobre um vértice de um poligono de selecéo (ou
uma borda da caixa, circulo ou esfera de selecdo) até que fiqgue em

realce e, em seguida, clique e arraste-o para mudar o contorno da
selecao.

5. Se deseja manter os pontos dentro da selecéo, na caixa de dialogo Operador
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da nuvem de pontos, clique em Interno. Se deseja manter os pontos fora da
selecéo, cligue em Fora.

Se desejar manter somente 0s pontos que mostram a face frontal na
visualizacdo da selecéo, cliqgue na caixa de selecéo Face frontal. Para mais
detalhes, veja "Selecionar Nuvem de pontos - Face frontal".

O software marca a caixa de selecéo Visualizar como padréo. Isso permite que
vocé veja a nuvem de pontos quando seleciona uma regido. Se quiser tirar o
realce dos dados da nuvem de pontos selecionados, desmarque a caixa. 1Sso
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pode ser util se vocé tiver um objeto Nuvem de pontos muito grande e mostrar
os dados da nuvem de pontos selecionados ira afetar o desempenho.

8. Ap0s clicar nos pontos necessarios na janela Exibicao de graficos para definir o
tipo de selecéo, cliqgue no botdo Aplicar para executar a selecdo. Os pontos
dentro ou fora do dominio selecionado séo exibidos pelo PC-DMIS na janela
Exibicdo de graficos.

9. Quando tiver concluido, cligue em Criar. O PC-DMIS insere um comando
COP/OPER, SELECIONAR na janela Edigo.

Se vocé deseja selecionar os dados complementares, pode usar o
operador BOOLEANO para fazer isso. Para mais informacdes sobre a opcao
Complementar dentro do BOOLEANO, veja o tépico "BOOLEANQ".

Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER, SELECT na janela Edicéo.

O PC-DMIS cria o comando SELECIONAR COP no sistema de coordenadas do CAD.
Os exemplos abaixo descrevem os valores para cada método de selecéo.

O valor de profundidade 0 (zero) significa profundidade infinita, um corte
através de toda a nuvem de pontos na visualizacdo da selecéo.

Exemplo de caixa SELECIONARCOP

SELEGCAOCOP1=COP/OPER, SELECTIONAR, CATXA, INTERNO=SIM, FACE FRONT
AL=NAO,

<77.136,-0.01,-25.715>,<0, -
1,0>,<1,0,0>,17.104,28.514,0,SIZE=110280, REF=COP1, ,

Em que:
77.136,-0.01,-25.715 = Os valores da localizacdo do centro XYZ da selecao.
0,-1,0 = Os valores I,J,K da visualizacao da selecao.

1,0,0 = Os valores da direcéo principal da selecao.
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17.104 = O valor da largura da selecéo.
28.514 = O valor do comprimento da selecao (direcéo principal).
0 = O valor da profundidade da selecéao.

Exemplo de circulo SELECIONARCOP

SELECAOCOP1=COP/OPER, SELECIONAR, CIRCULO, INTERNO=SIM, FACE FRO
NTAL=SIM,

<0,80.045, -
70.337>,<1,0,0>,22.047,15.143,SIZ2E=3388, REF=COP1,,

Em que:
0,80.045,-70.337 = Os valores da localizacédo do circulo XYZ da selecgéo.
1,0,0 = Os valores I,J,K da visualizacdo da selecéao.
22.047 = O valor do diametro do circulo
15.143 = O valor da profundidade da selecéo.

Exemplo de ESFERA SELECIONARCOP

SELECAOCOP3=COP/OPER, SELECIONAR, ESFERA, INTERNO=SIM, FACE_FRON
TAL=SIM,

<-95.864,149.866,-9.443>,56.185,SIZ2E=2278666,REF=COP1, ,
Em que:

-95.864,149.866,-9.443 = Os valores do centro XYZ da esfera.

56.185 = O valor do diametro da esfera.

Exemplo de POLIGONO SELECIONARCOP

SELECAOCOP4=COP/OPER, SELECIONAR, POLIGONO, INTERNO=SIM, FACE_FR
ONTAL=NAO,10.709,

<0,2.889,-2.864>,
<0,27.35,-2.864>,
<0,28.586,-98.603>,
<0,2.148,-98.356>,
<0,1.901,-68.006>,
<0,22.161,-68.006>,
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<0,21.667,-32.72>,
<0,3.136,-32.967>,
<0,3.136,-32.967>,

TAMANHO=2278666, REF=COP1, ,

Em que:

10.709 = O valor da profundidade da selecao.

PC-DMIS Laser

O valor da profundidade € seguido por nove conjuntos de valores de
coordenadas XYZ dos vértices do poliogno na visualizacdo da selecao.

Selecionar Nuvem de pontos - Face frontal

| Peintcioud Operator

20: | COPSELECTION]

Pontdoud size
Tota: 004705
Reduced
e
® Bon
Search ID: Crde
Soat: Program + v | ohece
Polygen
O Oont
[(JFront Facrg
A preview
CAD Controls
Clear
Aooly Reset Case

Se desejar selecionar somente 0s pontos que aparecem na face frontal na visualizacéo
da selecdo, clique na caixa de selecédo Face frontal da caixa de dialogo Operador
Nuvem de pontos. Quando vocé desativa essa caixa de selegéo, o PC-DMIS

seleciona os pontos que estdo tanto na vista frontal quanto traseira.

Para ver as faces frontal e traseira com cores contrastantes, clique com o botéo direito
do mouse na nuvem de pontos na janela Exibicdo de gréficos e selecione Exibi¢c&o da

nuvem de pontos | Dois lados.
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Pointcloud Display > Smooth
HidelD Flat

Hide ID in View v Two sided
Hide IDs > Mesh display
Show ID in All Views

Show IDs >

A nuvem de pontos tém de ter as informacdes de faixa ou os valores 1JK
referente a cada ponto para usar essa opcao.

Exemplos de visualizacao da selecao (esquerda), selecdo com face frontal desativada
(meio), selecdo com face frontal ativada (direita)
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SECAO CRUZADA

Pointcloud Operator

Operator: =
m: | | [ b cross secion v}
Pointdoud size
Total: lo 1 Ve;:w — .
tart pont ection
fediee X: | 14.295 I: |0.997
%*: Y: | 31.38 | % [o0m
z: | 0.013 k(o
SearchID: | ] —
Sot:Program ¢ || | W | 109973 |
GO Height: | 81.935
Deita: | 5.08
Step: ‘20
Length: LO
Smoothing Factor: 0
Gap Fill Distance: \_ 2
Point Spadng: Ll”
Max Distance to CAD: E3
Profie Dimension: 6
Analysis View: Q
Annotation Min/Max: g
CAD Controls
[ select
Cear Dessact Desslact A
| [ o

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador da secéo cruzada

A operagdo SECAO TRANSVERSAL gera um subconjunto de polilinhas determinado
pela interse¢éo definida de um conjunto de planos paralelos com o objeto de COP ou
malha. O conjunto de planos € definido pelo ponto inicial, o vetor de direcao, a distancia
da etapa entre os planos e o comprimento. O niumero de planos é determinado pela
distancia do Passo dividida pelo Comprimento mais um.

O operador SECAO TRANSVERSAL pode ser avaliado pela dimens&o do
perfil.
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Para aplicar a operacdo SECAO TRANSVERSAL a uma nuvem de pontos, clique em

Nuvem de pontos da secéao transversal ( * ) na barra de ferramentas Nuvem
de pontos, ou selecione Inserir | Nuvem de pontos | Secao transversal.

Na barra de ferramentas Nuvem de pontos ou QuickCloud, clique no botdo Mostrar

. ~ » . ~ . . .
slides da secao 2D @ para exibir as se¢des transversais na vista 2D. Para mais
detalhes, consulte a secao "Mostrar slides da secao transversal" do topico "Mostrar e
ocultar polilinhas de secéo transversal".

A lista suspensa aba da lista Operador possui estas opc¢des: Vetor, Eixo, Curva e 2
pontos. Para mais detalhes sobre como a funcéo Curva funciona, veja o topico
"Criacé&o de uma secao transversal ao longo de uma curva". Para detalhes sobre a
opcéao 2 pontos, consulte o tépico "Criacdo de uma secao transversal entre 2 pontos".

O operador de SECAO TRANSVERSAL usa as seguintes opcdes:

e Ponto inicial: este valor indica as coordenadas de um ponto que pertence ao
primeiro plano que corta a nuvem de pontos.

O software exibe o ponto inicial como uma esfera azul na janela Exibicéo de
graficos. Vocé pode usar a esfera como uma alca para arrastar para uma nova
localizagéo. Vocé pode definir o ponto inicial no primeiro clique na janela Exibicao
de graficos. No comando real da janela Edi¢do, o valor do ponto inicial esta no
parametro PONTO INICIAL.

« Direcao (aplica-se somente as opgOes Vetor e 2 pontos): Esse valor indica a
direcdo do vetor normal. Vocé pode definir a direcdo no segundo clique na janela
Exibicdo de gréaficos. No comando real da janela Edicéo, o valor Direcdo esta no
parametro NORMAL.

o Eixo (aplica-se somente a opcéo Eixo): Use esta opcao para criar uma secao
transversal ao longo do eixo X, Y ou Z. Selecione o eixo desejado na caixa de
didlogo (o padrao é X), defina um ponto inicial na janela Exibicdo de graficos e
defina um ponto final. O plano da sec¢ao corta a pe¢ca em um valor de passo
definido sobre o comprimento da segao transversal.

o Largura: Este valor indica a largura da secéo a ser considerada. Se o valor é 0,
o0 sistema calcula o valor como o valor da caixa limite da COP e do CAD.

e Altura: Este valor indica a altura da se¢éo a ser considerada. Se o valor € 0, o
sistema calcula o valor como o valor da caixa limite da COP e do CAD.

o Delta: Esse valor indica a distancia maxima do plano até um ponto que fara
parte da secéo cruzada. No comando real da janela Edi¢éo, o valor Delta esté
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no parametro TOLERANCIA. A propriedade Delta somente fica disponivel
guando um objeto COP é selecionado.

Passo: Esse valor indica a distancia entre os planos. No comando real da janela
Edicao, o valor do passo esta no parametro INCREMENTO.

L)
ﬁ-‘ '4
- -

- =

¥ Se o valor na caixa Passo for maior do que o valor na caixa
Comprimento, apenas um corte de secéo €é criado no ponto inicial.

Comprimento: Esse valor indica a distancia méxima entre o primeiro e o ultimo
plano. O software exibe o valor de comprimento no parametro Comprimento da
caixa de dialogo. O PC-DMIS exibe-o como uma linha roxa na janela Exibicdo de
graficos.

Fator de suavizacao: Vocé pode usar o Fator de suavizagdo para aplicar um
ajuste de minimos quadrados com uma restricdo de suavizagdo a um conjunto
ordenado de pontos. Ha uma compensac¢ao ao usar o Fator de suavizacgéao,
pois, como a aspereza da ranhura é suavizada, 0s pontos movem-se para sua
posicdo original. Consequentemente, vocé deve ter cuidado ao aplicar o fator
de suavizacgao pois move ou altera os dados. Esta opcao pode ser util para
suavizar pontos que vocé considera como sendo "ruido".

N&o ha limite maximo do valor Fator de suavizacao. Contudo, quanto mais vocé
aumenta este valor, menos efeito tem em seus dados até qualquer alteragéo ser
perceptivel. Quando vocé usa um fator de suavizagdo muito grande, ocorrem
alteracdes na forma original da polilinha da secéo transversal medida.

Um valor de 0 (zero) aplica um fator de suavizagédo interno bem pequeno.
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'1-6-!
¥ Vocé deve testar a opcao Fator de suavizacdo com um valor inicial entre
0,1 e 0,25. Em seguida, dependendo do resultado, aumente o valor para 0,5, 1 ou
2 e volte a testar até alcancar o resultado desejado.

Exemplo com o fator de suavizacdo definido como 0,5

o Distancia de preenchimento da folga: Esse valor define a distancia maxima de
folga ao longo das polilinhas amarelas medidas de uma secéo transversal. Se as
folgas sdo iguais ou menores do que este valor, o PC-DMIS preenche as folgas
com pontos calculados. Vocé também pode definir este valor no Editor de
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configuragbes do PC-DMIS. Para detalhes, consulte o topico
"CrossSectionMaximumEmptyLength" na documentacdo do Editor de
configuractes do PC-DMIS.

Espacamento de ponto: Esse valor é usado somente quando a entrada
CrossSectionCopCadCrossSectionDrivenByCad é definida para 1
(Verdadeiro). Esse valor € usado ao longo das polilinhas do CAD para procurar o
melhor ponto interpolado da COP. Para uma melhor preciséo, ou se 0 modelo do
CAD for muito pequeno, esse valor pode ser definido para um valor menor.

1
\-‘ "-J
- -

- -

¥ Vocé também pode definir este valor no Editor de configuracdes do PC-
DMIS. Para detalhes, consulte o topico
"CrossSectionCopCadCrossSectionStep” na documentacdo do Editor de
configuracbes do PC-DMIS.

Distancia méxima para o CAD: Este valor define a distancia maxima dos dados
na nuvem de pontos com referéncia ao modelo do CAD nominal. O valor padréo
€ 2 mm. Se a peca varrida esta desviada mais do que o valor da distancia
maxima para o CAD a partir do modelo do CAD, pode ocorrer de o software
nao computar a se¢ao transversal amarela medida. Vocé pode ajustar esse valor
para computar grandes desvios dos dados varridos com relacdo ao modelo do
CAD.

Dimenséao do perfil: Clique no botdo Adicionar QJ para criar uma nova
dimenséao do perfil para cada secao transversal. Para obter detalhes sobre a
dimenséo do perfil, consulte "Dimensionamento de perfil - Linha ou superficie"
no capitulo "Uso de dimens@es legadas" na documentacdo do PC-DMIS Core.
Visualizacdo de anélise: Clique no botdo Adicionar para criar o comando
VISUALIZARANALISE na janela Edi¢do. Para mais detalhes sobre o comando
VISUALIZARANALISE, consulte "Criar comando de visualizacédo de andlise" no
capitulo "Insercado de comandos de relatorio” na documentacdo do PC-DMIS
Core.

Anotacdo min/max: Clique no botdo Adicionar para criar valores minimo e
méaximo na forma de rotulos de anotagdo para a se¢do transversal ativa.
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_— -

O PC-DMIS calcula os pontos minimo e maximo cada vez que vocé executa a
rotina de medicéo.

o Controles do CAD: Marque a caixa de sele¢cao Selecionar para selecionar
superficies do CAD na janela Exibi¢do de graficos. O PC-DMIS filtra quaisquer
sec¢les transversais que ndo passam pelas superficies selecionadas quando
vocé clica em Criar.

Por exemplo, se vocé selecionou a superficie A apds os pontos de inicio e fim
serem definidos, o PC-DMIS gera apenas as sec¢des transversais em B e C:
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Exemplo de uma superficie (A) selecionada limitando as se¢des transversais a
apenas (B) e (C)

As superficies selecionadas ndo afetam o que vocé vé ao clicar no botédo
Visualizar.

Quando os planos de corte sao visiveis na janela Exibicao de graficos, vocé pode
manipula-los da seguinte maneira:

Para redimensionar a altura e largura dos planos de corte, arraste a alca de uma
borda do plano para uma nova posigao.

Para girar o conjunto de planos ao redor de seus eixos, arraste a alga de um
canto do plano para uma nova posi¢ao.

Para redefinir a definicdo de TNICI0 ou FIM da linha roxa, arraste a primeira ou
a Ultima algca de uma linha de comprimento roxa para uma nova posi¢ao.
Enquanto a direcdo estd mudando, os valores na caixa de dialogo e o numero
de planos na janela Exibigdo de gréficos sdo atualizados. No modo Eixo, a
direcéo dos planos ndo muda.
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Para mover o conjunto de planos, arraste a al¢ca do ponto azul no meio da linha
de comprimento roxa para uma nova posi¢ao.

Quando uma secdo transversal é criada ou editada, os planos de corte
aparecem em uma vista transparente como mostrado acima.

Cliqgue em Criar para:

233

Insira um comando COP/OPER, SECAO TRANSVERSAL para cada plano na
janela Edicao.

Por exemplo:

COPSECTION2 =COP/OPER, Secdo
transversal, TOLERANCIA=0.05, LARGURA=117.715, ALTURA=227.086,

PONTO INICIAL = -6.439,60.097,6.276,NORMAL = 0.9684394, -
0.2221293,-0.1130655, TAMANHO=76

REF,COP1,, REF,COP1,,

As polilinhas pretas representam o CAD nominal, e as polilinhas amarelas
representam as polilinhas da COP.

Insira um rotulo para cada plano na janela Exibic&o de graficos como mostrado
abaixo:
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Secdes transversais concluidas mostrando seis planos

Definindo a Secao Transversal digitando valores
Use a caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos para digitar os valores:

e PONTO INICIAL: Esse valor especifica o ponto inicial da secao transversal
usando as caixas Ponto inicial X, Y e Z.

« NORMAL: Esse valor especifica o vetor da secao transversal usando as caixas
Direcao I, J e K.

« LARGURA: Especifica o valor da propriedade de largura da secéo transversal
usando a caixa Largura.

« ALTURA: Especifica o valor da propriedade de altura da secéo transversal
usando a caixa Altura.

« TOLERANCIA: Especifica o valor que o PC-DMIS usa para determinar a
distancia maxima do plano até um ponto para o PC-DMIS o considerar como
parte da secao transversal na caixa Delta.

« INCREMENTO: Especifica o valor entre planos de corte usando a caixa Passo.

« COMPRIMENTO: Especifica o valor entre o primeiro e o ultimo plano de corte
usando a caixa Comprimento.

« TOLERANCIA DE SUAVIZACAO: Especifica o valor da tolerancia para refinar
0s pontos associados a se¢do transversal gerada na caixa Tolerancia de
suavizacao.
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Definindo a secéo transversal usando a janela Exibicdo de gréaficos

Para definir alguns dos parametros da secéao transversal, clique no modelo do CAD na
janela Exibicdo de graficos para selecionar o Ponto de inicio. Uma linha rosa é
exibida. Clique em um segundo ponto do modelo do CAD para determina o vetor
Direc&o e o Comprimento.

Criacdo de uma dimenséo de perfil a partir da janela Exibicdo de graficos

Quando vocé clica duas vezes em um rotulo de secao transversal, o PC-DMIS cria uma
nova dimenséao de perfil para avaliar a se¢ao transversal selecionada.

Medicdo de um raio em uma secéo transversal com o calibre de raio 2D

O PC-DMIS fornece o calibre de raio 2D para medir rapidamente o raio em uma secao
transversal de nuvem de pontos. Para detalhes, consulte "Visao geral do calibre de raio
2D".

Vista 2D da secdes transversais

Assim que vocé definir uma secéo transversal, cada se¢éo pode ser exibida
individualmente em uma vista 2D. A visualizagdo é normal a sec¢ao transversal.

Quaisquer pontos de anotacado criados na sec¢ao transversal aparecem na vista 2D.

Para ver as secdes transversais em 2D, na barra de ferramentas Modos gréficos,
malha, Nuvem de pontos ou QuickCloud (Visualizar | Barras de ferramentas),

clique no botdo Mostrar slides da secédo 2D (®).

Para mais informacg@es sobre os slides da secdo 2D, consulte a secdo "Mostrar slides
da secdo transversal" do tdpico "Mostrar e ocultar polilinhas de secéo transversal".

Como ver as secdes transversais em 2D a partir da janela Edigao.

a. Para selecionar a secéo transversal que gostaria de ver em 2D, clique nela na
janela Edicdo. A secao selecionada aparece em azul-claro na janela Exibicdo de
graficos.
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ERWNeSGRBMGT o«
@ T File Headex

#2 STARTUP = Star: Alignment

Wb Manual/DOC Mode

©fll Dimension Yormar

®©7ELoad Probe - RS3

Wl TIPL = Set Active Tip

W& CoPl = Pointcloud

L@ AL = Stars Alignment

& 4 COPSECTIONL = Cross Section Pointcloud
¥ PROFL *OUTTOL® ; COPSECTIONI

#% Dimension Information

# 4 COPSECTION2 = Cross Section Pointcloud
# M\ PROF2 *OUTTOL® : COPSECTIONZ2

#% Dimension Information

# ¢ COPSECTIONS = Cross Section Pointcloud
#/PROF3 *OUTTCL® : COPSECTIONS

# 1% Dimension Information

EE

#\ PROF4 *OUTTOL® : COPSECTION4

#%% Dimension Information

@ ¢ COPSECTIONS = Cross Section Pointcloud
&/ PROFS *OUTTOL® : COPSECTIONS

#% Dimension Informaticn

:x»f. COPSECTIONE = Cross Section Pointcloud
# ¢\ PROFE *OUTTOL® : COPSECTIONE

#1B Dimenstion Information

Exemplo de uma sec¢éo selecionada de uma secao transversal

b. Clique com o botdo direito do mouse na secdo transversal selecionada para
exibir o menu pop-up da janela Edicdo.

Show Only

Cut Ctrl+ X
Copy Ctrl+C
Paste Ctrls V
Delete Del

Execute »

Edit... F
Feature »
Collapse All

Expand Command

Add Command Ctri+Enter
Group

Collapse Groups

Expand Groups

v Docking View

c. Clique na opcédo Mostrar apenas para exibir apenas a vista 2D da secao
transversal selecionada. Quando vocé ativa a opcéo, o PC-DMIS exibe uma
marca de verificacdo a esquerda desta.
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Na vista 2D, a barra de ferramentas Controle do gréfico da secao transversal fica
disponivel.

Exemplo de uma vista de secdo normal a secéo transversal

Conforme vocé passa e move 0 mouse sobre a sec¢ao transversal na janela
Exibicdo de gréficos, os rétulos sdo exibidos e atualizados em tempo real. Clique em
gualquer ponto da secao transversal quando estiver na vista 2D para criar um rétulo de
anotacao para tal localizacéo.

A barra de ferramenta Controle do grafico da secéo transversal € uma barra de
ferramentas flutuante que vocé pode posicionar em qualquer lugar na janela Exibi¢éo
de gréficos.

EEEETRE

Barra de ferramentas Controle do gréafico da secéo transversal

Os botdes, da esquerda para a direita, executam essas funcoées:

e Mostrar/ocular anotagdes - Mostra e oculta as anotacgdes.
« Mostrar/ocultar calibres de distancia - Mostra e oculta os calibres de
distancia.
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e Mostrar/ocultar calibres de raio 2D - Mostra e oculta os calibres de raio 2D.

« Mostrar/ocultar polilinhas nominais - Mostra e oculta as polilinhas nominais.

« Mostrar/ocultar polilinhas medidas - Mostra e oculta as polilinhas medidas.

e Mostrar a secao 2D anterior - Na secao transversal selecionada atualmente na
janela Edicao, sempre que voceé clicar neste botdo, o software exibe a secao
transversal anterior até a primeira secéo transversal.

e Mostrar a proxima secao 2D - Na secao transversal selecionada atualmente na
janela Edicao, sempre que vocé clicar neste botdo, o software exibe a préxima
sec¢do transversal até a Ultima secao transversal.

Clique no botdo Mostrar a se¢cao 2D anterior ou Mostrar a proxima secao 2D para
alternar para avancar ou retroceder para ver as sec¢des transversais em um padréo de
slide. Para mais detalhes, consulte a secéao "Mostrar slides da secao transversal” do
topico "Mostrar e ocultar polilinhas de secao transversal".

Criacado de uma secao transversal ao longo de uma curva

Vocé pode criar uma sec¢ao transversal ao longo de um elemento curvado com a
funcdo Curva da caixa de dialogo Operador na nuvem de pontos ou Operador da
malha. O PC-DMIS cria a secao transversal normal a curva do CAD.
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Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - Operador Secao transversal, funcéao

Curva selecionada

Para criar uma secéao transversal ao longo de uma curva:

1. Para secdes transversais criadas com uma COP como a entrada, clique em
Inserir | Nuvem de pontos | Operadorpara exibir a caixa de dialogo Operador
da nuvem de pontos.

Para se¢des transversais criadas com uma Malha como a entrada, cligue em
Inserir | Malha | Operadorpara exibir a caixa de dialogo Operador da malha.

2. Na lista Operador, selecione o operador Secéo transversal.

w

Na lista suspensa da lista Operador, selecione a funcéo Curva.

4. Na janela Exibicao de graficos, aponte para qualquer elemento curvo. O PC-
DMIS detecta e realga automaticamente a curva:
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5. Clique na borda realcada em que vocé deseja criar sec¢des transversais. O PC-
DMIS gera automaticamente as sec¢des transversais:
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Mantenha a tecla Ctrl pressionada enquanto aponta para a proxima borda para
selecionar varias bordas contiguas:
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Clique na borda para seleciona-la:
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243

Selecione quantas bordas forem necessérias deste modo.

Para desmarcar uma borda, pressione a tecla Ctrl e aponte para a primeira ou a
tltima borda (ela fica vermelha) e depois clique no lado esquerdo do mouse.

Para desmarcar todas as bordas, clique no botdo Redefinir.

Arraste os pontos Inicio ou Fim (algca de movimentacéao tipo esfera azul) da linha
de comprimento da curva (linha roxa) para definir somente uma parte da curva.
Se a sec¢do atualizada é muito curta, clique no botdo Redefinir para cancelar e
repetir a partir da etapa 3.
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Linha de comprimento da curva (linha roxa) com os pontos Inicio e Fim (algas tipo
esfera azul).

Os valores da caixa de dialogo sdo atualizados automaticamente quando vocé faz
alteracdes nos pontos Inicio ou Fim da secao transversal definida.

7. Quando terminar, clique em Aplicar para criar as polilinhas. Clique em Criar
para gerar as sec¢des transversais na janela Edicéo.
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PROF3 COPSECTIONS
M E ]

As polilinhas pretas representam o CAD nominal. As polilinhas amarelas
representam as polilinhas medidas.

Suavizacao da secéo transversal ao longo da curva
Vocé pode usar a op¢do de Tolerancia de suavizagdo na caixa de didlogo Operador
na nuvem de pontos ou Operador da malha para suavizar a se¢do transversal que o

PC-DMIS cria ao longo de uma curva. Para mais detalhes, veja a descri¢éo de
"Tolerancia de suavizacao " no topico de ajuda "Secéao transversal".

Criac&o de uma secéo transversal entre 2 pontos

Vocé pode criar uma secéo transversal entre dois pontos com a funcao 2 pontos a
partir da caixa de dialogo Operador na nuvem de pontos ou Operador da malha.
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PC-DMIS Laser

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - Operador Secao transversal, funcéao
2 Pontos selecionada

O PC-DMIS cria a secéo transversal de 2 pontos entre dois pontos selecionados e
orienta-a normal & Exibic&o de graficos atual. A linha roxa Comprimento da secao
transversal é perpendicular a linha definida pelos dois pontos selecionados. Ela é

criada no meio da linha e tem O (zero) como seu padrao.

Para criar uma secéo transversal entre 2 pontos:

1. Para secdes transversais criadas com uma COP como a entrada, clique em
Inserir | Nuvem de pontos | Operadorpara exibir a caixa de dialogo Operador
da nuvem de pontos.

Para sec¢0Oes transversais criadas com uma Malha como a entrada, clique em
Inserir | Malha | Operadorpara exibir a caixa de dialogo Operador da malha.

2. Na lista Operador, selecione o operador Sec¢éo transversal.

3. Na lista suspensa da lista Operador, selecione a fungéo 2 pontos.
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4. Na barra de ferramentas QuickMeasure ou Exibi¢cdo de graficos, selecione a
Exibicdo de gréaficos correta para a orientacdo da secao transversal. Para obter
mais informagdes sobre a barra de ferramentas QuickMeasure, consulte o
topico "Barra de ferramentas QuickMeasure" na documentacao do PC-DMIS
CMM. Para detalhes sobre a barra de ferramentas Exibicdo de gréficos,
consulte o topico "Barra de ferramentas Exibicdo de graficos" na se¢éo "Uso das
barras de ferramentas" na documentacdo do PC-DMIS Core.

5. Na janela Exibi¢cao de graficos, clique onde desejar para definir o primeiro ponto
da secdo transversal:

O vetor do ponto aparece como uma seta vermelha normal a superficie
selecionada.

6. Na janela Exibicédo de gréficos, clique onde desejar para definir o segundo ponto
da secdo transversal:
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Quando vocé seleciona o segundo ponto, o PC-DMIS exibe a secéo transversal:

7. Ajuste as propriedades da secao transversal conforme necessario.
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Mostrar e ocultar polilinhas de secéao transversal
E possivel mostrar ou ocultar elementos da secéo transversal que Vocé criou.

Mostrar ou ocultar polilinhas de secéo transversal a partir da barra de
ferramentas Malha, Nuvem de pontos ou QuickCloud

Para mostrar ou ocultar polilinhas de secéo transversal:

1. Na barra de ferramentas Malha, Nuvem de pontos ou QuickCloud (Visualizar
| Barra de ferramentas), clique na seta de menu suspenso Sec¢éo transversal
para exibir a barra de ferramentas Secao transversal:

H BH G

Barra de ferramentas de menu suspenso Sec¢dao transversal da nuvem de pontos

7 a2l ©

Barra de ferramentas de menu suspenso Secdao transversal da malha

2. Clique no botédo Mostrar slides da se¢&o 2D @ para exibir a vista 2D das
sec¢des transversais na janela Exibicéo de graficos.

3. Na barra de ferramentas flutuante Controle do grafico da secé&o transversal
na janela Exibicao de graficos, clique no botdo apropriado para executar a acao
descrita:

Botado Mostrar/ocultar polilinhas nominais - Clique para ocultar ou
mostrar as polilinhas nominais pretas.

Botdo Mostrar/ocultar polilinhas medidas - Clique para ocultar ou mostrar
as polilinhas medidas amarelas.
Mostrar slides da secé&o transversal

O botdo Mostrar slides da secao 2D permite a barra de ferramentas flutuante
Controle do grafico da secéo transversal na janela Exibicdo de graficos. Na barra de
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ferramentas flutuante, use os botdes Mostrar a se¢ao 2D anterior e Mostrar a
proxima secao 2D para exibir cada se¢do transversal na ordem respetiva. E possivel
ver que a opgdo de mostrar slides da secao transversal esta ativada quando o botao

parece estar pressionado em @

Se a rotina de medicéo contém SECOESCOP e SECOESMALHA, os botdes
Mostrar a proxima secéo 2D e Mostrar a se¢cao 2D anterior permite que vocé
navegue para a proxima sec¢ao, da nuvem de pontos ou da malha.

Assim que vocé ativar os slides de sec¢fes transversais, na barra de ferramentas
flutuante, clique em Mostrar a se¢do 2D anterior e Mostrar a proxima secao 2D para
exibir secdes transversais individuais em vista 2D (vista Mostrar somente):

1. Na barra de ferramentas QuickCloud, clique na seta de menu suspenso Sec¢éo
transversal para exibir a barra de ferramentas Secé&o transversal.

2. Cligue no botdo Mostrar slides da secéao 2D. O software exibe uma vista 2D da
sec¢do transversal e a barra de ferramentas Controle do gréfico da secéo
transversal. Vocé pode reposicionar a barra de ferramentas em qualquer lugar
da janela Exibicao de graficos. A barra de ferramentas flutuante contém estes
botdes que vocé pode usar para navegar em cada sec¢ao transversal na vista 2D
na janela Exibicdo de graficos.

Mostrar a secao 2D anterior - Clique para exibir a secdo transversal antes
da atualmente selecionada na janela Edicéo na vista 2D. O gréfico do CAD
desaparece. Clique no botéo repetidamente para continuar voltando até
chegar a primeira secao transversal.

1
ﬁ-‘ "-J
- -

- -

¥ Se vocé nao selecionar uma secao transversal, o software seleciona
a primeira acima da posicéo atual do cursor na janela Edicao.
Consequentemente, nada acontece se ndo ha nenhuma secao transversal
definida acima da posicao atual do cursor. O mesmo acontece se vocé
selecionar a primeira se¢éo transversal na lista e clicar nesse botéo.

Mostrar a préxima secédo 2D - Clique para exibir a secao transversal
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depois da atualmente selecionada na janela Edi¢cao na vista 2D. O grafico
do CAD desaparece. Cliqgue no botéo repetidamente para continuar
avancando até chegar a ultima secao transversal.

t‘ - '4
()=
¥ Se vocé nao selecionar uma secao transversal, o software seleciona
a primeira abaixo da posicao atual do cursor na janela Edicao.
Consequentemente, nada acontece se ndo ha nenhuma secao transversal
definida abaixo da posicéo atual do cursor. O mesmo acontece se vocé
selecionar a ultima secao transversal na lista e clicar nesse botéo.

Para detalhes sobre a barra de ferramentas flutuante Controle do grafico
da secdao transversal, consulte "Vista 2D das secfes transversais".

3. Clique no botdo Mostrar slides da secdo 2D uma segunda vez para sair da
mostra de slides e ver novamente o grafico do CAD (vista 3D).

Mostrar e ocultar polilinhas de secé&o transversal a partir da janela Exibicéo
de graficos

Para ocultar polilinhas de secao transversal a partir da janela Exibicdo de graficos:

1. Clique com o botéo direito do mouse em um rotulo da secéo transversal na
janela Exibicdo de graficos para exibir o menu pop-up.
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Cross Section »

Hide ID

Hide ID in View

Hide IDs »
Show ID in All Views

Show IDs »
Label Processing »

Hide Feature

Hide All Features

Show All Features

Reset ID

Reset All IDs

Move Cursor To

Edit

Change Background Color...
Change Line Color...

Show Shadow...

2. Passe 0 mouse sobre a opgéo Secéao transversal para exibir o menu Secao
transversal.

Se as polilinhas da sec¢édo transversal medidas e nominais estéo visiveis, 0 menu
Secdo transversal apresenta essas opgoes:

Hide All Measured
Hide All Nominals

Se as polilinhas da secéo transversal medidas e nominais NAO est&o visiveis, 0
menu Secdao transversal apresenta essas opcgoes:

Show All Measured

Show All Nominals

Vocé também pode ter uma mistura da op¢des acima, dependendo do estado
visivel das polilinhas, como:

Show All Measured
Hide All Nominals

3. Clique na opgéao apropriada para mostrar ou ocultar as polilinhas associadas.
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Medicao de distancias em secao transversal

As distancias podem ser medidas em sec¢0es transversais 2D na janela Exibicdo de
graficos. As secdes transversais tém que ter sido criadas anteriormente e estarem na
exibicdo 2D de sec¢éo transversal. Para detalhes sobre como visualizar se¢des
transversais em exibicdo 2D, consulte "Mostrar e ocultar polilinhas de secéo
transversal'.

Para criar um calibre de distancia de secao transversal:

1. Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, QuickCloud ou Malha (Visualizar
| Barra de ferramentas), clique na seta de menu suspenso Sec¢éo transversal
para exibir a barra de ferramentas Sec¢éo transversal.

aH O

2. Cligue no botédo Mostrar slides da sec¢éo 2D (@) para entrar na vista em 2D.
3. Clique no botdo Mostrar a se¢éo 2D anterior ou Mostrar a proxima secao 2D
até a sec¢do transversal ser exibida na janela Exibigdo de gréficos.
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COPSECTIONZ"

4. Na janela Exibicao de graficos, passe o mouse sobre a secédo transversal e
depois clique e arraste para exibir o ponto de inicio.
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COPSECTION2"

5. Arraste o cursor até o ponto final e clique para seleciona-lo. O calibre de
distancia € calculado, criado e exibido na vista em 2D com seu rétulo associado.
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COPSECTIONZ"

Conforme vocé arrasta o cursor, o0 software detecta se 0s pontos de inicio e fim
estdo ao longo de um eixo. Se estiverem, a direcdo é reconhecida e restrita para
ser paralela ao eixo.
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Exemplo de calibre de distancia paralelo
Para criar um calibre de distéancia paralelo ao primeiro lado escolhido:

a. Pressione a tecla Shift e mantenha-a pressionada.
b. Clique no ponto inicial, arraste o cursor e clique no ponto final.

Um exemplo disso seria se a sec¢ao transversal ndo foi criada ao longo do eixo X,
Y ou Z.

Se os pontos de inicio e fim tiverem um desvio de um lado para outro, a direcao
do eixo é reconhecida mesmo assim. Contudo, a distancia é calculada paralela
entre 0s pontos de desvio.
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0

Exemplo de calibre de distadncia com desvio

6. Para alterar as propriedades do calibre de distancia, clique no botdo Op¢odes de
calibre de distancia (EJ) no rétulo. A caixa de didlogo Opcdes de calibre de
distancia aparece.

Distance Gage Options [

Size: 4

Type: None b d
Constraint: Parallel v

Por exemplo, se vocé ndo deseja que o calibre de distancia seja calculado como
um calculo de desvio, selecione a opcao Paralelo na lista Restricdo. Clique nos
pontos de inicio e fim, como antes; o calibre de distancia é calculado entre os dois
pontos.
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COPSECTIONZ®

Exemplo de um calibre de distancia calculado com a opcéo de restricdo de
paralelo selecionada

7. Edite as propriedades do calibre de distancia:

259

Tamanho - Se a opcdo Nenhum é selecionada na lista Tipo, o valor de
Tamanho é usado para determinar o tamanho dos icones do ponto de inicio e fim
na janela Exibicdo de graficos. Se a opcdo Melhor ajuste, Ajuste maximo ou
Ajuste minimo é selecionada na lista Tipo, o valor de Tamanho € usado como
descrito abaixo. Um tamanho de 4 € o padrao.

Tipo - Clique na seta de menu suspenso para exibir essas opc¢oes:

Nenhum (padréo) - Um célculo de distancia ponto-a-ponto entre 0s
pontos da polilinha da secao transversal mais proximos, com base
nos pontos de inicio e fim selecionados.

Melhor ajuste - Uma linha de minimos quadrados é calculada com
base em todos os pontos amarelos dentro da primeira zona de
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escolha, definida pelo valor de Tamanho (o padréo € 4) e o ponto de
inicio selecionado. Isto € repetido para a segunda zona de escolha,
definida pelo valor de Tamanho e o ponto de fim selecionado. O
centroide da primeira linha de minimos quadrados é projetada na
linha da zona de medicao. Isto é repetido para o centroide da
segunda linha de minimos quadrados. A distancia esta entre esses
dois pontos projetados.

e Ajuste maximo - Definido pelo ponto mais distante da primeira zona
de escolha, estabelecida pelo valor de Tamanho e o ponto de inicio
selecionado, e pelo ponto mais distante da segunda zona de escolha,
estabelecida pelo valor de Tamanho e o ponto de fim selecionado.
Os pontos de ajuste maximo sao projetados na linha da zona de
medicao. A distancia maxima esta entre esses dois pontos
projetados.

e Ajuste minimo - Definido pelo ponto mais préximo da primeira zona
de escolha, estabelecida pelo valor de Tamanho e o ponto de inicio
selecionado, e pelo ponto mais proximo da segunda zona de escolha,
estabelecida pelo valor de Tamanho e o ponto de fim selecionado.
Os pontos de ajuste minimo séo projetados na linha da zona de
medicao. A distancia minima esta entre esses dois pontos
projetados.

Se a opcao Tipo é alterada, a distancia medida é automaticamente recalculada e
o valor atualizado é exibido com base na opcéo selecionada.

Restri¢cao - Selecione Nenhum (padréo) se vocé nao deseja restringir a nenhum
eixo. Selecione a op¢ao apropriada para restringir o calibre de distancia ao eixo
X, Y ou Z, ou Paralelo para calcular a distancia paralela ao primeiro lado
selecionado.

Criagcdo de um calibre de distadncia com e sem pontos medidos

Vocé pode criar um calibre de distancia com ou sem pontos medidos em qualquer dos
lados do calibre.

Exemplo 1
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Calibre de distancia criado usando pontos medidos nos dois lados (indicado por
setas coloridas)

Exemplo 2

Calibre de distancia criado usando pontos medidos somente em um lado

Nesse caso, o PC-DMIS precede o valor da distancia com um asterisco. Isso
indica que um ou mais lados ndo sdo medidos. O valor mostra a distancia entre o
valor nominal (lado da seta cinza) e o lado medido.

Exemplo 3

Calibre de distancia criado sem pontos medidos em qualquer um dos lados (setas
cinzas)

Nesse caso, o calibre de distdncia mostra o valor nominal.

Criac&o de um calibre de distancia 3D
Para criar um calibre de distancia 3D que nao é restrito a nenhum eixo:

1. Pressione e segure a tecla Ctrl, passe 0 mouse sobre a sec¢do transversal na
janela Exibicdo de graficos, e clique e arraste para exibir o ponto de inicio.
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2. Continue a arrastar o cursor com a tecla Ctrl pressionada até a localizacdo do
ponto de fim.

3. Cligue para selecionar o ponto de fim e exibir o calibre de distancia e o rétulo a
ele associado.

A mesma funcionalidade esta disponivel como descrito anteriormente para os calibres
de distancia 2D. Cligue no botdo Opcdes de calibre de distancia para visualizar a
caixa de dialogo Opc¢oes de calibre de distancia. A opcao Restri¢cdo esta definida
para Nenhum.

Distance Gage Options )]

Size: 4|

Type: None v

Visualizacao de rotulos de secéo transversal em relatérios

Vocé pode visualizar os rotulos de Anotacéo e Calibre de distancia de secéo
transversal em relatérios de duas maneiras:

Visualizacéo de rétulos de um modelo de relatério que possui uma imagem
grafica

1. Em qualquer modelo de relatério que possui uma imagem grafica, clique com o
botédo direito na imagem para abrir um menu pop-up.
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2. Clique em Opc¢desGrafico e depois em 1 - Rétulos para exibir todos os rotulos

no relatorio. Clique em O - Nenhum para ocultar todos os rétulos.

Visualizacéo de rotulos no modelo Relatério de analise grafica a partir da
caixa de dialogo Secéo transversal

1. Crie os itens Anotac0des e Calibre de distancia para as se¢odes transversais.
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Para detalhes sobre a criacdo de Anotacdes, consulte o topico de ajuda "Secao
transversal". Para detalhes sobre a criacdo de Calibre de distancia, consulte o
topico de ajuda "Medicdo de distancia da sec¢ao transversal".

Crie a Visualizagdo de analise. Para detalhes sobre o comando Visualizacéo
de analise, veja a descricdo "Visualizacdo de analise" no topico de ajuda
"Secdao transversal".

Clique na opgéo Analise gréafica na janela Relatorio (Visualizar | Relatorio). Os
rétulos de anotacao e medicdo ficam visiveis automaticamente.
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MAPA DE CORES DA SUPERFICIE
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Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador Mapa de cores da
superficie

A operacdo MAPA DE CORES DE SUPERFICIE aplica um sombreamento colorido ao
modelo do CAD. O PC-DMIS sombreia o0 modelo de acordo com os desvios da nuvem
de pontos em comparacdo com o CAD. O modelo usa as cores definidas na caixa de
didlogo Edicédo de cores da dimensdao (Editar | Janela Exibicao de gréficos | Cores
da dimensao e os limites de tolerancia especificados nas caixas de dialogo Tolerancia
superior e Tolerancia inferior. Essas duas caixas sao abordadas abaixo.

Mostrar/Ocultar mapas de cores

Vocé pode mostrar ou ocultar mapas de cores na janela Exibicdo de graficos de
diferentes maneiras. Quando ocultados, o PC-DMIS ndo mostra os mapas de cores ha
janela Exibic@o de graficos conforme vocé move o ponteiro na janela Edigao.

O botao Ativar mapas de cores tem dois estados: Ativado e Desativado. Na barra de
ferramentas e Itens graficos ou no menu (Operacéao | Janela Exibic&o de graficos |
Itens graficos | Ativar mapa de cores), cligue no botdo Ativar mapas de cores (

B )y N
) para ativar o mapa ( ). O PC-DMIS mostra agora os mapas de cores
ativados na janela Exibicdo de gréficos.
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Para ocultar os mapas de cores na janela Exibicao de graficos, clique no botdo Ativar

mapas de cores novamente para coloca-lo no estado Desativado ( & ). Vocé
também pode selecionar Nenhum na lista Mapas de cores para desativar os mapas
de cores.

Para mostrar os mapas de cores:

o Clique no botdo Ativar mapas de cores para coloca-lo no estado Ativado.
Quando vocé ativa esse botédo, o PC-DMIS mostra os mapas de cores na janela
Exibicdo de gréaficos de acordo com a posicéo do ponteiro na janela Edicao.

e Selecione um mapa de cores na lista Mapas de cores.

e Quando vocé aplica ou executa um mapa de cores, o PC-DMIS define
automaticamente o botdo Ativar mapas de cores para o estado Ativado.

Quando cursor estd em um mapa de cores de Malha, Ponto, Superficie ou
Espessura na janela Edicdo, o mapa de cores ativo aparece na janela Exibicdo de
gréficos. O PC-DMIS também exibe uma ID do mapa de cores na caixa de
combinacdo Mapa de cores.

Se o cursor esta acima de todos 0s mapas de cores na janela Edicdo, o PC-DMIS nao
mostra nenhum mapa de cores na janela Exibicdo de graficos, e define a caixa de
combinacdo Mapa de cores para Nenhum.

Para visualizar a escala de cores a partir da Barra de cores da dimenséao, selecione
Visualizar | Outras janelas | Cores da dimensé&o.

Para aplicar a operacdo MAPA DE CORES DA SUPERFICIE a uma nuvem de pontos,

na barra de ferramentas Nuvem de pontos (Visualizar | Barras de ferramentas |
Nuvem de pontos), cligue no botdo Mapa de cores da superficie da nuvem de

pontos ( ) ou selecione Inserir | Nuvem de pontos | Mapa de cores de
superficie.
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Exemplo de um Mapa colorido da superficie aplicado para selecionar elementos do
CAD

O operador MAPA DE CORES DE SUPERFICIE tem essas opgoes:

Tolerancias - Use essa opc¢ao para definir os valores de tolerancia superior
(Mais) e inferior (Menos):

Caixa de selecdo Usar escala de cores de dimensao - Quando vocé marca esta
caixa de selecéo, o software define a barra de cores usada para as propriedades
de cores do mapa de cores de superficie pela Barra de cores da dimensao.
Para mais informag0es sobre a Barra de cores da dimensao, veja "Uso da
janela Cores da dimenséo (Barra de cores da dimensao)" no capitulo "Uso de
outras janelas, editores e ferramentas” na documentacéo do PC-DMIS Core.

[ Edit Color Scale ... l

Editar escala de cores - Quando vocé desmarca a caixa de selecdo Usar
escala de cores de dimenséao, o PC-DMIS ativa o botao Editar escala de
cores. Quando vocé clica neste botao, a funcionalidade para alterar
dinamicamente a cor, escala e limites das propriedades dos mapas de cores
de ponto e superficie fica disponivel através da caixa de dialogo Editor da
escala de cores. Veja mais detalhes no topico "Editar a escala de cores".

Caixa de selecdo Nenhuma cor de dados - Quando essa caixa de selecéo €
marcada, o software mapeia a cor selecionada para areas nas superficies
selecionadas em que néo foram encontrados dados.

Fator de refinamento - Essa opc¢ao ajusta a precisdo do mapa de cores de
superficie. Se vocé altera este valor, 0 PC-DMIS desenha um mapa de cores
novo e mudado. Os dados medidos subjacentes ndo mudam. O mapa de cores
pavimenta o0 modelo do CAD com uma sobreposicao de triangulos coloridos. Os
vértices de cada triangulo sao coloridos com a cor que corresponde a seu desvio
da nuvem de pontos. As cores sao extraidas da escala de cores das dimensdes
discutida acima. Vocé pode usar um valor de fator de refinamento menor ou maior
para gerar uma tesselacdo menor ou maior, respectivamente. Vocé pode desejar
diminuir o fator de refinamento para obter um CAD com um sombreado mais
suave e com uma representacao de desvio mais precisa. No entanto, um valor de
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refinamento menor resulta em um ndamero maior de tridngulos, aumentando o
tempo de calculo e o tamanho do modelo do CAD. Como exemplo, note que o
ndmero de tridngulos para um fator de refinamento de 0,5, em comparac¢do a um
fator de refinamento de 1,0 é cerca de 4 vezes superior; ao passo que um fator de
refinamento de 0,1 comparado a 1,0 é 100 vezes superior.

Exemplo de MAPA DE CORES de nuvem de pontos com fator de refinamento de
1:
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Exemplo de MAPA DE CORES de nuvem de pontos com fator de refinamento de
0,1:
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Distancia maxima - O software somente inclui pontos que estejam no valor
Distancia méaxima como parte do mapa de cores. Observe que se esse valor é
muito pequeno, vocé pode ndo ver todos os desvios de cor esperados. Uma boa
regra geral é definir este valor um pouco maior (10%, por exemplo) do que o
maior desvio.

Espessura - Essa opcéo adiciona um valor de espessura a desvios no mapa de
cores. Isso é til se vocé desejar adicionar uma espessura de material a um
modelo de superficie do CAD.

Projecao direta - Quando vocé marca essa caixa de selecdo , o PC-DMIS projeta
todos os pontos da nuvem de pontos no modelo de mosaico (tesselado) do CAD.
No método padréo, em que a caixa de selecdo Projecéao direta ndo € marcada, o
PC-DMIS busca o ponto mais proximo em cada vértice de triangulo, dentro de um
angulo padréao.

O PC-DMIS computa os desvios para cada triangulo tesselado e colore o modelo
do CAD de acordo.

Caixa de selecdo Criar pontos de anotagédo - Anotagdes sdo uma maneira de
exibir um desvio para uma localiza¢éo especifica em um mapa de cores de
superficie com a sua cor associada. Para criar uma anotacao:

1. Selecione a caixa de selecdo Criar pontos de anotacdo para marca-la.
Isto remove a caixa de selecdo Selecionar da area Controles do CAD e
desativa a maioria das opcdes no lado direito da caixa de dialogo.
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2. Selecione um ponto na superficie do CAD na janela Exibic&o grafica. O
PC-DMIS avalia e cria um rétulo de anotagdo na mesma cor de fundo
como o ponto de desvio da COP com o valor de desvio. Vocé pode mover
o rétulo pela janela Exibicao de graficos como qualquer outro rétulo.

Apbs serem criados, se voceé reinicia a rotina de medicao ou
reinicia o PC-DMIS e recarrega a mesma rotina de medicao, os rétulos de
anotacdo permanecem na mesma posi¢ao e tém as mesmas
caracteristicas.

Caixa de selecdo Criar anotagdes MinMax - Quando vocé selecione essa caixa
de selecao, o software cria os valores minimo e maximo e exibe-os como roétulos
de anotacado para o mapa de cores de superficie da COP ativa.

O PC-DMIS calcula os pontos minimo e maximo cada vez que vocé executa a
rotina de medicao.

Mostrar, ocultar ou excluir rotulos de anotacao

Para mostrar, ocultar ou excluir rétulos de anotacao, clique com o botéao
direito do mouse para exibir o menu pop-up, e selecione a op¢édo adequada.
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Excluir a anotacgéo - O software exclui o rotulo de anotacdo
selecionado.

Mostrar todas as anotacdes - O software exibe todos os rétulos de
anotacao.

Ocultar todas as anotacdes - O software oculta todos os rotulos de
anotacao.

Excluir todas as anotac¢des - O software exclui todos os rétulos de
anotacao.

Caixa de selecdo Mostrar pontos de anotacao - Quando vocé seleciona essa
caixa de selecao, o software exibe todos os pontos de anotacéo.

Grupo - Vocé pode usar essa opcao para criar, modificar ou identificar grupos de
mapa de cores de superficie. Para mais detalhes, veja "Método 2" no tépico
"Aplicacdo de MAPA DE CORES a um modelo do CAD com tolerancias de varios
perfis de superficie".

Clique em Abortar para desfazer quaisquer célculos gerados apds vocé clicar no
botdo Aplicar.

Controles do CAD - Essa opcéo permite que vocé aplique a operacao aos
elementos do CAD selecionados. Para mais detalhes, veja a area de varredura do
topico "Controles do CAD".

Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER, MAPA DE CORES DE
SUPERFICIE na janela Edigéo.

Por exemplo:
COPFCOLMAP2 =COP/OPER,MAPA DE CORES DA

SUPERFICIE, TOLERANCIA POSITIVA=0,25, TOLERANCIA
NEGATIVA=-0,25,ESPESSURA=0
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REF,COP1,, REF,COP1,,

Mapas coloridos no relatorio

Para mais informacdes sobre como o software mostra os mapas coloridos no relatério,
consulte o topico "Mapas de cores e CadReportObject” no capitulo "Relatérios de
resultados de medic&do" na documentacdo do PC-DMIS Core.

Aplicacdo de MAPA DE CORES a um modelo do CAD com
tolerancias de varios perfis de superficie

Héa dois métodos para aplicar um mapa de cores de superficie quando o modelo do
CAD possui tolerancias de varios perfis de superficie.

Método 1

Criar varios mapas de cores de superficie, um para cada tolerancia ou perfil de
superficie.

Para criar multiplos mapas de cores de superficie, faca o seguinte:

1. Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, selecione o botdo Mapa de cores

de superficie ( ’ ). A caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos
para o mapa de cores de superficie aparece.

2. Digite as tolerancias.

3. Selecione as superficies do CAD especificas. Para detalhes sobre a selecao de
superficies do CAD, veja "Trabalho com superficies do CAD" no capitulo
"Varredura da peca" na documentacao do PC-DMIS Core.

4. Clique em Aplicar para aplicar o mapa de cores de superficie a superficie do
CAD selecionada.
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Exemplo de um mapa de cores de superficie aplicado a primeira superficie do
CAD selecionada

5. Clique em Criar para adicionar o mapa de cores de superficie a janela Edicao.
6. Crie um segundo mapa de cores de superficie da mesma maneira para o
préximo perfil de superficie.
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Exemplo de um segundo mapa de cores de superficie aplicado a superficie do
CAD selecionada

Método 2

Vocé pode criar grupos de superficies do CAD selecionadas dentro de um Unico mapa
de cores. Cada grupo pode ter diferentes tolerancias e parametros de mapa de cores
de superficie (Fator de refinamento, Distancia maxima e Espessura). Se o mapa de
cores de superficie tem dois ou mais grupos, o software exibe a escala de cores com
porcentagens.

Nesse exemplo, a imagem na esquerda mostra trés superficies diferentes do
CAD agrupadas. A imagem na direita mostra mapas de cores de superficie aplicada a
cada grupo, usando as porcentagens de tolerancias:
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(A) - Grupo01 TOL +/-0,1mm
(B) - Grupo02 TOL +/-0,2mm
(C) - Grupo03 TOL +/-0,3mm

Para criar grupos e aplicar diferentes tolerancias as superficies selecionadas do CAD
dentro de um mapa de cores, faga o seguinte:

1.

Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, selecione o botdo Mapa de cores

de superficie ( ’ ). A caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos
para o mapa de cores de superficie aparece.

Digite os valores de tolerancia e os parametros do mapa de cores (Fator de
refinamento, Distancia maxima, etc.)

Na caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos, marque a caixa de
selecdo Selecionar na area Controles do CAD.

Clique em cada uma das superficies do CAD a serem agrupadas. Conforme
vocé clica, o PC-DMIS realca as superficies com a cor do grupo. Clique no botdo
Desmarcar para remover do grupo a ultima superficie realcada.

Para agrupar as superficies selecionadas (realcadas), clique no botdo Adicionar
um novo grupo de dados (+) localizado a direita da lista Grupos.

Esse grupo permanece sendo o grupo ativo até vocé criar um novo grupo. O PC-
DMIS aplica quaisquer mudangas feitas nas tolerancias ou nos parametros do
MAPA DE CORES ao grupo ativo. Além disso, se vocé seleciona mais
superficies, o PC-DMIS as adiciona ao grupo ativo.

Para identificar quais superficies pertencem a cada grupo, o PC-DMIS realca as

superficies do CAD selecionadas com a cor do grupo. Para identificar a qual
grupo pertence uma superficie agrupada, pressione e segure a tecla Shift e clique
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com o lado esquerdo do mouse sobre a superficie. A lista Grupos é atualizada
para mostrar o grupo ao qual a superficie esta atribuida.

Se vocé clica em uma superficie do CAD que néo esta no grupo ativo, o PC-DMIS
a remove do grupo ao qual esta atribuida atualmente e a adiciona ao grupo ativo.

6. Para criar outro grupo, cligue novamente no botdo Adicionar um novo grupo

de dados (+), clique nas superficies do CAD e atualize as tolerancias e os
parametro do MAPA DE CORES conforme necessario. Repita o procedimento
se desejar criar mais grupos.

Exemplo de superficies do CAD agrupadas

7. Para fazer mudancas em um grupo, selecione-o na lista Grupos e faca as

alteracOes necessarias.

8. Para excluir um grupo, selecione-o na lista Grupos e clique no botdo Remover
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o0 grupo de dados atual (-).

Quando um MAPA DE CORES contém dois ou mais grupos com
diferentes tolerancias, a escala de cor é automaticamente configurada para
mostrar os desvios por meio de porcentagens.
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Dimensionamento de perfil de superficie usando um mapa de cores de
superficie para nuvem de pontos com grupos.

Vocé pode usar grupos de MAPA DE CORES para nuvem de pontos de modo a
dimensionar perfis de superficie se tiver a opcdo Usar dimensdes legadas (Inserir |
Dimensé&on) ativa. O PC-DMIS no momento ndo aceita nenhum outro método de

dimensionamento.

1. Crie grupos de MAPA DE CORES para nuvem de pontos conforme descrito no

Método 2.

2. Para dimens0es legadas, faca o seguinte:

Cligue na opcdo Dimenséao de perfil de superficie na barra de ferramentas
Dimenséao (Visualizar | Barra de ferramentas | Dimensao). O software mostra a
caixa de dialogo Perfil de superficie para dimensbées legadas:

Surface Profile

ID: | PROF1

Search ID: | |
Sort: Program ¢ ivl

& COPFCOLORMAP1_Gf

& COPFCOLORMAP1_Gi

& COPFCOLORMAP_GF

& COPFCOLORMAP1_G#

Last Clear

Tolerances

Plus: ’0.15

Minus: 0.1

Control options
(O Form only

= Form and
© location

Dimension info
[CJosplay
Edit...

Units
Oinch (O

Output to

(O Statistics

O Report

® Both

O None

Analysis

[(Jrextual

[ Graphical
Multipher:
|10
Arrow density %:

§ 100%

Caixa de dialogo Perfil de superficie antiga para mapa de cores de nuvem de

pontos com grupos

Para detalhes sobre como criar um perfil de superficie legado, consulte "Para
dimensionar um elemento usando a opc¢ao de perfil de superficie" no capitulo
"Uso de dimensdes legadas” na documentacao do PC-DMIS Core.

Dimensionamento de perfil de superficie usando um MAPA
DE CORES de superficie de nuvem de pontos

Vocé pode usar um MAPA DE CORES de superficie de nuvem de pontos para criar um
perfil de superficie de dimenséao.
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Exemplo de um perfil de superficie de dimenséo criado usando um mapa de cores de
superficie de nuvem de pontos

Para criar um perfil de superficie de dimenséao a partir de um MAPA DE CORES de
superficie de nuvem de pontos:

1. Crie um MAPA DE CORES de superficie de nuvem de pontos. Para detalhes,
consulte "MAPA DE CORES DE PONTO".

2. Use um destes métodos de dimensionamento para criar o perfil de superficie de
dimenséao:

Dimensdes legadas
Para criar o perfil de superficie de dimenséo para dimensdes legadas:

a. Certifigue-se de que vocé tenha a opgcao Usar dimensdes legadas
selecionada (Inserir | Dimenséo | Usar dimensdes legadas).

b. Clique na opcdo Dimensao de perfil de superficie na barra de
ferramentas Dimenséo (Visualizar | Barra de ferramentas | Dimenséao)
ou selecione-a no menu (Inserir | Dimenséao | Perfil | Superficie). A caixa
de dialogo Perfil de superficie abre.
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Surface Profile
ID: |PROF1 |
Search ID: ‘ J
Sott: Program ¢ | w |
O cr1

[ cr2
.8, PNT1
+8, PNT2

& COPFCOLORMAP1 1

Last Clear

Tolerances
Plus: 0.2
veus:

Control options
(O Form only

(®) Form and location

Dimension info
[ oisplay
Edit...

Close
Units

Oinch ®mM

Output to
O statistics
O Report
(®) Both
(O None
Analysis
[Jrextual
[[] Graphical
Multiplier:
10 ]

Arrow density %:
I 100%

Caixa de dialogo Perfil de superficie antiga para mapa de cores de
superficie de nuvem de pontos

Para detalhes sobre como criar um perfil de superficie legado, consulte "Para
dimensionar um elemento usando a opcao de perfil de superficie” no capitulo
"Uso de dimensdes legadas” na documentacao do PC-DMIS Core.

Dimenséao de tolerancia geométrica

Para criar uma dimenséo com perfil de superficie para dimensdes de tolerancia
geomeétrica:

a. Certifique-se de que a opcéo Usar dimensdes legadas NAO esteja
selecionada (Inserir | Dimenséao | Usar dimensdes legadas).
Clique na opcédo Dimenséo de perfil de superficie na barra de
ferramentas Dimenséao (Visualizar | Barra de ferramentas | Dimenséao)
ou selecione-a no menu (Inserir | Dimenséao | Perfil | Superficie). A caixa

b.

de didlogo Tolerancia geométrica € aberta.
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XactMeasure GD&T - Surface Profile Dimension

Feature Control Frame  Advanced

D: | FoFPROF 1 ‘ Feature Control Frame editor
Features
COPFCOLORMAP1 1 iF 2> <UTob]cdan MC>]<don <MC>]cdanr NG
FCFPROF!
Datum Defintions.... Reset Cear A}
Feature Control Frame optons
[ composite GOAT standard:
Clear ASMEYIAS v
Select A
= Actions and procedures
Search ID: Hint: This represents a geometric tolerance for an indvidual feature. It is divided into
compar tments contaning geometric symbols, tolerances, or datums.
Datums

HInt: Enter a value for the Feature Tolerance field.

Preview

Leader ines

[ACOPFCOLORMAPY 1

FCFPROF!

o] o [ e

Caixa de didlogo Tolerancia geométrica para mapa de cores de superficie
de nuvem de pontos

3. Na caixa de listagem Elementos, selecione o MAPA DE CORES de superficie
de nuvem de pontos desejado.
4. Defina as outras op¢des conforme necessario.
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MAPA COLORIDO DO PONTO

Poimtcioud Operator

Operator:
10: | COPPCOLORMAPR L £5 POINT COLORMAP
Pontdoud size
Total: 300000 Tolerances
Reduced: e o1
% ; Mns: Q.1
Lise dmenson color scale
Search 1D:
Edit Color Scale
Sot: Program + v !
EEE— |
oo Se: 0.1
[needes  Scale: 10
{: Text
Max dstance:
Thicness: 0
[[)Create annotaton points
[7) Create MrMax anrotation
£A Show arrotation ponts
CAD Controls
[ Sedect
Cexr
oy | | et s | ]

Caixa de didlogo Operador da nuvem dé pontos - Operador do mapa colorido do ponto

A operacdo Mapa de cores do ponto avalia os desvios dos pontos de dados contidos
em um comando COP em comparacao a um objeto do CAD. Vocé pode usar o

Método 1 para colorir os pontos na COP ou vocé pode optar por representar os desvios
por pontos coloridos, agulhas coloridas que mostram os desvios atuais ou como
valores numéricos dos desvios com o Método 2. Vocé precisa especificar as tolerancias
positivas e negativas e a escala a usar.

Mostrar/Ocultar mapas de cores

Vocé pode mostrar ou ocultar mapas de cores na janela Exibi¢cdo de graficos de
diferentes maneiras. Quando ocultados, o PC-DMIS ndo mostra os mapas de cores ha
janela Exibicéo de graficos conforme vocé move o ponteiro na janela Edig&o.

O botéo Ativar mapas de cores tem dois estados: Ativado e Desativado. Na barra de

ferramentas e Itens graficos ou no menu (Operacéao | Janela Exibic&o de graficos |
Itens graficos | Ativar mapa de cores), cligue no botdo Ativar mapas de cores (

B ) paa =N
) para ativar o mapa ( ). O PC-DMIS mostra agora os mapas de cores
ativados na janela Exibicdo de graficos.
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Para ocultar os mapas de cores na janela Exibi¢cao de graficos, clique no botdo Ativar

mapas de cores novamente para coloca-lo no estado Desativado ( & ). Vocé
também pode selecionar Nenhum na lista Mapas de cores para desativar os mapas
de cores.

Para mostrar os mapas de cores:

o Clique no botédo Ativar mapas de cores para coloca-lo no estado Ativado.
Quando vocé ativa esse botédo, o PC-DMIS mostra os mapas de cores na janela
Exibicdo de gréaficos de acordo com a posicéo do ponteiro na janela Edicao.

e Selecione um mapa de cores na lista Mapas de cores.

e Quando vocé aplica ou executa um mapa de cores, o PC-DMIS define
automaticamente o botdo Ativar mapas de cores para o estado Ativado.

Quando cursor estd em um mapa de cores de Malha, Ponto, Superficie ou
Espessura na janela Edicdo, o mapa de cores ativo aparece na janela Exibicado de
gréficos. O PC-DMIS também exibe uma ID do mapa de cores na caixa de
combinacdo Mapa de cores.

Se o cursor esta acima de todos 0s mapas de cores na janela Edicdo, o PC-DMIS nao
mostra nenhum mapa de cores na janela Exibicdo de graficos, e define a caixa de
combinacdo Mapa de cores para Nenhum.

Vocé pode criar um mapa de cores de nuvem de pontos de duas formas:

Método 1: Na area Exibic&o da caixa de didlogo Operador da nuvem de
pontos, desmarque as trés caixas de selecdo (Pontos, Agulhas e Texto).

Com as trés caixas de selecédo Exibicdo desmarcadas, o PC-DMIS projeta os

pontos no modelo do CAD tesselado (mosaico). O software calcula os desvios e
colore a nuvem de pontos de acordo.
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Exemplo de uma mapa de cores de ponto usando o Método 1 (modelo do CAD
oculto)

Esse método também permite criar pontos de anotagcdo. Para detalhes sobre
caixas de selecao relacionadas com anotacao na caixa de dialogo Operador da
nuvem de pontos, consulte a descricao apropriada no topico "Mapa de cores de
superficie" a comecar pela descricdo da caixa de selecéo "Criacédo de pontos de
anotacao".

Método 2: Na area Exibicdo da caixa de didlogo Operador da nuvem de
pontos, selecione uma das trés caixas de selecao.

Quando vocé seleciona uma das trés caixas de selecao Exibicdo, o PC-DMIS
projeta os pontos no modelo do CAD atual. O software calcula os desvios e colore
a nuvem de pontos de acordo. Esse processo € mais demorado, mas mais
preciso. Isso porque o software projeta os pontos no modelo do CAD atual em
vez de no modelo do CAD tesselado. Contudo, como essa operacdo consome
mais tempo, € melhor primeiro filtrar a nuvem de pontos ou confina-la as faces do
CAD selecionadas.

Para aplicar a operacdo MAPA DE CORES DE PONTO a uma nuvem de pontos, na
barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique em Mapa de cores de ponto da

nuvem de pontos ( ) ou selecione Inserir | Nuvem de pontos | Mapa de cores
de ponto no menu.

Esse € o processo recomendado quando vocé cria um mapa de cores de ponto usando
pontos, agulhas e/ou texto (Método 2):
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1. Limpe os dados ou selecione somente as superficies onde vocé deseja 0 mapa
de cores de ponto.

2. No operador Filtrar COP, use a configuracdo de tipo DISTANCIA para filtrar os
dados.

3. Crie 0 mapa cores do ponto.

283



PC-DMIS Laser

Exemplo de etapas recomendadas para aplicar um mapa de cores de ponto
O operador do mapa colorido de ponto possui essas propriedades:

Tolerancias - Use essa propriedade para definir os valores de tolerancia superior
(mais) e inferior (menos):

Positiva - O valor da toleréncia superior
Negativa - O valor da tolerancia inferior

Caixa de selecdo Usar escala de cores de dimensé&o - Quando vocé marca
essa caixa de selecéo, o software usa a Barra de cores da dimensao para
definir a barra de cores para as propriedades de cores do mapa de cores de
ponto. Para mais informacdes sobre a Barra de cores da dimenséo, veja "Uso
da janela Cores da dimensao (Barra de cores da dimenséo)" no capitulo "Uso de
outras janelas, editores e ferramentas” na documentacédo do PC-DMIS Core.

[ Edit Color Scale ... ]

Editar barra de cores - Se vocé nao selecionar a caixa de selecdo Usar
escala de cor de dimensdo, o software ativa o botdo Editar escala de cor.
Quando vocé clica neste botdo, a funcionalidade para alterar
dinamicamente a cor, escala e limites das propriedades dos mapas de cores
de ponto e superficie fica disponivel através da caixa de dialogo Editor da
escala de cores. Veja mais detalhes no topico "Editar a escala de cores".

Pontos - Essa opcéao permite o uso dos pontos coloridos.

Tamanho - Essa opcéo define o tamanho dos pontos.
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Agulhas - Essa opg¢éo permite o uso de desvios em escala (usando o valor
Escala abaixo) como um segmento de linha colorido normal ao CAD.

Escala - Essa opcao define o valor de escala que o PC-DMIS usa para a
representacéo de agulha.

Texto - Essa opc¢éo define o valor numeérico do desvio.

Distancia maxima - O software somente inclui pontos que estejam no valor
Distancia méxima como parte do mapa de cores. Observe que se esse valor é
muito pequeno, vocé pode néo ver todos os desvios de cor esperados. Uma boa
regra geral é definir este valor um pouco maior (10%, por exemplo) do que o
maior desvio.

Espessura - Isso permite adicionar um valor de espessura a desvios ho mapa de
cores. Isso é util se vocé desejar adicionar uma espessura de material a um
modelo de superficie do CAD.

As seguintes trés caixas de selecao de ponto de anotacdo somente
estdo disponiveis se vocé NAO marca as caixas de selecdo Pontos, Agulhas e
Texto. Além disso, o modelo do CAD tem de ser visivel para criar pontos de
anotacao.

Caixa de selecéo Criar pontos de anotacgéo - Para mais detalhes sobre essa
caixa de selecéo, veja a descricdo "Criacdo de pontos de anotacao” no topico de
ajuda "Mapa de cores de superficie".

Caixa de selecdo Criar anotagdes MinMax - Para mais detalhes sobre essa
caixa de selecéo, veja a descricao "Criar anotacdes MinMax" no topico de ajuda
"Mapa de cores de superficie".

Caixa de selecdo Mostrar pontos de anotagdo - Quando vocé seleciona essa
caixa de selecéo, o software exibe todos os pontos de anotacao.
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Exemplo de mapa de cores de ponto com anotacfes

Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER, MAPA DE CORES DO PONTO na
janela Edicao.

Por exemplo:

COPPCOLMAP1=COP/OPER,MAPA COLORIDO DO PONTO, TOLERANCIA
MAIS=0.0394, TOLERANCIA MENOS=-0.0394,ESPESSURA=0,

MOSTRAR PONTOS=SIM, TAMANHO PONTO=0.0787,MOSTRAR
AGULHAS=SIM, ESCALA AGULHA=10,MOSTRAR ROTULOS=SIM,

TAMANHO=50023

REF, COP2,,

Mapas coloridos no relatorio
Para mais informag6es sobre como o software mostra os mapas coloridos no relatério,

consulte o topico "Mapas de cores e CadReportObject” no capitulo "Relatérios de
resultados de medic&o" na documentacao do PC-DMIS Core.
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|
Peintcloud Operator
Operator:
1D: | COPQLEANL W Cean
Pontdoud size
Totak: 3N82%
Reduced:
%
Search ID:
Sont: Program ¢ - ]
oo
[Jmax Angle
CAD Controls
£ select A ca0 offset:
/] setch Surfaces
Clear Deselect Deselect Al
Apply Reset Close

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - Limpar operador

A operacéo Limpar usa a distancia dos pontos do modelo CAD da peca para eliminar
valores extremos. Se a distancia de um ponto é maior que o valor de Distancia méax, o
PC-DMIS considera o ponto um valor extremo e ndo pertencente a peca. Para usar
esta operacao, vocé tem de estabelecer pelo menos um alinhamento bruto (consulte
"Criacao de um alinhamento de nuvem de pontos/CAD").

Para aplicar a operagéo Limpar a uma nuvem de pontos, cligue em Limpar nuvem de

pontos ( !! ) na barra de ferramentas Nuvem de pontos, ou selecione Operagéo |
Nuvem de pontos | Limpar. Isto limpa imediatamente a nuvem de pontos.

Selecione Inserir | Nuvem de pontos | Operador para abrir a caixa de diadlogo
Operador da nuvem de pontos. Selecione Limpar na lista Operador.

A caixa de dialogo do operador Limpar contém estas opcoes:

Distancia max. - Essa € a distancia maxima que um ponto pode estar do modelo
do CAD sem ser considerado um valor extremo.
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Caixa de selecdo Angulo max. e valor - Marque a caixa de selec&o para ativar
essa funcdo. Ao ativar essa fungéo, vocé pode digitar um valor de angulo. O
software informa os pontos relevantes cujas normais estimadas estdo dentro do
angulo especificado das normais do CAD. Essa ferramenta € muito util e pode
resultar em uma limpeza "mais limpa" quando vocé seleciona dados relacionados
as faces do CAD.

Por padr&o, o PC-DMIS desativa a configuracdo Angulo méaximo para que n&o
impacte rotinas de medi¢ao existentes.

Os seguintes exemplos mostram os resultados com a caixa de sele¢do Angulo
maximo desmarcada e marcada.

=%

Oper 3tor:
0 | COPCLEAN] ¥ Cem
Pontdoud xoe
| Touk 0027
Seduced: 4
~

Search IDu

Sot. Tyoe * -
| Max dstance:
|

T IMas A

CAD Cormrols
£ setect CAD offvet:
[ 59t Surfisces

Exemplo 1 - Operador Limpar com a opgéo Angulo maximo desativada
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Poirtcioud Operator
ID: | COPCLEANT
Pantdoud sre
Totat
Reduced
s
Search IDx
Sott. Type * -
SEEEEEEEET————
EX=rare—
Cex
Aoty Reset

Exemplo 1 - O mesmo operador Limpar com a opc¢éo Angulo méaximo ativada
O cdbdigo da janela Edicao para o segundo exemplo seria algo assim:

COPLIMPAR1=COP/OPER, LIMPAR, DISTANCIA MAX-2,APLICAR ANG
MAX=SIM, ANG MAX=20, TAMANHO=23383, REF=COP1, ,

Controles do CAD - Se vocé selecionar a caixa de selecdo Selecionar, vocé
pode clicar em superficies do CAD especificas na janela Exibicdo de graficos
para aplicar a operagdo Limpar. O software realca a superficie selecionada a
vermelho. A operacao afeta todos os pontos na nuvem de pontos sobre as
superficies selecionadas. O PC-DMIS descarta qualquer ponto localizado a uma
distancia maior que a Distancia maxima especificada de todas as superficies
selecionadas. Por exemplo, suponha que vocé selecione uma Unica superficie e
introduz o valor de 10. Isso significa que o software limpa quaisquer pontos na
COP localizados a 10 ou mais unidades de distancia da superficie selecionada.
Quaisquer pontos na COP dentro do comprimento de 10 unidades da superficie
selecionada permanecem.

Com a caixa de selecdo Selecionar marcada, a caixa de selecdo Deslocamento
do CAD fica disponivel. Selecione a caixa de selecdo Deslocamento do CAD
para ativar o campo de entrada Deslocamento do CAD. Insira um valor que o
PC-DMIS usa para se "afastar" das bordas do CAD. Isso permite isolar pontos
relativos a faces especificas do CAD e ignorar pontos ao longo da borda dentro
dessa distancia de deslocamento fixa.
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Exemplo de uso do operador Limpar com as op¢des Distancia max e
Deslocamento do CAD

A - Superficie do CAD selecionada na janela Exibigdo de gréficos
B - Operador Limpar aplicado com uma distancia maxima de 1 mm

C - Operacgéo Limpar aplicada com uma distancia maxima de 1 mm e um
angulo maximo de 20 graus

D - Operacao Limpar aplicada com uma distancia maxima de 1 mm, um
angulo maximo de 20 graus e um deslocamento do CAD de 1 mm

Se o valor Deslocamento do CAD for inferior ao valor Distancia méaxima, o PC-
DMIS exibe uma mensagem dizendo que o valor do Deslocamento do CAD tem
gue ser igual ou maior ao valor da Distancia maxima.

Quando vocé clicar em OK, o PC-DMIS redefine o valor Deslocamento do CAD
para o valor Distanca méax atual.
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Vocé também pode selecionar varias superficies do CAD ao usar a
operacao Limpar e a opcao Deslocamento do CAD. Se as superficies do CAD
estiverem tangentes umas as outras, o software normalmente aplica o
deslocamento as fronteiras externas. Contudo, se as superficies ndo estiverem
tangentes ou se houver descontinuidades no modelo CAD, as superficies
selecionadas podem ser deslocadas individualmente.

Exemplo do operador Limpar aplicado a vérias superficies do CAD tangentes com
um deslocamento do CAD de 1 mm

Com a funcédo LIMPARCOP, se vocé seleciona um grande numero de faces do
CAD, marca a caixa de selecédo Selecionar e digita um valor de Deslocamento
do CAD na area Controles do CAD da caixa de didlogo Operador da nuvem de
pontos, o PC-DMIS exibe uma mensagem.

A mensagem indica que se vocé clicar em OK para executar a operagao
Deslocamento do CAD com as configuracfes atuais, o PC-DMIS ira demorar
muito tempo para processar devido ao grande numero de faces do CAD que vocé
selecionou.

Vocé pode marcar a caixa de sele¢cdo Nao perguntar novamente para que a
mensagem nao volte a aparecer.

Com as caixas de selecéo Selecionar e Deslocamento do CAD marcadas, o
PC-DMIS ativa a caixa de selecdo Costurar as superficies. Se vocé marca essa
caixa de selecao e depois seleciona varias superficies contiguas no modelo do
CAD, o software costura as superficies juntas e as processa como se fosse uma
s6 superficie.
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Exemplos de antes (superior) e depois (inferior) aplicando a opg¢ao Costurar as
superficies

A vantagem de vocé costurar as superficies juntas é obter uma nuvem de pontos
continua em vez de uma nuvem de pontos com espagos onde as superficies se
encontram quando s&o processadas individualmente.

Isso € especificamente evidente com o comando Superficie extraida. O propdésito
do comando Superficie extraida é fornecer uma maneira de vocé registrar o perfil
de uma superficie. A costura garante que ndo hé perda de dados onde as
superficies se encontram.
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Neste exemplo, vocé pode ver que, sem a costura, ha espacos vazios
(duas vezes o deslocamento do CAD) entre cada curva:

Se desejar checar a transicdo entre as superficies de cada uma das curvas em
um modelo do CAD, a costura fornece uma maneira de vocé detectar se ha uma
transicdo suave ou abrupta.

Cligue em OK para continuar a operacao ou clique em Cancelar para o software
nao executar a operagao.

Quando vocé terminar as atualizagbes da caixa de dialogo, cligue em Criar para
inserir um comando COP/0OPER, CLEAN na janela Edicao.

Por exemplo:

COPLIMPAR1=COP/OPER, LIMPAR, DISTANCIA MAX=1,APLICAR ANG
MAX=NAO, COSTURAR AS SUPERFICIES=SIM,

TAMANHO=41709, REF=COP1, ,
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Powntcloud Operator
Operator:

D: COPPURGEL &8 Purge -
Pontdoud sae
Tota 50023
Reduced
%
Search ID:

Sort Program 1 | w |
| copL
CAD Controls
|
Clear
Aoply Cloge Create |

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Limpar operador

A operacédo Purgar remove do comando COP referido por este operador, todos os
pontos de dados que nao pertencem ao operador. Tenha cuidado, pois a operacao
Purgar é irreversivel e afeta todos os outros comandos do operador referentes ao
mesmo contéiner da COP.

Para aplicar a operagéo Purgar a uma nuvem de pontos, na barra de ferramentas

Nuvem de pontos, clique em Purgar a nuvem de pontos (‘ ) ou selecione o item
de menu Operacéo | Nuvem de pontos | Purgar.

Clicar em Criar insere um comando COP/OPER, PURGAR na janela Edicdo, como o
seguinte exemplo:

COPPURGE1=COP/OPER, PURGAR, TAMANHO=0

REF, COPSECAO1, ,
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Quando vocé aplica esse comando a uma COP, ele é permanente e nao é
possivel restaurar os dados da COP. Vocé nao pode clicar em Desfazer para restaurar
os dados da COP.

FILTRO

Pomtcioud Operator
Operator:
D: COPFILTER1 & Fiter -
Pontdoud sae
Totak: 50023

Reduced: 10004
%e: 20

Search ID;

Sort Program 1 | | Type: UNIFORM -

| & COP1

CAD Controls

Apply | | Reset | [ Cose | | Create

Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - Operador do filtro
A operacéo Filtrar filtra dados para um subconjunto menor de pontos.

Para aplicar a operagéo Filtrar a uma nuvem de pontos, na barra de

ferramentasNuvem de pontos, clique em Filtrar nuvem de pontos ( T ) ou
selecione Operacao | Nuvem de pontos | Filtrar.

O operador Filtrar tem estas opc¢oes:
Tipo - Indica o tipo de operador de filtro a aplicar:
UNIFORME — Essa operacao gera um subconjunto de pontos distribuidos

de maneira uniforme nas direcbes X, Y e Z. E produzido o mesmo efeito de
uma grade regular em 2D, mas, neste caso, o efeito € uma grade em 3D.
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CURVATURA - Essa opg¢éao gera um subconjunto de pontos com as
curvaturas mais altas estimadas, principalmente ao redor das bordas, dos
vértices e das areas extremamente curvas da superficie.

ALEATORIO - Essa opg&o gera um subconjunto de pontos distribuidos
aleatoriamente na nuvem de pontos.

DISTANCIA — Essa op¢&o gera um subconjunto de pontos em que 0s
pontos devem estar a pelo menos o valor de Distancia um do outro.

Distancia — Quando voceé seleciona DISTANCIA, o valor que vocé
insere nesta caixa especifica a distancia do filtro de distancia.

ANGULO DE INCIDENCIA - Essa op¢&do gera um subconjunto de pontos
gue exclui (filtra) pontos que possuem uma orientacéo de vetor normal fora
do angulo especificado, em relagédo a orientacdo do sensor de laser. Esse
filtro permite que vocé remova pontos de laser causados por reflexdes
secundarias ou "ruidos". Vocé pode ver o efeito desse filtro apds clicar no
botdo Aplicar na caixa de dialogo.

e Um valor véalido é qualquer numero real entre 10 e 90, inclusive.
o Para usar esse filtro, os dados da nuvem de pontos tém que ter
informacdes de vetor.

REDUCAO DE RUIDO - O filtro Reduc&o de ruido funciona na densidade
global da nuvem de pontos selecionada. O PC-DMIS remove 0s pontos que
estdo muito longe da densidade global da nuvem de pontos.

Type:
NOISE REDUCTION v
Min Max

O controle deslizante representa os valores minimo e maximo do filtro
Reducéo de ruido. O valor Min representa 0 (zero). Zero significa que o
software néo aplica nenhum filtro nos dados. O valor Max representa o valor
mais alto que pode ser atribuido ao filtro de ruido. O valor mais alto é 99. O
valor padrao € 80 e é onde o controle deslizante esta na imagem acima.

Se vocé move o controle deslizante, o PC-DMIS atualiza a exibicdo da
janela Exibicdo de graficos para mostrar em vermelho os pontos excluidos.
O software mantém em verde os pontos incluidos.

Para filtrar dados COP:
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1. Nalista Tipo, selecione um tipo de filtro.

2. A partir da lista de comandos, selecione o comando Nuvem de pontos que
deseja aplicar ao filtro.

3. Nas caixas Reduzido ou %, especifique o niumero ou a porcentagem de pontos
a serem mantidos apos a aplicacéo do filtro. Isso ndo se aplica ao filtro
Distancia.

4. Cligue no botao Aplicar.

O PC-DMIS filtra os dados e a janela Exibicdo de graficos mostra o resultado. O
tamanho dos dados filtrados pode diferir ligeiramente do valor especificado. Isso
pode ser notado ainda mais quando vocé executa a rotina de medicao e o
software coleta os dados a partir dos comandos da varredura. Geralmente, é
impossivel obter o mesmo nimero de pontos a partir de um sensor a laser que
faz varreduras repetidas na mesma entidade.

5. Quando os resultados séo aceitaveis, clique no botdo Criar. O PC-DMIS
adiciona um comando COP/OPER, FILTRAR a rotina de medi¢cdo que contém
todas as informacdes relacionadas ao filtro aplicado.

1

‘_!l
-
-

]

¥  Suponha que a COP1 tinha 10.000 pontos inicialmente, e vocé tem este
comando COP/OPER, FILTRAR na janela Edigao:

COPFILTER3=COP/OPER, FILTRAR, UNIFORME, TAMANHO=3000
REF,COP1,, REF,COP1,,

O filtro substitui os 10.000 pontos da COP1 com os 3.000 pontos filtrados. A COP1
passa entdo a ter 3.000 pontos filtrados para a nuvem de pontos.

e« O PC-DMIS sinaliza os 7.000 pontos nao utilizados para que vocé possa
desfazer a operacéo Filtrar com a operacéo Redefinir.

e Vocé pode excluir permanentemente os 7000 pontos que o PC-DMIS néao usou
com a operacdo PURGAR.

Consulte “REDEFINIR” e “PURGAR” para obter mais informacgdes
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EXPORTAR nuvem de pontos

Se vocé escolher EXPORTAR OPERCOP com uma secéo transversal
usando o tipo IGES, o PC-DMIS exporta as sec¢des transversais selecionadas como
uma curva de ranhura B usando IGES tipo 126.

dedbpauov
Operator:
0: COPEXPORT1L &0t >
Pontdoud size
Tota: 0
Reduced:
%
Algreent:
Search ID: STARTLP -
|
Soet 1D v Tyoe:
1374 v
4 COPSECTION2
Flerame:
CAD Controis
Oear
Aoply Close | Creste |

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador Exportar nuvem de pontos
A operacdo Exportar nuvem de pontos transporta os dados em um comando de COP
ou operador em um formato especificado para um arquivo externo. A caixa de diadlogo
desta operacao é similar ao operador IMPORTAR nuvem de pontos.

Para aplicar a operacdo EXPORTAR nuvem de pontos a partir de um nuvem de

pontos, na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique em XYZ (@), IGS ('& )

ou PSL (& ). Vocé também pode selecionar uma op¢ao de menu Arquivo | Exportar

| Nuvem de pontos. O software abre a caixa de dialogo Exportar dados da nuvem de
pontos.
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[ Export Pointcloud Data X
Look n Portcioud | @ % i@
# Name . Date modified Type
No items match your search,
Quick access
Desktop
™
Libraries
This PC
@ ;
Network E
Fle name. :
Fles of type IGES Fles ("igs;"jges) v Cancel
Aignment STARTUP v

Caixa de didlogo Exportar dados de nuvem de pontos
O operador EXPORTAR a nuvem de pontos usa as seguintes opc¢oes:
Nome do arquivo - Essa opcéo indica o nome do arquivo de exportacao.

Arquivo do tipo - Essa opcdao indica o formato de dados para a operagao de
exportacao. Pode ser XYZ, IGES ou PSL (Polyworks).

L]
il-‘ 'J
- -

- -

=  Para exportar tipos de arquivo XYZ, vocé pode definir o caracter de
separador a usar. Para detalhes, consulte "ExportXYzZSeparator" na se¢cao
"PointcloudOperator” da documentacéo do Editor de configuracdes do PC-DMIS.

Alinhamento - Essa opc¢ao indica o tipo de alinhamento a incluir guando vocé
exporta os dados.

Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER, EXPORTAR na janela Edi¢ao.

Por exemplo:
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COPEXPORT1=COP/OPER, EXPORTAR, FORMATO=IGES, FILENAME=D: /DATAOU
T.IGS, TAMANHO=1623201

REF,COP1,, REF,COP1,,

Especifique o formato dos dados no comando FORMATO, 0 nome do arquivo de saida e
0 caminho no comando NOMEARQUIVO e, em seguida, a referéncia do comando COP
gue contém os dados. Se tiver aplicado um filtro ao comando COP, vocé deve
referenciar o comando FILTRARCOP para exportar em vez do comando COP original.

Por exemplo, REF, FILTRARCOP1, emvez de REF, COP1,. Isto garante
gue o arquivo exportado reflete o conjunto do filtro.

COPEXPORT2=COP/OPER, EXPORTAR, FORMATO=IGES, NOMEARQUIVO=D: /DAT
AQUT.IGS, TAMANHO=0

REF, COPFILTRAR], ,

Também é possivel selecionar mais do que um comando na lista de comandos e
exporta-los e uma Unica operagao:

Pointcloud Operator
Operator:
0: COPEXPORTY & =30t -
Pantdoud se
Total: 197
Reduced: -
L X
Algrment:
STARTUP v
Type:
e -
Flename:
D:'Dataout. X2
CAD Controls
Clear
doty. ] [ ses _ Cose | [ _creme ]

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos com multiplos comandos selecionados
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Neste caso, o PC-DMIS insere o comando na janela Edi¢&o.

Por exemplo:

COPEXPORT1=COP/OPER, EXPORTAR, FORMATO=XYZ, NOMEARQUIVO=D:/DATA
OUT .XYZ, TAMANHO=1246

REF, SECAOCOP1, SECAOCOP2, SECAOCOP3, SECAOCOP4, ,

REDEFINIR

Pomntcloud Operator
Operator:
D: COPRESET1 & Reset .

Pontcdoud sze
Totak: 0
Reduced:

%e:

Search ID:
Sort Programt | w
& CoP1
| @ COPSECTIONI
& COPSECTIONS
& COPSECTIONS
& COPSECTIONS

4| COPSECTIONS
0 corpCOLMAP Y

G |
ooty | | Cose | | Ceste |
Caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos - Redefinir operador

A operacgdo Redefinir tem um comportamento similar & opgéo Desfazer. Ela redefine os
dados referidos em um comando do operador anterior de modo que 0 hovo comando
do operador represente todos os dados do comando COP referido, e ndo apenas um
subconjunto.

Para aplicar a operacéo Redefinir, na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique

em Redefinir a nuvem de pontos (% ) ou selecione Operacao | Nuvem de pontos
| Redefinir.
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Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER, REDEFINIR na janela Edigao.

COPRESET7=COP/OPER, REDEFINIR, TAMANHO=0

REF, COPFILTRAR 2,,

VAZIO

Pomtcloud Operstor

D: COFEMWPTY)
Pantcoud see

Totak:

o

Reduced:
e

Search ID;

Sort Type ! -

& Coey

Aoply

Operator
() Empty

CAD Centrols

Cose

Create

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador vazio

Essa operacéao exclui todos os dados contidos em um comando COP ou operador
selecionado. Quando executa esse comando, o PC-DMIS removera os dados da COP

associado.

Para aplicar a operacdo ESVAZIAR a nuvem de pontos a uma nuvem de pontos:

1. Se vocé tem mais de uma nuvem de pontos definida, posicione o cursor na
localizagdo da nuvem de pontos que deseja esvaziar. Se vocé tem somente uma

nuvem de pontos definida, coloque o cursor nela ou acima dela.

2. Cligue em Esvaziar nuvem de pontos (D) na barra de ferramentas Nuvem
de pontos ou selecione Operacédo | Nuvem de pontos | Esvaziar.
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3. Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER, ESVAZIAR na janela
Edicao.

Por exemplo:
COPEMPTY2 =COP/OPER, ESVAZIAR, TAMANHO=0

REF, COP2, ,

Quando vocé aplica esse comando a uma COP, ele é permanente e
nao é possivel restaurar os dados da COP. Vocé nao pode clicar em Desfazer
para restaurar os dados da COP.

IMPORTAR nuvem de pontos

Pointcloud Operator
Operator
D: COPIMPORT1 & Import =
Pontcoud sae
Totak: 50023
Reduced: 50023
e:
Algnment:
Search ID; |STARTLP -

Sort Pragramt | w | Type:

& CopPy Xz -

Flename:
D:\DATAIN.XYZ

CAD Controls

Cear

| Aoply | | w | Cose | | Create |

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador Importar nuvem de pontos
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A operacdo IMPORTAR nuvem de pontos importa dados de um arquivo externo para
um comando COP no formato especificado. A caixa de didlogo desta operacgao é
similar a caixa de dialogo da operacdo EXPORTAR nuvem de pontos.

Para aplicar a operacdo IMPORTAR nuvem de pontos a partir de um nuvem de
MXYZ wuPSL

pontos, na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique em XYZ ( ), PSL (
MSTL

MNSD
), STL (. ) ou NSD (. ). Vocé também pode selecionar uma opcédo de menu
Arquivo | Importar | Nuvem de pontos. O software abre a caixa de didlogo Importar
dados da nuvem de pontos.

@ Import Pointcloud Data X

Lock in Measuremant Routines v| @ ¥ g
2 Name Date Type Size
"‘N'I'
No items match your search.
Quick access
Desktop
Libranes
This PC
¢ ’
Network
Forane ~
Fies of type XYZ Fles (" xyz) v Cancel
Aignment STARTUP v
Unts —
- Ll Append
(@) men ) Inch

Caixa de didlogo Importar dados da nuvem de pontos
Navegue para o arquivo de dados da nuvem de pontos e clique em Importar.

1. Na janela Edicéo, selecione a COP na qual vocé deseja adicionar 0s novos
dados.

2. Cligue na opcao Importar no menu ou na barra de ferramentas, como descrito
acima.

3. Se quiser adicionar os novos dados da COP aos dados existentes da COP, na
caixa de dialogo Importar dados da nuvem de pontos, marque a caixa de
selecdo Anexar.
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4. Cliqgue em Importar.

O operador IMPORTAR a nuvem de pontos usa as seguintes opcoes:

Alinhamento - Essa opc¢ao indica o tipo de alinhamento a incluir na importacao.

Tipo - Essa opcdao indica o tipo de formato a partir do qual os dados sao
importados. O PC-DMIS é compativel com arquivos tipo XYZ, PSL (Polyworks),
STL e NSD (3DReshaper).

Nome do arquivo - Essa opcéo indica o nome do arquivo a importar.

Unidades - Use essa opg¢éao para selecionar as unidades dos dados importados
da COP.

Anexar - Selecione esta caixa de sele¢cdo para anexar os dados importados na
COP existente. Se vocé nao selecionar esta op¢ao, o PC-DMIS esvazia a
primeira COP que encontra depois da posi¢céao do cursor atual na janela Edicéo e
substitui pelos dados importados da COP.

Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER, IMPORTAR ha janela Edicao.

Por exemplo:

COPIMPORT1=COP/OPER, IMPORTAR, FORMATO=XYZ,
FILENAME=D:/DATAIN.XYZ, TAMANHO=0

REF, COP1,
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BOOLEANO
Pomtcloud Operator
Operator;
D: COPBOOLEAN1 € Soclean %
Pontcoud sre
Total 0
Reduced:
=
Search ID:
Sot 10 1 v |

BEORR | T [coneed:]

CAD Cantrols

Aoply | Reset | Cose | Create

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador booleano

O software aplica essa operac¢do a um ou dois operadores ou comandos COP
selecionados.

O operador booleano trabalha com os dados de apenas uma COP, ou com
comandos que fazem referéncia a mesma COP. As operacfes booleanas entre dados
de diferentes COPs n&o séo permitidas.

Por exemplo, suponha que vocé tem duas nuvens de pontos, nomeadas COP1 e COP2,
definidas na rotina de medicdo com diferentes conjuntos de dados de nuvem de
pontos. Se vocé cria dois objetos COPSELECTION a partir da COP1, rotulados
COPSELECTIONI e COPSELECTIONZ2, é possivel usar o operador booleano na COP1 e
um ou ambos os objetos COPSELECTION, pois eles foram criados a partir do mesmo
conjunto de dados. Contudo, como o objeto COP2 é baseado em um diferente conjunto
de dados de nuvem de pontos, vocé nao pode usa-lo.

O PC-DMIS permite que vocé mude manualmente na janela Edicéo as referéncias de
COP do comando booleano, desde que elas compartilhes 0 mesmo conjunto de dados.
Se esse nao for o caso, o PC-DMIS muda a referéncia de volta a original.
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Para aplicar a operacdo booleana a uma nuvem de pontos, clique no botdo Operacao

booleana da nuvem de pontos ( .) na barra de ferramentas Nuvem de pontos.
O operador Booleano usa a seguinte op¢ao:

Tipo - Esta é uma lista de opcdes de tipo booleano. Selecione na lista o tipo que
deseja aplicar:

COMPLEMENTO - Esse tipo gera 0s pontos que nao sao visiveis em um
Unico comando selecionado.

UNIAO — Quando aplicado aos dois comandos selecionados, este tipo gera
um conjunto de pontos de dados que contém todos 0s pontos em tais
comandos.

INTERSECAO — Este tipo gera o conjunto de pontos de dados que tém as
mesmas localizagcdes em dois comandos selecionados.

DIFERENCA - Este tipo remove do primeiro comando selecionado todos os
pontos em comum com o segundo comando selecionado.

Clique em Criar depois de editar o comando para inserior um comando
COP/OPER, BOOLEAN na janela Edicao.

Por exemplo:
COPBOOLEAN1=COP/OPER, BOOLEAN, UNITE, SIZE=0

REF, OPERCOP2, OPERCOP3, ,

Calibres

Os calibres do PC-DMIS sao ferramentas de checagem rapida concebidas para medir
comprimentos ao longo de um eixo ou uma direcao (calibracdo) ou um raio em uma
secao transversal de nuvem de pontos (calibre de raio 2D).

O PC-DMIS também fornece um calibre de temperatura e um calibre de espessura.

Esta secdo descreve somente os calibres que vocé pode usar com nuvens de pontos e
malhas.
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Para detalhes sobre o calibre de temperatura, consulte "Calibre de temperatura” na
documentacéo do PC-DMIS Core.

Para detalhes sobre o calibre de espessura, consulte "Calibre de espessura” na
documentacgéo do PC-DMIS Core.

Viséo geral do calibrador

Essa opcao somente esta disponivel se a sua licenca do PC-DMIS inclui a
opcao COP pequena ou COP grande.

O Calibrador é uma ferramenta de checagem rapida que funciona de maneira similar a
um calibrador fisico. Ele permite que vocé cheque o tamanho de dois pontos na Nuvem
de pontos (COP), Malha ou objeto OPERCOP (como SELECIONARCOP, LIMPARCOP
ou FILTRARCOP). Um Calibrador mostra o comprimento medido ao longo do eixo ou
direcao selecionado.

Selecione a opc¢ao Calibrador no menu Inserir | Calibre.

¥ A caixa de didlogo Calibre pode ser acessada de uma destas maneiras:

e Clique no botao Calibracao (/x ) na barra de ferramentas QuickCloud.
o Na barra de ferramentas QuickMeasure, clique na seta de menu suspenso de
Calibre e depois no botéo Calibracao.
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Caixa de dialogo Calibre

Um calibrador tem duas pontas, usadas para medir a distancia entre dois lados
opostos. O tamanho da ponta do calibrador € definido pelo usuario. Clique na janela
Exibicdo de gréaficos para selecionar os pontos inicial e final. Usando os dados dentro
do tamanho da ponta, os pontos finais do calibrador param nos pontos altos dos dados
selecionados (ou, opcionalmente, nos pontos calculados de melhor ajuste). O software
executa uma distancia de pesquisa ao longo do eixo do calibrador para determinar os

pontos relevantes.

A caixa de diadlogo Calibre possui duas guias:
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Caixa de dialogo Calibre - guia Propriedades

PC-DMIS Laser

A guia Propriedades da caixa de didlogo Calibre possui essas secoes:

Tipo de medicéao

Tipo de ajuste - Cligue na seta de menu suspenso para exibir essas

opcoes:

Ajuste maximo: Essa é a configuracdo padrdo. Usando o tamanho da
ponta e a distancia de pesquisa, 0s pontos finais do calibrador param
nos pontos altos das superficies selecionadas. Uma distancia de
pesquisa ao longo do eixo do calibrador € usada para determinar 0s

pontos relevantes.

Melhor ajuste: Um melhor ajuste de minimos quadrados € aplicado a
todos os pontos de dados que caem dentro do tamanho da ponta do
calibrador e da distancia de pesquisa. Os pontos de melhor ajuste
resultantes séo usados para determinar o comprimento do calibrador.
Esse método alternativo pode ser usado se os dados de varredura
contém "ruido", mas pode resultar no calibrador ser mostrado dentro

da nuvem de pontos ou malha.

Eixo: O calibrador pode ser construido ao longo do eixo X, Y ou Z.
Selecione Paralelo para construi-lo normal a primeira superficie escolhida.
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Selecione Nenhum para nao aplicar nenhuma restricdo (distancia 3D entre
dois pontos).

Restricdo: Selecione essa opc¢ao para que os dois pontos finais figuem ao
longo do eixo selecionado e exatamente opostos um ao outro.

Deslocamento: Selecione essa opg¢ao para permitir que os dois pontos
finais tenham uma posicao deslocadas entre si. O comprimento medido
permanece ao longo do eixo selecionado.

Teéricos do elemento

Ponto inicial: Essa opcao € a localizacdo das coordenadas XYZ a partir da
gual o calibrador € iniciado.

Ponto final: Essa opgéo € a localizagdo das coordenadas XYZ onde o
calibrador é parado.

Propriedades do calibrador

311

Formato: Selecione o formato apropriada da ponta, Circulo (padrdo) ou
Retangulo. Se vocé seleciona Retangulo, as op¢des Altura e Eixo da
altura séo ativadas.

A opcéo Retangulo somente é ativada quando vocé seleciona a
opcao Eixo X, Eixo Y ou Eixo Z na secéo Tipo de medi¢cdo. Se vocé
seleciona Paralelo ou Nenhum, a opcdo Retangulo é desativada.

Tamanho / Largura: O calibrador pode ter diferentes tamanhos de ponta de
inicio e fim. Digite os valores de tamanho do ponto inicial e ponto final
para uma ponta circular, ou os valores de largura do ponto inicial e ponto
final para uma ponta retangular. Quando a distancia € computada, a ponta
para no ponto alto, do mesmo modo que um calibrador faria.

Altura: Esses valores definem a altura do ponto inicial e ponto final de
uma ponta retangular. O tamanho altura é definido ao longo do eixo
selecionado. Essa opcéo s é ativada para calibradores retangulares.

Eixo da altura: Selecione essa opg¢éao para configurar o eixo usado para
controlar a rotacao do retangulo. Essa opc¢éo so € ativada para calibradores
retangulares.
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Distancia de pesquisa: Esse valor define o comprimento, a partir do valor
nominal, nos lados do ponto escolhido. A distancia de pesquisa ao longo do
formato da ponta do calibrador cria uma zona cilindrica. Todos os dados
dentro dessa zona séo avaliados para determinar o ponto da altura do
calibrador.

Para mais detalhes, veja o topico "Criacdo de um calibrador".

Caixa de dialogo Calibre - guia Rotulos/Relatorios
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Defaut || Reset

Report and statistics
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Caixa de dialogo Calibre - guia Rotulos/Relatérios
A guia Rétulos/Relatérios da caixa de dialogo Calibre possui essas secoes:

Secao Tolerancias

As tolerancias padrao do calibrador séo definidas pela escala de cor de
dimensao. Consulte o "Edicéo de cores de dimensao" na documentacéao do PC-
DMIS Core.

A secao Tolerancias permite que vocé defina tolerancias positivas ou negativas
para o comprimento do calibrador.

Para definir tolerancias positivas, negativas e nhominais:
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1. Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.
2. Digite a tolerancia negativa na caixa Menos.

Se for usado um modelo do CAD, o comprimento nominal do calibrador (teorico) é
determinado pelo CAD. Se néo for usado um modelo do CAD, o valor nominal é
atualizado com o valor medido inicial. O valor nominal pode ser editado.

Secao Rotulos
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Caixa de selecdo Mostrar: Quando essa caixa de selecdo é marcada, o
rétulo e o grafico do calibrador sdo exibidos na janela Exibicdo de graficos.

Caixa de selecdo Mostrar cabecalho: Alterna a exibicdo dos cabecalhos de
linhas e colunas no roétulo do calibrador. Quando essa caixa de selegéo é
marcada, os cabecalhos das linhas e colunas do rétulo sdo exibidos.

Are Conteudo

A sequéncia em que vOcé marca as seguintes caixas de
selecao define a ordem que elas aparecem no rétulo. O nimero na
sequéncia aparece a esquerda de cada item selecionado. Quando
vocé desmarca uma caixa de sele¢éo, o software reordena os
numeros da ordem das caixas de selecao restantes em conformidade.

Caixa de selecdo Medido: Quando essa caixa de selecdo € marcada,
os dados medidos sao exibidos no rétulo.

Caixa de selecdo Nominal: Quando essa caixa de selecéo é marcada,
os dados nominais séo exibidos no rotulo.

Caixa de selecdo Tolerancia: Quando essa caixa de selecédo é
marcada, os dados de tolerancia sé@o exibidos no rétulo.

Caixa de selecdo Desvio: Quando essa caixa de selecdo é marcada,
os dados de desvio entre os valores medidos e nominais sdo exibidos
no rétulo.

Caixa de selecdo Fora de tolerancia: Quando essa caixa de selecao
€ marcada, os dados fora de tolerancia séo exibidos no rétulo.

Botdo Padré&o: Clique aqui para definir a selecao atual das caixas de
selecéo como o padréo.
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Botao Redefinir: Clique para desmarcar todas as caixas de sele¢ao
marcadas na area Conteudo. O software redefine essa secao para a
configuracdo automatica mostrando o valor medido.
Secédo Relatério e dados estatisticos
Nessa sec¢do, vocé pode usar opcdes para controlar a saida de resultados:
ESTATISTICA — envia os dados para arquivos de estatistica.

RELATORIO - envia os dados para o relatério de inspecéo

AMBOS - envia os dados para o relatério de inspecéo e 0s arquivos
de estatistica

NENHUMA - ndo envia os dados para lugar nenhum

Quando o PC-DMIS executa o comando, os resultados sdo enviados para a
saida especifica.

Se vocé escolhe Estatistica ou Ambos, tem que existir um comando
ESTATS/LIG dentro da janela Edi¢cdo para os resultados serem enviados ao
arquivo de dados estatisticos.

Os itens que aparecem nos resultados em formato de texto sdo definidos
pelo comando de formato da dimenséao, da rotina de medi¢do. Consulte o
tépico "Formato de dimenséo" da documentacao principal do PC-DMIS.

Botdo Limpar: Clique aqui para redefinir a caixa de diadlogo Calibre para a
configuracdo automatica.

Botao Criar: Clique aqui para criar um novo Calibrador usando as configuragbes que
vocé definiu na caixa de dialogo Calibre. O software cria o calibrador.

Botédo Fechar: Clique aqui para fechar a caixa de didlogo Calibre sem criar um
calibrador.

L)
t-‘ 'J
- -

- -

¥ Espessuradalinha Calibragéo

Vocé pode configurar a espessura da linha de calibracdo na guia OpenGL da caixa de
didlogo Configuracao de graficos e CAD (Editar | Janela Exibicdo de gréaficos |
OpenGL). Para mais informacdes, consulte o topico "Mudanca das opcdes OpenGL no
PC-DMIS" no capitulo "Configuracéo de preferéncias" na documentacéo do PC-DMIS
Core.
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Criac&do de um calibrador

Para criar um Calibrador, vocé tem que ter um objeto COP, Mesh ou COPOPER

(como COPSELECT, COPCLEAN ou COPFILTER) definido na rotina de medic&o. N&ao
€ necessario ter um modelo do CAD.

Para criar um elemento Calibrador:

1.

Selecione a opcao Calibrador no menu Inserir | Calibre. A caixa de dialogo
Calibre abre.

1
L
- -
- -

¥ A caixa de didlogo Calibre pode ser acessada de uma destas maneiras:

e Clique no botao Calibracao (/x) na barra de ferramentas QuickCloud.
e Na barra de ferramentas QuickMeasure, clique na seta de menu suspenso
de Calibre e depois no botdo Calibracéo.
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Caixa de dialogo Calibre

Selecione o objeto de dados COP, OPERCOP ou Malha a ser usado.
Na area Tipo de medicéao, selecione um tipo na lista Tipo de ajuste.
Selecione um eixo na lista Eixo e selecione a op¢ado Restricdo ou
Deslocamento.

Selecione a opcéo Restricdo para que os dois pontos finais figuem ao longo do
eixo selecionado e exatamente opostos um ao outro.

Selecione essa op¢ao Deslocamento para permitir que os dois pontos finais
tenham uma posicéo deslocadas entre si. O comprimento medido permanece ao
longo do eixo selecionado.

Na area Propriedades do calibrador, selecione a opcédo de forma Circulo ou
Retéangulo.

Edite o valor atual ou selecione os valores apropriados para as seguintes
opcoes:
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Opcodes de ponta do calibrador em formato circular

e« Tamanho: O valor padrédo é 4 mm para as op¢des Ponto inicial e Ponto
final. Vocé pode definir os pontos final e inicial do calibrador para
diferentes tamanhos, dependendo das superficies do CAD.

Exemplo de calibrador criado com pontos inicial e final de diferentes
tamanhos.

Para superficies ndo planares, vocé deve definir o tamanho para
um valor maior, como 8 a 10 mm, para conseguir capturar o ponto alto. Para
superficies planares, vocé pode defini-lo para um valor menor, como 2 mm.

« Distancia de pesquisa: O valor padrdo € 2 mm. Esse valor define o
comprimento, a partir do valor nominal, nos lados do ponto escolhido. A
distancia de pesquisa ao longo do formato da ponta do calibrador cria uma
zona cilindrica. Todos os dados dentro dessa zona séo avaliados para
determinar o ponto da altura do calibrador.
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Opcodes de ponto do calibrador em formato retangular

e Largura: O valor padrdo € 4 mm para as opcdes Ponto inicial e Ponto
final. O valor define a largura dos pontos inicial e final da ponta do
calibrador.

e Altura: O valor padrdo € 4 mm para o Ponto inicial e Ponto final. O valor
define a altura dos pontos inicial e final da ponta do calibrador.

Para superficies nao planares, vocé deve definir a largura e a
altura para um valor maior, como 8 a 10 mm, para conseguir capturar o
ponto alto. Para superficies planares, vocé pode definir a largura e a altura
para um valor menor, como 2 mm.

o Eixo da altura: O valor padrao depende da opcéo Eixo selecionada na
area Tipo de medicdo. Na lista, selecione a opg¢ao para definir o eixo que
controla a rotagao do retangulo.

« Distancia de pesquisa: Veja a descricdo na secdo Opcdes de ponto do
calibrador em formato circular.

Mudancas em qualquer propriedade da caixa de diadlogo Calibre se
tornam os valores padrdo na proxima vez que a caixa de didlogo é aberta.

7. Na janela Exibicdo de graficos, clique para definir o ponto inicial. Para remover o
primeiro ponto selecionado, pressione a tecla Delete.
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8. Mova o cursor para a segunda localizacdo e clique para definir o ponto final.
Conforme vocé move o cursor, o valor do comprimento € atualizado na janela
Exibicdo de gréaficos. Se o objeto selecionado (COP ou Malha) contém dados, o
comprimento que € mostrado é o valor medido. Se o objeto selecionado esta
vazio e um modelo do CAD esta sendo usado, o valor do comprimento que &
mostrado é o valor nominal.

¥  Vocé também pode inserir valores XYZ para cada um nas caixas de
Ponto inicial e Ponto final.
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¥ [Espessuradalinha Calibragéo

Vocé pode configurar a espessura da linha de calibracdo na guia OpenGL da
caixa de dialogo Configuracao de gréaficos e CAD (Editar | Janela Exibicdo de
gréficos | OpenGL). Para mais informacgdes, consulte o tépico "Mudanca das
opcbes OpenGL no PC-DMIS" no capitulo "Configuracao de preferéncias" na
documentacéo do PC-DMIS Core.

9. Cligue em Criar para definir o calibrador e adiciona-lo aos comandos na janela
Edicao.
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Ponto inicial, ponto médio e ponto final do calibrador

O software extrai 0os pontos inicial e final, nominais e medidos, do medidor da
calibragao quando:

e Vocé cria a calibragédo
e Vocé executa a calibracéo na rotina de medicao

O software usa os pontos inicial e final para calcular o ponto médio. O PC-DMIS projeta
entdo o ponto médio ao eixo selecionado.

Estes pontos ndo sdo elementos individuais na janela Edicdo. Sdo componentes
internos do calibre Calibrador.

O ponto inicial, ponto médio e ponto final aparecem automaticamente como pontos de
desvio construidos nas caixas de dialogo Dimensé&o, Construcao e Alinhamento.
Vocé pode dimensionar 0os pontos e usa-los em um alinhamento de melhor ajuste,
como quando vocé alinha uma peca derivada que tem excesso de material.

Os seguintes exemplos mostram varios usos para os pontos inicial, médio e final da
calibragdo quando vocé cria elementos e alinhamentos:
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Exemplo de opc¢bes de ponto inicial, médio e final ao criar um elemento construido

Tolerances
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TR

1

Locaton options
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Exemplo de opc¢bes de ponto inicial, médio e final ao criar uma dimensao de

localizacdo de elemento
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Exemplo de op¢des de ponto inicial, médio e final ao criar um alinhamento

Este exemplo mostra o uso de métodos de restricdo e deslocamento quando vocé
define um elemento Calibrador:
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Exemplos de pontos de calibragdo usando os métodos de restricao (esq.) e
deslocamento (dir.).

(A) - Pontos finais do Calibradorl restritos ao eixo Y

(B) - Deslocamentos de pontos finais do Calibrador2 no eixo Y

Viséo geral do calibre de raio 2D

A funcéo Calibre de raio 2D € uma ferramenta de checagem rapida que vocé pode usar
para medir os raios em uma nuvem de pontos ou sec¢ao transversal de malha.

Vocé pode criar um calibre de raio 2D graficamente em uma sec¢éo transversal na vista
Mostrar slides em 2D.

Para criar um calibre de raio 2D graficamente, faca o seguinte:

1. Depois de vocé criar as seg¢des transversais, na barra de ferramentas Malha,
Nuvem de pontos ou QuickCloud (Visualizar | Barras de ferramentas), clique

no botdo Mostrar slides da sec¢éo transversal (@) para exibir as secfes
transversais em vista 2D. Para mais detalhes, consulte a se¢do "Mostrar slides
da secdo transversal" do tépico "Mostrar e ocultar polilinhas de se¢éo
transversal'.
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2. Mantenha pressionada a tecla Shift e mova o cursor do mouse para o raio para
ver os valores nominais, medidos e de desvio no widget de exibicao.

3. Clique com o bot&o esquerdo do mouse para selecionar o raio. Vocé pode criar
ou cancelar o calibre de raio a partir da caixa de dialogo do widget.

O software usa um algoritmo de melhor de ajuste de minimos quadrados para calcular
o raio 2D por padrao. As tolerancias ativas sdo configuradas na barra de cores da
dimenséo. O gréfico de calibre de raio usa a cor da barra de cores da dimenséo que
corresponde a seu desvio. Para detalhes sobre como editar a escala de cores de
dimenséo, consulte "Edi¢ao de cores da dimens&o" na documentagdo do PC-DMIS
Core.

Vocé pode alterar as tolerancias do calibre na janela Edi¢cdo ou pressionar a tecla F9
para visualizar a caixa de didlogo Calibre de raio de 2D.
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Exemplo do calibre de raio 2D

Por padréo, o PC-DMIS inclui automaticamente o calibre de raio 2D no relatério.

Q@  Iw  |rao202-copsecTion:
AX NOMINAL  +TOL TOL MEAS DEV ouTTOoL
R 7.503 0.100 0.100 7.457 0.0% 0.000 [ ]

Exemplo de um relatério de calibre de raio 2D
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Vocé pode desativar a exibicdo do calibre de raio 2D no relatério na guia
Rétulos/Relatorios da caixa de dialogo Calibre de raio 2D. Para detalhes, consulte
"Caixa de didlogo Calibre de raio 2D".

Assim que criar um calibre de raio 2D, vocé pode usa-lo nas dimensdes de distancia e
localizacéo e construcdes. Para dimensdes de localizacéo, forma ndo € suportada.

Caixa de dialogo Calibre de raio 2D
A caixa de didlogo Calibre de raio 2D tem estas guias:

Guia Propriedades

2D Radius Gage
ID: | RAD2D3 Search ID:
Properties |LabelReporting | Sort: Program + v
s [ coesEcmoNil |
Fit Type: Bestfit

Feature theoreticals

X: 46,802
Y: 107.95 |
Z: -2
Radus: 8.9
Feature actuals
X: 46.808
Y: 108, 106
Z: -2
Radus: 9.813

oK Close

Caixa de dialogo Calibre de raio 2D - guia Propriedades

O Calibre de raio 2D é vinculado automaticamente a secéo transversal na qual foi
criado. Como criou o Calibre de raio 2D na sec¢ao transversal, vocé ndo pode alterar a
secao transversal associada.

A guia Propriedades da caixa de dialogo Calibre de raio 2D tem estas areas:

Tipo de medigéo
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o Tipo de ajuste - Clique na seta de menu suspenso para exibir essas

opcoes:

o Melhor ajuste - O software aplica um melhor ajuste de minimos quadrados
a todos os pontos de dados que caem dentro da zona de pesquisa do raio.

Tedricos do elemento - O software exibe a localizacdo do ponto central XYZ e o
tamanho do raio nominal. Vocé pode editar os valores nominais.

Reais do elemento - O software exibe o ponto central XYZ e o tamanho do raio

medido. Vocé nao pode editar os reais.

Guia Rotulos/Relatorios

2D Radius Gage

ID: | RAD2D3
Properbes LabelReporting
Tolerances
Plus: ’0.1
Minus: 0.1
Noenal: 9.9

Label

Show

[Jshow headng

Contents

1 @ Measured

[ Noeninal
[I7olerances
DDQW!QM
[JoutTol

Default Reset

Report and statistics
REPORT v

Search ID:

Sort: Program ¢

oK

Cose

Caixa de dialogo Calibre de raio 2D - guia Rétulos/Relatorios

A guia Rotulos/Relatorios da caixa de didlogo Calibre de raio 2D tem estas areas:

Tolerancias

A Escala de cor de dimensao define as tolerancias padrao do calibre de
raio 2D. Consulte "Edicdo de cores de dimensao" na documentacéo do PC-

DMIS Core.
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A secao Tolerancias permite que vocé defina tolerancias positivas ou
negativas para o comprimento do calibrador.

Para definir tolerancias positivas, negativas e nominais, faca o seguinte:

1. Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.
2. Digite a tolerancia negativa na caixa Menos.

Se vocé estiver usando um modelo CAD, a polilinha nominal (preta) da
secdao transversal define o raio nominal (tedrico). Se vocé nao estiver
usando um modelo CAD, o software atualiza o valor nominal com o valor
medido inicial. Vocé pode editar o valor nominal.

Rétulo

Caixa de selecdo Mostrar - Quando vocé seleciona esta caixa de selecao, o
software exibe o rétulo Calibre de raio 2D e o gréafico na janela Exibicédo de
graficos.

Caixa de selecdo Mostrar cabecalho - Esta caixa de selecao alterna a
exibicdo dos cabecalhos de linhas e colunas no rotulo Calibre de raio 2D.
Quando vocé seleciona esta caixa de selecao, o software exibe os
cabecalhos de linhas e colunas do rétulo.

Conteudo

A sequéncia em que vocé marca as seguintes caixas de selecéo define a
ordem que elas aparecem no rétulo. O nUmero na sequéncia aparece a
esquerda de cada item selecionado. Quando vocé desmarca uma caixa de
selecao, o software reordena os numeros da ordem das caixas de selecdo
restantes em conformidade.

Caixa de selecdo Medido - Quando vocé seleciona esta caixa de selecao, o
software exibe os dados medidos no rotulo.

Caixa de selecdo Nominal - Quando vocé seleciona esta caixa de selegao,
o software exibe os dados nominais no rotulo.

Caixa de selecdo Tolerancias - Quando vocé seleciona esta caixa de
selecao, o software exibe os dados de tolerancia no rotulo.

Caixa de selecao Desvio - Quando vocé seleciona essa caixa de selecao, o

software exibe os dados de desvio entre os valores medidos e nominais no
rotulo.
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Caixa de selecdo ForaTol - Quando vocé seleciona esta caixa de selecao, o
software exibe os dados fora de tolerancia no rotulo.

Botdo Padréo - Clique aqui para definir a selecéo atual das caixas de
sele¢céo como o padréo.

Botao Redefinir - Clique para desmarcar todas as caixas de selecéo
marcadas na area Conteudo. O software redefine essa secao para a
configuracdo automatica mostrando o valor medido.

Relatorio e dados estatisticos

Nessa sec¢ao, vocé pode usar opcdes para controlar a saida de resultados:

ESTATISTICA - Quando voceé seleciona esta opc¢ao, o software envia
os dados para arquivos de estatistica.

RELATORIO - Quando vocé seleciona esta opcao, o software envia
os dados para o relatorio de inspecéo.

AMBOS - Quando vocé seleciona esta opgao, o software envia 0s
dados para o relatorio de inspecao e 0s arquivos de estatistica.

NENHUM - Quando vocé seleciona esta opg¢éao, o software ndo envia
os dados.

Quando o PC-DMIS executa o comando, o software envia os resultados
para a saida especifica.

Se vocé escolhe ESTATISTICA ou AMBOS, tem que existir um comando
ESTATS/LIG dentro da janela Edicdo para os resultados serem enviados ao
arquivo estatistico.

Criacao de um calibre de raio 2D
Para criar um calibre de raio 2D com uma sec&o transversal:

1. Crie a secao transversal.
o Para detalhes sobre a criacdo de uma sec¢éao transversal de nuvem de
pontos, consulte "SECAO TRANSVERSAL".
o Para detalhes sobre a criagdo de uma sec¢ao transversal de malha,
consulte "Operador SECAO TRANSVERSAL da malha".
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2. Selecione o botdo Mostrar slides da secao transversal ( @ ) na barra de
ferramentas Nuvem de pontos (Visualizar | Barras de ferramentas | Nuvem
de pontos) para ver a secao transversal em uma vista 2D.

3. Aperte e segure a tecla Shift e aponte para o raio desejado. E apresentado um
widget de exibi¢cdo. O widget de exibicdo mostra os valores nominais, medidos e
de desvio do raio.

Widget de exibicdo do calibre de raio 2D mostrando os valores nominais, medidos
e de desvio do raio

4. Clique para selecionar o raio. E apresentada uma caixa de didlogo de widget.

A - ID do calibre de raio 2D
B - Valor nominal do raio

C - Algoritmo para calcular o raio
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D - Botao Cancelar

E - Botao Criar

F - Use a alca para mover a caixa de didlogo do widget

G - Valor de desvio do raio

H - Valor medido do raio

Caixa de dialogo do widget do calibre de raio 2D

Na caixa de didlogo do widget, vocé pode fazer o seguinte:

e Altere o ID do calibre de raio 2D (A) e o valor nominal (B).

e Nalista (C), selecione o algoritmo que o software usa para calcular o raio.
e Clique no botao Criar (E) para criar o calibre do raio ou no botdo Cancelar
(D) para fechar a caixa de dialogo do widget sem criar o calibre do raio.

e Reposicao do widget. Para fazer isso, aponte para a al¢a no lado esquerdo
do widget (F). Clique e arraste o widget na janela Exibicdo de graficos para

reposiciona-lo.

5. Quando vocé cria o calibre de raio 2D, o PC-DMIS cria 0 comando associado na
janela Edicao. Vocé pode criar calibres de raio adicionais conforme necessério.

Assim que criar um calibre de raio 2D, vocé pode usa-lo nas dimensbdes de distancia e
localizacao e construcdes. Para dimensdes de localizacao, forma nao é suportada.

Para alterar as configuragdes de raio:

« Edite-as diretamente na janela Edicéo.
o Clique no comando do calibre de raio na janela Edicao e pressione F9 para abrir
a caixa de dialogo Calibre de raio 2D para fazer suas alteracgées.

Como o calibre de raio 2D é calculado

e Quando a secéo transversal tem dados nominais (polilinha preta) e medidos
(polilinha amarela):

Calcular o raio 2D nominal

Comecando no ponto medido selecionado inicial, o raio nominal é encontrado na
polilinha preta mais préxima. O software calcula o raio nominal (tedrico) para um
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circulo de melhor ajuste de minimos quadrados, usando todos os pontos
nominais que estédo no desvio padrao de 0,005 mm.

Calcular o raio 2D medido

O software calcula o circulo de melhor ajuste de minimos quadrados usando 0s
pontos reais na polilinha amarela que estdo associados com 0s pontos nominais.

e Quando a secéo transversal tem somente dados nominais (polilinha preta):

Comecando no ponto nominal selecionado inicial, o software encontra o raio na
polilinha preta mais préxima. O software calcula o raio nominal (teérico) para um
circulo de melhor ajuste de minimos quadrados, usando todos os pontos
nominais que estao no desvio padrédo de 0,005 mm.

e Quando a secéo transversal tem somente dados medidos (polilinha amarela):

Comecgando no ponto nominal selecionado inicial, o software calcula o raio para
um circulo de melhor ajuste de minimos quadrados. O software usa todos os
pontos medidos no desvio padréo de 0,050 mm e distancia de pesquisa de

0,25 mm para encontrar quaisquer segmentos adicionais que pertencem ao raio.

Alinhamentos da nuvem de pontos

De modo a usar os dados coletados nas nuvens de pontos adequadamente, vocé
precisa criar um alinhamento entre as nuvens de pontos e os dados CAD com o
modelo da peca ou entre nuvens de pontos. Isso é feito usando-se a caixa de dialogo
Alinhamento de nuvem de pontos/CAD.
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Descricao da caixa de diadlogo Alinhamento nuvem de
pontos/CAD

Pointcloud/CAD Alignment

Reference Pontdoud
@cao - & coe1 -

Pont Pars

0/0

Refine Alignment

Maximum StdDev: -1

Maximum dstance: 0

Results
Average deviation: 0
Maximum deviation: 0

Standard deviation: 0

Create |__Cancel |

Vista padréo da caixa de dialogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD

A caixa de diadlogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD contém as seguintes
opcoes:

ID - Essa caixa exibe o rétulo de identificacdo para o alinhamento.

Referéncia - Use essa lista para selecionar o ponto de referéncia para o seu
alinhamento, geralmente do préprio CAD ou de uma COP definida.

Nuvem de pontos - Esta lista permite escolher a nuvem de pontos a usar no
alinhamento.

Deslocamento - Essa caixa define um valor de deslocamento para um modelo do
CAD de superficie e é tipicamente usada com pecas de chapa metalica. Aplicar
um valor de deslocamento fornece essencialmente ao modelo CAD de superficie
uma espessura. Isso permite que vocé alinhe os dados da malha a uma face
diferente que nao esteja representada no modelo CAD da superficie. Por
exemplo, se vocé possui um modelo do CAD de superficie para o topo de uma
peca, mas pretende alinhar a uma superficie inferior correspondente, pode aplicar
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um valor de deslocamento a espessura da peca para alinhar os dados varridos a
parte inferior.

o Para aplicar uma espessura na mesma direcao do vetor normal a
superficie, use um valor positivo.

o Para aplicar uma espessura na direcdo oposta a normal da superficie, use
um valor negativo.

Essa opgéao esta disponivel somente para alinhamentos de nuvem de pontos ao
CAD. Para detalhes sobre alinhamentos de nuvem de pontos ao CAD, veja
"Criacédo de um alinhamento de nuvem de pontos ao CAD".

Automatico - Essa area permite que vocé alinhe automaticamente o CAD com a
malha ao usar o botdo Computar. Essa opcao esta disponivel somente para
alinhamentos de nuvem de pontos a CAD.

Pares de pontos - Esta &rea permite criar um alinhamento rudimentar com base
nos pontos selecionados do CAD que correspondem aos pontos selecionados da
nuvem de pontos. Assim que selecionar 0s pares necessarios, vocé pode usar o

botdo Computar para efetuar o alinhamento rudimentar.

Refinar alinhamento - Esta area permite um alinhamento mais refinado.
Somente a op¢ao Distancia maxima esté disponivel para nuvem de pontos em
alinhamentos de nuvem de pontos.

Dependendo do alinhamento sendo feito, a area Refinar alinhamento da caixa
de didlogo pode ser composta pelos seguintes itens:

As primeiras duas opcodes (Pontos totais e Iteragcdes maximas)
apenas ficam disponiveis se 0 PC-DMIS NAO ESTA configurado para usar
0 Reshaper SDK para calculos de alinhamento. Para detalhes sobre como
usar o SDK para calculos de alinhamento, consulte o tépico
"UseSDKForCopCadAlignments” na documentacdo do Editor de
configuractes do PC-DMIS.

Pontos totais - Essa caixa define o nUmero de pontos de amostras
aleatdrias usado para refinar o alinhamento. Este nimero deve ser um valor
de pelo menos 3. Um bom numero € por volta de 200 pontos.

Iteraces maximas - Essa caixa define o nimero de repeticées que o
processo faz para refinar o alinhamento.
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Computar - Este botdo comeca o processo de alinhamento refinado. Uma
barra de progresso na barra de status mostra o progresso a medida que o
progresso move através das iteracdes de alinhamento.

Desvio padrao méaximo - Essa caixa define o desvio padrao maximo que o
PC-DMIS usa durante a execucdo de um alinhamento automatico. Se o PC-
DMIS excede o valor inserido durante a execu¢ao do comando, o software
pede que vocé escolha pares de pontos na nuvem de pontos/CAD. Um
valor de -1 desativa a funcionalidade de Desvio padrdao maximo.

Distancia maxima - Essa caixa define a distancia maxima que o PC-DMIS
procura a partir do CAD para pontos da COP validos. Se vocé néao digita
nenhum valor, o PC-DMIS usa o valor padrédo de 0 (zero) e a distancia
maxima é definida como a metade da distancia da caixa delimitadora do
CAD.

Resultados - Essa area contém os seguintes itens:

Caixas de informacdo mostrando o Desvio médio, Desvio maximo e
Desvio padrao da nuvem de pontos em relagédo ao modelo do CAD.

Histograma - Este botéo tira uma amostra aleatoria de pontos da nuvem de
pontos, projeta-os no CAD e em seguida mostra os desvios para essa
amostra na caixa de didlogo Histograma do alinhamento da nuvem de
pontos.

Alignment Histogram @

" \

B Alignment Deviations = (=] 23

Maw = 102E
M= J1Em Mimc = 1 THER

Exemplo de caixa de didlogo Histograma do alinhamento da nuvem de
pontos
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Matriz - Esse botédo exibe a caixa de didlogo Matrizes de alinhamento da
nuvem de pontos para o alinhamento da nuvem de pontos. Ela mostra os
valores numéricos do alinhamento, matriz de rotacéo e deslocamento.

=

Pointcloud Alignment Matrices @

Offset:

(-321.754409, 592, 124620, 313.492524)
Rotation:

{0.451602, -0.473600, 0.756147)
(-0.809726, -0.573466, 0,124421)
(0.374695, -0.668461, -0.6424965)

Caixa de didlogo Matrizes de alinhamento de nuvem de pontos para o
alinhamento

Criacédo de um alinhamento de nuvem de pontos ao
CAD

Para criar uma nuvem de pontos para o alinhamento CAD, faca o seguinte:

1. Certifique-se de que vocé possui um modelo CAD importado na janela Exibicao
de gréaficos e um comando COP na rotina de medi¢do. O PC-DMIS requer esses
elementos para alinhar as nuvens de pontos ao CAD.

2. Selecione a opcao de menu Inserir | Nuvem de pontos | Alinhamento.

No modo Comando, vocé pode abrir essa caixa de didlogo digitando o
comando COPCADMA na janela Edi¢cao entre os comandos
ALINHAMENTO/INICIO e ALINHAMENTO/FIM.

A caixa de didlogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD ¢é aberta:
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Pointcloud/CAD Alignment

ID: A2)

Reference Pontdoud
@co - & coP1 -
Offset Auto
0 | Compute
Pont Pars
0/0

Refine Alignment

Maximum StdDev: -1

Maximum distance: 0

Results
Average deviation: 0
Maximum deviaton: 0

Standard deviation: 0

| create | [ concel |

Caixa de didlogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD

Para um descricao completa da caixa de didlogo Alinhamento, consulte
o0 topico "Descricdo da caixa de dialogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD"
na documentacéo PC-DMIS Laser.

3. Uma vista temporaria de tela dividida do modelo do CAD e das nuvens de
pontos aparecem na janela Exibicdo de graficos. Vocé pode usar essa
visualizacao de tela dividida para ver a realizacdo do alinhamento. Selecione o
ponto de referéncia na lista suspensa Referéncia, geralmente do proprio modelo
do CAD ou de uma COP definida.
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'\7\,

." CAD View T Laser View

Vista de tela dividida mostrando o modelo do CAD na vista superior e a nuvem de
pontos na vista inferior

4. Se vocé possui mais de uma nuvem de pontos em sua rotina de medicéo,
selecione a nuvem de pontos na lista Nuvem de pontos.
5. Executar o alinhamento:

a. Na secdo Automatico, clique no botdo Computar. Vocé somente deve
utilizar isso quando tiver uma varredura completa das faces externas da
peca. O alinhamento da nuvem de pontos ao CAD é executado
automaticamente, assim como seu refinamento.

b. Primeiro, use a area Pares de nuvem de pontos/CAD para executar um
alinhamento rudimentar que aproxime o suficiente a nuvem de pontos do
CAD (se néo estiver ja préxima) para refinar o alinhamento, se necessério.
Vocé deve usar este tipo de alinhamento se a nuvem de pontos estiver
incompleta ou se contiver dados examinados pertencentes a um
dispositivo de fixagdo, & mesa, etc.

i.  Clique na quantidade de pontos que desejar na nuvem de pontos.
ii.  Clique nas localizagdes correspondentes no modelo CAD. @
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r‘H-..z

ﬁ CAD View I Laser View

Vista de tela dividida mostrando os pontos do CAD (superior) e 0s
pontos da nuvem de pontos (inferior) selecionados correspondentes

iii.  Quantos mais pontos vocé selecionar em torno das diferentes areas
do modelo e da nuvem de pontos, melhor é o alinhamento
rudimentar.

iv.  Cligue em Computar para criar o alinhamento rudimentar.

c. Em seguida, use a area Refinar alinhamento sempre que quiser refinar o
alinhamento,. Isso aproxima mais a nuvem de pontos do modelo do CAD.
Para obter um bom alinhamento refinado, os pontos da nuvem de pontos
devem estar suficientemente préximos do pontos CAD através de um
alinhamento rudimentar inicial.
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Exemplo de alinhamento de nuvem de pontos a CAD que necessita de
refinamento

i.  Na caixa Pontos totais, defina o niUmero total de pontos de amostra
aleatorios a usar em cada iteracao.

ii. Na caixa Iteragcdes maximas, defina o numero de iteragdes.

iii. Na caixa Desvio padrdo maximo, defina o desvio padrdo méaximo
para a execucdo de um alinhamento automatico entre os pontos na
nuvem de pontos e o0 modelo do CAD. Quando o comando de
alinhamento automatico € executado, se o desvio padréo de desvios
de nuvem de pontos/CAD é maior do que o valor maximo definido,
vocé pode selecionar pares de pontos para conseguir um
alinhamento melhor. O valor padréo de -1 é equivalente a um desvio
padrao permitido infinito.

iv.  Defina a distancia maxima de pontos a partir do CAD para usar nas
rotinas de melhor ajuste. O valor padrao é de 0. Neste caso, o PC-
DMIS usa uma distancia maxima interna baseada no tamanho da
nuvem de pontos.

v. Cligue em Computar para refinar o alinhamento.

6. Se uma parte da nuvem de pontos nédo alinhar corretamente com o CAD, vocé
pode clicar no botdo Desfazer e recalcular usando o mesmo tipo de alinhamento
sem parametros adicionais, ou pode tentar um alinhamento diferente.

7. Se vocé tem um modelo de superficie que representa uma peca de chapa
metalica e vocé deseja alinhar as faces de deslocamento, defina um valor de
Deslocamento representando a espessura constante da chapa metélica.
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8. Use a area Resultados para determinar quao bem a nuvem de pontos foi
alinhada com o CAD. Faca as mudancas necessarias nos valores de
Deslocamento ou Refinar alinhamento para melhorar o alinhamento. Se
alguma mudanca for realizada, certifique-se de clicar no botdo Computar para
gerar novamente o alinhamento com os novos valores

9. Apo0s satisfeito com o alinhamento, clique em Criar. O PC-DMIS fecha a vista da
tela fraccionada temporaria e coloca o comando COPCADBF na janela Edi¢c&o.
Para informac6es sobreo comandos da janela Edi¢ao, consulte o tépico "Texto
do modo de comando COPCADMA".

,6..
¥  Se necessario, vocé pode ajustar a entrada
CadGridSizeForPointcloudCadAutoAlignment para definir a distancia entre a
grade de pontos usada para alinhar a nuvem de pontos com o modelo do CAD.

Texto do modo de comando COPCADBF

O comando COPCADBF permite executar um alinhamento de melhor ajuste de dados
de nuvem de pontos com os dados do CAD.

Veja abaixo um exemplo de trecho de cddigo para um alinhamento COPCADBF:

Al =ALINHAMENTO/INICIAR,RECUPERAR: INICIALIZACAO, LISTA= SIM
COPCADBF/REFINAR= nl,n2,n3,n4,nb5 MOSTRARTODOSPARAMS=TOG1
ROUGH ALIGNPAIR/

TEOR/<x,vy,z>,<i,3, k>,
MED/<x1,vyl,zl1>
REF, TOG2, ,
ALINHAMENTO/FIM

nl representa o numero total de pontos de amostra a usar no refinamento.
n2 representa o numero maximo de iteracoes.

n3 representa o valor do deslocamento para aplicacdo de uma espessura.
n4 representa o valor de desvio padrdo maximo.

n5 representa o valor de distancia maxima.
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TOG1 permite mostrar ou ocultar os parametros usados para o alinhamento
rudimentar. Pode ser definido como SIM ou NAO.

PARDEALINHAMENTO RUDIMENTAR/
THEO/x,vy,z,1,],k,
MEDIDA/x1,vyl,zl

Estes pares de pontos do alinhamento rudimentar sédo definidos e
selecionados usando-se a janela Exibicdo de graficos. Os valores préximos
a TEOR/ representam o ponto no CAD. Os valores préximos a MED/
representam o ponto correspondente na COP. Estes pares sdo usados para
determinar uma transformacao rudimentar entre CAD e a COP gque permite
gue a COP se aproxime o suficiente do CAD para permitir mais
refinamentos do alinhamento.

TOG2 permite escolher a nuvem de pontos para usar para o alinhamento.

Criacao de nuvem de pontos/ Alinhamento da nuvem
de pontos

A funcionalidade Nuvem de pontos para alinhamento de nuvem de pontos permite que
vocé faca um alinhamento de melhor ajuste de duas nuvens de pontos que vocé
coletou em dois diferentes quadros de referéncia e tem alguma sobreposi¢do. Um
exemplo tipico é duas varreduras em dois comandos de nuvem de pontos,
representando areas de uma pec¢a que nao pode ser varrida na mesmo orientacdo de

peca.
O alinhamento é feito em duas etapas:

e Um alinhamento rudimentar, onde vocé seleciona pares de pontos na area
sobreposta das duas nuvens de pontos.

« Um melhor ajuste refinado, que tenta trazer a segunda nuvem de pontos 0 mais
préximo possivel da nuvem de pontos de referéncia.

Para criar uma Nuvem de pontos para o alinhamento de nuvem de pontos, faca o
seguinte:

1. Certifique-se de que vocé tem dois ou mais comandos COP na rotina de
medicao que podem ser usados para o alinhamento. O PC-DMIS requer esses
elementos para poder fazer o alinhamento das nuvens de pontos.

2. Selecione a opcao de menu Inserir | Nuvem de pontos | Alinhamento.
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No modo Comando, vocé pode abrir essa caixa de didlogo digitando o
comando COPCOPMA no na janela Edicdo entre os comandos
ALINHAMENTO/INICIO e ALINHAMENTO/FIM.

A caixa de dialogo Nuvem de pontos/Alinhamento da nuvem de pontos é
aberta:

Pointcloud/Pointcloud Alignment

ID: A3

Reference Pantdoud
& CoP1 v & cor2 -
Offset Auto
Pont Pars
00
Refine Algnment
| Compute |
Maamum dstance: 0
Results
Average deviation: 0
Maximum deviation: 0
Standard deviation: 0
| create || cancl |

Caixa de didlogo Nuvem de pontos/Alinhamento da nuvem de pontos

'l-tljf
¥ Para um descricdo completa da caixa de dialogo, consulte o tépico
"Descricdo da caixa de diadlogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD".

3. Uma visualizacdo de tela dividida temporéaria das duas nuvens de pontos
aparece na janela Exibicao de graficos. Vocé pode usar esta visualizagdo para
ver a realizagdo do alinhamento. Selecione na lista suspensa Referéncia, a
primeira COP que deseja usar como um ponto de referéncia.
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Visualizagéo de tela dividida mostrando um alinhamento nuvem de pontos a
nuvem de pontos

4. Use o0 mouse para manipular e orientar cada visualizagdo conforme necessario
para criar os pares de pontos.
5. Executar o alinhamento:

o Primeiro, use a area Pares de pontos para executar um alinhamento
rudimentar que aproxima o suficiente as nuvens de pontos uma da outra.
Esta etapa é obrigatoria.

o

Clique em um numero de pontos desejado (pelo menos trés pares)
para cada uma das nuvens de pontos na area sobreposta. Clique
SOMENTE em pontos na area sobreposta das duas nuvens de
pontos. L]
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345

Visualizacéo dividida mostrando as nuvens de pontos COP1 e COP2
selecionadas

o Quantos mais pontos vocé selecionar na area de sobreposi¢cdo das
nuvens de pontos, melhor € o alinhamento. Clique em Computar
para criar o alinhamento rudimentar.

Em seguida, use a area Refinar alinhamento sempre que quiser refinar o
alinhamento,. Isso aproxima mais as duas nuvens de pontos entre si. Para
obter um bom alinhamento refinado, as duas nuvens de pontos devem
estar suficientemente proximas uma da outra através do alinhamento
rudimentar inicial.



PC-DMIS Laser

Exemplo de alinhamento de nuvem de pontos a huvem de pontos que
necessita de refinamento

o Define a distancia maxima entre os pontos em duas nuvens de
pontos usando a caixa Distancia maxima. O valor padrédo € 0 (zero).
Se vocé usa o valor padrao, o PC-DMIS usa um valor padréo interno
relacionado a dimensdes de nuvens de pontos.

o Cligue em Computar para refinar o alinhamento.

6. Se uma parte da nuvem de pontos nédo alinhar corretamente com o CAD, vocé
pode clicar no botdo Desfazer e recalcular usando o mesmo tipo de alinhamento
sem parametros adicionais, ou pode tentar um alinhamento diferente.

7. ApGs satisfeito com o alinhamento, clique em Criar. O PC-DMIS fecha a vista da
tela dividida temporaria e coloca o comando COPCOPBF na janela Edi¢do. Para
mais informagdes sobre o comando COPCOPBF, veja "Texto modo do comando
COPCOPBF" na documentacao do PC-DMIS Laser.

Texto do modo de comando COPCOPBF

O comando COPCOPBF permite executar um alinhamento de melhor ajuste da nuvem
de pontos de referéncia com uma segunda nuvem de pontos.

Veja abaixo um exemplo de trecho de cédigo para um alinhamento COPCOPBF:

Al =ALINHAMENTO/INICIAR,RECUPERAR:INICIALIZACAO, LISTA= SIM
COPCOPBF/REFINAR, MOSTRARTODOSPARAMS=TOG1,
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ROUGH ALIGNPAIR/
TEOR/<x,vy,z>,<i,7, k>,
MED/<x1,vy1l,zl1>

REF, TOG2, TOG3, ,

ALINHAMENTO/FIM

TOG1 permite mostrar ou ocultar os parametros usados para o alinhamento
rudimentar. Pode ser definido como SIM ou NAO.

PARDEALINHAMENTO RUDIMENTAR/
THEO/x,vy,z,1,],k,
MEDIDA/x1,vy1l,zl

Estes pares de pontos do alinhamento rudimentar séo definidos e
selecionados usando-se a janela Exibicdo de graficos. Os valores préximos
a TEOR/ representam o ponto para a CAD de referéncia. Os valores
proximos a MED/ representam o ponto correspondente na segunda COP.
Estes pares sdo usados para determinar uma transformacao rudimentar
entre a COP de referéncia e a segunda COP que permite que as nhuvem de
pontos se aproximem o suficiente para permitir mais refinamentos do
alinhamento.

TOG2 determina a COP de referéncia usada para alinhar a segunda COP.

TOG3 determina a segunda COP usada para alinhar de volta a COP de
referéncia.

Nota sobre adicao ou atualizacao de alinhamentos na
janela Edicao

Se vocé adiciona um alinhamento antes de um comando Limpar COP ou Mapa de
cores na janela Edigdo, ou muda um alinhamento acima de um Mapa de cores na

janela Edicao, o PC-DMIS abre uma mensagem perguntando se deseja atualizar os
comandos dependentes do alinhamento:

Selecione a melhor opc¢éo para a rotina de medicao:

e Sim - Essa opcao converte os comandos dependentes para o novo sistema de
coordenadas de alinhamento.
e Na&o - Essa op¢ao ndao muda os comandos dependentes.
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Servidor nuvem de pontos TCP/IP

O PC-DMIS tem varias op¢fes que usam comunicacdo TCP/IP para acompanhar ou
conectar-se com um cliente terceiro.

Funcéo genérica OFFLINE TCP/IP para importacdo de nuvem de pontos

Essa fungcédo OFFLINE permite que vocé importe uma nuvem de pontos do aplicativo de
um cliente para o PC-DMIS (o aplicativo do servidor). Quando o PC-DMIS recebe os
novos dados da nuvem de pontos, ele executa automaticamente offline a rotina de
inspecdo. Veja "Formatos genéricos de arquivos de importacao”.

Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Servidor da nuvem de

&>

pontos TCP/IP recebe os dados **==* para colocar o PC-DMIS no estado de
"atencao". Nesse estado, o PC-DMIS fica pronto e a espera de receber um arquivo da
nuvem de pontos. O aplicativo do cliente tem que iniciar o envio dos dados da nuvem
de pontos. Esse botdo somente aparece quando vocé executa o PC-DMIS no modo
Off-line. Cligue no botdo mais uma vez para desligar essa funcao.

Quando o PC-DMIS detecta um novo arquivo da nuvem de pontos:

e Se arotina de medicédo ja contém uma COP (nuvem de pontos), o PC-DMIS
substitui a COP pelos dados recebidos e executa a rotina de medicao.

e Se arotina de medicdo ndo contém uma COP, o PC-DMIS cria um elemento da
COP, importa os dados dados e executa a rotina de medicao.

Para criar a rotina de medicao inicial para a execu¢do OFFLINE:

1. Crie a rotina de medi¢ao com a interface offline.
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New Measurement Routine

Part name:

| Import COP

Revision number: Units:

L | [ v
Serial number: Interface:

l | |offine v

[ o ] come

2. O software exibe a caixa de didlogo Utilitarios de sonda. Selecione
SMARTSCAN como a sonda de laser offline ativa.
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Probe fle:
| SMARTSCAN v

Active tip list:
TIP1BALL0,0,2030,0,10 0 0 0 04/06/1

Probe description:

]

RS3 NoOraw

Probe Utilities C:\Users\Public\Documents\Hexagon\PC-DMIS\2018 R1\SMARTSCAN.PRB

Measure... Delete
Tolerances... Results...
Setwp... Mark Used
Print List... Global Used
File Format..
Reset Tips
Use partial calbration
s& TRAX caabrabior
| []user defined calibration order
i
e

PC-DMIS Laser

3. Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Operacdes do
TCP/IP e depois no botdo Servidor da nuvem de pontos TCP/IP recebe os

dados Q .

O botéo Servidor da nuvem de pontos TCP/IP recebe os dados fica
disponivel somente quando o PC-DMIS é executado no modo Off-line.

4. Na caixa de diadlogo Porta TCP/IP do cliente, insira a ID da porta e cligue em

OK. Vocé pode encontrar a ID da porta no aplicativo do cliente.
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Client TCP/IP Port X
Port: 2000

5. O PC-DMIS comeca a importar os dados da nuvem de pontos assim que o
aplicativo do cliente inicia a fungdo Enviar. O software exibe o andamento da
transferéncia de dados na area de estado do PC-DMIS, localizada no canto
esquerdo inferior.

6. Crie os comandos de nuvem de pontos (por exemplo, Alinhamento da nuvem de
pontos, Mapa de cores de superficie da nuvem de pontos, etc.), elementos
automaticos e dimensdes que vocé necessita.

7. Salve a rotina de medicao.

Formatos genéricos de arquivos de importacao
O PC-DMIS permite a importacao dos seguintes formatos de nuvem de pontos:

o Dados por conjunto de pontos

¥ Dados onde cada pequena superficie, linha ou faixa de laser define o
vetor (IJK) da faixa, seguidos pelo valor XYZ dos pontos na faixa. Os valores XYZ
do ponto podem ser delimitados por espaco ou virgula.
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L1##91##91##0.801436##-0.450516##0.393344 i—.
493.475037 -329.104065 34.516899
493.507111 -329.099152 34.617378
493.503265 -329.085205 34.657310
493.498138 -329.066681 34.705982
493.474609 -329.036163 34.750481
493.437378 -328.996002 34.793438
493.380280 -328.942963 34.832375
493.317596 -328.890747 34.857079
493.254669 -328.838928 34.880070
493.140106 -328.743256 34.926331 ] .
492.975525 -328.604797 34.996086
492.919922 -328.558105 35.019260
492.870087 -328.515778 35.041981
492.840179 -328.484070 35.075871
492.815918 -328.457184 35.107113
492.801880 -328.436646 35.141453
492.802582 -328.425049 35.180775
492.803528 -328.415131 35.215416
492.796265 -328.390442 35.282372
L1##92##92##0.801299##-0.450872##0.393215
492.357147 -327.496643 35.468952

A - Numero (opcional) IJK Unico de identificacdo do numero de linha (faixa ou
pequena superficie de laser) (da orientacdo do sensor).

B- Valor XYZ de pontos na linha

Dados de ponto

Q O arquivo de dados define os valores XYZ ou XYZIJK para cada ponto.
Para esses tipos de dados, a preferéncia é por XYZIJK, pois o PC-DMIS usa o
vetor dos pontos em opera¢des de nuvem de pontos, como Mapa de cores de
superficie e Extracao de elementos. O exemplo a seguir mostra pontos com
valores XYZIJK.
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218.897448, 68.555506, -0.449651, -0.029287, -0.000550, 0.999571
218.534121, 68.249378, -0.460403, -0.029287, -0.000550, 0.999571
218.586008, 68.248738, -0.458884, -0.029287, -0.000550, 0.999571 .
218.638085, 68.558736, -0.456699, -0.029287, -0.000550, 0.999571
218.845633, 68.556175, -0.449459, -0.029287, -0.000550, 0.999571

A - Valor XYZIJK de cada ponto |

Funcdes genéricas ONLINE TCP/IP para exportacao de nuvem de pontos

O PC-DMIS pode enviar seus dados de nuvem de pontos para um aplicativo de
software de terceiro feito sob medida. Ele usa um protocolo de comunicacao TCP/IP
para fazer isso. Para estabelecer a conexao, sua aplicacao personalizada deve
conseguir carregar um arquivo de biblioteca de link dinamico (.dll) nomeado
PcDmisPointCloudClientDIl.dIl. Vocé pode solicitar este arquivo ao suporte técnico da
Hexagon.

Assim que o aplicativo carrega o arquivo .dll, clique em um desses icones de servidor
nuvem de pontos TCP/IP disponivel na barra de ferramentas Nuvem de pontos do
PC-DMIS para estabelecer a conexao:

£

Conexéao do servidor da nuvem de pontos TCP/IP com copia local -
Estabelece a conexao com o cliente e envia os dados da nuvem de pontos
diretamente para o cliente. Quando a varredura termina, os dados da nuvem de
pontos permanecem dentro da rotina de medicao.

£

Conexao do servidor da nuvem de pontos TCP/IP sem cépia local -
Estabelece a conexao com o cliente e envia os dados da nuvem de pontos
diretamente para o cliente. Quando a varredura termina, os dados da nuvem de
pontos sé@o excluidos da rotina de medicao.

Extracao de elementos automaticos de
nuvens de pontos

Os elementos automaticos de laser podem ser extraidos dos dados da nuvem de
pontos varridas. Apos os elementos automaticos serem configurados, vocé pode fazer
a varredura da peca que o PC-DMIS extrai da varredura as informagdes de elemento
automatico. Vocé pode incluir e extrair multiplos elementos automaticos de uma Unica
nuvem de pontos.
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Reveja 0s seguintes topicos para executar a extracdo de elemento automatico de
varreduras manuais:

o Definicdo de um elemento automatico de laser clicando em uma nuvem de

pontos
o Executando elementos automaticos extraidos por varredura
e Alinhando elementos automéaticos medidos ao CAD

Definicdo de um elemento automatico de laser
clicando em uma nuvem de pontos

Normalmente, vocé clica no CAD para definir um elemento automatico. No caso de ndo
haver um CAD, vocé pode executar uma varredura da peca e depois:

e Clicar nos pontos individuais da nuvem de pontos para definir o elemento
automatico
e Ou selecionar com uma caixa o elemento da nuvem de pontos

Para definir um elemento automatico de pontos da nuvem de pontos:

1. Faca a varredura da superficie da peca na qual esta o elemento automatico.

2. Clique no elemento automatico na barra de ferramentas Elemento automético
ou no submenu Inserir | Elemento | Automético. Isso abre a caixa de didlogo
Elemento automatico.

3. Selecione os pontos na nuvem de pontos que melhor definem a posi¢cdo nominal
do elemento ou arraste uma caixa diretamente sobre a nuvem de pontos para
gue o PC-DMIS extraia o elemento dos pontos dentro da caixa arrastada. O PC-
DMIS define o elemento automatico com base na selecao que vocé faz.

Definicao de elementos selecionando pontos

A tabela a seguir mostra 0 nimero de pontos necessarios para definir um local do
elemento automatico.

Elemento Pontos a selecionar

Ponto de Selecione um ponto no local necessario dentro da area de
superficie |superficie medida.

Ponto de Selecione um ponto no local necessario ao londo da borda
borda medida.

354



Extracdo de elementos automaticos de nuvens de pontos

Plano Selecione pelo menos trés pontos que melhor definem a posicao
nominal do plano necessario.
. Selecione pelo menos trés pontos em torno do perimetro do
Circulo , .
circulo medido.
Slot Selecione trés pontos ao longo dos arcos do slot e depois
redondo selecione outros trés pontos ao longo do outro arco.
Digite a Largura nominal do slot na caixa de dialogo Elemento
Slot automatico. Selecione dois pontos ao longo de um lado longo
uadrado do slot. Selecione um ponto em um lado curto do slot. Selecione
q um ponto no outro lado longo do slot. Por fim, selecione um
ponto no lado curto do slot.
Normal e .
Selecione um ponto em cada lado da lacuna.
folga
- Selecione trés pontos para cada um dos dois circulos que
Cilindro . ~ . .
definem as extensdes da forma e do comprimento do cilindro.
Selecione pelo menos cinco pontos em torno da superficie da
Esfera .
esfera medida.

Definindo elementos selecionando caixa

No modo Aprendizado, vocé pode arrastar uma caixa em torno do elemento desejado
na nuvem de pontos para extrair elementos automaticos compativeis usando os pontos
de dados selecionados.

Essa funcionalidade tem as seguintes limitacdes:

« O PC-DMIS apenas calcula o vetor de superficie. Vocé pode precisar definir o
vetor de angulo manualmente, como para um elemento de poligono.

e Se sua selecao de caixa inclui pontos a multiplas profundidades no eixo Z, a
extracdo do elemento resultante pode ser de ma qualidade. Vocé pode evitar
isso recortando a aquisi¢do ou usando COP/OPER, SELECIONAR para excluir

esses pontos antes da selecéo da caixa.
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Exemplo de criagdo de elemento automatico de circulo selecionando com caixa
A selecdo com caixa funciona com estes elementos compativeis:

o Ponto de superficie
e Plano

e Circulo

e Slotredondo

« Slot quadrado

e Esfera

« Poligono

Para todos os outros elementos automéaticos, vocé precisa usar o método de selecao
de ponto.

Executando elementos automaticos extraidos por
varredura

Ao executar varreduras manuais das quais o0s elementos autométicos sao extraidos,
vocé deve fazer o seguinte:
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1. Faca a varredura dos elementos autométicos na rotina de medicao, em qualquer
ordem. Isso pode ser feito com um ou mais passes. Depois do primeiro passe,
se o0s pontos da nuvem de pontos da varredura mudaram para algum elemento,
os valores medidos do elemento séo recalculados.

2. Quando todos os elementos automaticos associados com a varredura tiverem
sido resolvidos com sucesso, o comando na janela Edicéo é realcado em
amarelo.

3. Quando os elementos autométicos estiverem resolvidos e reportados
corretamente, o comando na janela Edicéo € realgcado em verde.

4. Se os dados de varredura forem tomados para um elemento que j& foi
solucionado, os valores medidos do elemento sdo atualizados novamente com a
nova solucao.

5. Quando todos os elementos automaticos estiverem resolvidos, vocé pode
escolher continuar fazendo a varredura para definir melhor os resultados

medidos ou clicar no botdo Varredura concluida (o) na caixa de dialogo
Execucédo. Vocé pode também terminar a varredura pressionando o botéo
Concluido no braco de medicéo.

L]
L]

¥ O botéo Varredura concluida nao fica disponivel até que todos os elementos
automaticos incluidos sejam medidos com sucesso.

Consulte o topico "Uso de nuvens de pontos".

Alinhando elementos automaticos medidos ao CAD

O processo apenas esta disponivel quando vocé mede Elementos automaticos com um
sensor a laser manual (em braco portatil) e com dados CAD importados. Isso permite
gque vocé selecione os elementos reais medidos da nuvem de pontos que
correspondem aos elementos nominais selecionados do CAD.

Para alinhar elementos automaticos medidos a nominais do CAD:

1. Importar dados CAD.

2. Abra a caixa de diadlogo Elemento automatico para um elemento que vocé
deseja incluir no alinhamento manual.

3. Selecione a localizagdo nominal para o elemento. Para fazer isso, clique na
superficie do CAD perto do elemento.

4. Altere quaisquer parametros do elemento automatico conforme o necessario e
cligue em Criar para adicionar o elemento automatico a rotina de medicéo.
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5. Repita as etapas de 2 a 4 para cada elemento automético que vocé deseja
incluir no alinhamento.

O PC-DMIS adiciona automaticamente um novo COP de extragcao
guando vocé comeca a criar um novo elemento automatico a laser. océ pode
incluir o elemento do alinhamento manual na mesma nuvem de pontos. A COP da
qgual os elementos autométicos a laser sao extraidos € determinada na guia
"Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia Propriedades de varredura a laser".

6. Execute a rotina de medicéo. O PC-DMIS solicita que vocé faca a varredura os
elementos automaticos a laser como parte de um Alinhamento de laser do
Portable.

7. Faca a varredura da peca a ser incluida nos elementos automaticos para o
alinhamento manual. Pode ser necessario ter mais de uma varredura para definir
adequadamente cada elemento.

8. Pressione o botdo Concluido no brago de medi¢cdo quando tiver concluido as
varreduras do elemento.

9. O PC-DMIS agora solicita que vocé defina o primeiro elemento de alinhamento
manual. Siga as instrucdes fornecidas na caixa de dialogo e na barra de status,
e clique em OK. No final da selecao, o software exibe a forma preliminar do
elemento automatico.

10.Repita a etapa 9 para cada um dos elementos de alinhamento manual.

O PC-DMIS soluciona o elemento automético a laser com os valores
tedricos do CAD e os valores reais da nuvem de pontos medida.

11.Selecione o item de menu Inserir | Alinhamento | Novo (Ctrl+Alt+A) para abrir
a caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento.

12.Selecione os elementos de alinhamento na caixa de listagem e clique em
Alinhamento automatico. O PC-DMIS alinha os elementos definidos da nuvem
de pontos aos correspondentes valores nominais do CAD. Isso estabelece o
alinhamento de laser manual.
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Extracao de elementos automaticos de
uma malha

Vocé pode extrair um elemento automatico de laser de um objeto de dados de malha
usando a caixa de dialogo Elemento automético de laser.

Para mais detalhes sobre a extracdo de pontos de superficie automatico de
laser de um objeto de dados, consulte "Extracdo de um ponto de superficie automatico
de laser de uma malha".
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Se ha somente uma malha na rotina de medicéo, por padrdao, o PC-DMIS usa essa
malha como o objeto de dados de referéncia. Se ha uma COP (ou mais de uma COP) e
um ou mais objeto de dados Malha, vocé precisa selecionar o objeto de dados de
referéncia correto na lista Referéncia da guia Extracdo de elemento, na caixa de
ferramentas da sonda.
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Ao extrair um elemento automatico de laser de um objeto de dados de malha, o PC-
DMIS considera primeiro todos os vértices do triangulo dentro da zona de extracao,
definida pelo recorte horizontal e vertical. Clique no botdo Mostrar/ocultar pontos

segregados (%.IJ) na guia Propriedades de varredura de laser para visualizar os
pontos que caem dentro da zona de extracao.

Cligue no botéo Testar para medir o elemento e visualizar os pontos medidos.

2 | = »
t, 2oV R T i T S PRS- o A A * N il

Exemplo de um elemento automatico Plano extraido de um objeto de dados de malha
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Pontos cor de laranja mostram pontos segregados encontrados dentro da zona de
extracgao.

Pontos verdes mostram pontos medidos quando o PC-DMIS executa a operacao de
teste apOs vocé clicar no botéo Testar.

Extracao de um ponto de superficie automatico a
laser de uma malha

Vocé pode extrair um ponto de superficie automatico a laser de um objeto de dados de
malha usando a caixa de didlogo Ponto de superficie automatico a laser.

Ao extrair um ponto de superficie automatico de laser de um objeto de dados de malha,
o PC-DMIS primeiro considera todos os vértices do triangulo dentro da zona de
extracao, definida pelo recorte horizontal e vertical. Clique no botdo Mostrar/ocultar

pontos segregados (=) na guia Propriedades de varredura de laser para visualizar
0S pontos que caem dentro da zona de extracao.

Para obter um resultado mais exato em uma superficie curva ao extrair um
ponto de superficie automatico de uma malha, use uma zona de recorte horizontal
menor de modo a limitar os pontos (vértices) que o PC-DMIS usa para calcular o valor
medido.

Por exemplo, quando vocé usa uma zona de recorte pequena, o PC-DMIS usa pontos
perto da localizagcdo nominal para calcular o desvio. Isso resulta em uma medicdo mais
precisa em uma superficie curva:
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Ponto de superficie com zona de recorte horizontal pequeno (0,25 mm)

Contudo, se vocé usa uma zona de recorte horizontal maior, o PC-DMIS usa mais
pontos para calcular o desvio. Isso deve ser evitado quando vocé mede pontos em uma
superficie curva.

Ponto de superficie com zona de recorte horizontal maior (1,0 mm)

Para extrair um ponto de superficie de uma malha existente:

1. Clique na opcédo de menu Superficie (Inserir | Elemento | Automatico | Ponto)
para abrir a caixa de didlogo Elemento automatico. Se as opcfes avancadas
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ndo aparecem na caixa de dialogo, clique no botdo Mostrar op¢des de
medi¢cao avancadas.

Auto Feature [PNT2_SPHERE] u

«%, Surface Point PNT2_SPHERE
Feature properties
Point:
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Caixa de didlogo Elemento automético para ponto de superficie com opc¢des de
medicao avancadas

2. Selecione a Malha de referéncia para o ponto de superficie na lista Referéncia.

3. Na janela Exibicédo de gréficos, clique o CAD para selecionar a localizacéo
nominal do ponto e o vetor.

4. Clique no botdo Mostrar/Ocultar pontos segregados para visualizar os pontos
gue caem dentro da zona de extragao.
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Exemplo de pontos extraidos que caem dentro da zona de extracao

Se a quantidade de vértices dentro da zona for menor do que trés, a zona de
corte ir4 intersectar a malha e usar os pontos de intersec¢do para a medigédo do
elemento Ponto de superficie automatico.

Exemplo de pontos extraidos que caem dentro da zona de extracdo com menos
de trés vertices

5. Insira as informacdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra as guias Propriedades de varredura a laser, Propriedades de
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filtragem a laser e Propriedades da regido de recortes a laser para inserir as
informacdes.
6. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

7. Cligue em Criar e, em seguida, Fechar.

Criacao de elementos automaticos com
um sensor alaser

Com o PC-DMIS Laser, vocé pode criar estes elementos automaticos com o sensor a
laser:

o Ponto de Superficie de Laser

e Ponto de Borda de Laser

e Ponto alto de laser

e Plano de Laser

e Circulo de Laser

e Slot a laser

o Folga e Normal de laser

e Poligono a laser

e Cilindro a laser

« Cone alaser

o Esfera de Laser

Esse topico discute apenas os elementos automaticos utilizados com a
operacao do sensor a laser. Para obter mais informacdes sobre os elementos
automaticos, consulte o capitulo "Criacdo de elementos automaticos" da documentacao
do PC-DMIS Core.
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Implementacao de QuickFeatures no PC-DMIS Laser

Para implementar sem problemas a funcionalidade QuickFeature, ha regras que tém
gue ser seguidas ao trocar entre determinados tipos de elemento que tém as opc¢des
de interno/externo (por ex., circulo de laser, slot redondo de laser, slot quadrado de
laser, cilindro de laser, cone de laser e esfera de laser).

Essa funcionalidade néo esta disponivel para os elementos Normal e Folga,
pois a funcionalidade de passar o0 mouse sobre a figura ndo esta disponivel para este
tipo de elemento.

Como a opgao Interno ativa MIN_QDR e MAX_INSC e a opc&o Externo ativa
MIN_QDR e MIN_CIRCSC, as seguintes regras se aplicam:

e Sempre que a opc¢ao Interno/Externo selecionada na caixa de dialogo como
padréo equivale a informacao Dentro/Fora proveniente da selecao rapida do
CAD, o algoritmo padrdo de melhor ajuste € mantido no elemento criado.

e Sempre que a opc¢do Interno/Externo selecionada na caixa de didlogo como
padrdo ndo equivale a informacao Dentro/Fora proveniente da selecao rapida do
CAD, o algoritmo padrao de melhor ajuste é mantido no elemento criado
somente se MIN_QDR tiver sido definido como um padr&o. Nos demais casos, 0
elemento criado tera a informacéo Interno/Externo vindo do CAD e a opcéo de
algoritmo de melhor ajuste definida para MiN_QDR.

Por exemplo, se vocé define o circulo externo como padrdo e o MiN_CIRCSC como o
algoritmo de melhor ajuste, e depois seleciona rapidamente um circulo interno, vocé
tem um circulo interno com a op¢do MIN_QDR como resultado.

Para mais informacdes sobre como criar QuickFeatures, consulte o tépico "Meios

rapidos de criar elementos automaticos" no capitulo "Criacdo de elementos
automaticos" da documentac¢éo do PC-DMIS Core.

Extracao de QuickFeatures ou Elementos automaticos

guando criados e vinculados a uma COP

Quando vocé usa uma interface Portable ou CMM com uma nuvem de pontos (COP)
existente que esté alinhada a um modelo do CAD, o PC-DMIS extrai e mede o
elemento automatico de laser quando vocé cria o elemento.

Isso se aplica ao seguinte:
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e Quando vocé cria um elemento automatico de laser usando o método
QuickFeature (Shift + Clique).

e Quando vocé cria um elemento automéatico de laser a partir da caixa de didlogo
Elemento automatico (Inserir | Elemento | Automatico).

Essa funcdo néo esta disponivel para elementos automaticos de laser
medidos diretamente.

Extraindo com dados do CAD

Quando vocé estd medindo uma peca para a qual dados do CAD foram importados, é
possivel extrair elementos automaticos fazendo o seguinte:

1. Facga a varredura da superficie da peca na qual esta o elemento automatico.

2. Clique na superficie do CAD perto da borda do elemento necessério. O PC-
DMIS soluciona o elemento automatico com dados nominais do CAS e dados
medidos dos dados da nuvem de pontos que estdo mais pertos dos valores
nominais do elemento.

3. Continue selecionando os elementos automaticos necessarios que estdo dentro
da nuvem de pontos.

Opcdes comuns da caixa de dialogo Elementos
automaticos do laser

No PC-DMIS Laser, a caixa de didlogo Elemento automatico trabalha com a Caixa de
ferramentas da sonda para criar um comando completo de elemento automatico de
laser. Para editar um elemento automatico, vocé pode usar a janela Edicdo e modificar
o comando nela, ou pode alterar os parametros dentro da caixa de dialogo Elemento
automatico e da caixa de ferramentas da sonda. Consulte "Uso da caixa de
ferramentas da sonda no PC-DMIS Laser" para mais informacdes sobre a caixa de
ferramentas.

As seguintes opcdes da caixa de didlogo Elemento automatico sdo comuns a todos
os tipos de elemento automatico de laser suportados e sédo discutidas brevemente para
cada area da caixa de diélogo.

« Area Propriedades do elemento
« Area Propriedades de medida
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« Area Opgdes avancadas de medicdo
o Botdes de comando
+ Elementos automaticos de laser medidos diretamente

Para mais informacdes, consulte o topico "Caixa de didlogo Elemento automéatico™" no
capitulo "Criacdo de elementos automaticos" do documento do PC-DMIS Core.

As opcOes utilizadas para elementos automaticos especificos sdo discutidas nas suas
respectivas secoes.

Area Propriedades do elemento

Centro ou ponto XYZ - Essas caixas mostram o centro XYZ do elemento ou o local de
ponto nas coordenadas da peca.

Superficie IJK, Borda, Slot ou Dir. da lacuna (Vetor) - Essas caixas permitem definir
o vetor normal da superficie, o vetor de borda, o vetor de slot ou a dire¢cédo da lacuna do
elemento.

Vetor de angulo 1JK - Essas caixas permitem definir o vetor secundario do elemento.
Isso ajuda a controlar a orientacdo do elemento.

| polar/cartesiano - Esse botéo alterna a exibicdo entre os modos polar e cartesiano.

# | ocalizar CAD mais préximo - Quando vocé seleciona um eixo (X, Y ou Z) em uma
das caixas Centro e pressiona este botdo, o PC-DMIS localiza o elemento do CAD
mais préximo aquele eixo na janela Exibicdo de graficos.

b | eitura do ponto a partir da maquina - Quando vocé clica nesse botéo, o PC-
DMIS utiliza o local XYZ da méquina para as coordenadas XYZ do elemento.

!l | ocalizar vetores - Esse botéo perfura todas as superficie ao longo do ponto XYZ e
do vetor IJK procurando o ponto mais proximo. O software exibe o vetor normal de
superficie como VETOR NOM I1JK, mas os valores XYZ néo sédo alterados.

Essa opcéao esta disponivel somente para elementos Superficie ou
Ponto de borda.

H Girar vetor - Esse botéo gira o vetor normal da superficie. Por exemplo, 0,0,1
rotacionaria para 0,0,-1.

368



Criacdo de elementos autométicos com um sensor a laser

Espessura - Esse campo (T) aplica uma espessura ao elemento. Vocé pode
especificar se os valores reais ou tedricos sdo usados e inserir o valor da espessura.

2| permutar vetores - Clique neste botéo para trocar o vetor de borda atual e o vetor
de superficie entre si.

Esta opcao estad somente disponivel para elementos Ponto de borda.

Ol Medir agora - Esse botédo determina se o PC-DMIS mede ou ndo o elemento
guando vocé clica em Criar.

| Medir novamente - Esse botéo de alternancia determina se o PC-DMIS medira
novamente ou ndo o elemento uma segunda vez quando vocé medir o elemento. O
PC-DMIS usa os valores medidos a partir da primeira medi¢cdo como locais de destino
da segunda medida.

Esta disponivel para os elementos Circulo, Cilindro, Slot quadrado, Slot
redondo e Entalhe, e no modo DCC.

Area Propriedades de medida

Para mais informagéao sobre algum dos parametros configurados nesta sec¢ao, consulte
0S seguintes topicos:

o Parametros especificos do ponto de borda

o Parametros especificos do plano

o Paradmetros especificos do circulo

o Parametros especificos do slot

« Parametros especificos de folga e normal

o Parametros especificos do cilindro

o Parametros especificos da esfera

4 Articulacdo automatica - Esse botédo faz a orientacdo da sonda mover-se para um
vetor que corresponde de perto ao vetor de superficie do elemento automatico.
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4 . . . ~ . .
= \/isualizar normal - Clique nesse botdo para orientar o CAD assim que a parte
inferior do elemento for examinada.

8 visualizar perpendicular - Clique nesse botdo para orientar o CAD assim que
examinar o lado do elemento.

Area Opcoes avancadas de medicéo
Tipo de mateméatica Melhor ajuste

Um elemento automatico Circulo de laser também permite que vocé defina o método
de melhor ajuste. Para mais detalhes, consulte "Tipo Melhor ajuste para circulo” no
capitulo "Construcdo de novos elementos a partir de elementos existentes" na
documentacédo do PC-DMIS Core. As opcdes validas para o sistema Perceptron sao
Maximos inscritos, Minimos circunscritos e Minimos quadrados.

Desde a versao PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS nao mais € compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora vocé ainda consiga instalar a versao PC-DMIS 2019
R2 e posteriores, 0 PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas de medicéo
gue usam o dispositivo de varredura do Perceptron. Para mais informacdes, contate o
suporte técnico.

Relativo a

Essa opc¢éo permite manter a posicao e orientacao relativas entre determinados

elementos e o elemento automatico. Clique no botéao |_| para abrir a caixa de didlogo
Elemento relativo e selecionar os elementos referentes ao elemento automatico.
Varios elementos podem ser definidos para cada eixo (XYZ) em relagdo ao elemento
automatico.

Area anéalise

Analysis:
Pt. Size:  +Taol: - Tol:

Eﬂ 0.01 | 0.01

A area Analise permite determinar como cada toque/ponto medido sera exibido.

Tamanho do ponto - Determina o tamanho em que os pontos medidos sao
desenhados na guia CAD. Esse valor especifica o diametro na unidade atual (mm ou

pol).
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% Botao Analise gréfica - Quando esse botéo € ativado, o PC-DMIS realiza uma
verificacdo de tolerancia em cada ponto (a distancia do elemento real calculado) e
desenha os pontos no local adequado com base na definicdo atual do intervalo de
dimenséo.

+ Tol - Essa opcao fornece a tolerancia positiva do nominal. Ela é especificada nas
unidades atuais da rotina de medi¢ao. Os pontos que sao superiores a esse valor com
relacdo ao nominal séo coloridos com base na cor da tolerancia positiva padrdo do PC-
DMIS.

- Tol - Essa opc¢ao fornece a toleréncia negativa do nominal. Ela é especificada nas
unidades atuais da rotina de medicdo. Os pontos que sao inferiores a esse valor com
relacdo ao nominal séo coloridos com base na cor da tolerancia negativa padréo do
PC-DMIS.

Para informac0des sobre a edicdo de cores da dimensao para tolerancias positivas e
negativas, consulte o tépico "Edi¢éo de cores da dimensdo" no capitulo "Edi¢cdo da
exibicdo do CAD" na documentagao do PC-DMIS Core.

Botdes de comando

>> - Este botdo expande a caixa de dialogo Elemento automético para mostrar
opc¢Oes adicionais de elemento automatico mais avancadas.

<< - Este botdo oculta os elementos mais complexos da caixa de dialogo Elemento
automatico.

Mover para - Este botdo move o campo de visdo da janela Exibi¢cdo de graficos e o
centraliza na localizagdo XYZ do elemento. Se o elemento é composto por mais de um
ponto (tal como uma linha), clicar nesse botao alterna entre os pontos que constituem o
elemento. Em um elemento Slot automatico de laser, o campo de visualizagdo move-se
para o centro do elemento Slot.

Testar - Esse botédo testa o elemento automatico antes do PC-DMIS cria-lo. Nos
elementos de laser, a maquina faz as varreduras sobre o elemento e calcula o valor
medido para o elemento.

Criar - Esse botéo cria o elemento automatico. A caixa de dialogo Elemento
automatico permanece aberta.

Fechar - Este botdo fecha a caixa de dialogo Elemento automatico sem criar um
elemento.
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Elementos automaticos de laser medidos diretamente

O parametro Referéncia, encontrado na guia Propriedades de varredura a laser da
caixa de dialogo Elemento automatico de laser, define a nuvem de pontos ou malha
da qual o PC-DMIS extrai o elemento automatico. Se vocé seleciona a op¢ao
Desativado na lista, pode fazer a varredura diretamente. O software armazena as
faixas varridas em uma COP interna. Isto é referido como "Elemento automatico de
laser medido diretamente".

Quando vocé executa o PC-DMIS no modo On-line ou Off-line, as faixas varridas
internas sédo visiveis na janela Exibicdo de graficos somente enquanto a caixa de
didlogo Elemento automatico de laser esta aberta e vocé ativa o botéao
Mostrar/Ocultar faixas :i—] . Quando vocé fecha a caixa de dialogo, as faixas varridas
ja ndo ficam visiveis. Depois de vocé criar o elemento automatico e pressionar F9 para
editar o elemento automatico de laser medido diretamente, as faixas voltam a ficar
visiveis.

Vocé somente pode usar o parametro Desativado no modo DCC.

On-line

Quando vocé executa o0 PC-DMIS no modo On-line com uma CMM, pode medir
diretamente um elemento automatico de laser. Para tal, vocé tem que definir o
parametro Referéncia como Desativado.

Off-line

Quando vocé executa o PC-DMIS no modo Off-line, pode simular um elemento
automatico de laser medido diretamente, verificar as configuracdes da varredura e
ajusta-las conforme necessario, sem operar a maquina.

Para simular um elemento automatico de laser medido diretamente:

1. Inicie o PC-DMIS no modo Off-line.
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2. Selecione a opgédo Modo DCC na barra de ferramentas Modo Sonda
(Visualizar | Barras de ferramentas | Modo Sonda).

3. Abra a caixa de didlogo Elemento automatico (Inserir | Elemento |
Automatico) e selecione o elemento que vocé deseja criar.

4. Selecione a opgdo Desativado na lista Referéncia.

Clique no botdo Mostrar/Ocultar listras i=‘ para ver as listras simuladas.
6. Clique no botédo Testar para visualizar as listras de varredura internas
projetando-as como listras de varredura simuladas no modelo CAD.

o

Exemplo de um elemento automatico de laser medido diretamente com faixas de
varredura simuladas exibidas off-line

Ponto de Superficie de Laser

Ha trés métodos para calcular o ponto de superficie de laser: Planar, Esférico e Ponto
de superficie estendida. Para mais informacdes, consulte Métodos de célculo.
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Ponto de superficie

PC-DMIS Laser

Para medir um ponto de superficie de laser com um sensor a laser, faca o seguinte:

1. Abra a caixa de didlogo Elemento automatico (Inserir | Elemento |

Automatico | Ponto) e clique em Ponto de superficie.
2. Faca um dos seguintes:

« Na janela Exibi¢cao de graficos, clique em CAD para dar ao ponto um
localizagdo e um vetor. Insira manualmente quaisquer informacdes

restantes.

« Mova a maquina até a localizacdo do ponto usando a guia Laser da janela
Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento,
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clique no botdo Ler ponto a partir da posicao (L'I). Insira manualmente
quaisquer informacdes restantes.
« Insira manualmente as informacgdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K, etc.

3. Insira as informacfes necessarias nas guias em Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra as guias Propriedades de varredura a laser, Propriedades de
filtragem a laser e Propriedades da regido de recortes a laser para inserir as
informacdes.

4. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesBes corporais, figue longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

5. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.

Texto do modo do comando Ponto de superficie

O comando Ponto de superficie na janela Edicdo no modo Comando é similar a:

PNT1=ELEM/LASER/PONTO SUPERFICIE,CARTESIANO
THEO/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>
ACTL/<1,895,1,91,1>,<0,0,1>
TARG/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=SIM

SURFACE=THEO THICKNESS, 1

MODO MEDIR=NOMINAIS

RMEAS=NENHUM, NENHUM, NENHUM

ARTICULACAO AUTOMATICA=NAO

ANALISE GRAFICA=NAO

INDICADOR DE CONDICAO=0, 9

LOCALIZADOR DE ELEMENTO=NAO,NAQ,""
MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM

ID REFERENCIA=DESATIVADO
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FREQUENCIA DO SENSOR=25,DIGITALIZACAO
EXCESSIVA=2,EXPOSICAO=18

FILTRO=NENHUM

Caminho para ponto automatico de superficie ou alto

O PC-DMIS determina a direcdo do caminho até o ponto de superficie ou ponto alto na
faixa.

Direcdo do caminho da varredura para ponto de superficie ou ponto alto

(A) - Movimento de varredura

Métodos de calculo
Estéo disponiveis trés métodos para calcular o pontos de superficie de laser:

e Planar
o Esférica
e Ponto de Superficie Estendido

Para mudar o método de calculo, faga um dos seguintes:

« Na &rea Opc¢des de medicdo avancadas da Caixa de ferramentas da sonda,
selecione a opgdo PLANAR, ESFERICA ou ESTENDIDA.

e Na secdo Elementos automaticos do Editor de configuracées do PC-DMIS,
modifique a entrada Algorithm Surface Point Laser. Para mais
informacdes sobre esta entrada, inicie o Editor de configuracées do PC-DMIS e
pressione F1 para abrir o arquivo de ajuda. Para obter mais informacoes,
consulte a documentacédo Editor de configuracbes do PC-DMIS.
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Método de calculo do ponto de superficie planar

Este método calcula o ponto de superficie de laser ajustando um plano local nos pontos
de varredura na &rea circular definida pelos parametros de corte horizontal e vertical,
este é o método padrdo. Segue-se um exemplo e seus detalhes:

——
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8,943, 190,44 o SRR, < AL T |
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Exemplo de ponto de superficie planar
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Exemplo de ponto de superficie planar — detalhes

Método de calculo de ponto de superficie esférica

Este método calcula o ponto de superficie de laser ajustando uma esfera local nos

pontos de varredura na area circular definida pelos parametros de corte horizontal e
vertical.

Estes sao exemplos com informagdes detalhadas:
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Exemplo de ponto de superficie esférico - Indicador de condigao

Método de calculo do ponto de superficie extendida

Este algoritmo é capaz de calcular o ponto de superficie ajustando um manifold de 2
curvaturas nos pontos de varredura na area circular definida pelos parametros de corte
horizontal e vertical.

Este método é especialmente Gtil quando vocé precisa calcular pontos de superficie em
superficies de filetes.

As figuras abaixo mostram os resultados comparativos de algoritmos estendidos
aplicados a um ponto em uma superficie filetada de 2 curvaturas para o seguinte:

« Ponto de Superficie Estendido
« Ponto de superficie esférica estendida
e Superficie planar estendida

380



Criacao de elementos automaticos com um sensor a laser

T omsm ete e
. [e1 & e Taen

Mone Te Ie Cmmn e

Faks Fasnan BNTR
| et {my ]
e
. - Seine

e o e

¥ xm- Mo 4

‘;—;;— | \‘uu

S .
=

K3

s -

o cldeid AT >
NS el et At

N e

- L1 R

I ] ",?.fl"ﬂl':‘
»ixa)

e T

e -
)

) e otien

L) ot v o

e e e e e

Detalhes do ponto de superficie esférica estendida
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Detalhes do ponto de superficie planar estendida

Se o0 arquivo de log esté ativado, resultados adicionais do calculo de pontos de
superficie extendida estéo disponiveis no arquivo WaiFE_Debug.txt na pasta C:\Dados
de programas\Hexagon\PC-DMIS\2023.1\NCSensorsLogs\FeatureExtractor:

--------------- SURFACE POINT - begin: ===========ee-
TYPE: EXTENDED

ACTUAL LOCAL CURVATURES: -0.028572 : -0.200001
ACTUAL SURFACE POINT: i= 47.141291, j= 24.067065, k= -10.597570
ACTUAL SURFACE VECTOR: i= 0,553249557, j= 0.232507664, k= -0.799909441

ACTUAL PRINCIPAL CURVATURE VECTOR: i= -0.832996099, j= 0.147852741, k= -0.533157637
ACTUAL SECONDARY CURVATURE VECTOR: i= -0.005694434, }: 0.961290671, k= 0.275477440
STANDARD DEVIATION: 0.000001

CONDITION INDICATOR: 0.810149

--------------- SURFACE POINT - end ~=============

O valor do indicador de condi¢éo (IC) € um numero entre 0 (zero) e 1, inclusive. Esse
ndmero indica a qualidade da distribuicdo dos pontos. 0 (zero) indica uma distribuicao

ruim e 1 indica uma boa distribuicdo. Geralmente, um valor maior do que 0,4 é
considerado aceitavel.
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Ponto de Borda de Laser
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Caixa de didlogo Elemento automatico - Ponto de borda

Para medir um ponto de borda com um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos automaticos e selecione Ponto de

borda.
2. Faca um dos seguintes:

o Dé cliques no CAD para fornecer um local e um vetor ao ponto. Insira
manualmente quaisquer informacgdes restantes.

« Mova a maquina até a localizacdo do ponto usando a guia Laser da janela
Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento,
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clique no botdo Ler ponto a partir da posicao (H). Insira manualmente
guaisquer informacdes restantes.
« Insira manualmente todas as informacgdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K, etc.

3. Na guia Propriedades do caminho de contato da Caixa de ferramentas da
sonda, especifique os valores para Profundidade, Recuo e Espacador. O PC-
DMIS mostra uma visualizacao gréfica correspondente da alteracdo na janela
Exibicéo de graficos.

4. Insira as informacdes necessarias nas outras guias da Caixa de ferramentas da
sonda. Percorra as guias Propriedades de varredura a laser, Propriedades
de filtragem a laser, Propriedades da regiao de corte do laser, Extracéo de
elemento e Criacdo de laser AF multiplos para inserir as informacdes.

5. Se desejar, clique no botéo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Cligue em Criar e, em seguida, Fechar.

Parametros especificos do ponto de borda

Profundidade: Isto define a profundidade a usar ao calcular o ponto de borda.
Corresponde a visualizacéo grafica azul na janela Exibicdo de graficos. Uma
profundidade de 0 fard com que este elemento seja calculado na altura do plano de
superficie, usando dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano de
superficie. Uma profundidade de qualquer outro valor fara com que seja calculado a
essa profundidade.

Espacador: Isso controla o tamanho da area que o PC-DMIS usa para calcular a
normal do elemento. Corresponde a visualizacao grafica violeta na janela Exibi¢cao de
graficos.

Recuo: Isso permite definir o local da area que o PC-DMIS usa para calcular a normal

do elemento. Corresponde a visualizagdo gréfica vermelha na janela Exibicédo de
graficos.
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Exemplo de ponto de borda com as visualiza¢6es graficas de profundidade, espacador
e recuo na janela Exibicao de graficos

Notas sobre a andlise gréfica e a extracdo de elemento dos pontos de
borda

Se vocé ndo vir alguns pontos de analise gréafica calculados para o plano da borda,
considere o seguinte:

e Pontos dalinha de borda - Todos os pontos da linha de borda no plano de
referéncia retornados pelo extrator do elemento sdo exibidos. Para analise, o
PC-DMIS calcula os pontos da linha de borda usando a distancia (valor de
Recuo) do centro do plano de referéncia (centro da area de superficie circular
definida pelo valor do Espacador) para a linha de borda.

e Pontos do plano de referéncia - Se o valor do Espacador for 0.0 entdo os
pontos do plano de referéncia nédo sao exibidos. Se o valor do Espacgador néo for
0,0, o PC-DMIS extrai os pontos do plano de referéncia da nuvem de pontos,
aplicando as seguintes regras e usando os dados estatisticos do plano
retornados pelo extrator de elemento:

o Regra 1: O PC-DMIS descarta todos os pontos fora de um cilindro
imaginario.

Esse cilindro é identificado usando os valores a seguir:
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Centro = Ponto central de recuo
Vetor = Vetor de superficie
Raio - Espacador

o Regra 2: O PC-DMIS descarta todos os pontos com uma distancia de
um plano imaginario maior que o valor de erro do plano maximo séo
descartados.

Esse plano é identificado usando os valores a seguir:
Centro = Ponto de borda medido
Vetor = Vetor de superficie medido

o Regra 3: O PC-DMIS reduz uniformemente quaisquer pontos
restantes que sdo maiores que o numero permitido (19900).

Para analise, o PC-DMIS calcula cada ponto do plano de referéncia usando a
distancia do plano de referéncia e o plano de superficie medido.

As duas imagens a seguir mostram a analise grafica do laser do Ponto de Borda.

o Exemplo de analise grafica - Viséo lateral
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Exemplo de analise grafica - Visdo de cima
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Texto do Modo de Comando do Ponto de Borda

O comando Ponto de borda dentro do modo Comando da janela de edi¢do é similar a:

PNT2 =ELEM/LASER/PONTO DE BORDA, CARTESIANO
THEO/<1.895,1.91,1>,<0,1,0>,<0,0,1>
ACTL/<1.895,1.91,1>,<0,1,0>,<0,0, 1>
TARG/<1.895,1.91,1>,<0,1,0>,<0,0,1>
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=SIM

SURFACE1=THEO THICKNESS, 1
SURFACE2=THEO THICKNESS, 0

MODO MEDIR=NOMINATIS
RMEAS=NENHUM, NENHUM, NENHUM
ARTICULACAO AUTOMATICA=NAO
ANALISE GRAFICA=NAO

LOCALIZADOR DE ELEMENTO=NAO,NAO, ™"
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MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM
ID REFERENCIA=DESATIVADO

FREQUENCIA DO SENSOR=25,DIGITALIZACAO
EXCESSIVA=2,EXPOSICAO=18

FILTRO=NENHUM

Ponto alto de laser

A

Botdo Ponto alto automatico

Use a opcao Ponto alto automatico para pesquisar em uma regido da peca definida
pelo usuario e localizar o ponto mais alto no plano de trabalho atual. Essa opcao
procura o ponto mais alto na regido. Ela ndo procura pontos existentes na rotina de
medicao.

Ao executar um elemento Ponto mais alto, o PC-DMIS pesquisa e retorna o ponto mais

alto dentro da regido de pesquisa definida. O resultado da pesquisa é um ponto Unico
definido por suas coordenadas X, Y, Z e vetor de aproximacao.
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Caixa de dialogo Elemento automético - Ponto mais alto

PC-DMIS Laser

Para medir um ponto alto de laser com um sensor a laser, faga o seguinte:

1. Abra a caixa de didlogo Elemento automatico (Inserir | Elemento |
Automatico | Ponto) e clique em Ponto alto. O acesso também pode ser feito a
partir das barras de ferramentas Elementos automaticos ou QuickMeasure
(Visualizar | Barras de ferramentas).

2. Faca um dos seguintes:
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« Na janela Exibicao de gréficos, cligue em CAD para dar ao ponto um
localizacéo e um vetor. Insira manualmente quaisquer informacdes
restantes.

« Mova a maquina até a localizacdo do ponto usando a guia Laser da janela
Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento,

clique no botéo Ler ponto a partir da posicao (H). Insira manualmente
guaisquer informacdes restantes.
e Insira manualmente as informacdes teoricas para X, Y, Z, |, J, K, etc.

3. Para a érea Propriedades da medicéo, selecione Caixa ou Circular na lista
Modo. Para detalhes sobre essa area, consulte a sec¢éo "Area Propriedades da
medicao" na documentacéo do PC-DMIS Core.

Se vocé seleciona Caixa na lista Modo, o PC-DMIS define uma regido retangular
de busca para determinar o elemento Ponto alto. Vocé pode usar as caixas
Largura e Comprimento para definir a regiéo.

Se vocé seleciona Circular na lista Modo, o PC-DMIS define uma regiéo circular
de busca para determinar o elemento Ponto alto.
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4. Clique no botdo Visualizar pontos segregados () na guia Propriedades de
varredura de laser da caixa de ferramentas da sonda para visualizar os pontos
segregados dentro da regido de busca, como mostrado nas duas imagens
acima.

5. Na lista Referéncia, selecione o elemento de nuvem de pontos (COP) ou malha
de onde extrair o ponto alto, ou marque Desativar para fazer uma medicao
direta.

6. Percorra as guias Propriedades de varredura de laser, Propriedades de
filtragem de laser e Propriedades da regido de recortes de laser de Caixa de
ferramentas da sonda e insira todas as informacdes necessarias.

7. Vocé pode clicar no botdo Testar para testar o elemento antes de crié-lo.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

8. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.
Topicos relacionados:

Texto do modo do comando Ponto alto

O comando Ponto alto na janela Edicdo no modo Comando é similar a:

PNT713=ELEM/LASER/PONTO ALTO/PADRAO, CARTESIANO
TEOR/<0,0,30>,<0,0,1>
REAL/<-0.333,-0.031,29.984>,<0,0,1>
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DESTINO/<0,0,30>,<0,0,1>

VET ANGUL0O=<0.9999988,0,0.0015469>

OX, LARGURA=5, COMPRIM=5

MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=SIM
SUPERFICIE=ESPESSURA NENHUM, 0
RMEAS=NENHUM, NENHUM, NENHUM
ARTICULACAO AUTOMATICA=NAO
ANALISE GRAFICA=NAO

MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM.

Caminho para ponto automatico de superficie ou alto

O PC-DMIS determina a direcdo do caminho até o ponto de superficie ou ponto alto na
faixa.

& N N
W ",
NG =
o, Pl

Direcdo do caminho da varredura para ponto de superficie ou ponto alto

(A) - Movimento de varredura
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Plano de Laser
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Plano
Para criar um plano automatico utilizando um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos autométicos (Inserir | Elemento |
Automatico) e selecione Plano.
2. Faca um dos seguintes:

e Clique no CAD para dar ao plano uma localizacdo e um vetor. Vocé pode
usar a tecla Ctrl para selecionar varios planos se eles forem coplanares
entre si. Insira manualmente quaisquer informacdes restantes.
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e Mova a maquina até a localizacao do centro do plano usando a guia Laser
da janela Exibi¢éo de graficos, e depois clique no botdo Ler ponto a partir
da posicao (L'I).

o Na area Propriedades do elemento, digite os valores de X, Y, Z, |, J, K,
espessura do material (T) e outros parametros conforme necessario. Na
area Propriedades de medicéo, digite os valores de Exibicao, Largura,
Comprimento e outros parametros conforme necessario.

3. Insira as informacgdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informagdes necessarias.

4. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

5. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.

Parametros especificos do plano
Largura: o valor nessa caixa determina a largura da area de medic&o do plano.

Comprimento: o valor nesta caixa determina o comprimento da &rea de medi¢&o do
plano.

Exibicao: Essa lista permite escolher como apresentar o plano dentro da janela
Exibicdo de gréficos. Vocé pode escolher NENHUM, TRIANGULO ou ESBOCO.

e Se vocé escolher NENHUM, o plano nao € exibido.

« Se vocé escolher TRIANGULO, o PC-DMIS exibe o plano com um simbolo de
triangulo no centro do plano.

e Se vocé escolher ESBOCO, o PC-DMIS exibe um esboco das bordas do plano.
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Exemplo de plano na janela Exibicdo de gréaficos com:

Exibicdo Esboco (linha cinza pontilhada)
Exibicdo Varredura excessiva (retangulo amarelo)

Corte vertical (caixa retangular verde)

Texto do modo do comando Plano

O comando Plano dentro do Modo comando da janela de edicdo é similar a:

PNT1 =ELEM/LASER/PONTO DE BORDA/PADRAO, CARTESIANO, TRIANGULO
TEOR/<-19,594;3,822;0>,<-1,0,0>,<0,0, 1>
REAL/<-19,594;3,822;0>,<-1,0,0>,<0,0,1>
DESTINO/<-19,594;3,822;0>,<-1,0,0>,<0,0,1>
PROFUNDIDADE=4
RECUO=7
ESPACADOR=1
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=SIM

SURFACE1=THEO THICKNESS,O0
SURFACE2=THEO THICKNESS, 0
RMEAS=NENHUM, NENHUM, NENHUM
ARTICULACAO AUTOMATICA=NAO
ANALISE GRAFICA=NAO
MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM
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ID REFERENCIA=2
RECORTE HORIZONTAL=9,RECORTE VERTICAL=9

Caminhos de plano automatico

O PC-DMIS fornece dois caminhos diferentes para um plano. O caminho adequado é
escolhido automaticamente com base no diametro e no tamanho da parte utilizavel da
faixa de laser. Para planos automaticos, o PC-DMIS sempre executa varreduras
perpendiculares a direcdo da faixa.

Caminho 1: Largura menor

Planos com uma largura menor do que a parte utilizavel da faixa
(A) - Movimento de varredura

Caminho 2: Largura maior

Planos com uma largura maior do que a parte utilizavel da faixa
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Caixa de didlogo Elemento automético - Circulo

Para criar um circulo automatico a laser:

PC-DMIS Laser

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos autométicos e selecione Circulo.

2. Faca um dos seguintes:

o Dé cliques no CAD para fornecer um local e um vetor ao circulo. Insira

manualmente quaisquer informacgdes restantes.

« Mova a maquina até a localizacdo do circulo usando a guia Laser da
janela Exibicao de graficos. Em seguida, proximo a area Propriedades do
elemento, clique em Ler ponto da maquina ¥ | Insira manualmente
guaisquer informacdes restantes, como diametro, profundidade, etc.
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« Insira manualmente todas as informacdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K,
diametro, profundidade, etc.

3. Insira as informacg@es necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra as guias Propriedades de varredura a laser, Propriedades de
filtragem a laser e Propriedades da regido de recortes a laser para inserir as
informacdes.

4. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, figue longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

5. Clique no botéo Criar e depois em Fechar.

No momento, somente circulos internos (furos) podem ser medidos com
sensores a laser.

Parametros especificos do circulo

Diametro - Essa caixa especifica o diametro do circulo. Ao selecionar um circulo com o
mouse ha janela Exibicdo de graficos, o PC-DMIS coloca automaticamente o diametro
do circulo do modelo CAD nessa caixa.

Profundidade - Esse parametro controla quais dados o PC-DMIS usa para calcular as
caracteristicas do elemento. E possivel utilizar o valor da profundidade para eliminar
dados da chanfradura ou de alguma outra parte de transi¢cdo do elemento se nao
deseje no calculo do elemento. A especificacdo de um valor positivo informa ao PC-
DMIS onde, ao longo do elemento, deve calcular as caracteristicas do elemento. Uma
profundidade de 0 faz com que este elemento seja calculado na altura do plano de
superficie, usando dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano de
superficie. Uma profundidade de qualquer outro valor faz com que seja calculado a
essa profundidade. Devido a limitacdes do hardware, para esse tipo de elemento, se
vocé usar um valor de profundidade maior que 0, deve usar um minimo de 0,3 mm
(0,01181 pol).
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O valor padrao da profundidade € zero para um elemento de plano sem bordas
extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se houver
requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS tenta sem éxito
localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um erro de célculo de
elemento do modulo de extracdo de elemento.

Por exemplo, uma profundidade 3 indica que vocé deseja utilizar todos os dados de 3
mm (ou pol, dependendo das unidades da rotina de medicao) e acima para o célculo.
Se especificar 0, indicara que deseja utilizar todos os dados disponiveis para o calculo.
Para elementos com paredes finas, o valor 0 pode ser valido; mas para as pecas com
alguma profundidade, provavelmente é necessario especificar um valor para obter
resultados precisos.

Mesmo se especificar uma profundidade maior que zero, o0s resultados
medidos sempre sdo projetados no plano onde esta o elemento.

Circulo de exemplo na janela de Exibicdo de graficos mostrando:
Profundidade (circulo azul)

Faixa de anel (circulos rosas)

Varredura excessiva (circulo amarelo)

Angulo inicial e Angulo final - Essas caixas permitem alterar os angulos padrdo
inicial e final no elemento. Esse angulo € em graus decimais e fornecido pelo usuario.
Se vocé gira a vista do elemento de modo a olhar para dentro do seu centro, o PC-
DMIS mostra a parte da nuvem de pontos a ser passada para a rotina de segregacao.
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Sentido - Selecione o sentido no qual séo feitos os toques: SH (sentido horario) ou
SAH (sentido anti-horério).

Texto do modo do comando Circulo

O comando do circulo automatico da janela Edicdo no modo Comando é similar a:

CIR2 =ELEM/LASER/CIRCULO, CARTESIANO
THEO/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895
ACTL/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895
TARG/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>
VET ANGULO=<0,0,1>
PROFUNDIDADE=3
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=SIM

MODO MEDIR=NOMINAIS

RMEAS=NENHUM, NENHUM, NENHUM

ARTICULACAO AUTOMATICA=NAO

ANALISE GRAFICA=NAO

LOCALIZADOR DE ELEMENTO=NAO,NAO,""
MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM

ID REFERENCIA=DESATIVADO

FREQUENCIA DO SENSOR=25,DIGITALIZACAO
EXCESSIVA=2,EXPOSICAO=18

FILTRO=NENHUM

Caminhos para circulo automatico

O PC-DMIS fornece dois caminhos diferentes para um circulo. O caminho adequado é
escolhido automaticamente com base no diametro e no tamanho da parte utilizavel da
faixa de laser. Para circulos automaticos, o PC-DMIS sempre executa varreduras
perpendiculares a direcao da faixa.
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Caminho 1; Diametro menor

Circulos com um diametro menor do que a parte utilizavel da faixa
(A) - Movimento de varredura

Caminho 2: Diametro maior

Circulos com um didmetro maior do que a parte utilizavel da faixa

O método para a medicao de circulos com um diametro maior foi melhorado
para medir os quatro passes em 1:30, 4:30, 7:30 e 10:30 em vez de 12:00, 3:00, 6:00 e
9:00 como descrito na imagem.

Fracdes de crculo automatico

Vocé pode medir uma fracdo de um circulo automatico a laser. Pode ser necessario
medir uma fracdo de um circulo nestes casos:
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e Os angulos inicial e final ja estédo definidos no modelo do CAD.

« Um circulo completo esta definido no modelo do CAD, mas néo é consistente
com os dados da nuvem de pontos real.

e Os angulos inicial e final podem estar definidos incorretamente no modelo do
CAD.

Estes s@o os elementos e parametros que vocé pode usar para medir uma fracéo:

e Clique uma vez no modelo do CAD para habilitar o PC-DMIS a aprender os
angulos inicial e final.

« Defina os angulos inicial e final. Vocé pode digitar os angulos nas caixas Angulo
inicial e Angulo final da area Propriedades de medic&o na caixa de didlogo
Elemento automatico. Para mais informacdes sobre essas caixas, veja
"Parametros especificos de circulo".

« Edite todos os elementos do circulo automatico a laser, inclusive o sentido
(horério ou anti-horario). Para mais informacdes, veja "Parametros especificos
de circulo".

Uma nuvem de pontos que representa uma peca inteira pode conter milhées de pontos.
O PC-DMIS transfere todos os parametros para a rotina de segregacao. Um rotina de
segregacao € um pedaco de codigo que cria um subconjunto da nuvem de pontos
especificada. Os parametros de corte horizontal e vertical limitam o subconjunto. Em
seguida, o PC-DMIS cria o elemento geométrico a partir da extracdo desse
subconjunto. Isso € mais facil e rapido do que criar o elemento a partir de uma nuvem
de pontos inteira.

Exemplo do modo Comando

Este € um exemplo da janela Edicdo no modo Comando:

PARAM CIR 1 =ELEM/LASER/CIRCULO/PADRAO,CARTESIANO, INT,MENOR SQR
TEOR/<-26,51,094,-11,344>,<-1,0,0>,4

REAL/<-26,013,50,113,-11,55>,<-0,9578033,0,0757769, -
0,2772556>,2,177

DESTINO/<-26,51,094,-11,344>,<-1,0,0>

PROFUND=0, ANG INICIAL=200,ANG FINAL=340

VET ANGULO=<0,0,1>

SENTIDO=SAH

MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=SIM
SUPERFICIE=ESPESSURA NENHUM, 0
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RMEAS=NENHUM, NENHUM, NENHUM
ANALISE GRAFICA=YES,0,5,0,01,0,01

MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP1
RECORTE HORIZONTAL=2,RECORTE VERTICAL=1
FAIXAANEL=LIG, DESLOC INTERNO=0,5;DESLOC EXTERNO=1,5
REMOCAO VALORESEXTREMOS/DESL
REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA DO LIMITE=DESL

Exemplo de modo Resumo
Este € um exemplo da janela Edigdo no modo Resumo:

ELEM/LASER/CIRCULO/PADRAO, CARTESIANO, INT, MENOR_ SQR
TEOR/<-26,51,094,-11,344>,<-1,0,0>,4

REAL/<-26,013,50,113,-11,55>,<-0,9578033,0,0757769, -
0,2772556>,2,177

DESTINO/<-26,51,094,-11,344>,<-1,0,0>
PROFUND=0, ANG INICIAL=200,ANG FINAL=340
VET ANGULO=<0,0,1>

SENTIDO=SAH

Exemplo de selecdo do CAD

Estes sdo exemplos de caixa de didlogo Elemento automatico, modelo do CAD e
janela Edicao:
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Caixa de didlogo Elemento automatico

405



PC-DMIS Laser

»

1

GCHS AR FE

Modelo do CAD

406



Criacao de elementos automaticos com um sensor a laser

ERWindow-SLPRG x
CIR_PAR_1 =FEAT/LASER/CIRCLE/DEFAULT,CARTESIAN, IN, LEAST_ SOR PN
THEO/<=2€,51.094,~11.344>,<~1,0,0>,4
ACTL/<-25.084,81.233,-11.083>,<-0,.9981884,0.0840822,0.0276079>,3.91
TARG/<=2€, 51,054, =11, 3445,<=1,0,05>
DEPTH=0, START ANG=180,END ANG=360
ANGLE VEC=<0,0,1>
DIRECTION=CCK
SHOK FEATURE PARNMETERS-YES
SURFACEZ=THICKNESS_NONE, 0
RMEAS«NONE, NONE, NONE
GRAPHICAL AMALYSIS*YES,1,0.01,0.01
SHOW_LASER_PARAMETERS=YES
REFERENCE 1D=COFL
HORIZONTAL CLIPPING=2,VERTICAL CLIPPING=1
RINGBAND=OMN, INNER OFFSET=0.5, OUTER OFFSET=1.%
OUTLIER_RENOVAL=QFY
REMOVE POINTS WITH NORMALS OUTSIDE=OFF
CIR_PAR_2 =FEAT/LASER/CIRCLE/DEFAULT, CARTESIAN, IN, LEAST_SOR
THEO/<=2€,=51.094, 11,3445, <=1,0,0>,4
ACTL/<~26.152,~51.595,~11.419>,<~0,5995158,0,012813, ~0.0020566>,4.9
TARG/<=2€,-51,094,~-11.344>,<~1,0,0>
DEPTH=0, STARY ANG=0,END ANG=180
ANGLE VEC=<0,0,1>
DIRECTION=CCK
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES
SURFACEZ=THICKNESS_NONE, O
RMEAS=NONE , NONE , RONE
GRAPHICAL ANALYSIS=YES,1,0.04,0.0L1
SHOW_LASER_PARAMETERS=YES
REFERENCE 1D=COEL
HORTZONTAL CLIPPING=2,VERTICAL CLIPPING=1
RINGEIND=ON, INNER OFFSET=0.5,0UTER OFFSET=_.5
CUTLIER_REMOVAL=OFF
REMOVE POINTS WITH NORMALS CUTSIDE-CFF
CIR1 =FEAT/LASER/CIRCLE/DEFAULT, CARTESIAN, IN, LEAST_SQR
THEO/«<38.311,0.15,€62.723>,<-0,0246125,0,0000005,0,9996849¢>,¢6.3
ACTL/<38.354,0.2085, 62.061>,<0.0460686,-0.1305563,0.990375, 6.057
TARG/<38,311,0.15,62,723>,<-0,0249125,0,0000005,0.990680€>
DESTH=0, START ANG=30,ZND ANG=1%50
ANGLE VEC=<0,99068%6,0,0.0249125>
DIRECTION=CCK
SHOM FEATURE PARAMETERS=YES
SURFACE=THICKNESS NONE, 0
RMEAS=NONE, NONE, NONT

AORANUTSAT AMATVOTOLuA

< >

Janela de edicao
Exemplo de variacdo da peca

Estes sdo exemplos de caixa de didlogo Elemento automatico, modelo do CAD e
janela Edicao para remocéo da variancia da peca:
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=FEAT/LASER/CIRCLE/DEFAULT, CARTESIAN, IN, LEAST_SOR
THEO/<38.311,0.15,62.7235,<-0,0249125,0,0000005,0.999609¢>,¢.3
ACTL/<38.354,0.205,62.061>,<0,0460€86,-0.1305563,0,99037>,6.057
TARG/<38.311,0.15,6€62.7235,<=0,0249125,0,0000005,0,95%605¢>
DEPTH=0,START ANG=30,END ANG=150
ANGLE VEC=<(,999€8%6,0,0.0249125>
DIRECTION=CCK
SHOK FEATURE PARAMETERS-YES
mrm-mxamtss_mz, Q
RMEAS=NONE, NONE, NONE
GRAFHICAL ANALYSIS=NC
SHOW_LASER_PARAMETERS=YES
REFERENCE 1D=COPL
HORIZONTAL CLIPPING=1.5,VERTICAL CLIPPING=1
RINGOAND=CN, INKER OFFSETI=0.5,0QUTER OFFSETI=1.%
CUTLIER_REMOVAL=OFT
REMOVE POINTS KITH NORMALS OUTSIDE=CFF
IR2 =FEAT/LASER/CIRCLE/DEFAULT, CARTESTAN, TN, LEAST_SQR
THEO/<38.311,0.15, 62.723>,<-0,0249125, 0. 0000005, 0. 999689€>, 6.3
ACTL/<38.387,0.164,62.657>,<~0,0259233,0.0013662,0.5996623>,6.364
TARG/<38.311,0.15, 62.723>,<-0.0248125, 0. 0000005, 0. $696396>
DEPTH=0,START ANG=210,END ANG=230
ANGLE VEC=<0,9996896,0,0.0249125>
DIRECTION=CCH
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES
SURFACE=THICKNESS NONE, O
RMEAS=NONE, NONE , NONE
GRAPHICAL ANALYSIS=NC
SHOW_LASER_PARAMETERS=YES
REFERENCE 1D=COBL
HORIZONTAL CLIPPING=1.5,VERTICAL CLIPPING~1
RINGBAND=CH, INNER OFFSET=0.5,0UTER OFFSET=1.5
ou'n.xn_anmx.-on
REMOVE POINTS WITH NORMALS OUTSIDE=OFF
IR11 =FEAT/LASER/CIRCLEZ/DEFAULT, CARTESIAN, OUT, LthT-SQR
THEO/<38.311,0.15, 62.723>,<-0.0249125,0, 0. 9996896>, %, 748
ACTL/<38.358,0.084,62.631>,<~0.0228645,0.00303€23,0.559734>,9.793
TARG/<38,311,0.15, 62.723>,<-0,0249125, 0, 0. 9996896>
DEPTN=0, START ANG=15,END ANG=34%
ANGLE VEC=<0.9996896,0,0.0249125>
DIRECTION=CCHW
SHOK FEATURE PARAMETERS=YES
SURFACE=-THICKNESS NONE, 0
RMEAS™NONE , NONE , NONE v

ST

) ) >

Janela de edicao
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Slot a laser
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Caixa de didlogo Elemento automatico - Slot redondo (esquerda) e slot quadrado
(direita)

Para medir um slot com um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de didlogo Elementos automaticos (Inserir | Elemento |
Automatico) e selecione Slot redondo ou Slot quadrado.
2. Faca um dos seguintes:

A. Cligue no CAD para coletar as informacdes de X, Y, Z, 1, J, K. Se o PC-
DMIS nao reconhece o elemento automaticamente, faca isso:

Para slots redondos:

411



PC-DMIS Laser

a. Cligue em uma das bordas arredondadas do slot na janela Exibicao
de graficos. O PC-DMIS solicita que vocé dé mais dois cliques na
mesma borda arredondada.

b. Cligue duas vezes nessa borda. O PC-DMIS solicita um clique em
outra borda arredondada.

c. Clique na outra borda arredondada. O PC-DMIS solicita mais dois
cligues nessa mesma borda arredondada.

d. Cligue duas vezes na segunda borda arredondada. O PC-DMIS
estabelece a orientagao do slot redondo.

Para slots quadrados:

a. Cligue em uma das bordas longas do slot na janela Exibicdo de
graficos. O PC-DMIS solicita que vocé cliqgue em outra localizacao na
mesma borda para determinar a direcao.

b. Cligue em uma segunda borda, a 90 graus da primeira.

c. Clique naterceira borda, a 90 graus da segunda. A largura é definida.

d. Clique na quarta e ultima borda. O comprimento é definido.

B. Mova a maquina até a localizacao do slot usando a guia Laser da janela
Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento,

clique no botdo Ler ponto a partir da posicao (H).

3. Insira manualmente os pontos tedricos X, Y, Z, |1, J, K, largura, comprimento,
profundidade, altura, etc.

4. Insira as informacdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes.

5. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Cligue em Criar e, em seguida, Fechar.
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Parametros especificos do slot

Interno/Externo - Essa lista permite escolher se o slot € um slot Interno (um furo) ou
um slot Externo (um pino).

Largura - O valor nessa caixa determina a largura do slot.
Comprimento - O valor nessa caixa determina o comprimento do slot.

Profundidade - Esse parametro controla quais dados o PC-DMIS usa para calcular as
caracteristicas do elemento. E possivel utilizar o valor da profundidade para eliminar
dados da chanfradura ou de alguma outra parte de transicdo do elemento se nao
deseje no calculo do elemento. Uma profundidade de 0 faz com que este elemento seja
calculado na altura do plano de superficie, usando dados encontrados a profundidade
mais baixa possivel do plano de superficie. Uma profundidade de qualquer outro valor
faz com que seja calculado a essa profundidade. A especificacdo de um valor positivo
informa ao PC-DMIS onde, ao longo do elemento, deve calcular as caracteristicas do
elemento. Devido a limitagcdes do hardware, para esse tipo de elemento, se vocé usar
um valor de profundidade maior que 0, deve usar um minimo de 0,3 mm (0,01181
polegada).

Por exemplo, uma profundidade 3 indica que deseja utilizar todos os dados de 3 mm
(ou polegadas, dependendo das unidades da rotina de medic&o) e superiores para o
calculo. Se especificar 0, indicara que deseja utilizar todos os dados disponiveis para o
célculo. Para elementos com paredes finas, o valor 0 pode ser valido; mas para as
pecas com alguma profundidade, vocé deve especificar um valor para obter resultados
precisos.

Mesmo se vocé especificar uma profundidade maior que zero, o PC-DMIS
sempre projeta os resultados medidos no plano em que o elemento reside.

O valor padrédo da profundidade € zero para um elemento de plano sem bordas
extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se houver
requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS tenta sem éxito
localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um erro de calculo de
elemento do modulo de extracdo de elemento.

Slot (Vetor) - Essas caixas definem a orienta¢ao do slot.
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Exemplo de slot redondo na janela Exibicdo de gréaficos mostrando:
Profundidade (linha de slot azul)

Faixa de anel (retangulos rosas)

Varredura excessiva (retangulo amarelo).

Texto do Modo do comando Slot

O comando Slot dentro do Modo comando da janela de edicao € similar a:

SLT1 =FEAT/LASER/SQUARE SLOT,CARTESIAN
THEO/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,<0,1,0>,3,7
ACTL/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,<0,1,0>,3,7
TARG/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>
PROFUNDIDADE=3
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=SIM

SURFACE=THEO THICKNESS, 1

MODO MEDIR=NOMINAIS

RMEAS=NENHUM, NENHUM, NENHUM

ARTICULACAO AUTOMATICA=NAO

ANALISE GRAFICA=NAO

LOCALIZADOR DE ELEMENTO=NAO,NAO,""
MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM

ID REFERENCIA=DESATIVADO
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FREQUENCIA DO SENSOR=25,DIGITALIZACAO
EXCESSIVA=2,EXPOSICAO=18

FILTRO=NENHUM

Caminhos para slot redondo automatico

Dependendo da largura do slot redondo, o PC-DMIS segue um desses caminhos ao
executar a medigao:

Caminho 1: Largura estreita

Slots redondos com uma largura menor do que a parte utilizavel da faixa
(A) Movimento de varredura

Caminho 2: Largura maior

Fy

el

Slots redondos com uma largura maior do que a parte utilizavel da faixa
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Caminhos para slot quadrado automaticos

O PC-DMIS deve medir slots quadrados automaticos a um angulo de 45 graus do slot
(veja as ilustracBes abaixo). Dependendo do tamanho do slot, o PC-DMIS segue um
desses dois caminhos.

Caminho 1: Slot pequeno - Medido com uma Unica passada do sensor a
laser

A faixa do sensor a laser precisa passar somente uma vez para slots quadrados
pequenos

(A) - Movimento de varredura diagonal

Caminho 2: Slot grande - Medido com véarias passadas do sensor a laser

A faixa do sensor a laser precisa passar varias vezes para slots quadrados grandes
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Folga e Normal de laser
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Caixa de didlogo Elemento automético - Normal e Folga

Folga e normal mede a diferenca de altura entre duas pecas de chapa metalica
conjugadas (Normal) e a distancia entre duas pecas conjugadas (Folga).

Para medir uma folga e a normal usando um sensor a laser, acesse a caixa de dialogo
Elementos automaticos e selecione Folga e normal. A caixa de didlogo expande
automaticamente a area Opc¢des de chapa metalica estendida. Esta area fornece

caixas de posicao XYZ e caixas de vetor IJK para os pontos Calibre e Principal. Siga
um dos procedimentos abaixo.

Com dados CAD
1. Carregue um modelo CAD.
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2. Clique na lateral principal.
3. Clique na lateral do calibre.

B - Calibre

C - Curvas aprendidas do CAD
D - Vetor de vista

E - Linha de profundidade

F - Vetor de corte

Estes pontos devem estar nas superficies "planas” de referéncia, nas quais o PC-
DMIS define os planos usados para calcular normal, e ndo nas curvas.

O PC-DMIS executa estes calculos no plano de fundo:

o O software aprende o Normal tedrico.

o O software aprende as curvas do modelo CAD.

« O software aprende as coordenadas do ponto e os vetores de ambos o0s
lados do calibre e principal da folga.
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« O software aplica o valor de profundidade definido e, ap6s perfurar as
curvas, calcula a folga tedrica na profundidade especificada.

« O software também calcula o vetor de recorte (ao longo do trilho) e a
direcéo da folga (cruzando o trilho).

4. Defina os valores de Recuo e do Espacador para que incluam somente pontos
nas superficies planas e ndo pontos na parte curva.

5. Defina outros pardmetros conforme necessério. Consulte "Parametros
especificos de folga e normal”.

6. Insira as informacgdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes.

7. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, figue longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

8. Clique no boté&o Criar e depois em Fechar.

Capacidade de selecdo CAD de folga e normal

A capacidade de voltar a clicar no primeiro ponto do CAD em uma superficie
selecionada € geralmente um requisito quando vocé define ou redefine uma rotina de
medicao.

Além do ponto lateral principal e do vetor de borda, o PC-DMIS exibe o primeiro ponto
clicado na janela Exibicdo de graficos como um circulo preto centrado no ponto
escolhido. O software também realca a superficie selecionada.

As vezes, o ponto lateral principal é encontrado em uma localizac&o de fronteira de
superficie errada e o software solicita que vocé clique no ponto novamente. O seguinte
descreve duas maneiras de fazer isso:

1. Se o ponto lateral principal pretendido esta na borda da superficie realcada, é
suficiente clicar de novo em um ponto na superficie bem préximo da borda.

2. Se o ponto lateral principal ndo esta na superficie realgada, vocé pode clicar na
area do circulo desenhado para redefinir a interface. O PC-DMIS est& entédo
pronto para efetuar o primeiro ponto. Para ajudar a redefinir a nova selegéo de
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superficie, o PC-DMIS deixa a superficie anterior realgada. Consulte o exemplo
abaixo:
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-1

Exemplo da capacidade de selecdo do CAD de elemento automatico Normal e
Folga

Sem dados CAD

1. Use a guia Laser da janela Exibicdo de graficos para mover a maquina até a
localizacédo da folga.

2. Clique no botao Ler ponto a partir da posicéo.

3. Digite manualmente todos os valores IJK e XYZ teéricos. Estes incluem o Ponto
de folga e normal, o Vetor de vista, Dir folga (direcéo da folga), Pto principal
(ponto principal), Pto calibre (ponto do calibre), Vet principal (vetor principal) e
Vet calibre (vetor do calibre).

Note que quando vocé altera alguns parametros e ndo possui quaisquer dados
CAD, o PC-DMIS ajusta alguns valores de parametro automaticamente. Para
obter mais informacdes, consulte "Valores de Folga e Normal ajustados
automaticamente”.

4. Defina os valores de Recuo e do Espacador para que incluam somente pontos
nas superficies planas e ndo pontos na parte curva.

5. Defina outros parametros conforme necessario. Para mais informagdes, consulte
"Parametros especificos de folga e normal”.

6. Insira as informacdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacoes.
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7. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

8. Clique no botéo Criar e depois em Fechar.

Parametros especificos de folga e normal

Para obter um exemplo visual desses parametros, consulte os diagramas abaixo.
Normal - Essa caixa determina a diferencga de altura entre duas pecas correspondentes
de chapa metalica. O fato de valor normal ser positivo ou negativo depende de se ele é

maior ou menor do que o lado "Mestre".

Folga - Essa caixa determina a distancia (no mesmo plano) entre duas pecas
correspondentes de chapa metélica.

Recuo - O recuo especifica a distancia da borda da lacuna na qual o PC-DMIS mede a
normal.

Espacador - E um circulo no ponto de recuo usado para calcular as normais da
superficie usadas no calculo.

Direcéo folga (Vetor) - Estas caixas na area Propriedades de elemento definem a
direcao da folga.

Diagrama de normal e folga
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Tecla:

1 - Folga

2 - Recuo

3 - Folga (folga negativa é mostrada a esquerda)
4 - Lado mestre

5 - Vetor de corte

6 - Espacador

7z

O lado "Principal" é sempre a esquerda da varredura/direcédo de folga.

A direcao da varredura é controlada pelo vetor de corte especificado e ndo pela direcéo
da listra de laser.

Direcéo da varredura

(A) - Lado principal (B) - Movimento de varredura

O lado "Principal" é sempre a esquerda do vetor de corte.

423




PC-DMIS Laser

Exemplo de elemento automatico Normal e Folga na janela Exibi¢cdo de graficos. Isso
mostra o recuo (linhas vermelhas), espacador (linhas roxas), profundidade (linha azul),
regido de recorte horizontal (linhas amarelas), regido de recorte vertical (verde), o vetor
de vistas (seta azul) e o vetor de corte (seta vermelha).

Texto do modo do comando Folga e normal

O comando Folga e normal dentro do modo Comando da janela de edicdo € similar a:

FNG2 =ELEM/LASER/FOLGA E NORMAL/PADRAO,CARTESIANO
TEOR/<124,012;13,241.0>,<0,0,1>,<1,0,0>,0;7,985
REAL/<124,012;13,241.0>,<0,0,1>,<1,0,0>,0;7,985
DESTINO/<124,012;13,241.0>,<0,0,1>
PONTO LATERAL PRINCIPAL
TEOR/<128;13,241.0>,<0,0,1>
REAL/<0,0,0>,<0,0,0>
PONTO LATERAL DO CALIBRE
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TEOR/<120;13,241.0>,<0,0,1>
REAL/<0,0,0>,<0,0, 0>
VETOR DO PLANO DE CORTE<O0,1,0>,<0,1,0>
Profundidade=1
RECUO=3
ESPACADOR=1, 5
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=NAO
MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM
ID REFERENCIA=DESATIVADO
ZOOM=2A, GANHO=NORMAL, SOBREPOSICAO=1
OVERSCAN=5
FILTRO DE REDUCAO=DESATIVADO
LINHAS DE FILTRO=Desativado
CLIPPING TOP=100,BOTTOM=0, LEFT=0,RIGHT=100
SOM=ATIVADO
RECORTE HORIZONTAL=2,RECORTE VERTICAL=5

Analise gréfica de folga e normal

A analise da folga e normal é composta por estas trés regides. Consulte o diagrama na
parte inferior deste topico:

1. Regido da folga - Na regido da Folga, os pontos que séo analisados estdo em
uma caixa centrada no ponto da folga e orientados ao longo do vetor da Folga. A
altura da caixa € 60% do valor de comprimento da Folga. A largura € 130% do
valor do comprimento da Folga.

2. Regido Normal principal - Na regiao Normal principal, os pontos sé&o
analisados em uma area que comeca no ponto lateral principal em uma direcdo
oposta do vetor de borda principal. Tem um comprimento que € 60% do valor do
comprimento da Folga

3. Regido Normal do calibre - Na regido Normal do calibre, os pontos sdo
analisados em uma area que comeca no ponto lateral do calibre em uma direcéo
oposta do vetor de borda do calibre. Tem um comprimento que é 60% do valor
do comprimento da Folga.

A andlise de folga e normal é efetuada usando estes itens medidos.

« Vetor e ponto da folga
« Ponto lateral principal
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« Vetores de borda e superficie lateral principal
« Ponto lateral do calibre
Vetores de borda e superficie lateral do calibre

O PC-DMIS calcula a distancia dos pontos medidos de folga e normalpara estes quatro
planos de referéncia medidos:

o Os dois primeiros planos séo os planos de referéncia de analise de Folga
definidos pelos dois pontos de distancia minima medidos (em que a distancia da

folga é calculada) e o vetor de folga medido.
O terceiro plano é o plano de referéncia de analise lateral principal medido. E

definido pelo ponto lateral principal e pelo vetor de superficie lateral principal

medido.
O quarto plano é o plano de referéncia de analise lateral do calibre medido. E

definido pelo ponto lateral do calibre e pelo vetor de superficie lateral do calibre

medido.

Para reduzir o tempo de analise, o PC-DMIS usa somente 0s pontos mais proximos do
plano de corte (inferior a 0,5 mm ou 0,19685 polegadas).

Diagrama da analise grafica:

AL
| AL

e
{ |

B 1.
|
J
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Tecla:

AL - Comprimento da analise. E 60% do valor do comprimento da folga.
AW - Largura da andlise. E 130% do valor do comprimento da folga.

® - Pontos de distancia minima

* _Vetor da folga

®— _ponto da folga e vetor da vista
@ _vetores e ponto lateral do calibre

@ _vetores e ponto lateral principal

© - Regido de analise da normal lateral principal. Plano de referéncia.
- Regido de analise da normal lateral do calibre. Plano de referéncia.

® - Regido de analise da folga

- Plano de referéncia da analise da folga

Valores de Folga e Normal ajustados automaticamente

Note-se que quando altera alguns parametros de Folga e Normal e ndo possui
quaisquer dados CAD, o PC-DMIS ajustara alguns valores de parametros
automaticamente. Este tépico detalha o que altera e como o software calcula esses
valores automaticos.

1
ﬁ-‘ "-J
- -

- -

¥ Chave: Use estas abreviaturas ao visualizar as equacdes abaixo:

CPV = Cut Plane Vector
VV = View Vector

x = Cross Product

GV = Gap Vector

GD = Gap Distance

GP = Gap Point

GPV = Gap Point Vector

Ao digitar um valor do ponto da folga ou modificar o mesmo pela posicao
de leitura...

e O vetor da sonda atual é usado como o vetor
e O vetor de listra atual € usado como o Vetor da folga.

e O novo plano de corte esta localizado no ponto de folga, e o novo vetor do plano

de corte é calculado: PV = VV. z(GV)
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GD

« O ponto lateral principal e o ponto lateral do calibre séo ESTIMADOS em 2
a partir do novo ponto de folga ao longo do vetor de folga.

Se a distancia de normal for positiva, o ponto lateral principal é convertido
ao longo do vetor de vista do valor de normal.

Se a distancia de normal for negativa, o ponto lateral do calibre é convertido
ao longo do vetor de vista do valor de normal.

« O vetor da superficie lateral principal e o vetor da superficie lateral do calibre séo
definidos no vetor de vista.

Ao digitar um valor de vetor de vista...

e O novo plano de corte esta localizado no ponto de folga, e o novo vetor do plano

de corte é calculado; CFV = VV.z(GV)

« O vetor de folga € calculado para ser ortogonal ao novo vetor de vista:
GV = CPV.z(VV)

« O vetor da superficie lateral principal e o vetor da superficie lateral do calibre séo
projetados no novo plano de corte.

« O ponto lateral principal e o ponto lateral do calibre sdo projetados no novo
plano de corte.

Ao digitar um valor de vetor da folga...

e O novo plano de corte esta localizado no ponto de folga, e o novo vetor do plano
de corte é calculado; CFV = VV.z(GV)

« O vetor de vista é calculado para ser ortogonal ao novo vetor de folga.
VV = GV.z(CPV)

« O vetor da superficie lateral principal e o vetor da superficie lateral do calibre s&o
projetados no novo plano de corte.

« O ponto lateral principal e o ponto lateral do calibre sado projetados no novo
plano de corte.

Ao digitar um valor do ponto lateral principal ou modificar o mesmo pela
posicao de leitura...

« O novo plano de corte é calculado para ser ortogonal ao vetor de vista e ao

ponto lateral principal menos o ponto da folga: CPV =VV.z(MSP — GP)
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« O vetor de vista é calculado para ser ortogonal ao novo vetor de vista.
GV = CPV.z(VV)

« O vetor da superficie lateral principal, o vetor da superficie lateral do calibre e o
ponto lateral do calibre sdo convertidos no novo plano de corte.

Ao digitar um valor do ponto lateral do calibre ou modificar o mesmo pela
posicéao de leitura...

e O novo plano de corte é calculado para ser central no novo ponto lateral
principal e ortogonal ao vetor de vista e ao ponto lateral principal menos o ponto
lateral do calibre: CPV = VV.z(MSP — GSP)

« O vetor de folga € calculado para ser ortogonal ao novo vetor de vista:
GV = CPV.z(VV)

« O vetor da superficie lateral principal, o vetor da superficie lateral do calibre e o
ponto da folga sé@o convertidos no novo plano de corte.

Ao digitar um valor de distancia de normal...

« O ponto lateral principal e/ou o ponto lateral do calibre sdo convertidos de
acordo com o novo valor de normal ao longo do vetor da superficie lateral do
calibre ou principal.

Ao digitar o valor da distancia...

e O ponto lateral principal e/ou o ponto lateral do calibre s&o convertidos de
acordo com o novo valor da folga ao longo do vetor da folga.

Elementos Normal e Folga ao redor de um contorno definido

Vocé pode extrair uma série de elementos Normal e folga ao redor de um contorno
definido. Veja os seguintes exemplos:
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Selecédo da primeira curva

Auto Feature [FNG1] ‘l
[ [ Fush and Gap MR J
Feature propertes
__Pont: r _Gep:  Cut
] 16647 il o.0s20)] [ooces] -oigee:
N %[ 0.9583 |4 0.2759 |4 0.0572 H
= | S06.797 K:| 9.279% -0.958¢ 0.0074
E Theo v
1:‘0
Flush: -
[0 &1 [27: &1 [<<
Measurement properties
ERE HE 8
dolgl e ofdnd] Y] >
Advanced measurement opbons
e r— o Ansiyss:
Wic vy bt o MY 4 "-M: ’ng .sz
Relative to:
i Elgom 0.01
BT o 2|
[ Create Mutiple Features
CAD Selaction Method:
CURVE 1
2o
| MoveTo | | Te | Cewe | [ Cow ]

PC-DMIS Laser
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Elemento automético Normal e Folga - Sele¢do da primeira curva
Selecéao de curva adicional com a tecla Ctrl

Para selecionar curvas adicionais, pressione e segure a tecla Citrl:
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Auto Feature [FNG1] nl
| |l Flush and Gap v || NGt |
 Feature propertes

_Pont: View: Cut:
| 227868 r:[0.0610) 0.9%81
| e%0.508 %[ 0.960u] 0.0610 H
506.75 Kif b.2729 |faf -0.959¢f  0.008%

Flush:

[0.488 51 (270t <<
Measurement properbes

_Depth: _indent:  Spacer:

[z K [s H B B

Lolal g ofded] AW &

Pt.Size: +Tol: -Tol:

[___— = [ ,Ag 0.01 001
el o 5|

/] Create Mutiple Features

CAD Selaction Method:

CURVE X

Sep: 100 ;

o e

Elemento automético Normal e Folga - Selecéo da curva adicional
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Para selecionar curvas adicionais, continue a pressionar e segurar a tecla Ctrl para
criar elementos Normal e Folga.

Resultado

@h. TIP1 = Set Active Tip
# & COP1 = Pointcloud
""‘ FI.USHGAP RE =

e Id : COP1_FLUSHGAP GRP1

+ FNG1 = FLUSHANDGAP (LASER)
FNG2 = FLUSHANDGAP (LASER)
FNG3 = FLUSHANDGAP (LASER)
FNG4 = FLUSHANDGAP (LASER)
FNG5 = FLUSHANDGAP (LASER)
+ FNG6 = FLUSHANDGAP (LASER)

"

-

65858
"

#
)

Elemento automatico Normal e Folga - Resultado
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Auto Feature [POL1]

oy of
Feature Based Cipping

3 Rng Oand
Inner offget men)

Oxter offset ymm)

FRers

[[) Ramove points with nommals outside

-~ Tok:

<<

0.01

o O

OO0

3 -

Move To Test Create

Caixa de didlogo Elemento automatico - Poligono

PC-DMIS Laser

Vocé pode usar apenas essa caixa de dialogo para medir um elemento
hexagonal (um poligono com seis lados).

Para medir um elemento hexagonal com um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de didlogo Elementos automaticos e selecione Poligono.

2. Faca um dos seguintes:
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« Dé cligues no CAD para fornecer uma localiza¢do e um vetor ao poligono.
Insira manualmente quaisquer informacdes restantes.

« Mova a maquina até a localizagdo da esfera usando a guia Laser da janela
Exibicdo de gréficos. Clique no botdo Ler ponto a partir da posicéo (H).
Insira manualmente quaisquer informacdes restantes, como diametro, etc.

e Insira manualmente todas as informacgdes teodricas para X, Y, Z, |, J, K,
diametro, etc.

3. Insira as informacgBes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes.

4. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

5. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.

Parametros especificos do poligono

Numero de lados - Esse parametro define a quantidade de lados usados no poligono.
Para os dispositivos a laser, o nimero de lados para o elemento automatico Poligono &
fixado em 6.

Diametro - O valor nesta caixa define o diametro do poligono.

Profundidade - Esse parametro controla quais dados o PC-DMIS usa para calcular as
caracteristicas do elemento. E possivel utilizar o valor da profundidade para eliminar
dados da chanfradura ou de alguma outra parte de transicdo do elemento se nao
deseje no célculo do elemento. A especificacdo de um valor positivo informa ao PC-
DMIS onde, ao longo do elemento, deve calcular as caracteristicas do elemento. Uma
profundidade de 0 faz com que este elemento seja calculado na altura do plano de
superficie, usando dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano de
superficie. Uma profundidade de qualquer outro valor faz com que seja calculado a
essa profundidade. Devido a limitacdes do hardware, para esse tipo de elemento, se
vocé usar um valor de profundidade maior que 0, deve usar um minimo de 0,3 mm
(0,01181 polegada).
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O valor padrao da profundidade € zero para um elemento de plano sem bordas
extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se houver
requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS tenta sem éxito
localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um erro de célculo de
elemento do modulo de extracdo de elemento.

Por exemplo, uma profundidade 3 indica que deseja utilizar todos os dados de 3 mm
(ou polegadas, dependendo das unidades da rotina de medi¢&o) e superiores para o
calculo. Se especificar 0, indicara que deseja utilizar todos os dados disponiveis para o
célculo. Para elementos com paredes finas, o valor 0 pode ser vélido; mas para as
pecas com alguma profundidade, provavelmente é necessario especificar um valor
para obter resultados precisos.

Mesmo se especificar uma profundidade maior que zero, o0s resultados
medidos sempre sdo projetados no plano onde esta o elemento.

Exemplo de elemento automatico Poligono na janela Exibicdo de graficos, mostrando:

« Afaixa do anel (circulos rosas)

e Avarredura excessiva horizontal (circulo amarelo)
e A varredura excessiva vertical (circulos verdes)

o A profundidade (azul)
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Texto do modo de comando do poligono

O comando Poligono dentro do Modo de comando da Janela de edi¢do se parece com
isto:
POL1 =FEAT/LASER/POLYGON, CARTESIAN

THEO/<1.0379,1.9488,0.5906>,<0,0,1>,<0.8660254, -
0.5,0>,0.5118

ACTL/<1.0379,1.9488,0.5906>,<0,0,1>,<0.8660254, -
0.5,0>,0.5118

TARG/<1.0379,1.9488,0.5906>,<0,0,1><0.8660254,-0.5,0>
NUMSIDES=6
PROFUNDIDADE=0
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=NAO
MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM
ID REFERENCIA=DESATIVADO
SENSOR FREQUENCY=30, OVERLAP=0.0394
OVERSCAN=0.0787, EXPOSURE=35
FILTRO=NENHUM
PIXEL LOCATOR=GRAY SUM,Min=30,Max=300
CLIPPING TOP=100, BOTTOM=0, LEFT=0,RIGHT=100
RINGBAND=0OFF

Caminhos de poligono automaético

O PC-DMIS usa o vetor 1JK do Angulo para determinar a direcdo de varredura.

As linhas de varredura do elemento ou as faixas de laser (mostradas em 2) séo
perpendiculares ao vetor de angulo do elemento (mostrado em 1).
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Cilindro a laser
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Caixa de dialogo Elemento automatico - Cilindro

Para medir um cilindro com um sensor a laser:

PC-DMIS Laser

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos automaticos e selecione Cilindro.

2. Na caixa Interno/Externo, escolha Interno ou Externo:

3. Faca um dos seguintes:

o Dé cliques no CAD para fornecer um local e um vetor ao cilindro. Insira

manualmente quaisquer informacdes restantes.

« Insira manualmente todas as informacdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K,

interno/externo, diametro, comprimento, profundidade, etc.
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« Mova a maquina até a localizacdo do cilindro usando a guia Laser da
janela Exibicao de graficos. Em seguida, proximo a area Propriedades do

elemento, clique em Ler ponto da maquina F . Insira manualmente
guaisquer informacdes restantes, como valor Interno/Externo, diametro,
comprimento, etc.

o Na &rea Propriedades de medic¢éo, insira o Deslocamento central,
Comprimento de pesquisa, Angulo inicial, Angulo final e Sentido.

As propriedades Angulo inicial e Angulo final séo Uteis quando vocé
precisa medir fragdes de um cilindro. Isso ocorre especialmente quando:

o Os angulos inicial e final j& estdo definidos no CAD.

o O modelo do CAD ja define um cilindro completo, mas os dados da
nuvem de pontos ndo estdo completos.

o O modelo do CAD define os angulos inicial e final da maneira
incorreta.

Para definir as propriedades Angulo inicial e Angulo final, faca o seguinte:

o Aprenda as propriedades a partir do modelo do CAD com um Unico
clique.

o Use a caixa de dialogo para inserir os valores manualmente ou use
0s controles giratérios para aumentar ou diminuir os valores.

o Vocé pode editar os valores existentes e selecionar o valor Sentido
na caixa de dialogo.

Esses parametros sao entéo transferidos ao PC-DMIS para a extragéo do
elemento.

4. Insira as informacgdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacdes.

5. Se desejar, cligue no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, figue longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Cligue no bot&o Criar e depois em Fechar.
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O vetor de local e direcdo do elemento define o eixo central do cilindro.

Parametros especificos do cilindro

Diametro - O valor nessa caixa define o didmetro do cilindro.

Comprimento - O valor nessa caixa fornece o comprimento (altura) do eixo do cilindro.
O parametro de comprimento é valido apenas como um valor nominal. O software néo

mede realmente o comprimento.

Interno/Externo - Este parametro define se o cilindro é um cilindro interno (furo) ou um
cilindro externo (incluindo um pino).

Ao contrario do que acontece com a maioria dos elementos automaticos a
laser, o valor de Varredura excessiva usado na guia Propriedades de varredura a
laser da Caixa de ferramentas da sonda deve ser negativo.

Isto limita a medi¢&o na regido cilindrica ao longo do eixo do cilindro.

Profundidade - Esse parametro controla a localizacéo do ponto focal do laser em
relacdo ao didmetro exterior do cilindro (cilindros externos) ou o eixo central do cilindro
(cilindros internos). Isto permite que vocé controle como as faixas de laser cobrem a
superficie do cilindro especificando quao afastado ou proximo o laser esta da superficie
do cilindro. Uma profundidade de 0 para um elemento interno significa que o centro do
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sensor a laser esta no eixo central do cilindro. Para um elemento externo, ele esta na
superficie do cilindro externo.

« Um valor de profundidade negativo afasta o centro do sensor a laser da
superficie do cilindro.

e Um valor de profundidade positivo aproxima o centro do sensor a laser da
superficie do cilindro.

Deslocamento central - Este valor identifica o centro da parte do cilindro do pino.

Pesquisar comprimento - Este valor identifica 0 comprimento da parte do cilindro.

O valor padrao da profundidade € zero para um elemento de plano sem bordas
extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se houver
requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS tenta sem éxito
localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um erro de calculo de
elemento do modulo de extracdo de elemento.

Cilindro interno da amostra

Exemplo de cilindro interno mostrando:
e A profundidade (circulo azul)
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e« O comprimento (circulo preto inferior)
e O ponto central (circulo amarelo)

Cilindro externo de amostra

Exemplo de cilindro do pino mostrando:

e« O comprimento de pesquisa (circulos roxos)
« O deslocamento central (circulo verde lima)
e Asegregacdo do ponto (circulos laranja)

e O ponto central (circulo amarelo)

e O plano de corte (circulos verde-claro)

e Avarredura excessiva (circulos verde-mar)

o Afaixa do anel (circulos rosa)

Texto do modo de comando do cilindro

Cilindro de amostra

CIL1 =ELEM/LASER/CILINDRO/PADRAO,CARTESIANO, EXT
TEOR/<3,1425;2,7539,0>,<0,0,1>,0,25;0,25
REAL/<3,1425;2,7539,0>,<0,0,1>,0,25;0,25
DESTINO/<3,1425;2,7539,0>,<0,0,1>
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PROFUNDIDADE=0
DESLOCAMENTO CENTRAL=12
PESQUISAR COMPRIMENTO=20,002
VET ANGULO=<1,0,0>
ANG INICIAL=28,98,ANG FINAL=157,486
SENTIDO=SAH
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=NAO
MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP1
RECORTE HORIZONTAL=0,0787,RECORTE VERTICAL=0,0787

FAIXAANEL=SIM, DESLOCAMENTO INTERNO=0,5;DESLOCAMENTO
EXTERNO=2

Caminhos do cilindro automatico

Medi¢des de cilindros

Ajuste a janela de processamento na Visualiza¢ao de laser para incluir tanto quanto
possivel da superficie cilindrica. O plano do laser deve ser, de modo geral, normal ao
eixo do cilindro (desvio < 30 graus). Dependendo do diametro do cilindro, o Pc-DMIS
toma um destes caminhos ao realizar a medigao:

Caminho 1: Varredura Unica

Cilindros com um diametro inferior a parte utilizavel da faixa. A € o movimento da
varredura.

Caminho 2: Vérias varreduras
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Cilindros com um diametro superior a parte utilizavel da faixa

Quando vocé executa uma varredura a laser de um elemento com uma
articulacdo Tesastar, a melhor direcéo de varredura pode ser ao longo do vetor do
elemento ou normal a ele. Contudo, isso depende da capacidade do cabecote de girar
para um angulo que permita a varredura em um direcdo normal & orientacéo da listra.

Exemplo de criagdo de caminho para elemento Cilindro de laser medido diretamente ao
usar uma Articulacdo automatica:
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MedicOes de pinos
Varredura Unica

Ajuste a janela de processamento na Visualizacdo de laser para incluir tanto quanto
possivel da superficie cilindrica. O plano de laser deve estar a aproximadamente 30-60
graus do eixo do cilindro. A varredura deve capturar a regido do plano base do pino no
gual o cilindro é montado.

Varredura a laser de passagem unica no cilindro do pino
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Cone a laser
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Caixa de didlogo Elemento automético - Cone

Para medir um cone com um sensor a laser:

PC-DMIS Laser

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos automéaticos e selecione Cone.

2. Na caixa Interno/Externo, escolha Interno ou Externo:
3. Faca um dos seguintes:

e Clique no CAD para a localizagéo do cone e um vetor. Insira manualmente

guaisquer informacdes restantes.

« Mova a maquina até a localizacéo do cone usando a guia Laser da janela
Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento,

clique no botdo Ler ponto a partir da posicao (H). Insira manualmente
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quaisquer informacdes restantes, como valor interno ou externo, diametro,
comprimento, etc.

« Insira manualmente todas as informac@es tedricas para X, Y, Z, |, J, K,
valores interno ou externo, diametro, comprimento, profundidade, etc.

4. Insira as informacdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Para inserir as informacgdes, percorra pelas propriedades Varredura a laser,
Filtragem a laser e Recorte a laser nas guias.

5. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Cligue em Criar e, em seguida, Fechar.

O vetor de local e direcdo do elemento definem o eixo central do cone.

Parametros especificos do cone

Diametro - O valor nessa caixa define o diametro do cone.

Comprimento - O valor nessa caixa fornece o comprimento (altura) do eixo do cone. O
parametro de comprimento é valido apenas como valor nominal. O PC-DMIS néo faz

uma medicéo real do comprimento.

Interno/Externo - Esse parametro define se o cone é um cone interno (orificio) ou um
cone externo (pino).
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Ao contrario do que acontece com a maioria dos elementos automaticos a
laser, o valor de Varredura excessiva usado na guia Propriedades de varredura a
laser da Caixa de ferramentas da sonda deve ser negativo.

Isso limita a medig&o na regido conica ao longo do eixo do cone.

Profundidade - Esse parametro controla o local do ponto focal de laser em relac&o ao
didametro externo do cone (cones externos) ou o eixo central do cone (cones internos).
Isso permite que vocé controle como as faixas do laser incidem sobre a superficie do
cone especificando quéo longe ou quéo perto o laser esta da superficie do cone. Uma
profundidade de 0 (zero) faz com que este elemento seja calculado na altura do plano
de superficie, usando dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano
de superficie. Uma profundidade de qualquer outro valor faz com que o software faca
um céculo em tal profundidade.

Deslocamento central - Este valor identifica o centro da parte do cone do pino.

Pesquisar comprimento - Este valor identifica 0 comprimento da parte do cone.

O valor padrédo da profundidade é zero para um elemento de plano sem bordas
extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se houver
requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS tenta sem éxito
localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um erro de calculo de
elemento do mdédulo de extracdo de elemento.
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Exemplo de cone externo na janela Exibi¢cdo de graficos mostrando:

e O diametro (circulo preto superior)

e O comprimento (circulo preto inferior)
e A profundidade (circulo azul)

e O ponto central (circulo amarelo)
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Exemplo de cone do pino externo na janela Exibicdo de graficos mostrando:

e O comprimento de pesquisa (circulos roxos)
e« O deslocamento central (circulo verde lima)
e« A segregacao do ponto (circulos laranja)

« O ponto central (circulo amarelo)

e O plano de corte (circulo verde-claro)

e Avarredura excessiva (circulos verde-mar)

o Afaixa do anel (circulos rosa)

Texto do modo de comando de Cone

CON1 =ELEM/LASER/CONE/PADRAO, CARTESIANO,EXT
TEOR/<3,1425;2,7539;0>,<0,0,1>,0,5;20;12,7
REAL/<3,1425;2,7539;0>,<0,0,1>,0,5;20;12,7
DESTINO/<3,1425;2,7539,0>,<0,0,1>
PROFUNDIDADE=0
DESLOCAMENTO CENTRAL=3
PESQUISAR COMPRIMENTO=2
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=SIM
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SURFACE=THEO THICKNESS, 0
RMEAS=NENHUM, NENHUM, NENHUM
ARTICULACAO AUTOMATICA=SIM
ANALISE GRAFICA=NAO
MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP1
SOM=DESLIGADO
RECORTE HORIZONTAL=0,0787,RECORTE VERTICAL=0,0787

FAIXAANEL=SIM, DESLOCAMENTO INTERNO=0,5;DESLOCAMENTO
EXTERNO=2

REMOCAO_VALORESEXTERNOS=LIGADO,l

Caminhos de cone automaticos

O sensor a laser faz a varredura ao longo do comprimento do cone. Ele se move na
direcédo do vetor do cone. O laser tem que ficar quase perpendicular ao vetor.

1 - O vetor do elemento.

2 - As linhas de varredura do elemento ou as faixas de laser sdo perpendiculares ao
vetor do elemento.

3 - A direcéo de varredura segue o vetor do elemento.

Quando vocé executa uma varredura a laser de um elemento com uma
articulacao Tesastar, a melhor direcao de varredura pode ser ao longo do vetor do
elemento ou normal a ele. Contudo, isso depende da capacidade do cabecote de girar
para um angulo que permita a varredura em um direcdo normal & orientacédo da listra.

Exemplo de criagdo de caminho para elemento Cone de laser medido diretamente ao
usar uma Articulacdo automatica:
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MedicOes de pinos
Varredura Unica

Ajuste a janela de processamento na Visualizagao de laser para incluir tanto quanto
possivel da superficie cdnica. O plano de laser deve estar a aproximadamente 30~60
graus do eixo do cone. A varredura deve capturar a regiao do plano base do pino no
gual o cone é montado.

Varredura a laser de passagem unica no cone do pino
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Esfera de Laser
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Caixa de didlogo Elemento automético - Esfera
Para medir uma esfera com um sensor a laser:

1. Acesse a caixa de dialogo Elementos automaticos e selecione Esfera.
2. Na caixa Interno/Externo, escolha Interno ou Externo:
3. Faca um dos seguintes:

e Clique no CAD para fornecer um local e um vetor a esfera. Insira
manualmente quaisquer informacgdes restantes.

e Mova a maquina até a localizacao da esfera usando a guia Laser da janela
Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento,

clique no botdo Ler ponto a partir da posicao (L'I). Insira manualmente
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quaisquer informacdes restantes, como valor interno/externo, diametro,
comprimento, etc.

« Insira manualmente as informacdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K, valor
interno/externo, diametro, etc.

4. Insira as informacdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra pelas propriedades Varredura a laser, Filtragem a laser e Recorte a
laser das guias para inserir as informacoes.

5. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar
lesdes corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Cligue em Criar e, em seguida, Fechar.

Parametros especificos da esfera

Interno/Externo: esse parametro define se a esfera é uma esfera interna (céncava) ou
uma esfera externa (convexa).

Didametro: O valor nesta caixa define o didmetro da esfera.

-

Exemplo de esfera externa na janela Exibicdo de graficos mostrando a Varredura
excessiva (circulo amarelo)
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Texto do modo do comando Esfera

O comando Esfera dentro do Modo comando da janela de edicdo é similar a:

SPH1 =FEAT/LASER/SPHERE,CARTESIAN, IN, LEAST SQR
THEO/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895
ACTL/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895
TARG/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>
ANGULO INICIAL 1=0,ANG FINAL 1=0
START ANGLE 2=0,END ANG 2=0
MOSTRAR PARAMETROS DE ELEMENTO=SIM

SURFACE=THEO THICKNESS, 0

MODO MEDIR=NOMINAIS

RMEAS=NENHUM, NENHUM, NENHUM

ARTICULACAO AUTOMATICA=NAO

ANALISE GRAFICA=NAO

LOCALIZADOR DE ELEMENTO=NAO,NAO,""
MOSTRAR PARAMETROS DE LASER=SIM

ID REFERENCIA=DESATIVADO

FREQUENCIA DO SENSOR=25,DIGITALIZACAO
EXCESSIVA=2,EXPOSICAO=18

FILTRO=NENHUM

Caminho para esfera automatico

A direcdo do caminho é determinada com base na faixa.

Dire¢éo do caminho da varredura
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(A) Movimento de varredura

Limpando dados de varredura do
elemento automatico

Os elementos automaticos de laser do PC-DMIS as vezes armazenam dados varridos
como uma nuvem de pontos interna apos sua criagao. Isto ocorre quando o parametro
Nuvem de pontos na guia Propriedades de varredura a laser esta definido como
Desativado.

Hé dois itens de menu para limpar esses dados internos com base nas suas
necessidades. Localize sob o submenu Operacdes | Elementos automéaticos do
laser; esses itens de menu removem os dados internos, ajudando, portanto, a reduzir o
tamanho da rotina de medicéao.

e Limpar todos os dados de varredura agora - Quando vocé marca essa caixa
de selecdo, o PC-DMIS exclui imediatamente todas as nuvens de pontos
internas de todos os elementos automaticos de laser na rotina de medigé&o.

e Limpar todos os dados de varredura apds a execucao - Quando vocé marca
essa caixa de selecéo, toda vez que uma rotina de medi¢ao que tem um
elemento automatico de laser € executada, o PC-DMIS exclui os dados da
nuvem de pontos interna apds a execucao. Por padrao, esse item de menu fica
desmarcado.

Essa selecdo opera apenas em nuvens de pontos internas de elementos
automaticos. Ela ndo afeta os comandos COP na rotina de medigéo.

Varredura da peca com um sensor a
laser

Quando vocé faz a varredura da superficie da peca com um sensor a laser, vocé pode
definir uma area de medicao. O software coleta um grupo de dados de ponto e 0
transfere para o objeto de referéncia da nuvem de pontos na rotina de medicao.
Observe que quando vocé trabalha com varreduras e nuvens de pontos, as varreduras
em si NAO contém nenhum dado. Elas apenas definem o movimento da maquina.
Todos os dados do ponto sdo armazenados no objeto Nuvem de pontos.
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Os tépicos principais nessa secao abrangem as opc¢des de varredura disponiveis no
submenu Inserir | Varrer ao usar um sensor a laser:

Introducéo a execucao de varreduras avancadas

Funcdes comuns da caixa de dialogo Varrer

Mudanca da velocidade de varredura

Execucédo de varredura avancgada linear aberta

Execucdo de varredura avancada de pequenas superficies
Execucdo de varredura avancada de perimetro

Execucéo de varredura avancada de forma livre

Execucédo de varredura avancada de grade

Execucao de varredura manual do laser nas maquinas DCC
Definicdo da velocidade da maquina para varredura

Guia Parametro CWS

Introducao a execucéao de varreduras avancadas

As varreduras avancadas séo varreduras de movimento continuo DCC que seguem um
caminho pré-definido. O PC-DMIS segue o caminho pré-definido independente da
forma da peca real. O caminho pode ser definido de varias maneiras, que serédo
explicadas posteriormente.

As varreduras avancadas usam uma sonda de varredura a laser. Isto permite que vocé
digitalize superficies automaticamente.

Para efetuar uma varredura avancada:

1.
2.
3.

Especifiqgue os parametros necessarios para a varredura DCC selecionada.
Clique no botdo Gerar. O PC-DMIS gera a varredura.

Apods a concluséo, crie no botédo Criar. O algoritmo de varredura do PC-DMIS
controla o processo de medigao.

Os tipos de varreduras avancadas suportados pelo PC-DMIS incluem:
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Varredura de remendo

Varredura de perimetro

Digitalizac&o de forma livre

Digitalizacéo da grade

Varredura manual do laser nas maquinas DCC
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Esse documento aborda primeiro as fun¢gdes comuns disponiveis na caixa de dialogo
Varredura (a caixa de didlogo que vocé usa para executar essas varreduras). Ele
entdo descreve como executar as varreduras avancadas disponiveis.

Para informacfes sobre configurar a velocidade de varredura da sua maquina, consulte
"Configuracéo da velocidade da maquina para varredura”.

Funcdes comuns da caixa de dialogo Varrer

Muitas das fun¢des descritas a seguir sdo comuns as varreduras DCC e Manual. A
funcionalidade relacionada especificamente a um modo de varredura € indicada,
conforme apropriado.

Tipo de varredura

Scan type:

Lista Tipo de varredura

Use a lista Tipo de varredura na caixa de dialogo Varredura para alternar entre tipos
de varredura sem fechar a caixa de dialogo e selecionar um tipo diferente de varredura.

ID

A caixa ID na caixa de dialogo Varredura exibe a ID da varredura a ser criada.

Area Parametros da varredura

A area Parametros da varredura na caixa de dialogo Varredura fornece diferentes
controles dependendo do tipo de varredura que esta sendo executada. Veja os topicos
especificos localizados sob cada tipo de varredura:

« Varredura aberta linear

o Parametros da varredura de pequenas superficies

o Parametros da varredura de perimetro

o Parametros da varredura de grade
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Area Controles CAD

Se necessario, cliqgue no botdo Avancado >> para exibir toda a caixa de dialogo
Varrer.

Linear Open Scan nl
Scan type: Theoretical scan points
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Caixa de didlogo Varrer para Varredura aberta linear
Clique na guia Gréficos para exibir a area Controles do CAD. Vocé pode usar esta

area para especificar os elementos da superficie do CAD que definem os "Pontos
teoricos".
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CAD controls
|Select

Area Controles do CAD

Em alguns casos, uma varredura pode comecar sobre determinada superficie e passar
por muitas outras superficies antes da conclusdo. Nessas situacdes, o PC-DMIS séo
sabe quais os elementos que serdo usados para gerar a varredura. Ele deve portanto
pesquisar através de cada superficie no modelo do CAD. Se o modelo do CAD tiver
muitas superficies, pode demorar muito tempo até que a geracao de varredura seja
bem-sucedida.

Para utilizar essa funcionalidade a fim de selecionar as superficies do CAD, é
necessario importar e utilizar os dados da superficie do CAD. Verifique se o botéo

Desenhar superficies (F'J ) esté selecionado. Se néo esta, quando vocé clica no
modelo do CAD, os fios mais préximos sédo selecionados em vez da superficie
selecionada.

Para fazer a varredura de superficies especificas:

1. Marque a caixa de selecéo Selecionar.

2. Cligue nas superficies apropriadas. Quando uma superficie do CAD é
selecionada, ela é realgada na janela Exibicdo de gréficos. A barra de status
exibe o numero de superficies que vocé selecionou.

Se selecionar uma superficie incorretamente, pressione Ctrl e clique nela novamente.
Isso desmarca a superficie. Clicar no botdo Desmarcar tudo cancela a selecao de
todas as superficies realcadas de uma so6 vez.

Depois de selecionar as superficies, limpe a caixa de selecao Selecionar. As
superficies selecionadas sao mantidas.

Se vocé desmarcar a caixa de selecdo Selecionar, o PC-DMIS assume qualquer clique
na superficie como sendo aquele para criar o caminho de varredura.

Estdo disponiveis as seguintes opc¢oes:

Caixa de selecdo Selecionar - Permite que vocé selecione elementos de grade
de linha e superficie do CAD usados para localizar o valor nominal.
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Botdo Desmarcar tudo - Desmarca de uma sé vez todas as superficies
realcadas que foram criadas com a caixa de selecdo Selecionar.

Area Para converséo de pontos

To Points conversion

[ .#, Surface Point ‘v |

Area Para conversao de pontos

A area Para conversédo de pontos na caixa de didlogo Varredura permite que vocé
crie comandos Ponto a laser. Os comandos iniciam nos pontos que compdes a
varredura.

Lista Tipo de toques
Nenhum ponto é a configuracéo padrao.

Para uma varredura de Perimetro, vocé pode selecionar Ponto de superficie ou Ponto
de borda na lista. Para todos os outros tipos de varredura, vocé somente pode
selecionar Ponto de superficie.

Os pontos séo coletados em um comando GRUPO recolhido. O nome do comando inclui
0 nome da varredura referente, a nuvem de pontos associada a ele, e a ID do ponto
precedida por "Borda" (se vocé selecionou Ponto de borda).

Texto do modo do comando Grupo de ponto de superficie

Este € um exemplo de um comando GRUPO recolhido coletando pontos de superficie:

COP = COP/DADOS, TOTAL TAMANHO=468492, TAMANHO REDUZIDO=468492,
LOCALIZARNOMINAIS=NAO,REF, SCN1,,

SCN1 =ELEMENTO/VARREDURA, PERIMETRO, NUMERO DE TOQUES=4,
MOSTRAR TOQUES=NAO, MOSTRARTODOSPARAM=NAO, IDNUVEMPONTOS=COP
MED/VARREDURA
VARREDURABASICAPERIMETRO, NUMERO DE TOQUES=4,

MOSTRAR TOQUES=NAO, MOSTRARTODOSPARAM=NAO
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FIMVARREDURA
FIMMEDICAO/

SCN1 COP_PNT GRP1=GRUPO/MOSTRARTODOSPARAM=NAO
CONTROLE DA EXECUCAO=COMO MARCADO

FIMGRUPO/ID=SCN1 GRP1

Este € um exemplo de um comando GRUPO recolhido coletando pontos de borda:

SCN2 =ELEM/VARREDURA, PERIMETRO, NUMERO DE
TOQUES=3, MOSTRARTOQUES=NAO, MOSTRARTODOSPARAM=NAO, IDNUVEMPONTOS=COP

MED/VARREDURA

VARREDURABASICA/PERIMETRO, NUMERO DE
TOQUES=3, MOSTRARTOQUES=NAO, MOSTRARTODOSPARAM=NAO,

FIMVARREDURA
FIMMEDICAO/

SCN2_COP_EDGEPNT GRP2=GRUPO/MOSTRARTODOSPARAM=SIM
CONTROL DE EXECUCAO=COMO MARCADO

PNT5 =ELEM/LASER/PONTO DE
BORDA/PADRAO, CARTESIANO TEOR/<133.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0, 1>

REAL/<133.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
DEST/<133.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
PROFUND=0
RECUO=1.5
ESPACADOR=0.5
MOSTRAR PARAM ELEMENTO=NAO
MOSTRAR PARAM LASER=SIM

ID REFERENCIA=COP

SOM=DESL
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RECORTE HORIZONTAL=3,RECORTE VERTICAL=3
REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA=LIG,10
PNT6 =ELEM/LASER/PONTO DE BORDA/PADRAOQ, CARTESIANO

TEOR/<138.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
REAL/<138.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
DEST/<138.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
PROFUND=0
RECUO=1.5
ESPACADOR=0.5
MOSTRAR PARAM ELEM=NAO
MOSTRAR PARAM LASER=SIM

ID REFERENCIA=COP

SOM=DESL

RECORTE HORIZONTAL=3,RECORTE VERTICAL=3

REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA=LIG,10

PNT7 =ELEM/LASER/PONTO DE BORDA/PADRAO,CARTESIANO

TEOR/<143.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
REAL/<143.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
DEST/<143.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
PROFUND=0
RECUO=1.5
ESPACADOR=0.5

MOSTRAR PARAM ELEM=NAO

MOSTRARﬁPARAMﬁLASER=SIM
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ID REFERENCIA=COP

SOM=DESL

RECORTE HORIZONTAL=3,RECORTE VERTICAL=3

REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA=LIG, 10

FIMGRUPO/ID=SCN2_ COP_ EDGEPNT GRP2

Pontos de superficie e Pontos de borda sdo extraidos da COP que vocé
especificou na varredura.

Considere as seguintes figuras que mostram pontos de superficie e pontos de borda
extraidos de uma COP usando a caixa de dialogo Varredura para uma varredura de
perimetro:
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Criar somente pontos

Se vocé marcou a caixa de selecdo Criar somente pontos, o PC-DMIS néo cria o
comando de varredura. Nesse caso, 0 comando GRUPO ndao contém o nome da
varredura.
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O comando VARREDURA precede o comando GRUPO na janela Edicédo se vocé
cria ambos os comandos.

Area Pontos teéricos de varredura

E possivel definir os pontos tedricos de uma varredura por meio de qualquer uma
destas acoes:

e Leitura a partir de um arquivo

o Leitura das posi¢des da maquina

o Geracao a partir de pontos de fronteira definidos
e Uso de dados do CAD

Esses topicos sdo discutidos em mais detalhes posteriormente nesta sec¢éo.

Thearetical Scan Points

# | % vy |z | | J | kA
1 10057 &E19 21 0 0 1
102977 BE19 21 0 0 1

3 14577 BE19 21 0 0 1w
< »

Read File | [ Manual Paoints Spline Points

Area Pontos tedricos de varredura
Edicdo de pontos tedricos

Para editar pontos tedricos, clique duas vezes no numero do ponto desejado na coluna
#.

£l
45
46
47

<]

N° coluna

Isso exibe a caixa de didlogo Editar dados tedricos. Utilize essa caixa para editar 0s
valores X, Y, Z, |, J, K. A barra de titulo da caixa exibe a ID do ponto que esta sendo
editado.
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Edit Theo Data: 2 x|

Z:{0.950000 Newt |
10000000 Previous |
J:[0000000  Fip Vector |
K[ro00000

Caixas de diadlogo Editar dados tedricos que descrevem os botbes Proximo, Anterior e
Rotacionar vetor

Cligue nos botdes Seguinte ou Anterior para alternar entre os pontos teoricos.
Clique no botédo Inverter vetor para inverter o vetor para o ponto selecionado.
Excluséo de pontos tedricos

Pode facilmente limpar a lista Pontos tedricos de qualquer tipo de varredura. Clique

com o botao direito do mouse dentro da lista Pontos tedricos. Aparece um aviso
Redefinir pontos tedricos. Clique no aviso para limpar quaisquer pontos da lista.

Ler arquivo

O botédo Ler arquivo informa ao PC-DMIS para ler os pontos te6ricos em forma de
arquivo de texto. Os pontos devem estar em um formato delimitado por virgulas
X,Y,Z,1,J,K. Um espago em branco entre os pontos denota o inicio de uma nova linha
de varredura.

Pontos manuais

Se a caixa de didlogo Pontos manuais é selecionada, é possivel adicionar
manualmente pontos a lista Pontos tedricos. Para tomar esses pontos, mova a sonda
para o local desejado e clique no botédo Ativar sonda no joystick ou clique nos pontos
no arquivo do CAD.
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Nova linha

A caixa de selecao Nova linha funciona somente para Varreduras de pequenas
superficies. Ao selecionar a caixa de selecdo Nova linha, indica ao PC-DMIS em que
pontos manuais deve comecar uma nova linha.

Pontos de ranhura

Ao fazer pontos manuais, o espacamento e o caminho sao geralmente inconsistentes.
Com o botdo Pontos de ranhura, no entanto, é possivel construir uma curva de
ranhura ao longo de um caminho por meio de uma lista de pontos manuais e criar um
caminho suave e regularmente espacado. Para uma varredura linear aberta, o PC-
DMIS coloca todos os pontos no plano de corte. Para uma varredura de pequenas
superficies, os pontos de cada linha de varredura sao colocados no plano de corte
daquela linha.

O botéo Pontos Spline ndo esta disponivel para uma varredura de perimetro.

Ao clicar no botdo Pontos Spline, a caixa de didlogo Interpolagdo/aproximacéao do
ponto sera exibida.

Point Interpolation;/Approximation

Curve Type:

Calculation Type: | Approximate ¥ |
'/ eight: [No |
Point Spacing Type: | Density ~|
Increment IU

Cancel H Calculate I

Caixa de dialogo Interpolacao/aproximacéo do ponto

Tipo de curva
Ha trés tipos de curvas que podem ser construidas com as rotinas spline:
Aberta - Essa opg¢éao cria uma curva com terminagao aberta. I1sso significa que a

curva comeca em um local e termina em outro.
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Fechada - Essa opg¢édo cria uma curva concluida fechada. Isso significa que a
curva comeca e termina ho mesmo local.

Linha - Essa opcéo difere das opcdes Aberta ou Fechada. Ela n&o utiliza pontos
tedricos, mas sim pontos de fronteira, criando linhas retas dentro desses pontos
conforme as regras de direcao dos pontos de fronteira.

Tipo de calculo

Ha dois tipos de célculo que podem ser utilizados rotinas de spline.

Aproximar: essa op¢ao permite que o caminho se desvie um pouco do ponto de
entrada real para produzir uma curva suave a partir da qual novos pontos sdo tomados.

Interpolar: essa opgéo forga a curva a ir exatamente em cada ponto de entrada.
Peso

Esta lista fica disponivel ao selecionar o tipo de calculo Aproximado. Ao construir a
curva sao permitidos mais pesos aos pontos do que entre si. As duas opgoes
disponiveis sao SIM e NAO.

Tipo de espacamento do ponto

Esta opcao permite controlar os pontos de saida da rotina Spline.

Densidade: Esta opcéo permite especificar a distancia entre cada ponto de saida. O
PC-DMIS determina o numero de pontos de saida pelo comprimento da curva e pelo
incremento fornecido pelo usuario.

Numero de toques: esta op¢cao permite especificar quantos pontos desejam na saida.
N&o importa o comprimento da curva, o PC-DMIS d& espacos regulares entre 0s
pontos fornecidos pelo usuario ao longo do comprimento da curva.

Incremento

Essa caixa detém o valor de incremento para o Tipo de espacamento de ponto, seja
Densidade ou Niumero de toques.

Area Pontos de fronteira

PC-DMIS permite que vocé defina a fronteira de uma varredura. Vocé pode fazer isso
das seguintes maneiras:

« Digite diretamente os valores XYZ para os pontos individuais de fronteira
e Meca os pontos usando o sensor a laser

469



PC-DMIS Laser

e Use os dados do CAD

— Boundary Points and Vectors
# [x [y [z I «
1 61635 00934 095
D 6.7627 06023 095
2 86216 21624 095 b
3 0 0 0
4 n n n _'J
Gererate | Undo | Add | Delete |
Vector: l | I J I K I
Initvec 0 0 1
Cutec  -0.6429 0.766 0
: 0 0 1

Area Pontos de fronteira e vetores

Os pontos de fronteira ndo estao disponiveis ou ndo Sdo necessarios para
varreduras de forma livre

Vocé pode alterar as larguras das colunas da lista Ponto de fronteira clicando na
borda direita ou esquerda de um cabecalho da coluna e arrastando a borda até o
tamanho desejado. O software salva essas informacgdes Editor de configuragcdes do
PC-DMIS sempre que elas séo alteradas.

Definicado de pontos de fronteira por digitacéo

Para definir a fronteira de uma varredura digitando:

1. Clique duas vezes no ponto de fronteira desejado na coluna “#” (NUm.) para
exibir a caixa de dialogo Editar item da varredura.

Edit Scan Ttem: Centrold

i
Voo cacel |
Z: 10000000 I

Caixa de dialogo Editar item da varredura

2. Altere manualmente o valor de X, Y ou Z.
3. Clique no botdo OK para aplicar as alteracoes.
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Cligue em Avancar para aceitar as alteracdes e exibir o préximo ponto de fronteira a
ser editado.

Definicdo de pontos de fronteira usando o método de ponto medido
Para definir o limite da varredura usando pontos medidos:

1. Coloque o sensor a laser no local desejado.
2. Pressione o botdo Ativar sonda no jogbox (disponivel apenas em maquinas
DEA e Brown and Sharpe).

« O valor do ponto de fronteira atualmente selecionado é atualizado
automaticamente na lista Pontos de fronteira e vetores. O software
seleciona entdo o ponto de fronteira seguinte na lista (se houver
algum).

« No caso de uma varredura PEQUENAS SUPERFICIES, o PC-DMIS
adiciona automaticamente um ponto de fronteira extra, caso o ponto
selecionado seja o ultimo ponto da lista. A varredura PEQUENAS
SUPERFICIES exibe o tltimo ponto (0 mesmo que o ponto anterior).
O PC-DMIS exclui esse ultimo ponto quando vocé clica no botdo OK.

LY

L
e

A luz Ativar sonda no jogbox alterna entre ligada e desligada toda vez que
vocé pressiona o botdo Ativar sonda. Isso ndo é importante e ndo tem nenhuma
influéncia na sonda em si.

Defini¢cdo de pontos de fronteira usando o método de dados do CAD
O PC-DMIS permite selecionar os pontos de limite usando dados de superficie do CAD.
Ao usar dados da superficie do CAD:

1. Verifique se importou dados solidos do CAD.

2. Selecione o icone Desenhar superfl’cies.[‘J

3. Selecione um ponto de limite clicando no local desejado na janela Exibicao de
graficos. O PC-DMIS realca a superficie selecionada e automaticamente atualiza
o valor do ponto de LImite selecionado no momento. Depois, o PC-DMIS
desloca o foco para o ponto de fronteira seguinte (se houver algum disponivel).
Para as varreduras de PEQUENAS SUPERFICIES, o PC-DMIS adiciona
automaticamente um ponto de fronteira extra caso o ponto atual seja o Gltimo
ponto da lista.
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Edicdo de pontos de fronteira

Os pontos de fronteira podem ser editados clicando duas vezes no niumero do ponto
desejado na coluna “#” (Num.).

# I
.
L
2

N° coluna

Isso exibe a caixa de diadlogo Editar item da varredura, permitindo que vocé edite os
valores X, Y e Z.

Edit Scan Item: 1

T IU 099427 Cancel |

2:{0.950000 | Next |

Caixa de dialogo Editar item da varredura
Limpeza de pontos de fronteira
E possivel limpar faciimente a lista Pontos de fronteira de qualquer tipo de varredura.

1. Clique com o botéo direito do mouse enquanto o cursor esté dentro da listas
Pontos de fronteira.

2. Para definir novamente todos os pontos de fronteira para zero, clique no botao
Redefinir pontos de fronteira que aparece. O niumero de pontos de fronteira é
definido para o minimo em cada tipo de varredura.

Gerar
O botdo Gerar esta disponivel somente para varreduras DCC usando dados CAD.

Ap0s definidos os pontos de fronteira de uma varredura, cliqgue no botdo Gerar. O PC-
DMIS fatia o CAD com o plano definido pelo ponto inicial e vetor de corte e entdo gera
0s pontos tedricos da curva definida por essa fatia. Se o botéo Criar é pressionado em
seguida, o PC-DMIS insere uma varredura com os dados de toque nominais na rotina

de medigéo.

472



Varredura da pega com um sensor a laser

Desfazer

O botéo Desfazer permite remover os toques que foram gerados com o uso do botéo
Gerar, conforme indicado no tépico Gerar.

Adicdo e exclusédo de pontos de fronteira

Add Delete |

Botdes Adicionar / Excluir

Os botdes Adicionar e Excluir permitem adicionar ou excluir pontos de fronteira da
lista de pontos de fronteira. H& algumas restrices relacionadas a cada tipo de
varredura. Por exemplo, uma varredura LINEARABERTA faz somente um ponto inicial,
um direcional e um final. Nao € permitido adicionar mais pontos ou excluir estes pontos.
Consulte cada varredura para saber as restricdes especificas.

Area de vetores

Bourdary Points and Vecions

8 [x_ [v | =
1 61635 003 0935

67627 068023 0%

86216 21624 095 =

0 0 0

n n n ;l
|  undo | Add | Delete

Vector | | [ |

IrdtVec 0 0

CuVec  0B423 0765

0 0

o

B

K
1
0
1

Area Pontos de fronteira e vetores

A parte inferior da area Pontos de limite e Vetores exige uma lista de vetores que o
PC-DMIS usara para iniciar e parar uma varredura. Alguns dos vetores relacionados a
seguir podem nao se encontrar na lista de uma varredura especifica, indicando que ndo
sdo usados para essa varredura. Consulte cada varredura para obter mais detalhes.
Para editar cada um desses vetores, clique duas vezes no vetor a editar, na coluna de
vetores.

Wechar:

Cubec
Endvec

N

Coluna do vetor

Isso exibe a caixa de diadlogo Editar item da varredura:
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Edit Scan ltem

1 cooco ok |
30000000 | | Caneel |
K |1.000000 | Newt I

[Cro

Caixa de dialogo Editar item da varredura
Com as caixas I, J e K, vocé pode editar os valores de |, J e K.

« Avancar - Este botdo alterna entre os vetores disponiveis na lista Vetores
iniciais. Alguns dos vetores iniciais podem ser invertidos. Neste caso, o botéo
Rotacionar fica disponivel na caixa de dialogo Editar item da varredura.

e Inverter - Este botdo inverte a direcao do vetor selecionado.

Representacao grafica de vetores

Ao configurar os pontos inicial, de direcao e final da varredura, o PC-DMIS permite ver
uma representacao grafica do vetor de toque inicial, do vetor de direcéo e do vetor que
€ normal ao plano da fronteira onde a varredura ira parar.

Esses vetores sdo mostrados como setas coloridas azul, verde e laranja, na area de
Exibicdo de gréaficos da peca.

Setas coloridas mostrando vetores

Vetor Representacéo Grafica
Toque inicial Seta azul
Direcao Seta verde
Plano da fronteira Seta laranja

Vetor de toque inicial (Vetlnic)

Os valores exibidos na fila Vetor de toque inicial indicam o vetor que o PC-DMIS
utilizara para fazer o primeiro toque do processo de varredura.
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Para editar o Vetor de toque inicial I, J, K:

1. Clique duas vezes em InitVect na coluna do vetor para abrir a caixa de dialogo
Editar item de varredura.

2. Altere os valores.

3. Clique no botdo OK para aceitar as alteracdes e fechar a caixa de dialogo.

Vetor do plano de corte (VetCorte)

Um plano de corte é usado internamente para célculos de varredura DCC. Este plano
de corte é derivado do Vetor de toque inicial e do vetor entre o primeiro e o Ultimo
pontos da varredura DCC Linear aberta. Consulte cada varredura para obter detalhes
sobre como é derivado o Vetor do plano de corte.

Vetor de toque final (VetFinal)

O Vetor de toque final € o vetor de aproximacédo da varredura no fim da linha. Ele é
usado somente para parar a varredura ou para mover para a fila seguinte (no caso de
uma Varredura de pequenas superficies).

Elemento de referéncia da nuvem de pontos

O Elemento de referéncia da nuvem de pontos exibe nos lugares em que o PC-
DMIS coloca os dados de varredura da superficie uma lista de objetos Nuvem de
pontos disponiveis. Vocé tem que selecionar uma nuvem de pontos nessa lista para o
PC-DMIS conseguir criar a varredura.

Medir

Se vocé selecionar a caixa de selecdo Medir e clicar no botao Criar, o PC-DMIS
comecara a medir a varredura imediatamente. Se vocé nédo selecionar a caixa de
selecado Medir ao clicar em Criar, 0 PC-DMIS insere um objeto de varredura na janela
de Edicdo que pode ser medido mais tarde. Isso permite que vocé configure uma série
de varreduras que podem ser inseridas na janela Edicdo e medidas mais tarde.

Mudanca da velocidade de varredura

Vocé pode configurar a velocidade de varredura em pontos de varredura teéricos para
caminhos definidos de varredura a laser. O PC-DMIS move entdo, nessa velocidade, a
sonda a laser depois de cruzar o ponto tedrico durante a varredura.

Em uma peca bastante grande, vocé pode fazer o seguinte:
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o Coletar mais pontos na area onde ha elementos como circulos e slots. Para
coletar mais pontos, vocé pode diminuir a velocidade de varredura nos lugares
onde precisa extrair os elementos.

« Coletar menos pontos na area onde ndo ha elementos. Para coletar menos
pontos, vocé pode aumentar a velocidade de varredura onde ndo ha elementos
a serem extraidos.

Essas configuragdes de mudancga de velocidade no ponto dao mais controle sobre a
velocidade de varredura e podem ajudar a reduzir o tempo de varredura.

Para mudar uma velocidade de varredura, faca o seguinte:

1. Na area Pontos tedricos de varredura, selecione um ponto teérico de
varredura.

2. Cligue com o botéo direito do mouse na linha do ponto teérico de varredura
selecionado para exibir o menu.

3. No menu, selecione Mudar velocidade de varredura para abrir a caixa de
dialogo Editar velocidade de varredura. Digite o valor na caixa Velocidade de
varredura.

4. Para calcular a velocidade de varredura a partir da distancia de espacamento da

faixa de laser, clique no icone Calcular espacamento da faixa de laser
Isso abre a caixa de didlogo Calcular velocidade de varredura.

5. Digite o valor na caixa e clique em Calcular. O PC-DMIS calcula a velocidade de
varredura em milimetros por segundo. O PC-DMIS insere entédo o valor
calculado na caixa Velocidade de varredura da caixa de didlogo Editar
velocidade de varredura.

6. Cligue em OK para definir a velocidade da varredura.

Configuracao da velocidade em varios pontos

Para configurar a velocidade de varredura em varios pontos tedricos, pressione Ctrl e
cligue nos pontos da coluna #. O PC-DMIS real¢ca em amarelo todos os itens
selecionados no CAD. Para desmarcar um ponto, pressione Ctrl e clique no ponto
selecionado.

Para selecionar pontos de mudanca da velocidade de varredura no CAD, clique nas
esferas da janela Exibicdo de gréaficos do CAD. O PC-DMIS real¢a os pontos em
amarelo. Para desmarcar um ponto, cliqgue na esfera selecionada.

Para selecionar varios pontos no CAD, clique nos pontos que deseja selecionar. Para
desmarcar todos os pontos, clique em qualquer lugar da area cinza da caixa de
didlogo.
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Theoretical scan points

= X ¥ z A
13  -6.246 -26.374 -0.000 {
14 -4.247 -26.310 -0.000

15 -2.248 -26.245 -0.000 |

16 -0.249 -26.181  -0.000 [
< >

Visualizacédo da representacao textual (texto em verde) e grafica (esfera em verde) de
pontos de varredura teéricos. Na Visualizacdo de graficos, um rétulo com a velocidade
de varredura (em verde) mostra a velocidade configurada para tal ponto.

Menu quando vocé clica com o botéo direito do mouse

Excluir todos os pontos teoricos - Essa opcao exclui todos os pontos tedricos de
modo a recriar a varredura.

Mudar velocidade de varredura - Essa opc¢éo permite que vocé muda a velocidade
em um ponto tedrico Unico. A varredura passa a usar essa velocidade.

Redefinir velocidade de varredura - Essa opcao redefine a velocidade da varredura
no ponto tedrico selecionado de volta para a velocidade original.

Redefinir todas as velocidades - Essa opcéo redefine a velocidade da varredura em
todos os pontos tedricos de volta para a velocidade original.

Quando vocé clica no botdo Gerar ou Pontos de ranhura, o PC-DMIS modifica os
pontos do caminho. Se vocé atribui a mudanca de velocidade de varredura para os
pontos do caminho original, o PC-DMIS tenta encontrar o ponto mais proximo ao ponto
original da mudancga de velocidade de varredura, dentro de uma pequena tolerancia. Se
ha um ponto préximo, o PC-DMIS atribui um novo ponto de mudanca de velocidade de
varredura. Se ndo ha um ponto préximo disponivel, o PC-DMIS remove o ponto de
mudanca de velocidade de varredura.

Apos clicar no botdo Gerar ou Pontos de ranhura, certifique-se de que todos os
pontos do caminho estéao definidos.

Os pontos de mudanca de velocidade estdo disponiveis somente em
maquinas com um controlador FDC. Se o controlador ndo aceita pontos de controle, o
PC-DMIS executa varreduras sem mudar a velocidade de varredura.
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O PC-DMIS 2020 R1 e as versdes anteriores ndo trabalham com pontos de
mudanca de velocidade de varredura. Se vocé tenta salvar uma rotina de medicdo em
um PC-DMIS 2020 R1 ou de versédo anterior, o0 PC-DMIS remove os pontos de
mudanca de velocidade. Quando vocé abre a rotina de medi¢cdo na versao mais antiga,
0s pontos de mudancga de velocidade nédo estdo disponiveis. Isso garante que sua
rotina de medicéo seja executada em uma velocidade de varredura constante.

Execucéo de varredura avancada linear aberta

Linear Open Scan ni
Scan type: Theoretical scan ponts
4.3 Lnear Open Scan vl e X ¥
1D: SCNl
Scan parameters 1
—— < > |
Increment: |2 3|
Read File Spine Points...
[Imanual ponts
Boundary ponts and vectors
s X Y A
] 0.000 0.000
2 0.000 0,000 v
< >
CAD controls ; .
Generate Ondo
[Jsetect
Deselact A — —
~
To Ponts conversion et B g
C... 0.000 0,000
No Ponts E.. 0,000 0.000
Create only ponts < >
Pont doud reference feature: ‘ . !_QIE
Ll g
;L'.' Gan:  Nomal v Fx
e

Caixa de didlogo Varredura linear aberta
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O método Varredura linear aberta varre a superficie ao longo de uma linha. Esse
procedimento usa os pontos inicial e final para a linha e também inclui um ponto
direcional para célculo do plano de corte. A sonda sempre permanece no plano de
corte durante a execucao da varredura.

Para criar uma varredura linear aberta

no

7.

8.
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Verifique se a sonda a laser esta ativada.

Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Linear aberta. A caixa de
didlogo Varredura € aberta com a opcao Varredura aberta linear ja
selecionada na lista Tipo de varredura.

Se quiser que a varredura atravesse algumas das superficies entre os pontos
inicial e final, mas ndo todas as superficies, use a caixa de selecdo Selecionar
para escolher as superficies discutidas no topico "Controles do CAD". Se
precisar acessar esses controles, cliqgue no botdo Avang¢ado >> no canto
superior direito da caixa de didlogo e depois clique na guia Gréaficos na parte
inferior.

Se estiver usando os pontos de fronteira para ajudar a definir o caminho da
varredura, adicione o ponto 1 (ponto inicial), o ponto D (direcdo da varredura) e o
ponto 2 (ponto final) a varredura seguindo o procedimento apropriado, conforme
discutido no tépico "Pontos de fronteira".

Se quiser que a varredura atravesse todas as superficies entre os pontos inicial
e final, vocé néo precisa selecionar todas as superficies. Para que o PC-DMIS
faca a varredura de todas as superficies:

a. Apos selecionar os pontos 1, D e 2, acesse a secdo Avancado da guia
Graéficos.

b. Marque a caixa de selecédo Selecionar. Clique em Desmarcar tudo para
desmarcar todas as superficies selecionadas.

Quando mais tarde vocé pressionar o botdo Gerar nesse procedimento, o PC-
DMIS ira gerar automaticamente a varredura de todas as superficies entre os
pontos inicial e final.

Faca todas as alteracdes dos vetores na lista Vetores. Para fazer isso, clique
duas vezes no vetor, faca as alteracdes desejadas na caixa de didlogo Editar
item da varredura e, em seguida, clique em OK para retornar a caixa de dialogo
Varredura.

Digite 0 nome da varredura na caixa ID.
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9. Marque a caixa de selecdo Medir se desejar executar a varredura e medi-la no
momento da criacao.

10. Ajuste a distancia entre os pontos teéricos gerados na caixa Incremento.

11.Selecione o método para definir o caminho da varredura nas opc¢des Ler
arquivo, Toques manuais, Gerar e Pontos de ranhura.

12.Se necessario, vocé pode excluir pontos individuais. Para exclui-los, selecione-
0s um de cada vez na &rea Caminho tedrico e pressione a tecla Delete no
teclado.

13.Faca modificagdes adicionais & sua varredura se necessario.

14.Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto
Nuvem de pontos que ira receber os dados de superficie.

15.Na lista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie se desejar
converter os dados da varredura em comandos de ponto de superficie a laser. O
PC-DMIS insere esses comandos na janela Edi¢cdo quando vocé clica no botado
Criar.

ADVERTENCIA: Apds marcar a caixa de selecdo Medic&o e clicar em
Criar, afaste-se da maquina. O software iniciara a rotina de medi¢do e a maquina
ird se mover. Vocé podera sofrer lesGes se nao estiver longe da maquina.

16.Clique no botéo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na janela Edicao se a
caixa de selecdo Criar somente pontos estiver desmarcada.

Parametros digit.

A caixa de dialogo Incremento na area Parametros de varredura permite definir a
distancia de incremento entre os pontos tedricos ao clicar no botdo Gerar.

Vetores
Vetores usados:

e Plano de corte (VetCorte)
« Toque inicial (Vetlnic)

e Toque final (VetFinal)
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Consulte "Vetores" em "Fung¢des comuns das caixas de didlogo de varredura” para
obter mais informacdes.

O vetor do Plano de corte (CutVec) é o produto cruzado do vetor de Toque
Inicial (InitVec) e a linha entre o ponto inicial e final.
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Execucao de varredura avancada de pequenas
superficies

Patch Scan n
Scan type: Theoretical scan ponts
= Patch Scan v e «x Y
o [oa
Scan parameters
Increment: [ 2 S %)
Increment 2: | 0.0001 | Read Fie Spine Ponts. .
[(Omanualponts  [INew ine
Boundary points and vectors
g X Y A |
3 0.000 0.000
3 0.000 0.000 v |
< >
Generats Unda
[ select
Add Delete
Desslect Al -~ -
V. 1 ] A |
To Points conversion
C... 0.000 0.000
No Ponts E.. 0,000 0.000 Ol
Create only points < » |
Pont doud reference feature: el @JE
© |im)

Caixa de didlogo Varredura de pequenas superficies

A Varredura de pequenas

superficies € como uma série

feitas paralelamente umas as

outras.

O método Varredura de pequenas superficies varre a
superficie da peca com base nos Parametros de
varredura. A sonda sempre permanece no plano de

de Varreduras abertas lineares corte durante a execugao de cada linha de varredura.
Ela usa o valor de Incremento para determinar a
distancia entre pontos em cada linha. Quando a
varredura alcanca a fronteira no final de uma linha, a
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varredura move-se para a proxima linha no valor de
Incremento 2 e inicia uma nova linha de varredura
movendo-se na direcdo oposta. A figura a seguir
descreve este processo.

N o
x —>
—>
N S—
BN
A
. — )

IHCTECH 2=

i

=

IHC TECH 1=

Exemplo de incremento da varredura de pequenas superficies

Para criar uma varredura de pequenas superficies

no
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Verifique se a sonda a laser esta ativada.

Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Pequena superficie. A caixa de
didlogo Varredura aparece com a opc¢éo Varredura de pequenas superficies
ja selecionada na lista Tipo de varredura.

Defina os valores para Incremento e Incremento 2. Eles determinam o
espacamento dos pontos se vocé selecionar os botdes Gerar ou Ranhurar ou a
caixa de selecdo Nova linha para definir a varredura. Incremento define o
espacamento entre cada ponto em uma linha de varredura e Incremento 2
define o espacamento entre linhas de varredura.

Se a varredura atravessar multiplas superficies, considere a possibilidade de
seleciona-las conforme discutido no tépico "Controles do CAD".

Se estiver usando os pontos de fronteira para ajudar a definir o caminho da
varredura, adicione o ponto 1 (ponto inicial), o ponto D (a dire¢&o para iniciar a
varredura), o ponto 2 (o ponto final da primeira linha), o ponto 3 (para gerar uma
area minima) e, se desejar, o ponto 4 (para formar uma area quadrada ou
retangular). Isso selecionara a area a ser varrida. Escolha esses pontos
seguindo um procedimento apropriado, conforme discutido no tépico "Pontos de
fronteira”.
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7. Faca todas as alteragcOes dos vetores na lista Vetores. Para fazer isso, clique
duas vezes no vetor, faca as alteracdes desejadas na caixa de dialogo Editar
item da varredura e, em seguida, cligue em OK para retornar a caixa de dialogo
Varredura.

8. Digite 0 nome da varredura na caixa ID.

9. Marque a caixa de selecdo Medir se desejar executar a varredura e medi-la no
momento da criagao.

10. Selecione o botdo Gerar para gerar uma pré-visualizacdo da varredura no
modelo CAD da janela Exibigdo de gréaficos. Ao gerar a varredura, o PC-DMIS
inicia-a no ponto inicial e segue a direcdo escolhida até chegar no ponto de
fronteira. Em seguida, a varredura se move para frente e para tras varrendo em
linhas ao longo da area escolhida e no valor do incremento especificado até
terminar o processo.

11.Se necessario, vocé pode excluir pontos individuais. Para exclui-los, selecione-
0s um de cada vez na &rea Caminho tedrico e pressione a tecla Delete no
teclado.

12.Faca modificagdes adicionais & sua varredura se necessario.

13.Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto
Nuvem de pontos que ira receber os dados de superficie.

14.Na lista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie se desejar
converter os dados da varredura em comandos de ponto de superficie a laser. O
PC-DMIS insere esses comandos na janela Edicdo quando vocé clica no botéao
Criar.

ADVERTENCIA: Apés marcar a caixa de selecio Medic&o e clicar em
Criar, afaste-se da maquina. O software iniciara a rotina de medi¢do e a maquina
ird se mover. Vocé podera sofrer lesdes se nao estiver longe da maquina.

15.Clique no bot&o Criar. O PC-DMIS insere a varredura na janela Edi¢ao se a
caixa de selecdo Criar somente pontos estiver desmarcada.

Parametros da varredura de pequenas superficies

As caixas Incremento e Incremento 2 descritas abaixo estdo disponiveis ao criar e
medir uma varredura de pequenas superficies.
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Incremento

O Incremento permite definir a distancia de incremento entre cada ponto quando a
opcédo Gerar ou Spline/Linha é utilizada para definir a superficie da varredura.

Incremento 2

O Incremento 2 permite definir a distancia de incremento entre as linhas da varredura
guando a opcao Gerar ou Spline/Linha é utilizada para definir a superficie da varredura.

Vetores iniciais
Vetores usados:

e Plano de corte (VetCorte)
e Toque inicial (Vetlnic)

« Toque final (VetFinal)

O vetor do plano de corte € derivado fazendo-se o produto vetorial do Vetor de toque
inicial (Vetlnic) e a linha entre o primeiro e 0 segundo pontos. Depois, o vetor do plano
de corte é definido para a direcéo correta, usando a linha entre o segundo e o terceiro
pontos. O Vetor de toque final (VetFinal) € o vetor usado para fazer os segundos
pontos de fronteira e para saltar para a segunda fila apds a conclusao da primeira.
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Execucédo de varredura avancada de perimetro

Perimeter Scan -I
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Caixa de didlogo Varredura de perimetro
O método Varredura de perimetro varre a superficie da peca baseando-se nas

superficies selecionadas. Esse procedimento atravessa as superficies selecionadas
dentro das fronteiras criadas.
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Para criar uma varredura de perimetro

Para criar uma varredura de perimetro:

1.
2.
3.

Verifique se a sonda a laser esta ativada.

Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Perimetro. A caixa de didlogo
Varrer aparece com a Varredura de perimetro ja selecionada na lista Tipo de
varredura.

Selecione a(s) superficie(s) a serem usadas para criacéo da fronteira. Se
selecionar varias superficies, deve selecionar as superficies na mesma ordem
em que serao atravessadas pela varredura. Para selecionar as superficies
necessarias:

a. Verifique se a caixa Selecionar esta selecionada. Cada superficie €
realcada conforme vocé a seleciona.

b. Depois de selecionar as superficies desejadas, desmarque a caixa de
selecdo Selecionar.

c. Cligue na superficie préxima a fronteira onde deve iniciar a varredura. Este
€ o Ponto inicial.

d. Cligue na mesma superficie outra vez na direcdo em que devera ser
executada a varredura. Este é o Ponto de dire¢ao.

e. Clique no ponto onde a varredura deve terminar. Este ponto € opcional. Se
vocé nao fornecer um ponto final, a varredura termina em seu ponto inicial.

Digite os valores apropriados na area Parametros da varredura. Isso inclui as
seguintes caixas:

e Caixa Incremento

e Caixa Tol CAD

e Caixa Deslocamento

o Caixa Tol deslocamento (+/-)

Selecione o botéo Calcula a fronteira para calcular a fronteira a partir da qual
criar a varredura. Os pontos vermelhos na fronteira indicam onde serédo feitos os
toques na varredura de perimetro.
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Se a fronteira ndo parecer estar correta, clique no botado Excluir. Esta acdo exclui
a fronteira e permite criar outra.

Se a fronteira parecer incorreta, em geral significa que vocé precisa aumentar a
tolerancia do CAD.

Apos alterar a tolerancia do CAD, clique no botdo Calcular fronteira para
recalcular a fronteira.

Verifique se a fronteira esta correta antes de executar uma varredura de
perimetro, pois é muito mais demorado calcular o caminho de varredura que
recalcular a fronteira.

7. Verifigue se o valor do Deslocamento esta correto.

8. Cligue no botdo Gerar. O PC-DMIS calcula os valores tedricos que serédo
usados para executar a varredura. Este processo envolve um algoritmo muito
trabalhoso em termos de tempo. Dependendo da complexidade das superficies
selecionadas e da quantidade de pontos a ser calculada, pode demorar um
pouco para calcular o caminho de varredura. (Uma espera de cinco minutos é
comum.) Se a varredura nao parecer correta, vocé pode usar o botdo Desfazer
para excluir o caminho de varredura proposto. Se necessario, vocé pode alterar
o valor da tolerancia de deslocamento e recalcular a varredura.

9. Se necessario, vocé pode excluir pontos individuais selecionando-os um de cada
vez a partir da area Caminho tedrico e pressionando a tecla Delete no teclado.

10.Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto
Nuvem de pontos que ira receber os dados de superficie.

11.Na lista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie ou Ponto de
borda se desejar converter os dados da varredura em comandos a laser de
ponto de superficie e ponto de borda. O PC-DMIS insere esses comandos na
janela Edicdo quando vocé clica no botéo Criar.

ADVERTENCIA: Esteja ciente de que se a caixa de sele¢édo Medir
estiver marcada, a maquina irh comecar a se mover assim gue vocé clicar em
Criar. Para evitar lesGes corporais, fique bem longe da maquina.

12.Clique no botdo Criar para armazenar a varredura de perimetro na janela Edi¢cao
se a caixa de selecdo Criar somente pontos nao estiver marcada. Ela é
executada como qualquer varredura. Caso o método Articulagdo automatica do
PC-DMIS esteja ativado, mas nao haja nenhuma ponta calibrada, o PC-DMIS
exibe uma mensagem informando quando adiciona novas pontas de sonda que
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necessitam de calibragcdo. Em todos os outros casos, o PC-DMIS pergunta se
deve usar a ponta calibrada mais préxima ao angulo de ponta necessario ou
adicionar uma nova ponta nédo calibrada ao angulo necessério.

Neste exemplo, trés superficies foram selecionadas. Cada superficie faz
fronteira com outra, mas a parte externa de cada uma forma a fronteira composta
(indicada pela linha sélida). A distancia de deslocamento é o valor no qual a varredura
sera deslocada em relacéo a fronteira composta (indicada pela linha pontilhada).

Exemplo de varredura de perimetro
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Parametros da varredura de perimetro

Scan parameters

Increment: l 2

CAD Tol: I0.0I
Offset: |6.35

Offset Tol: |0.01

|

Area Parametros da varredura

A area Parametros da varredura da caixa de dialogo permite diversas opcdes para
construcéo de uma Varredura de perimetro. Incluem:

Incremento

A caixa Incremento indica a distancia entre cada um dos pontos de toque da
varredura.

Tol CAD

A caixa Tol CAD é util na deteccéo de superficies contiguas. Quanto maior a
tolerancia, mais afastadas as superficies do CAD podem estar e ainda serem
reconhecidas como superficies contiguas.

Deslocamento

A caixa Deslocamento indica a distancia em relacdo ao perimetro em que a varredura
seré criada e executada.

Deslocamento +/-

A caixa Tol de deslocamento (+/-) indica a quantidade de desvio permitido em relagéo
ao valor do deslocamento. Este valor é fornecido pelo usuéario.

Calcular fronteira

O botéo Calcular fronteira determina a fronteira composta das superficies informadas.
A Fronteira calculada aparece como pontos vermelhos na janela Exibicdo de graficos.
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Livre

O botédo Excluir apaga a fronteira criada anteriormente.

Execucédo de varredura avancada de forma livre

Freeform Scan nl
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Caixa de didlogo Varredura de forma livre

O método Varredura de forma libre define um caminho de varredura que néo é
restrito a seguir qualquer conjunto de regras em particular. O caminho de varredura
pode ser definido para se mover em qualquer direcdo incluindo passar sobre si mesmo.
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Criacao de uma varredura de forma livre

1. Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

2. Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Forma livre. A caixa de dialogo
Varredura abre com a Varredura de forma livre ja selecionada na lista Tipo de
varredura.

3. Vocé precisa definir o caminho de varredura. Pode fazé-lo usando a opgao Ler
arquivo ou atraves do método Pontos manuais.

4. Se necessario, vocé pode excluir pontos individuais. Para exclui-los, selecione-
0s um de cada vez na area Caminho teorico e pressione a tecla Delete no
teclado.

5. Quando houver cinco ou mais Pontos tedricos, use a op¢do Pontos de
ranhura para definir melhor o caminho.

6. Faca modificagfes adicionais a sua varredura se necessario.

7. Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto
Nuvem de pontos que ira receber os dados de superficie.

8. Nalista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie se desejar
converter os dados da varredura em comandos de ponto de superficie a laser. O
PC-DMIS insere esses comandos na janela Edicdo quando vocé clica no botéao
Criar.

ADVERTENCIA: Ap6s marcar a caixa de selecio Medic&o e clicar em
Criar, afaste-se da maquina. O software iniciara a rotina de medicdo e a maquina
ird se mover. Vocé podera sofrer lesdes se nao estiver longe da maquina.

9. Clique no botédo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na janela Edicéo se a
caixa de selecé@o Criar somente pontos néo estiver marcada. Caso o método
Articulacdo automéatica do PC-DMIS esteja ativado, mas ndo haja nenhuma
ponta calibrada, o PC-DMIS exibe uma mensagem informando quando adiciona
novas pontas de sonda que necessitam de calibracdo. Em todos 0s outros casos
o PC-DMIS pergunta se ira usar a ponta calibrada mais préxima ao angulo de
ponta necessario ou adicionar uma nova ponta nao calibrada ao angulo
necessario.

492



Varredura da pega com um sensor a laser

Execucao de varredura avancada de grade
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Caixa de didlogo Varredura de grade

O método Varredura de grade cria uma grade de pontos dentro de um retangulo
visivel e, em seguida, projeta esses pontos sobre quaisquer superficies selecionadas.
O retangulo, e os pontos de grade nele, depende da orientacdo do modelo do CAD na
guia CAD.

Para definir quantos toques dentro da fronteira serdo espacgados e soltos nas
superficies selecionadas, use as caixas Toques ao longo de A e Toques ao longo de
B.

Considere as seguintes figuras que mostram pontos de superficie da grade extraidos
de uma COP:
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Criacdo de uma varredura de grade

1.
2.
3.
4.

Verifique se a sonda a laser esta ativada.

Coloque o modelo CAD em modo Sélido.

Coloque o PC-DMIS no modo DCC.

Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Grade. A caixa de didlogo
Varredura abre com a Varredura de grade ja selecionada na lista Tipo de
varredura.

Se desejar usar um nome personalizado para a grade, digite 0 nome da grade
na caixa ID.

Use as caixas Togues ao longo de A e Togues ao longo de B para definir
guantos toques nas direcdes A e B espacar e soltar nas superficies
selecionadas.
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7.

Clique e arraste um retangulo na tela sobre a superficie, ou superficies, que
deseja incluir na varredura. Esse retangulo define a fronteira para a grade. A
fronteira é projetada nas superficies do CAD. O PC-DMIS desenha os pontos no
modelo do CAD nas superficies que vocé selecionou quando desenhou o
retangulo.

Marque a caixa de selecdo Selecionar se desejar desmarcar algumas
superficies. O PC-DMIS realga as superficies selecionadas e desenha pontos
somente em tais superficies. Ele ndo desenha pontos nas superficies
desmarcadas, mesmo se elas estiverem dentro da fronteira do retangulo.

Se selecionar uma superficie incorretamente, pressione Ctrl e clique nela
novamente para desmarca-la. Clique no botdo Desmarcar tudo para cancelar a
selecdo de todas as superficies realcadas de uma so vez.

10.Para recalcular pontos de grade a qualguer momento (ou seja, aplicar diferentes

valores A e B nas superficies selecionadas), clique no botdo Calcular grade.

11.Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto

Nuvem de pontos de onde extrair os dados da superficie.

12.Na lista Tipos de toques, Ponto de superficie é a Unica op¢ao disponivel. Isso

porque o escopo da caixa de dialogo € converter os dados da grade em
comandos de laser Ponto de superficie. O PC-DMIS insere esses comandos na
janela Edicdo quando vocé clica no botédo Criar.

13.Clique no botéo Criar. O PC-DMIS insere os comandos a laser de Ponto de

superficie na janela Edicdo, em um comando Grupo recolhido.

Execucao de varredura manual do laser nas maquinas
DCC

As varreduras a laser manuais nas maquinas DCC somente funcionam em
controladores FDC e, como tal, somente em maquinas de ponte com cabecotes
indexaveis. A funcionalidade de varredura a laser manual ndo esta disponivel em
bragos horizontais com articulagbes CW43L.

Para criar uma varredura a laser manual em uma maquina DCC:

1.
2.

3.
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Inicie o PC-DMIS on-line com um sensor a laser.

A partir do menu principal, selecione Arquivo | Novo para iniciar a maquina no
modo Manual.

Pressione o botdo Ativar sonda no joghox (pressionar o botdo uma so vez é
suficiente, independentemente do estado do botdo). O sensor € iniciado e a guia
Laser aparece na janela Exibicdo de graficos. O software cria automaticamente
um comando COP.
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= Se a Caixa de ferramentas da sonda ja estava aberta, vocé ainda pode
mudar as configuracdes de Zoom do sensor como necessario.

4. Use a guia Laser e posicione a sonda sobre a peca no intervalo conforme
necessario.

5. No jogbox, mude a opc¢éo Ativar sonda para o estado "Ativar". Do contrario, ela
ndo ira coletar dados.

6. No jogbox, pressione o botdo Gravar para iniciar a varredura. De imediato, a
guia Laser fecha e os dados varridos preenchem o objeto de COP e a janela
Exibicéo de graficos em tempo real.

7. Use o jogbox para mover a sonda sobre a peca para fazer sua varredura até
VOCé estar satisfeito com a cobertura de dados.

8. Pressione o botdo Gravar de novo para parar a varredura.

9. Se necessario, pressione o botdo Ativar sonda de novo para varrer mais dados.
Vocé sera solicitado a esvaziar o comando COP existente ou adicionar novos
dados ao que ja existe.

10.Repita desde a etapa 6 para continuar com a varredura.

Vocé também pode criar uma varredura manual em uma maquina DCC:

Siga as etapas 1-4 acima.

Mude o botéo Ativar sonda no jogbox para o estado "Desativado".

Pressione o botdo Gravar no jogbox.

Use o0 botéo Ativar sonda no jogbox para alternar a coleta de dados entre
"Ligada" e "Desligada".

5. Pressione o botdo Gravar no jogbox uma segunda vez para parar a varredura e
finalizar os dados de COP.

HwnN P

Definicdo da velocidade da maquina para varredura

Para definir adequadamente a velocidade da maquina para varredura com seu laser,
vocé precisa fazer o seguinte:

o O controlador tem quer compativel com VHSS. O PC-DMIS usa esse modo de
alta velocidade como padrdao quando ele € compativel com a CMM.

« Aentrada ScanSpeed, encontrada na secéo Leitz do Editor de configuracdes
do PC-DMIS Settings, limita o valor da velocidade de varredura maxima que
pode enviar para o controlador. Por defeito, é definido como 50 mm/seg.
Qualqguer valor definido por um comando VELOCVARRED/ janela Edicédo esta
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limitado ao valor da entrada ScanSpeed. Este valor pode ser aumentado de
acordo com os limites da CMM.

Por padréo, o valor de Aceleracdo do PC-DMIS, localizado na guia Sonda opc.
da caixa de dialogo Configuracdes de parametro € definido muito baixo (10
mm/s). Para obter velocidades de varredura maiores, vocé pode aumentar esse
valor para um valor desejado até os limites permitidos pela maquina. Para
acessar essa guia, selecione o item de menu Editar | Preferéncias |
Parametros e clique na guia | Sonda opc..

Simulacao de varredura atraves de uma
nuvem de pontos importada

Vocé pode simular a varredura de uma nuvem de pontos importada usando o botéo

Simular varredura &% na barra de ferramentas Nuvem de pontos (Visualizar |
Barras de ferramentas | Nuvem de pontos). O botdo tem dois estados, Reproduzir e
Parar (padréao)

A simulacao importa os passes de varredura na ordem em que foram varridos
originalmente. Vocé pode importar arquivos XYZ e PSL para simular varreduras.

Isso permite que vocé faga o seguinte:

Vocé pode visualizar como a nhuvem de pontos foi varrida originalmente.

Vocé pode ver os resultados dos filtros em tempo real porque, durante a
importacdo da simulacéo, o software aplica as configuragdes ativas na caixa de
dialogo Configuracdes de coleta de dados do laser aos dados da nuvem de
pontos importada. Para mais detalhes sobre a caixa de dialogo Configuracdes
de coleta de dados do laser, veja o topico "Configuracdes de coleta de dados
do laser" nessa documentacéo.

Para simular uma varredura:

1. Clique no botdo Simular varredura para abrir a caixa de didlogo Simular.
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2. Use a caixa de didlogo Simular para navegar até o arquivo da nuvem de pontos
gue vocé deseja importar. Use a lista Arquivos do tipo para filtrar os tipos de
arquivo a serem exibidos.

O arquivo da nuvem de pontos tem que conter informacdes de faixa.

e Se 0 arquivo selecionado ndo tem informacdes de faixa, assim que vocé
clica no botédo Simular, o PC-DMIS exibe uma mensagem de erro dizendo
gue néo é capaz de fazer a simulacdo do arquivo porgue néo tem as
informacdes de faixa. O processo de importacdo é entdo abortado.

e Se 0 arquivo contém informacg@es de faixa, a importacdo continua. O PC-
DMIS importa os dados da nuvem de pontos para o primeiro Operador da
nuvem de pontos que encontra abaixo da posi¢cao atual do cursor na janela

Edicéo.

Se o0 Operador da nuvem de pontos existente ja contém os dados, 0s novos
dados sao adicionados aos dados existentes.

Se néo existe um Operador da nuvem de pontos, o PC-DMIS cria um novo
Operador da nuvem de pontos.
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3. Na caixa de didlogo Simular, digite um valor na caixa Frequéncia para definir a
velocidade da simulacdo durante o processo de importacdo. O padrdo 100 e o
intervalo é de 1 a 500 inclusive, da velocidade mais baixa a mais alta.

4. Clique no botdo Simular. O PC-DMIS simula a varredura conforme importa os
dados da nuvem de pontos.

Topicos relacionados:

Varredura da peca com um sensor a laser

Lidando com erros do sensor a laser
com o comando On Error

A opcéo Inserir | Comando Controle de fluxo | On Error abre a caixa de dialogo On
Error.

Cn Error

Error type:
|Laser Error J
Error mode:

v Off
{" Skip command

| Ok | Cancel

Caixa de dialogo On Error

Vocé usar o comando On Error para indicar ao PC-DMIS para ignorar comandos que
gerem determinados erros relacionados com o sensor a laser durante a execucao. O
comando somente se aplica ao modo Execucédo assincrona padrao.

As informacdes neste topico séo especificas das configuracdes de laser. Para obter
mais informacdes sobre esta caixa de didlogo e sua aplicacdo as sonda tateis, consulte
o0 topico "Ramificacdo em um erro" no capitulo "Ramificacdo usando controle de fluxo"
na documentacgéo do PC-DMIS Core.

Tipo de erro - O PC-DMIS Laser rastreia esses tipos de condi¢des de erro:
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o Erro de laser

e Temperatura fora do limite - O comando Compensacao da temperatura na rotina
de medicdo aumenta esse erro se uma ou mais das temperaturas para a escala
do eixo X, eixo Y ou eixo Z ou peca estiver acima do limite superior ou abaixo do
limite inferior que o comando Compensacao da temperatura define. Para mais
informacdes, consulte "Ramificagdo em um erro™ no capitulo "Ramificacéo
usando controle de fluxo" na documentacdo do PC-DMIS Core.

O comando On Error tem que ser colocado acima do comando
Compensacao da temperatura na rotina de medicao.

Modo Erro - O PC-DMIS pode agir das seguintes maneiras, dependendo do tipo de
erro:

Desl - Se o PC-DMIS encontra um erro neste modo, a execucao para

completamente em vez de pular o comando.

e RoOtulo IrPara - O fluxo da rotina de medi¢cdo move para um rotulo definido (veja
"Uso de rétulos” no capitulo "Ramificagdo usando controle de fluxo" na
documentagéo do PC-DMIS Core). Essas opc¢des ficam disponiveis:

e ID do rotulo - Permite que vocé digite uma referéncia a um rétulo que
ainda néo existe.
e RoOtulos atuais - Lista todos os rotulos da rotina de medicao.

o Definir variavel - Define o valor da variavel para um.

e Ignorar comando - A execucao continua e o PC-DMIS ignora os comandos se

eles gerarem qualquer um dos seguintes erros:

« Na&o foram encontradas listras de laser na execuc¢éo de elemento
e Sem dados examinados
e Erro de célculo de elemento

Se 0 PC-DMIS encontra quaisquer outros erros de laser, ele para a execucao e ignora
0 comando On Error.

O comando no modo Comando da janela Edi¢cdo tem a seguinte sintaxe:
ONERROR/LASER ERRO,ALT1

ALT1 = Esse valor alterna entre IGNORAR e DESL.
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Uso de comandos Malha

Todos os comandos de malha estdo disponiveis na barra de ferramentas Malha (menu
Visualizar | Barra de ferramentas | Malha).

Os comandos de malha sao:

m Malha - Essa opgéo abre a caixa de didlogo Comando Malha usada para
criar elemento de malha a partir de qualquer numero de nuvens de pontos. Vocé
nao precisa ter nenhuma nuvem de pontos definida para criar uma malha. Se
nenhuma nuvem de pontos esta definida, um objeto Malha vazio é criado na
janela Edicao.

Essa opcéao esta disponivel no menu principal (Inserir | Malha | Elemento). Ela

também pode ser acessada clicando-se no botdo Malha (Izm) na barra de
ferramentas Nuvem de pontos, QuickCloud ou Malha. Quando vocé seleciona
a opcao ou o botdo, aparece a caixa de didlogo Comando Malha.

Para mais detalhes, veja o topico "Criacdo de um elemento Malha".

m Operador de malha - Essa opg¢éo esta disponivel no menu principal
(Inserir | Malha | Operador) ou através da barra de ferramentas Malha. Isso
abre a caixa de dialogo Operador da malha que vocé pode usar para criar um
operador de malha.

Para mais detalhes, veja o tépico "Criacdo de um operador de malha".
Os operadores séo:

Operador SECAO TRANSVERSAL da malha
Operador EXPORTAR malha

Operador IMPORTAR malha

Operador MAPA DE CORES da malha
Operador ESVAZIAR malha

Operador SELECIONAR malha

o O O O O O

STL
. &Z Importar malha em formato STL - Esse botédo exibe a caixa de didlogo
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em formato STL. Se ndo existe um objeto de malha na janela Edi¢cdo do PC-
DMIS, um novo objeto de malha é criado e o software importa os dados em STL.
Se ja existe um objeto de malha na janela Edi¢cdo do PC-DMIS, o software
adiciona os dados em STL a esse objeto de malha.

Para mais detalhes, veja o tépico "Operador IMPORTAR malha".

Essa opcéao esta disponivel no menu principal (Arquivo | Importar | Malha). Vocé
também pode acessar essa op¢ao na barra de ferramentas Malha.

Para mais detalhes, veja o topico "Importar malha em formato STL".

8TL¥ Exportar malha em formato STL - Esse botdo abre a caixa de didlogo
Exportar dados da malha que vocé pode usar para exportar a malha em um
formato STL, ASCIl ou STL Bin.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador EXPORTAR malha".

Essa opcéao esta disponivel no menu principal (Arquivo | Exportar | Malha).
Vocé também pode acessar essa op¢ao na barra de ferramentas Malha.

Para mais detalhes, veja o tdpico "Exportar malha em formato STL".

I::I Esvaziar uma malha - Essa opgéo esvazia um objeto Malha. Para usar
essa funcéo, posicione o cursor na janela Edi¢cao diretamente SOBRE o objeto
Malha que deseja esvaziar, e em seguida clique no bot&do. Se o cursor ndo esta
exatamente sobre o objeto Malha, o objeto Malha imediatamente acima da
posicao do cursor é esvaziado.

Para mais detalhes, veja o topico "Esvaziar um malha".

Observe que isso é diferente de inserir o operador de comando
Esvaziar. Nesse caso, 0 comando Esvaziar € colocado um pouco acima do objeto
Malha a ser esvaziado. Para mais detalhes, veja o topico "Operador ESVAZIAR
malha".

502




Uso de comandos Malha

7z

« *“ selecionar malha - Use esse botdo para selecionar e excluir um
subconjunto de tridangulos contidos no objeto de dados Malha. Quando vocé
pressiona esse botdo, o método de sele¢do usa um poligono para remover
triangulos na visualizagdo em 3D.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador SELECIONAR malha”.

. m 3 Mapa de cores de uma malha - Esse botédo abre a caixa de diadlogo
Operador da malha que vocé pode usar para criar um operador MAPA DE
CORES da malha.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador MAPA DE CORES da malha".

%%

. Alinhamento da malha - Essa opcéo exibe a caixa de dialogo
Alinhamento de malha/CAD. Use a caixa de dialogo para alinhar a malha a um
modelo do CAD.

Para mais detalhes, veja o topico "Alinhamento de malha".

e “*" Receber uma malha do OptoCat - Quando vocé clica nesse botdo em
LIG, o PC-DMIS é colocado em estado de espera e fica pronto para receber uma
malha do aplicativo OptoCat.

Para mais detalhes, veja o tdpico "Receber uma malha do OptoCat".

Criacao de um elemento Malha

Vocé pode criar uma Malha de grade ou uma Malha 3D a partir da caixa de dialogo
Criar malha.

A licenca da Malha deve es