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Introduccién a PC-DMIS CMM

Introduccion a PC-DMIS CMM

Bienvenido a PC-DMIS CMM. En esta documentacion se trata el paquete de software PC-
DMIS CMM. En concreto, cubre aquellos elementos de que puede servirse para crear y
ejecutar una rutina de medicion utilizando una maquina de medicion por coordenadas
(Coordinate Measuring Machine o CMM) con PC-DMIS. También cubre el sondeo con
contacto con sondas con disparador de toque y otros temas que son especificos de CMM.

Los temas son:

« Para empezar

e Configurar v utilizar sondas

* Usar las herramientas de sonda

» Trabajar con estrategias de medicion.

+ Barra de herramientas QuickMeasure de CMM

» Crear alineaciones

* Medir elementos

» Escaneado

Para obtener informacion sobre opciones generales de PC-DMIS, consulte la
documentacion principal de PC-DMIS. Para obtener informacion sobre maquinas de
medicion portatiles, dispositivos de vision, dispositivos laser u otras configuraciones
especificas de PC-DMIS, consulte uno de los otros proyectos de documentacion.

Si no conoce PC-DMIS y quiere explorar sus posibilidades, consulte el tema "Para
empezar" y siga las instrucciones en su sistema.






Para empezar

Para empezar

Para empezar: Introduccion

PC-DMIS es una potente aplicacion de software con multitud de opciones y funciones
utiles. En esta seccidn se proporciona un "tutorial de PC-DMIS CMM" que puede seguir
para crear y ejecutar una rutina de medicion. El objetivo de este tutorial no es ensefiarle
todo lo que PC-DMIS puede hacer. Sin embargo, si PC-DMIS es algo nuevo para usted, le
ofrecera una breve exposicion sobre este software.

A medida que avance por el tutorial, se familiarizara con las tareas siguientes:
 Crear rutinas de medicion
+ Definir sondas
» Trabajar con vistas
* Medir elementos de pieza
* Crear alineaciones
» Establecer preferencias
» Afadir planos de seguridad
» Afadir comentarios del programador
+ Construir elementos
* Crear QuickFeature
» Afadir puntos de movimiento
* Crear dimensiones
» Ejecutar rutinas de medicion
» Ver y seleccionar informes
» Aprender las mejores practicas

Puesto que el mejor maestro es la experiencia, no dude en conocer este producto por
medio del tema "Tutorial de PC-DMIS CMM".
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Tutorial de PC-DMIS CMM

Esta seccidn le ayuda a crear una rutina de medicion basica. Una vez creada, la rutina de
medicién debera poder medir algunos elementos con la CMM y generar un informe con
los resultados. En este tutorial se presupone que dispone de una licencia online de PC-
DMIS. Incluso en el caso de que no disponga de una licencia online de PC-DMIS, puede
seguir muchos de los pasos del tutorial en modo offline.

En este tutorial también se ofrece una amplia descripcién de lo que PC-DMIS puede
hacer.

O + Sitiene dudas, puede utilizar la documentacion de PC-DMIS principal en
= cualquier momento para obtener mas informacion.

El tutorial le guia por estos pasos:

1. Acoplar hardware a la CMM

2. Poner en marcha la CMM v llevarla al inicio

3. Crear una nueva rutina de medicién

4. Importar el modelo de pieza de Hexagon

5. Configurar la interfaz

6. Definir una sonda

7. Definir elementos de alineaciéon

8. Cambiar la escala de la imagen

9. Crear una alineacion

10. Establecer preferencias

11. Anadir comentarios

12. Seleccionar elementos adicionales

13. Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes

14. Anadir un comando de cambio de punta

15. Anadir otro plano de sequridad

16. Anadir comandos Movimiento puntual

17. Calcular dimensiones
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18. Seleccionar los elementos a ejecutar

19. Comprobar si se producen colisiones

20. Ajustar los valores de los elementos

21. Configurar la salida v el tipo del informe

22. Ejecutar la rutina de medicion terminada

23. Ver el informe

24. Mejores practicas

Paso 1. Acoplar hardware a la CMM

En este tutorial se utiliza este bloque de pruebas de Hexagon y este modelo de CAD.

|

En esta documentacion se hace referencia a las caras etiquetadas anteriores como se indica a
continuacion:

A: Cara superior

B: Cara frontal

C: Cara derecha

D: Cara izquierda

Acople esta pieza a la CMM. Tiene que elevarla por encima de la mesa para que el
cuerpo de la sonda pueda medir los elementos de las caras laterales sin golpear la mesa
de la CMM. Ademas, asegurese también de conectar una sonda con un pulso a la CMM.

Mas informacioén

El modelo de CAD se incluye con esta version de PC-DMIS. Ademas, en el tutorial se
presupone que dispone de lo siguiente:

* Una fixture de placa base

» Una fixture cilindrica en forma de poste que se pueda acoplar al bloque de pruebas
de Hexagon
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Puede colocar la pieza directamente sobre la mesa y no utilizar la fixture si lo
desea. Sin embargo, puede que la sonda no tenga espacio suficiente para medir

los elementos en las caras laterales.

Acoplar la fixture y la pieza

Si no tiene esta pieza concreta, puede utilizar una parecida que tenga varios circulos y un
cono para medirlos.

1. Acople una fixture de cilindro a una fixture de placa base con rosca o a la propia
mesa de la CMM.

2. Acople el bloque de prueba de Hexagon a la parte superior de la fixture de cilindro
con rosca.

3. Oriente el bloque de prueba en la mesa de la CMM de manera que la sonda pueda
acceder con facilidad a las caras superior y frontal.

Para los usuarios en modo offline

Puede que no tenga acceso a una CMM. En ese caso, probablemente tiene una
licencia offline, pero podra importar el modelo del bloque de pruebas y seguir
algunos de los pasos. En lugar de utilizar una sonda para tomar los contactos,
puede usar el puntero del ratdon. Puede hacer clic en el modelo de CAD para simular
los contactos de la sonda. Este método no genera resultados de medicion reales,
pero el ejercicio tal vez le resulte Gtil igualmente.

Para realizar esta accion, siga las instrucciones del tema "Importar el modelo de
pieza de Hexagon" antes de comenzar el paso 4.

1. Acople una fixture de cilindro a una fixture de placa base con rosca o a la propia
mesa de la CMM.

2. Acople el bloque de prueba de Hexagon a la parte superior de la fixture de cilindro
con rosca.

3. Oriente el bloque de prueba en la mesa de la CMM de manera que la sonda pueda
acceder con facilidad a las caras superior y frontal.

Conectar la sonda

Conecte un cuerpo de sonda, sin extensiones, y una punta de rubi para una sonda de
contacto al carro portaherramienta vertical de la CMM. Anote los componentes de
hardware que utilice, para poder definir la sonda en PC-DMIS posteriormente.

* Sila CMM NO esta encendida, continde con el tema "Poner en marcha la CMM v
llevarla al inicio".

» Sila CMM esta encendida, se ha llevado al inicio y se ha iniciado PC-DMIS, siga por
"Crear una nueva rutina de medicion".
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Paso 2: Poner en marchala CMM vy llevarla al inicio

Encienda el controlador e inicie PC-DMIS. Una vez que la maquina se mueva a la
posicion de inicio y se detenga, estara listo para comenzar el primer paso del tutorial.

Si inicia PC-DMIS en modo Online y la maquina no esta conectada, PC-DMIS
muestra un mensaje de error en el que se informa de que la maquina no esta
conectada. A continuacion, muestra este mensaje y le pregunta si desea pasar al
modo Offline.

MENSAJE DE PC-DMIS:

¢, Desea cambiar al modo offline?

Para iniciar PC-DMIS en modo Offline, haga clic en Si.

Mas informacion

Puede utilizar PC-DMIS con la CMM para crear rutinas de medicion y después ejecutarlas
para inspeccionar sus piezas. Para utilizar PC-DMIS con una CMM, tiene que ejecutar
PC-DMIS en modo online. También debe asegurarse de que el equipo en el que se
ejecuta PC-DMIS puede comunicarse con la CMM.

4+
+ , . ., . ., . .
O Las técnicas de programacion offline también funcionan estando en modo online.

Inicio de la CMM y procedimiento para volver al inicio para PC-DMIS online

1. Sitiene una CMM que necesite presion de aire, encienda la entrada de aire a la
CMM.

2. Encienda el controlador.

* Busque un interruptor giratorio de gran tamafio, una llave de encendido/
apagado o un interruptor pequefio que se balancea en el controlador. La llave
o el interruptor probablemente estan en el controlador montado en la parte
posterior de la CMM o de la estacion de trabajo. Gire el interruptor o la llave
para poner en marcha el controlador.

» Todos los LED del jogbox (un controlador portatil con un joystick) se iluminan
durante unos 45 segundos. Transcurrido ese tiempo, varios LED se apagan.
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3. Encienda el PC y todos los periféricos.
4. Inicie la sesion en el PC.

5. Para iniciar PC-DMIS en modo Online, en el menu Inicio de Windows, localice el
acceso directo PC-DMIS 2026.2 Online y haga clic en él.

Recently added

PC-DMIS Online

6. Cuando PC-DMIS se abre aparece un mensaje en la pantalla:

MENSAJE DE PC-DMIS:

Arranque la maquina (si es preciso), después
pulse Aceptar para llevarla al inicio.

» Pulse el botén del jogbox que pone en marcha la maquina; por ejemplo: Mach
Start, o Start. Manténgalo pulsado durante varios segundos hasta que el LED
se ilumine. En algunos modelos el boton esta aqui:
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* La CMM debe moverse a una posicion de inicio. La posicidn de inicio permite
establecer correctamente la posicidén cero de la maquina y activar los
parametros de la maquina (por ejemplo, la velocidad, los limites de tamafio,
etc.). Haga clic en el boton Aceptar en el mensaje de PC-DMIS mencionado
anteriormente para llevar la maquina al inicio. La CMM se desplaza lentamente
a la posicion inicial. Esta es la posicion cero de la maquina para todos los ejes.

ADVERTENCIA: Al hacerlo, la maquina se mueve. Para evitar
A lesiones, aléjese de la maquina. Para evitar dafios materiales, haga
funcionar la maquina a menor velocidad.

Cambiar los parametros de la maquina

Puede definir numerosos parametros de la maquina para controlar la velocidad y el
movimiento de la maquina. Si necesita cambiar los parametros de la maquina, consulte la
seccion "Establecer preferencias” de la documentacion de PC-DMIS principal.

Paso 3: Crear una nueva rutina de mediciéon

En este paso se crea una nueva rutina de medicién con milimetros como unidad.

1.

2.

Inicie PC-DMIS si no lo ha iniciado ya.

Cuando PC-DMIS se inicie, si se abre el cuadro de didlogo Abrir, haga clic en
Cancelar para cerrarlo.

Seleccione Archivo | Nuevo para abrir el cuadro de didlogo Nueva rutina de
medicién.

En el cuadro Nombre de pieza, escriba PRUEBA.
En el cuadro Numero de revisiéon, escriba un nimero de revision.
En el cuadro NUmero de serie, escriba un niUmero de serie.

En la lista Unidades, seleccione mm.
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8. En la lista Interfaz, seleccione Online. Si PC-DMIS no esta conectado a la CMM,
seleccione Offline.

9. Haga clic en Aceptar para crear la nueva rutina de medicion. Ahora tiene una rutina
de medicién nueva. PC-DMIS abre la interfaz de usuario principal.

10. Si se abre el cuadro de didlogo Compensacién de temperatura, haga clic en
Cancelar para cerrarlo.

11. Sise abre el cuadro de didlogo Utilidades de sonda, haga clic en el botén
Cancelar para cerrarlo por el momento.

Paso 4: Importar el modelo de pieza de Hexagon

Este tutorial utiliza un modelo de CAD. Un modelo de CAD es una representacion virtual
de la pieza fisica. Con un modelo de CAD puede seleccionar las areas que desea medir
en la ventana grafica. PC-DMIS podra medir a continuacion esas areas en la pieza fisica y
comparar los valores. Un informe le indicara si los valores estan dentro de la tolerancia.

1. Seleccione Archivo | Importar | Iges para abrir el cuadro de didlogo Importar.
2. Vaya a esta carpeta:

C:\Users\Public\Public Documents\Hexagon\PC-DMIS\2026.2\CAD
3. En esa carpeta, seleccione el modelo de pieza HexMI_DemoBlock_Small.igs.
4. Haga clic en Importar para importar la pieza a la ventana grafica.

En los pasos posteriores se le guiara para que utilice el modelo de CAD con el fin de
definir elementos para la rutina.

Para obtener mas informacion sobre como importar los archivos IGES, consulte el tema
"Importar archivos IGES" del capitulo "Usar opciones de archivo avanzadas" en la
documentacion de PC-DMIS principal.

Paso 5: Configurar la interfaz

En este tutorial se presupone que la ventana de edicidén esta en modo Comando y que se
ha dividido la ventana gréafica de modo que muestre una vista de arriba abajo (B) y una
vista frontal (C).
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[

- - BT
A: La ventana de edicion en modo Comando.

B: La ventana grafica dividida con la vista superior en Z+.
C: B: La ventana gréfica dividida con la vista inferior en Y-.

Mas informacion

Configurar la ventana grafica

En este paso se utiliza el cuadro de didlogo Configurar vista para cambiar las vistas de la
ventana grafica.

1. Para abrir este cuadro de didlogo, en la barra de herramientas Modos Grafico,

u
haga clic en el botén Configurar vista (I ) 0 seleccione Edicion | Ventana
gréfica | Configurar vista.

View Setup *
Layeut '-::5 Dssa O [ Show nes over surfaces
] r

EEN= - 0 o0

HIES 5T fee: Oskd Owew S

am — v | 30 Grid Sehp... @)

III = I _. E ~ | 30 Grd Sebup... () Yedow

= EE T P
e o [

2. En el cuadro de diadlogo Configurar vista, seleccione el segundo botén (el segundo
desde la izquierda de la fila superior) para que la ventana quede dividida en sentido
horizontal:

[ |
[ |
Botén

3. En el area Vistas, en la lista Azul, seleccione Z+ y marque Sélido. De esta manera
se mostrara la parte superior de la pantalla con la orientacion Z+.
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4. En el area Vistas, en la lista Rojo, seleccione Y-y marque Sélido. De esta manera
se mostrarda la parte inferior de la pantalla con la orientacion Y-.

5. El cuadro de dialogo deberéa tener un aspecto como este:

View Setup x

L]

Layout [ show ines over surfaces
. - 'I == - TH [ Sokd [ 30 gric
=

FL v | 3D Grid Sehup...
N | Jersh ]
“ l = B Red: Esokd [Jaogrd S
eV
— ¥- | 30 God Sebp...
T : o=
—

% Cancel

6. Haga clic en el botdén Aplicar para que PC-DMIS vuelva a trazar la ventana grafica
con las dos vistas que ha seleccionado. Puesto que aun no ha medido la pieza, PC-
DMIS no dibuja nada en la ventana grafica. No obstante, la pantalla esta dividida de
acuerdo con las vistas que haya seleccionado.

muestra la imagen de la pieza en la pantalla. No afectan a los datos medidos ni a

Estas opciones de visualizacién solamente afectan a la forma en que PC-DMIS
los resultados de la inspeccion.

Configurar la ventana de edicion
En este paso se pone la ventana de edicién en modo Comando.

Para que la ventana de edicion entre en modo Comando, seleccione Ver | Modo
Comando.

Paso 6: Definir una sonda

En este tutorial, la sonda tiene que ser compatible con estos dos dngulos de sonda.
Deben haberse calibrado:

* T1A0BO
+ T1A90B-180

Otra posibilidad es utilizar una sonda de estrella con puntas que puedan medir la cara
superior y la cara frontal de la pieza. Si la sonda de su maquina puede hacer cualquiera
de estas cosas, solo tiene que asegurarse de que la sonda que figura en Utilidades de
sonda (Insertar | Definicion del hardware | Sonda) se corresponde con la que esta en
la maquina.

18
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en las instrucciones del resto de este tutorial se presupone que tiene una sonda
con un pulso con los angulos calibrados indicados anteriormente.

Mas informacion

En este tutorial se utiliza una sonda indexable PH1OMQH calibrada con una punta de rubi
de 2 mm en un vastago de 50 mm. La informacién aqui proporcionada describe cémo
seleccionar o crear una sonda similar.

Probe description: __'tj

PROBEPH10MQH
Joint: b angle
Joint: a angle
Connect: SP&00M
Tip #1: TIP4BY 50MM

La definicion de la sonda debe tener estos dos angulos de punta activos. Deben
haberse calibrado:

* T1AOBO

a » T1A90B-180

En este tutorial no se incluye el proceso de calibracion de las puntas de sonda. Si
ha de calibrar una punta de sonda, consulte el tema "Calibrar puntas de sonda" en
el capitulo "Configurar y utilizar sondas".

Si el cuadro de dialogo Utilidades de sonda no esta abierto, seleccione Insertar |
Definicion del hardware | Sonda para abrirlo.

Con el cuadro de didlogo Utilidades de sonda tiene que seleccionar o crear una sonda
de contacto similar.

19



PC-DMIS 2026.2 - CMM Manual

Probe Utilties D-\ProbeFiles\INDEXABLE PRE
Frobe fe: B Measre.., Dalete
INDEXABLE "
- Edt... Add Angles...
Active tip stz
TLAMB0 BALLD,0,229.93 00,14 40 0 Telerances... Resdis...
TLAS080 BALLO,194.22,35 0,10 4 4 90
TLAS08- 1B0BALLO, -154.22,350,-1,0 4 4 Setup... Mark Used
TLARIES0 BALL -19+.32,0,35-1,00 4 4 1
Print List.... Ghobal Uiged
File Format...
Reset Tps
< » | [Cuser defined calbration order
Probe descripbon: x|
PROBEFH 10MOH
Jonith angle
Joirit:a sngle
Connect: SPE00M
Tip S LTIPEYS0MM -
< ¥ oK Canosl

Cuadro de diadlogo Utilidades de sonda con algunas puntas de sonda calibradas

Cuando haga clic en Aceptar, PC-DMIS utilizard esa sonda para medir la pieza.

Para obtener mas informacién sobre la definiciéon de sondas, consulte "Definir sondas" en
el capitulo "Configurar v utilizar sondas".

Para seleccionar una sonda existente

1. Con el cuadro de dialogo Utilidades de sonda, seleccione la flecha desplegable de
la lista Archivo de sonda.

2. Seleccione una sonda. Debe tener las dos puntas de sonda calibradas mencionadas
al principio de este tema. Los archivos de sonda calibrados no tienen un asterisco
junto a sus correspondientes puntas en Lista de puntas activas.

3. Seleccione la punta T1A0BO.
4. Haga clic en Aceptar.

Para crear una nueva sonda

Con el cuadro de didlogo Utilidades de sonda, siga el procedimiento descrito a
continuacion. Este procedimiento le permite elegir la sonda, las extensiones si procede y
los &ngulos de punta de sonda que se utilizaran. El area Descripciéon de la sonda
muestra las opciones de sonda que se pueden utilizar (en orden alfabético).

1. En el cuadro Archivo de sonda situado en la parte superior del cuadro de dialogo,
escriba un nombre para la sonda.

2. En el area Descripcion de la sonda, seleccione Sin sonda definida.
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En la lista Descripcion de la sonda, seleccione el cabezal de sonda que desea y
pulse Intro.

Seleccione la linea Conexién vacia nium. 1y continlde seleccionando las piezas de
sonda necesarias hasta que cree la sonda.

Probe desoriplion:

FROBEPH LDMOH
Joritib angle

Jontia i ﬁ
Emoty Conneclion &1

Linea Conexién vacia num. 1

La sonda terminada debe tener las dos puntas de sonda calibradas mencionadas al
principio de este tema.

Cuando haya acabado, haga clic en el boton Aceptar para guardar la sonda y cierre
el cuadro de didlogo Utilidades de sonda. PC-DMIS inserta un comando
CARGARSONDA en la ventana de edicion que apunta a esa sonda.

En el area de barras de herramientas, localice la barra de herramientas Valores y
consulte la lista Puntas de sonda. La punta de sonda definida aparece ahi también.

Oﬁ También puede hacer clic en el icono Asistente para sondas (# ;) de la barra

de herramientas Asistentes para acceder al Asistente para sondas y definir la
sonda de esa manera. El Asistente para sondas le ayuda a definir una sonda con
una interfaz mas sencilla.

Cuando tenga una sonda con las puntas calibradas indicadas anteriormente, el paso
siguiente consiste en definir los elementos que se mediran para la alineacién.

Paso 7: Definir elementos de alineacion

Ahora que ha configurado la interfaz y definido la sonda, puede comenzar el proceso de
alineacion. En primer lugar, tiene que seleccionar los tres elementos de alineacion
indicados a continuacion. Con estos elementos podra definir el punto de origen 0,0,0 para
la alineacion de la pieza.

Haga clic en el modelo de CAD para seleccionar estos elementos en las ubicaciones
indicadas:

21



PC-DMIS 2026.2 - CMM Manual

Definir un plano

En primer lugar, tiene que seleccionar un elemento de plano. Para ello, debe tomar tres
contactos o mas en la superficie superior del modelo de CAD. En este ejemplo se utilizan
tres contactos.

Las flechas rojas muestran las ubicaciones de los tres contactos en la superficie de la pieza.

1. Antes de tomar contactos, compruebe que PC-DMIS esté en modo Programacion.
Para ello, en la barra de herramientas Modos Gréfico, seleccione el boton Modo

Programacién (o).

2. En la ventana gréfica, en la vista superior, haga clic en la superficie superior de la
pieza para tomar un contacto. Este es el primer contacto.

« Tome al menos tres contactos en la superficie superior, de manera similar a
como se muestra en la imagen superior.

* Los contactos deben formar un area o un triangulo imaginarios bien formados.

» Los contactos deben estar repartidos.

A medida que toma contactos, PC-DMIS los almacena dentro de un bufer
+ de contactos. Si toma un contacto defectuoso, pulse Alt + - (menos) en el
= teclado para suprimirlo del bafer de contactos. A continuacion, puede volver
a tomar el contacto.
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3. Después del contacto final, pulse la tecla Fin para crear un elemento de plano a
partir de los contactos.

PC-DMIS muestra una ID de elemento (PLN1) y un triangulo en la ventana grafica. El
triangulo de la ventana grafica indica el elemento de plano medido.

Las imagenes siguientes y las demas imagenes de los otros elementos de
alineacién no muestran el modelo de CAD deliberadamente. De esa manera
puede ver mejor lo que PC-DMIS inserta en la ventana grafica cuando se crean
estos elementos.

A. Elemento de plano en la vista Z+

B. Elemento de plano en la vista Y-

PC-DMIS también introduce un comando ELEM/PLANO en la ventana de edicion.

Definir unalinea

En segundo lugar, tiene que seleccionar una linea con dos 0 mas contactos en la cara
frontal de la pieza, justo debajo del borde. En este tutorial se utilizan dos contactos.

Establece la direccién de la linea desde el primer punto hasta el segundo. PC-

0 El orden de los contactos es muy importante en el caso de los elementos de linea.
DMIS utiliza esta direccion para crear el sistema de ejes de coordenadas.
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Las flechas rojas muestran las ubicaciones de los dos contactos.

1. En la ventana grafica, en la vista inferior, mueva el puntero y coléquelo debajo del
borde superior.

2. Haga clic con el puntero en la cara frontal de la pieza, justo debajo del borde.
3. Tome el primer contacto en el lado izquierdo de la cara frontal.
4. Tome el segundo contacto a la derecha del primer contacto en la cara frontal.

5. Pulse la tecla Fin después de tomar los dos contactos para aceptar el elemento de
linea.

PC-DMIS mostrara una ID de elemento (LIN1) y dibujara una linea en la ventana gréfica.
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A. Elemento de linea en la vista Z+
B. Elemento de linea en la vista Y-

PC-DMIS también introduce un comando ELEM/LINEA en la ventana de edicién.
Definir un circulo

En tercer lugar, tiene que medir un circulo en la cara superior con tres contactos como
minimo. En este tutorial se utilizan cuatro contactos.

Ejemplo que muestra las cuatro ubicaciones de contacto para definir el circulo
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1. En la ventana grafica, en la vista superior, mueva el puntero al centro del orificio
grande de la cara superior.

2. Haga clic en el interior del orificio para tomar un contacto. Tome tres contactos o
mas a aproximadamente la misma distancia por el interior del orificio.

Esta accion le puede ayudar a determinar la posicién del elemento en la
O + ventana gréfica para tomar los contactos: Para acercar y alejar, gire la rueda
= del raton. Para girar la pieza, haga clic en la rueda del raton, manténgala
pulsada y arrastre el puntero.

3. Pulse la tecla Fin después del ultimo contacto.

PC-DMIS mostrara una ID de elemento (CIR1) y un circulo medido en la ventana gréfica:

A. Elemento de circulo en la vista Z+

B. Elemento de circulo en la vista Y-

PC-DMIS también introduce un comando ELEM/CIRCULO en la ventana de edicion.

Vaya al paso siguiente: "Cambiar la escala de la imagen".
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Paso 8: Cambiar la escala de la imagen

JfL
1*_!’

El icono Zoom total ( ) de la barra de herramientas Modos Grafico permite cambiar
la escala de la imagen en la ventana grafica.

Una vez que haya medido los tres elementos, haga clic en el icono Zoom total (o
seleccione Operacién | Ventana grafica | Zoom total) para mostrar todos los elementos
medidos en la ventana grafica.

Ventana gréfica con elementos medidos

El proximo paso del proceso de medicion consiste en crear una alineacion.

Paso 9: Crear una alineacion

Este procedimiento establece el origen del sistema de coordenadas y define los ejes X, Y
y Z. Para obtener informacion acerca de las alineaciones, consulte el capitulo "Crear y
usar alineaciones" en la documentacion de PC-DMIS principal.
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Durante este proceso, preste atencion al simbolo de triedro de la ventana
gréfica. La primera vez que se abre el cuadro de diadlogo Utilidades de
alineacién, empieza a moverse ligeramente y despacio.

Esto indica que no ha acabado la alineacion y que aun hay algunos grados
de libertad por resolver.

10.

11.

12.
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Seleccione Insertar | Alineacion | Nuevo para abrir el cuadro de diadlogo Utilidades
de alineacion.

Durante este proceso, asegurese de que la casilla de verificacibn Automatico
permanece marcada. Esta casilla mueve los ejes en funcion del tipo del elemento y
Su orientacion.

En la lista de elementos del cuadro de dialogo, seleccione la ID del elemento de
plano (PLN1).

. Haga clic en el botén Nivelar para establecer la orientacién del eje perpendicular al

plano de trabajo actual.
Vuelva a seleccionar la ID del elemento de plano (PLN1).

Haga clic en el boton Origen. Esta accion traslada (mueve) el origen de la pieza a
una ubicacion concreta (en este caso, en el plano).

Seleccione la ID del elemento de linea (LIN1).
Asegurese de que Rotar a tiene el valor X+.
Asegurese de que Alrededor tiene el valor Z+.

Haga clic en el botdén Rotar. El eje del plano de trabajo que ha especificado rotara
con respecto al elemento. PC-DMIS har& que el eje especificado rote alrededor del
centroide que sirve de origen.

Seleccione la ID del elemento de circulo (CIR1).

Haga clic en el boton Origen. El centro del circulo pasara a ser el origen, sin
moverse del nivel del plano. Vera que el triedro se mueve en las vistas Z+y Y-y que
se fija en un lugar. Esto indica la posicion de la alineaciéon nueva.
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En este punto, el cuadro de didlogo Utilidades de alineacidn y la ventana grafica
deberan tener un aspecto similar al que se muestra a continuacion:

Alignment Litilities

m: | @ | Recal: STARTLE .

ZPLUIS fevsdad to PLANE ID=FLNL

ZPLUS transiabed tn PLANE IDmPLN L

XPLUS rotated to LINE ID=LIN] sbout ZPLLIS
XPLUE tranglabed to CEROLE ID=CIR 1

YPLLS translated to CIRCLE ID=CIR L Therative. ..
Bast Fit.
£ >
Search ID:
IS W L
Select last &
Seu: Progeom ¢ 1T Rotstet: PPUS v

L mn About: ZPLLS b ﬂ

A UM - 3 -

0 emi Offsetangie: | | Ratabe

Ox Or Oz Bae 4]

Qffset dstange: Qrigin
] dusto-set Crigin for Level Riotate

CTRHLE s ]

e @ | o ][ oo

El lado izquierdo de esta imagen muestra la ventana grafica con el triedro en la vista Z+ (A) y
en la vista Y- (B).
El lado derecho de esta imagen muestra el cuadro de dialogo Utilidades de alineacion con la
alineacioén actual.

Cuando termine de seguir estas instrucciones, haga clic en el botén Aceptar para insertar
la alineacion en la ventana de edicion.

a1 =ALIGNMENT/START, RECALL: STARTUE, LIST=YES
ALIGNMENT/LEVEL, ZPLUS, PLN1
ALIGNMENT/TRANS, ZAXIS, PLN1
ALIGNMENT/ROTATE, XPLUS, TC, LIN1, ABOUT, ZPLUS
ALIGNMENT/TRANS, XAXIS, CIR1
ALIGNMENT/TRANS, YAXIS, CIR1
ALIGNMENT/END

Ejemplo de la ventana de edicion con la nueva alineacion.

Un comando de alineacién define la alineacion para los comandos de elemento que
aparecen debajo de él en la ventana de edicion.

Si el cursor esta en la alineacion Al o debajo de esta, en la lista Alineaciones de la barra
de herramientas Valores se muestra Al, el nombre de la alineacion nueva.

+ 3
O + También puede utilizar el botén Alineacion 3-2-1 (! ') de la barra de
= herramientas Asistentes para acceder al Asistente para alineaciéon 3-2-1 de PC-
DMIS.
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Paso 10: Establecer preferencias

Puede personalizar PC-DMIS para que se ajuste a sus necesidades y preferencias
especificas. El submenu Edicion | Preferencias brinda acceso a numerosas opciones.
Este tutorial solamente abarca las opciones que en €l se utilizan. Para obtener
informacion sobre las opciones disponibles, consulte el capitulo "Establecer preferencias
en la documentacion de PC-DMIS principal.

Modifique o establezca estas opciones:

Entrar en modo DCC

En este paso se afiade un comando que ejecuta los comandos que le siguen en modo
DCC (Direct Computer Control, control automatico). En modo DCC, el equipo controla los
movimientos de la CMM.

1. En la ventana de edicién, coloque el cursor tras el final del bloque de comandos de
la alineacion Al.

2. En la barra de herramientas Modo de sonda, haga clic en el boton Modo DCC (
I,

3. PC-DMIS introduce un comando MODO/DCC en la ventana de edicion después del
comando ALINEACION/FIN . Cuando realice la ejecucion, PC-DMIS ejecutaréa los
comandos que hay detras de este en modo DCC.

Para obtener informacion sobre los modos en que pueden funcionar las maquinas CMM,
consulte el tema "Barra de herramientas de modos de sonda" del capitulo "Usar barras de
herramientas".

Establecer la velocidad de movimiento

En este paso se ajusta la velocidad a la que la maquina CMM de medicion de
coordenadas se desplaza de un punto a otro.

1. Seleccione Edicion | Preferencias | Configurar para abrir el cuadro de dialogo
Opciones de configuracion.

2. Seleccione la ficha Pieza/Maquina.

3. En el area Maquina, desmarque la casilla de verificacion Mostrar velocidades
absolutas en caso de que esté seleccionada.
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Setup Options

General PartMachine  Dimension ID Setup Sound Events  Animation

Machine
Probe Head Wrist warning delta: IZI
Eioll LI Manual hit retract {mm): 2.54
Fly Mode
[] acive [ ]pisplay absolute speeds:
Top speed (mm/sec): 254
Create
Part setup
CAD "+X" axis equals which machine axis? X
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Tutorial de PC-DMIS CMM

pod

. — S YT

Ficha Pieza/Maquina con la casilla Mostrar velocidades absolutas desmarcada

las velocidades como porcentajes.

Valores de los parametros.

Haga clic en Aceptar para guardar el cambio, cerrar el cuadro de didalogo y mostrar

Seleccione Edicién | Preferencias | Parametros para abrir el cuadro de didlogo

En la ficha Movimiento, establezca el cuadro Velocidad de movimiento en 50. Los

valores por omisién asignados a las demas opciones son adecuados para este

tutorial.

Pararmieter Settings

Probe Opbions

Prfut distance:
Retract distance:
Check distance:
Chedk percent:
Move speed:
Touch speed:
Clampng value:
Sean speed:
Wrist apead:

Démerision Clearance Plane Probing Mabon Rotary Table Acoeleraton

Probue Trigger Opbions 1D Channels Clear Point

154 |@m Defait

254 _|mm Resal

g i

- Ol
%

2 5%

o

i %%

0w (%

o [ cna | o] e

Ficha Movimiento con el cuadro Velocidad de movimiento establecido en el 50 %

7. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo e insertar un comando
VELMOV/50 en la ventana de edicion después del comando MODO/DCC .
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Este comando indica un porcentaje de la velocidad maxima de la maquina. Segun este
comando, PC-DMIS mueve la CMM a la mitad de su velocidad maxima en los comandos
posteriores.

Para obtener mas informacién sobre la opcién Velocidad de movimiento y otras opciones
de movimiento, consulte el tema "Valores de los pardmetros: ficha Movimiento" en el
capitulo "Establecer preferencias" de la documentacion de PC-DMIS principal.

Afadir un plano de seguridad

En este paso se afiade un plano de seguridad siete milimetros por encima de la superficie
superior de la pieza. De esta manera se protege la sonda frente a las colisiones. Durante
la ejecucion, cuando la sonda se mueve de un elemento a otro, también se mueve hacia
arriba en direccién a este plano de seguridad.

1. Seleccione Edicion | Preferencias | Pardmetros para abrir el cuadro de dialogo
Valores de los parametros.

2. Haga clic en la ficha Plano de seguridad.

3. En el area Plano activo, establezca los elementos siguientes:
* Ejeen Z+
* Valoren7

4. Seleccione la casilla de verificacion Planos de seguridad activos (Si) para insertar
automaticamente un comando MOV/PLANOSEG entre los elementos que medira
mas adelante en este tutorial.

5. Haga clic en Aplicar y luego en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo. Con esta
accion se inserta en la ventana de edicion un comando PLANOSEG para definir el
plano de seguridad.

6. En la barra de herramientas Elementos gréaficos, haga clic en el icono Mostrar

plano de seguridad (B) para mostrar el plano de seguridad como imagen
translucida. El plano de seguridad tendra un aspecto similar a este:
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7. En la barra de herramientas Elementos graficos, haga clic en el icono Mostrar

plano de seguridad (B) de nuevo para ocultar el plano de seguridad. El plano de
seguridad sigue ahi, pero esta oculto.

Para obtener mas informacion sobre los planos de seguridad, consulte el tema "Valores
de los parametros: ficha Plano de seguridad” en el capitulo "Establecer preferencias” de la
documentacion de PC-DMIS principal.

Paso 11: Aihadir comentarios

En este paso se afladen tres comentarios en la rutina.

Insertar un comentario de entrada

Un comentario Entrada recopila informacién del operador y la guarda en una
variable.

1. Seleccione Insertar | Comando de informes | Comentario para abrir el
cuadro de didlogo Comentario.

2. En el cuadro de didlogo Tipo de comentario, seleccione la opcion Entrada.

3. En el cuadro Texto del comentario, introduzca este texto: Escriba su
nombre.
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Camment
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.-;:. Cperatar Type your frst nams.
(Cineport
() Document
() Irput
Cives [Ha
() neadouts

D".‘qq:l.l.'..'m report

D".‘qspl.!.'..'ﬁ.lsn'een $ ° = B
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Cuadro de didlogo Comentario con un comentario de entrada

4. Haga clic en el boton Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Comentario.
PC-DMIS muestra un comando COMENTARIO/ENTRADA en la ventana de
edicion.

El comentario tiene la ID C1. Durante la ejecucion, la variable C1.INPUT contiene el
valor que el operador introduce en el cuadro de didlogo Entrada.

Insertar un comentario del operador
Un comentario Operador comparte informacién con el operador.

1. Seleccione Insertar | Comando de informes | Comentario para abrir el
cuadro de dialogo Comentario.

2. En el cuadro de didlogo Tipo de comentario, seleccione la opcion Operador.

3. En el cuadro Texto del comentario, introduzca este texto: ADVERTENCIA: la
maquina cambia al modo DCC

Camment

Comment type Comment text:

@-Dwawr WARRING: Machine i going into DCC mode!
(_JRepart

() Document

O Input

(CiYes [Ma

I Readouts

D:uph'.'on report
(] auta-contrue exection

Exeaustion delay (n seconds)

[Closptay full screen $ " 'm B

e

Cuadro de dialogo Comentario con un comentario de operador

34



Tutorial de PC-DMIS CMM

4. Haga clic en el boton Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Comentario.
PC-DMIS muestra un comando COMENTARIO/OPER en la ventana de
edicion.

Insertar un comentario de informe
Un comentario Informe envia informacioén al informe.

1. Seleccione Insertar | Comando de informes | Comentario para abrir el
cuadro de dialogo Comentario.

2. En el cuadro de didlogo Tipo de comentario, seleccione la opcion Informe.

3. En el cuadro Texto del comentario, escriba este texto para utilizar la variable
correspondiente al valor de entrada anterior: "EL OPERADOR ES " +
CL.INPUT

Comment

Commeant typs Comment text
(O Operater TOPERATOR IS ™ + CLINPUT

{_) Donument

.".'_\.11!!_ e
() Readouts

I_:thmm B o

Execution delay {in seconds)

I

Cuadro de didlogo Comentario con un comentario de informe

4. Haga clic en el boton Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Comentario.
PC-DMIS muestra un comando COMENTARI0O/ INFORME en la ventana de
edicion.

Después de insertar un comentario de PC-DMIS, para introducir mas comandos
de PC-DMIS en modo Comando, primero debe pulsar la tecla Intro dos veces

después del comando COMENTARIO . Con ello se indica a PC-DMIS que ya no
desea afiadir texto al comentario y que ya esta listo para afiadir un nuevo
comando.

Para obtener mas informacion sobre los comentarios, consulte el tema "Insertar
comentarios del programador” en el capitulo "Insertar comandos de informes" de la
documentacion de PC-DMIS principal.
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Paso 12: Seleccionar elementos adicionales

Ademas de tomar contactos con la sonda para medir elementos, puede utilizar la funcion
de QuickFeature (QuickFeatures) para afiadir elementos a la rutina de medicion. La
funcion de QuickFeature constituye un método facil de afiadir elementos si tiene un
modelo de CAD para la pieza.

Cara superior - Afladir patron de orificios para pernos de ocho circulos (CIR2 - CIR9)

Este proceso afiade ocho elementos de circulo adicionales a la rutina de medicion a partir
de un patron de orificios para pernos.

1. En la barra de herramientas Modos Grafico, haga clic en el boton Modo Traslacién
N

2. En el modelo gréfico, haga clic en la cara superior para seleccionarla (1). Se
resaltara en color azul claro.

3. Mantenga pulsada la tecla Mayus y pase el puntero por encima de un elemento
circular pequefio. En este tutorial se utiliza el circulo méas cercano al borde inferior
de la cara superior. Con esta accion se resaltan todos los elementos circulares que
tengan ese didmetro en esa superficie (2).

4. Una vez que todos esos elementos circulares se hayan resaltado en amarillo, haga
clic en el elemento para crear los elementos circulares resaltados (3).

PC-DMIS inserta los ocho elementos de circulo (CIR2 a CIR9) en la ventana de
edicion.

5. En el widget de estrategia de medicion (si aparece), haga clic en el boton Aplicar
todo para aceptar los elementos:

Cara superior - Afladir dos cilindros interiores grandes anidados (CIL1y CIL2)
Este proceso afiade a la rutina de medicién dos elementos de cilindro anidados entre si.
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1. Haga clic en la superficie superior de nuevo para deseleccionarla.

2. Mantenga pulsada la tecla Mayus y pase el puntero por encima de la superficie
interior del cilindro interior mas grande. Puede que tenga que acercar la imagen de
la pieza para seleccionar el cilindro.

3. Cuando el cilindro se resalte en amarillo, haga clic en él para crear el elemento. PC-
DMIS insertara CIL1 en la ventana de edicion.

4. En el widget de estrategia de medicion (si aparece), haga clic en Aplicar (.) para
aceptar el elemento.

5. Utilice la funcion de QuickFeature y repita los pasos anteriores en el cilindro interior
anidado mas pequefio:

PC-DMIS insertara CIL2 en la ventana de edicion.

Cara frontal - Anadir el cilindro exterior (CIL3)

Este proceso afiade a la rutina de medicién los elementos de cilindro exterior de la cara
frontal.

1. Mantenga pulsada la tecla Mayus y pase el puntero por encima de la superficie
exterior del cilindro exterior de la cara frontal.
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By v

2. Cuando el puntero resalte el cilindro en amarillo, haga clic en el cilindro para crear el
elemento. PC-DMIS insertard CIL3 en la ventana de edicion.

3. En el widget de estrategia de medicion (si aparece), haga clic en Aplicar (.) para
aceptar el elemento.

Cara frontal - Aiadir un cilindro interior (CIL4)

Este proceso afiade a la rutina de medicion los elementos de cilindro interior de la cara
frontal.

1. En la cara frontal, localice el cilindro interior que esta justo debajo del, y es
perpendicular al, orificio central de la cara superior.

2. Mantenga pulsada la tecla Mayus y pase el puntero por encima de la superficie
interior del cilindro.

3. Cuando el puntero resalte el cilindro en amarillo, haga clic en el cilindro para crear el
elemento. PC-DMIS insertara CIL4 en la ventana de edicion.
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4. En el widget de estrategia de medicidn (si aparece), haga clic en Aplicar (.) para
aceptar el elemento.

Para obtener mas informacion sobre la funcién de QuickFeature, consulte el tema "Crear
QuickFeature" en el capitulo "Crear elementos automaticos" de la documentacion de PC-
DMIS principal.

Paso 13: Construir un nuevo elemento a partir de los ya
existentes

En este paso utilizara sus elementos construidos para crear nuevos elementos a partir de
elementos ya existentes:

1. Seleccione Insertar | Elemento | Construido | Linea para abrir el cuadro de dialogo
Construir linea. El valor de ID deberia ser LIN2.

2. Con el puntero, haga clic en CIR8 y CIR4 en la ventana grafica. También puede
seleccionar los elementos de circulo en el cuadro de lista del cuadro de didlogo
Construir linea. Una vez que haya seleccionado los circulos, PC-DMIS los resalta.

Construct Line
ID: [ LIN2 | sot:Program: |
Search ID: | 1L Pia
r 7| # LML
Select last =: L D -
(®) 20 lne [ cr2
O30 e 0O crz
Auto ¥ | |3 crs
Remove outhers 0 cms
0O arz
.. CIRB 2
. PP 0 ars
Apply gauss filtes = oL
= cnz
B ons
Segment Data..

Cuadro de didlogo Construir linea con CIR8 y CIR4 seleccionados
3. Seleccione la opcion Linea bidimensional.
4. En la lista desplegable, seleccione la opcién Autom..

5. Haga clic en el boton Crear para construir LIN2 desde los centroides de esos dos
elementos. PC-DMIS utiliza el método de construccién mas eficaz para crear la
linea.

6. Haga clic en Cerrar para cerrar el cuadro de dialogo Construir linea.
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La linea (LIN2) y su ID de elemento aparecen en la ventana gréafica y en la ventana de
edicion:

fcr

T

Linea construida en la ventana grafica

Para obtener mas informacién sobre la creacién de elementos, consulte el capitulo
"Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes" en la documentacion de PC-
DMIS principal.

Paso 14: Ainadir un comando de cambio de punta

Este paso afiade un comando que indica a la sonda que se desplace a un nuevo angulo
para poder medir CIL3 en la cara frontal.

1. En la ventana de edicion, asegurese de que el cursor se halla al final del comando
LIN3.

2. En la barra de herramientas Valores, en Puntas de sonda, seleccione el angulo de
punta activa calibrada de A90B-180. De este modo se inserta un comando PUNTA/
T1A90B-180 en la ventana de edicion después de ese elemento construido LIN3.

Paso 15: Anadir otro plano de seguridad

Este paso afiade un segundo plano de seguridad para el movimiento de la sonda con el
elemento CIL3 en la cara frontal.

1. En la ventana de edicion, asegurese de que el cursor se halla al final del comando
PUNTA/T1A90B-180 .
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2. Seleccione Edicién | Preferencias | Parametros para abrir el cuadro de didlogo
Valores de los parametros.

3. Haga clic en la ficha Plano de seguridad.
4. En el area Plano activo, establezca los elementos siguientes:
* Ejeen Y-
» Valor en -40
5. En Plano a atravesar, establezca los elementos siguientes:
* Eje en X+
» Valor en 100
6. Marque la casilla de verificacion Planos de seguridad activos (S).

7. Haga clic en Aplicar y luego en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo.

8. Haga clic en el icono Mostrar plano de seguridad (B) de nuevo para ver los
planos de seguridad. Deben tener el siguiente aspecto:

9. Haga clic en el icono Mostrar plano de seguridad (B) de nuevo para ocultar los
planos de seguridad.
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Paso 16: Ahadir comandos Movimiento puntual

+ . : .
O + Cuando haya terminado de medir elementos, es conveniente mover la sonda a
= una ubicacién segura alejada por encima de la pieza de la mesa.

En este paso se afiaden dos comandos de movimiento puntual. El primero aleja mas la
sonda de la pieza y el segundo mueve la sonda a una ubicacion segura para las
ejecuciones o las rutinas de medicion futuras.

1. En la ventana de edicion, asegurese de que el cursor se halla al final del elemento
CIL3.

2. Seleccione Insertar | Movimiento | Movimiento puntual para abrir el cuadro de
dialogo Movimiento puntual.

Mowve Point

X 225.000
bl 0.000
i -219.317
W 0.000
E Read Pos
Offset Move
Offset 50.000

(®) Offset from CAD
Offset from Feature

Offset Along Tip Vector

Show Move in Machine Coordinates

Store Move

Learn During Execution

4-Axis r\.'lo-,'mg

Cuadro de dialogo Movimiento puntual

Si el cuadro de didlogo Movimiento puntual no se abre, probablemente
PC-DMIS ya ha insertado un comando MOV/PUNTO en la ventana de
edicion en la ubicacion actual del cursor. En tal caso, haga clic en el
comando y pulse F9.

3. En el cuadro de dialogo Movimiento puntual o directamente en la ventana de
edicidn, establezca los valores X, Y y Z para definir la ubicacion del movimiento
puntual. Utilice estos valores recomendados:
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X: 25
Y: -100
Z:-25

4. Haga clic en Crear para insertar el movimiento puntual. El cuadro de diadlogo
permanece abierto.

5. Cree un segundo comando MOV/PUNTO para llevar la punta a una distancia segura

por encima de la pieza. Utilice estos valores recomendados:

X:0
Y:-50
Z: 250
A continuacion se indican otras maneras de insertar un comando
MOV/PUNTO :
* Pulse Ctrl + M.
. » Con el joghox, mueva la sonda a la ubicacion que desee; a
O + continuacion, en el cuadro de didlogo Movimiento puntual,
— pulse Read Pos (Leer posicion). En algunos jogbox, puede

pulsar el boton PRINT (IMPRIMIR) para insertar el comando.

Para obtener mas informacion sobre el comando MOV/PUNTO ,
consulte el tema "Insertar un comando de movimiento puntual” en el
capitulo "Insertar comandos de movimiento" de la documentacion de
PC-DMIS principal.

6. Haga clic en Cancelar para cerrar el cuadro de didlogo Movimiento puntual.

7. Seleccione Ver | Modo Resumen para poner la ventana de edicion en modo
Resumen.

8. En la ventana de edicion, seleccione CIL3, el plano de seguridad que hay debajo y

CIL4 :
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l.. Move Point

[3 Move Clearance Plane

YL3 = CYLINDER {CONTACT)

[3 Move Clearance Plane

& CYL4 = CYLINDER (CONTACT) L0

9. Corte y pegue esos tres comandos de modo que queden debajo del segundo
comando MOV/PUNTO .

10. Compruebe su trabajo. La parte final de la ventana de edicion, a partir de CIR9,

debera tener este aspecto:

[3 Move Clearance Plane
[ CIR9 = CIRCLE (CONTACT) o]
L3 Mave Clearance Plane
@ CYL1 = CYLINDER {CONTACT) ©
[3 Move Clearance Plane
& CYL2 = CYLINDER (CONTACT) e
[3 Move Clearance Plane
/" LIN2 = Constructed Best Fit Line (o]
L& Move Clearance Plane
[ T1A90B-180 = Set Active Tip
L3 Set Clearance Plane
@ Set Active Workplane
|.. Move Point
|.. Move Point
L& Move Clearance Plane
& CYL3 = CYLINDER (CONTACT) Lod

[ Mave Clearance Plane

& CYL4 = CYLINDER (CONTACT) Lod

11. Elija Ver | Modo Comando para que la ventana de edicion vuelva al modo

Comando.

+ Si tiene que realizar ajustes, puede modificar los valores directamente en la

O + ventana de edicion y también arrastrar (cortar y pegar) los comandos en otras

— ubicaciones. Asimismo, puede pulsar F9 en la mayoria de los comandos para
acceder a un cuadro de dialogo en el que se pueden cambiar los valores.
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Paso 17: Calcular dimensiones

Una vez que haya creado un elemento, puede calcular las dimensiones para el informe.
Puede generar dimensiones en cualquier momento mientras aprende una rutina de
medicion, y puede adaptarlas a especificaciones concretas. PC-DMIS muestra el
resultado de cada operacion de dimension en la ventana de edicion.

En este paso se generan cuatro dimensiones diferentes:

Circularidad de los circulos 2 a 9
» Perpendicularidad de la linea 2 con el cilindro 4

Concentricidad del cilindro 1 con el cilindro 2

» Perpendicularidad del cilindro 3 con el cilindro 2

En este tutorial se utilizan tolerancias geométricas para calcular las dimensiones.
Seleccione Insertar | Dimension y asegurese de que el elemento de menu
Utilizar dimensiones heredadas no esté seleccionado. Para obtener informacion
sobre la creacion de dimensiones con tolerancias geométricas, consulte el
capitulo "Usar tolerancias geométricas" en la documentaciéon de PC-DMIS
principal.

Definir datums
Para poder definir las dimensiones tiene que definir los datums:

1. En primer lugar, haga clic al final de la ventana de edicion.

2. Seleccione Insertar | Dimension | Definicién de datum para abrir el cuadro de
didlogo Definicién de datum.

3. En el cuadro de diadlogo Definicion de datum, cree estos datums:
« Datum A: CIL4
» Datum B: CIL2

Primera dimension
A continuacion, cree la primera dimension, la circularidad de los de los circulos 2 a 9:

1. Seleccione Insertar | Dimensién | Circularidad para abrir el cuadro de dialogo
Tolerancia geomeétrica.

2. Establezca el valor de ID en FCFCIRTY1.

3. Enlalista Elementos, seleccione CIR2, pulse Mayus y seleccione CIR9.
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4. En el Editor de marcos de control de elementos (FCF) en el cuadro de dialogo, haga

5.

clic en la parte Tolerancia de elemento y defina una tolerancia de 0,25.

Geometric Tolerance

Feature Control Frame Reporting

Features ID FCFCIRTY1 GD&T Stand3

a Yv
T W
[] cra O el

Haga clic en Crear y luego en Cancelar.

Segunda dimensién

A continuacion, cree la segunda dimension, la perpendicularidad de la linea 2 con CIL4
(datum A):

46

1.

Seleccione Insertar | Dimension | Perpendicularidad para abrir el cuadro de
dialogo Tolerancia geomeétrica.

. Establezca el valor de ID en FCFPERP1.

En la lista Elementos, seleccione LIN2.

En el Editor de marcos de control de elementos, en el marco de control de
elementos, haga clic en la parte Tolerancia de elemento y defina una tolerancia de
0,25.

Haga clic en el signo + que hay al lado para afiadir el datum. Establézcalo en A.
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Geometric Tolerance

Feature Control Frame Reporting

Features ID FCFPERP1 GD&T Standard ASM

| lo.2s =

The tolerance needs at least one datum.

Geometric Tolerance

Feature Control Frame Reporting Mominals
Features ID FCFPERP1 GD&T Standard ASM]
| 0.25|A
/LN

Advanced Modifiers

6. Haga clic en Crear y luego en Cancelar.

Tercera dimension

A continuacion, cree la tercera dimension, la concentricidad del cilindro 1 con el cilindro 2
(datum B):

1. Seleccione Insertar | Dimensién | Concentricidad para abrir el cuadro de dialogo
Tolerancia geomeétrica.

2. Establezca el valor de ID en FCFCONCENL.
3. Enlalista Elementos, seleccione CIL1.

4. En el Editor de marcos de control de elementos, en el marco de control de
elementos, haga clic en la parte Tolerancia de elemento y defina una tolerancia de
0,25.

5. Haga clic en el signo + que hay al lado para afiadir el datum. Establézcalo en B.
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Geometric Tolerance

Feature Control Frame Reporting Mominals

Features ID IFCONCEN1 G04
(@] Y -
@30 0.01/0.01

S oabl =

.- | |
& CYL2(E)

o Advanced Modifiers (§
— ek

w CYL4(A)

6. Haga clic en Crear y luego en Cancelar.

Cuarta dimensioén

Por ultimo, cree la cuarta dimension, la Perpendicularidad del cilindro 3 con el cilindro 2
(datum B):

1. Seleccione Insertar | Dimensién | Perpendicularidad para abrir el cuadro de
dialogo Tolerancia geométrica.

2. Establezca el valor de ID en FCFPERP2.
3. Enlalista Elementos, seleccione CIL3.

4. En el Editor de marcos de control de elementos, en el marco de control de
elementos, haga clic en la parte Tolerancia de elemento y defina una tolerancia de
0,25.

5. Haga clic en el signo + que hay al lado para afiadir el datum. Establézcalo en B.
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2]

Feature Control Frame Reporting Mominals
Features ID FCFPERP2 GD&T Standard ASME Y145 v
[#] Tv
- @20 0.01/0.01
- CYL ety
= | | @ 0.25 <MmC> <Pz>|B
w CYL2(B)
Advanced Modifiers
W CYLs(A)

6. Haga clic en Crear y luego en Cancelar.

Muestre el modo Resumen. La rutina de medicidon debera tener las definiciones de datums

y los comandos de dimensién siguientes:

[3 Move Clearance Plane

& CYL3 = CYLINDER (CONTACT) L0
L3 Move Clearance Plane

@ CYL4 = CYLINDER (CONTACT) L0
[A] A = Datum Definition A : CYL4 (o]
[A] B = Datum Definition B : CYL2 @

I O FCFCIRTY1 Passed : CIR2,CIR3,CIR4,...
l | FCFPERP1 Passed : LIN2
l@ FCFCONCEN1 Passed : CYL1

l | FCFPERP2 Passed : CYL3

Paso 18: Seleccionar los elementos a ejecutar

Puede seleccionar elementos en la ventana de edicion y marcarlos o desmarcarlos para

elegir qué comandos desea ejecutar en la rutina de medicion.

En este paso se marcan todos los elementos:
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1. Utilice la opcién de menu Edicién | Marcas | Seleccionar todo para marcar todos
los elementos de la rutina de medicién. Para obtener informacion adicional, consulte
"Seleccionar comandos para ejecucion” en el capitulo "Editar una rutina de
medicion" de la documentacion de PC-DMIS principal.

2. Cuando PC-DMIS le pregunte si esta de acuerdo con marcar elementos de
alineacion manual, haga clic en Si.

Paso 19: Comprobar si se producen colisiones

ejecutar comandos en modo DCC. De esta manera puede evitar dafios en el

f Siempre es conveniente comprobar si se produciran colisiones cuando vaya a
hardware.

En este paso del tutorial se activan las lineas de la ruta para que pueda ver la ruta de la
sonda y comprobar si habra colisiones antes de ejecutar la rutina de medicién y medir la
pieza con el hardware.

1. Seleccione Operacién | Ventana gréafica | Deteccidn de colisiones para abrir el
cuadro de diadlogo Deteccion de colisiones. PC-DMIS también muestra lineas de
ruta de color verde en la ventana grafica. Estas lineas representan la ruta que sigue
la sonda durante la ejecucion.

Yy =

At mmmil

el
it

oS
‘ =

2. En el cuadro de diadlogo Deteccidn de colisiones, active Detener en colision (

©
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3. Para cada uno de los contactos manuales para los elementos de alineacion, haga

clic en Continuar ( °) para simular los contactos tomados con la sonda en esos
elementos.

4. Después del contacto manual final, se activa el modo DCC y la sonda de la ventana
gréafica sigue las lineas de la ruta. En el cuadro de dialogo Lista de colisiones se
muestran las colisiones, si las hay. Las lineas de la ruta en las que se producen
colisiones aparecen en color rojo. Si algo aparece en rojo, vaya al cuadro de dialogo
Lista de colisiones y resuelva la colisién (consulte los subtemas siguientes). Si no
ve la lista de colisiones, tal vez esté detras del cuadro de dialogo Deteccién de
colisiones.

Las colisiones se pueden producir a causa de la ubicacién que tiene la sonda
incluso antes de empezar a ejecutar una rutina de medicion. Por ejemplo, un
contacto manual final en un elemento manual o la medicion final en una ejecucion
anterior puede haber dejado la sonda en una posicion que podria provocar una
colision posteriormente.

Compruebe siempre dénde esté la sonda antes de empezar una ejecuciéon en
modo DCC y muévala a una ubicacion segura al comenzar una ejecucion.

+ Sien el cuadro de didlogo Lista de colisiones aparece "Contacto base", puede
pasar por alto esa colision. En este tutorial, se trata de contactos manuales, y
- movera la sonda manualmente a esas ubicaciones.

Resolver las colisiones entre los elementos

Para resolver las colisiones entre los elementos, puede afiadir comandos MOV/PUNTO o
MOV/PLANOSEG en la ventana de edicién para ir a un punto o un plano concretos.
También puede afiadir comandos MOV/PUNTO en las lineas de ruta entre los elementos.
Para obtener mas informacion, consulte "Mover lineas de la ruta” en el capitulo "Editar la
presentacion de modelos CAD" en la documentacion de PC-DMIS principal.

Resolver las colisiones en un elemento

Para resolver las colisiones en el caso de los contactos de un solo elemento, puede
ajustar algunos valores del elemento. Por ejemplo, los elementos automaticos de cilindro
de este tutorial (CIL1, CIL2, CIL3 y CIL4) tienen unos valores de Profundidad u Offset
final que podrian hacer que la sonda entrase en contacto con el material cercano a la
parte inferior o final del cilindro.

Para solucionarlo, puede pulsar F9 en cada elemento afectado y cambiar los valores de
Profundidad u Offset final. Para obtener mas informacion, consulte el tema Ajustar los
valores de los elementos en la documentacién de PC-DMIS MMC.
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Paso 20: Ajustar los valores de los elementos

elementos de cilindro (CIL1, CIL2, CIL3 o CIL4) cuando se prueban en el paso

G Solamente tiene que seguir este paso si se producen colisiones con alguno de los
"Comprobar si se producen colisiones".

En este paso del tutorial se ajustan los valores de Profundidad y Offset final de los
elementos de cilindro (CIL1, CIL2, CIL3 y CIL4). Con esta pieza y una sonda de 2 mm,
estos elementos podrian acabar colisionando con el material cercano a la parte inferior o
el final de los cilindros.

1. En la ventana de edicion, haga clic en CIL1 y pulse F9 para abrir el cuadro de
dialogo Elemento automatico correspondiente a ese elemento. Las lineas verdes
muestran la ruta que la sonda sigue para medir los diferentes contactos del
elemento.

2. Haga clic en Mostrar opciones de medicion avanzadas ().

3. En la mitad inferior del cuadro de didlogo, haga clic en la ficha Propiedades de
contacto ().

4. Cambie el valor de Profundidad por 3.

5. Cambie el valor de Offset final por 1.

6. Haga clic en Aceptar.

7. Para CIL2, repita los pasos anteriores y cambie los mismos valores.

8. En el caso de CIL3 y CIL4, los cambios son distintos. Ello es debido a que estos
cilindros se encuentran en el lateral de la pieza. Asi pues, para esos cilindros,
establezca Offset final en 3y Profundidad en 1.

9. Cuando haya acabado, siga el paso "Comprobar si se producen colisiones" de
nuevo para asegurarse de que no habra mas colisiones.

Paso 21: Configurar la salida y el tipo del informe

PC-DMIS puede enviar el informe final a un archivo o a una impresora. Para este tutorial,
envie la salida a un archivo PDF:

1. Seleccione Archivo | Imprimir | Configurar impresion de ventana de informe
para abrir el cuadro de dialogo Configuracién de salida.

2. En laficha Informe, marque la casilla de verificacion Salida de informe y
seleccione Autom..
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3. Seleccione la opcion Formato de documento portable (PDF) como tipo de archivo.

4. Quite la marca de la casilla de verificacion Impresora.

o

Marque Imprimir colores de fondo.
6. Haga clic en Aceptar.

A continuacion, seleccione el tipo de informe:
1. Seleccione Ver | Ventana de informe.

2. En la barra de herramientas de la ventana de informe, seleccione el icono Texto y

]

CAD (=),

3. Seleccione Ver | Ventana de informe para cerrar la ventana de informe.

Ahora hay suficiente informacion para que PC-DMIS ejecute la rutina de medicidén que ha
creado.

Paso 22: Ejecutar la rutina de medicion terminada

Ahora que ha acabado el paso del tutorial anterior, puede ejecutar la rutina de medicion.

Existen varias opciones para ejecutar una rutina de medicion, ya sea en parte 0 en su
totalidad. Para obtener detalles, consulte el capitulo "Ejecutar rutinas de medicion" en la
documentacion de PC-DMIS principal.

Para evitar dafios en la sonda, utilice el jogbox para moverla manualmente y
colocarla a una buena distancia por encima de la pieza.

1. Seleccione Archivo | Ejecutar para abrir el cuadro de diadlogo Ejecucién e iniciar el
proceso de medicion.

Si PC-DMIS detecta un error durante el proceso de ejecucion de la rutina de
medicion, el error aparecera en la lista Errores de maquina del cuadro de
dialogo Ejecucion. Tendra que solucionar el error para que la rutina de
medicion pueda seguir adelante. Cuando esté listo para continuar, haga clic
en el botdn Continuar para completar la ejecucion de la rutina de medicion.

Para obtener informacion completa acerca de las opciones del cuadro de didlogo
Ejecucion, consulte el tema "Usar el cuadro de didlogo Ejecucién” en la
documentacion de PC-DMIS principal.
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2. Lea las instrucciones del cuadro de didlogo Ejecucidn. Siga las solicitudes para
tomar los contactos especificados. Asegurese de que entra en contacto con la pieza
la punta de rubi, no el vastago de la sonda.

PC-DMIS detecta cada contacto y muestra automaticamente el mensaje que indica
gue se ha de tomar el siguiente contacto.

Execution

o Take hit 1 of 3 on PLANE ID=PLN1 at 4996, 50452 0 V=001 ~

© 000 0606

A% ‘

Time Remaining: 00:00:00

Instrucciones del cuadro de dialogo Ejecucion

PC-DMIS le indicara que tome manualmente estos contactos con la sonda en la
ubicacion aproximada que se indica en la ventana gréfica.

a. Tome tres contactos en la superficie para crear un plano. Pulse Fin.
b. Tome dos contactos en el borde para crear una linea. Pulse Fin.
c. Tome cuatro contactos dentro del circulo. Pulse Fin.

Cuando PC-DMIS toma el ultimo contacto en el elemento de alineaciéon de circulo
(CIR1), muestra unos comentarios y pasa al modo DCC.

3. Cuando se abra el cuadro de dialogo Comentario de entrada, escriba su nhombre
en Entrada del operador:
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Input Comment

Comment text:
Type your first name,

< >

Operator input:

Cancel

Cuadro de didlogo Comentario de entrada

4. PC-DMIS muestra el cuadro de dialogo Mensaje de PC-DMIS. Por ejemplo:

PC-DMIS Mezzage =

WARNING: Maching is going inta DCC mode!

DK Cancel

Cuadro de didlogo Mensaje de PC-DMIS

5. Haga clic en Aceptar. PC-DMIS mide el resto de los elementos en modo DCC.

ADVERTENCIA: Al hacerlo, la maguina se mueve. Para evitar lesiones, aléjese
A de la maquina. Para evitar dafios materiales, haga funcionar la maquina a menor

velocidad.

Paso 23: Ver el informe

Una vez que PC-DMIS ejecute la rutina de medicion, imprimira el informe
automaticamente en el dispositivo de salida que especifique en el cuadro de dialogo
Configuracién de salida (Archivo | Imprimir | Configurar impresion de ventana de
informe). Dado que ha elegido la salida en formato PDF en un paso anterior, el informe se
envia al mismo directorio que la rutina de medicion.

Seleccione Ver | Ventana de informe para ver el informe final en la ventana de informe.
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En la imagen anterior se muestra la primera pagina del informe Texto y CAD.
Observe que no hay datos de medicion. Esto se debe a que esta imagen proviene
de PC-DMIS en modo offline (sin una CMM real). Si ejecuta la rutina de medicion
con una CMM real que sondea una pieza real, el informe contendré los datos
medidos correspondientes.

Con la ventana de informe puede mostrar variaciones de los mismos datos de medicion
cuando se aplican las plantillas de informe predefinidas que se incluyen con PC-DMIS.
También puede hacer clic con el boton derecho del ratén en las diferentes &reas del
informe para alternar la visualizacion de los elementos disponibles.

Para obtener informacion sobre las funciones de generacion de informes de PC-DMIS,
consulte el capitulo "Informes de los resultados de las mediciones" en la documentacion
de PC-DMIS principal.

Paso 24: Mejores practicas

En este tema final del tutorial se describen algunas practicas recomendadas.

Elementos automaticos

Si piensa trabajar con elementos automaticos, es mejor activar algunas opciones para
cada tipo de elemento que vaya a utilizar en la rutina.

1. Seleccione Insertar | Elemento | Automatico y, a continuacion, elija un tipo de
elemento para abrir el cuadro de dialogo Elemento automético correspondiente a
ese elemento.
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2. En el area Propiedades de la medicion, active estas opciones:

. hﬂ Movimientos circulares: Hace que las lineas de la ruta sean mas
circulares alrededor de los elementos circulares.

. JJ Pulso automatico: Selecciona automaticamente el mejor angulo de sonda
para el elemento.

. .I:IJ Deteccién de vacios: PC-DMIS detecta los contactos que se tomarian en
un espacio vacio y los cambia de posicion.

3. Cuando haya acabado, haga clic en Cerrar para cerrar el cuadro de dialogo
Elemento automatico. La préxima vez que cree ese elemento, PC-DMIS utilizara
esos cambios.

Para ver el funcionamiento de las mejores practicas para los elementos automaticos, haga
lo siguiente:

1. Active los elementos anteriores para un elemento automatico de tipo cilindro.

2. Asegurese de que no haya superficies seleccionadas.

3. Pulse Mayus y haga clic en el cilindro interior de la superficie inclinada de la cara
superior.

La sonda con animacién de la ventana grafica se coloca automaticamente en el
cilindro. El software abre el cuadro de didlogo Ejecucion para seleccionar el mejor
angulo:
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Auto Wrist

Use alternative angle

Use only calibrated

OK I} Cancel

4. Haga clic en Aceptar para afiadir CIL4 a la rutina y cierre el cuadro de dialogo
Pulso automatico.

5. En la ventana de edicion, seleccione el elemento CIL4 y pulse F9. Vera que las
lineas de la ruta entre los contactos forman una curva en lugar de una recta:

Puntos de movimiento

Cuando desee finalizar una rutina de medicion, utilice los comandos MOV/PUNTO al final
de la rutina para colocar la sonda en una posicion segura para las rutinas o las
mediciones futuras.

iEnhorabuena! Ha terminado el tutorial.
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Configurar y utilizar sondas

Configurar y utilizar sondas: Introduccion

Para medir la pieza con la maquina CMM tendra que definir correctamente la sonda que
va a utilizar para las mediciones. Se define la sonda eligiendo los componentes de
hardware que conforman todo el mecanismo de sondeo. Se trata del cabezal, los pulsos,
las extensiones y las puntas de sonda especificas. Una vez definidos, puede pasar a
calibrar angulos de punta predefinidos que se utilizaran para medir varios elementos en la
pieza. El proceso de calibracién de la punta permite a PC-DMIS saber donde se
encuentra la punta de sonda dentro del sistema de coordenadas con respecto a la pieza 'y
a la maquina.

Una vez que haya definido las sondas y calibrado las puntas de sonda, utilice los
comandos CARGAR/SONDA y CARGAR/PUNTA en la rutina de medicion para usar los
angulos de punta calibrados en las mediciones de dicha rutina.

Para definir y calibrar las sondas, consulte los temas siguientes:

» Usar el comando Aceleracion: En este tema se describe como reducir el valor de
aceleracibn maximo con respecto al valor que PC-DMIS lee en el controlador. Puede
hacer esto para cada eje del brazo de la maquina.

e Definir sondas

« Calibrar puntas de sonda

» Usar diferentes opciones de sonda: Cuando haya terminado con la calibracion,
consulte este tema para obtener informacidén sobre cémo utilizar la sonda en los
modos offline y online.

el tema "Explicacién del cuadro de dialogo Utilidades de sonda" en el capitulo

Para obtener informacion adicional sobre como definir y calibrar sondas, consulte
"Definir el hardware" de la documentacion de PC-DMIS principal.

Usar el comando Aceleracioén

Puede usar el comando ACELERACION para reducir el valor de aceleracion maximo con
respecto al valor que PC-DMIS lee en el controlador. Puede hacer esto para cada eje del
brazo de la maquina.
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Para ello, utilice el comando ACELERACION , junto con los comandos ACEL MAX , ACEL
MAX Y y ACEL MAX Z respectivos.

Por ejemplo:
‘ ACELERACION/ACEL MAX=1000, ACEL MAX Y=1000, ACEL MAX Z=1000

Una vez que PC-DMIS ejecuta este comando, la aceleracion maxima de cada uno
de los ejes de la maquina permanece en esos valores hasta que PC-DMIS
ejecuta otro comando de aceleracién que cambia el valor.

Definir y calibrar sondas

El primer paso necesario en la programacion para maquinas CMM consiste en definir qué

sondas se utilizan durante el proceso de inspeccidn. Para que pueda comenzar el proceso
de medicién con una rutina de medicién nueva, es preciso que cree o cargue el respectivo
archivo de sonda. Antes de cargarse la sonda, es muy poco lo que se puede lograr con la

rutina de medicion.

Solo puede cargar archivos de sonda creados en versiones validas de PC-DMIS.
En esta version de PC-DMIS, si intenta cargar un archivo de sonda creado en una
version de PC-DMIS anterior a la 2021.1, PC-DMIS muestra un mensaje de error.

Ejemplo de mensaje de error que aparece al intentar cargar un archivo de sonda
no valido:

Mensaje De PC-DMIS

PC-DMIS no puede leer este archivo de sonda
<archivo de sonda>. Esto ocurre por estos
motivos: Puede que esté dafado. Puede que
proceda de una version mas reciente. Puede que
proceda de una version anterior no compatible.
La version compatible mas antigua es 2021.1.

Siendo <archivo de sonda> el nombre y la ubicacion del archivo que intenta abrir.

PC-DMIS es compatible con numerosos tipos de sonda y herramientas de calibracion.
También ofrece un método especial para calibrar los pulsos Renishaw PH9/PH10.
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Las herramientas que se utilizan para definir la sonda y calibrarla se encuentran en el
cuadro de dialogo Utilidades de sonda. Para acceder a este cuadro de dialogo,
seleccione Insertar | Definicién del hardware | Sonda. Para obtener informacién sobre
las opciones de este cuadro de dialogo, consulte "Explicacién del cuadro de dialogo
Utilidades de sonda" en la documentacion principal de PC-DMIS.

+ También puede definir la sonda sirviéndose del Asistente para sondas de PC-
O *+ DMIS. Para acceder al Asistente para sondas, haga clic en el botén Asistente

e para sondas (ﬂ) de la barra de herramientas Asistentes.

Definir una sonda de contacto

Una vez que haya abierto el cuadro de didlogo Utilidades de sonda (Insertar |
Definicion del hardware | Sonda), puede definir toda la unidad de sonda desde el
cabezal, la extension, hasta la punta especifica.

Para definir una sonda de contacto, extensiones y puntas:
1. Enlalista Archivo de sonda, teclee un nombre para la nueva sonda.

2. En lalista Descripcion de la sonda, seleccione la afirmacién Sin sonda
seleccionada.

3. Seleccione la lista Descripcion de la sonda.
4. Seleccione el cabezal de sonda deseado.

5. Pulse la tecla Intro para que puedan seleccionarse las opciones de sonda
relacionadas con la instruccion resaltada.

Por lo general, la orientacion del cabezal de sonda establece la orientacion del
primer componente en un archivo de sonda, que normalmente es el cabezal de
sonda. Sin embargo, si selecciona un adaptador de sonda para varias conexiones
(por ejemplo, un adaptador de cinco vias) como el primer componente, dispondra
de varias conexiones posibles. En estos casos, la orientacion del cabezal de
sonda establece la orientacién del adaptador de sonda de varias conexiones. Es
posible que entonces el cabezal de sonda no se alinee correctamente con los ejes
de la maquina y que tenga que ajustar el angulo de rotacién para la conexién
mediante la lista Descripcion de la sonda del cuadro de dialogo Utilidades de

sonda. Para conocer mas detalles, consulte "Editar componentes de la sonda" en
el capitulo "Definir el hardware" de la documentacién principal de PC-DMIS.
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Probe Dezcription:
PROBEFPHS =]

‘PEOEEPHS
Joint:b angle
Joint:a angle
Ernpty Connection #1

KN H

Seleccionar un cabezal de sonda

El cabezal de sonda seleccionado aparece en el cuadro inferior Descripcion de la sonda
y en el cuadro de visualizacion de graficos, a la derecha.

1. En el area Descripcion de la sonda, seleccione Conexidn vacia num. 1.

2. Seleccione la lista.

3. Seleccione el elemento siguiente que desee conectar al cabezal de sonda (ya sea
una extensién o una punta de sonda). Las puntas aparecen primero seguin su
tamafo y después segun el roscado.

Probe Dezcription:

[ - |

FROBEFHS
Jaint b angle
Joint: s angle
Connect PROBE TFZ
Ernply Connection #1

KN i |

Seleccionar una punta

o - . ] . . . .
+ Si se aflade una extension de 5 vias, PC-DMIS dispondra de cinco conexiones

= vacias.

Rellene cualquiera o todas las conexiones necesarias con las puntas de sonda
correspondientes. PC-DMIS comienza siempre por medir la punta inferior (respecto al eje
Z) de la extension.
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Probe Dezcription;

Joint:b angle =]
Jointa angle
ConnectPROBETPZ
Connect ExTEMSWAY
Tip #1:TIP2. 5610k b
Tip #2:TIP3EY 200k
Tip #3:TIP2. 56 30m M

Extension de 5 vias

Si se selecciona una linea en el cuadro Descripcién de la sonda que ya contiene un
elemento, PC-DMIS muestra un mensaje con el que pregunta si desea insertar antes, 0
bien sustituir el elemento seleccionado:

"Haga clic en Si para insertar antes o en No para sustituir.”

* Si hace clic en Si, se crea una linea adicional insertando la nueva punta antes del
elemento original.

+ Si hace clic en No, PC-DMIS suprime el elemento original para sustituirlo por el
elemento resaltado.

El elemento seleccionado se inserta a la altura de la linea resaltada en el cuadro

Descripcion de la sonda. PC-DMIS muestra un mensaje que permite insertar el
elemento seleccionado antes de la linea resaltada, o sustituir el elemento

resaltado cuando corresponda.

Continte seleccionando elementos hasta que defina todas las conexiones vacias.
Entonces puede definir los angulos de punta para calibrar.

Definir sondas estrella

PC-DMIS le permite definir, calibrar y trabajar con diferentes configuraciones de sonda

estrella. Una sonda estrella consta de una punta de sonda que apunta en sentido vertical

(en la direccidn Z- si se utiliza un brazo vertical) al plato de la CMM y cuatro puntas
adicionales que apuntan en sentido horizontal. Por ejemplo:
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Configuracion de sonda estrella tipica

En esta seccién se describe como crear la sonda estrella.

Existen muchos tipos de maquinas y configuraciones de brazos distintos; en los
procedimientos y ejemplos proporcionados se presupone que se utiliza una CMM
con un brazo vertical estandar, e la que el brazo apunta en la direccion Z- hacia el
plato de la CMM.

Crear la sonda estrella

Puede crear las configuraciones de sonda estrella siguientes:

* Sonda estrella personalizable de 5 vias con diferentes puntas. Sonda estrella
personalizable de 5 vias. Este tipo de sonda de estrella utiliza un cubo central que
consta de cinco orificios roscados en los que se pueden atornillar diversas puntas de
sonda.

Sonda estrella personalizable de 5 vias

» Sonda estrella no personalizable con puntas de sonda idénticas. Sonda estrella
no personalizable. Este tipo de sonda de estrella no dispone de un centro de 5 vias
personalizable. Si bien tiene un cubo, no hay orificios roscados, y las cuatro puntas
horizontales estan conectadas al cubo de forma permanente. Las puntas
horizontales tienen el mismo tamafio.

Sonda estrella no personalizable
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Después de crear la sonda, haga clic en el botén Medir en el cuadro de dialogo
Utilidades de sonda para calibrarla. Consulte "Medir" para obtener informacion acerca de
la calibracién de las puntas de sonda.

Crear una sonda estrella personalizable de 5 vias

1. Abra el cuadro de dialogo Utilidades de sonda (Insertar | Definicion del hardware
| Sonda).

2. Introduzca un nombre para el archivo de sonda en el cuadro Archivo de sonda.
3. Seleccione Sin sonda seleccionada en el area Descripcién de la sonda.

4. Seleccione la sonda en la lista Descripcion de la sonda. En esta documentacion se
utiliza la sonda PROBETP2. El trazado de la sonda seria similar al siguiente:

Trazado de sonda

5. Oculte la sonda de modo que no se vea. Para ocultarla, haga doble clic en la
conexion PROBETP2 en el area Descripcion de la sonda y deseleccione la casilla
de verificacién Trazar este componente.

6. Seleccione Conexién vacia num. 1 en el area Descripcion de la sonda.

7. Seleccione la extension de cubo de 5 vias, EXTEN5WAY, en la lista Descripcién de
la sonda. Aparecen cinco conexiones vacias en el area Descripcion de la sonda.
El trazado de la sonda muestra lo siguiente:

Trazado de sonda
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8. Asigne las puntas y/o las extensiones que sean necesarias para cada conexién
vacia hasta que tenga un total de cinco puntas, como se muestra a continuacion:

Cinco puntas en total

No es necesario llenar las cinco conexiones.

» La punta asignada a Conexion vacia num. 1 apunta en la misma direccién
que el rail en el que se encuentra. Se trata de la direccion Z.

» La punta asignada a Conexién vacia nium. 2 apunta en la direccion X+.
» La punta asignada a Conexién vacia num. 3 apunta en la direccién Y+.
» La punta asignada a Conexion vacia num. 4 apunta en la direccion X-.
* La punta asignada a Conexion vacia num. 5 apunta en la direccioén Y-.

9. Haga clic en Aceptar para guardar los cambios o en Medir para calibrar la sonda.
Para obtener informacion acerca de la calibracion de las puntas, consulte "Calibrar
puntas de sonda".

Notas:

* Los offsets de punta de sonda se calculan desde el centro de cada punta
hasta el centro del extremo del carro portaherramienta (la columna de la

maquina en la que se coloca el cabezal de la sonda).

 La longitud del componente de punta va del centro de la punta a la
superficie de acoplamiento en la que se une al componente anterior. Aqui es
donde comienza el orificio roscado. La longitud no incluye la longitud del
orificio roscado.

66



Definir y calibrar sondas

Crear una sonda estrella predefinida

1. Abra el cuadro de dialogo Utilidades de sonda (Insertar | Definicion del hardware
| Sonda).

2. Introduzca un nombre para el archivo de sonda en el cuadro Archivo de sonda.
3. Seleccione Sin sonda seleccionada en el area Descripcién de la sonda.

4. Seleccione la sonda en la lista Descripcion de la sonda. En esta documentacion se
utiliza la sonda PROBETP2. El trazado de la sonda seria similar al siguiente:

Trazado de sonda

5. Oculte la sonda de modo que no se vea. Para ocultarla, haga doble clic en la
conexion PROBETP2 en el area Descripcion de la sonda y deseleccione la casilla
de verificacién Trazar este componente.

6. Seleccione Conexidn vacia num. 1 en el area Descripcion de la sonda.

7. Seleccione 2BY18MMSTAR 0 10BY6.5STAR. En esta documentacién se utiliza
2BY18MMSTAR. El trazado de la sonda sera similar al siguiente:

Trazado de sonda

8. Para cada uno de los cuatro elementos Conexion vacia del area Descripcion de la
sonda, seleccione las mismas puntas de sonda cuatro veces, una vez por cada
punta horizontal. En este caso, podria seleccionar TIPSTAR2BY30 o
TIPSTAR2BY18 cuatro veces. En esta documentacién se utiliza TIPSTAR2BY 30.
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Trazado

9. Haga clic en Aceptar para guardar los cambios o en Medir para calibrar la sonda.
Para obtener informacion acerca de la calibracién de puntas, consulte el tema
"Calibrar puntas de sonda.

Resaltar la punta de la sonda actual

Una punta de sonda resaltada en la ventana grafica indica qué punta esta activa. PC-
DMIS puede resaltar la punta activa de las sondas que tienen mas de un vastago. PC-
DMIS resalta la punta cuando se selecciona un comando que la utiliza.

Configuracién de sondas con varias puntas

Configuracion de sonda con punta activa destacada
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Mostrar solamente la punta de la sonda actual

Por omision, PC-DMIS dibuja todas las puntas y resalta la punta de sonda actual. En el
caso de las sondas de estrella, de forma parecida a resaltar la punta de sonda activa,
puede optar por ocultar todas las puntas de sonda no activas. Cuando se ocultan las
puntas no activas, solamente queda visible la punta de sonda actual.

Para mostrar solamente la punta de la sonda actual:

1. Seleccione Insertar | Definicion del hardware | Sonda para abrir el cuadro de
didlogo Utilidades de sonda.

2. En el &rea Descripcién de la sonda, haga doble clic en el componente de cabezal
de sonda para que se muestre el cuadro de dialogo Editar componente de la
sonda.

3. Marque la casilla de verificacién Trazar s6lo punta activa.

"'| qu_"ju HALLUrUrljllji I-Irl-lrl TUTCT AT TOS S | LW I [ | ARl W
*T2A0B0 BALL-45,0,121.52-1,0,l

:rl'i: Edit Probe Component

*TSAl
Component: PROBEPH 10MQ
|+ Draw active tip only
Cancel

|| ¥ Draw this companent

¥
4 Default rotation angle about connection: | 0

Probe [
|PROB

DROBEPH 10M0) -~
Joint:b angle

Joint:a angle

il e

Casilla de verificacion Trazar sélo punta activa del cuadro de dialogo Editar componente
de la sonda

4. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de diadlogo Editar componente de la
sonda.

5. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Utilidades de sonda.

En la ventana de edicion, siempre que el cursor esté por debajo del comando
CARGARSONDA , la rutina de medicion oculta las puntas no activas.

Definir sondas rigidas

PC-DMIS CMM también permite definir una sonda rigida (fija). Las sondas con disparador
de toque hacen que la CMM comunique la posicidén cada vez que la sonda entra en
contacto con la pieza; una sonda rigida no se comporta igual. En lugar de hacer eso, una
sonda rigida registra un contacto cada vez que se pulsa un botén en la maquina o en el
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brazo, o bien, en el caso del escaneado, cuando se cumplen ciertas condiciones (como el
cruce de una zona predefinida, un tiempo transcurrido, una distancia recorrida, etc.).

Generalmente, este tipo de sondas se utilizan con PC-DMIS Portétil. Para calibrar y
utilizar esta clase de sonda, consulte "Usar PC-DMIS Portatil" en la documentacion de
PC-DMIS Portétil.

Calibrar puntas de sonda

La calibracion de las puntas de sonda indica a PC-DMIS la ubicacion y el didmetro de las
puntas de sonda. No podra ejecutar la rutina de medicién y medir la pieza hasta que
calibre las puntas de sonda. Los términos "calibrar" y "cualificar" se utilizan
indistintamente.

Para comenzar el proceso de calibracién, siga estos pasos:

1. Verifique que la Lista de puntas activas del cuadro de dialogo Utilidades de
sonda (Insertar | Definicion del hardware | Sonda) contenga los angulos de punta
deseados.

2. Seleccione en la lista las puntas de sonda que desee calibrar.

3. Haga clic en Medir para que se muestre el cuadro de didlogo Medir sonda.

Si dispone de un cambiador de sondas y el archivo de sonda activo no

corresponde a la configuracion del cabezal de sonda, PC-DMIS abandona
automaticamente la configuracion de sonda cargada y asume la que se

necesita.
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Measure Probe (==
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Cuadro de didlogo Medir sonda

En el cuadro de didlogo Medir sonda muestra los valores aplicables a las
mediciones de cualificacion de la sonda. Una vez que haya realizado las selecciones
deseadas, haga clic en Medir para comenzar.

Requisitos para la calibracion

Para iniciar el proceso de calibracion, debe definir una herramienta de cualificacion. El tipo
de mediciones efectuadas dependera del tipo de herramienta (normalmente, ESFERA) y
de punta (BOLA, DISCO, CONO, VASTAGO, OPTICA).

» Seleccione una herramienta de cualificacion en Lista de herramientas disponibles.

* Haga clic en el botén Afiadir herramienta para definir una nueva herramienta de
cualificacion que se afadira al listado de herramientas disponibles.

» Haga clic en el botén Editar herramienta para cambiar la configuracién de la
herramienta de cualificacién seleccionada.

* Haga clic en el botén Suprimir herramienta para suprimir la herramienta de
cualificacion seleccionada.

Una vez iniciada la calibracion

PC-DMIS muestra uno de estos dos estilos de mensajes, en los que se pregunta si la
herramienta de cualificacién se ha movido. El tipo depende de la capacidad de la maquina
de utilizar contactos DCC para localizar la herramienta de cualificacion:

Cuadro de mensaje SI/NO
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PC-DMIS muestra este mensaje para las maquinas que no tienen la capacidad de
localizar la herramienta de cualificacion mediante contactos DCC (como las maquinas que
solo son manuales):

PC-DMIS

¢.Se ha movido la herramienta de cualificacion
0 se ha cambiado el punto cero de la maquina?
ADVERTENCIA: jLa punta esta a punto de
rotar a PUNTA1!

Si No

Cuadro de dialogo La herramienta de cualificacion se ha movido

PC-DMIS muestra el cuadro de didlogo La herramienta de cualificacion se ha movido
si la maquina de medicion y la configuracion de la sonda tienen la capacidad de localizar
la herramienta de cualificacion mediante contactos DCC:

Qualification Tool Moved

Has the gualification tool been moved, or has the Machine
zero point changed?

For a small pesition change where the last known
position is still very close to the current position, it may
be possible to locate the tool in DCC mode without
needing a Manual hit.

For a newly defined tool or a significant position change,
a Manual hit will be needed to locate it.

OND
(@) Yes (Manual hit to locate tool)

() Yes (DCC hits to locate tool)

Cuadro de didlogo La herramienta de cualificacién se ha movido

+ Si selecciona No, PC-DMIS muestra el cuadro de dialogo Ejecucion. No solicita
contactos manuales a menos que sean adecuados para el método de medicion
seleccionado (por ejemplo, si se trabaja en modo manual).
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+ Si selecciona Si (contacto manual para localizar la herramienta), PC-DMIS
muestra el cuadro de didlogo Ejecucién. Le pide que tome un contacto o mas en
modo manual (dependiendo del tipo de herramienta) antes de continuar con el
proceso de calibracion.

+ Si selecciona Si (contactos DCC para localizar la herramienta), PC-DMIS muestra
el cuadro de didlogo Ejecucién y automaticamente intenta utilizar contactos DCC
para localizar la herramienta de cualificacion. Puede usar esta opcién cuando haya
cambiado la herramienta de cualificacién a una ubicacion casi idéntica a la anterior.

Cuando la posicion de la herramienta de cualificacion no se conoce y tiene
que ejecutar la comprobacion de colisiones de tramos en una lista de
puntas, le recomendamos seguir este flujo de trabajo:

* En primer lugar, cuando inicie el procedimiento de calibracién,
seleccione UNA PUNTA para localizar manualmente la herramienta de
cualificacion.

« Cuando posteriormente inicie otro procedimiento de calibracion y elija
la lista de puntas, responda NO en el cuadro de mensaje “La
herramienta de cualificacion se ha movido” y, a continuacion,
responda Si en el cuadro de mensaje “Comprobacién de colisiones”.

Nota sobre la comprobacién de colisiones a partir de PC-DMIS 2024.2

A partir de PC-DMIS 2024.2, solo puede realizar una comprobacién de colisiones durante
los procedimientos de calibracion o calibracion automatica si selecciona la opcion No en
el cuadro de didlogo La herramienta de cualificacion se ha movido.

Si selecciona Si, PC-DMIS continta con la rutina de calibracion habitual (no realiza la
comprobacioén de colisiones de tramos).

Para obtener informacion detallada al respecto, consulte el tema "Calibrar sonda
automaticamente" de la documentacion de PC-DMIS principal.

Acerca de lacomprobacién de colisiones de tramos para una CMM de tipo puente
durante la calibracién

En este punto si selecciona No en el cuadro de didlogo La herramienta de cualificacion
se ha movido, PC-DMIS muestra el cuadro de dialogo Comprobacion de colisiones. Le
pregunta si desea ejecutar la comprobacion de colisiones de tramos:
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Collision Check

0 Do you want to run the callision check?

Yes Mo

(] Don't ask me again

Cuadro de didlogo Comprobacion de colisiones - Mensaje de comprobacién de colisiones

+ Si selecciona No, PC-DMIS continda con la rutina de calibracion habitual (no realiza
la comprobacion de colisiones de tramos).

+ Siresponde Si, PC-DMIS verifica todas las colisiones con los limites actuales en el
area Limites CMM de la ficha Pieza/Maquina en el cuadro de didlogo Opciones de
configuracioén. Si es necesario, PC-DMIS afiade los movimientos de seguridad.

PC-DMIS abre el cuadro de dialogo Comprobacion de colisiones con el nombre
de la punta que esta comprobando:

Collision Check

o Checking T1A0BO

0O

Cuadro de didlogo Comprobacion de colisiones - Nombre de la punta

La comprobacion de colisiones de tramos tarda unos segundos en ejecutarse. El tiempo
depende del nUmero de puntas seleccionadas. Puede utilizar el boton Detener o
Cancelar para detener o cancelar la comprobacion. Si es necesario, PC-DMIS afade
movimientos de seguridad (retrayendo la punta si es necesario) para evitar posibles
colisiones con los tramos de la MMC y el medidor (PC-DMIS admite varios medidores en
los brazos horizontales/dobles).

Después de ejecutar la comprobacion de colisiones de tramos, PC-DMIS, si lo necesita,
ejecuta la rutina de calibracion que se ha mejorado con los movimientos de seguridad.

En algunos casos poco habituales, la comprobacion de colisiones de tramos puede
encontrar algunas rotaciones de punta de sonda que provoquen colisiones que no se
pueden resolver automaticamente. En tales casos, la calibracion no se puede ejecutar de
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forma segura y PC-DMIS interrumpe la calibracién. Muestra el mensaje "No se puede
calibrar" y una lista de los nombres de las puntas con problemas.

La comprobacion de colisiones de tramos esta disponible cuando se ejecuta la
rutina de calibracion directamente en el cuadro de dialogo Utilidades de sonda o
el comando CALIBRAR AUTOMATICAMENTE .

La opcion de colision de tramos:
G * No esta disponible para sondas de estrella y sensores laser.
* No funciona con la funcionalidad Automatizacion.

* No da cobertura a accesorios como cambiadores de sondas y mesas
giratorias.

Unavez que termina la medicion

Una vez que termina la medicion, PC-DMIS calcula los resultados de la cualificacion de la
forma adecuada para el tipo de sonda, la herramienta utilizada y la operacién solicitada.
La diferencia entre las dos opciones Si del cuadro de dialogo La herramienta de
cualificacion se ha movido solo afecta a si se necesita 0 no realizar un contacto manual
durante la medicion. Para los céalculos posteriores a la medicion, ambas opciones Si son
equivalentes.

Después de la calibracion aparece un breve resumen para cada punta en la Lista de
puntas activas del cuadro de dialogo Utilidades de sonda. Para ver resultados
detallados de la calibracion, haga clic en Resultados en ese cuadro de dialogo.

Recalibracién

En general, PC-DMIS no puede decir si una punta de sonda precisa recalibracion.
Asegurese de realizar una recalibracion si hay algun cambio en la sonda.

NUumero de contactos

Murmber of Hits: |5

Cuadro Numero de contactos

PC-DMIS utiliza el nimero de contactos indicados para medir la sonda, basandose en el
modo de calibracion. Por omisién, el nUmero de contactos es 5.

Precontacto/Retraccion

Prehit # Retract; IEI.1

Cuadro Precontacto/Retraccion
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Utilice el cuadro Precontacto/Retraccion para definir un valor de distancia respecto a la
pieza o la herramienta de calibracion. La velocidad de PC-DMIS se reduce hasta el valor
de velocidad de toque definido mientras esta dentro de esta distancia. Permanece a la
velocidad de toque hasta que se toma el contacto y se alcanza la distancia de nuevo. En
este punto, PC-DMIS vuelve a la velocidad de movimiento definida.

El modo como la sonda se retrae depende del controlador de la CMM:

» Algunos controladores gestionan la retraccion internamente. Después
de un contacto, el controlador retrae automaticamente la sonda, aunque es
posible que solo conozca la distancia de precontacto, y no la distancia de
retraccion. En esos casos, el controlador retrae la sonda a la distancia de
separacion de precontacto, y PC-DMIS emite, a continuacion, un
movimiento adicional para reposicionar la sonda a la distancia de retraccion.
Si la distancia de retraccién es inferior o igual a la distancia de precontacto,
la sonda permanece a la distancia de separacién de precontacto; PC-DMIS
no desplaza la sonda de vuelta hacia la pieza después de la retraccion del

controlador. El valor de retraccion solo surte efecto cuando es superior al
precontacto.

» Algunos controladores no se retraen por si solos. En esos casos, PC-
DMIS emite el movimiento para efectuar la retraccion, y la distancia es la
existente entre la superficie de la bola de la punta de la sonda y la ubicacién
del contacto tedrico de la pieza.

Cuando el controlador no lleva a cabo su propia retraccion, la distancia puede
calcularse desde la superficie o el centro de la bola hasta la ubicacion del
contacto tedrico o del contacto medido, segun cual sea el controlador.

Velocidad de movimiento

tove Speed: IEEI

Cuadro Velocidad de movimiento

Utilice el cuadro Velocidad de movimiento para especificar la velocidad de movimiento
para la calibracion de PH9. En funcion del estado de la casilla de verificacion Mostrar
velocidades absolutas en la ficha Pieza/Maquina del cuadro de dialogo Opciones de
configuracion, los cuadros Velocidad de movimiento y Velocidad de togue pueden
aceptar una velocidad absoluta (mm/seg) o bien un porcentaje de la velocidad maxima
definida de la maquina.

Para ver métodos adicionales para modificar la velocidad del proceso de medicion,
consulte el tema "Velocidad de movimiento: %" en el capitulo "Establecer preferencias” de
la documentacion principal de PC-DMIS.
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cuatro decimales. Si introduce un nimero que contiene mas de cuatro decimales,

El nimero definido en el cuadro Velocidad de movimiento admite un maximo de
PC-DMIS lo redondea al nivel de la cuarta cifra.

Velocidad de toque

Touch Speed: |2

Cuadro Velocidad de toque

Utilice el cuadro Velocidad de toque para especificar la velocidad de toque para la
calibracién de PH9. En funcion del estado de la casilla de verificacion Mostrar
velocidades absolutas en la ficha Pieza/Maquina del cuadro de dialogo Opciones de
configuracién, los cuadros Velocidad de movimiento y Velocidad de toque pueden
aceptar una velocidad absoluta (mm/seg) o bien un porcentaje de la velocidad maxima
definida de la maquina.

Para obtener mas informacién, consulte el tema "Velocidad de toque: %" en el capitulo
"Establecer preferencias" de la documentacion principal de PC-DMIS.

decimales. Si introduce un nimero que contiene mas de cuatro decimales, PC-

El nimero definido en el cuadro Velocidad de toque admite un maximo de cuatro
DMIS lo redondea al nivel de la cuarta cifra.

Modo del sistema

&+ Manual " Man+DCC
i~ DCC " DCC+DLCC

Modos del sistema

Estos son los modos del sistema para calibrar sondas:

* El modo manual requiere que tome todos los contactos manualmente incluso en el
caso de que la CMM tenga capacidad DCC.

* Las CMM de control automatico (DCC) utilizan el modo DCC. Se toman
automaticamente todos los contactos a no ser que se haya movido la herramienta
de cualificacién. En ese caso, debe tomarse el primer contacto manualmente.

* El modo Manual +DCC es un hibrido de los modos manual y DCC. Este modo ayuda
en la calibracién de configuraciones de sonda singulares que no son faciles de
pautar. En la mayor parte de los casos, Manual+DCC actiia como modo DCC, pero
con las siguientes diferencias:
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o El primer contacto debe tomarse siempre manualmente para cada punta,
incluso si la herramienta de cualificaciéon no se ha movido. PC-DMIS toma
automéaticamente los demas contactos correspondientes a esa punta en modo
DCC.

> Dado que PC-DMIS toma todos los primeros contactos manualmente, no lleva
a cabo movimientos sobre el plano de seguridad previos a la medicion para
ninguna de las puntas.

> Una vez que PC-DMIS haya completado la medicion de la esfera para una
punta en particular, dependiendo del tipo de pulso que tenga, puede o no llevar
a cabo los movimientos finales de retraccion.

Si tiene un pulso movil como un PH9, PH10, PHS, etc., PC-DMIS lleva a cabo los
movimientos finales de retraccion como lo haria en modo DCC normal. Procede sin
emitir avisos, de manera que se asegura de gque la sonda tiene suficiente espacio
para desplazarse a los angulos AB de la siguiente punta y para llevar a cabo el
siguiente movimiento AB.

Si no tiene un pulso movil, PC-DMIS no lleva a cabo los movimientos finales de
retraccion. En su lugar, PC-DMIS solicita directamente el contacto manual para la
punta siguiente.

El modo DCC+DCC funciona igual que el modo Manual+DCC, con la Unica
diferencia que, en lugar de tomar el primer contacto de forma manual para cada
punta, PC-DMIS toma contactos de muestreo DCC para localizar la esfera. Este
modo puede resultarle util si desea automatizar por completo el proceso de
calibracion. Sin embargo, tenga en cuenta que el modo Manual+DCC puede
proporcionar resultados mas precisos.

Area Tipo de operacion

Type of operation
{* Calibrate tips
~

" Qualification chedk
~

" Calibrate ScanRDV

Area Tipo de operacion

Puede utilizar el area Tipo de operacién para seleccionar la operacion que PC-DMIS
lleva a cabo cuando hace clic con el ratén en el botén Medir del cuadro de dialogo Medir

sonda.

Calibrar puntas

Utilice esta opcién para efectuar una calibracion estandar de todas las puntas

seleccionadas.
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Calibrar la unidad

Esta opcidn crea mapas de errores para los dispositivos de pulso de giro libre y para los
dispositivos de pulso indexables. Para obtener informacion sobre los dispositivos de pulso
indexables, siga leyendo este tema. Para obtener informacion sobre los dispositivos de
pulso de giro libre, consulte el tema "Calibrar la unidad para los dispositivos de pulso de
giro libre" en el capitulo "Usar un dispositivo de pulso" de la documentacion de PC-DMIS
principal.

G Esta opcion unicamente funciona con configuraciones de un solo brazo.

Calibrar la unidad (para dispositivos de pulso indexables)

Utilice esta opcion para crear un mapa de errores de un cabezal de sonda o un dispositivo
de pulso. En esta seccion se describe la creacién de mapas de errores de cabezales de
sonda indexables tales como el PH9, el PH10 y el Zeiss RDS. En el cabezal se coloca
una configuracion de sonda especial, consistente en tres palpadores del mismo diametro,
y tantas orientaciones de punta como desee medir el usuario (lo ideal incluir todas las
orientaciones posibles) con esta configuracion de sonda. Normalmente debera colocar los
palpadores en una configuracion en "T", de 20 mm de altura y 40 mm de anchura como
minimo (como una sonda estrella con palpadores a 20 mm del centro). Cuanto mas
separados estan los palpadores, mas preciso es el mapa de errores.

Una vez medidas todas las orientaciones posibles con esta configuracion especial, puede
cambiar las configuraciones de sonda sin necesidad de calibrar la lista de sondas
completa. Cada orientacion medida en la tabla original se calibra entonces
automaticamente con la nueva configuracion. PC-DMIS permite calibrar y utilizar todos los
cabezales de sonda Renishaw y DEA, asi como el cabezal Zeiss RDS.

Esta opcion, como aqui se trata, se refiere exclusivamente a cabezales de sonda
gue tienen repetidas posiciones de pulsos indexadas, tales como el PH10. Esta
calibracién requiere una sonda estrella de 3 palpadores. Una vez que se ha
llevado a cabo esta calibracion, solo las posiciones indexadas que se cualificaron
durante la calibracién de la unidad pueden utilizarse en futuros archivos de sonda
sin llevar a cabo una calibracién completa. La opcién Calibrar la unidad no esta
disponible cuando se utiliza una sonda analogica independientemente de si el
cabezal de la sonda es de un tipo indexable o de giro libre. Esto se debe a que en
una sonda analdgica es necesario calibrar cada posicion para obtener los
coeficientes de deflexion necesarios.

Para obtener méas informacién sobre la calibracion de los pulsos, consulte el apéndice
"Usar un dispositivo de pulso” de la documentacion principal de PC-DMIS.

Proceso "Calibrar la unidad" para dispositivos de pulso indexables

1. Cree la configuracién de sonda unitaria como la que se ilustra en el grafico
siguiente:
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10.

11.

80

A: Extension de 50 mm
B: Centro de 5 vias
C: Tres puntas 3BY20

El tamafio exacto de los componentes puede variar, pero la forma debe ser la
misma. También es mejor elegir los componentes mas ligeros posible, porque la
gravedad puede ocasionar algun error en las mediciones.

En el cuadro de dialogo Utilidades de sonda, haga clic en el boton Afadir
angulos. Afada el numero de orientaciones que desee. La creacion de una tabla
completa para el cabezal de sonda implica obtener mediciones de todas las
orientaciones posibles.

En el cuadro de dialogo Utilidades de sonda, seleccione el boton Medir para abrir
el cuadro de dialogo Medir sonda.

Teclee los valores por omision deseados.

Seleccione la opcién Calibrar la unidad correspondiente al tipo de operacion que se
debe llevar a cabo.

. En el cuadro de didlogo Medir sonda, haga clic en el boton Medir. PC-DMIS mide

cada una de las tres puntas en cada orientacion seleccionada. Luego PC-DMIS
utiliza estos datos para calcular los valores de offset, paso y guifiada de cada
orientacion.

Coloque en el cabezal de sonda la configuracion que desee utilizar para las
mediciones.

Elija como minimo cuatro de las orientaciones asignadas en la tabla.

Seleccione el cuadro de didlogo Usar datos de calibracion de unidad en la casilla
Utilidades de sonda.

Calibre esta sonda en las orientaciones elegidas. Para hacerlo:



Definir y calibrar sondas

* Haga clic en Medir en el cuadro de dialogo Utilidades de sonda para abrir el
cuadro de dialogo Medir sonda laser.

+ Seleccione la opciéon Calibrar puntas correspondiente al tipo de operacién
gue se llevara a cabo.

» Haga clic en el boton Medir del cuadro de dialogo Medir sonda. A
continuacion, PC-DMIS calcula el offset de longitud real para esta
configuracion de sonda. PC-DMIS crea puntas automaticamente para cada
una de las orientaciones asignadas.

Matriz inferior

Utilice esta opcion para calibrar la matriz inferior de la sonda de escaneado de contacto.
Para obtener informacion, consulte "Realizar una calibracion de matriz inferior".

Comprobacion de cualificacion

Esta opcién vuelve a medir las orientaciones de punta que especifica en el archivo de
sonda seleccionado. Realiza una comparacién de los resultados con los datos medidos
previamente para estas orientaciones de punta. Puede utilizar esta comparacién para
determinar si se requiere una calibracion completa. Se trata de un procedimiento de
auditoria solamente en el archivo de sonda seleccionado; los offsets de punta no se
actualizan.

Posicién inicial de la unidad

Esta opcidn realiza un procedimiento de mapa de pulsos parcial en los angulos de puntas
cualificados anteriormente seleccionados para determinar la orientacion correcta de A=0
y B =0 en el mapa de errores del pulso. PC-DMIS da a elegir Posicion inicial de la
unidad si el valor de la entrada RenishawWr i st del Editor de la configuracion de PC-
DMIS esta establecido en 1. Para obtener ayuda para modificar las entradas, consulte el
capitulo "Modificar entradas de configuracion” en la documentacion de PC-DMIS principal.

Para que PC-DMIS sea compatible con los pulsos, es preciso que la licencia de
PC-DMIS tenga activada la opcion de pulso.

Calibrar ScanRDV

Al utilizar una sonda de escaneado analdgica, algunos tipos de maquina pueden utilizar
una desviacion del radio respecto al tamafio nominal de la punta. Puede que esta
desviacién respecto al nominal sea diferente en el caso de los contactos discretos
(Ilamados PRBRDV) si se compara con el escaneado continuo (llamado SCANRDV).
Utilice esta opcion para calibrar una punta directamente en este cuadro de dialogo con el
fin de calcular una desviacion del radio especifico del escaneado. Si su maquina no es
compatible con las desviaciones del radio de forma independiente al tamafio de la punta,
esta opcion no esta disponible.

Antes de utilizar esta opcién, debe calibrar la punta de la forma habitual, que suele ser
con la opcidon Calibrar puntas. Una vez realizada esta accién, puede utilizar la opcion
Calibrar ScanRDV para calcular una desviacion especifica del escaneado. PC-DMIS
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mide un Unico escaneado circular en el ecuador de la herramienta de calibracién para
calcular este valor.

PC-DMIS tiene un método antiguo para medir una desviacion especifica de
escaneado. Este método utiliza una rutina de medicién que contiene comandos
adecuados. Si bien este procedimiento antiguo sigue funcionando y corresponde
a un enfoque flexible, requiere un esfuerzo considerable si se desea desarrollar
una rutina de medicion de calibracion apropiada. EI nuevo método probablemente
es adecuado en la mayoria de los casos, pero si lo necesita puede utilizar el
método anterior. Para obtener informacién sobre ese método, consulte "Usar
desviaciones por separado para mediciones discretas y de escaneado”.

Area Modo de calibracion

Calibration Mode

™ Default Mode Murnber of Lewvels: |2

Ckart Angle: {0.0

I—
End Angle: IEIEI.EI

Area Modo de calibracion

El area Modo de calibracion contiene opciones que puede utilizar para alternar entre las
opciones de modo por omisién y definido por el usuario, segun se indica abajo.

Modo por omisién

Si selecciona la opcion Modo por omision, PC-DMIS toma el niumero de contactos
indicado alrededor de la herramienta esférica a 10 o 15 grados respecto al ecuador.
Ademas, toma un contacto adicional perpendicular a la sonda, a 90 grados respecto al
ecuador.

¢
AW

C

Herramienta esférica de muestra
(A) - Normal a la sonda

(B) - Equator

(C): Vastago

Al tomar los contactos a 10 o 15 grados se evita que el vastago de la sonda contacte con

la esfera de calibracion cuando el didmetro del vastago es casi tan grande como el
diametro de la punta de la sonda.
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» Si el diametro de la sonda es inferior a 1 mm, PC-DMIS toma los contactos
alrededor de la esfera a 15 grados.

* Si el didmetro de la sonda es superior a 1 mm, PC-DMIS toma los contactos
alrededor de la esfera a 10 grados.

Modo Definido por el usuario

Si elige esta opcion, PC-DMIS le permite acceder a los niveles y los cuadros de angulos.
PC-DMIS mide la sonda en funcion del nimero de niveles, del angulo inicial y del angulo
final que defina en esos cuadros. La ubicacién del nivel depende de los angulos que
establezca. 0° esta situado en el ecuador de la sonda. 90° es perpendicular a ésta. Para
las mediciones perpendiculares a la sonda, sélo se toma un contacto.

NUmero de niveles

El valor de NUmero de niveles establece el nimero de niveles que PC-DMIS utiliza en el
proceso de calibracion. PC-DMIS divide el nimero de contactos por el nUmero de niveles
para determinar la cantidad de contactos a tomar en cada nivel.

Angulos inicial y final

Los valores de Angulo inicial y Angulo final controlan la ubicacion del primero y del
altimo nivel. Los niveles adicionales se colocan a intervalos equidistantes entre estos dos
niveles.

» Un angulo inicial de 0° se sitta en el ecuador de la esfera (relativa a la sonda).

» Un angulo final de 90° se sitGa en la parte superior de la esfera (perpendicular a la
sonda).

Angulos inicial y final

(A): Normal a la sonda: 90 grados
(B) - Equator: 0 grados

(C): Vastago
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Area Calibracién del pulso

Wrizt Calibration

Start End |nizrement
& |-14IJ.EI |14IJ.EI |'IEI.EI
B: |-'IE=EI |'IE!EI |'IEI.EI

& Create Mew M3
F Yiew / Delete Maps |

" Replace Clozest Map

Area Calibracion del pulso

Utilice el area Calibracion del pulso para especificar las posiciones de pulso con un
patrén de hasta nueve mediciones de esfera para la calibracion de pulsos indexables.
Esta area se muestra disponible para su seleccion cuando se cumplen los siguientes
requisitos:

» Configure un dispositivo de pulso indexable infinito, como PHS o CW43L, en el
cuadro de dialogo Utilidades de sonda. Consulte el tema "Definir sondas”.

» Asigne el valor 1 a las entradas de pulso correspondientes (DEAWrist o
RenishawWrist) en la seccion Option del Editor de la configuracion de PC-DMIS.
Para obtener informacion detallada, consulte "Acerca del Editor de la configuracion:
Introduccion” en la documentacion del Editor de la configuracion de PC-DMIS.

+ Seleccione la opcién Calibrar la unidad en el area Tipo de operacion del cuadro
de didlogo Medir sonda.

Para obtener detalles sobre el uso y la calibracién de los dispositivos de pulso, consulte el
apéndice "Usar un dispositivo de pulso” en la documentacion principal de PC-DMIS.

Definicién de las posiciones AB del pulso que desea calibrar

Para calibrar el pulso, en primer lugar debe calibrar las posiciones del cabezal con un
patrén de como minimo tres posiciones del angulo A por tres posiciones del angulo B,
para obtener un total de nueve mediciones de esfera. El area Calibracién del pulso
permite especificar los angulos a utilizar para calibrar los ejes Ay B. Utilice los cuadros
Inicio, Fin e Incremento para especificar los angulos de inicio y fin para el pulso y el
incremento para los ejes Ay B.
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Supongamos que utiliza estos valores

Angulo A:
Inicio = -90
Fin =90

Incremento = 90

Angulo B:
Inicio = -180
Fin =180

Incremento = 180

PC-DMIS calibra las posiciones de A-90B-180, A-90B0, A-90B180, A0OB-180,
A0BO, AOB180, A90B-180, A90B0 y A90B180.

Elija los &ngulos de inicio y fin reales de acuerdo con el tipo de dispositivo de
pulso que utilice, la disponibilidad mecénica y las recomendaciones del fabricante

o del proveedor. En algunos casos, PC-DMIS determina automaticamente los
angulos de inicio y fin basandose en las especificaciones del controlador (aunque
en estos casos PC-DMIS solo calcula 359,9 grados de giro sobre el eje B).

Aunque se requiere un minimo de nueve posiciones para calibrar un pulso, puede utilizar
mas que este minimo. PC-DMIS le proporciona una calibracion ligeramente mas precisa si
utiliza mas del numero minimo de posiciones.

Cuando se calibra un pulso, también se puede crear un mapa de errores del mismo para
corregir errores de angulo entre posiciones calibradas. Para obtener informacion al
respecto, consulte el tema "Calcular mapa de errores" en el capitulo "Usar un dispositivo
de pulso” de la documentacion principal de PC-DMIS.

Si utiliza una sonda SP600, asegurese de leer la seccidn sobre precauciones incluida en
el tema "Calibracion del pulso” del apéndice "Usar un dispositivo de pulso” de la
documentacion principal de PC-DMIS.
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Utilizar mapas de errores del pulso

Utilice los controles siguientes para crear, sustituir, ver y suprimir mapas de errores del
pulso.

» Crear nuevo mapa Esta opcién crea un nuevo mapa de errores del pulso cuando
hace clic en Medir.

 Sustituir mapa mas cercano: Esta opcion sustituye el mapa de errores del pulso
MAas cercano existente por uno nuevo cuando hace clic en el boton Medir.

» Ver/suprimir mapas: Este boton muestra el cuadro de didlogo Ver/suprimir mapas
de pulso. En este cuadro de didlogo se muestran los mapas de errores de pulso en
el sistema para cada pulso correlacionado. También se muestra la longitud de
extensién de la sonda, asi como una lista del nimero de angulos AB y el valor de
incremento de angulo. Para eliminar un mapa de errores de pulso del sistema,
seleccione un mapa de errores de pulso y haga clic en Suprimir.

Cual. del vastago

[T Shank Qual
Casilla de verificacion Cual. del vastago

Seleccione la casilla de verificacion Cual. del vastago si utiliza una punta de vastago para
tomar contactos de borde. Use esta casilla de verificacion para cualificar el vastago de la
sonda. Si selecciona esta opcion, puede manipular los cuadros Numero de contactos
con el vastago y Offset de vastago.

Tenga en cuenta que si utiliza una sonda de vastago, solo necesita realizar una
calibracién del vastago en el caso de que vaya a tomar contactos de borde.

Numero de contactos con el vastago

Mumber Shank Hits: |4

Cuadro Numero de contactos con el vastago

El cuadro Numero de contactos con el vastago establece el nUmero de contactos que
se utilizan para medir el vastago.

Offset de vastago

Shank. Offzet; IEI.1 a a|

Cuadro Offset de vastago

El cuadro Offset de vastago establece la distancia (o longitud) desde la punta del
vastago a la que PC-DMIS toma el siguiente conjunto de contactos de cualificacion.
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Area Conjuntos de parametros

FParameter Sets
=

~

Delete

Save |
[ b==s |

Area Conjuntos de parametros

Utilice el area Conjuntos de parametros para crear, guardar y usar conjuntos de
parametros de calibracion de sonda. PC-DMIS guarda esta informacion como parte del
archivo de sonda. Incluye las configuraciones de numero de contactos, distancia de
precontacto/retraccion, velocidad de movimiento, velocidad de togue, modo del sistema,

modo de cualificacion y el nombre y la ubicacién de la herramienta de calificacion.

Para crear sus propios conjuntos de parametros con nombre:

1.

Permita que PC-DMIS actualice automaticamente su archivo de sonda hasta por lo
menos el formato de la version 3.5.

Abra el cuadro de dialogo Utilidades de sonda (Insertar | Definicion del hardware
| Sonda).

Haga clic en el boton Medir para abrir el cuadro de didlogo Medir sonda.
Modifique los pardmetros necesarios en el cuadro de didlogo Medir sonda.

En el area Conjuntos de parametros, teclee un nombre para el nuevo conjunto de
parametros en el cuadro Nombre.

Haga clic en Guardar. PC-DMIS muestra un mensaje que informa de que se ha
creado su nuevo conjunto de parametros. Para eliminar un conjunto de parametros
guardado, selecciénelo y haga clic en Suprimir.

Si desea calibrar las puntas de sonda ahora mismo, haga clic en el boton Medir. Si
desea calibrarlas mas tarde, haga clic en Cancelar.

En el cuadro de didlogo Utilidades de sonda, haga clic en Aceptar. Para eliminar
cualquier cambio efectuado en el archivo de la sonda, incluidos los conjuntos de
parametros, haga clic en Cancelar.

Una vez que haya creado un nuevo conjunto de parametros, puede usarlo en el comando
CALIBRAR AUTOMATICAMENTE/SONDA . Para obtener informacion al respecto, consulte
el tema "Calibrar la sonda autométicamente" en el capitulo "Definir el hardware" de la
documentacion principal de PC-DMIS.

Un conjunto de parametros es especifico de la sonda que estaba en uso cuando

lo cred.
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Herramienta montada en mesa giratoria

[ Tool Mounted an Fatary T able
Casilla de verificacion Herramienta montada en mesa giratoria

Seleccione la casilla de verificacion Herramienta montada en mesa giratoria si la
herramienta de cualificacion de la sonda estda montada en la mesa giratoria. Esta casilla
de verificacion esté inhabilitada si la maquina no dispone de mesa giratoria.

Restablecer puntas a teorico al iniciar calibracion

||_ Reset tips to Theo at start of calibration |
Casilla de verificacion Restablecer puntas a tedrico al iniciar calibracion

Si selecciona esta casilla de verificacidn, la puntas sometidas a calibracion se
restableceran automaticamente a su estado tedrico original cuando se inicie la calibracién.
Esto basicamente hace lo mismo que si ha hecho clic manualmente en el botén
Restablecer puntas del cuadro de diadlogo Utilidades de sonda antes de la calibracion.

Esta funcidn no es aplicable a todos los tipos de operaciones ni a todos los tipos de
hardware, no obstante.

+ No afecta a una operacion "Comprobacion de cualificacion" porque se trata solo
O + de una prueba de la calibracion y no cambia realmente ningun dato relacionado
= con la calibracion. Tampoco es aplicable si utiliza dispositivos de pulso de giro

libre en un modo correlacionado.

Se emplea principalmente con la operacién "Calibrar puntas" cuando se utiliza con un
cabezal fijo, un pulso indexable o un pulso de giro libre si se hace uso de un modo con
indice (no correlacionado).

Puntas que se usaran si no se selecciona ninguna

Tips to use if none explicitly selected
All @) Abort execution

Used in Routine

Area Puntas que se usaran si no se selecciona ninguna

Utilice esta area para especificar la accion que PC-DMIS debe realizar si no se selecciona
explicitamente ninguna punta de sonda en la Lista de puntas activas del cuadro de
dialogo Utilidades de sonda antes de iniciar la calibracion.
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Si elige puntas de forma explicita en el cuadro de didlogo Utilidades de sonda,
PC-DMIS solo utiliza las puntas seleccionadas.

» Todo: PC-DMIS utiliza todos los angulos de punta de sonda existentes en el archivo
de sonda actual.

« Utilizadas en rutina: PC-DMIS usa solamente aquellos angulos de punta de sonda
gue se utilizan en la rutina de medicién actual para el archivo de sonda actual.
Existen las restricciones siguientes:

o Esta opcidn tal vez no dé el resultado deseado si la utiliza en una rutina de
medicién que tenga activada la opcion Ajustar automaticamente el giro del
cabezal de la sonda. Las puntas utilizadas en la rutina de medicion en el
momento de la calibracion pueden cambiar mas adelante como consecuencia
de la alineacién real de la pieza.

o Esta opcién soélo considera la rutina de medicién abierta actualmente. NO
busca en referencias a archivos externos, como las subrutinas.

» Anular ejecucion: PC-DMIS anula la ejecucién o la medicién. Considera como una
condicion de error la ausencia de angulos de punta seleccionados.

Estas opciones no son aplicables a todos los tipos de operaciones ni a todos los tipos de
hardware. Se emplean principalmente con la operacion "Calibrar puntas" o
"Comprobacion de cualificacion" cuando se utilizan con un cabezal fijo, un pulso indexable
o un pulso de giro libre si se hace uso de un modo con indice (no correlacionado).

Medir

b eazure |

Botén Medir

El botdn Medir ejecuta la operacion que seleccione en el area Tipo de operacion.

Informacién de calibracidon de sonda de escaneado de
contacto

En esta seccion se describe el procedimiento de calibracidon para las sondas de
escaneado de contacto en PC-DMIS version 3.25 y versiones posteriores.

Notas sobre la matriz superior de escaneado de contacto (calibracién
normal)

Las notas siguientes se refieren a la calibracion de matriz superior cuando se utiliza una
sonda analdgica.
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Utilizar comandos SONDA OPCION con tipos de sonda analdgica

Se inserta un comando SONDA OPCION en la rutina de medicion cada vez que se
cambia algun valor en la ficha Vals. opc. sondas del cuadro de dialogo Valores de los
pardmetros. Para obtener informacién sobre el cuadro de dialogo Valores de los
parametros, consulte "Valores de los parametros: ficha Opciones de sonda” en el capitulo
"Establecer preferencias" de la documentaciéon de PC-DMIS principal.

« Si PC-DMIS encuentra un comando SONDA OPCION en la rutina de medicion
actual antes que el comando CARGARSONDA de la sonda, en la calibracion se
utilizan los valores del comando SONDA OPCION .

+ Siel comando SONDA OPCION no aparece antes que el comando CARGARSONDA ,
PC-DMIS utiliza los valores por omision que estan almacenados en la aplicacion
Editor de la configuracién de PC-DMIS.

Los parametros por omisién se almacenan en la seccion ANALOG_PROBING de la
aplicacion Editor de la configuracién de PC-DMIS. Si los valores por omision son
aceptables, no es necesario incluir un comando SONDA OPCION en la rutina de
medicion. Ello se debe a que PC-DMIS utilizara los valores por omision si no encuentra un
comando SONDA OPCION .

El uso del comando SONDA OPCION puede limitar la portabilidad de la rutina de
medicion. Puesto que PC-DMIS utiliza datos especificos de la maquina en el
comando SONDA OPCION , pueden aparecer imprecisiones si se ejecuta la rutina
de medicion en un equipo con otra CMM. A menos que necesite realmente el

G comando SONDA OPCION (por ejemplo, para medir una pieza muy blanda), por
lo general no debe utilizar el comando SONDA OPCION en esta version. PC-
DMIS puede obtener automaticamente los valores de maquina por omisién de la
aplicacion Editor de la configuracion de PC-DMIS.

Procedimiento de calibracion de palpador de disco y notas

Cuando realice una calibracion de contactos discretos de un palpador de disco en una
sonda analdgica con la esfera de cualificacion, debe utilizar el cuadro de dialogo Medir
sonda y especificar lo siguiente:

* Cinco contactos en el cuadro Nimero de contactos
* Dos niveles en el cuadro Numero de niveles
Esto no se aplica para sondas que utilizan la calibracion basada en escaneado Renishaw.

Asegurese de que cuando defina la sonda utilice un palpador de disco, no un palpador de
bola. Una vez que haga clic en el botébn Medir del cuadro de didlogo Medir sonda, PC-
DMIS reconoce automaticamente que hay una sonda analégica con un palpador de disco
y sigue este procedimiento:
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» Si ha movido la esfera o si ha seleccionado el modo Manual + DCC, PC-DMIS le
pide que tome un contacto manual en la parte superior de la esfera de calibracion (el
polo norte) con el centro de la parte inferior del palpador de disco. Si la configuracion
de sonda tiene un palpador de bola adicional conectado a la parte inferior del
palpador de disco, asegurese de tomar el contacto con ese palpador de bola.

+ Si no ha movido la esfera y ha elegido no utilizar el modo Manual+DCC, PC-DMIS
toma el contacto en la parte superior de la herramienta de cualificacion en modo

DCC.

PC-DMIS utiliza el valor por omision de estas dos entradas cuando se crea la sonda de

disco:

* ProbeQualAnalogDiskUsePlaneOnBottom

* ProbeQualAnalogDiskBottomHitsDistanceFromeEdge

Las entradas no afectan a la sonda una vez creada. Los valores utilizados al calibrar la
sonda se almacenan en la propia sonda. Puede cambiar estos dos valores en el cuadro

de didlogo Utilidades de sonda.

Para ello, siga estos pasos:

1. Abra el cuadro de dialogo Utilidades de sonda (Insertar | Definicion del hardware

| Sonda).
Probe Ltikties Chilseri\Public\DocumentsiHexagomPC-DMISWZ021.1X15.PRE
Probe file:
Haadure... Delste
s
Eche. Add Angles..
Aative tip list:
“TIADBODISK0,12,228.10,0,1 127 2000w £ Tolerancas.. Resuhs...
Setup. Mark Uped
Print List._. Global Ueed
File Format...
Reset Tips
‘ » [l defined cabbratsn order
Probe description W

TIF1L78YIIMMDESK

HH-ASE-TS NoDraw
Joint: b angle MoDraw
Joint: a angle MoDraw
Conrmect: HP-5-X15 T NoDraw
Connect: HP-5-X15 0 SH

 #1: TIP12 TEYI1IMMOISK

€ » O Cancel

Cuadro de didlogo Utilidades de sonda para un palpador de disco

2. Haga doble clic en el componente de punta de disco (se muestra resaltado en la
imagen anterior) para abrir el cuadro de diadlogo Editar componente de la sonda.
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Edit Probe Component

Component: TIF 12. 78Y 3 IMMDISK

[] Draw this component
Default rotation angle about connection:
]

[] Measure plane on bottom of disk
Distance from edge for plane hits:

E -

Cuadro de diadlogo Editar componente de la sonda correspondiente a un palpador de
disco

3. En cuanto a la casilla de verificacion Medir plano en la parte inferior del disco:

+ Si esta seleccionada (la entrada
ProbeQualAnalogDiskUsePlaneOnBottom tiene el valor 1), PC-DMIS
toma cuatro contactos en la parte superior de la esfera siguiendo un patrén
circular en la parte inferior del palpador de disco y calcula un plano a partir de
él. La medicion de un plano contribuye a asegurar que los contactos para
calibrar la cara tienen la orientacion correcta para reflejar el plano real del
disco. Este es el valor por omisién para el método de calibracion tradicional
utilizando contactos discretos.

* Si no esta seleccionada (la entrada
ProbeQualAnalogDiskUsePlaneOnBottom tiene el valor 0), PC-DMIS no
intenta medir un plano en la parte inferior de la cara del disco. En lugar de eso,
utiliza la orientacion de disefio del disco. Este es el valor por omision para la
calibracion basada en escaneado Renishaw.

4. Puede introducir un valor en el cuadro Distancia desde borde para contactos de
plano (entrada ProbeQualAnalogDiskBottomHitsDistanceFromEdge).
Puede utilizarlo para cambiar la ubicacion de los contactos en la parte inferior del
palpador de disco durante la calibracion.

A continuacion, PC-DMIS finaliza realizando lo siguiente en modo DCC:

» Después de tomar los contactos en la parte superior de la esfera, toma seis
contactos en dos niveles para obtener una ubicacion cercana al punto central de la
esfera.

« Utiliza el punto central junto con el vector de la medicién de plano o de la orientacion
de disefio para posicionar de forma correcta la medicion siguiente.

+ Para una calibracion de contacto discreto, toma cinco contactos (cuatro en un patron
circular alrededor del ecuador de la esfera y el quinto en la parte superior, o polo, de
la esfera).

92



Definir y calibrar sondas

» Para una calibracion basada en escaneado toma una serie de escaneados en dos
niveles diferentes (uno ligeramente por debajo del ecuador y otro ligeramente por
encima). Cada nivel se escanea tanto hacia la derecha como hacia la izquierda. Asi
pues, cada direccion para cada nivel se escanea utilizando dos offsets de fuerza de
escaneado diferentes. Con ello se obtienen un total de ocho escaneados.

PC-DMIS también ofrece la entrada ProbeQualAnalogDiskPlaneStartAngle en la
seccion ProbeCal del Editor de la configuracién de PC-DMIS. Es otra entrada que puede
utilizar para cambiar la ubicacién de los contactos en la parte inferior del palpador de
disco durante la calibracion.

Para obtener mas informacion sobre las entradas aqui descritas, consulte la seccion
"ProbeCal" de la documentacion del Editor de la configuracién de PC-DMIS.

Procedimientos de calibracion de sonda de escaneado de
contactos

Cuando se utiliza un palpador de disco en una sonda de contacto analdgica, el
algoritmo 2D que calcula la matriz de deflexion resultante tiene una restriccion:

Requiere cuatro contactos a distancias iguales en el ecuador con 90 grados entre
ellos para cubrir 270 grados de la esfera.

Cuando es necesario evitar el vastago, comienza automaticamente a 45 grados y
se detiene a 315 grados. Ello proporciona espacio suficiente a ambos lados del
vastago y, al mismo tiempo, abarca los 270 grados necesarios.

El algoritmo no permite reducir la cobertura de la esfera. Si el rango de 45 a 315
grados no es suficiente para evitar la colision con el vastago, debera utilizar algan
tipo de elemento fisico para evitarlo. Algunas de las opciones posibles son:

+ Utilizar una esfera con un diametro mayor
« Utilizar un vastago con un didmetro menor
« Utilizar un angulo de vastago diferente

Elija una opcién que deje suficiente distancia de seguridad para evitar la colision.

Los procedimientos siguientes describen como calibrar las matrices inferior y superior de
la sonda de escaneado de contacto.

Para lograr la maxima precision en los procesos siguientes, utilice una herramienta de
calibracion esférica de alta calidad. Mantenga limpia la herramienta de calibracion durante
ambos procesos de calibracion.
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Realizar una calibracion de matriz inferior

Debe repetir la calibracion de matriz inferior en estos casos:

+ Cuando se retira y se vuelve a colocar el cabezal de la sonda o el pulso

» Cuando la sonda ha sufrido dafios o se sustituye

+ Aintervalos periédicos en funcion de sus necesidades concretas

Requisitos:
Antes de seguir el procedimiento de calibracion descrito mas adelante, asegurese de que
se cumplan estos requisitos:

* Debe ejecutar PC-DMIS en modo online.

» Debe ejecutar PC-DMIS utilizando una maquina CMM que tenga una matriz inferior.

» Debe tener una sonda analdgica que utilice una matriz inferior. Algunas de ellas son

SP600, SP80, LSP-X1, LSP-X3 y LSP-X5.

» Debe utilizar un palpador rigido que tenga la minima deflexién posible durante el

procedimiento.

Procedimiento de calibracion

1.

94

Abra el cuadro de dialogo Utilidades de sonda (Insertar | Definicion del hardware
| Sonda).

Asegurese de que los angulos que necesita aparecen en la Lista de puntas
activas.

En la Lista de puntas activas, seleccione el angulo utilizado como posicion de
referencia. En la mayoria de los casos, debe ser el angulo correspondiente a la
direccidén Z-. A menos que disponga de un brazo horizontal, este angulo suele
corresponder a la punta T1AO0BO.

Haga clic en el boton Medir para abrir el cuadro de didlogo Medir sonda.

. Seleccione el boton de opcidon Matriz inferior en el area Tipo de operacion. Esta

opcion solo aparece cuando se trabaja en modo Online con un tipo de maquina que
admite una matriz inferior y un tipo de sonda que requiere una matriz inferior.

Si lo desea, cambie los valores de los cuadros Precontacto/Retraccion, Velocidad
de movimiento o Velocidad de toque.

Seleccione la herramienta adecuada en la Lista de herramientas disponibles.

Haga clic en el boton Medir. PC-DMIS muestra un mensaje de aviso que le indica
que, si continla, cambiara los parametros especificos de la maquina
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correspondientes a la matriz inferior en el propio controlador. Haga clic en Si para
continuar con la calibracion.

9. PC-DMIS muestra otro mensaje que le pregunta si la herramienta de cualificacion se
ha movido. Haga clic en Si o0 en No.

10. A continuacion, PC-DMIS muestra un mensaje que le solicita que tome un contacto
perpendicular a la herramienta de calibracion. Si esta trabajando desde la posicion
Z, tome el contacto en la parte mas alta de la herramienta. Después de tomar este
contacto, PC-DMIS toma el control y determina la ubicacion central de la
herramienta de calibracion. Para ello, toma:

» 3 contactos alrededor de la esfera
» 25 contactos alrededor de la esfera

11. Una vez que PC-DMIS encuentra la ubicacion central de la herramienta, comienza el
proceso real de calibracion de matriz inferior. En la mayoria de los casos, PC-DMIS
tomara 22 contactos (11 contactos en una direccién y 11 en otra direccion, formando
una cuadricula) en los polos X+, X-, Y+, Y-y Z+ de la esfera de calibracion, es decir,
un total de 110 contactos. Esta accion suele durar entre cinco y diez minutos.

12. A continuacion, PC-DMIS le presenta nueve niumeros junto con un mensaje en el
gue se le pregunta si estos numeros son correctos. Se trata de los valores de matriz
inferior.

13. Si estos valores son correctos, haga clic en Aceptar. PC-DMIS sobrescribira los
valores de matriz inferior en el controlador con los valores mas recientes. Al acabar,
PC-DMIS le pide que confirme si desea continuar. En algunos tipos de maquina,
puede que PC-DMIS tenga que enviar un comando de parada de emergencia a la
maquina para actualizar los valores. En tal caso, espere a que aparezca la solicitud
y después reinicie la maquina antes de hacer clic en Aceptar.

14. Haga clic en Aceptar en el cuadro de mensaje.

PC-DMIS muestra de nuevo el cuadro de diadlogo Utilidades de sonda. Observe que la
punta de referencia de la Lista de puntas activas no esta calibrada. La calibracién de
nivel inferior no calibra los dngulos de punta reales. Los angulos de punta se calibran
cuando se lleva a cabo el procedimiento de calibracién de matriz superior.

rutinas de escaneado, y es posible que la maquina no pueda finalizar

G Si no dispone de una matriz inferior adecuada, tendra problemas con algunas
determinados escaneados. Ademas, también se produciran imprecisiones.
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Realizar una calibracion de matriz superior

Cuando haya acabado de calibrar la matriz inferior, puede realizar la calibracion normal.
Esta calibracién de nivel superior calibra las puntas de sonda reales. También envia otra
matriz de niameros al controlador que proporciona pequefias correcciones para la matriz
inferior en funcion de la configuracion y la orientacion de la sonda actual.

Para lograr una mayor precision, PC-DMIS debe tomar contactos de sonda, midiendo un
barrido completo, alrededor del ecuador de la esfera de calibracién. Si tiene un buen
angulo de cobertura en la esfera, obtendra mejores resultados. Puede controlar los
angulos inicial y final del barrido alrededor del ecuador de la esfera con estas entradas de
la seccion ProbeCal del Editor de la configuracion de PC-DMIS:

Ful ISphereAngleCheck: Establezca este valor en 25,0
ProbeQualToolDiameterCutoff: Establezca este valor en 18,0
ProbeQualLargeToolStartAnglel: Establezca este valor en 50,0
ProbeQualLargeToolEndAnglel: Establezca este valor en 310,0
ProbeQualSmal IToolStartAnglel: Establezca este valor en 70,0
ProbeQualSmal IToolEndAnglel: Establezca este valor en 290,0

Para obtener informacion sobre la modificacion de las entradas, consulte el capitulo
"Modificar entradas de configuracién" en la documentacion de PC-DMIS principal.

Procedimiento de calibracion
Para realizar una calibracién de matriz superior, siga estos pasos:

1. Abra el cuadro de dialogo Utilidades de sonda (Insertar | Definicion del hardware
| Sonda).

2. Haga clic en el botén Medir.
3. En el area Tipo de operacion, seleccione Calibrar puntas.

4. En el area Modo de calibracion, seleccione Definido por el usuario. Puesto que el
meétodo Por omisidon solo toma contactos alrededor del diametro y un solo contacto
en la parte superior de la esfera de calibracion, no proporciona una buena relacién
3D del centro de la sonda. No obstante, si desea realizar la calibracion con el
método Por omision, lea el tema "Notas acerca del modo de calibracion por omision
(2D)" que aparece mas adelante.

5. En el cuadro Numero de niveles, teclee 3. Puede especificar mas niveles, siempre
y cuando no se sobrepase el nUmero de contactos que se van a tomar. Sin
embargo, el nimero minimo de niveles es tres.

6. En el cuadro Angulo inicial, teclee 0.
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7. En el cuadro Angulo final, teclee 90.

8. En el cuadro Numero de contactos, teclee 25. Puede hacer que PC-DMIS tome
solamente 12 contactos, pero generalmente es recomendable tomar 25.

9. Haga clic en el botén Medir cuando esté preparado para comenzar.

10. Si ha activado la opcién de contactos de sonda analdgica en el editor de la

configuracion de PC-DMIS, PC-DMIS toma automéaticamente 5 contactos alrededor

de la esfera de calibracion para definir mejor el centro de la herramienta de
calibracion.

11. A continuacion, PC-DMIS calibra las posiciones de angulo AB y graba

automaticamente en el controlador los nimeros de la matriz superior. Estos nUmeros

son correctos si ha seguido el procedimiento de calibracién de matriz inferior
correctamente.

A continuacion, PC-DMIS muestra el cuadro de dialogo Utilidades de sonda. Las puntas

activas ya estan calibradas y puede programar la rutina de medicién con la sonda recién
calibrada.

Notas acerca del modo de calibracion por omision (2D)

En el area Modo de calibracion, si selecciona Por omision, PC-DMIS inserta cinco
contactos en el cuadro Numero de contactos. Cuando comienza el procedimiento de
calibracion, PC-DMIS toma estos contactos en los ejes normales a la posicion de la
sonda.

Vaya con cuidado si intenta calibrar en estas tres condiciones:

» Tiene un vastago en la esfera de calibracion que sobresale de la parte
inferior (el vector es 0, 0, 1).

» Utiliza el modo de calibracion Por omision.

A » Tiene un angulo A90 en esferas.

Si se cumplen las condiciones anteriores, PC-DMIS hace chocar la sonda con el
vastago de una esfera de calibracion. Esto sucede porque la sonda intenta tomar
un contacto en la posicion Z- de la esfera.

Para solucionar este problema, utilice un vastago inclinado, no calibre las sondas
gue tengan angulos A90 o utilice el modo de calibracion Definido por el usuario.
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Trabajar con sensores de temperatura

PC-DMIS admite la posibilidad de aplicar la compensacién de temperatura utilizando
sensores de temperatura cambiables o sensores de temperatura montados en un cabezal
de sonda de CMM. Para obtener mas informacion sobre la compensacion de temperatura,
consulte el tema "Compensar la temperatura” en el capitulo "Establecer preferencias” de
la documentacion principal de PC-DMIS.

PC-DMIS admite sensores de temperatura de contacto continuo y no continuo.

Sensores de temperatura de contacto continuo

Este tipo de sensores estan en contacto continuo con la pieza. El comando de
compensacion de temperatura ( Comp Temp ) lee la temperatura. Para obtener mas
informacion sobre el comando Comp Temp , consulte el tema de ayuda "Utilizacion de la
compensacion de temperatura con la calibraciéon de varios brazos" en el capitulo "Usar el
modo de varios brazos" de la documentacion principal de PC-DMIS.

Sensores de temperatura de contacto no continuo
Estan disponibles los siguientes sensores de temperatura de contacto no continuo:

* Fijo: Este tipo de sensor se monta directamente en un cabezal de sonda LSPX5.2,
LSP-S2 o similar.

+ Cambiable: Este sensor es un tipo de conjunto de palpador que contiene un sensor
de temperatura y forma parte del conjunto de sonda cambiable. Puede colocar el
sensor en un cambiador de herramientas. También se puede conectar (tomar) o
desconectar (soltar) de la forma habitual, igual que un conjunto de palpador para
medicion normal. Algunos cabezales de sonda, como LSP-X5.3 y LSP-S8, admiten
sensores de temperatura cambiables.

El sondeo de temperatura, una funcion que mide automaticamente la temperatura de una
pieza, es necesario para medir una temperatura con un sensor de temperatura de
contacto no continuo. Debe medir los puntos de sondeo de temperatura a fin de medir
temperatura. Después puede utilizar el comando Comp Temp para activar la
compensacion de temperatura una vez que haya medido la temperatura.

Crear un archivo de sonda de temperatura

Para crear un archivo de sonda de temperatura:

1. Abra el cuadro de dialogo Utilidades de sonda (Insertar | Definicion del hardware
| Sonda).

2. Cree la sonda de temperatura.

La descripcidn del cuerpo de la sonda principal en el &rea Descripcién de la sonda
para un sensor de temperatura montado en un cabezal de sonda termina con
"TEMPSENSOR", por ejemplo:
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LSPX5.2_GLOBAL_TEMPSENSOR

El grafico siguiente muestra un ejemplo de sensor de temperatura montado en un
cabezal de sonda CMM.

Probe Uhilities CAPCDMIS_Programs\Temp_sensor_lsp.PRE

Praba file: Measure... | Delete |
| Temp_sensor_lsp ﬂ
Edit...
Active tip list:
TIPIBALL-12.85,22.08,167.720,0,1 0 0 ( __olerances... ] RERME-
Setup... | Mark Used |
prntUst.. | Globolused |
Custom Probe... ] Reset Tips |
r
13
F
Probe description: [~ user defined calibration order

| L5Fx5.2_GLOBAL_TEMPSENSOR -]
LSFX5.2_GLOBAL TEMPSENSOR |

4 Ul ¢ oK I Cancel |

Ejemplo de cuadro de didlogo Utilidades de sonda para un sensor de temperatura
montado en un cabezal de sonda CMM

La descripcion del cuerpo de la sonda principal en el area Descripcién de la sonda
para un sensor de temperatura cambiable termina con
"CHANGEABLE_TEMPSENSOR?", por ejemplo:

LSPX5.3_GLOBAL_CHANGEABLE_TEMPSENSOR

El grafico siguiente muestra un ejemplo de archivo de sonda con un sensor de
temperatura cambiable.
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Probe Utilities C:\PCDMIS_Programs\TEMP_PROBE.PRB
Frabe file: . Measure... Delete |
TEMP_PROSE e 1
Edit. |
Active tip list:
= & - Toberances... Results... |
IP1BALLD,0,467 00,1 0 0 0 0 06/22/1 |
Setup... Mark Used |
Prink List... Global Used |
File Format... |
Reset Tips |
r
‘ i b
=
Probe description: [ user defined calibration order
=]
LSPX5.3_GLOBAL_CHANGEABLE_TEMPSENS
Connect:LEITZTSR_EXTENSION_100MM
Connect:LEITZTSR_KNUCKLE_90MM | |
Joint: knuckle
Tip #1:LEIMZ_CHANGEABLE_TEMFSEN
I
T I
Ll il L oK | Cancel |

Ejemplo de cuadro de didlogo Utilidades de sonda para un sensor de temperatura

cambiable

Para obtener informacion sobre las diferentes opciones del cuadro de dialogo Utilidades
de sonda, consulte "Explicacion del cuadro de dialogo Utilidades de sonda” en el capitulo
"Definir el hardware" de la documentacion principal de PC-DMIS.

Editar un componente de sonda de temperatura

No es necesario que calibre una sonda de temperatura. No obstante, si utiliza un sensor
de temperatura cambiable, debe asegurarse de que el vector teérico de la sonda de

temperatura sea correcto.

O + Si utiliza un componente de articulacion, puede ajustar el vector tedrico
= cambiando el angulo de rotacién alrededor de la conexion.

Para editar un componente de sonda de temperatura:

1. En el menu principal, seleccione Insertar | Definicién del hardware | Sonda para
acceder al cuadro de dialogo Utilidades de sonda. (Para obtener informacion sobre
este cuadro de didlogo, consulte "Explicacion del cuadro de dialogo Utilidades de
sonda" en el capitulo "Definir el hardware" de la documentacion principal de PC-

DMIS.

2. Desde el cuadro de diadlogo Utilidades de sonda, en el area Descripcion de la
sonda, haga doble clic en un componente para que se muestre el cuadro de dialogo

Editar componente de la sonda.
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3. En el cuadro Angulo de rotacion por omision alrededor de la conexidn, teclee el
angulo deseado (cualquier angulo entre +180° y -180°) y haga clic en Aceptar.

En la imagen siguiente se ve un ejemplo de componente de articulacion:

Edit Probe Component

Cormponent: knuckhe 0K I

[¥ Draw this companent Cancel
Default rotation angle about connedtion:
45

Beamn diameter:

Ejemplo de cuadro de dialogo Editar componente de la sonda
Medir un punto de sondeo de temperatura

Una sonda de temperatura funciona de modo similar a como lo hace una sonda normal.
La medicion se inicia cuando el sensor entra en contacto con la pieza.

El punto de sondeo de temperatura puede ser:
* Un punto medido
* Un punto vectorial

Debe medir el punto de sondeo de temperatura a lo largo del vector del sensor de la
sonda de temperatura. Por lo tanto, cuando se selecciona un sensor de temperatura
como punta de sonda y mida un punto, PC-DMIS conduce la CMM a lo largo del vector de
la sonda de temperatura activa y no tiene en cuenta el vector teérico del punto medido o
del punto vectorial. Esta operacion garantiza que la medicidn sea correcta y que el sensor
de temperatura entre en contacto con la pieza como es debido.

Métodos de medicion de temperatura

PC-DMIS es compatible con los siguientes métodos de medicion de temperatura; sin
embargo, esta compatibilidad depende de las posibilidades de la CMM concreta que se
esté utilizando. Algunas CMM solo admiten un método. Una CMM con un controlador Leitz
B4 es un ejemplo de configuracion que admite ambos métodos.

La temperatura se mide después de cierto intervalo de tiempo en contacto con
la pieza (tiempo de contacto):

En este método, el sensor se mantiene en contacto con el componente
durante un lapso de tiempo definido. La temperatura se mide constantemente
para determinar la temperatura de la pieza. La mayoria de CMM que admiten
este modo tienen un tiempo de contacto por omision, que suele denominarse
tiempo de demora.
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Para medir la temperatura con un tiempo de contacto diferente al tiempo por
omisién para la CMM, debe especificar el tiempo de contacto deseado
insertando el "Asign" adecuado en la rutina de medicién de PC-DMIS en algun
lugar antes de los puntos que realizaran la medicion. El nombre de la variable
para la asignacion es:

TEMPSENSOR_CONTACT_TIME_SECONDS
Un ejemplo de asignacion:
ASIGN/TEMPSENSOR_CONTACT_TIME_SECONDS=30

La eleccién del tiempo de contacto depende de la sensibilidad del sensor de
temperatura. Si el tiempo es insuficiente tal vez no se pueda leer
correctamente la temperatura de la pieza.

No es necesario tener una instruccion "Asign" en la rutina de medicién. Esto
solo hace falta si no se quiere utilizar el tiempo por omision para la CMM.

Temperatura medida por el método de extrapolacion:

En este método, el sensor se mantiene en contacto con el componente solo
durante un breve lapso de tiempo, y la temperatura del componente se
extrapola a partir de unos pocos valores medidos. Si utiliza una instruccion
"Asign" que especifica un tiempo de contacto de 0, PC-DMIS intentara utilizar
el método de extrapolacion si la CMM lo admite. En ese caso, el controlador
controla el tiempo de medicion de la temperatura.

Asignacion para un tiempo de contacto de O:
ASI1GN/TEMPSENSOR_CONTACT_TIME_SECONDS=0

Para activar la extrapolacion, especifique un tiempo de contacto de 0. Para
desactivar la extrapolacion y utilizar el intervalo de tiempo especificado,
indique un tiempo de contacto mayor que 0.

Medicién de la temperatura en una pieza grande

Tal vez quiera medir la temperatura de una pieza grande en mas de una ubicacion. En tal
caso, la compensacion de temperatura se basa en un promedio de esas lecturas de
temperatura. Para hacerlo, debe medir diversos puntos de temperatura. PC-DMIS
registrara la temperatura promedio.

Medicidn de la temperatura varias veces

Cuando se mide la temperatura varias veces, PC-DMIS registra cada lectura y calcula el
promedio de temperatura para utilizarlo en el comando Comp Temp . Cuando se ejecuta
el comando Comp Temp , PC-DMIS restablece la suma de las lecturas de temperatura
para poder calcular un nuevo promedio para las mediciones posteriores. También registra
el promedio de temperatura calculado en ese momento. PC-DMIS restablece la suma
siempre que se cambia la sonda.
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Si quiere volver a medir la temperatura, debe ejecutar el comando CompTemp para
"restablecer" la temperatura registrada antes de medirla de nuevo.

Usar sondas de temperatura con cambiadores de herramientas

En un sensor de temperatura montado en un cabezal de sonda no hace falta que la sonda
tenga asignada una estacion/ranura en un cambiador de herramientas.

En un sensor de temperatura cambiable hace falta que la sonda tenga asignada una
estacion/ranura en un cambiador de herramientas para poder cargarla o descargarla
automaticamente.

Usar desviaciones por separado para mediciones
discretas y de escaneado

Tambien se dispone del método Calibrar ScanRDV, mas sencillo y actual, que se
describe en el tema "Area Tipo de operacion”.

Cuando calibra una sonda de escaneado analégico basada en contactos, el tamafio de la
punta medida puede diferir del tamafio nominal de punta. Esto depende del tipo de
maquina y del tipo de método de calibracion seleccionado. En algunas maquinas esta
desviacion se puede calcular y enviar al controlador de la maquina por separado del
tamafio nominal como desviacion radial. En tales maquinas, esta desviacién puede verse
afectada por el modo en que se hayan recopilado los datos de calibracion, en concreto,
por si se han utilizado escaneados o contactos discretos. A veces, esto puede provocar
una aparente discrepancia de tamafios durante la medicidn posterior a la calibracién. Eso
depende de si un elemento determinado se ha medido siguiendo escaneados o contactos
discretos.

Para corregir esta discrepancia, algunos de estos controladores de maquina (actualmente,
los que utilizan la interfaz Leitz) se han mejorado y admiten el uso de desviaciones
independientes para la medicion de contactos discretos (PRBRDV) y la medicién de
escaneado (SCANRDV). Para poder utilizarlas, puede llevar a cabo el procedimiento
siguiente en PC-DMIS para actualizar SCANRDV una vez que haya terminado la
calibracién normal.

Descripcién general del procedimiento: Para hacerlo, escanee un dispositivo de
calibracion de tamafio conocido. Normalmente, escanearia uno o varios circulos alrededor
del ecuador de una esfera de calibracion o el interior de un calibre de anillo. Construya un
elemento de circulo a partir de los escaneados y utilice un comando "Calibrar punta
activa" para actualizar los datos de calibracion de la punta.
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Procedimiento de calibraciéon

1. Realice una calibracion de punta convencional. Se calculan los parametros

habituales, como el offset de la punta y los coeficientes de deflexion, y se establecen

PRBRDV y SCANRDV con la Gnica desviacion resultante. Puede hacer esta
calibracion de punta de una de estas maneras:

« Utilizando una rutina de medicion de calibracion independiente, ya preparada.
* En una parte anterior de la misma rutina de medicion utilizada en el paso 2.

« En el mismo lugar de forma interactiva accediendo al cuadro de dialogo

Utilidades de sonda y utilizando el boton Medir. Consulte "Calibrar puntas de
sonda".

2. Crea una rutina de medicién con lo siguiente:
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» Uno o varios escaneados que midan un dispositivo de calibracion de tamafio

conocido. Normalmente se trata de escaneados basicos de circulo que miden
el ecuador de una esfera de calibracion o el interior de un calibre de anillo. El
dispositivo no tiene por qué ser algo definido como herramienta de calibracion
dentro de PC-DMIS. Para obtener detalles al respecto, consulte "Realizar un
escaneado base de circulo".

Un elemento de circulo construido de mejor ajuste compensado (Mejor ajuste
comp.) que haga referencia a los escaneados deseados. Para obtener
informacion detallada, consulte el tema "Construir un elemento Circulo” en el
capitulo "Construir nuevos elementos a partir de los ya existentes” de la
documentacién de PC-DMIS principal. Actualmente no se admiten otros tipos
de circulo construido ni elementos no circulares para célculos SCANRDV.

En las construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) o de mejor ajuste
compensado (MEJAJRE), si bien puede utilizar cualquier tipo de
elemento para los elementos de entrada, los tipos de ajuste MEJAJ y
MEJAJRE suelen utilizarse con los elementos de punto o los
conjuntos de puntos (un escaneado de puntos, un conjunto de

elementos con puntos 0 una expresion que se resuelva en una matriz
de puntos).

Para obtener informacion detallada sobre como utilizar los métodos
Mejor ajuste y Mejor ajuste compensado para construir elementos,
consulte el tema "Comprender construcciones de mejor ajuste
(MEJAJ) y mejor ajuste compensado MEJAJRE" en la documentacion
de PC-DMIS principal.
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El tamafio tedrico del elemento construido debe coincidir con el
tamafo del dispositivo de calibracion. Es decir, debe especificar el
diametro tedrico del dispositivo medido en los parametros de entrada
del circulo construido. La diferencia entre el tamafio teérico y el
medido del circulo construido se utiliza como base para establecer el
valor SCANRDV.

» Un comando "Calibrar punta activa" que haga referencia al circulo construido.
Para obtener mas detalles, consulte el tema "Para calibrar una sola punta
automaticamente" en el capitulo "Definir el hardware" de la documentacion
principal de PC-DMIS. Cuando se utiliza este comando con este tipo de circulo
como elemento de entrada, el comando para calibrar una sola punta no
necesita una referencia a una esfera de calibracion.

3. Ejecute la rutina de medicion que se describe en el paso anterior. Con ello se
actualiza SCANRDV tomando como base la diferencia entre el tamafio teorico y el
tamafio medido del circulo construido, pero se dejara inalterado el offset de punta y
PRBRDV.

Los comandos de circulo de mejor ajuste con comp. y "Calibrar una sola

punta" que se describen en el paso 2 deben estar presentes en la rutina de
G medicion en el momento en que se ejecutan los escaneados para la

calibracién, porque afectan al modo en que se ejecutaran los escaneados

en la maquina.

Parte de una rutina de medicién de calibracién de muestra

BRD_PARACAL =ESCANEADO BASE/CIRCULO,NUMERO DE
CONTACTOS=54 ,MOSTRAR CONTACTOS=NO,MOSTRAR TODOS PARAMS=NO
TERMINAR ESCANEADO
CIR_PRECAL=ELEM/CIRCULO,CARTESIANA,DENTRO,CUAD_MIN, ST
TEO/<0,0,5>,<1,0,0>,50
REAL/<-0.0007,-0.0007,-0.0001>,<0,0,1>,49.9967
CONST/CIRCULO, MEJAJRE, BRD PARACAL,,
ELIMINACION OUTLIERS/DES, 3
FILTRO/DES, OPR=0
CALIBRAR PUNTA ACTIVA CON ID ELEM=CIR_PRECAL

En el ejemplo anterior, se ha realizado un Unico escaneado de circulo dentro de un calibre
de anillo de 50 mm, se ha creado el elemento de circulo construido a partir de él y se ha
utilizado el comando para calibrar la punta activa a fin de actualizar el valor SCANRDV
para la punta activa. Si es conveniente para efectuar esa medicidon en particular, el circulo
construido puede tener mas de un escaneado como entrada.
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Puede ver en el fragmento de cédigo que la rutina de medicion ha creado el
elemento Circulo construido con el método Mejor ajuste compensado (MEJAJRE).
Para obtener informacion detallada sobre como utilizar los métodos Mejor ajuste y
Mejor ajuste compensado para construir elementos, consulte el tema
"Comprender construcciones de mejor ajuste (MEJAJ) y mejor ajuste
compensado MEJAJRE" en la documentacion de PC-DMIS principal.

+ . o
+ En algunos casos se puede obtener un valor promedio mejor incluyendo un
— escaneado a la derecha y otro a la izquierda.

Editar manualmente SCANRDV

Para visualizar o editar manualmente SCANRDYV, seleccione la punta deseada en el
cuadro de didlogo Utilidades de sonda y haga clic en el botén Editar. Aparece el cuadro
de didlogo Editar datos de sonda con el cuadro PrbRdv, en el que figuran los valores
PRBRDV y SCANRDYV separados por comas, de este modo:

Edit Probe Data
Tip I [Tiama ok |
DMiSlabe: [ carcel |
¥ genber: [o
¥ cerber: | 12
Z cenber: [300.15

Shank [: o
Shark 1 [o
Shank i [1

Ciameter: [

Trcirass: [&

Prifid: [ 20026, 00018

Calbration date: | 1820023
Calbration tme: rl.'-.-'.'1 LT ]

Mickname:

Sondas de escaneado Renishaw SP25

El procedimiento anterior esta orientado basicamente a las sondas de escaneado
analdgico tradicionales que se calibran inicialmente utilizando contactos discretos. Dado
gue la sonda se calibra con contactos discretos, en general es positivo realizar
mediciones posteriores con contactos discretos. Sin embargo, a veces hacen falta ajustes
adicionales para obtener un SCANRDV que sea mas adecuado para las mediciones
basadas en escaneado.

Para las sondas de escaneado Renishaw SP25, la situacion es un poco al revés, porque
la calibracion inicial (completa) se realiza utilizando una serie de escaneados. El resultado
de esta calibracion en ocasiones puede ser que la medicion de escaneado sea buena,
pero que exista una discrepancia de tamafios cuando las mediciones utilizan contactos
discretos.

106



Usar diferentes opciones de sonda

Para corregir esta cuestion, se ha hecho una modificacién en el procedimiento de
calibracion "parcial" para SP25. Esta calibracién parcial utiliza contactos discretos y
actualiza el tamafio y el offset de la punta sin cambiar los coeficientes de deflexién
obtenidos en la calibracion completa basada en escaneados. Con esta modificacion,
cuando se actualiza el resultado para el tamafio, el proceso de calibracion parcial ahora
actualiza PRBRDV, pero no modifica el valor de SCANRDV.

Si se realiza una calibracién completa seguida de una calibracién parcial, el PRBRDV
resultante se obtiene de la calibracion parcial basada en contactos discretos. El
SCANRDYV sigue obteniéndose de la calibracion completa basada en escaneado.

Aungue es menos probable que la calibracién inicial basada en escaneado para una
sonda SP25 haga falta, si es necesario, este nuevo procedimiento SCANRDV se puede
utilizar con una sonda SP25 igual que con cualquier otra sonda de escaneado analdgico.

Usar diferentes opciones de sonda

En este tema se presupone que la sonda esta cargada y la punta activa esta calibrada.

Usar una sonda online
Para medir un punto en modo online utilizando una sonda con disparador de toque:

1. Baje la sonda hasta la superficie donde se debe tomar el punto.
2. Active la sonda (haga que toque la superficie).
3. Pulse la tecla Fin para terminar el proceso de medicion.

PC-DMIS ha sido disefiado para que pueda determinar el tipo del elemento. El radio de la
sonda determina la compensacion de sonda. La direccion de la maquina determina la
direccion de la compensacion.

t Si mide un circulo, la sonda queda dentro del circulo y se desplaza hacia fuera.
Para medir un resalte, la sonda empieza fuera del circulo y se mueve hacia el
~ interior de la pieza.

miden puntos. Aungue esto no es necesario cuando se miden otros elementos, si

G La direccién de aproximacion debe ser perpendicular a la superficie cuando se
ayuda a determinar de qué tipo de elemento se trata.

Para medir un punto con una sonda fija debe especificar el tipo de elemento que se debe
medir y la direccién de compensacion de la sonda. Para obtener detalles al respecto,
consulte el tema "Usar sondas rigidas" en la documentacién de PC-DMIS Portatil.
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Usar una sonda offline

Cuando utilice PC-DMIS en modo offline, podra acceder a todas las opciones de la sonda.
No obstante, no puede tomar mediciones reales. Puede teclear los datos de la sonda o
utilizar la configuracion por omision.

O + Una herramienta de cualificacion no se puede medir para calibrar una sonda. Es

necesario teclear los valores nominales de la sonda.

Para tomar un contacto en modo offline:

1.
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Compruebe que PC-DMIS esté en modo Programacién. Para ello, seleccione el

botén Modo Programacion (@) de la barra de herramientas Modos Gréfico.
(Para conocer mas detalles, consulte "Barra de herramientas Modos Grafico" en el
capitulo "Usar barras de herramientas" de la documentacion principal de PC-DMIS.)

Mueva el puntero en la pantalla hasta la posicion donde quiera tomar el escaneado.

Haga clic en el botdén derecho del raton para desplazar la punta de la sonda a la
zona de la pieza donde desea tomar el contacto. La sonda aparecera en la pantalla
y se fijara la profundidad de la sonda.

Haga clic con el botdn izquierdo del ratdn para registrar un contacto en la pieza. Si
ha seleccionado el modo Alambre, los contactos se toman en el alambre més
préoximo. Si esta en modo Superficie, el contacto se toma en la superficie
seleccionada.

Pulse la tecla Fin para terminar el proceso de medicion.
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Usar las herramientas de sonda

Usar las herramientas de sonda:
Introduccion

En PC-DMIS CMM, puede utilizar las herramientas de sonda para realizar con facilidad
diversas manipulaciones relacionadas con la sonda que son especificas de las sondas de
contacto. Si utiliza solamente las herramientas de sonda, solo contienen dos fichas.
Aparecen varias fichas adicionales cuando se visualizan las herramientas incrustadas en
el cuadro de didlogo Elemento automatico.

Usar el cuadro de didlogo Herramientas de sonda

1. Seleccione Ver | Otras ventanas | Herramientas de sonda para abrir las
herramientas de sonda:

G |e|

| SLOT 1 PROBE | [TIP1 v
O |111.212 H |10 | 12
Y o [49.819 H 10 |
zZ | [120765 H |10 | 1:€]

W

Herramientas de sonda para una sonda de contacto

2. Complete las propiedades en las dos fichas que aparecen:

. @ Ficha posicion de sonda: Utilice esta ficha para alternar entre las sondas y
los tipos de sonda configurados, ver la ubicacion actual de la sonda, tener
acceso a la ventana de coordenadas y eliminar contactos de sonda del bufer
de contactos.

- © Ficha Objetivos de contacto: Emplee esta ficha para ver los contactos
gue se utilizan para medir el elemento y los valores XYZ para cada contacto.
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Usar las herramientas de sonda incrustadas en el cuadro de didlogo Elemento
automatico
1. Abra el cuadro de dialogo Elemento automético. Para obtener ayuda, consulte
"Insertar elementos automaticos".

2. Seleccione el elemento automatico para la estrategia de medicion que desee utilizar.

3. Haga clic en el boton >>. Apareceran el area Propiedades de la medicion, el area
Opciones de medicion avanzadas y las Herramientas de sonda (con fichas
adicionales en la parte inferior del cuadro de dialogo).
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Cuadro de didlogo Elemento automatico de muestra

En este conjunto de documentacién no se tratan las opciones de las areas

Propiedades de la medicién y Opciones de medicién avanzadas.

Puesto que muchas de estas opciones son comunes para las diferentes
configuraciones de PC-DMIS, esta informacién se encuentra en la

documentacion de PC-DMIS principal. Para obtener informacion exhaustiva
sobre las opciones de estas areas, consulte el capitulo "Crear elementos
automaticos" de la documentacion principal de PC-DMIS.

Las Herramientas de sonda aparecen en la parte inferior del cuadro de didlogo y
muestran las fichas de la estrategia de medicion por omision de PC-DMIS. Las
fichas y manipulaciones relacionadas con las sondas para los tipos de sonda de
contacto estandar dentro del cuadro de dialogo Elemento automético son fichas

adicionales. Por ejemplo:
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Herramientas de sonda incrustadas en el cuadro de didlogo Elemento automatico

4. Complete las propiedades en las fichas:

i Ficha Propiedades de Movimiento automatico de contacto: Utilice esta

ficha para modificar las propiedades del movimiento automatico (0 movimiento
de evitacion).

1 Ficha Propiedades de Buscar orificio de contacto: Utilice esta ficha
para modificar las propiedades para ubicar un orificio.

@ Ficha Propiedades de ruta de contacto: Utilice esta ficha para modificar
las propiedades que afectan a la ruta de la sonda, como el numero de
contactos, la profundidad, los contactos por nivel, etc.

O Eicha Propiedades de Contactos de muestra de contacto: Utilice esta
ficha para modificar las propiedades de los contactos de muestra.

= Ficha Localizador de elementos: Utilice esta ficha para definir y ver las
instrucciones de ubicacion de elementos.

& Ficha Extraccion de elemento: Utilice esta ficha si el tipo de sonda activa
es una sonda laser. Para obtener informacion detallada, consulte el tema
"Herramientas de sonda de Laser: Ficha Extraccion de elemento” en la
documentacion de PC-DMIS Laser.

@ ver objetivos de contactoFicha Objetivos de contacto: Emplee esta ficha
para ver los contactos que se utilizan para medir el elemento y los valores XYZ
para cada contacto.

v Ficha Estrategias de medicion: Utilice esta ficha para cargar diferentes
estrategias internas para un tipo concreto de elemento automatico y cambiar la
forma en que se ejecuta el elemento.

& Ficha Posicion de sonda: Utilice esta ficha para alternar entre las sondas
y los tipos de sonda configurados, ver la ubicacion actual de la sonda, tener
acceso a la ventana de coordenadas y eliminar contactos de sonda del bufer
de contactos.
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Trabajar con posicion de la sonda
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Ficha Posicién de sonda

La ficha Posicion de sonda (Ver | Otras ventanas | Herramientas de sonda) permite
alternar entre las sondas y las puntas de sonda configuradas, ver la ubicacion actual de la
sonda, tener acceso a la ventana de coordenadas y eliminar contactos de sonda del bufer
de contactos.

Cambiar la sonda actual

Para utilizar Herramientas de sonda (Ver | Otras ventanas | Herramientas de sonda)
para cambiar la sonda actual de la rutina de medicion:

1. Acceda a la ficha Posicién de sonda.

2. Seleccione la lista Sondas:

FPHI -
¢ FARD :

& FARD MM |
& PHA
S VISION

Lista de sondas
3. Seleccione una sonda nueva.
PC-DMIS inserta un comando CARGARSONDA para la sonda seleccionada en la rutina de
medicion.

Cambiar la punta de la sonda actual

Para utilizar Herramientas de sonda (Ver | Otras ventanas | Herramientas de sonda)
para cambiar la punta de sonda actual de la rutina de medicién, haga lo siguiente:

1. Acceda a la ficha Posicién de sonda.

2. Seleccione la lista Puntas de sonda.
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3. Seleccione una nueva punta de sonda.

PC-DMIS inserta el comando CARGARSONDA para la sonda seleccionada en la rutina de
medicion.

Ver el contacto mas reciente en el bufer de contactos

Ver el ultimo contacto

PC-DMIS muestra el ltimo contacto almacenado en el bufer de contactos o la posicion
actual de la sonda en la ficha Posicidn de sonda en las Herramientas de sonda. En PC-
DMIS CMM estos son valores de solo lectura.

[x | |[138.6399 = [10
v ~| 147322 = 10
[z -] 23929 =] 10
W= I = [t

Informaciéon de contacto mas reciente

Una vez que pulse la tecla Fin del teclado o Terminado en el jogbox, acepta el elemento
actual del cual esta realizando el sondeo.

Mover la sonda con animacién a una posicion especificada

También puede cambiar los valores XYZ e IJK para que se muestre cual seria la ubicacion
de un contacto dentro de la ventana gréafica y mover la sonda a esa ubicacion. Teclee los
valores deseados en los cuadros al efecto o haga clic en las pequeias flechas hacia
arriba y hacia abajo para incrementar un valor a lo largo de un eje. PC-DMIS movera la
sonda con animacién hasta esa posicion en la pantalla.

Tomar y suprimir contactos

Para tomar un contacto en la ubicacién actual de la sonda, haga clic en el icono Tomar un
contacto:

Icono Tomar un contacto

PC-DMIS afade el contacto al bufer de contactos. Este icono s6lo se activa cuando se
utiliza una sonda rigida definida.

113



PC-DMIS 2026.2 - CMM Manual

Para utilizar Herramientas de sonda para suprimir un contacto del bafer de contactos,
haga clic en el icono Eliminar un contacto.

9

Icono Eliminar un contacto

Si la ventana de coordenadas esta abierta, vera que el contacto desaparece de la zona
Contactos de la ventana.

Abrir la ventana de coordenadas

Para acceder a la ventana de coordenadas desde Herramientas de sonda, haga clic en el
icono Ventana de coordenadas.

Icono Ventana de coordenadas

Para obtener informacion acerca de la ventana de coordenadas, consulte el tema "Usar la
ventana de coordenadas"” del capitulo "Usar otros editores, ventanas y herramientas" de la
documentacion principal de PC-DMIS.

Trabajar con la sonda en los modos de lecturay de
contactos

Algunas interfaces requieren que pase del modo de lectura al de contactos y viceversa, ya
que estos modos no pueden utilizarse simultaneamente. Ello se debe a que estas
interfaces funcionan en el estado de recepcion (modo de contactos, en el que se espera
una sefal de contacto) o el estado de envio (modo de lectura, en el que se envian los
datos de ubicacion de la sonda a la ventana de coordenadas). La LK-RS232 es un
ejemplo de este tipo de interfaz.

Si tiene una interfaz LK, puede utilizar el icono Modo de lectura de la barra de
herramientas Modo de sonda para colocar la sonda en modo de lectura:

Icono del modo de lectura

Si tiene una interfaz LK, puede utilizar el icono Modo de contactos de la barra de
herramientas Modo de sonda para colocar la sonda en modo de contactos:

(4

Icono del modo de contactos
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Ver objetivos de contacto
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Herramientas de sonda: ficha Objetivos de contacto

Para ver todos los contactos del bafer de contactos, seleccione la ficha Objetivos de
contacto de Herramientas de sonda. PC-DMIS mostrara los datos XYZ e 1JK de cada
contacto que haya en el bufer. Esta lista de solo lectura cambia dindmicamente a medida
gue se toman nuevos contactos o se eliminan contactos antiguos del bafer de contactos.

Proporcionar y utilizar instrucciones de
localizador de elementos
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Herramientas de sonda: Ficha Localizador de elementos

Puede utilizar la ficha Localizador de elementos de Herramientas de sonda para
proporcionar al operador instrucciones para medir el elemento automatico actual. Puede
resultarle de utilidad si la rutina de medicion requiere interaccion por parte del operador en
la medicion de los elementos automaticos (por ejemplo, si el operador trabaja en modo
manual).
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Para proporcionar estas instrucciones, escriba texto con descripciones, tome capturas de
pantalla del elemento o utilice imagenes de mapa de bits existentes y utilice archivos de
audio. Si el operador muestra las Herramientas de sonda durante la ejecucion de la rutina
de medicién pero antes de la ejecucion del elemento, aparecen las instrucciones.

Para proporcionar instrucciones de localizador de elementos

1. Haga clic en la ficha Localizador de elementos ( b= ) en Herramientas de sonda.

2. Afada instrucciones en audio.

* Haga clic en el icono Seleccionar WAV de localizador de elementos (- |)

gue hay junto al icono Archivo WAV de localizador de elementos (J) para
poder buscar el archivo .wav asociado a este elemento automético.

» Haga clic en el icono WAV de localizador de elementos (J) para permitir la
reproduccion del archivo de audio durante la ejecucion de la rutina de
medicion.

3. Afadir una imagen de mapa de bits. Puede seleccionar una imagen de mapa de bits
existente o utilizar una captura de pantalla de la ventana grafica actual.

+ Para seleccionar un archivo de mapa de bits existente, haga clic en el icono
Seleccionar archivo BMP de localizador de elementos ( - |) que hay junto al

icono Archivo BMP de localizador de elementos (li). Busque el

archivo .bmp que se asociara a este elemento automatico. Una vez que lo ha
seleccionado, aparece una vista en miniatura de la imagen seleccionada en la
ficha Localizador de elementos.

+ Para utilizar una captura de pantalla de la ventana gréfica, haga clic en el

icono Capturar BMP de localizador de elementos (). Aparece una vista
en miniatura de la imagen capturada en la ficha Localizador de elementos.
Este archivo se indexa y se guarda en el directorio de instalacion de PC-DMIS.
Por ejemplo, una rutina de medicion llamada bolthole.prg daria lugar a mapas
de bits con nombres como bolthole0.bmp, bolthole1.bmp, bolthole2.bmp, etc.

» Haga clic en el icono Archivo BMP de localizador de elementos ( L. ) para
permitir la visualizacién de la imagen de mapa de bits durante la ejecucion de
la rutina de medicion.

4. Afadir instrucciones en texto. En el cuadro Texto de localizador de elementos,
escriba el texto con las instrucciones que quiera mostrar.

5. Haga clic en Crear o Aceptar para guardar los cambios que ha realizado en el
cuadro de diadlogo Elemento automatico.
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Para utilizar instrucciones de localizador de elementos:

1. Muestre las Herramientas de sonda durante la ejecucion. Si las Herramientas de
sonda no estan visibles durante la ejecucion, no apareceran las instrucciones. Para
mostrar las Herramientas de sonda, haga lo siguiente:

* Inicie la ejecucién de la rutina de medicion.

* En cuanto aparezca el cuadro de diadlogo Ejecucién, haga clic en el boton
Detener.

» Seleccione Ver | Herramientas de sonda para que se muestren las
herramientas de sonda.

» Haga clic en el boton Continuar para proseguir con la ejecucion.

2. Ver las instrucciones. Las instrucciones aparecen automaticamente en la ficha
Localizador de elementos de las Herramientas de sonda cuando PC-DMIS
empieza a ejecutar el elemento:

Ficha Localizador de elementos con instrucciones durante la ejecucién

+ Si ha activado el audio, haga clic en el icono Archivo WAV de localizador de

elementos (ﬂ) tantas veces como necesite para escuchar las instrucciones.

+ Ademas, puede arrastrar las Herramientas de sonda hasta la ventana grafica y
darles el tamafio que desee.
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3. Una vez que se ha medido el elemento asociado, PC-DMIS elimina la ficha
Localizador de elementos con las instrucciones de las Herramientas de sonda.

Trabajar con las propiedades de la ruta de
contacto
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Herramientas de sonda: ficha Propiedades de ruta de contacto

La ficha Propiedades de ruta de contacto se muestra cuando tiene el cuadro de dialogo
Elemento automatico abierto (Insertar | Elemento | Automatico) y hay una sonda de
contacto activada. Esta ficha contiene varias opciones que puede utilizar para cambiar
distintas propiedades de contacto para los elementos automaticos que utilizan sondas de
contacto.

+ Una forma util de ver la manera en que estas propiedades afectan a la medicion
*+ es mostrar las rutas y los contactos con el icono Mostrar objetivos de contacto (

= ﬂ).

En funcion del tipo de elemento que seleccione en el cuadro de didlogo Elemento
automatico, esta ficha contendra uno o varios de estos elementos:

Contactos

Esta funcién es compatible con los elementos automaticos de linea, circulo, elipse y
ranura redonda. Define el nUmero de contactos que PC-DMIS utiliza para medir el
elemento. El nimero de contactos que especifique se sitlan a distancias iguales entre los
angulos inicial y final.

» Elemento de circulo o elipse: Si los angulos inicial y final son iguales, o difieren por
un multiplo de 360°, solo se toma un contacto en los puntos inicial y final comunes.
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A

B

Ubicacion de los contactos
(A) - Angulo inicial

(B): 3 contactos

(C): 4 contactos

(D): 5 contactos

* Elemento de ranura redonda: Debe definir un minimo de seis contactos. Durante la
ejecucion, PC-DMIS mantiene la distribucion de contactos que se ha definido al
crear el elemento de ranura redonda.

» Elemento de linea: Puede introducir un nimero cualquiera de contactos. En funcién
del tipo de linea y del valor que introduzca, PC-DMIS realizara lo siguiente:

o Si esta creando una linea delimitada, PC-DMIS utiliza la longitud calculada de
la linea y distribuye el nimero de contactos con espacios de igual tamafio en
la linea para que el primer y el Gltimo contacto correspondan a los puntos
inicial y final.

o Si se trata de una linea no delimitada, PC-DMIS utiliza el valor de longitud
introducido y distribuye el nUmero de contactos con espacios de igual tamafio
en el vector de direccion de la linea.

Si no escribe un valor de longitud (o el valor es cero), PC-DMIS utiliza
el didametro de la punta de la sonda actual como distancia entre los

puntos.

Profund.

Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Punto de borde, Linea, Circulo,
Elipse, Ranura redonda, Ranura cuadrada, Muesca y Poligono. Define la posicion donde
PC-DMIS toma contactos en el propio elemento y sus contactos de muestra cercanos.

Elemento
automatico

Descripcion
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Si introduce uno, dos o tres contactos de muestra, PC-DMIS
aplica el valor de la profundidad a partir del valor de la
superficie medida.

Punto de borde,
Muesca

Profundidad para un elemento automatico de punto de borde
A: Contacto destino

B: Contacto de muestra

C: Profundidad
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Circulo, Elipse,
Ranura redonda,
Ranura
cuadrada,
Poligono

Trabajar con las propiedades de la ruta de contacto

Para estos elementos, PC-DMIS suele aplicar el valor de
profundidad como distancia de offset positiva en el vector de
linea central 1JK. El vector comienza en el punto central de
cada elemento. Aunque el software permite utilizar valores
de profundidad negativos, no es recomendable hacerlo para
las mediciones basadas en contactos de estos elementos.
Por ejemplo, considere estos dos casos:

» Caso 1: Si el punto central nominal esta en la base del
elemento externo, la profundidad es la distancia desde
la parte inferior del elemento.

* Caso 2: Si el punto central nominal esta en la parte
superior del elemento externo, la profundidad es la
distancia desde la parte superior del elemento.

Un valor negativo en el primer caso hace que la sonda se
mueva hacia el material de superficie que rodea el elemento,
y probablemente provocara una colision.

Un valor negativo en el segundo caso permite que la sonda
contacte correctamente con el elemento. Un valor de
profundidad positivo mueve la sonda por encima del
elemento, donde no hay material con el que la sonda pueda
contactar.

Consideraciones importantes:

Vector de linea central (IJK): El vector del elemento debe
apuntar en la direccién opuesta al plano en el que se
encuentra el elemento (que es bidimensional). Si hay
contactos de muestra (para los elementos bidimensionales o
tridimensionales), ese vector debe reflejar el vector de
aproximacion para esos contactos de muestra.

Altura o Longitud: Si el elemento tiene una altura o una
longitud con un valor negativo, PC-DMIS voltea la orientacion
del vector.

La orientacion del vector en la que se aplica la profundidad
positiva (IJK") cambia en funcion de estas condiciones:

Elementos externos:
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IJK' = IJK en caso de que el elemento tenga una altura
o longitud superior o igual a cero.

IJK' = IJK en caso de que el elemento tenga una altura
o longitud inferior a cero.

Elementos internos:

El IJK' en el caso de los puntos de elementos internos
apunta en una direccion opuesta a la de los elementos
externos.

El software aplica la distancia como un valor positivo a lo
largo del vector perpendicular al vector de linea y al vector
de borde.

La profundidad de la linea depende de la direccién de los
contactos respecto al sistema de coordenadas actual. Por
ejemplo, si tiene una orientacion tipica (X/Derecha, Y/Atras y
Z/Arriba) y toma el primer y el segundo contacto de izquierda
a derecha en el modelo, debera utilizar un valor de
profundidad positivo. Sin embargo, si toma el primer y el
segundo contacto de derecha a izquierda en el modelo,
debera utilizar un valor de profundidad negativo.

Linea

Profundidad inicial
Esta funcidn es compatible con los elementos automaticos Cilindro y Cono.

* En el caso de los elementos con varios niveles, define la profundidad inicial del
primer nivel de contactos.

* Es un offset respecto a la parte superior del elemento.

» Todos los demas niveles estan situados a distancias iguales entre los valores de
Profundidad inicial y Profundidad final.

Profundidad final
Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Cilindro y Cono.

* En el caso de los elementos con varios niveles, define la profundidad final del dltimo
nivel de contactos.

» Es un offset respecto a la parte inferior del elemento.

» Todos los demas niveles estan situados a distancias iguales entre los valores de
Profundidad inicial y Profundidad final.

122



Trabajar con las propiedades de la ruta de contacto

Offset final
Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Cilindro y Cono.

 Define la ubicacién de la ultima fila junto con la longitud de un elemento.

 Si no define la longitud del elemento, el valor de Offset final hace referencia a la
altima fila.

A partir de PC-DMIS 2023.2, en el caso del elemento automético Cilindro, PC-DMIS
realiza un célculo inteligente del parametro Offset final. Solo esta disponible cuando se
carga un modelo de CAD.

Cuando haga clic para seleccionar un cilindro, PC-DMIS:
» Realiza un calculo inteligente del parametro Offset final.

» Rellena los campos relacionados del cuadro de dialogo Elemento automéatico con
valores que sean adecuados para la combinacién de sonda y punta cargada en ese
momento.

* Dibuja los objetivos de contacto relacionados.

El elemento de cilindro utiliza el elemento de pulso automéatico porque el calculo
inteligente del offset final presupone que la posicién de la punta esté orientada a lo largo
del eje del cilindro. Independientemente de que acepte la punta propuesta o de que
seleccione usted mismo una punta en el cuadro de dialogo Pulso automatico, los
objetivos de contacto siempre tendran en cuenta esta suposicion.

Siempre puede editar el valor del célculo inteligente.

Puede ver el valor de Offset final del calculo inteligente en la seccidén inferior (la seccion
Herramientas de sonda) del cuadro de didlogo Elemento automatico que se muestra a
continuacion. También puede ver los objetivos de contacto resultantes en la ventana
gréafica segun el célculo inteligente del offset final:
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Contactos (totales)
Esta funcién es compatible con el elemento automatico Esfera.

« Igual que lo descrito en Contactos, con la diferencia de que define el nUmero total
de contactos que el software utiliza para medir el elemento entre todas las filas

disponibles.

* Necesita como minimo cuatro contactos para medir una esfera.

Contactos por nivel
Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Cilindro y Cono.

» Define el nimero de contactos por nivel que el software utiliza para medir el
elemento.

» Un valor de cuatro significaria cuatro contactos por nivel.

Se requiere un minimo de seis contactos y dos niveles para medir un cilindro o un
cono (tres contactos en cada uno de los niveles).

Contactos por fila 0 contactos por anillo
Esta funcién es compatible con el elemento automético Plano.

» Define el nimero de contactos que se toma por fila o por anillo en un elemento de
tipo plano.
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+ El software utiliza filas segun patrones cuadrados.

 El software utiliza anillos segun patrones radiales.

Para obtener mas informacion sobre, consulte el tema "Lista Patron" en el capitulo
"Crear elementos automaticos" de la documentacién principal de PC-DMIS.

Debe utilizar tres contactos como minimo para medir un plano.

Contactos por cara

Esta funcién es compatible con el elemento automéatico Poligono. Define el nimero de
contactos que se toma por cara en un elemento de tipo poligono.

Niveles

Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Cilindro, Cono y Esfera. Define
el numero de niveles que el software utiliza para medir el elemento. Puede utilizar
cualquier entero mayor que uno. El software coloca el primer nivel de contactos en la
Profundidad inicial y el ultimo nivel de contactos en la Profundidad final.

» Para un cilindro o un cono, el software sitla los niveles a distancias iguales entre el
valor de Profundidad inicial y de Profundidad final del elemento.

» Para una esfera, el software sitla los niveles a distancias iguales entre los valores
de Angulo inicial 2 y Angulo final 2 del cuadro de didlogo Elemento automatico.

» Para un plano, el nUmero de niveles y el nimero de contactos determinan cuantos
contactos en total utiliza el software para generar el plano automatico.

Paso

Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Circulo y Cilindro. Para los
orificios roscados y los resaltes, el valor de Pitch (también conocido como "lineas de
roscado por pulgada") define la distancia entre las lineas de roscado en el eje del
elemento. Esto permite efectuar mediciones mas precisas de los orificios roscados y
resaltes. Si el valor es distinto de cero, PC-DMIS escalonaré los contactos a lo largo del
eje tedrico del elemento, espaciandolos alrededor del elemento utilizando los valores de
Angulo inicial y Angulo final del cuadro de didlogo Elemento automatico.

tamanfos de roscado, consulte una fuente adecuada (por ejemplo, el estandar

Para obtener informacion detallada sobre los valores de paso de los diversos
ASME).

» Elemento de circulo: Para poder seguir un patron de rosca estandar (hacia la
derecha), debe invertir los angulos de inicio y fin (por ejemplo, 720 - 0); para hacer
gue el proceso de medicion cambie de un pitch grande a uno pequefio (aumentar/
disminuir), debe invertir el valor del pitch.

Ejemplo: Si se mide un circulo con cuatro contactos equidistantes a su alrededor.
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o El primer contacto es en el &ngulo inicial, a la profundidad de entrada.

> El segundo contacto se hace a una rotacién de 90 grados en relacién con el
primero, y a una profundidad de (profundidad — ((num contacto-1)/totcont *

pitch)).

o El tercer contacto se hara a una rotacion de 180 grados en relacion con el
primero, y a una profundidad de (profundidad — ((nUmcontacto-1)/totcont *

pitch)).
> Los contactos restantes seguirdn el mismo patron.

» Elemento de cilindro: Ejemplo: Supongamos que mide un cilindro con dos niveles de
cuatro contactos equidistantes a su alrededor:

o El primer contacto de cada nivel es en el angulo inicial, a la profundidad de
entrada.

> El segundo contacto se hace a una rotacion de 90 grados en relacion con el
primero, y a una profundidad de (profundidad — (num contacto-1)/num.
contactos por nivel * pitch).

o El tercer contacto se hara a una rotacion de 180 grados en relacion con el
primero, y a una profundidad de (profundidad — ((num contacto-1)nuam.
contactos por nivel* pitch)).

o Los contactos restantes seguiran el mismo patrén.

Filas

Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Plano y Esfera. Define el
namero de filas que el software utiliza para medir el elemento.

Trabajar con las propiedades de los
contactos de muestra

Gl¥|o|R|@ o|i]|F|

80 = Spacer
I 0 = Indent1
i, O = Indent2
0 v Indent3

126



Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

Herramientas de sonda: Ejemplo de ficha Propiedades de Contactos de muestra de contacto
para un elemento automatico de punto de esquina

G|#|o|B|® o|i]|F|

@) Sample Hits Sample Feature
.o ¥ Sample Hits -
-4 .
* 0 ~ | Spacer

Herramientas de sonda: Ejemplo de ficha Propiedades de Contactos de muestra de contacto
para un elemento automatico de circulo

La ficha Propiedades de Contactos de muestra de contacto se muestra cuando el
cuadro de dialogo Elemento automatico esté abierto y hay una sonda de contacto activa.
Esta ficha contiene opciones que permiten cambiar las propiedades de los contactos de
muestra o de los elementos de muestra para los elementos automaticos que utilizan
sondas de contacto.

Acerca de los elementos de muestray los contactos de muestra

Los contactos de muestra miden la superficie alrededor de la ubicacion del punto nominal,
lo que proporciona un muestreo del material circundante. Esto tiene las siguientes
finalidades:

» Para ajustar la ruta del elemento: Dado que las piezas de chapa metalica pueden
doblarse o flexionarse, su ubicacién medida puede diferir bastante de la nominal.
Los contactos de muestra pueden tener esto en cuenta ajustando la ruta de un
elemento de modo que los contactos se tomen en la ubicacion correcta del elemento
en la pieza.

» Para cambiar el plano en el que se ha proyectado el elemento: Todos los elementos
automaticos que utilizan contactos de muestra se proyectan en el plano generado a
partir de los contactos de muestra. Esto es debido a que a veces la ubicaciéon
nominal de un elemento no se presta a tomar un buen contacto.

Supongamos que quiere medir la parte mas alta de un orificio como
elemento de circulo. Si intentase realmente tomar contactos en el labio de
O + ese orificio, los datos de contacto resultantes no serian fiables. Puede
= utilizar un plano proyectado para resolver ese problema, con lo cual se
proyectaran de forma automatica en ese plano mas contactos fiables
tomados por debajo de la superficie.

Un elemento de muestra sirve para lo mismo que los contactos de muestra, pero
proporciona el beneficio afiadido de medir y utilizar un Gnico elemento como
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elemento en el que proyectar, en lugar de utilizar contactos de muestra para cada
elemento.

Supongamos que tiene que medir 10 orificios pero no necesita contactos de
+ muestra para cada uno de los circulos. Podria definir un solo elemento de
O + plano como elemento de referencia. PC-DMIS puede medir ese plano una
— vez y proyectar todos los contactos medidos del circulo en ese plano, con lo
cual se ahorrara el tiempo que se tarda normalmente con los contactos de
muestra.

Los elementos de proyeccion se admiten en estos elementos autométicos: punto de
superficie, circulo, cono, cilindro, elipse, poligono, ranura redonda, ranura cuadrada
y linea.

Con los contactos de muestra y los elementos de muestra solamente puede utilizar
unos u otros; no ambos. Los dos sirven para el mismo fin.

+ Unaforma atil de ver la manera en que las propiedades de los contactos de
O * muestra afectan a la medicién es mostrar las lineas de ruta y los contactos

mediante el icono Mostrar objetivos de contacto (ﬂ).

Coémo afecta ala medicién el niUmero de contactos de muestra

El nUmero de contactos de muestra determina si PC-DMIS ajusta solo la ubicacion
(offset) del elemento o tanto la ubicacion como la orientacién (vector):

» 0 contactos de muestra: PC-DMIS mide el elemento en su profundidad
programada, lo cual proyecta el elemento hacia su plano nominal a lo largo del
vector nominal. PC-DMIS no ajusta ni el offset ni el vector.

» 1 contacto de muestra: PC-DMIS utiliza la desviacion entre la ubicacion
nominal y medida del contacto de muestra para ajustar la profundidad (offset) a
la que mide el elemento. Esto permite medir el elemento en su ubicacion
correcta en la pieza, por ejemplo, en una pieza de chapa metalica fina o
flexible. PC-DMIS no cambia el vector del elemento; sigue midiendo el
elemento a lo largo del vector nominal.

* 30 mas contactos de muestra: PC-DMIS ajusta el offset segun se ha
descrito mas arriba y también utiliza los contactos de muestra medidos para
ajustar el vector del elemento (orientacion). PC-DMIS mide, a continuacion, el
elemento con respecto al plano de muestra medido. Esto permite al elemento
seguir tanto la posicién como la orientacion de la pieza actual.



Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

Puesto que tres 0 mas contactos de muestra reorientan el elemento hacia el
plano de muestra medido, PC-DMIS toma los contactos que miden el
elemento con respecto al plano y no a lo largo del vector nominal del
elemento. Ese es el comportamiento previsto y permite a los elementos
seguir la superficie en piezas que se doblan o pliegan. Sin embargo, cuando
la superficie real esta inclinada con respecto al elemento (por ejemplo, un
cilindro cuyo eje no es perpendicular al plano de muestra), la direccion de
aproximacion ajustada puede diferir notablemente del nominal. En esa

situacion, si necesita que PC-DMIS mida el elemento a lo largo de un vector
especifico, utilice menos contactos de muestra o un elemento de muestra.

En funcion del tipo de elemento del cuadro de didlogo Elemento automatico, esta
ficha contendra una o varias de las opciones siguientes.

Contactos muestra

Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Punto de superficie,
Punto de borde, Punto de angulo, Linea, Circulo, Elipse, Ranura redonda, Ranura
cuadrada, Muesca, Poligono, Cilindro, Cono y Esfera. Si se elige esta opcion, se
activa la lista Contactos de muestra y se desactivan los items de elementos de
proyeccion. Puede utilizar la lista Contactos de muestra para seleccionar el
numero de contactos de muestra que se deben tomar para el elemento automatico.
Estos contactos se utilizan para medir el plano alrededor de la ubicacion del punto
nominal, lo que proporciona un muestreo del material circundante. Son contactos de
muestra permanentes. Para obtener mas informacion sobre contactos de muestra,
consulte "Contactos de muestra - Informacion especifica de elemento”.

Contactos de muestra iniciales

Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Punto de superficie,
Punto de borde, Punto de angulo, Linea, Circulo, Elipse, Ranura redonda, Ranura
cuadrada, Muesca, Poligono, Cilindro, Cono y Esfera. Por omisién, esta lista no
aparece en la interfaz de usuario porque los contactos de muestra iniciales se
utilizan muy poco. Puede activarlos mediante la entrada
PTPSupportsSampleHitsInit del editor de la configuracion de PC-DMIS.

Puede utilizar esta funcidn para especificar contactos de muestra iniciales. Los
contactos de muestra iniciales sélo se toman la primera vez que se mide cada
elemento durante la ejecucion de la rutina de medicion.

Espaciador

Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Punto de superficie,
Punto de borde, Punto de angulo, Linea, Punto de esquina, Plano, Circulo, Elipse,
Ranura redonda, Ranura cuadrada, Muesca, Poligono, Cilindro y Cono. Define la
distancia desde la ubicacion del punto nominal que PC-DMIS utiliza para medir un
plano si se especifican contactos de muestra. Para obtener mas informacion,
consulte "Espaciador - Informacién especifica de elemento”.
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Espacio

Esta funcién es compatible con los elementos automéaticos Punto de borde y
Muesca. Para un punto de borde, define la distancia de offset minima entre la
ubicacion del punto y el primer contacto de muestra. Para una muesca, define la
distancia desde la cara cerrada de la muesca (opuesta al borde abierto). Consulte el
tema "Espacio - Informacion especifica de elemento”.

Espacio 1

Esta funcidén es compatible con los elementos automaticos Punto de angulo, Linea y
Punto de esquina. Para un punto de angulo y un punto de esquina, define la
distancia de offset minima entre la ubicacion central del elemento y el primero de los
dos o tres contactos de muestra. Para una linea, define la distancia de offset entre
los puntos finales de la linea y el segundo y el tercer contactos de muestra cuando
se definen tres puntos de muestra. Consulte "Espaciador - Informacion especifica de
elemento”.

Espacio 2

Esta funcién es compatible con los elementos automaticos Punto de angulo, Lineay
Punto de esquina. Para un punto de angulo y un punto de esquina, define la
distancia de offset minima entre la ubicacion central del elemento y el segundo de
los dos o tres contactos de muestra. Para una linea, define la distancia de offset
entre el punto medio de la linea y el primer contacto de muestra. Consulte
"Espaciador - Informacion especifica de elemento”.

Espacio 3

Esta funcién es compatible con el elemento automatico Punto de esquina. Define la
distancia de offset minima desde la posicidén central del elemento hasta el tercero de
los tres contactos de muestra. Consulte "Espaciador - Informacion especifica de
elemento”.

Elemento de ejemplo

La funcion Elemento de ejemplo es compatible con los elementos automaticos
Punto de superficie, Circulo, Cono, Cilindro, Elipse, Poligono, Ranura redonda,
Ranura cuadrada, Muesca y Linea. Activa la lista de elementos que hay debajo y
desactiva los items de contactos de muestra. La lista de elementos contiene todos
los elementos existentes de la rutina de medicion que puede utilizar como elementos
de muestra. Los contactos del elemento actual se proyectan en el elemento
seleccionado. Si se establece en <Ninguno>, no tiene lugar ninguna proyeccion.

Contactos de muestra - Informacion especifica de elemento

Elemento
automatico

Descripcién de los contactos de muestra




Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

Los contactos de muestra se utilizan en todas las
superficies. PC-DMIS mide el punto en funcion del valor
seleccionado. Por ejemplo, si se selecciona:

+ 2, los contactos se toman en una linea perpendicular
al vector de borde.

» 3, los contactos forman un plano en cada superficie,

tal como se indica en la ilustracion.
Punto de
angulo

'9 . .

- e . ©

@

Dos y tres contactos de muestra para un elemento automatico
de punto de angulo
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Los contactos de muestra definidos se utilizan para medir la
superficie perpendicular al elemento. Estan situados a
distancias iguales entre los angulos inicial y final indicados.
PC-DMIS mide el elemento en funcion del valor
seleccionado:

+ Si Tipo = ORIFICIO y selecciona 0, PC-DMIS no toma
ningun contacto de muestra.

» SiTipo = RESALTE y selecciona 0, PC-DMIS no toma
ningun contacto de muestra. PC-DMIS tratara el valor
Altura como si el elemento fuese un ORIFICIO en
lugar de un RESALTE.

» SiTipo = ORIFICIO y selecciona 1, PC-DMIS toma el
contacto en el exterior del elemento.

» SiTipo = RESALTE y selecciona 1, PC-DMIS mide el

punto en la parte superior del resalte.

Circulo,

Cono o « Si selecciona 3, PC-DMIS mide la superficie en tres

Cilindro contactos equidistantes, empezando por el angulo
inicial. Los contactos de muestra son relativos al plano
medido, y hay un offset entre todos los valores y estos
puntos.

Un solo contacto de muestra solo ajusta la
profundidad (offset) a la que PC-DMIS mide el
elemento; no cambia el vector del elemento. Tres
contactos de muestra también ajustan el vector del
elemento, de manera que PC-DMIS mide el
elemento con respecto al plano de muestra

medido. Por ejemplo, si el plano de muestra esta
inclinado con respecto al eje del cilindro, PC-DMIS
toma los contactos con respecto a esa inclinacion
y no a lo largo del eje nominal. Para obtener mas
informacion, consulte el apartado anterior "Como
afecta a la medicion el numero de contactos de
muestra”.
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Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

)

-ﬁ a"

A: Angulo inicial y angulo final

@

120 -©

6 6

A: Angulo inicial
B: Angulo final

PC-DMIS espera que los valores nominales de X,

Y y Z del resalte estén en la base. Si el punto

central esté en la parte superior del resalte,
establezca un valor negativo para la profundidad y
el espaciador.
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El valor ESPACIADOR define el radio del patrén circular de
los tres contactos. PC-DMIS centra el patron circular en la
ubicacion ESPACIO + ESPACIADOR para cada superficie.

A: Esquina destino
B: Espacio
C: Espaciador

Punto de
esquina
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Test Crents

Ejemplo de contactos de muestra de elemento automatico de
punto de esquina en PC-DMIS
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Punto de
borde

Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

PC-DMIS mide el punto en funcién del valor seleccionado.
Por ejemplo, si se selecciona:

0, PC-DMIS mide el punto en los vectores de
aproximacion nominal y normal especificados.

1, PC-DMIS mide un punto en la superficie normal.
Proyecta el borde en la superficie nominal mediante
este punto. Todos los valores de PROFUN = tendran
un offset desde el punto.

2, PC-DMIS mide dos contactos de muestra en el
borde, siguiendo la direccion de aproximacion nominal
especificada. Después, PC-DMIS utiliza estos
contactos a fin de calcular un nuevo vector de
aproximacion para medir el punto propiamente dicho a
lo largo del borde.

3, PC-DMIS mide el punto combinando los métodos
gue se sirven, respectivamente, de uno y de dos
contactos de muestra. Esta técnica de medicion se
conoce como punto de medicion "Flush y gap".

4, PC-DMIS mide los tres contactos de muestra en la
superficie normal y ajusta el vector normal de
superficie. Después, la medicion del borde se
proyecta en la nueva superficie nominal. Todos los
valores de PROFUN = tendran un offset desde el
punto. Por ultimo, el punto se mide a lo largo del
vector de aproximacion.

5, PC-DMIS mide el punto tomando tres contactos en
la superficie normal y dos contactos en el borde
siguiendo la direccion de aproximacion especificada.
Este método de medicién se considera el mas preciso.
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Diversos contactos de muestra para elementos automaticos de
punto de borde

A: Contacto destino

B: Contactos de muestra

C: Espacio

D: Espaciador

E: Espacio + Espaciador
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Elipse

Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

Los Unicos valores validos son cero, uno y tres. El plano
medido se utiliza como vector de linea central para fines de
proyecciéon y de medicion de la profundidad. PC-DMIS mide
la elipse en funcion del valor introducido. Por ejemplo, si se
selecciona:

* 0, PC-DMIS mide la elipse indicada. No se toman
contactos de muestra.

+ 1, PC-DMIS toma un solo contacto de muestra en la
ubicacion a la que apunta el VECTOR DE ANGULO
(es decir, 0° + ESPACIADOR), no en el centro de la
elipse (ya que seria especialmente dificil en el caso de
que la elipse fuera un orificio).

+ 3, PC-DMIS mide la superficie en puntos fuera (o
dentro) de la elipse, a la distancia indicada desde el
borde exterior (valor del Espaciador). El primer
contacto se toma en el angulo inicial indicado. El
segundo contacto se toma a media distancia entre el
angulo inicial y el angulo final. El Gltimo contacto se
toma en el angulo final. Los contactos son relativos al
plano medido, y hay un offset entre todos los valores y
estos puntos.

Para tomar el contacto en el lado opuesto de la
elipse, invierta el vector de la linea central.
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PC-DMIS mide la linea en funcién del valor seleccionado.
Por ejemplo, si se selecciona:

* 0, PC-DMIS mide la linea indicada. No se toman
contactos de muestra.

* 1, PC-DMIS mide un solo contacto de muestra,
primero en la superficie contigua mas cercana a la
ubicacion de la linea. A continuacién, se miden los
puntos de la linea. La posicion inicial del contacto de
muestra se basa en el punto medio de la linea.

+ 3, PC-DMIS mide tres contactos de muestra, primero
en la superficie contigua mas cercana a la ubicacion
de la linea. A continuacién, se miden los puntos de la

Linea linea. Las posiciones iniciales de los contactos de
muestra se basan en el punto medio, el punto inicial y
el punto final de la linea.

Uno y tres contactos de muestra para un elemento automatico
de linea. Los valores del espacio 1 (para los puntos 2y 3) y del
espacio 2 (para el punto 1) no deben ser idénticos.
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Muesca

Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

Los contactos de muestra también definen el borde del
vector de angulo y la profundidad. Los Unicos valores
validos son los comprendidos entre cero y cinco. El plano
medido se utiliza como vector de linea central para fines de
proyeccion y de medicién de la profundidad. PC-DMIS mide
la muesca en funcién del valor introducido. Por ejemplo, si
se selecciona:

* 0, PC-DMIS mide la muesca indicada. No se toman
contactos de muestra.

* 1, PC-DMIS mide la superficie en el borde de la
ranura.

+ 2, PC-DMIS mide el borde del lado abierto de la
muesca. Esto define el vector de angulo y se utiliza
para encontrar la anchura de la muesca.

» 3, PC-DMIS mide la superficie mediante dos contactos
en un extremo de la muesca, y un contacto en el otro
extremo. Los contactos de muesca son relativos al
plano medido, y hay un offset entre todos los valores y
estos puntos.

* 4, PC-DMIS mide la superficie como si se tratase de
tres contactos de muestra. Se toma un cuarto
contacto en el borde del lado abierto para determinar
la anchura de la muesca.

* 5, PC-DMIS mide la superficie como si se tratase de
tres contactos de muestra. También mide el borde del
lado abierto como si se tratase de dos contactos de
muestra.
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PC-DMIS mide el poligono en funcion del valor
seleccionado. Por ejemplo, si se selecciona:

» 0, PC-DMIS mide el poligono indicado. No se toman
contactos de muestra.

+ 1, PC-DMIS toma un Unico contacto de muestra en la
ubicacion a la que apunta el vector de angulo (es
decir, 0° + ESPACIA).

Poligono Ejemplo de elemento automatico de poligono (hexagono)
con un solo contacto de muestra

+ 3, PC-DMIS toma los tres contactos de muestra en
una posicion triangular en la superficie alrededor del
poligono si se trata de un poligono interno o en la
superficie del propio poligono si es externo. El primer
contacto siempre esta en la posicién a la que apunta
el vector de angulo.

Ejemplo de elemento automético de poligono (hexagono)
con tres contactos de muestra
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Ranura
redonda o
ranura
cuadrada

Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

El plano medido se utiliza como vector de linea central para
fines de proyeccion y de medicién de la profundidad. PC-
DMIS mide la ranura en funcion del valor introducido. Por
ejemplo, si se selecciona:

* 0, PC-DMIS mide la ranura indicada. No se toman
contactos de muestra.

* 1, PC-DMIS mide la superficie en el centro de la
ranura. El contacto se toma a la derecha del vector.

» 3, PC-DMIS mide la superficie en tres contactos
equidistantes, empezando por la RANURAA. Los
contactos de ranura son relativos al plano medido, y
hay un offset entre todos los valores y estos puntos.
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Contactos de muestra de tres contactos para un elemento
automatico de ranura cuadrada (diagrama superior) y un
elemento automatico de ranura redonda (diagrama inferior)

Para tomar los contactos en el lado opuesto de la
ranura, invierta el vector de la linea central.

Cambio en el patrén de contactos de muestra de las
ranuras redondas y cuadradas en PC-DMIS v2015y
versiones posteriores

En PC-DMIS v2015 y versiones posteriores, el método para
distribuir el patrén de contactos de muestra de las ranuras
de contacto redondas y cuadradas cambié. Dos de los
contactos en la misma linea en el borde de la ranura estan
espaciados entre si con la longitud completa de la ranura.
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Ejemplo de patron de contactos de muestra con tres contactos
(como en versiones anteriores a la izquierda, como en la
version 2015 y versiones posteriores a la derecha)

El cambio del patron de contactos de muestra de las
ranuras redondas y cuadradas se aplica Unicamente
cuando se dan las condiciones siguientes:

» La ranura es interior.

» La ranura es exterior con un espaciador positivo. Las
ranuras exteriores con un espaciador negativo
solamente pueden utilizar el patron antiguo para los
contactos de muestra.

Las rutinas de medicion creadas en las versiones anteriores
a la version 2015 que contienen ranuras redondas o
cuadradas conservan el patron antiguo para los contactos
de muestra. Una excepcion a esto es la realizacion de
cambios relevantes en los valores de ranura que requieren
volver a calcular la ruta desde el cuadro de didlogo que
aparece tras pulsar la tecla F9.



Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

Para una esfera, sélo puede seleccionar un contacto de
muestra. Cuando se selecciona este contacto de muestra,
PC-DMIS sigue este procedimiento una vez que se ejecuta
la rutina de medicién:

1. La medicién automatica se detiene antes de la
medicién de la esfera.

2. PC-DMIS le pedira que tome un contacto
perpendicular a la direccion de la esfera que debe

B medirse.
3. Tome el contacto de muestra y haga clic en
Continuar.
4. PC-DMIS tomara tres contactos mas en la esfera en
una zona determinada por el espaciador.
PC-DMIS tomara estos cuatro contactos y utilizara la
posicion de la esfera para medir ésta utilizando el nUmero
indicado de contactos, filas y angulos.
PC-DMIS mide el punto en funcién del valor seleccionado.
Por ejemplo, si se selecciona:
* 0, PC-DMIS mide el punto en el vector de
PuNto de aproximacion nominal especificado.
superficie

+ 3, PC-DMIS mide un plano alrededor de la ubicacién
del punto nominal y utiliza el vector normal de
superficie obtenido de los tres contactos medidos para
acercarse a la ubicacién del punto nominal.

Espaciador - Informacion especifica de elemento

Elemento
automatico

Descripcion del espaciador
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Punto de
superficie

Punto de borde

Punto de
angulo

El cuadro Espaciador define el radio del circulo en el que
se encuentran los puntos nominal (A) y de muestra (B).

.

o

Puntos de muestra y nominales

El cuadro Espaciador define el radio de un circulo
imaginario en el que se encuentran los puntos nominal y
de muestra.

/o

"H‘“&-“'
e O 0

A: Contacto destino
B: Contactos de muestra
C: Distancia del espaciador

El cuadro Espaciador define la distancia de offset entre
los puntos en cada lado de la arista.

A: Espacio
B: Espaciador
C: Espacio + Espaciador



Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

El cuadro Espaciador define la distancia respecto a las
ubicaciones originales de los puntos 2 y 3 cuando se
definen tres puntos de muestra. Un valor positivo
acercara los puntos entre si, mientras que un valor
negativo alejard unos puntos de los otros.

----- A
Linea 8
A: Espacio 2
B: Espaciador
C: Espacio 1
Si se utiliza un solo punto de muestra, no se lleva a cabo
ninguna accion.
El campo Espaciador define la distancia entre el radio
del primer contacto y los demas contactos.
.
Punto de [ L— © "
esquina

A: Esquina destino
B: Espaciador
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El cuadro Espaciador define la distancia entre la
circunferencia del circulo y los contactos de muestra.

0.
@

<~ ™~
‘D A
A: Contactos de muestra
B: Espaciador

Notas para cilindros exteriores (resaltes):

Circulo, * Los planos de seguridad no se utilizan para tomar

Cilindro o contactos de muestra. Al medir resaltes, es

Cono importante establecer el valor del espaciador a una
distancia que permita a la sonda moverse alrededor
del resalte.

+ PC-DMIS espera que los valores nominales de X, Y
y Z del resalte estén en la base. Si el punto central
nominal esta en la parte superior del resalte,
establezca un valor negativo para la profundidad y
el espaciador.

* Siasigna al espaciador un nimero negativo, la
distancia del espaciador sera hacia el centro
nominal, alejandose del borde del cilindro. Esto
hace que los contactos de muestra se tomen en la
parte superior del cilindro. En cambio, si se utiliza
un valor positivo para el espaciador, este estara en
la superficie de la pieza circundante.
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Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

Este resalte tiene un punto nominal superior y un valor de
espaciador negativo. Los tres contactos de muestra
(indicados con las lineas rojas) se toman en la parte superior
del elemento automético de cilindro.

Este resalte tiene un punto nominal superior y un valor de
espaciador positivo. Los tres contactos de muestra se toman
en la superficie que rodea el elemento automatico de cilindro.
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El cuadro Espaciador define la distancia entre el borde
exterior del elemento y los contactos de muestra.

Y

e
Ranura o o
cuadrada,
Ranura Espaciador para un elemento automatico de ranura cuadrada
redonda o 0 muesca (parte superior)
Elipse
L
é
Espaciador para un elemento automéatico de ranura redonda
A: Contactos de muestra
B: Espaciador
El cuadro Espaciador define la distancia entre los
Plano contactos que forman el plano.
El cuadro Espaciador define la distancia desde los
bordes de la muesca donde se toman los contactos de
muestra.
Muesca

Espaciador (lineas de puntos) para un elemento automatico
de muesca con dos contactos de muestra
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Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

El cuadro Espaciador define la distancia desde los
bordes del poligono donde se toman los contactos de
muestra.

Poligono

Espaciador (lineas de puntos) para un elemento automatico
de poligono con tres contactos de muestra (puntos de mayor
tamano)

Espacio - Informacion especifica de elemento

Elemento
automatico

Descripcién de Espacio

El cuadro Espacio muestra la distancia de offset minima
entre la posicion del punto y el primer contacto en cada
lado de la arista (o borde).

/ Y
Punto de ’/@

borde

000

Distancia de offset desde el borde
A: Contacto destino

B: Contactos de muestra

C: Espaciador
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PC-DMIS proporciona dos cuadros de espacio, Espaciol
y Espacio2, con objeto de establecer las distancias offset
entre la ubicacion del punto y los contactos de muestra en
cada una de las dos superficies de la arista en un punto de
angulo.

Punto de 4]
angulo

Espacio en un elemento automéatico de punto de angulo
A: Espacio

B: Espaciador

C: Espacio + Espaciador

* El cuadro Espacio 1 establece la distancia de offset
entre la posicion del punto y los contactos de
muestra en la primera superficie de la arista.

* El cuadro Espacio 2 establece la distancia de offset

entre la ubicacion del punto y los contactos de
muestra en la segunda superficie de la arista.
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Linea

Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

PC-DMIS proporciona dos cuadros de espacio, Espacio 1
y Espacio 2, con objeto de establecer las distancias offset
para el contacto de muestra, o para los tres contactos de
muestra, de una linea.

/ f,o A Qe
/ A2

—t L

Espacios en un elemento automatico de linea

» El cuadro Espacio 1 define la distancia de offset
respecto al borde en la superficie de muestra para
los puntos 2y 3.

» El cuadro Espacio 2 define la distancia de offset
respecto al borde en la superficie de muestra para el
punto 1.

diferentes para obtener un plano de muestra

G Los valores de Espacio 1 y Espacio 2 deben ser
correcto.
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PC-DMIS proporciona tres cuadros de espacio, Espaciol,
Espacio2 y Espacio3, con objeto de establecer las
distancias de offset entre la ubicacién del punto y los
contactos de muestra en cada una de las tres superficies
de la arista en un punto de angulo.

* El cuadro Espacio 1 establece la distancia de offset
entre la ubicacion del punto y los contactos de
muestra en el primero de los tres planos.

* El cuadro Espacio 2 establece la distancia de offset
entre la ubicacion del punto y los contactos de
muestra en el segundo de los tres planos.

Punto de

. * El cuadro Espacio 3 establece la distancia de offset
esquina

entre la ubicacion del punto y los contactos de
muestra en el tercero de los tres planos.

Espacio para un elemento automatico de punto de esquina.
Para una de las superficies, 1 muestra el punto de espacio; 2y
3 son contactos de muestra.

A: Esquina destino

B: Espacio

152



Muesca

Trabajar con las propiedades de los contactos de muestra

El cuadro Espacio indica en qué lugar de las dos caras
paralelas de la muesca toma PC-DMIS los contactos. Es la
distancia desde la cara cerrada de la muesca en direccion
hacia la cara abierta.

Espacio para un elemento automéatico de muesca (lineas de
puntos)

Si hace clic CAD para crear de forma automética la
muesca, PC-DMIS genera automaticamente el valor de
espacio basandose en el tamafio de la punta de la sonda.
Posteriormente puede modificarlo si lo desea.

» Si el radio de la punta multiplicado por la entrada
NotchSafetyFactor es mayor que la anchura de
la muesca, PC-DMIS muestra un mensaje de
advertencia indicandole que el radio de la punta es
demasiado grande.

» Para que se generen resultados de medicion
correctos, el tamafio de la punta de la sonda
multiplicado por la entrada NotchSafetyFactor
debe ser menor que la anchura de la muesca.
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Trabajar con las propiedades del
movimiento automatico

Glvje|B|@|o i ||
_i, BOTH » | Ayoidance move

{) Along Feature Vector
(@) Along Tip Vector

i1 20

5| Distance Before
ﬂ '3|:| 5| Distance After

Herramientas de sonda: ficha Propiedades de Movimiento automatico de contacto

Esta ficha se muestra cuando el cuadro de dialogo Elemento automatico esta
abierto y activa una sonda de contacto.

La ficha Propiedades de Movimiento automatico de contacto contiene opciones que
permiten cambiar las propiedades del movimiento automatico para los elementos
automaticos que utilizan sondas de contacto.

El comando MOVIMIENTO EVITACION se define en la ficha Propiedades de
Movimiento automatico de contacto de Herramientas de sonda. En esta ficha se
define el tipo de movimiento de la lista Movimiento evitacion, la aproximacion que desea
para la punta y la distancia que se debe recorrer antes y después de crear el elemento
automatico.

*+ es mostrar las rutas y los contactos con el icono Mostrar objetivos de contacto (

= ﬂ).

O* Una forma util de ver la manera en que estas propiedades afectan a la medicion

Los movimientos automéaticos son movimientos especiales que se afiaden a las lineas de
ruta de los elementos para evitar que PC-DMIS lleve la sonda a través del elemento
cuando se mide.

Esta ficha también controla la distancia respecto a los espacios vacios que se permite a
las mediciones. Esta ficha contiene los elementos siguientes.
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Elemento

Trabajar con las propiedades del movimiento automético

Descripcion

Movimiento
evitacion

En esta lista puede elegir el tipo de movimiento de evitacion para
el elemento automatico actual. Esta lista contiene estos
elementos:

NO: PC-DMIS no realiza ningin movimiento de evitacion. Esta
opcion establece la entrada de configuracion PTP_AvoidMove
en O (cero).

AMBOS: PC-DMIS lleva a cabo ambos movimientos Distancia
anterior y Distancia posterior. Esta opcion establece la entrada
de configuracion PTP_AvoidMove en 1.

« La sonda se mueve a una distancia definida mediante el
valor establecido en la entrada de configuracion
PTP_AutoMoveDistance por encima del centroide antes
de tomar el primer contacto del elemento que se esta
creando.

+ La sonda se mueve a la distancia definida mediante el valor
establecido en la entrada de configuracion
PTP_AutoMoveDistance2 después de tomar el Ultimo
contacto del elemento que se esta creando.

ANTES: PC-DMIS solo lleva a cabo el movimiento Distancia
anterior en el que la sonda se mueve a la distancia definida en
la entrada PTP_AutoMoveDistance por encima del centroide
antes de tomar el primer contacto del elemento que se esta
creando. Esta opcién establece la entrada de configuracion
PTP_AvoidMove en 2.

DESPUES: PC-DMIS solo lleva a cabo el movimiento Distancia
posterior en el que la sonda se mueve a la distancia definida en
la entrada PTP_AutoMoveDistance?2 después de tomar el
altimo contacto del elemento que se esta creando. Esta opcion
establece la entrada de configuracion PTP_AvoidMove en 3.

Para obtener informacion detallada sobre las entradas de
configuracion de Movimiento automatico en la aplicacion Editor
de la configuracion, consulte "PTP_AutoMove" en la
documentacion del Editor de la configuracion de PC-DMIS.
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En vector de
elemento

En vector de
punta

Distancia
anterior

Distancia
posterior

Deteccion de
vacios

PC-DMIS aplica el movimiento de evitacién en el vector del
elemento.

PC-DMIS aplica el movimiento de evitacion en el vector de la
punta.

Este campo especifica la distancia a la que la sonda se mueve
antes de tomar el primer contacto para el elemento automatico
actual.

Este campo especifica la distancia a la que la sonda se mueve
después de tomar el Gltimo contacto para el elemento automatico
actual.

Esta area solamente esta visible para los elementos
automaticos de plano. Se activa si selecciona el icono

Deteccion de vacios, que se encuentra en el area
Propiedades de la medicion de la barra Elemento
automatico.

La casilla Usar offset de limite determina la distancia minima
respecto al limite del espacio vacio (un borde) donde PC-DMIS
toma los contactos. Esta dista