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PC-DMIS Laser: Introducéao

Essa documentacdo descreve como usar o PC-DMIS com o sensor a laser para medir
elementos em uma peca ou coletar dados. Os sensores a laser permitem coletar
facilmente milhdes de pontos de dados em uma ou mais nuvens de pontos (COP). O PC-
DMIS usa essas nuvens de pontos para mapas de contorno de superficie, exportacédo
para pacotes de engenharia reversa e criacao de elementos construidos e elementos
automaticos. Essa documentacéo aborda como usar o PC-DMIS com sensores a laser
sem contato para coletar e interpretar as nuvens de pontos.

O PC-DMIS Laser suporta estas configuragdes de hardware:

A partir da versédo PC-DMIS 2019 R2, o PC-DMIS n&o mais € compativel com o
sensor a laser Perceptron. Embora ainda seja possivel instalar a versdao PC-DMIS

G 2019 R2 e posteriores, 0 PC-DMIS exibe um erro se vocé tenta executar rotinas
de medi¢do que usam o sensor Perceptron. Para mais informagdes, contate o
suporte técnico da Hexagon.

* HP-L-10.6 para DCC
* HP-L-20.8 para DCC e Portable
* HP-L-5.8 para CMM. Os tipos suportados séo:
o HP-L-5.8A-SYSTEM (AJ)
o HP-L-5.8T-SYSTEM (TKJ)
Os principais topicos neste documento de ajuda incluem:

» Atributos para medicdo a laser

* |nicio
» Usando a Caixa de ferramentas do sensor no PC-DMIS Laser

* Modos de execucao

* Uso de Eventos de Som

» Usando a visualizacdo do laser

» Uso do indicador de linha de varredura

* Entenda as ferramentas de visualizacdo

» Cores de varredura da nuvem de pontos

» Uso das barras de ferramentas de laser

* Uso de nuvens de pontos

» Operadores da nuvem de pontos

» Calibres



Atributos para medigéo a laser

» Alinhamentos da nuvem de pontos

» Servidor nuvem de pontos TCP/IP

» Extracdo de elementos automaticos de nuvens de pontos

o Extracao de elementos automaticos de uma malha

» Criacdo de elementos automaticos com um sensor a laser

* Limpando dados de varredura do elemento automatico

» Varredura da peca com um sensor a laser

* Simulacdo de varredura através de uma nuvem de pontos importada

» Lidando com erros do sensor a laser com o comando On Error

* Uso de comandos Malha

* Receber uma nuvem de pontos ou malha do aplicativo HHScan da Hexagon
» HXGN Robotic Automation

Se vocé se deparar com algo no software que néo € abordado nesta documentacao,
consulte a documentacdo do PC-DMIS Core.

Atributos para medicao a laser

Antes de vocé saber detalhes dos sensores de laser sem contato, é necessario entender
seus atributos para melhorar os resultados que vocé obtém ao utiliza-los para medicéo.
Os sensores de laser sdo excelentes para a coleta de grandes quantidades de dados
rapidamente. Eles também sao bons para medir pecas que, de outro modo, poderiam ser
deformadas sob a pressdo de uma sonda tatil.

No entanto, tenha em mente que as medi¢cOes efetuadas com sensores de laser podem
ser influenciadas por outros fatores tais como luz solar, acabamento da superficie,
refletividade da superficie e cor da superficie. Para compensar alguns destes fatores,
vocé pode aplicar filtros aos dados para mitigar a influéncia. Mas vocé deve compreender
como e por qual motivo esses itens afetam os resultados da medicéo.

Luz solar

Diferente de outros sistemas sem contato, os sensores a laser normalmente nédo séo
afetados pela iluminagé&o industrial padréo. Os sensores a laser funcionam em condi¢des
de iluminacao diversas porque a frequéncia do sensor é ajustada ao seu préprio laser.
Apenas a luz com a mesma frequéncia do laser pode afetar a medicdo. Como a luz solar
contém todas as frequéncia da luz, € importante manté-la fora do local de inspecéao.

Acabamento da superficie

Como as sondas tateis sdo maiores do que o desvio na maioria dos acabamentos da
superficie, esse tipo de sonda age como um filtro médio. Quando a sonda tatil entra em
contato com a superficie, ela fornece uma média dos pontos mais altos na superficie.
Quando vocé usa um sensor de laser, a luz é refletida na superficie da peca. O modo
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como a luz é refletida depende muito da aspereza da superficie, mesmo se ela ndo
parecer aspera ao toque ou visdo humana.

Reflexibilidade da superficie

Geralmente, as superficies com acabamento fosco funcionam melhor do que as de
acabamento brilhante. Uma superficie brilhante tem geralmente um reflexo direcional.
Dependendo do angulo da luz, vocé pode obter muita ou pouca luz. E possivel obter até
mesmo uma "area quente" (algo parecido com uma "bolha" na janela Exibicdo de
graficos). Essa bolha €, na verdade, a imagem da fonte de luz. O reflexo da luz pode
adicionar alguns pontos sem importancia a linha de varredura, mas o resto dos pontos
nao é afetado pela reflexdo. Vocé pode compensar a reflexibilidade da superficie
pulverizando a peca com po ou tinta em aerossol.

Cor da superficie

Como o laser é uma luz, a cor da superficie pode potencialmente causar um impacto na
medic¢ao. Assim como um objeto de cor preta absorve o calor do sol, as superficies pretas
de uma peca absorvem a luz do laser, dificultando a medic&o de tais superficies. As cores
mais escuras tendem a causar mais problemas do que as cores mais claras. Se a peca
for muito escura, vocé pode aplicar revestimentos em p6 para facilitar a amostra.

Geralmente leva algum tempo e experiéncia com suas pecas em particular e em seu
ambiente especifico para determinar quais configuracdes sdo mais adequadas para voceé.
Para melhorar os resultados das medices, faca testes com as capacidades do seu
sensor especifico.

ADVERTENCIA: Tenha muito cuidado ao trabalhar com sensores a laser, pois
eles podem lesionar seus olhos. Consulte a documentagéo do sensor a laser para
obter informacdes de seguranca e procedimentos para um ambiente de trabalho
seguro.

Introducao

Antes de vocé usar o PC-DMIS com o seu dispositivo a laser. as etapas basicas abaixo
podem ajuda-lo a verificar se 0 seu sistema foi preparado corretamente.

No momento, o sensor a laser M&H LS-R é somente para uso off-line e ndo exige nenhum
procedimento e configuracdo. Vocé pode encontrar as informacdes sobre esse sensor na
secado "Sensor a laser M&H LS-R" da documentacdo do PC-DMIS Laser.

Para que o PC-DMIS seja executado com o sensor a laser, execute as seguintes etapas:

10
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Sensor a laser M&H LS-R

O sensor a laser M&H LS-R é um dispositivo sem fio de varredura com laser azul para
ferramentas de maquina. Os dados séo transmitidos via radio para o software de medicao
atraveés do controlador da maquina.

Os sensores M&H LS-R atualmente disponiveis séo:
* LS-R-4.8
* LS-R-10.24

Ambos tém o mesmo tipo de invélucro, mas as distancias de posicionamento e
geometrias de FOV sao diferentes.

Os sensores a laser M&H LS-R sédo mais adequados para aplicagdes de inspecao e
engenharia reversa.

Vocé pode usar os sensores a laser com o PC-DMIS Offline para:
 Criar e simular varreduras lineares abertas, de pequena superficie e de forma livre

» Executar fungdes de metrologia como extracdo de um elemento da COP (sem
medicao direta)

O PC-DMIS define os caminhos de varredura que serdo convertidos para o Codigo-G de
modo a mover o centro de usinagem para a varredura da peca. Um aplicativo separado
no software inicia o laser para calibrar a sonda e coletar os dados. Quando o Cédigo-G é
executado na maquina, os dados sdo enviados ao NC Server, o qual abre a rotina de
medic&o apropriada do PC-DMIS e executa as fungbes de metrologia, como extragao de
um elemento da COP, usando o conjunto de dados de laser coletados.

Sensor alaser M&H LS-R: Licencga

Para integrar o sensor M&H LS-R no PC-DMIS, vocé tem que ter a licenca correta
instalada e configurada.

« Como usuario, vocé tem que ter a licenca Work from Home (WFH) Offline CAD++.

» Vocé pode usar a opcao de linha de comando (/Laser:MTM) em um atalho para um
executavel de PC-DMIS valido.

MTM significa Machine Tool Management (gerenciador de ferramenta de

maquina).

11
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Varredura do sensor a laser M&H LS-R

Varreduras linear aberta, pequena superficie e forma livre

No momento, varreduras de grade, perimetro e UNI ndo estéo disponiveis para
esse sensor.

As varreduras atuais com o sensor M&H LS-R possuem limitacdes, como:

+ O PC-DMIS desativa tipos de varreduras nao suportadas nas opc¢des de menu
Inserir | Varredura.

* O PC-DMIS desativa as op¢des de varredura Grade, Perimetro e UNI da caixa de
didlogo Varredura.

* O PC-DMIS aceita simulacdes de nuvem de pontos.
Elementos automaticos do sensor a laser M&H LS-R

As diretrizes para elementos autométicos usando o sensor M&H LS-R séo:

« Com base no sensor M&H ativo, o PC-DMIS suporta somente a extracao de
elementos automaticos de nuvens de pontos.

» MedicGes diretas ndo sdo permitidas.

+ A caixa de ferramentas da sonda exibe somente os parametros de extracéo de
elementos e a funcionalidade de selecdo de um objeto COP.

Sensor a laser M&H LS-R: Calibracéo da sonda

Como o PC-DMIS néo interage diretamente com o sensor M&H LS-R e somente
operacoes off-line sdo executadas com o sensor, ndo ha necessidade de se calibrar o
sensor M&H LS-R.

Etapa 1: Instalar e ativar o PC-DMIS

Antes de usar o dispositivo a laser, certifique-se de que o PC-DMIS foi instalado
adequadamente no seu computador.

Para instalar o PC-DMIS para seu dispositivo a laser:

1. Certifique-se de que a maquina que opera o sensor a laser esteja adequadamente
instalada e configurada de acordo com as especificacbes da sua maquina. Siga a

12
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documentacédo fornecida com o sensor a laser para conectar o hardware
adequadamente.

2. Certifique-se de que a sua licenca é compativel com a opc¢éo de laser. A licenca
informa o instalador para instalar os componentes de laser necessarios. Se vocé
ndo tem a licenca requerida ou ela nao esta propriamente configurada para laser,
entre em contato com a equipe de suporte técnico da Hexagon.

3. Instale o PC-DMIS. Para tal, consulte as notas de liberacdo no arquivo Readme.pdf.

4. No menu Iniciar do Windows, digite PC-DMIS 2026.2 Online e clique em Abrir para
iniciar o PC-DMIS no modo On-line.

5. Antes de abrir a rotina de medicéo, vocé pode usar o Configurador de ambiente para
pré-configurar o PC-DMIS para um dispositivo a laser especifico. Para mais
detalhes, consulte a secao "Configurador de ambiente" na documentacéo do PC-
DMIS Core.

6. Abra uma rotina de medi¢ao existente ou crie uma nova. Se vocé cria uma nova
rotina de medicdo, o PC-DMIS abre a caixa de dialogo Utilitarios da sonda. No
préximo passo, vocé pode usar essa caixa de dialogo para definir o sensor a laser.

O instalador do PC-DMIS gerencia a instalacao de drivers, etc.

Configuracéo de parametros do sensor a laser antes de abrir uma rotina de medicéo

Algumas vezes, vocé pode querer mudar os parametros do sensor a laser antes de abrir
uma rotina de medigao.

O+ Para mais detalhes sobre as op¢des disponiveis na guia Sensor a laser da caixa
de dialogo Opc¢des de configuragéo, consulte o topico "guia Opg¢des de
~ configuragéo: sensor a laser" na documentacéo do PC-DMIS Core.

Para tanto:

1. Natela inicial do PC-DMIS, selecione a opc¢édo Editar | Configurar sensor a laser
no menu. Isso abre a caixa de didlogo Opc¢des de configuracédo e exibe a guia
Sensor a laser.

13
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Setup Options et

Laser Sensor

Hardware/Software

Toolkit: ScanLib-SDE 1.8.2 - Aug 4th 2023
30R SDK: 24.6.90 45453

Initialization

IP address: 192 , 168 . 123 , 10
Logging
[]Log Enabled Open Log Folder...

Delete logged data at startup

Draw Laser Working Area

Cancel Defaults Help

Caixa de diadlogo Opcdes de configuragao - guia Sensor a laser

2. Na guia Sensor a laser, marque a caixa de selecdo Desenhar area de trabalho do
laser.

3. Clique na pequena superficie colorida a direita da caixa de selecdo Desenhar area
de trabalho do laser para abrir a sele¢céo de cor.

4. Selecione uma cor pré-definida ou clique no botdo Personalizar cor para definir
uma cor diferente.

5. Apoés selecionar a cor para definir a area de trabalho do laser, clique em OK para
fechar a selecéo de cor.

6. Cliqgue em OK para fechar a caixa de didlogo Opc¢des de configuracao.

Na proxima vez que vocé fizer a varredura de um modelo do CAD, O PC-DMIS ira
colorir as areas de trabalho com a cor selecionada.

A guia Sensor a laser € discutida na Etapa 3.

Etapa 2: Definir o sensor a laser

Se vocé ndo tem um sensor a laser definido, use a caixa de dialogo Utilitarios da sonda
para defini-lo. Este processo cria um arquivo de sonda.

1. Se a caixa de didlogo Utilitarios de sonda néo estiver aberta, selecione a op¢éo de
menu Inserir | Definicdo de hardware | Sonda para abri-la. (Essa caixa de dialogo
é aberta automaticamente sempre que vocé cria uma rotina de medi¢&o.)

14
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TIAGE-180 BALL-25.114,0.181,288.70
TIAGE18O BALL-25.114,0.183. 268, 708
TIADE-45 BALL1S.327,-18.262,268.70
TLADEAS BALL18.533,17.561,268. 70110
TLIAGE-90 BALLO.183,-25.573,268. 105
TIADESO BALLO.6S6,25.521,268.7010,
TIAASHO BALLZS.ET9,158.964,202.930
TIAASH1ES BALL-130.02,-54.496, 202,
TIAASE-135 BALLSH.86,-130.452,202.
TIA4SBLS0 BALL-25.02%,- 159.059,202
TIA4SE-180 BALL-25.004,-159.059,2(
TLAASE-4S BALL130,835,54.413, 2026 ¥
< >

TESASTAR_SM7.5_80-TK)
Joint: b angle
Josnit: B B
Tip #1; HP-L-10.10T

< >

[ 1020 ”

Prube description; 3] %]

Probe Utilities DALAVORCAPCDMIS\2022_2\1010.PRB

Measure... Delete
EdR... Add Angles...
Tolerances... Resls..,
Setup... Mark Used
Print List... Global Used
Pl Format...
Reset Tips

Use parbad cabbrabon

Usa TRAX calibration

[] user defined cabibration order

L]
(o I oo

Caixa de didlogo Utilitarios da sonda para um cabecote indexavel

Prabe fila:
[ aRM1_cms ]
Active tip list:

TL1ADBOCD BALL-82.111,-4.791,535.136 0,
TIABOEOCD BALL-81,801,340. 202, 198,494
TIABOELS0CD BALLEL.B42,-34]1.171,200.0
TIAS0E-90CH BALLI4L.178,81.899,195.5¢
T1AS0E90C0 BALL-341.233,-81.769,199.1

€ >
Probe description: W W]

PRIMA_TO_WRIST_FLANGE_FIVE_l4mm
Connect: CW43L_Multawireg
Joink: b cwd 3 angle
Jearit: & ewedH angle
Connect: C_IQINT_OW43L
Juint: ¢ angle
Tip #1: CMS1064c_REN

€ >

Probe Utilities DOLAVOROAPCDMIS2022_2\ARM1_CMS.PRE

Maaoure.., Dalata
Tolerances... Resuls...
Setup... Mark Used
Print List... Global Used
Fie Format...
Reset Tips

Uise partial calibration

7] Use wrist map if available

Use TRAX calibration

User defined colibration order

1
=

Caixa de dialogo Utilitarios da sonda para o CW43L

Introdugéo

2. Na caixa de dialogo Arquivo de sonda digite um nome que melhor descreva seu

sensor a laser.

3. Na lista de componentes na parte inferior, selecione o texto Nenhuma sonda

definida para realca-lo.
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4. Selecione a sonda adequada na lista Descri¢cdo da sonda. Vocé pode montar um
sensor CWS ou WLS em uma articulacdo com um conector TJK, ou em
OPTIV_FIXED para maquinas de multiplos sensores.

5. Conforme necessario, selecione componentes adicionais da mesma maneira para
"conexdes vazias" até concluir a definicdo da sonda. Uma sonda definida mostra
uma ponta na Lista de pontas ativas.

Apds a ponta ser definida, o software ndo mostra mais a imagem da sonda.
Isso ocorre para que a imagem grafica da sonda ndo obstrua vista da peca
+ durante a medicao. Porém, é possivel ativar a exibicdo dos componentes da
= sonda clicando duas vezes sobre o componente da sonda para abrir a caixa
de didlogo Editar componente da sonda. Marque a caixa de selecao
Desenhar esse componente.

6. Se vocé usar um PH10, Tesa, ou articulagdes de tipo continuo com uma junta C, é
preciso verificar se 0os angulos da junta estdo ajustados adequadamente para fins
visuais. Caso contrario, o PC-DMIS nao podera correlacionar corretamente os dados
do sensor com a posi¢cao da maquina. Se sua sonda nao for girada corretamente
sobre a junta, vocé pode fornecer manualmente a rotacao extra. Para fazer isso,
clique com o bot&o direito no componente e mude o valor de Angulo de rotag&o
padrdo sobre a conexédo para refletir a rotacdo necesséria.

O arquivo de sonda nao define a orientagcdo do sensor sobre a junta, ele
apenas define o vetor da sonda.

Para informacdes adicionais sobre como definir sondas, consulte a secao "Definicéo de
hardware" na documentacéo do PC-DMIS Core.

Etapa 3: Defina as opcOes de configuracado para o sensor
a laser

Se o PC-DMIS estéa configurado para sensor a laser HP-L na inicializacao, o
sistema procura a sonda montada atualmente. Se néo for o sensor a laser HP-L e

houver um trocador de sondas presente, 0 sistema assume que 0 sensor esta no
trocador de sondas e passa para o0 estado de aguecimento. Isso garante que 0
sensor esta aquecido e pronto para medir.

1. Se a caixa de dialogo Utilitarios da sonda da etapa anterior ainda estiver aberta,
feche-a.
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2. Selecione Editar | Preferéncias | Configuracao ou pressione F5 para abrir a caixa
de didlogo Opc¢des de configuracao.

Vocé pode pré-definir as suas preferéncia para o sensor a alser antes de
iniciar a rotina de medigéo. Para fazer isso, na tela inicial do PC-DMIS,
+ selecione a opcao Editar | Configurar sensor a laser no menu. Isso abre a
O + caixa de dialogo Opc¢des de configuracéo e exibe a guia Sensor a laser.

Para mais detalhes sobre as opcdes disponiveis na guia Sensor a laser da
caixa de dialogo Opc¢des de configuragéo, consulte o topico "guia Opc¢des
de configuracdo: sensor a laser" na documentagao do PC-DMIS Core.

A guia Sensor a laser ndo aparece na caixa de didlogo Opcdes de
configuracado para a sonda CWS.

3. Selecione a guia Sensor a laser. O contetudo desta guia muda conforme o tipo do
sensor a laser que esté definido em sua licenga do PC-DMIS.

¢ Sensores HP-L

Sensor HP-L-10.10

» Uso de Zeiss Eagle Eye 2 com o servidor Zeiss |++ DME

e Comparacdo dos sensores HP-L-5.8 e HP-L-10.6

Mudanca de cor da area de area de trabalho do laser

Ao usar dispositivos de varredura a laser, vocé pode mudar a cor da area de
trabalho do laser (ou campo de visédo) do dispositivo. Isso ajuda a diferenciar a cor
da area sendo varrida da cor do modelo do CAD sendo usado, uma ou mais
superficies do CAD, ou o plano de fundo da tela ao programar os elementos
automaticos a laser e as varreduras.

Para tanto:

a. Abra a caixa de dialogo Opc¢des de configuracéo (Editar | Preferéncias |
Configuragéo) e selecione a guia Sensor a laser.
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General PartMachine Dimension Geometric Tolerances
ID Setup Sound Events Laser Sensor Animation
HardwareSoftware

Toolkit: Scanlib-5DK 1.8.2 - Aug 4th 2023
3DR SDK: 24699 46453

Initialization

IP address: ‘ IBE . 168 . 123 . 10

Logging
Log Enabled Open Log Folder. .

[Joelete logged data at startup

Draw Laser Working Area

Caixa de diadlogo Opcdes de configuragao - guia Sensor a laser

b. Na guia Sensor a laser, marque a caixa de selecdo Desenhar area de
trabalho do laser.

c. Cligue na pequena superficie colorida a direita da caixa de selecdo Desenhar
area de trabalho do laser para abrir a sele¢éo de cor.

d. Selecione uma cor pré-definida ou clique no botdo Personalizar cor para
definir uma cor diferente.

e. Apos selecionar a cor para definir a area de trabalho do laser, clique em OK
para fechar a selecéo de cor.

f. Cligue em OK para fechar a caixa de dialogo Opcdes de configuracéo.

Na proxima vez que vocé fizer a varredura de um modelo do CAD, O PC-DMIS ira
colorir as areas de trabalho com a cor selecionada.

Vocé também pode definir os parametros do sensor a laser antes de executar a
rotina de medicdo. Para mais detalhes, veja a secao "Configuracao de parametros
do sensor a laser antes de abrir uma rotina de medicao" do topico "Etapa 1: Instalar
e ativar o PC-DMIS" na documentacdo do PC-DMIS Laser.

4. Siga as instrucdes das opc¢des de configuragéo abaixo para seu sensor a laser.

Editor de configuracfes de entradas para sensores a laser

Uma articulacdo PH10 pode alternar automaticamente entre uma sonda de contato e uma
sonda nao de contato. Essas entradas controlam a operacgéo e a fonte de alimentacdo em
uma estacao de aquecimento do sensor de laser:
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 PICSDifferentialSwitchBit
» WarmUpStationPowerBit

Sensores HP-L

Abra a caixa de dialogo Opc¢des de configuracdo (Editar | Preferéncias |
Configuracao) e clique na guia Sensor a laser para ver as op¢des para a sua camera.

Setup Options [t
General |  Part/Machine Dimension | IDSetup
Sound Events Laser Sensor Animation

Hardware [Software

Tookit Version: omSkKit R7.00 Sep 29 2017

Initialization

IP address: EE . 158 . 150 . 100
Port #: 23584
General
Beep level: 0 (0.. 100)
Loggng
[ Log Enabled

[ Draw Laser Working Area

[ o ][ conca | | Help

Caixa de dialogo Opgbes de configuragdo — Exemplo de guia Sensor a laser para o sensor HP-
L

Area Hardware/Software
Essa area exibe a versao atual do kit de ferramentas do HP-L.

Area Inicializac&o
Vocé pode usar as caixas Endereco de IP e N.° da porta para definir o endereco de IP e
0 numero da porta do controlador HP-L.

Area Geral

Vocé pode usar a caixa Nivel do bipe para definir o volume dos sons de bipe vindos do
controlador HP-L. Ele aceita qualquer valor entre 0 e 100. Um valor 0 desliga o volume
completamente.

Area Registro

Area Arquivos de registro — Vocé pode usar essa area para gerar arquivos de log
baseados em texto contendo resultados de comunicagéo entre o PC-DMIS e o sensor a
laser quando a rotina de medicdo é executada. As informacdes enviadas aos arquivos de
log incluem varreduras, valores nominais de elementos calculados, etc. Esses arquivos
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podem ser usados pelo suporte técnico para solucionar possiveis problemas envolvendo
seu sensor a laser.

Os arquivos de registro armazenam informacdes de depuracdo na maquina, o
que pode tornar mais lentas as operac¢des normais. Vocé deve manter o registro
em arquivo desligado para opera¢des normais, e liga-lo somente do precisa
capturar informacdes de depuracdo. Quanto terminar, desligue-o novamente.

» Registro ativado - Essa caixa de selecado ativa ou desativa dados enviados aos
arquivos de registro.

» Abrir pasta do registro - Esse botdo abre a pasta que contém os arquivos de
registro.

Ot Geralmente, o PC-DMIS armazena estes arquivos na pasta C:\Dados do
= programa\Hexagon\PC-DMIS\2026.2\NCSensorsLogs\".

» Excluir dados registrados na inicializacéo - Essa caixa de selecéo exclui os
arquivos de dados registrados da pasta de registro sempre que vocé reinicia o PC-
DMIS.

Caixa de selecdo Emitir area de trabalho do laser

Se vocé marca a caixa de selecdo Desenhar a area de trabalho do laser, o PC_DMIS
utiliza os parametros da sonda HP-L para desenhar o trapezoide com as dimensdes
corretas. Essa funcionalidade ajudar na simulacdo do modo Off-line e esta disponivel para
elementos autométicos de laser e varreduras a laser.

« Para um elemento automatico de laser, o PC-DMIS mostra o trapezoide que
representa a area de trabalho do laser no centro do elemento. O trapezoide se move
de acordo com a simulacédo das faixas do laser. Veja um exemplo nas imagens
abaixo:
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[Jcirde CIR1
Feature properties

12 [ <<

Lol o dndv] ST 2]
Advanced measurement opfions

Analyss:
Relative to: CEEEY g o ta:
s ] s _Jeieo Joot

O o || % O]

Y Row overan [100 tm E o@
) [r— Tel| o &
J‘?Gﬁ" Noma v

& Reference Disabled -
Zoom

mveTo | [ Tex | [ ok || Cance

Exemplo da caixa de didlogo Elemento automatico Circulo

El

4

l

4

4

TOL. HERS, PO, TTEL,

BEOAS OREOOTL@ S I BB

SHOM TLACTRE GARMATTTAG=E
AN LAKCR FRAAMKTTASSIES w
¥ a oo | T oasmn

Exemplo de elemento automético Circulo
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f

#1{0 H—@ oy

"

il

BE 0¥ OLE00T 48

Fi i | e 5 Eunlmuunl |
Exemplo de elemento automatico Circulo

« Para uma varredura a laser, o PC-DMIS mostra o trapezoide que representa a area
de trabalho do laser como o ponto inicial. O trapezoide se move de acordo com a
simulacao das faixas do laser. Veja um exemplo nas imagens abaixo:

Scan type: Theoretical scan points
LujLinear Open Scan s X ¥ z B
i s | | moes s -5
o [sou | 760.0%0 -5.469 -5
Scan parameters i
Increment: | 2.539%¢ ¥ =
Read File Spine Foints...
[JManual ponts
Boundary points and vectors
£ |X Y A
D 759.437 -59.584
1 780050 -5.460 v
< >
CAD controls == e
[Cselect
Desslect Al
To Points conversion v ! A 2
— |c.. e 0.015
I Mo Points V_ E 0.252 0.000
< >
Point doud reference feature: | s _lg
@ |27 |
| T arm1cHs v | |‘T1A9030:90 ) |
% [me1304 #H [10 |
¥ s £ [0 | 3
2 | [s3rms # 1o | 8
W 0 ¥ (10
L]
| Smuiate || ok | [ Come |

Exemplo de caixa de diadlogo Varredura aberta linear
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1l @—'E‘H

T 4

BEOLHFOLE00T48

ﬁ A I_.I usul

il

El

]

#@RFUEH-B"

olofky

=FEAT (BCMI, LINTAITFOE, IHEDS OF HITE=I2, THOW HIT2=IC, DROWALLOAAREI=FE, BSS
AR B
RARDCECANLINE, HUMEDE OF HITE=IZ, THOW KT3I, DROWALLFRARID=

LIRS

O OF EAURDEIT T
E

DITAL 8 GF HEAR =3 P OOE of TR = o OF HOERS =l g b

Exemplo de varredura aberta linear

Se vocé alterar as configuragdes de zoom (localizadas na guia Propriedades de varredura
a laser) e as configuracdes de corte com base em sensor (localizadas na guia
Propriedades da regiao de corte a laser), o PC-DMIS atualizara o trapezoide de modo
correspondente.
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Sensor HP-L-10.10

Para usar o sensor HP-L-10.10, o seu computador deve atender a alguns
critérios:

* NUumero maximo de operacgdes por segundo (MOPS) - O nimero da
G aritmética de ponto flutuante tem que ser maior ou igual a 59
» O numero de nucleos fisicos (P-cores) deve ser igual ou maior que 8.

Vocé pode encontrar esses valores nas especificacdes do processador do seu
computador.

O sensor HP-L-10.10 € um sensor de luz azul que é mais rapido, mais flexivel e
extremamente preciso, que fornece elementos mais aprimorados de orientagao ao
usuario.

As opc¢bes de menu Arquivo | Novo e Arquivo | Abrir ndo ficam disponiveis

guando uma troca de sonda esta sendo realizada. Isso protege o seu hardware,
evitando que vocé abra ou crie uma rotina de medigcéo que poderia acionar um

sensor a laser a danificar a sonda instalada no cabecote.

Sensor a laser HP-L-10.10

A. Indicador de distancia de trabalho (WDI) - Esse indicador fornece um status visual do
sensor HP-L-10.10, como por exemplo, se a area de varredura de destino esta dentro ou
fora da faixa de alcance.
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O indicador também da a vocé um feedback visual durante o aquecimento do sensor
e quando o0 sensor esta pronto para uso.

Esta tabela detalha os varios alertas do indicador do status do WDI:

Cordo
status do Descricéo

WDI

Verde O sensor estd em
intermitente | aquecimento

Verde ,
L. O sensor esta pronto
estatico
) O sensor esta fora do
Laranja
alcance
Vermelho Erro - O sensor nao esta

intermitente  pronto

Para mais informagdes sobre como usar a Visualizagéo ao vivo com o sensor HP-
L-10.10, consulte o tépico "Uso da Visualizacao ao vivo com o sensor HP-L-10.10"
nessa documentagao.

Configuracédo do sensor HP-L-10.10
Abra a caixa de dialogo Opc¢des de configuracéo (Editar | Preferéncias |
Configuracao) e clique na guia Sensor a laser para ver as op¢des para a sua camera.
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{ Setup Options x

General Part/Machine Dimension Geometric Tolerances
ID Setup Sound Events Laser Sensor Animation
Hardware/Software
Toolkit: Scanlib-SDK 1.8.4 - Feb 25th 2026
ServiceTool : 1.19.0.133
3DR SDK: 26.1.99,49605
Initizlization
IP address: 192 , 168 . 123 . 10
Logaging
B Log Enabled Open Log Folder...

[Clpelete logged data at startup

u Draw Laser Working Area

Cancel Defaults Help

Caixa de dialogo Opgées de configuracdo — Exemplo de guia Sensor a laser para o sensor HP-
L-10.10

Area Hardware/Software

Esta area exibe a versao atual do HP-L-10.10 Toolkit, a versdo da Ferramenta de servico
do scanner a laser e a versdo do SDK 3DReshaper (3DR).

Area Inicializac&o
Vocé pode usar a caixa Endereco de IP para definir o endereco de IP e o do controlador
do HP-L-10.10.
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Quando o sensor HP-L-10.10 é inicializado, o PC-DMIS verifica se o firmware e o
software do sensor sédo compativeis com a versdo do PC-DMIS em uso. Se o PC-
DMIS detecta um conflito nas versodes, ele ndo inicializa o sensor e exibe a
mensagem "Conflito de versdes. Verifique as versdes do firmware e do software."
na caixa de dialogo Execucao:

Execution

o Initialize Sensor v

‘: 0%

A Version conflict. Check firmware and software versions. ~

Isso pode ocorrer quando o PC-DMIS é atualizado ou rebaixado sem que o
firmware e o software do sensor sejam atualizados com versdes compativeis.
Certifique-se de que a versdo do PC-DMIS, o firmware do sensor e o software sao
compativeis antes de prosseguir. Se vocé precisar de ajuda para encontrar as
versdes corretas para o0 seu sistema, contate seu representante local da
Hexagon.

Area Registro

Area Arquivos de registro — Vocé pode usar essa area para gerar arquivos de log
baseados em texto contendo resultados de comunicacgéo entre o PC-DMIS e o sensor a

laser quando a rotina de medicédo é executada. As informacdes enviadas aos arquivos de

log incluem varreduras, valores nominais de elementos calculados, etc. Esses arquivos
podem ser usados pelo suporte técnico para solucionar possiveis problemas envolvendo
seu sensor a laser.

Os arquivos de registro armazenam informacdes de depuracdo na maquina, o
gue pode tornar mais lentas as operacfes normais. Vocé deve manter o registro
em arquivo desligado para operagfes normais, e liga-lo somente do precisa
capturar informacdes de depuragao. Quanto terminar, desligue-o novamente.

* Registro ativado - Essa caixa de seleg&o ativa ou desativa dados enviados aos
arquivos de registro.

» Abrir pasta do registro - Esse botdo abre a pasta que contém os arquivos de
registro.
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Ot Geralmente, o PC-DMIS armazena estes arquivos na pasta C:\Dados do
— programa\Hexagon\PC-DMIS\2026.2\NCSensorsLogs\".

» Excluir dados registrados na inicializagéo - Essa caixa de selecéo exclui os
arquivos de dados registrados da pasta de registro sempre que vocé reinicia o PC-
DMIS.

Caixa de selecdo Emitir area de trabalho do laser

Se vocé seleciona a caixa de selecdo Desenhar a area de trabalho do laser, os
parametros da sonda HP-L-10.10 desenham o trapezoide com as dimensfes corretas.
Essa funcionalidade ajuda na simulacdo no modo Off-line. Essa funcionalidade esta
disponivel para elementos autométicos de laser e varreduras a laser.

« Para uma varredura a laser, o trapezoide que representa a area de trabalho do laser
€ mostrado como o ponto inicial. O trapezoide move-se de acordo com a simulacéo
das faixas do laser. Este € um exemplo de trapezoide quando vocé clica no botéo

Linear Open Scan u
Scan type: Theoretical scan points
[Funcar Open Scan - & % Y A
0: oL 15 18.592 22.600
17 16602 22.903
Scan parameters
< >
Increment: 2
Read fie ‘Splne ponis...
[CImanual points
Boundary points and vectors
2 |x v ~
o N7 26.754
2 15.314 22.275 v
< >
CAD controls
[Cselect

Sens
Vector: I ] K -
Cutvec 0.099 ©.995 0.00

%, Surface Pont || |Endvec 0.000 0000 LoD,

[Clcreate only ponts < >

To points comverssan

Pointcoud reference faature: [cop1 |:

@ | 2] x| iT ] %)

T 1010 ~ | |T1A080
79818 = 1.0
2868 ST 3|
9959 o B

Simulate Create
Exemplo de caixa de diadlogo Varredura aberta linear para o sensor HP-L-10.10
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Exemplo de varredura aberta linear usando o sensor HP-L-10.10, metade da varredura

Exemplo de varredura aberta linear usando o sensor HP-L-10.10, varredura concluida

Se vocé altera as configuracdes de recorte com base no sensor (localizadas na guia
Propriedades daregiao de recorte de laser), o PC-DMIS atualiza o trapezoide.

Propriedades do sensor HP-L-10.10

Vocé pode ajustar as propriedades de varredura do sensor HP-L-10.10 usando a guia
Propriedades do HP-L-10.10 na caixa de ferramentas da sonda.
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G| x |r
Exposure
[#]Shine [ ] High senstivity

"i'.:!"|

FOV offset
[] Extended FOV

I 4.0 mm
Mominal ine length: 82 7mm
Nominal point spacing: 0.081 mm
Pairt reduction filter fin line): 5{}1 i~

Caixa de selecéo Brilho e controle deslizante Exposicao (modo DU) - Os sensores HP-
L-10.10 e HP-L-10.10 LITE oferecem dois modos diferentes de aquisi¢cdo (Automatico e
Definido pelo usuario) para obter uma nuvem de pontos com a mais alta precisao.

Por padrdao, ambos os modos medem com uma frequéncia de 300 Hz para o
sensor HP-L-10.10 e 120 Hz para o sensor HP-L-10.10 LITE.

* Quando a caixa de selecéo Brilho € marcada, vocé esta no modo Automatico. O
modo Automéatico tem um alcance altamente dinamico. Ele permite que vocé meca
diferentes superficies com diferentes caracteristicas e cores de superficie sem
precisar ajustar nenhuma configuragao.

* Quando a caixa de selecéo Brilho ndo é marcada, o modo Definido pelo usuério
(DU) fica ativo. Nesse modo, o PC-DMIS ativa o controle deslizante Exposigéo e
desativa a caixa de sele¢éo Alta sensibilidade. O modo DU possui uma baixa faixa
dindmica, mas oferece a melhor precisdo em termos de dispersdo. No modo DU,
vocé tem que ajustar manualmente a configuracdo da exposicédo usando o controle
deslizante Exposicao, ou pode também usar a funcdo de ganho automatico, que
determina automaticamente a correta configuracdo exposicao para a superficie a ser
medida. No modo DU, é dificil medir diferentes superficies com diferentes
caracteristicas ao mesmo tempo. Vocé precisa ajustar o nivel de exposicao para
cada variacdo de superficie.

Caixa de selecdo Alta sensibilidade - Marque essa caixa de selecdo se precisar fazer
varredura em pecas azuis ou pretas altamente brilhantes que ndo sejam suficientemente
refletivas.

Lista Filtro de redugé&o de pontos - Essa lista determina se o PC-DMIS filtra ou ndo
pontos ao longo da linha de varredura. Vocé pode selecionar a porcentagem desejada
para a filtragem do total de pontos. Se vocé ndo marca a op¢do DESL, o PC-DMIS obtém
0 conjunto inteiro de dados, sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtro de reducéo de pontos definido para DESL

Exemplo de filtro de reducéo de pontos definido para 50%

Caixa de selecéo e controle deslizante FOV estendido - Marque a caixa de selecédo FOV
estendido para estender a faixa de medigdo do campo de visédo (FOV) mais 30 mm.
Quando vocé ativa essa opcao, o PC-DMIS aciona uma nova escala para o controle
deslizante FOV estendido. Isso permite que vocé ajuste o comprimento para entre -30
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mm a 60 mm. Assim que vocé move o controle deslizante para a localizacéo de FOV
estendido, o software realca em amarelo o plano de fundo. Isso alerta que vocé terd uma
dispersdo maior quando sair do FOV padrdo. Se vocé tem a Visualiza¢do ao vivo de laser
e o0 FOV estendido ativados ao mesmo tempo, o PC-DMIS ajusta o FOV de acordo.

A opcao FOV estendido nao esta disponivel para o sensor HP-L-10.10 LITE.
FRFT T 03X v
CE]DS*E‘I: Ganerabe Lirgiey
G Peceec 2
T i Wechor: I b K B
Cutves 0061 0998 0.0
Mo Pairits Encbiec 0000 0000 L0
Create only porits T »
oL
Pontdoud refererce feature: r "]
SN
Edaue  []Hgh senstivty
Pt reduction fber OFF -
FOV oifast
l 0.0 mm
Meomnal bre lergth: 733mm
Homnal point spacing: 0,036 me
Lamudatn Create ITJ

Exemplo com FOV estendido ndo ativado
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2 007 10,236 w
L1 *
CAD
Lo Generate Undo
[ 5elect
Sersor | Dezefect Al .
Vector: I ] K A
To poinks conversion
Cuties 0.061 0998 e
Ha Points Endec 0.000 0000 Lk
Create only ports € >
oL
Pointdoud reference feature:

I M-
EAgo  [JHghsenstny

Exemplo com FOV estendido ativado

Se vocé cria uma varredura usando o FOV padrao (ndo marca a caixa de selecao
FOV estendido) e depois edita tal varredura com a caixa de selegcdo FOV
estendido marcada, o caminho da varredura permanece o mesmo. Todas as
execucdes subsequente da varredura sédo feitas usando-se o FOV padréao.

Vocé pode usar o controle deslizante para mudar o centro do campo de visdo para a
varredura. Este € um exemplo da mesma imagem acima sem a caixa de selecdo FOV
estendido marcada, mas com o Desvio do FOV alterado de -10,0 mm para O (zero):
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43,534 11.855
2.000 10 236 w

A o O

CAD ponitros

GEreTatE
[ sebect
S
L5 Wector: E
o proinks comversion
Cufvec 006 0998 0.0
N Podnts Ersdves 000 0,000 L,
i ]
@1 I8
Portdoud reference feature:
G|= % |.T§'¢'|
Eaue [ Hgh senstety
Pt reduction e OFF v
FOV olfest
[JEaended 7O
l 0.0/mm
Hrmaral e berigen 80.0imen
Mormirul ol spacing U035 &m

Os valores de Comprimento nominal da linha e Espagamento nominal de pontos
mudam dinamicamente com base na posi¢ao do controle deslizante de FOV.

Uso da Visualizagcao ao vivo com o sensor HP-L-10.10
Vocé pode usar a Visualizagdo ao vivo para exibir em tempo real uma vista da peca a ser
escaneada.

Lri-mEAABRM
L I o

1 & 2 - Aborda do campo de visdo (FOV). Da mesma maneira que para outros sensores tipo
HP-L, vocé pode arrastar e soltar essas bordas para ajustar o recorte do campo de visao.
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3 - Indicador de FOV médio.

4 - Exibicédo ao vivo da linha de laser.

5 - Botéo Lig/Desl do laser.

6 - Botdo ativa/desativa do Guia visual.
Clique no botéo de seta para mostra a barra de ferramentas de menu suspenso com
estas opcoes:

Ex]"
$838

A - Botdo Desl: Clique nesse botéo para ativar o Guia visual.

B - Bot&o Lig - Clique nesse botdo para colocar o Guia visual no modo padrao, onde fica
ativado.

C - Botéo Dinamico: Clique nesse botéo para colocar o Guia visual no modo dindmico. O
Guia visual ira piscar ou ndo conforme as escolhas que vocé fizer de FOV e de posi¢cao
da linha de varredura de laser. Para mais detalhes, veja o tépico "A Camera de visao
geral (OVC) e o Guia visual" nessa documentacgao.

d-li'

rie
rlds

L]

7 - Botéo ativar/desativar para a Camera de viséo geral (OVC).
8 - Botdo Ganho automético. Vocé pode usar esse botdo para determinar automaticamente o
tempo de exposi¢ao quando esta no modo de aquisicdo Definido pelo usuario (DU).

A opcédo FOV estendido nao esta disponivel para o sensor HP-L-10.10 LITE.

|
Para ativar a Visualizagdo ao vivo, cliqgue no botéo Laser LIG/DESL Ji na barra de
ferramentas Visualizacdo ao vivo.
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A Camera de visao geral (OVC) e o Guia visual

36

A. Janela Camera de visdo geral - A janela Camera de viséo geral permite que vocé

veja um video ao vivo da peca a partir do sensor. Isso € Util ao posicionar o sensor
em uma CMM que é grande ou em situacdes onde é dificil ver uma area ou
elemento de interesse.

A janela Camera de visdo geral também aprimora os relatorios ao permitir que vocé
faca instantaneos durante a execucédo de uma rotina de medi¢cao. Vocé pode entéao
importar esses instantaneos nos relatorios.

Com os comentarios de Operador, vocé pode importar esses instantaneos nas
rotinas de medicdo para orientar visualmente os usuarios na execugao das rotinas.

. Guiavisual - O Guia visual projeta uma sobreposi¢cao na area da varredura para

mostrar a regido na peca ou no modelo do CAD que o sensor HP-L-10.10 mede.
Isso ajuda a localizar uma area ou um elemento especifico quando vocé move o
sensor com um jogbox ou executa uma medigcdo no modo CNC.

Os componentes do Guia visual sao:
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T2 |Te

A - Linha de varredura de laser

B - Indicador de afastamento

C - Linha média

D - Indicadores de distancia

E - Distancia estendida (Afastamento: 90 mm + 60 mm)
E - Distancia afastada (Afastamento: 90 mm + 30 mm)
G - Distancia préxima (Afastamento: 90 mm - 30 mm)
H - Indicador de largura maxima de medicao

A tabela a seguir mostra exemplos de como vocé pode usar o indicador de distancia
de trabalho (WDI), o Guia visual e a posicao da linha de varredura de laser para
determinar se esté dentro da faixa de alcance ou nao.

O sensor a laser esta proximo
da distancia "proxima".

=y

_’ O indicador de distancia de
trabalho (WDI) emite uma luz
verde solida para indicar que
| | vocé esta dentro da faixa de
alcance.

-
=
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38
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O sensor a laser esta na
distancia de "afastamento" de
90 mm.

O indicador de distancia de
trabalho (WDI) emite uma luz
verde sdlida para indicar que
vocé esta dentro da faixa de
alcance.

O sensor a laser est4 proximo
da distancia "afastada".

O indicador de distancia de
trabalho (WDI) emite uma luz
verde sdlida para indicar que
vocé esta dentro da faixa de
alcance.

O sensor a laser esta na
distancia "estendida".

Se a opcado FOV estendido
esta desativada, o WDI
mostra uma cor laranja para
indicar que vocé esta fora da
faixa de alcance.

Se vocé ativa a opgédo FOV
estendido, o WDI muda para
uma cor verde para indicar
gue vocé esta agora dentro
da faixa de alcance.

O sensor a laser estéa fora do
alcance.

O WDI mostra uma cor
laranja solida para indicar que
vocé esta fora da faixa de
alcance.
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O sensor a laser esta fora do
' | alcance.

O WDI mostra uma cor
laranja solida para indicar que
\ _/ vocé esta fora da faixa de

alcance.

Se vocé seleciona o botéo Lig na barra de ferramentas de meu suspenso Ativar/
desativar Guia visual na Visualiza¢ao ao vivo, o Guia visual fica sempre em exibicéo.

Se vocé seleciona o botdo Dinamico na mesma barra de ferramentas:

» O Guia visual fica piscando se vocé nao seleciona a opcédo FOV estendido e
posiciona o sensor a laser dentro da area de FOV estendido (linhas tracejadas) do
Guia visual.

* O Guia visual néo fica piscando se vocé nao seleciona a opcédo FOV estendido e
posiciona o sensor a laser dentro da area de FOV padrao (linhas sélidas) do Guia
visual.

» O Guia visual fica piscando se vocé seleciona a op¢ao FOV estendido e posiciona o
sensor a laser em qualquer lugar fora do Guia visual, inclusive a area de FOV
estendido.

» O Guia visual néo fica piscando se vocé seleciona a opcédo FOV estendido e
posiciona o sensor a laser em qualquer lugar dentro do Guia visual, inclusive a area
de FOV estendido.

A opcéo FOV estendido nao esta disponivel para o sensor HP-L-10.10 LITE.

A caixa de didlogo Camera de visao geral
A caixa de dialogo Camera de visao geral permite que vocé veja um video ao vivo da
peca a partir do sensor.
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Oreerview Camera

100

50
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0

B: 170 0
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-180° o= 180°

Caixa de didlogo Camera de visdo geral

Vocé pode usar a caixa para definir a orientacdo da imagem, ou ajustar o controle
deslizante horizontal para definir o valor da orientacdo entre -180 graus e 180 graus. Além
disso, vocé pode também usar o controle deslizante vertical para ajustar o valor de brilho
entre O por cento e 100 por cento.

O PC-DMIS envia o valor de brilho para o controlador do sensor somente depois

dinamicamente conforme vocé move o controlador deslizante, mas somente
depois que vocé solta o botdo do mouse.

G gue voceé solta o botdo do mouse. Isso significa que o brilho ndo muda

JP

r
L

x

Iniciar/parar laser - Clique neste botédo para ligar e desligar o laser.

5
" Guia visual lig/desl/dinamico - Clique neste botdo para mostrar uma barra de

ferramentas de menu suspenso com estas opc¢oes:

40
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Barra de ferramentas de menu suspenso
A (Desl.) - Clique neste botédo para desativar o Guia visual.

B (Lig.) - Clique neste botéo para colocar o Guia visual no modo padrao, onde ele
permanece ativado.
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C (Botdo dinamico) - Clique neste botéo para colocar o Guia visual no modo dinamico.
O PC-DMIS ira piscar ou ndo o Guia visual conforme as escolhas que vocé fizer das
opc¢Oes de FOV padrédo ou estendido e da posicao da linha de varredura a laser. Para
mais detalhes, veja o topico "A Camera de visao geral (OVC) e o Guia visual" na
documentacgéo do PC-DMIS Laser.

Mostrar/ocultar WDI - Clique neste bot&do para mostrar ou ocultar o indicador de
distancia de trabalho, que indica a distancia normal entre o sensor e a superficie.

Mostrar/ocultar &ngulo - Clique neste botédo para mostrar ou ocultar a rotagéo do
sensor aplicada a imagem.

Mostrar/ocultar ponta da sonda - Clique neste botdo para mostrar ou ocultar o
sensor na imagem.

Salvar imagem - Clique neste bot&o para abrir a caixa de dialogo Salvar como.
Vocé pode usar essa caixa de didlogo para salvar imagens capturadas como
arquivos .bmp.

Sensor HP-L-10.10 LITE

Sensor HP-L-10.10 LITE

O sensor HP-L-10.10 LITE é uma versdo mais leve do sensor HP-L-10.10. Vocé deve
selecionar a sonda no aplicativo Configurador de ambiente.
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¥y Erviromment Configurator

Hardware Settings  PC-DMIS Sentings

Shigw enly Hexagen core interlaces
Machine Type: Mon-Contact Sensors: Controlier Type:

Stationary - Chik - HPAC-T Cffane -
HR O ical
HPL-5.8 Sevies - "
HRL- 108 § HPL-20.8
HL-10.10
B He 10,00 LTE

HP-

Cancel oK

Criflin

Aplicativo Configurador de ambiente com o sensor HP-L-10.10 LITE selecionado.

Para mais detalhes sobre o aplicativo Configurador de ambiente, consulte o tépico
"Configurador de ambiente" na documentagédo do PC-DMIS Core.

O sensor HP-L-10.10 LITE tem um conjunto reduzido de fun¢des quando comparado ao
sensor HP-L-10.10, como mostrado nessa imagem de como um comando de varredura e
um elemento automatico se parecem no caso do sensor HP-L-10.10 LITE:
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IN, LEXST SOR

DEFTH=0, START ARG=0,END ANG=140

DIRDCT ICM=C0N

IHON FERTURE FARRHETERI=HC

SHOW_LASER _FARASMETERS=YES
REFERENCE I0=DISABLELC
CNERLAF=1
CLIFFING TOP=L100,BOTTOM=0, LEFT=0, RIGET=100
SHINT=CTF, IXFOSURE=3), DECTHATICH=Feep 254
ROCEPTANCE AMGLE FILTER=ON, 20,70
CVERSCAN=2
HORITOWTAL CLIFFING=I,VERTICAL CLIFPFING=Z
RINGEAND=OFF

OOTLIER _REMIVAL=OFF
=COFS DATA, TOTAL SITE=G,
FINDHOMS =50, REF=SC
=FERT /3R, LINERRGF
INITVEC=0. 06320 @ FFTRFED
DIRVEC=0.$O76385, 0. 008ELS, =0, 0680072
CUTVEC==3. 0033250, 0., FESFEAS,. 0. 0002106

RETRICED SIZE=2,]

565, 62,13, =0.10%

JBE, €3, 385, -38.08

i _FARAMETLAS=YLS
CLIPPING TOR=L00, BOTTOH=S, LEFT=0, RIGHT=100
SHINE=CH, HIGH SERSITIVITY=CFE, DECTMATICH=CFF
ACCERTARCE RHGLE FILTER=0M, 30,70
ONERSCAN=3

HEAS/SCKH
TIF/TIACED, SHANKITE=0, O L, AHGLE=D

FILTER/BULLIILILR,
EXPC HODE=DEFINED
BOATHDART ¢
HETTYPESVECTOR
HOME MODEsMRSTER
ENDSCAN

BASTCSCAN/LINE, WREER OF HITS=41, 3HOH RITS=MNC, SHOWALLPARAMS=YES
CATL 588, 82,18, =0, D08, c28Y B8, 82055, =30 080, CurVesn -0, GORIEE, 0. SFFHRAS, 0. 0002 105, Do eVernd  SEAELES, 0. 003000, -0 08 LEL4E
InicVec=0 .08 2058, 0, 0. FFTHSET, EndVec=0 . BITRI5L, 0, 0. BECET IS, THI CRNESS=0

THEER OF HITS=41,SHON HITS=BC, SHONALLPARKNHS=YES, POINTCLODDID=1
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Exemplo de um comando de varredura e um elemento automatico usando um sensor HP-

L-10.10 LITE

N&o ha mudancas nas caixas de dialogo Varredura ou Elemento automatico para o sensor
HP-L-10.10 LITE em comparagéo com o sensor HP-L-10.10. Podem ocorrer alteragbes na
terceira guia da caixa de ferramentas da sonda, que agora é chamada Propriedades de

varredura do HP-L-10.10 Lite.

G| & ||| O]
Exposure
[] shine High sensitivity

Point reduction filter (in line):

Exposure:

Keep 25%

53%

Caixa de ferramentas da guia Propriedades de varredura do sensor HP-L-10.10 Lite, com a

opcéo Brilho ndo selecionada

As opcdes nessa guia s&o:
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Caixa de selecéo Brilho e controle deslizante Exposicao (modo DU) - Os sensores HP-
L-10.10 e HP-L-10.10 LITE oferecem dois modos diferentes de aquisi¢do (Automatico e
Definido pelo usuario) para obter uma nuvem de pontos com a mais alta precisao.

Por padrao, ambos os modos medem com uma frequéncia de 300 Hz para o
sensor HP-L-10.10 e 120 Hz para o sensor HP-L-10.10 LITE.

* Quando a caixa de selecéo Brilho € marcada, vocé esta no modo Automatico. O
modo Automatico tem um alcance altamente dinamico. Ele permite que vocé meca
diferentes superficies com diferentes caracteristicas e cores de superficie sem
precisar ajustar nenhuma configuragao.

* Quando a caixa de selecéo Brilho ndo é marcada, o modo Definido pelo usuério
(DU) fica ativo. Nesse modo, o PC-DMIS ativa o controle deslizante Exposig¢éo e
desativa a caixa de sele¢éo Alta sensibilidade. O modo DU possui uma baixa faixa
dindmica, mas oferece a melhor precisdo em termos de dispersdo. No modo DU,
vocé tem que ajustar manualmente a configuracdo da exposicéo usando o controle
deslizante Exposicao, ou pode também usar a funcdo de ganho automatico, que
determina automaticamente a correta configuracdo exposicao para a superficie a ser
medida. No modo DU, é dificil medir diferentes superficies com diferentes
caracteristicas ao mesmo tempo. Vocé precisa ajustar o nivel de exposicao para
cada variacdo de superficie.

Caixa de selecdo Alta sensibilidade - Marque essa caixa de selecdo se precisar fazer
varredura em pecas azuis ou pretas altamente brilhantes que ndo sejam suficientemente
refletivas.

Lista Filtro de redugé&o de pontos - Essa lista determina se o PC-DMIS filtra ou ndo
pontos ao longo da linha de varredura. Vocé pode selecionar a porcentagem desejada
para a filtragem do total de pontos. Se vocé ndo marca a op¢do DESL, o PC-DMIS obtém
0 conjunto inteiro de dados, sem qualquer filtragem.

Visualizagédo ao vivo

Diferente do sensor HP-L-10.10, na versao HP-L-10.10 LITE a funcionalidade
Visualizacdo ao vivo é reduzida.

P -MEAR MK
@ a0 T LASER |

Barra de ferramentas Visualizag&o ao vivo do HP-L-10.10 LITE

As limitacdes da barra de ferramentas Visualizacéo ao vivo para o sensor HP-L-10.10
LITE incluem:

» O guia visual DCC néo esta disponivel. O PC-DMIS o botdo para essa opcao.
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« A Camera visdo geral ndo esta disponivel. O botédo esta ativado, mas se vocé clica
nele, o PC-DMIS exibe esta imagem na Visualizacdo ao vivo:

J

Sem Camera de visédo geral
Uso de Zeiss Eagle Eye 2 com o servidor Zeiss |++ DME

As etapas abaixo descrevem como usar Zeiss Eagle Eye 2 com o servidor Zeiss |++ DME.

1. Configure o cliente PC-DMIS I++. Para mais detalhes, consulte "I++ DME Client
Interface" na documentacéo MIIM.

A gqualificacdo do sensor é feita no servidor |++ DME.

2. Use a entrada ZeissWrist para ativar a articulacdo no PC-DMIS. Para detalhes,
consulte "ZeissWrist" na secdo "Opcéao" da documentacao do Editor de
configuragcdes do PC-DMIS.

3. Defina o conjunto da sonda.
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Probe Liilities D:\PCDMIS Files\Probes\EAGLEEYE.PRB
Frobe s Measure. .. Delete
EAGLEEYE w
Active tip stz
[ *T1A0680CD BALL -556.577,0,77.45 -1,0,0 Tolerances... Resuits...
Print List... Global Lised
File Format..
Reset Tips
Use partial calbration
EAUse wrist map if avalable
Lise TRAX calibration
< > User dafined calbration ordes
Probe desciption:
e
ZEISS_CSC
Joint:b csc angle
Jont:a csc angle
Connect:ZEISS_EAGLEEYEZ_C_JOINT
Joint:c angle -
Tip =1:ZE155_EAGLEEYE2_SENSOR
]
: > o] cne

Caixa de dialogo Utilitarios da sonda

4. Margue a caixa de selecdo Utilizar mapa de articulacdes, se disponivel.

5. Selecione a ponta na lista de pontas ativas e cliqgue em Editar para abrir a caixa de
didlogo Editar dados de sonda.

Edit Probe Data

ro: =]
e =
Xmnter:  [sw517 |

A R

Z center: 77.45

Sk [ ]

Sharik 3 [} ]

honess: [0 | With Averagng
O T - C—
PrbRdv: o PrbRdv: ]

Scanfdv 0 ScanRdv: ]

Fastprobe Mode

X center; -556.577

¥ center: ]

Z center: 77.45 With Averaging
Diameter: 0 Diameter: 0

PrbRdv: 0 PrbRdv: i]

Calibration date: [ unknown |
Colraton e
Gage Scan Fiter [
Nickname: = |

Caixa de didlogo Editar dados de sonda
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6. Insira um nome na caixa Apelido para a ponta AOBOCO que corresponde ao nome
da sonda dado no servidor o I++ DME da sonda EagleEye.
7. Configure a orientagao da sonda:

a. Abra a caixa de dialogo Opc¢des de configuracéo (Editar | Preferéncias |
Configuracao).

b. Selecione a guia Peca/Maquina.

c. Cligue no botéo Orientacdo do cabecote de sonda para abrir a caixa de
didlogo Configuracéo do angulo da articulacdo do cabecote de sonda.

d. Na area CMM1, configure estas duas opcoes:

» Selecione a opcdo YMENOS na lista Pontos da posicdo AOBO da
articulagdo nesta direcgao.

» Selecione a opcdo XMENOS na lista Pontos da posicdo A90B180 da
articulagdo nesta diregao.

Probe Head Wrist Angle Configuration x
CMM1
The wrist's A0B0 position points in this direction: YMINUS @~
The wrist's AS0B180 position points in this direction: XMINUS
CMM2

YPLUS

oK Cancel

Configuracao do angulo da articulacao do cabecote da sonda

Diferencas entre Zeiss Eagle Eye 2 e HP-L-10.6
* O PC-DMIS ndo usa a guia Sensor a laser na caixa de dialogo Opc¢odes de
configuracao.

» As alteracdes para a guia da caixa de ferramentas Propriedades da varredura a
laser na caixa de didlogo Elemento automatico sao:

o Para a medicao Eagle Eye 2, o software oculta as propriedades Zoom e
Ganho e adiciona as propriedades Exposicédo e Distancia entre listras.

o Adistancia entre listras é a distancia entre as listras de laser ao longo da
linha de caminho. Tipicamente, vocé deve usar um valor entre 0,3 e 0,5,
inclusive.

> O valor padréao da configuracdo Exposicédo é 1,0. Os valores validos sdo 0,01
a 20, inclusive.
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Auto Feature [PNT1] n

8, Surface Pont

Featre properbes
___Pont -
X | 1545 I 0:1
II'C L !~:|

'-E_h_b ] At
ols
Measurement oroperies

o] ofdwded A 1

Agvaroed measrement opbord
= Analyss:
PrSire: #Tol:  -Tok
Reelative bo: y s

a|;1':(_'!1|

i W

F
L e— £of

Meve Te Tes Conate Cose

» As alteracdes para a guia da caixa de ferramentas Propriedades da varredura a
laser na caixa de didlogo Elemento de varredura séo:

o Para a medicdo Eagle Eye 2, o software oculta as propriedades Zoom e
Ganho e adiciona as propriedades Exposicao e Distancia entre listras. As
configuracdes da caixa de dialogo Elemento de varredura sdo as mesmas
que as configuracfes descritas acima para a caixa de didlogo Elemento

automatico.

Comparacéo dos sensores HP-L-5.8 e HP-L-10.6

Este topico descreve as semelhancas e as diferencas entre o sensor HP-L-5.8 para CMM
e o0 sensor HP-L-10.6 para DCC.

Semelhancas
» Os valores na caixa de dialogo Medir sonda a laser (botdo Inserir | Definicdo de

hardware | Sonda | Medir) sao iguais:
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Measure Laser Probe X
(IMan
@)Dce Cancel
(CIMan+DCC

Type of calibration operation
@1 Tips

Offset

Operation Settings

Maove speed (mm/sec): 100 |

Parameter sets

Mame: Save

~]

Delete

Calibration tool

List of available tools:

WHITE SPHERE 0,0,1 25.441 0 -

Add Tool... Delete Tool Edit Tool...

Caixa de didlogo Medir sonda a laser

* Os valores X, Y e Z na guia na caixa de ferramentas de sonda
S80 0S mesmos.

* Aguia Laser na na janela Exibicdo de graficos é a mesma:

J© | G4 A @) 7

E e T Ihlﬁl
Janela Exibicédo de graficos - guia Laser
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Diferencas

50

» Aforma do sensor é diferente.
» Os componentes relacionados em probe.dat séo diferentes.

» Adistancia de recuo e o campo de visdo do sensor (ou seja, a geometria do sensor)

sao diferentes:

JP E (LA
E CAD . LASER
Janela Exibic&o de graficos - guia Laser

Para o HP-L-5.8, 0 botdo Ganho automatico aparece na visualizacdo de laser na
janela Exibicdo de graficos. Quando o sensor HP-L-5.8 esta no intervalo em uma
peca, vocé pode selecionar o botdo para aprender a definicdo de melhor ganho e
atualizar a caixa de ferramentas da sonda em conformidade. Vocé também pode
usar essa funcionalidade enquanto configura elementos automaticos de laser e
propriedades de varredura de laser. Para mais informagdes sobre como configurar
estas propriedades, consulte "

"e" " na documentacéo do PC-DMIS
Laser.

O valor padrao da opc¢ao Incremento 2 (a distancia de incremento entre as linhas
de varredura) na area Parametros de varredura para uma

€ 45 mm para HP-L-5.8 (HP-L-10.6 tem um valor padréo
diferente).

As diferengas na guia na caixa de ferramentas
da sonda na caixa de dialogo Elemento automético sédo as seguintes:
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o O HP-L-5.8 tem somente um estado de zoom de varredura, portanto, a
dimensédo do campo de viséo € fixa. (N&o ha botdes de opcédo verde na guia
Propriedades de varredura a laser como ha para o HP-L-10.6 e HP-L-20.8.)

o Para o HP-L-5.8, ha cinco modos de sensibilidade (1, 2, 3, 4 e 5) na lista
Ganho na guia Propriedades de varredura a laser. Quando vocé seleciona
um modo, a imagem na visualizacéo de laser atualiza em tempo real. Vocé
também pode selecionar o icone Filtro de qualidade junto da lista Ganho
para ativar ou desativar o modo Filtro de qualidade conforme necessario.

Etapa 4: Calibrar o sensor a laser

O processo de calibracédo descrito nesta etapa pode variar dependendo das opc¢des que
vocé selecione para medi¢gOes do sensor a laser e o tipo de interface instalada. Consulte o
topico "Opcoes de medicao da sonda a laser" para informacdes detalhadas sobre as
opcOes de calibracdo do sensor a laser.

Calibracado dos sensores a laser HP-L do Portable

Use este procedimento para calibrar o sensor a laser HP-L portatil usando um artefato
planar:

1. Na caixa de diadlogo Utilitarios da sonda, cligue em Medir para abrir a caixa de
dialogo Medir sonda a laser. Para informacdes sobre essa caixa de dialogo,
consulte "Opcodes de medicdo da sonda a laser".

2. Selecione 0 modo de sensor adequado. O padrédo € Zoom2A.
3. Posicione o artefato planar em um local conveniente do brago para medir.

4. Clique em Medir para iniciar o procedimento de calibrag&o. Siga as instrugdes na
tela.

5. Esse procedimento de calibracao requer que vocé faca 17 faixas a laser no artefato
planar em diferentes posic0es e orientacdes com relacao ao artefato planar. Para
ajudar vocé a visualizar onde fazer a faixa, o sistema desenha uma linha alvo
amarela na guia Laser na janela Exibicdo de graficos.

Calibracao dos sensores a laser HP-L no modo DCC

processo de calibragcdo. Se a alavanca de alimentacao for abaixada para menos

G Vocé tem que manter a alavanca de alimentacao na jogbox a 100% em todo o
de 100% no jogbox, a preciséo do sistema sera diminuida.

O processo de calibracédo descrito nesta etapa pode variar com as opcdes de medicdo do
sensor de lase e o tipo de interface instalada. Consulte o topico "Opcoes de medicao da
sonda de laser" para informacdes detalhadas sobre as opc¢des de calibracao.
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Use este procedimento para calibrar o sensor a laser pela primeira vez:

1.

5.

10.

11.

52

Selecione a opcdo de menu Inserir | Definicdo de hardware | Sonda para abrir a
caixa de dialogo Utilitarios de sonda.

Na caixa de didlogo Lista de pontas ativas, selecione a ponta que vocé definiu na
Etapa 2.

Cliqgue em Medir para abrir a caixa de dialogo Medir sonda de laser (para
informacgdes sobre essa caixa de didlogo, consulte "Opcoes de medicao de sonda
de laser").

Defina outras opc¢des de calibracdo conforme: Conjuntos de parametros e
Ferramenta de calibracao.

Se vocé usa uma CMM de multiplos sensores com uma sonda de contato e

uma sonda a laser, é preciso primeiro localizar a esfera de calibragéo
usando uma sonda de contato calibrada antes de calibrar a sonda a laser
na mesma esfera. Isso determina a relagéo correta entre as medicoes de
contato e a laser para todas as sondas ap6s vocé completar o processo de
calibracéo.

Cliqgue em Medir para iniciar o procedimento de calibracéo. Siga as instru¢cdes na
tela. As primeiras solicitagcdes exibidas sao idénticas ao procedimento de
configuracdo de sondas de acionamento por toque.

Se vocé responder Sim a mensagem “A esfera foi movida?”, precisa

bisseccionar a esfera de qualificacdo. Para mais informacdes, veja
"Bisseccao da esfera de calibracéao”. Uma vez realizada a calibragdo de

Deslocamento, o software ndo mais pede para vocé bisseccionar a esfera, a
menos que vocé responda Sim para a mensagem "A esfera foi movida?"

Se necessario, clique em Adicionar angulos para definir qualquer outro angulo de
ponta que vocé precise calibrar.

Na caixa Lista de pontas ativas, selecione as pontas que vocé deseja calibrar.

Cligue em Medir para abrir a caixa de dialogo Medir sonda a laser. Se vocé nédo
selecionar nenhum angulo, o software pergunta se deseja calibrar todas as pontas.

Selecione a opg¢éo Pontas.

Para Ferramenta de calibracao, selecione a mesma ferramenta que vocé usou
previamente.

Cliqgue em Medir para iniciar a calibracdo da ponta. Quando a calibracéo terminar, o
PC-DMIS mostra a caixa de didlogo Utilitarios da sonda.
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Certos angulos de ponta do sensor podem fazer com que o feixe de laser
caia em uma parte da haste da ferramenta de calibracdo. Em alguns casos,
0 desvio padrao para a calibragcdo do sensor dessas pontas ultrapassa a
4+ quantidade esperada. Nesses casos, 0 PC-DMIS exibe uma mensagem
O perguntando se vocé deseja repetir a calibracdo dessas pontas. Se vocé
- clicar em Sim, o sistema usa os deslocamentos e a orientacao

determinados pela primeira medi¢cdo, em vez de usar os valores teoricos.
Isso resulta em um corte em torno do alvo que € mais preciso durante essa
recalibragéo.

Calibracao de sensores CWS/WLS

Vocé pode calibrar o deslocamento da ponto do CWS em uma esfera. Ferramentas da
esfera com uma superficie menos refletora funcionam melhor do que ferramentas com
uma superficie altamente refletora. A calibracdo pode ser realizada em maquinas com
multiplos sensores de montagem fixa e em articulagdes indexadoras com um conector
TJIK.

A calibracdo é executada usando a compensacao de temperatura atual.

A faixa de medic&o da maioria dos cabecotes de sonda CWS € pequena. Isso significa
gue o ponto tomado manualmente quando a ferramenta € movida ou ao usar 0 movimento
Manual+DCC, tem que ser muito perto do polo da esfera, ou o ponto mais proximo, para a
calibragédo ser executada corretamente.

Durante a execucao da calibracdo, a maquina se move automaticamente até o centro da
faixa de medi¢cdo do CWS ou para a posi¢cao na faixa de medicéo requerida para cada
ponto.

O PC-DMIS néo aceita a calibragédo de vérias pontas de angulo de articulagdes em uma
Unica operacao de calibracdo. Vocé tem que calibrar cada ponta separadamente.

Quando vocé calibra uma ponta de angulo de articulagéo pela primeira vez e a ferramenta
nao se movimenta, selecione Man+DCC. Para todas as medi¢des subsequentes dessa
ponta, selecione DCC.

N&o ha movimentos de seguranca automatico antes ou depois da sequéncia de
medicao de calibracdo. Antes de iniciar a calibracdo, verifique que hd uma
distancia de seguranca suficiente para a rotacdo das articulagdes necessaria para
0 posicionamento da articulacdo da ponta. Verifique que a distancia de seguranca
é suficiente para o movimento da sonda de sua posicao atual até a posicao de
inicio da medicéo.

Os seguintes passos definem o procedimento para calibrar o sensor a laser pela primeira
vez:

1. Selecione o item de menu Inserir | Definicdo de hardware | Sonda.
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2. Defina a sonda CWS e a ponta na caixa de dialogo Utilitarios da sonda.
3. Selecione Medir para abrir a caixa de didlogo Calibrar deslocamento da sonda.

4. Na caixa de didlogo Calibrar deslocamento da sonda, defina as configuracdes e
cliqgue em Calibrar. O PC-DMIS exibe uma mensagem para verificar se a ferramenta
de qualificacéo foi movida ou se o ponto zero da maquina mudou.

» Se vocé seleciona Sim, o PC-DMIS exibe a caixa de didlogo Execucéo e
solicita que vocé faca um toque em um ponto manualmente. O ponto deve ser
no topo da esfera, ou no ponto mais proximo do topo, sob a perspectiva da
sonda e do vetor da sonda.

» Se vocé seleciona Nao, o PC-DMIS exibe a caixa de dialogo Execucéo e
inicia o processo de medi¢ao DCC.

5. Apo6s a medicao da calibracao ser concluida, clique em Resultados na caixa de
dialogo Utilitarios da Sonda para ver os detalhes dos resultados.

Mapeamento de sensores a laser HP-L com articulacao infinita no modo DCC
A configuracéo do hardware de um sensor a laser HP-L e uma articulacéo indexavel
infinita, como a CW43L, tém a capacidade de qualificar orienta¢des de ponta infinitas
através do mapa de articulacao a laser (MAL).

Apbs vocé criar o MAL para um sensor especifico, se vocé adiciona novas pontas ao
sensor, elas sdo automaticamente qualificadas e vocé pode comecar a medicao.

Vocé precisa recriar o LWM cada vez que um componente da articulagdo muda
(por exemplo, quando a Cjunta muda). Além disso, é necessario consultar as

G informacdes de hardware e do fornecedor para saber quantas vezes é apropriado
mapear uma articulacdo, uma vez que isso pode ser alterado com base na
construcao do dispositivo e nas recomendacodes do fabricante.

Os seguintes passos definem o procedimento para mapeamento de sensores a laser HP-
L com articulacé&o infinita no modo DCC:

1. Defina o sensor:

a. Na caixa de dialogo Utilitarios da sonda, crie um sensor como indicado
abaixo:

+ Articulacéo Infinitamente Indexavel, como a CW43L
+ CJoint
» Sensor a laser HP-L

Por exemplo:
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Probe Utilities DOLAVOROAPCDMIS,2022_2\ARM1_CMS.PRE

S 03 P Mieasure, Dalete
ARM1_CMS -
Active Eip list:
T1A0BOCD BALL-82.111,4,791,535.136 0, TOMMAORE... FaAs..
TIABOEICH BALL-81.801,340. 202,190,504
T1ADOELE0CD BALLEE. B42,-341.171, 200.0 Setup.... Mark Used
T1AS08-30CO BALLI41.178,81.809,195.5¢
T1AS0ES0CD BALL-341.233,-81.769,19%.1 Priet List... Global Used
Fil Formalt...
Reset Tips
Uise partial calibration
Use wrist map if available
Use TRAX calibration
< > User defined calibration order
Probe description: W | *

PRIMA_TO_WRIST_FLANGE_FIVE_l4mm
Connedt: CW43L_Multaine
Joink: b cwd 3 angle
Joarit: & owd 3 angle
Connect: C_IQINT_OW43L
Juint: ¢ angle
Tip #1: CMS1064c_REM

1

Exemplo da caixa de didlogo Utilitarios da sonda com um sensor a laser HP-L e
uma articulagéo continua.

b. Marque a caixa de sele¢céo Utilizar mapa de articulacdes, se disponivel.
c. Cligue em Medir para exibir o dialogo Medir sonda.

Por exemplo:

Measure Laser Probe *

Type of operation
() Create New Map
A Angle Range

Swt: 110
End: 110
Tips: o
() Update the map
(®) Qualification Chedk
Calibration tool
List of available tools:
ALEIWHITE SPHERE 0,10 2547 0 w

Add Tool... Delete Tool Edit Tool...

Parametir Sets
Name: Save

] | | Delete

| Measure | | Cance

Caixa de didlogo Medir sonda a laser para o sensor CW43L

2. Crie 0 mapa:
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a. Na caixa de didlogo Medir sonda, selecione a opc¢édo Criar novo mapa.

b. Para o Intervalo de angulo A, digite os valores de Inicio e Fim desejados de
acordo com a articulacéo disponivel.

Os angulos B e C sdo sempre mapeados dentro do intervalo fisico
completo (geralmente, -180 a +180 graus).

A caixa Pontas exibe o nimero de pontas medidas para criar o mapa.

c. Cliqgue em Medir.

+ O PC-DMIS mede as cinco orienta¢cdes do sensor em torno da
ferramenta esférica.

+ O PC-DMIS mede todas as pontas na grade de mapeamento.

Se ocorrerem erros matematicos durante a criagdo de um novo mapa, 0 processo
de mapeamento continuara.

Quando o PC-DMIS conclui a criacdo do mapa e a validagdo do mapa detecta a
falta de nds durante o processo de mapeamento, como por exemplo, causados por
ocorréncias de erros matematicos, ha dois métodos para executar o mapeamento
dos dados que faltam:

» Método 1: Na caixa de dialogo Medir sonda a laser, selecione a op¢éo
Retomar para mostrar a quantidade de pontas que faltam. Para abrir a caixa
de didlogo Medir sonda a laser, clique no botdo Medir, na caixa de dialogo
Utilitarios da sonda.

Com a opc¢éo Retomar selecionada, clique no botdo Medir na caixa de dialogo
Medir sonda a laser para executar o mapeamento das pontas com os dados
do mapa que faltam.
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Maasure Laser Probe X

Type of operabon
Create New Map
A Angle Range
Start:

End:

Tos:
O feame
Qusabficabon Chedk
Calibration tool

List of arvalabie tooks:
SPH_Arm2? SPHERE 0,10 2547 0

Add Tosal et T Eclit Tosl....

Parameter sets
e Save

e _ . ]
Mexore Cancel
Caixa de didlogo Medir sonda a laser com a opcao Retomar selecionada.

» Método 2: Nos comandos de Calibracédo automatica na janela Edicao,
agora é possivel executar a criacdo de um novo mapeamento de articulacbes
mesmo quando alguns erros matematicos ocorrem durante o processo de
mapeamento. Isto somente se aplica quando o0s erros matematicos sao
esporadicos, e ndo sistematicos. Para fazer isso, execute o procedimento a
seguir, em sequéncia:

a. Execute o comando inicial de Calibracdo automatica com a opcao
Criar novo mapa ativada no conjunto de parametros.

b. Execute todos os comandos subsequentes de Calibracéao
automatica com a opcdo Retomar ativada no conjunto de parametros.

Atualizagcdo de um mapa existente

Uma vez que tenha criado o mapa, vocé pode recuperar todas as qualificagdes corretas
para toda as pontas sempre que um parametro geométrico ou térmico do sistema Sonda-
Articulagdo muda. Por exemplo, ap6s uma coliséo fisica do sensor ou quando a
temperatura ambiente muda.

Para recuperar a qualificacao correta:
1. Selecione a opcao Atualizar o mapa na caixa de dialogo Medir sonda.

2. Cliqgue em Medir. O PC-DMIS comeca a medir novamente as mesmas cinco
orientagcfes da sonda em torno da ferramenta esférica, como feito durante o
processo de criagdo do mapa.
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Execucao de uma verificagédo da qualificagao

Use essa opc¢ao para medir novamente as orientagdes das pontas que vocé especifica no
arquivo da sonda selecionada. O PC-DMIS faz uma comparacdo com os dados medidos
anteriormente para essas orientacdes da ponta. Vocé pode entdo usar essa comparacao
para determinar se € necessario fazer uma atualizacdo completa do mapa. Esse é um
procedimento somente para auditoria no arquivo de sonda selecionado e n&o atualiza os
deslocamentos da ponta.

Definicdo de conjuntos de parametros para articulacdes mapeadas

Vocé pode definir um conjunto de parametros para criar ou atualizar um mapa de
articulacao, assim como executar uma verificacdo de qualificacdo. Vocé também pode
usar o comando CALIBRARAUTOMATICAMENTE dentro de uma rotina de medicdo para
executar as mesmas operagoes.

Para definir um conjunto de parametros:
1. Selecione e digite os valores desejados na caixa de didlogo Medir sonda.
2. Na caixa de diadlogo Utilitarios de sonda, selecione as pontas a serem verificadas.
3. Digite um nome para o conjunto de parametros na caixa Nome.
4. Clique em Salvar.
5. Clique no botdo Cancelar para fechar a caixa de dialogo.

Para mais informacgdes sobre conjuntos de pardmetros e como usar o comando
CALI1BRARAUTOMAT ICAMENTE , consulte "Exemplo de calibragdo de bragos duplos com
articulacdes" na documentacéao do PC-DMIS Core.

OpcoOes de Medir sensor a laser

As opc¢des na caixa de didlogo Medir sonda a laser determina o procedimento que o
software usa para a calibracao do sensor a laser. Para acessar essa caixa de dialogo,
abra a caixa de dialogo Utilitarios da sonda (Inserir | Definicdo de Hardware | Sonda)
e clique em Medir.
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| Measure Laser Probe x

Type of operation
() Tips Calibration
(®) Qualification Check
Calbeabon tool
Tood mourted on rotary taiie
List of avaiable tools:
ALFMARZ1 SPHERE 0,0,1 24.992 0 w

Add Toal... Debete Tool Edit Toal...

Parameter sets
Name: Save

e “_’,! Dedete

| Measure Laser Probe =

Type of operation
(") Create Hew Map
A Angle Range

Start; 10
Endi: 1110
Tips:

(_} Update the map

(@) Cualification Check

Calibration tool
List of available tools:
ALEIWHITE SPHERE 010 2547 0 w
Addd Tool... Delete Tool Edit Tool...
Parameler Lels
Nams: Save
e s Delete
Measure Cancel

Caixa de didlogo Medir sonda a laser para um cabecote indexavel (superior) e 0 CW43L
(inferior).

Altere as opc¢des a seguir conforme necessario ou indicado na "Etapa 4: Calibrar o sensor
a laser”.

Tipos de operacdes de calibragéo

As opc¢des nesta secdo estéo disponiveis dependendo do sensor de laser sendo
usado. As pontas funcionam com todas as sondas.

» Calibracao de pontas - Use essa opc¢ao para calibrar as pontas marcadas do
sensor a laser.
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» Verificacdo da qualificagcdo - Use essa opg¢ao para medir novamente as
orientacdes das pontas que vocé especifica no arquivo da sonda selecionada. O
PC-DMIS faz uma comparacdo com os dados medidos anteriormente para essas
orientacdes da ponta. Vocé pode entdo usar essa comparacao para determinar se é
necessario fazer uma calibracdo completa. Esse € um procedimento somente para
auditoria no arquivo de sonda selecionado e ndo atualiza os deslocamentos da
ponta.

Se vocé usar uma articulacédo continua CW43L mapeada, estas opcdes ficam disponiveis:

« Criar novo mapa - Essa opgéo cria um novo mapa completo da articulagéo.

Essa é uma operacédo que deve ser feita quando a maquina é configurada
inicialmente. Ela deve ser refeita quando apés qualquer manutencao da
maquina. Dependendo da configuracao e velocidade da maquina, essa
operacao pode levar até 8 horas para ser concluida.

+ Atualizar o mapa - Essa opgéo atualiza um mapa existente. Vocé pode usar essa
opc¢éao quando ocorre uma falha da sonda que nédo requer servico de manutencéo,
ou quando vocé recebe mais erros de Verificacdo de qualificacdo do que o
esperado.

Configuracdes de parametro

As configuracfes de conjuntos de parametro permitem criar, salvar e usar conjuntos
salvos para o sensor de laser. O PC-DMIS salva essas informacfes com o arquivo de
sonda, que inclui as configuracdes do sensor a laser.

Para criar seus conjuntos de parametros nomeados:
1. Modifique quaisquer parametros na caixa de dialogo Medir sonda a laser.

2. Na area Configuracdes de parametros, digite um nome para 0 hovo conjunto de
parametros na caixa Nome e cligue em Salvar. Para excluir um conjunto de
parametros salvo, selecione o conjunto e clique em Excluir.

Ferramenta de calibracao

Selecione a ferramenta de calibracdo adequada. Caso seja a primeira calibragao, vocé
precisa definir a ferramenta de calibracdo primeiro clicando em Adicionar ferramenta.
Para obter informag@es especificas sobre como definir uma ferramenta de qualificagéo,
consulte o capitulo "Definicdo de hardware" na documentacédo do PC-DMIS Core.

Certifigue-se de usar a ferramenta de qualificacéo esférica fornecida com o
sensor a laser. As caracteristicas da superficie dessa ferramenta sdo projetadas
para obter resultados ideais de varredura. O uso de uma ferramenta feita por

outro fabricante pode gerar dados imprecisos.
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Biseccdo manual da esfera de calibracéo

Se vocé moveu a esfera de qualificacdo ou ndo sabe a sua localizacao, precisara
bisseccion4-la manualmente antes de iniciar a qualificacdo. Durante esse processo, o PC-
DMIS alerta quando vocé precisa mover a maquina. O aviso informa que vocé deve
bisseccionar a esfera de calibracéo e posiciona-la no centro do keystone.

Para bisseccionar manualmente a esfera:
1. Deixe a mensagem PC-DMIS aberta.
2. Alterne para a guia Laser na janela Exibicéo de gréficos.

3. Clique no botéo Iniciar/Parar. Isto liga o laser. Um arco vermelho intermitente
aparece na area do grafico da guia Laser, assim como um reticulo verde. O arco
vermelho é onde o laser toca na esfera de calibracao.

4. Centralize o reticulo na regiao circular formada pelo arco movendo a maguina com o
joystick. O arco vermelho se move a medida que a maquina é movida. Se imaginar
gue o arco piscando indica a borda de um circulo, o ponto central desse circulo
imaginario deve alinhar-se opticamente com o centro do reticulo.

Alinhamento do arco

5. Apos ter alinhado o arco, clique no botdo Lig/desl novamente. O laser sera
desativado.

6. Cliqgue em OK na Mensagem do PC-DMIS para aceitar as alteragbes efetuadas no
alinhamento do arco. O PC-DMIS permanece no modo de execucao e o sensor de
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laser move-se através de uma série de posi¢des definidas usadas para calibrar a
ponta.

7. A cada posicéo, o feixe de laser toca na esfera em uma faixa e o sensor a laser
coleta os dados dessa faixa. Os dados coletados e a posicéo correspondente da
maquina determinam a orientacdo de montagem do sensor na maquina.Os dados
coletados e a posicdo correspondente da maquina determinam a orientacéo de
posicionamento do sensor na maquina.

8. Quando a execucao for concluida, o PC-DMIS retorna para o modo Aprendizado e
mostra a caixa de didlogo Utilitarios da sonda.

Autocentralizacdo automatica da esfera da ferramenta com HP-L

O sensor a laser HP-L permite a autocentralizacdo automatica (bissecc¢éo) da esfera da
ferramenta de calibracdo durante a calibracéo. Isso ocorre se vocé responde Sim a
pergunta: "A esfera se moveu?". Clique na guia Laser na janela Exibicdo de graficos.
Vocé pode direcionar o sensor a laser para o centro da esfera.

Vocé tem duas possibilidades neste ponto:

» Vocé pode fazer manualmente a bisseccao da esfera, mové-la para o centro do
keystone e depois clicar em OK para iniciar a calibracéo a laser.

« Exiba uma parte da esfera de calibracdo na Visualizac&o de laser e, em seguida,
clique no botdo Ativar sonda para centrar automaticamente a esfera. Apés o
término, cliqgue no botdo OK para concluir a calibracéo a laser.

Quando o PC-DMIS determina que a esfera de calibragéo foi movida, ele exibe uma
mensagem para confirmar que vocé esta pronto para a calibracao.

Siga as instruc6es conforme descrito na caixa de mensagem. Clique no botdo OK quando
concluir.

+ A . L
O + Para conveniéncia, durante o procedimento de autocentraliza¢do, o software
= mostra em amarelo a faixa de alinhamento do sensor a laser.

Etapa 5: Verifique o resultado da calibracéo

Na caixa de didlogo Utilitarios da sonda, clique no botdo Resultados para mostrar a
caixa de dialogo Resultados da calibracéo.
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Calibration Results

Probe file=1010 Date=9/24/2021 Time=11:25:37 AM
Calibration Sphere ALEMARZ1 Morninal Diameter mm 098393

TiA0B0

Offset

102102 -0.00955 10.57825
Mapamum Errer  0L00133
Average Error  0.00031

Error Standard Deviation  0.00042

T1A45E-50

Offsat

627549 -1.00248 7588594

Maamum Error 000139

Average Error  0.00031

Error Standord Deviation  0.00042 w

< >

com || e |

Calibration Results

ALEMARZ] CENT X 393.932Y 375.525 Z -688.402 D 24.592
Frobe file=1010 Date=3/24/2022 Time=3:54:10 FM

TiADBD ERROR X 0.0023Y -0.0033 Z -0.0134 D= 25.0037 50= 0.0000 PR 0.0140
T1A45B-50 ERROR X -0.0095Y -0.0007 Z -0.0084 D= 25.0042 SD= 0.0000 FR 0.0127
T1A45E0 ERROR X 0.0025Y -0.0109 Z -0.0084 D= 25.0032 S0= 0.0000 PR 0.0140
T1A45E90 ERROR ¥ 0.0123Y 00007 Z -0.0087 D= 25.0033 5D= 0.0000 FR 0.0157
T1A45B180 ERROR X -D.0004 %Y ©0.0110Z -0.0085 D= 25.0034 SD= 0.0000 FR 0.0139

Max X= 001232 Y¥= 00010 Z= -0.0084 PR= 00037

Min X= =0.0095Y¥= -0.010% Z= -0.0134
HUMBER. MEASURED=5

€ ¥

cop || pm

Introdugéo

Caixas de diadlogo Resultados da calibragédo para cabecote indexavel ap0ds a calibragédo da

ponta (em cima) e a verificacdo da qualificacdo (embaixo)
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Calibration Results

Probe file=ARMI_CMS  Date=6/20/2021 Time=10:05:56 AM ~
Calibration Sphere ALEIWHITE Hominal Dsameter mm 25.47000
Laser Wrist Map

Actual to theo tool deviation:
M= <0L16226 Y= 1.12035 Z= 1.56722 D= 0.00000

Actual to thee probe deviation:
Oridnlatan ang:u'.-\. [Dt'g_'::
X= «0.153073 Y= -0.59976 I= 0.54302
Offset:
X= 319763 Y= -0.81241 I= 0.50275
Maxdmum Ermor:  0.09642

Average Error: 002118
Error Standard Deviation: 0.03169 "

L4 >

oy || P

Calibration Results

Probe filesARMI_CMS Date=4/20/2022 Time=11:47:58 AM

TLADBOCD ERROR X -0.0215Y -0.0144 Z 0.0017 D= 254754 SD= 0.00B4 FR 0L.O260
T1AS08180C0 ERROR X 0.0000Y -0.0481 £ -0.0076 D= 254917 S0= O0.0081 PR 0.0517
T1AS08-90C0 ERROR X 0.0236Y -0.0684 Z 00105 0= 254906 5D= 00075 PR 0.0731
T1AGDB0CO ERROR ¥ 006012 % -0.0352 2 0.0121 D= 254805 SD= 0.0083 PR 0.0373
T1AS08500 ERROR X -0.002BY -0.0151 Z -0.0133 D= 25.4906 SD= 0.0072 FR 0.0203
MaxX= 0.0236Y¥= -0.0144 I= 0.0121 PR= 0.0731

Min X= =0.0215%= =0.0682 Z= -0.0176

NUMBER. MEASURED=5

ALELWHITE CENT X 1827060 % 1039.833 Z-1014.870 O 253470

£ *

Caixas de dialogo Resultados da calibracao para articulacdo continua apés o mapeamento da
articulacao (em cima) e a verificacao da qualificacdo (embaixo)

O PC-DMIS registra varios resultados da calibracéo nessa caixa de dialogo. Observe os
valores de desvio maximo, médio e padrao.

O méximo deve ser algo em torno de 20 a 100 microns. Os desvios médio e padréo
devem ser aproximadamente 20 microns.

Se os valores parecem estar corretos, clique no botdo OK para fechar a caixa de didlogo
Resultados da calibragdo. Vocé tem as seguintes opgoes:

 Para colar o relatério em um diferente aplicativo (como Microsoft Word, Notepad ou
outro aplicativo), clique em Copiar, abra o aplicativo desejado e pressione Ctrl + V
para colar o relatorio.

» Para enviar o relatério para a impressora, cliqgue em Imprimir.
Isto conclui o processo de configuracao e calibragdo do seu sensor a laser. Vocé pode

agora usar todas as funcionalidades relacionadas a laser.
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Uso da Caixa de ferramentas da sonda no PC-DMIS Laser

Uso da Caixa de ferramentas da sonda no
PC-DMIS Laser

Probe Toolbox n
& __¢| ._'r|+¢~|

| T ARM1_CMS | [T1A080C0 v

X 0

1.0
¥ o 10 9
0 10 | 'm

N |
Ak Ak Ak AN

»

Caixa de ferramentas da sonda - guia Posicionar sonda selecionada

As opcoes disponiveis em cada guia Caixa de ferramentas da sonda sao

dependentes do sensor configurado para o sistema. Devido a isso, as imagens
individuais da Caixa de ferramentas da sonda e suas descrigdes nessa secao

da documentacgédo do PC-DMIS Laser podem n&o corresponder.

A opcéo de menu Ver | Outras janelas | Caixa de ferramentas da sonda exibe a Caixa
de ferramentas da sonda. A Caixa de ferramentas da sonda contém varios parametros
do sensor a laser que vocé pode usar para adquirir os pontos de dados que a uma rotina
de medicéo precisa.

trabalhando com um sensor de laser compativel para acessar as guias

G Sua licenca do PC-DMis precisa incluir a opcao laser e vocé precisa estar
relacionadas a laser na Caixa de ferramentas da sonda.

A Caixa de ferramentas da sonda contém os parametros do laser dentro das seguintes
guias:

Para configuracdes do Portable

8

Propriedades da digitalizacéo a laser +!

8] Extracdo de elemento !

Para configuracdes da CMM

@

Posicionar sensor
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#
r

Propriedades da digitalizacdo a laser

Propriedades da filtragem a laser

Propriedades da regido de aparas a laser

G Extracdo de elemento

Criacdo de laser AF multiplos

A lista acima mostra todas as guias possiveis da Caixa de ferramentas da
sonda. As guias que estado disponiveis dependem da sonda presente no sistema.
Se os recursos de uma guia nao se aplicarem a sua sonda especifica, a guia esta

indisponivel.
+ Para sondas HP-L, essas guias ficam visiveis quando vocé fecha a caixa de
didlogo Elemento automatico.

I Para sondas HP-L, essas guias estao visiveis quando vocé abre a caixa de
dialogo Elemento automatico.

Caixa de ferramentas de sonda a laser - guia Posicionar
sonda

&\ 2] 7l ol ol

L CONTOUR ~| | T1A080 v
X - |935 H 10 |
Y o [805 [0 | o]
z - [0 = [0  H
w |0 H |10 |

Caixa de ferramentas da sonda - guia Posicionar sonda

A guia Posicionar sonda da Caixa de ferramentas da sonda (Visualizar | Outras janelas
| Caixa de ferramentas da sonda) permite que vocé selecione a ponta e 0 arquivo da
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Uso da Caixa de ferramentas da sonda no PC-DMIS Laser

sonda atual e defina a localizagcé&o da sonda atual nas coordenadas do alinhamento ativo.
Clique duas vezes nos valores X, Y e Z para edita-los.

Adverténcia: Quando vocé edita o local da sonda atual, a maquina se move para
a nova coordenada sem avisar. Para evitar lesdes corporais, fique longe do laser
e da maquina. Para evitar danos ao equipamento, opere a maquina em uma
velocidade mais baixa.

Se nenhuma informacéo é exibida nas listas Sondas e Pontas da sonda da Caixa de
ferramentas da sonda, vocé precisa primeiro definir uma sonda. Para obter informagdes
sobre como definir sondas, consulte o capitulo "Definicdo do hardware" na documentacéo
do PC-DMIS Core.

Como é possivel utilizar esta guia com todos os tipos de sonda (contato, laser e
Optico), este documento abrange apenas os itens relacionados ao PC-DMIS
Laser. Para obter informag0es sobre a caixa de ferramentas e sua relagdo com
sondas em geral, consulte "Uso da caixa de ferramentas da sonda" no capitulo
"Uso de outras janelas, editores e ferramentas” na documentagéo do PC-DMIS
Core.

Para posicionar o sensor a laser

Vocé pode usar a guia Posicionar sonda da Caixa de ferramentas da sonda (Visualizar |
Outras janelas | Caixa de ferramentas da sonda) para posicionar o sensor a laser. Esta
guia contém conjuntos de valores em duas colunas.

Coluna esquerda: - Valores X, Y, Z. Eles mostram a posi¢ao atual do sensor a laser.
Vocé pode clicar nas setas Para cima e Para baixo para alterar o valor na caixa

=

Posicao da sonda XYZ = — para um eixo. Isto move o sensor a laser em
tempo real pelo valor de incremento na direita.

Coluna direita: Os valores de incremento. Isto especifica o quanto aumentar ou
diminuir a caixa Posicéo da sonda XYZ para cada eixo quando vocé clica nas setas
Para cima e Para baixo na coluna esquerda.

Como alternativa, vocé pode digitar os valores XYZ na coluna esquerda e pressionar
Enter para mover o sensor a laser a uma posicao pré-definida.

Controles para a guia Posicionar sonda

Os botdes de alternancia na guia Posicionar sonda da Caixa de ferramentas da sonda
(Visualizar | Outras janelas | Caixa de ferramentas da sonda) séo:
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E Leituras da sonda — Esse bot&do de alternancia mostra ou oculta a janela
Leituras da sonda. E possivel redimensionar ou relocalizar facilmente essa janela. A
maioria das informacdes na janela Leituras da sonda é a mesma para todos os tipos
de sonda. Para mais informacgdes, consulte "Uso da janela Leituras da sonda" no
capitulo "Uso de outras janelas, editores e ferramentas" na documentagéo do PC-
DMIS Core.

ﬂ Laser ligado/desligado - Esse botdo de alternancia liga ou desliga o laser. Esta
disponivel paenas para sondas a laser.

ﬂ Inicializar sonda - Esse boté&o inicia ou inicializa o laser. Vocé néo pode fazer
nada com o laser até que seja inicializado. Isso leva cerca de 15 segundos.

O botdo Laser ativado/desativado e o botéo Inicializar sonda ndo mais
aparecem na guia Posiocionar sonda para os sensores HP-L-10.10, HP-
L-10.10 LITE e DSL-100 (Maestro). A barra de ferramentas na parte inferior
esquerda da janela Visualizacdo ao vivo pode ser utilizada para ligar/
desligar o laser para esses sensores. Para mais informacdes, consulte "Uso
da Visualizacao ao vivo com o sensor HP-L-10.10".

Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia Propriedades

de digitalizacao a laser

Probe Toolbox

G o |Ir| |

Ill Row averlap 1.00 m
J?' Gain: Momal
Zoom
Density (Prs/mm)
8.4 16.8 33.5

123 &) (‘ (2
§ - @ @ S
g - 0 C G
=

Caixa de ferramentas da sonda: guia Propriedades de digitalizacdo a laser
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A guia Propriedades de digitalizacao de laser define como o PC-DMIS adquire os
dados da digitalizacdo e se as linhas de digitalizacéo e visualizagbes de elemento séo ou
nao exibidos na janela Exibicao de graficos.

;EI Mostrar/Ocultar listras - Ess botdo alterna a exibicédo das listras de laser no
modelo da peca. Clique neste botdo para permitir que as listras da varredura a laser
aparecam em tempo real na janela Exibicao de graficos. O PC-DMIS limita como as
listras aparecem na janela Exibicdo de graficos a distancia dos valores nominais do
elemento mais o valor de Varredura excessiva. O software usa o valor Varredura
excessiva para controlar a quantidade de corte e a visibilidade da listra. O grafico
abaixo fornece um exemplo do aparecimento destas listras.

Elementos de verificagdo mostrando listras

"'_'JI Som ATIVAR/DESATIVAR - Esse botéo liga ou desliga o som. Consulte "Uso de
eventos de som".

ﬂ Ferramentas de visualizagéo Lig/Desl - Esse botéo alterna a exibi¢cao das
ferramentas de visualizacdo coloridas. Para mais informacdes, consulte "Entenda as
ferramentas de visualizacdo".

= Mostrar/Ocultar pontos segregados - Esse botdo alterna a exibicéo de tais
pontos que o software passa para o sistema do extrator de elemento com base nas
configuracgdes atuais.
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A A H T HE R

Mostrar pontos segregados em um elemento de folga e normal de amostra

ﬂ Inicializar sonda - Esse boté&o inicia ou inicializa o laser, o que leva cerca de 15
segundos e esta disponivel somente as configura¢des do Portable. Vocé nédo pode
fazer nada com o laser até que vocé o inicialize.

ﬂ Zoom automatico LIGA/DESLIGA - Esse botéo ativa ou desativa a
funcionalidade Zoom automatico do laser. Sempre que vocé comeca a varredura, 0
Zoom automatico desloca-se panoramicamente, faz zoom, roda e dimensiona
dinamicamente a vista com os dados de laser na janela Exibicdo de graficos para
mostrar os dados de entrada.

Vocé pode ignorar as limitacfes usando as setas para cima e para baixo ou
inserir um valor em quaisquer das caixas. Contudo, sua maquina rejeita valores

invalidos e forca-os para um namero valido.

Frequéncia do sensor

Este parametro controla a frequéncia de sensor interna da sonda. O valor que aparece
equivale as pulsacdes do sensor por segundo. Para 0s sensores com recursos de
frequéncia variaveis, quanto maior a frequéncia, mais dados ser&o obtidos. E importante
entender que mais dados nem sempre significa o0 melhor. Em varreduras com frequéncia
variavel, € necessario usar uma frequéncia intermediaria do intervalo admitido. Isso
permite um bom equilibrio entre velocidade e preciséo.
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Sobreposicéo de Linha

Se o0 elemento ou varredura de pequenas superficies for maior do que a largura da linha
de varredura, varias passagens da sonda sdo necessarias. Nesse caso, este parametro
controla o quanto cada passagem se sobrepde a passagem anterior. O valor padrao € 1,0
mm.

Overscan

O parametro Overscan estende a varredura para além das fronteiras do elemento que
esta sendo medido.

Em sistemas DCC, esse parametro controla qual a distancia a ser varrida pelo sensor
além das dimensfes do elemento nominal ao longo do eixo principal e secundario do
elemento. O valor padrao é 2,0 mm. Se vocé medir elementos cuja localiza¢éo real pode
variar significativamente dos valores teéricos, é necessario aumentar esse valor para que
0 PC-DMIS possa medir o elemento todo.

O valor de Varredura excessiva ndo executa o recorte de dados. A area Recorte com
base no elemento na guia Extracdo de elemento executa o recorte. Para informacgdes,
consulte o topico "Parametro do recorte com base no elemento”.

» Para um elemento de Cone ou Cilindro a laser DCC, o valor Varredura excessiva
deve ser um valor negativo.

* Em um elemento Pino de laser (consulte Cilindro de laser), o valor de Varredura
excessiva deve ser um namero positivo.

Exemplo de elemento automético Slot que mostra a varredura excessiva em amarelo
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Exposicéo

Esse parametro controla a exposicédo da sonda. O valor padréo de 150 funciona bem para
a maioria das pecas, mas para pec¢as que absorvem muita luz (como uma superficie
anodizada preta), pode ser necessario aumentar o valor.

Nuvem de pontos

Esse parametro define o comando da COP do qual o PC-DMIS extrai o elemento
automatico. Se vocé seleciona "desativado”, o PC-DMIS armazena internamente os dados
da varredura. Vocé pode usar o submenu Operacéo | Elementos automéaticos de laser
para excluir os dados internos, se necessario. Consulte "Limpando dados de varredura de
elemento automatico".

TS
O YA opcao "desativado” € usada apenas com varreduras a laser DCC.

Ganho (para Sensores HP-L)

Probe Toolbox n
O o ||
“1 Row averlap 1.00 : i m
,L+ Gain: Momal )
[High
Zoom
jannns Density (Prs/mm] |
8.4 16.8 33.%
. 123 C € 2
§ - & ® G
£ 24 ‘@ & &
=

Caixa de ferramentas da sonda guia Propriedades de digitalizacéo a laser mostrando a lista de
opc¢Oes Ganho

Os sensores HP-L tem uma lista adicional denominada de Ganho na guia Propriedades
de varredura de laser da Caixa de ferramentas da sonda.

* O HP-L-10.6 aceita NORMAL e ALTA.
* HP-L-20.8 suporta NORMAL, ALTA e XALTA.
« HP-L-5.8 suporta 1, 2, 3,4 e 5.

Essa lista permite que vocé escolha entre estes modos de sensibilidade:
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Modos de sensibilidade

Sensibilidade NORMAL - Vocé deve usar esse modo padrao do sensor com a
maioria das pecas normais. Esse modo define o campo de alternancia FILTRO DE
QUALIDADE como LIGADO no modo Comando da janela Edi¢c&o, para que os
campos associados sejam exibidos nessa janela. O modo de sensibilidade também
oculta o icone Filtro de qualidade.

Sensibilidade ALTA - O modo de sensibilidade ALTA é disponibilizado para selecéo
se vocé executar o PC-DMIS no modo On-line. Vocé apenas deve usar o modo de
sensibilidade ALTA se estiver varrendo uma pega composta de um material
problematico em que o modo de sensibilidade NORMAL retorna dados de ma
gualidade. Por exemplo, uma peca que absorve muita luz em funcao de ter
superficies brilhantes, escuras ou pretas pode exigir esse tipo de modo. Observe,
porém, que fazer a varredura de uma peca normal no modo de sensibilidade ALTA
pode produzir dados com ruidos.

Sensibilidade XALTA (extra alta) - XALTA é similar a ALTA. Ela fornece a opcéo de
fazer a varredura de materiais que podem ser ainda mais probleméaticos do que
agueles que podem ser manuseados usando a opcao ALTA. Se vocé nao conseguir
bons resultados usando ALTA, tente usar a op¢cdo XALTA. Contudo, do mesmo
modo que a opgao ALTA, se vocé fizer a varredura de uma pega normal no modo
XALTA, os dados podem ser produzidos com ainda mais ruido.

Nos modos ALTA e XALTA, aparece um icone Filtro de qualidade proximo a lista
Ganho:

Filtro de qualidade |- Se voce ativa este modo, o PC-DMIS filtra pontos de

baixa qualidade, incluindo reflexos duplos, dados de baixa qualidade nas
bordas e valores tipicos. Se ativado, ele define o campo de alternancia
FILTRO DE QUALIDADE como LIGADO no modo Comando da janela

Edicdo, para que os campos associados sejam exibidos nessa janela.

Sensibilidades 1, 2, 3, 4 e 5 - Estas sensibilidades estao disponiveis para o sensor
HP-L-5.8.

Estados de zoom de varredura (para sensores HP-L-10.6 e HP-L-20.8)

Os sensores HP-L tém uma area adicional chamada Zoom, que se encontra na parte
inferior da guia Propriedades de varredura a laser da Caixa de ferramentas de sonda.
Essa area diz ao sensor para funcionar em estados de zoom predefinidos, com cada
estado sendo composto de uma combinacao especifica de frequéncia de sensor,
densidade de dados e largura de campo de viséo (FOV).
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Probe Toolbox u
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Caixa de ferramentas da sonda - guia Propriedades de varredura a laser com a area Zoom

A area Zoom exibe uma grade de botdes de opcédo organizados em colunas e linhas.
Através do topo, as "colunas" mostram a densidade de dados. Ao longo da lateral, as
"linhas" listam a largura do campo de visdo. Vocé somente pode selecionar combinacdes
adequadas que sao os botbes de opg¢ao com um plano de fundo verde. O software
desativa as combinac¢des inadequadas.

Vocé pode passar o cursor do mouse sobre qualquer botdo de opcao valido para exibir
uma ponta de ferramenta amarela que detalha as informac¢des do modo de varredura da

opgao.

Probe Toolbox n
O o |iT| %)
fll Row overap: 1.00 re mm Iﬁ
I Gain: Nommal v
Zoom
2.4 16.8 33,5
123 (h
Zoom: 1B
= Width (mm): 123.5 5
24 Density (Pts/mm): 8.4 (-
Frequency (Hz): 30

Caixa de ferramentas da sonda - guia Propriedades de varredura a laser mostrando a ponta da
ferramenta na area Zoom
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Estados de zoom de varredura disponiveis para HP-L-20.8
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Exemplo de possiveis estados de varredura para o sensor HP-L-20.8

Caixa de ferramentas de laser: guia Propriedades de
filtragem de laser

Probe Toolbox n

G| x|

[*] Point reduction filter: '50.0 w l %%
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Caixa de ferramentas de laser - guia Propriedades de filtragem de laser

A guia Filtragem é util quando vocé deseja filtrar os dados & medida que o PC-DMIS os
coleta.

As seguintes opc¢des de filtragem estdo disponiveis na lista.

Tipo de filtro: Disponivel apenas para sensores HP-L
» Reducéo de ponto:

» Listra
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Tipo de filtro: nenhum

G 4NN

Filter type: 'NONE v|
Density type: 'NONE v|
[+] Pairt reduction fitter: 75.0 w |

Nenhum tipo de filtro

Nenhuma filtragem inicial é feita. Entretanto, vocé tem a opc¢ao de filtrar por reducéo de
ponto.

Filtro de reducé&o de ponto - Essa caixa de selecédo determina se o PC-DMIS filtra ou
nao pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a
porcentagem desejada do total de pontos para filtrar. Se n&o estiver marcada, o PC-DMIS
obtém todo o conjunto de dados sem qualquer filtragem.

Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Tipo de filtro: Reducéao de ponto

Filtro de reducdo de ponto - Essa caixa de selecdo determina se o PC-DMIS filtra ou
nao pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a
porcentagem desejada do total de pontos para filtrar. Se ndo estiver marcada, o PC-DMIS
obtém todo o conjunto de dados sem qualquer filtragem.
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Exemplo de filtragem de pontos desativada

Exemplo de filtragem de pontos de 50%
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Tipo de filtro: Linha

Esse tipo esta disponivel apenas para sensores HP-L.

A lista Filtros da faixa permite filtrar linhas de varredura ao longo da dire¢éo de
varredura. Pode selecionar um nimero de uma escala de 1 a 10 (1 representa a filtragem
minima e 10 representa a filtragem méxima). Se desativado, o PC-DMIS adquire o
conjunto completo de dados, sem qualquer filtragem.

Exemplo de filtragem de faixa desativada
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Exemplo de filtragem de faixa de 5

Filtro de reducé&o de ponto - Essa caixa de selecédo determina se o PC-DMIS filtra ou
nao pontos ao longo da linha de varredura. Se marcada, vocé pode selecionar a
porcentagem desejada do total de pontos para filtrar. Se ndo estiver marcada, o PC-DMIS
obtém todo o conjunto de dados sem qualquer filtragem.

Exemplo de filtragem de pontos desativada
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Exemplo de filtragem de pontos de 50%

Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia Filtro de
angulo de aceitacao

@G| 2] & T |

Acceptance Angle Filter

[+] Enable Fitter

In scan direction (+/-): IEI :
Lateral to scan direction (+/-): :

Caixa de ferramentas da sonda - guia Filtro de &ngulo de aceitacédo

A guia Filtro de angulo de aceitacdo permite que vocé defina as propriedades Na
direcdo da varredura e Lateral a diregcéo de varredura.

Para fazer isso, marque a caixa de selecao Ativar filtro e digite um valor nestas caixas:

Na direcdo da varredura (+/-) - Esse valor define o &ngulo de incidéncia aceitavel
na direcdo da varredura. O valor padréo € 50 graus. O valor maximo é 90 graus.
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Lateral a direcao da varredura (+/-) - Esse valor define o angulo de incidéncia
aceitavel lateral a direcédo da varredura. O valor padrédo é 70 graus. O valor maximo
€ 90 graus.

Se vocé ndo marca a caixa de selecao Ativar filtro, o filtro é desativado.

O propésito desses filtros € limitar o angulo de incidéncia e evitar que o PC-DMIS colete
pontos que tenham um angulo de incidéncia muito grande. Quando os pontos sdo coletas
com um angulo de incidéncia grande, a disperséao resultante tende a ser maior. Os filtros
removem o0s valores extremos que podem ocorrer se 0 angulo de incidéncia comeca a
ficar grande demais.

Recomendacdes:

» Use os valores de filtro padréo para coletar os dados de maior qualidade de uma
nuvem de pontos.

» Se a cobertura ndo for boa o suficiente em funcédo de geometrias complexas ou
dificuldade em alcancar uma area ou elemento especifico, primeiro aumente 0s
valores do angulo.

» Se a cobertura ainda nao for suficiente, desative a opcéo Filtro de angulo de
aceitacao.

Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia Propriedades
daregiao de corte a laser

ol 2l i 2| ol

Sensor based clipping:
Top:

Left: IE Sl Right:
@ & oo 153 »

Baottom:

ERER

Guia Propriedades da regido de corte a laser
A guia Propriedades da regido de corte de laser permite definir parametros para

descartar dados fora de uma regido especificada, dentro do campo de visado do sensor.
Apenas os dados pertinentes sdo mantidos.
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Keystone - O grande trapezoide verde na Visualizacdo de laser (ver abaixo) representa o
campo de visdo maximo do sensor. A regido de recorte fica dentro desse campo de visao.

Regido de recorte com base em sensor - O trapezoide verde menor dentro do campo
de visdo do sensor.

As caixas Superior, Esquerda, Direita e Inferior podem ser definidas com valores de 0 a
100% que permitem controlar a regiao de recorte. Isto permite que vocé descarte dados
desnecessarios.

Quando os valores Inferior e Esquerda estdo em 0% e os valores Superior e Direita em
100%, o sensor mantém todos os dados coletados porque a regido de corte equivale ao
campo de visdo maximo.

Exemplo dos dados de corte utilizando Superior 85, Inferior 85, Esquerda 15 e Direita 15

Por exemplo, vocé pode utilizar a area de recorte para medir um furo. Uma vez que vocé
ndo deseja que dados de um furo adjacente interfiram no célculo do elemento, vocé pode
controlar a area recortada para descartar dados indesejaveis.

Arraste de linhas

Outra forma de definir a porcentagem desejada € usar o ponteiro do mouse para arrastar
as linhas da regido de recorte do trapezoide verde menor.
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Caixa de ferramentas da sonda Laser: guia Extracao de
elemento

IR E-e )

Feature Based Clipping

1]
F
ENLE N 3

Ring Band Constrained Az
+ Inner offset {mm}: 4 =
Outer offset {mm): 6 2
Fiters

Remove outliers

Standard deviation multiple: E] =

[ ] Remove poirts with nomals outside:

Guia Extracdo de elemento

Vocé pode usar a guia Extracdo de elemento para especificar os parametros de recorte
com base no elemento e da faixa do anel, bem como remover valores extremos em
elementos suportados.

A guia Extracdo de elemento esta disponivel somente para sensores a laser. A

imagem acima mostra todas as opcdes possiveis (somente para propoésitos

descritivos). O tipo de elemento que vocé seleciona € somente um critério que o
PC-DMIS usa para definir as op¢des exibidas na guia Extracéo de elemento.

Dependendo do tipo de elemento, estédo disponiveis 0s seguintes parametros de Extracéo
de elemento:

« Parametros Recorte com base no elemento - Disponivel para todos os elementos
automaticos a laser.

« Parametros Faixa do anel - Disponivel somente para os elementos automaticos
Circulo, Cone, Cilindro, Slot redondo e Slot quadrado.

> A guia Extracdo de elemento da caixa de ferramentas da sonda tem um
elemento adicional chamado Eixo restrito, que vocé pode usar para restringir
o elemento Cilindro ao vetor do plano ao redor do cilindro. O plano é definido
pela &rea da Faixa do anel. A op¢do Eixo restrito esta disponivel somente
para o elemento Cilindro e somente fica disponivel quando vocé seleciona a
opgéao Faixa do anel.
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Pode-se ver nas imagens abaixo os efeitos de antes e depois da aplicacéo da
opcao Eixo restrito. Mesmo com um conjunto de dados esparsos, como
mostrado abaixo, essa opc¢dao calcula um elemento Cilindro mais estavel
restrito ao vetor do plano.

EocoRest e | = R

Exemplos com o Eixo restrito ndo selecionado (esquerda) e selecionado (direita)
* Filtros:

o Remover valores extremos - Disponivel somente para os elementos
automaticos Ponto alto, Ponto de superficie, Plano, Circulo, Cone, Cilindro,
Poligono, Slot redondo, Slot quadrado e Esfera.

o Parametro Remover pontos com normais fora do limite - Disponivel para todos
os elementos autométicos a laser.

Se vocé quiser filtrar de modo a ndo considerar os pontos fora de um angulo
maximo de incidéncia, na area Filtros da guia Extracdo de elemento da caixa
de ferramentas da sonda, marque a caixa de selecdo Remover pontos com
normais fora do limite e digite o valor na caixa Angulo de extracéo do
elemento.

O filtro Angulo de extrag&o do elemento foi inicialmente gerado para
comparar a direcao de incidéncia do laser (que é mais ou menos a
orientacdo do sensor a laser) a normal estimada dos pontos
segregados. Para elementos a laser em 3D (Cilindro, Plano, Esfera,
Ponto de superficie e Cone automético a laser, e Cilindro, Plano,
Espera, Ponto de superficie e Cone extraido construido), o filtro
compara agora a hormal estimada do ponto da nuvem de pontos a
normal nominal do elemento, o que melhora consideravelmente os

resultados. Os elementos a laser em 2D permanecem inalterados,
usando o método legado de filtro de angulo de incidéncia.

Para detalhes sobre a area Filtros, consulte o topico "Filtros" na
documentacgéo do PC-DMIS Laser.
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Parametros de corte com base em elemento

Feature Based Clipping

E DL N

ER IR IR T

CAD offset: n e

Area Recorte com base no elemento para elementos automéaticos sem plano

Nem todas as opcbes mostradas estdo disponiveis para todos os tipos de
elemento.

O PC-DMIS pode recortar dados de laser em ambas as dire¢des, vertical e horizontal,
guando vocé digita uma distancia na caixa Horizontal e, quando disponivel, na caixa
Vertical. Todos os dados de laser fora da distancia definida séo recortados e os dados
sao excluidos quando o elemento € extraido.

Como alternativa, para elementos em 3D, vocé pode recortar dados dentro de uma
fronteira de deslocamento em torno de todos os elementos CAD em uma superficie. Isto
também é denominado de segregacdo do CAD. Para mais informagdes sobre esse limite
de deslocamento, veja "Deslocamento do CAD" abaixo.

Para o elemento automatico Cone:

» O valor da opcéo Horizontal define quanto a fronteira circular (dentro da qual estéo
0s pontos do elemento) € maior do que o diametro tedrico.

» O valor da opcéo Vertical define quanto a fronteira circular (dentro da qual estdo os
pontos do elemento) é mais longa do que o comprimento tedrico.

Recorte horizontal e vertical para cima/para baixo - elementos Ponto

Feature Based Clipping

1
*
Ak Ak

Todos os elementos automaticos a laser sdo compativeis com o recorte horizontal padréo.
Todos os elementos automaticos a laser, exceto o elemento automatico Esfera, sao
compativeis com o recorte vertical para cima/para baixo.

Exemplos de cada tipo de ponto de elemento automatico a laser com as configuracdes
horizontal e vertical para cima/para baixo:
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el " e
Xy

P,

Ponto automatico a laser com as mesmas configuracdes de recorte com base no elemento:
Ponto de borda (esquerda), Ponto alto (meio), Ponto de superficie (direita)

Recorte horizontal, recorte vertical para cima/para baixo e deslocamento do CAD

Feature Based Clipping

CAD offeet:

4k

)
ERLRUE BRI

Todos os elementos automaticos sdo compativeis com o recorte horizontal padréo. Estes
elementos sdo compativeis com o recorte vertical para cima/para baixo e o deslocamento
do CAD:

* Cone
* Cilindro
* Plano

O PC-DMIS mostra as distancias de recorte definidas nos anéis de recorte baseados no
elemento como anéis coloridos. O recorte horizontal aparece como um anel amarelo e o
recorte vertical, como um anel verde claro.

Recorte interno/externo horizontal

Feature Based Clipping

L LR N 3
Ak Ak

Somente para elementos internos, vocé pode aplicar o recorte interno horizontal, que
aparece como um anel amarelo interno, e o recorte externo, que aparece como um anel
amarelo externo.

Estes elementos automaticos a laser sdo compativeis com o recorte interno/externo
horizontal:

» Circulo
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 Poligono
+ Slot redondo
+ Slot quadrado

Para o recorte externo horizontal, vocé deve inserir um valor maior que o valor do
deslocamento externo da faixa do anel. Veja abaixo o exemplo de elemento automatico
Circulo a laser em 2D interno.

O tamanho nominal de cada elemento é definido como:
» Diametro para circulos
» Diametro interno para poligonos

« O menor valor entre a largura e o comprimento para slots redondos ou slots
quadrados

O parametro Recorte interno horizontal esta disponivel na &rea Recorte com base no
elemento da guia Extracdo de elemento. Vocé também pode usar a entrada
Inner_Horizontal Clipping no Editor de configuracbes para definir esse valor. Para

mais detalhes, consulte o tépico "Recorte interno horizontal" no Editor de configuracfes
do PC-DMIS.

Exemplos de recorte
P ] L s 1 P |
Advanchd et optord
L i :1\‘: 4+Tak  -Ta

Ralafve boc F

G| P A% O
Femture Eased Cipprsg

1
3
AE A

Exemplo de elemento automatico Circulo a laser:
A - Anel de recorte interno horizontal
B - Anel de recorte vertical para cima
C - Anel de recorte externo horizontal
D - Anel de recorte vertical para baixo
E - Faixa do anel de deslocamento interno
F - Faixa do anel de deslocamento externo
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L
Relaitive bo: PLSirez +Tok -Tok

@] | x| T4 O
Feabure Based Cippng

CICAD offset

: f
Exemplo de elemento automatico Plano a laser com recorte horizontal e vertical para cima/

para baixo ativados

Comando tipico da janela Edicado para um elemento automatico Circulo a laser:

CIR1 =ELEM/LASER/CIRCULO/

PADRAO, CARTESIANO, INT,MINIMO_QDR
TEOR/>40,30,0<,>0,0,1<,30
REAL/>40,30,0<,>0,0,1<,30
DEST/>40,30,0<,>0,0, 1<
ANG

VETORIAL=>1;,0,0< PROFUND IDADE=1,ANG
INICIAL=0,ANG FINAL=360 DIRECAO=CCW
MOSTRAR

PARAMETROS
ELEMENTO=NAO MOSTRAR_PARAMETROS_LASER=SIM
ID

REFERENCIA=COP1 RECORTE

HORIZONTAL INTERNO=2,RECORTE HORIZONTAL

EXTERNO=3 RECORTE

VERTICAL PARA CIMA=1,RECORTE VERTICAL

PARA BAIX0=4 FAIXAANELAR=L1G,DESLOCAMENTO
INTERNO=1,DESLOCAMENTO

EXTERNO=2 REMOCAO_VALORESD I SCREPANTES=DESL
REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA DO LIMITE=ON,40

Deslocamento do CAD

Feature Based Clipping

CAD offeet:

4
)
ERLRUE BRI

Area de recorte com base no elemento para elemento automatico Plano a laser
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Vocé pode ativar a opcdo Deslocamento do CAD para todos os elementos automéaticos
em 3D e todos os elementos construidos extraidos em 3D (plano, cone, cilindro e esfera).
A opcéo Deslocamento do CAD fornece uma forma de o PC-DMIS se afastar dos limites
da face do CAD selecionada e eliminar pontos que estdo na distancia de deslocamento
das bordas do elemento.

Quando vocé seleciona esta caixa de selecdo, o PC-DMIS cria uma fronteira de
deslocamento amarela em torno de cada elemento no modelo CAD na superficie.

Exemplo de um elemento automatico Cilindro com deslocamento do CAD de 1 (esquerda) e
com deslocamento do CAD de 3 (direita)
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Para visualizar os pontos segregados, o botdo Mostrar/ocultar pontos
+ segregados precisa estar ativado na guia Propriedades da varredura a laser da
O caixa de ferramentas da sonda. Para mais detalhes, consulte o tépico "Caixa de
- ferramentas da sonda a laser: quia Propriedades de varredura a laser" na
documentacao do PC-DMIS Laser.

Quando vocé extrai um elemento Cilindro a laser, a op¢édo deslocamento do
CAD fica disponivel, desde que vocé néo utilize a opcao Faixa do anel.

O PC-DMIS desenha a fronteira em torno da superficie selecionada para mostrar a area
dos pontos considerados. Vocé tem de selecionar uma face do CAD ao usar a op¢ao
Deslocamento do CAD.

O PC-DMIS recorta os dados de laser que recaem dentro de um limite de
deslocamento de todos os elementos na superficie do modelo CAD selecionada.
O PC-DMIS usa os dados fora da fronteira de deslocamento para solucionar o
plano.

Por exemplo, considere a imagem abaixo. A imagem mostra uma sec¢éo de uma
peca de amostra. A secéo indica os dados que o PC-DMIS usaria para criar o
elemento automatico Plano:

Observe que a sobreposicdo em laranja translicido na imagem é somente para
esclarecimento; ela néo fica visivel no PC-DMIS.

Parametros da faixa do anel

Ring Band Constrained Axis
4+ Inner offset (mm):

Outer offset imm):

Ak [4F

[=F]

Extragéo de elemento - Faixa do anel
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Vocé pode usar a &rea Faixa do anel para calcular o plano de projecédo e o vetor normal
do elemento. O PC-DMIS projeta os dados do elemento no plano da faixa do anel. Vocé
pode usar os seguintes controles de Faixa de anel para realizar a extracao do elemento
para circulos, cones, cilindros, poligonos, slots redondos e slots quadrados:

Faixa do Anel
Quando vocé seleciona essa opg¢éao, o software habilita estas opgdes de Faixa do anel:
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Selecao do plano

1]

Antes da versao 2020 R1 do PC-DMIS, quando vocé selecionava um cilindro no
modelo do CAD com a opcao Faixa de anel, o software definia a faixa do anel em
um plano. O plano é um plano virtual na extremidade inferior do elemento cilindro,
baseado no design do modelo do CAD.

O problema era que o plano nao era real, e ndo era correto definir um cilindro
perfurando um plano virtual para obter seu ponto de interse¢céo. A razao era que,
dependendo da peca sendo inspecionada, podia haver varios componentes entre o
cilindro e o plano.

Como resultado, o valor nominal do ponto de intersecédo entre o cilindro e o plano
estava deslocado ligeiramente no eixo Z. O valor de medig&o correto podia ser
obtido se Recorte vertical fosse definido de modo que o plano fosse incluido na
area da Faixa do anel e assim, medido na localizacdo Z correta. O problema era
com o desvio reportado, pois o valor nominal estava incorreto.

Quando vocé marca a caixa de selecdo Faixa do anel, o botdo Selec&o do plano
Lig/Desl é ativado. O botédo se encontra na secao Faixa do anel da guia Extracao
de elemento da caixa de ferramentas da sonda para o laser. Clique no botéao e
selecione o plano desejado no modelo do CAD para configurar os controles de faixa
de anel em tal plano, e para que o software atualize os valores nominais
corretamente.

Quando vocé programa um elemento em 2D (Circulo, Poligono, Slot redondo e Slot
quadrado), é possivel selecionar o plano do qual o PC-DMIS programa e extrai o
elemento. Para fazer isso, clique no botéo Selecao do plano Lig/Desl e selecione o
plano na janela Exibicao de gréficos. O Z nominal para o elemento em 2D € movido
para tal plano. O PC-DMIS calcula o plano selecionado na localizag&o de
Profundidade definida no plano. Ele entdo projeta o elemento em tal plano.



Ayto Feabuee [CIRI)

0 Gl CRI
Festure properies
Cenber:
[ 700 I 1
| -3 % 4 4
[ K |
[te 1ot 2t tiore
FE Til8
Frrar/Cuter; Crarmater;
" ! (e 3
MRl oS
i Sieri dnghe Drechion:
- = | CON

o]l [ 1] 1]

AdvEnced MeasaHTRIL DRGNS
LEAST_Sge |  Meshms

P Stoe: Tk - Tol:

il 1 [E[oss [eus

P al

Fastore Based Chpping

£ Ping B [Censtrained S

[ Ramevn cutiai

[C] Rancn poists with aomals outside
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B oAk

Move To Jest i Crome " - — — —
Exemplo antes de selecionar o plano Faixa do anel para extrair o elemento em 2D: Z

nominal = 69
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Exemplo depois de selecionar o plano Faixa do anel para extrair o elemento em 2D: Z

nominal = 70
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94

A configuragdo do parametro Profundidade é fundamental para o calculo.

O motivo é que o extrator de elementos usa esse valor para buscar 0s

pontos a serem usados no calculo do elemento em 2D. O calculo usa o
G valor do parametro Profundidade relativo ao plano selecionado.

E sua responsabilidade garantir que ha pontos na profundidade da nuvem
de pontos onde vocé deseja extrair o elemento.

Deslocamento interno e deslocamento externo

O PC-DMIS usa estes valores padrao para Circulo automatico, Poligono automético,
Slot redondo automatico e Slot quadrado automatico se a faixa do anel é
desativada:

» Deslocamento interno = 0,4 multiplicado pelo valor do diametro tedrico
* Deslocamento externo = Valor do Deslocamento interno + 3 mm

Deslocamento interno - Esse valor fornece o deslocamento do raio ou forma do
elemento tedrico para a borda interna da faixa do anel. Esse valor € expresso nas
unidades da rotina de medicéo e deve ser maior ou igual a zero (o valor zero
significa que a borda interna da faixa do anel coincide com o valor nominal do
elemento). Veja a imagem abaixo.

Deslocamento externo - Esse valor fornece o deslocamento do raio ou forma do
elemento tedrico para a borda externa da faixa do anel. Esse valor € expresso em
unidades da rotina de medicao e deve ser maior que o valor de Deslocamento
interno. Veja a imagem abaixo.

(A) Borda externa da faixa do anel
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(B) Borda interna da faixa do anel
(C) Valor tedrico do elemento

(D) Deslocamento externo

(E) Deslocamento interno

Eixo restrito

A guia Extracdo de elemento da caixa de ferramentas da sonda tem um elemento
adicional chamado Eixo restrito, que vocé pode usar para restringir o elemento Cilindro
ao vetor do plano ao redor do cilindro. O plano é definido pela area da Faixa do anel. A
opcéo Eixo restrito esta disponivel somente para o elemento Cilindro e somente fica
disponivel quando vocé seleciona a opcéo Faixa do anel.

Pode-se ver nas imagens abaixo os efeitos de antes e depois da aplicacdo da opcao Eixo
restrito. Mesmo com um conjunto de dados esparsos, como mostrado abaixo, essa
opcéo calcula um elemento Cilindro mais estavel restrito ao vetor do plano.

=

R

Exemplos com o Eixo restrito ndo selecionado (esquerda) e selecionado (direita)
Filtros

Fitters
Remove outliers

-

Standard deviation multiple:

-

Remove points with nomals outside:

EN
Angle: 25 =

Extracao de elemento - area Filtros

Remover valores extremos - Quando vocé marca essa caixa de selecdo, os pontos
extremos do elemento séo excluidos com base no valor da opcéo Varios desvios
padrédo. A caixa de selecdo Remover valores extremos aplica-se somente a estes
elementos automaticos: Cone, Ponto de superficie, Plano, Cilindro, Esfera e Folga e
Normal.
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sart Angle
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Para elementos automaticos de laser em 2D (Circulo, Poligono, Slot redondo e
Slot quadrado), o filtro Remover valores extremos fica disponivel somente se o
valor de Profundidade na area Propriedades de medicao da caixa de dialogo
Elemento automatico esta definido para O (zero).

Auto Feature [CIR1] n
[Ocrce «|[cm1
Featire propertes
Center: g

| s L
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Feature Based Clopng

b Ring Band
|

Fiters
A Remove cuters

Standard deviation muliple |3
] emowe paints with nomals oulside.

Anghs: [=

Move To Test Create Close

Exemplo de configuracdo de Profundidade para O (zero) para ativar a opgéo do
filtro Remover valores extremos
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* O extrator do elemento avalia o elemento internamente mais duas ou trés vezes na
primeira tentativa para obter o desvio padrao com base em todos os pontos.

* Em tentativas sucessivas, ele reavalia o elemento usando somente pontos que
estédo no intervalo do valor extremo multiplicado por Z (sigma). O sigma esta no
intervalo, na distribuicdo de Gauss dos desvios, em que estdo 68,2% dos melhores
pontos usados para ajustar o elemento.

Vérios desvios padrao - O valor para esta opcao define a seletividade do filtro. Ele
pode ser um numero real genérico maior do que 0. Se m € o valor selecionado,
significa que todos os pontos de varredura que desviam do cone extraido sao
maiores do que m x desvio padréo real (ou seja, o desvio padrao dos pontos
medidos com relacdo ao elemento calculado) e séo eliminados do célculo. Portanto,
quanto mais baixo o valor de m, mais seletivo é o filtro.
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Na primeira avaliacéo, o desvio padréo € avaliado em todos os pontos. Em
uma distribuicdo normal, isto pode ser representado como se segue:

| | 341% | 341%

Isto significa que os melhores pontos sdo no intervalo de 0 a 1%. Por
exemplo, se vocé pretende obter somente pontos nesse intervalo, vocé
necessita especificar um valor de extremo de 0 a 1. As piores solucdes
seriam obtidas se vocé usou valores de pontos extremos superiores.

Remover pontos com normais fora do limite

Se vocé quiser filtrar de modo a nao considerar os pontos fora de um angulo maximo de
incidéncia, na area Filtros da guia Extracdo de elemento da caixa de ferramentas da
sonda, marque a caixa de selecdo Remover pontos com normais fora do limite e digite
o valor na caixa Angulo de extracéo do elemento.

O filtro Angulo de extrac&o do elemento foi inicialmente gerado para comparar a
direcdo de incidéncia do laser (Que é mais ou menos a orientacdo do sensor a
laser) a normal estimada dos pontos segregados. Para elementos a laser em 3D
(Cilindro, Plano, Esfera, Ponto de superficie e Cone automatico a laser, e Cilindro,
Plano, Espera, Ponto de superficie e Cone extraido construido), o filtro compara
agora a normal estimada do ponto da nuvem de pontos a normal nominal do
elemento, o que melhora consideravelmente os resultados. Os elementos a laser
em 2D permanecem inalterados, usando o método legado de filtro de angulo de
incidéncia.

Para detalhes sobre a area Filtros, consulte o tépico "Filiros" na documentacao
do PC-DMIS Laser.

Quando vocé ativa essa configuragcédo, o PC-DMIS compara a normal estimada para cada
ponto varrido na zona de recorte a normal tedrica do elemento (ou superficie CAD para
elementos em 3D).
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A configuragdo Remover pontos com normais fora do limite esta disponivel

somente para os elementos automaticos Circulo, Cone, Cilindro, Ponto de borda,
Normal e Folga, Plano, Poligono, Slot redondo, Esfera, Slot quadrado e Ponto de

superficie a laser. Os elementos Ponto de borda e Normal e Folga usam o método
de filtro em 2D.

Ao medir o elemento a laser, esse filtro exclui pontos varridos que estdo no lado oposto da
peca ou em superficies adjacentes. Quanto menor o valor do Angulo de extracéo do
elemento, mais pontos o PC-DMIS exclui.

O efeito do filtro Angulo dee xtracdo do elemento fica evidente quando vocé ativa o botao

Mostrar/ocultar pontos segregados (=) na guia Propriedades da varredura a laser
da caixa de dialogo Elemento automatico a laser.

Elementos em 3D usando o filtro Angulo de extracdo de elemento

Se vocé quiser filtrar de modo a nao considerar os pontos fora de um angulo maximo de
incidéncia, na area Filtros da guia Extracdo de elemento da caixa de ferramentas da
sonda, marque a caixa de selecdo Remover pontos com normais fora do limite e digite
o valor na caixa Angulo de extracéo do elemento.

O filtro Angulo de extrac&o do elemento foi inicialmente gerado para comparar a
direcdo de incidéncia do laser (que é mais ou menos a orientacdo do sensor a
laser) a normal estimada dos pontos segregados. Para elementos a laser em 3D
(Cilindro, Plano, Esfera, Ponto de superficie e Cone automatico a laser, e Cilindro,
Plano, Espera, Ponto de superficie e Cone extraido construido), o filtro compara
agora a normal estimada do ponto da nuvem de pontos a normal nominal do
elemento, o que melhora consideravelmente os resultados. Os elementos a laser
em 2D permanecem inalterados, usando o método legado de filtro de angulo de
incidéncia.

Para detalhes sobre a area Filtros, consulte o topico "Filtiros" na documentacao
do PC-DMIS Laser.

Os elementos autométicos de laser ttm uma zona de recorte vertical e horizontal. O PC-
DMIS primeiro avalia todos os pontos varridos dentro da zona de recorte.

Para elementos 3D (Ponto de superficie, Plano, Cilindro, Cone e Esfera), esta
configuracdo compara a normal estimada para cada ponto varrido a normal teérica da
superficie do elemento, ou ao vetor da superficie do CAD se for usado um modelo do
CAD.

Ao medir o elemento, o PC-DMIS exclui pontos com um vetor fora deste angulo.
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\'x,i e ’i|45°
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4

(A) - Plano (superficie adjacente)

Exemplo de Angulo de extracéo de elemento aplicado a um elemento automético Ponto a

laser em 3D
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Suponha que vocé criou um Ponto de superficie automatico a laser a partir de
uma peca de chapa metalica fina que foi varrida nos dois lados.

Extracdo do elemento - A zona de recorte vertical é configurada para incluir os
desvios da peca, que neste caso sdo maiores do que a espessura da chapa
metalica.

Nesta imagem, nenhum Angulo méaximo de incidéncia é usado na varredura:

—

Como as normais dos pontos varridos nao séo levadas em consideracdo, o ponto
extraido usa dados dos dois lados da peca.

Nesta imagem, é usado um Angulo méaximo de incidéncia de 60 graus na
varredura:
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O software compara a normal estimada de cada ponto na zona de recorte a
normal tedrica do ponto de superficie automatico de laser. O PC-DMIS nao usa os
pontos que caem fora desse angulo para calcular o elemento.

Exemplo de Angulo de extracéo de elemento aplicado a um elemento automético Esfera
a laser em 3D
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102

Anteriormente, a extracao a laser de uma esfera exigia varios passos adicionais e
selecdo manual para excluir superficies adjacentes.

Nesta imagem, ndo é usado nenhum Angulo maximo de incidéncia:

O PC-DMIS usa dados do plano adjacente para o calculo da esfera.

Nesta imagem, é usado um Angulo méaximo de incidéncia de 60 graus:
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O PC-DMIS inclui alguns pontos de valores extremos.

Nesta imagem, o PC-DMIS usa um Angulo maximo de incidéncia de 45 graus:

Neste ultimo exemplo, os dados da esfera real tém a melhor representacgéo.
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Elementos em 2D usando o filtro Angulo de extracdo de elemento
Os elementos automaticos de laser ttm uma zona de recorte vertical e horizontal. O PC-
DMIS primeiro avalia todos os pontos varridos dentro da zona de recorte.

Para elementos 2D (circulos e slots), esta configuracdo compara a normal estimada para
cada ponto escaneado a normal tedrica da superficie do elemento.

Auto Feature [CIR1]

| O circle - || cr1 |
Feature properties
_Center: Surface:
100 I:| o
] 50 SAN) _!_|
1z]o Kl -1 M
[l ol 2] None v
09 o |
_Diameter:
8.2 % <<

(A) - Vetor de superficie
Ao medir o elemento, o PC-DMIS exclui pontos com um vetor fora deste angulo.

Exemplo de Angulo de extragéo de elemento aplicado a um elemento automatico Circulo
alaserem 2D
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Suponha que vocé criou um Circulo automatico a laser a partir de uma peca de
chapa metalica que foi varrida nos dois lados.

Extracdo do elemento - A zona de recorte vertical é configurada para incluir os
desvios da peca, que neste caso é maior do que a espessura da chapa metalica.

Nesta imagem, nenhum valor de Angulo é usado:

Como as normais dos pontos varridos nao séo levadas em consideragao, o
circulo extraido usa dados dos dois lados da peca.

Nesta imagem, um valor de Angulo de 75 graus é usado:
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O PC-DMIS compara a normal estimada de cada ponto na zona de recorte ao
vetor tedrico da superficie do circulo automatico de laser. O PC-DMIS n&o usa o0s
pontos com um vetor que caia fora desse angulo para calcular o elemento.

Caixa de ferramentas Sonda a laser: guia Parametro CWS

Probe Toolbox X
® o9
Frequency. 100 w
Exposure tima Intensity ¢| 100

Offsel i} Intensity fitter 200

Focus: J

Caixa de ferramentas Sonda - guia Parametro CWS Parameter tab

A guia Parametro CWS na caixa de ferramentas Sonda (Visualizar | Outras janelas |
Caixa de ferramentas Sonda) fica disponivel assim que o sistema tiver sido devidamente
configurado:

» Vocé tem de configurar o CWS como o sistema de laser ativo. Geralmente, a fabrica
fabrica faz isto localmente durante o procedimento de arranque ou por um
engenheiro de servigo.

« Com o sistema configurado, vocé deve definir uma sonda com as propriedades
corretas. Vocé pode construir a sonda na caixa de dialogo Utilitarios da sonda.
Vocé deve usar a opcdo OPTIV_FIXED e uma lente que inclua CWS. Vocé deve
definir isto no arquivo USRPROBE.DAT se néo for fornecido pela fabrica.

TOLERANCIA +
Define o valor de tolerancia superior para a medigéo.

TOLERANCIA -
Define o valor de tolerancia inferior para a medicao.

A guia Parametros do CWS tera somente as opcdes Tolerancia positiva e
Tolerancia negativa se o CWS estd em um controlador incorporado.
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Frequéncia (taxa de medicéao)

A taxa de medicdo define o nimero de valores medidos que o sensor éptico registra por
unidade de tempo. Por exemplo, quando a taxa de medi¢éo € definida como 2000 Hz, sdo
registrados 2000 valores de medic&o por segundo. O indicador de intensidade na exibicao
pode ajuda-lo a selecionar a definicdo correta.

Definir intervalo

Como regra, vocé deve esforcar-se por medir a taxa de medi¢cao mais elevada possivel de
modo a obter o maximo de valores de medi¢cao no menor tempo possivel. No caso de
superficie com refletividade muito reduzida, pode ser necessario reduzir a taxa de
medicéo. Isto resulta na iluminagéo da linha CCD do sensor 6ptico por mais tempo,
possibilitando assim a execucdo de medices mesmo se a intensidade refletida for muito
baixa.

A sobremodulacéo da linha CCD em superficies extremamente refletivas e a pequenas
taxas de medigcédo pode provocar erros de medi¢cédo. Se o indicador de intensidade na
caixa do controlador CWS exibir "Int: 999" intermitente ou a janela Leituras da sonda
exibir um valor de intensidade a vermelho ou perto de 100%, esta a ocorrer
sobremodulacéao.

Janela Leituras da sonda mostrando sobremodulag&o

Quando ocorre sobremodulacgéo, selecione a proxima taxa de medicdo mais elevada. Se
a taxa de medicdo maxima (2000 Hz em CHRocodileS, 1000Hz em CHR150E) ja estiver
definida, vocé pode reduzir a intensidade refletida de um de dois modos:

» Posicione o cabecote de deteccéo no limite superior ou inferior do intervalo de
medicao.
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» Acione a funcéo de adaptacao automaética (na qual o parametro Intensidade
automaética esta definido como LIGADO). Isto adapta a intensidade da lampada
continuamente, dependendo da reflexdo da peca. Aqui, ndo € usada uma referéncia
escura. Este é o método suportado no PC-DMIS.

Tempo de exposicéao (valor de brilho)

Vocé pode selecionar o tempo de exposic¢éo (valor de brilho) aqui se o parametro
Intensidade automatica for definido como LIGADO.

O brilho da lampada é modulado de modo a que vocé alcance uma porcentagem definida
da amplitude de modulacéo. O valor pode encontrar-se no intervalo de 0% a 75%. Na
maioria das aplicacdes, é recomendado um valor de brilho entre 20% e 40%.

Intensidade automatica

Esse valor define a duracéo do pulso relativo do LED e, com ela, o brilho eficaz da fonte
de luz.

Se vocé estiver medindo uma superficie altamente refletiva, na qual a mais elevada taxa
de medic&o ainda resultar na sobremodulagéo, faz sentido reduzir o tempo de exposigéo.

A melhor forma de medir uma superficie com fraca reflexdo com uma elevada taxa de
medicdo € usar uma maior duracdo de pulso.

Intensidade automéatica: DESLIGADO

Desligue o botéo Intensidade automatica (ﬂ) para usar a intensidade de luz atual
do LED.

Intensidade automatica: LIGADO

Com o botéo Intensidade automética definido como ligado, o ajuste independente
de tempo de flash para o LED durante um tempo de exposicéo permite ao usuario a
recepcgdo automatica das definicbes de melhor intensidade ao medir em superficies
variaveis. Isso permite uma relacéo sinal-ruido ideal.

O sistema modula o brilho da lampada de modo a alcangar uma porcentagem
definida da amplitude de modulacao. O valor pode encontrar-se no intervalo de 0% a
75%. Na maioria das aplicagdes, € recomendado um valor de brilho entre 20% e
40%.

Deslocamento

Esta é a distancia de deslocamento em que a maquina se move na dire¢cdo de medicao
além da posicdo de medicéao.
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Para ter suporte ao sensor HP-OW (CWS), vocé precisa ter a verséo 51.03.000
ou posterior do firmware DC instalada.

Por exemplo, suponha que vocé deseja executar uma rotina de medi¢do com um
elemento a ser medido usando o sensor HP-OW ou CWS. Se o parametro de
deslocamento nao € igual a 0 e a versao atual do firmware DC n&o suporte o
parametro de deslocamento do HP-OW, o PC-DMIS exive esta mensagem de
erro:

MENSAGEM DO PC-DMIS:

O parametro de laser "Deslocamento” ndo é
suportado pelo controlador da maquina.

Exemplo de varredura linear antes e depois de o deslocamento ser aplicado

==

+0.3 $

A = Caminho da varredura
Superior - Sem um deslocamento apropriado, a superficie inferior fica na faixa de
medicao que afeta a varredura linear da superficie superior de destino.
Inferior - Com o deslocamento adequado aplicado (+0,3), somente a face superior de
destino do elemento fica na faixa de medi¢éo, e a medicdo da varredura linear é feita
com éxito.

Exemplo de varredura de espessura antes e depois de o deslocamento ser aplicado
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>

-0.6

A = Caminho da varredura
Superior - Sem um deslocamento apropriado, a superficie inferior néo fica na faixa de
medicao e a a varredura de espessura falha.
Inferior - Com o deslocamento adequado aplicado (-0,6), as duas faces do elemento
ficam dentro da faixa de medicao, e a medicdo da varredura de espessura é feita com
éxito.

Filtro de intensidade

Este valor define o limite entre ruido e o sinal de medicao. O software reconhece que os
picos inferiores a este limite sdo invalidos e mostrados no visor como o valor de medig&o
"0".

Para uma medicao valida, a intensidade deve encontrar-se entre 0 e 999 em
CHRocodileS ou 99 em CHR150E, caso contrario, vocé tem de alterar a taxa de medicao.

Se vocé medir a distancia até uma superficie com baixa refletividade for medida, a
intensidade da luz refletida pode ser demasiado baixa e vocé tem de reduzir a taxa de
medicdo. Numa taxa de medicgéo inferior a 1 kHz, o valor de limite deve ser 40 em
CHRocodileS ou 25 em CHR150E. Isto evita valores de medicao de uma intensidade
muito reduzida, que aumentara somente ligeiramente acima do ruido e iria falsificar a
medicao.

Com uma taxa de medicdo de 1 kHz e superior (somente para CHRocodileS), um limite
de 15 é melhor para explorar completamente a dinamica do dispositivo.

Foco

Esta secéo tem quatro caixas para X, Y, Z e qualidade de sinal. Clique no botédo Foco
&
automatico = a direita para executar a medi¢éo de foco ou superficie para exibir os
valores de X, Y, Z e qualidade de sinal.
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Para mais detalhes, consulte "Parametros da CWS" na documentag¢do do PC-DMIS
Vision.

Caixa de ferramentas Sonda a laser: guia Criacao de laser
AF multiplos

plrjc z|

Create Multiple Features

CAD Selection Method:
CURVE St

Step: 10,0

Caixa de ferramentas Sonda - guia Criacdo de laser AF multiplos

A guia Criacao de laser AF multiplos somente esté disponivel para o elemento
automatico Ponto de borda de laser. Essa guia aparece quando a op¢do Nuvem de
pontos na guia Propriedades de varredura a laser para o elemento automatico Ponto
de borda de laser é definida para uma ID de COP valida (a op¢éo nao esta definida como
Desativada).

Vocé pode usar essa guia para extrair elementos automaticos onde o elemento é extraido
de um objeto COP existente. Vocé ndo pode usa-la para elementos que vocé mede
diretamente (ou seja, onde a opcdo Nuvem de pontos é definida para Desativada).

Criar varios elementos - Para selecionar curvas no modelo de modo a criar varios
elementos, marque essa caixa de selecdo. No caso de elementos Ponto de superficie,
sdo as superficies que séo selecionadas. Observe o seguinte:

» As curvas tém que ser adjacentes. Para seleciona-las ou desmarcé-las, pressione a
tecla Ctrl. Considere estes exemplos:
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Uso de Ctrl para selecionar curvas adjacentes adicionais.

Uso de Ctrl para selecionar curvas adjacentes adicionais.

» O primeiro ponto que o PC-DMIS cria na curva fica a uma distancia igual ao valor do
recorte horizontal + o valor do espacador em relagdo ao ponto inicial da propria
curva. Isso é feito de propdsito, para que o PC-DMIS nao extraia o primeiro ponto da
curva desejada. Por exemplo:
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Selecao da primeira curva

» Vocé pode usar a funcionalidade de arraste para selecionar partes das curvas do
CAD. Os elementos séo atualizados de acordo.

Caso vocé desmarque a caixa de selecdo Criar varios elementos, superficie e vetores
de borda no ponto de borda séo definidos como um ponto inicial para permitir que vocé
ajuste os parametros de extracao. Isso nao tem efeito nos vetores dos elementos que
VOCE cria se vocé marca a caixa de selecdo Criar varios elementos.

O PC-DMIS cria os vetores para esses elementos com base na selecéo da
superficie proxima a curva. Ou seja, o vetor de superficie dos elementos
resultantes é aquele na superficie (préxima a curva) na qual vocé precisa clicar
para selecionar a propria curva. Portanto, para evitar vetores imprevisiveis ou
invertidos, recomendamos que nao clique exatamente sobre a curva.

Método de selecdo do CAD - Selecionar o elemento do CAD desejado.

Passo - Essa opc¢éo permite que vocé selecione o espagamento ao longo das curvas
selecionadas entre os elementos sendo criados.

O resultado de uma criagdo multipla € mostrado a seguir:
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WP oD e T i

X 3005131 Y 2939 7 B09666 SO 0 0 Line 72 Gok 042

Modos de execucao

Com o PC-DMIS Lase, vocé pode usar um dos seguintes modos de execugao:

* Modo Execucao assincrona (modo padrao)

* Modo de execucao sequencial

Uso do modo Execucéo assincrona

Este € 0o modo de execucéao padrdo. Neste modo, para aumentar a velocidade da
execucao, o software ignora quaisquer erros de célculo e prossegue para 0 proximo

elemento. Se um erro ocorre durante a execucédo da rotina de medicédo, a caixa de dialogo

Execucdo exibe estas duas opcdes:

Cancelar - Cancela a execucéo da rotina de medicao.

@ Ignorar - Retoma a execucao da rotina de medicao a partir do préximo
elemento. O comando do elemento ignorado fica em vermelho na janela Edicao.
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Execution

O

G

A | CIR1 : No laser stripes found for feature extraction.

Caixa de didlogo Execucao

Exemplo do modo Execucdo assincrona

Suponha que vocé tem trés circulos em sequéncia no sua rotina de medi¢do. O modo de
execucao comporta-se da seguinte maneira:

Varrer CIR1.
Inicia a extragdo de CIR1 a partir da sua nuvem de pontos.
Varrer CIR2.
Inicia a extragdo de CIR2 a partir da sua nuvem de pontos.
Varrer CIR3.
Inicia a extragdo de CIR3 a partir da sua nuvem de pontos.

Se CIR2 néo € extraido, um erro é gerado, mas devido ao modo de execucao padréo
continuar a execucao, o erro de calculo pode aparecer na caixa de didlogo Execucéao
enquanto a maquina ja esta varrendo CIR3 ou até mesmo em um elemento posterior. Use
o modo Execucdo sequencial se deseja pausar a execugdo quanto um erro de medicao
ocorre.

Uso do comando On Error com este modo

No modo Execucéo assincrona, se o PC-DMIS encontra um erro e um comando On Error
possui 0 parametro Ignorar definido como mostrado abaixo, ele oculta a caixa de didlogo
Execucéo e ignora o elemento que teve o erro:

ONERROR/LASER_ERROR, SKIP

A menos que haja erros criticos, o parametro Ignorar permite que a rotina de medicao
execute todo o processo, sem precisar de nenhuma intervencgao.
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ApOs a execucdo da rotina de medigéo ser concluida, o PC-DMIS exibe em uma caixa de
didlogo os elementos que apresentaram falha de execucao. A partir dessa caixa de
dialogo, cocé pode clicar em qualquer elemento listado para localizar o comando do
elemento na janela Edicéo e edita-lo se necessario.

# ° The following features failed to execute: [ﬂJ

KPREDO3ITLMG : Mo laser stripes found for feature extraction.
KPREOZ4LMG : Mo laser stripes found for feature extraction.

| Save | | Clear I Close ‘

I
| |

— ISR,

Caixa de didlogo Lista de elementos com falha de execucéo

Para mas informacdes sobre o comando On Error, consulte o topico "Lidando com erros
do sensor a laser com o0 comando On Error ™.

Usando o modo de execucéao sequencial

No modo Execugéo sequencial, quando a rotina de medi¢cdo mede e calcula um elemento,
ela ndo continua com a execucao até terminar o calculo do elemento atual. Este modo de
execucao permite ter informagdes concretas sobre o elemento com problema quando uma
mensagem de erro aparece. Além disso, a execucdo para quando aparece uma
mensagem. Isso pode ajudar a evitar colisdes com a peca. O modo de Execugao
Sequencial € mais lenta do que o modo padréo (execucao assincrona), mas permite que
vocé monitore erros conforme eles ocorrem.

Geralmente, vocé deve usar este modo ao executar a rotina de medicéo pela primeira
vez, ou quando deseja testar os movimentos da maquina, parametros de laser ou calculos
de elementos.

Se um erro ocorre durante 0 modo Execucédo sequencial, a caixa de dialogo Execucao
abre apresentando as seguintes opcoes:

0 Cancelar - Essa opc¢éao cancela a execucao da rotina de medicao.

@ Ignorar - Essa opcéo retoma a execucao da rotina de medicao a partir do
préximo elemento. O comando do elemento ignorado fica em vermelho na janela
Edicéo.
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Tentar novamente - Essa opgéo tenta fazer a execugdo novamente, a partir
do elemento que falhou. a partir do elemento que falhou.

Execution

il :

92%

A ISPH‘I - Mo laser stripes found for feature extraction. hd

Caixa de didlogo Execucédo

Ativacdo do modo Execucao sequencial

Para ativar o modo de Execucgéo sequencial, selecione Arquivo | Executar | Execugao
seqguencial ou clique no icone Execucdo sequencial na barra de ferramentas da janela
Edicéo.

P Dvwy

icone Execucéo sequencial na barra de ferramentas da janela Edigc&o

O software mostra este icone em um estado pressionado quando esta no modo Execugéo
sequencial. O PC-DMIS somente fica no modo Execucao sequencial para a execu¢ao em
andamento. Depois, ele reverte ao modo de execucao padrao.

Sobre o comando On Error

O comando On Error nédo funciona com o modo Execucgéo sequencial. O PC-DMIS ignora
qualquer comando On Error que encontra. Para mas informacdes sobre o comando On
Error, consulte o tépico "Lidando com erros do sensor a laser com o comando On Error "

Uso de Eventos de Som

Eventos de som fornecem feedback audivel a interface visual do usuario. Isso permite que
vocé execute acdes de medicdo se estiver longe da tela. Para acessar a guia Eventos de
som da caixa de dialogo Op¢des de configuracao, selecione o item de menu Editar |
Preferéncias | Configuracao.
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Quando vocé trabalha com um dispositivo a laser, ha op¢des de Evento de som que sédo
particularmente Gteis:

Calibracdo manual do laser inferior - Esse som é reproduzido quando medic¢des de
calibracdo para um dado campo deve ser feitas na regido superior da esfera.

Contador de calibracdo manual do laser - Esse som é reproduzido para indicar em qual
campo devem ser feitas medi¢cdes durante a calibracéo.

* 1 bipe - Longe
2 bipes - Esquerda
» 3 bipes - Direita

Calibracdo manual do laser superior - Esse som é reproduzido quando vocé precisa
fazer medicOes de calibracdo para um dado campo na regido inferior da esfera.

Fim dainicializacdo do sensor a laser - Este som é reproduzido no final da inicializacéo
do sensor a laser.

Inicio dainicializacdo do sensor a laser - Este som é reproduzido no inicio da
inicializagéo do sensor a laser.

Varredura a laser - Este som é reproduzido para cada nova etapa da calibracdo do
sensor.

Usando a visualizacao do laser

A guia Visualizacao do laser da janela Exibicao de graficos ajuda na visualizacdo de o que
0 sensor "vé". Vocé pode acessar a Visualizacdo de laser sempre que clica na guia Laser.

Vocé pode usar a Visualizacdo de laser durante a calibragdo da sonda de laser, varredura
e medicdo de elemento automatico. Essa guia mostra as informacdes que o PC-DMIS
usa. Lembre-se de que qualquer dado fora do retangulo da regido de recorte é
desconsiderado pelo PC-DMIS durante o processo de varredura. Para mais informacdes,
consulte a captura de tela na guia “Caixa de ferramentas do sensor a laser: guia
Propriedades da regido de recorte do laser”.
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Janela Exibic&o de gréaficos - guia Laser

O

o

Para ligar ou desligar o estado do laser na guia Laser, clique no botéo Iniciar/Parar (=
). Quando vocé faz qualquer alteracdo na Caixa de ferramentas da sonda, € necessario
desligar e ligar novamente o estado do laser para as alteragdes serem aplicadas na guia
Laser.

Adicao para sensor HP-L
Quando vocé usa um sensor HP-L, o PC-DMIS mostra estes botdes:

Ganho automatico - Quando o sensor HP-L-5.8 estiver no alcance da peca,
clique neste botéo para determinar a melhor configuragcédo de ganho e atualizar a
Caixa de ferramentas de elementos de forma correspondente.

@ Recorte automatico - Clique neste botdo para definir automaticamente o
recorte de acordo com os dados apresentados na guia Laser.

@ Redefinir recorte - Clique neste botédo para apaga os recortes existentes. 1Sso
redefine toda a visualizagdo do sensor para 0 modo de zoom de varredura
selecionado. Para mais informacdes, veja "

@ Centralizar peca - Clique neste botéo para centralizar a peca no campo de
viséo do sensor.
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Além disso, para sensores HP-L, vocé pode arrastar a regido de recorte com 0 mouse.
Essa é uma alternativa para ajustar a regido de recorte digitando valores na Caixa de
ferramentas da sonda.

Para mais detalhes sobre as opg¢fes do sensor HP-L-10.10, consulte o topico "Uso da
Visualizacao ao vivo com o sensor HP-L-10.10" na documentacéo do PC-DMIS Laser.

Usando o indicador de linha de varredura

O PC-DMIS Laser exibe um indicador de linha de varredura colorido na janela Exibicao de
graficos para representar a localizacdo da linha de varredura do feixe real no espaco 3D.
O indicador funciona apenas quando vocé executa o PC-DMIS no modo On-line com um
sensor a laser real apontando para a peca em tempo real.

Para ativar e desativar o indicador da linha de varredura (e a Visualiza¢éo de laser), na

I
guia Laser, clique no icone Iniciar/Parar ).

Se o feixe estiver dentro do intervalo, ele aparece na janela Exibigdo de gréaficos e
pisca sempre que o feixe de laser pulsa. Conforme o feixe se move na direcao da

peca, o indicador comeca a mudar de cor. Conforme ele se aproxima da faixa focal
desejada, ele muda de vermelho para laranja, entdo amarelo, amarelo esverdeado
e, por fim, verde.

Um indicador de linha de varredura (em laranja) mostra que a posic¢ao da linha de
varredura do feixe esta muito acima da peca.

Essa cor verde significa que o feixe esta a distancia ideal da peca para varredura.
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Um indicador de linha de varredura (em verde) mostra que a posi¢cao da linha de
varredura do feixe esta na distancia focal ideal.

Se vocé mover o feixe para perto da peca, ele se move novamente para longe da cor
verde desejada e em direcao ao vermelho.

Entenda as ferramentas de visualizacao

O PC-DMIS fornece sobreposicdes gréaficas e desenha no topo e ao redor dos elementos
gue vocé cria ou edita na janela Exibicdo de graficos. Essas sobreposi¢des coloridas
fornecem uma perspectiva visual para combinar os parametros coloridos ou configuracdes
na Caixa de ferramentas da sonda e na caixa de didlogo Elemento automatico.

Vocé pode ativar ou desativar essas sobreposicdes de visualizacdo com o icone ATIVAR/
DESATIVAR ferramentas de visualizagao na guia Propriedades de varredura a laser
da Caixa de ferramentas da sonda (Visualizar | Outras janelas | Caixa de ferramentas
da sonda).

®

icone ATIVAR/DESATIVAR Ferramentas de visualizag&o

A seguir séo apresentados alguns exemplos. Esse exemplos abrangem todas as
sobreposicoes graficas possiveis.

Explicacdo das sobreposicfes de cores
* Linha ou circulo amarelo - Aregido Varredura excessiva.
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e Circulo ou linha azul - O valor Profundidade do elemento.
* Linha vermelha - O valor Recuo do elemento.

 Circulo roxo - O valor Espacador do elemento.

Circulos rosas ou retangulos rosas - O valor Faixa de anel do elemento.

Sobreposicdes de cones e cilindros
+ Cilindros e cones do DCC mostram seus limites (os pontos inicial e final mais o valor
de Varredura excessiva) na cor verde-mar claro. Consulte a imagem do exemplo
de cone DCC abaixo.

« Cilindros e cones do Portable (ou apenas elementos Extracdo de elemento)
mostram seus limites (os pontos inicial e final menos o valor de Corte vertical) na
cor verde-limao. Consulte a imagem do exemplo de cilindro Portable abaixo.

Para informacdes sobre parametros ou elementos especificos, consulte os topicos
adequados na secao "Criacao de elementos automaticos com um sensor de laser" na
documentacéo do PC-DMIS Laser.

Alguns elementos de amostra com sobreposicdes

Exemplo de elemento automatico Ponto de borda
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Exemplo de elemento automético Circulo

Exemplo de elemento automético Slot

Exemplo de elemento automético Cone DCC

Entenda as ferramentas de visualizagdo
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Exemplo de elemento automatico Cilindro Portable

Cores de varredura da nuvem de pontos

As seguintes cores podem ajudar na interpretacao das varreduras das nuvens de pontos:

Azul - Pontos varridos existentes na parte externa de uma peca. Azul € a cor externa
padrdo para uma nuvem de pontos. Para informacdes sobre como trocar esta cor, veja
"Manipulacédo da nuvens de pontos".

Laranja - Pontos varridos existentes na parte interna de uma peca.
Rosa choque - Pontos atualmente em varredura.

Exemplos

Azul mostra pontos varridos existentes na parte externa de uma peca. Laranja mostra pontos
varridos existentes na parte interna de uma peca.
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Rosa choque mostra pontos atualmente em varredura.

Uso das barras de ferramentas de laser

Para reduzir o tempo de programagéao da pega, o PC-DMIS Laser oferece diversas barras
de ferramentas compostas de comandos usados com frequéncia. Vocé pode acessar
essas barras de ferramentas de duas formas.

» Selecione o submenu Visualizar | Barras de ferramentas e escolha uma barra de
ferramentas no menu.

 Cliqgue com o botéo direito do mouse na area Barras de ferramentas do PC-DMIS e
selecione uma barra no menu de atalho.

Para ver uma descricdo das barras de ferramentas padrédo do PC-DMIS, consulte o
capitulo "Uso das barras de ferramentas" na documentacdo do PC-DMIS Core.

As barras de ferramentas especificas para a funcionalidade de laser estdo abaixo.

Barra de ferramentas Nuvem de pontos

Pointcloud

aamianbse- oA
(]
i d028 -

Barra de ferramentas Nuvem de pontos

I 1
'None v ‘ N
|| —i
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A barra de ferramentas Nuvem de pontos fornece acesso a todas as operacoes,
elementos e func¢des da nuvem de pontos. Vocé pode acessar a partir do menu
Visualizacao | Barras de ferramentas | Nuvem de pontos, dependendo da configuracéo
do sistema.

Nem todas as opc¢des podem estar disponiveis. Algumas opg¢des requerem
licencas especificas para serem ativadas.

As seguintes opc¢des estdo disponiveis nesta barra de ferramentas:

b Nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa de diadlogo Nuvem de pontos que
vocé pode usar para criar os elementos de nuvem de pontos. Para mais informacdes
sobre essa caixa de didlogo e como criar elementos de nuvens de pontos, veja o topico
Manipulacdo de nuvens de pontos no capitulo "Uso de nuvens de pontos” da
documentacéo do PC-DMIS Laser.

o Operador da nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa de dialogo Operador da
nuvem de pontos, a qual vocé pode usar para executar diferentes operacdes em
comandos de nuvem de pontos (COP) e outros comandos do operador da nuvem de
pontos. Para mais detalhes sobre essa caixa de dialogo e como criar os operadores de
nuvem de pontos, veja o topico "Operadores da nuvem de pontos" na documentacdo do
PC-DMIS Laser.

EZI Malha da nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa de didlogo Comando Malha,
gue vocé pode usar para definir um comando malha para nuvens de pontos. Para mais
detalhes, veja "Criacao de um elemento de malha" na documentagéo do PC-DMIS Laser.
Essa opcéo é valida somente se vocé tem as licencas Mesh e Big para a COP.

1I£ Widget de varredura portétil - Esse botdo exibe a barra de ferramentas Widget de
varredura portatil. Quando vocé conecta com um dispositivo portatil, e a sonda ativa é de
varredura a laser, o PC-DMIS exibe automaticamente a barra de ferramentas Widget de
varredura portatil. Para mais detalhes sobre a barra de ferramentas Widget de
varredura portatil, veja "Barra de ferramentas Widget de varredura portatil" na
documentacéo do PC-DMIS Portable.

‘=|! Parametros de coleta de dados de nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa
de dialogo Configuracdes de coleta de dados do laser que vocé pode usar para definir
a filtragem de dados e um plano de excluséo para os dados da nuvem de pontos. Para
mais detalhes, veja o topico "Configuracoes de coleta de dados do laser".
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m Simular uma COP a partir do CAD - Clique nesse botéao para abrir a caixa de
dialogo Simular uma COP a partir do CAD. Vocé pode usar essa caixa de dialogo para
criar uma nuvem de pontos tedrica nas superficies do CAD que vocé seleciona. Para mais
detalhes, veja a caixa de diadlogo "Simular uma COP a partir do CAD".

]

& Simular nuvem de pontos - Clique nesse botao para abrir a caixa de dialogo
Simular. Vocé pode usar a caixa de didlogo para selecionar e importar o arquivo da
nuvem de pontos. ApGs vocé importar o arquivo da nuvem de pontos, o icone do botéao

]
muda para o icone Simular nuvem de pontos - Parar O . O PC-DMIS simula entédo a
varredura dos dados da nuvem de pontos importada. Para mais detalhes sobre a
simulacdo da varredura de uma nuvem de pontos importada, veja "Simulacao de
varredura atraves de uma nuvem de pontos importada" nessa documentacgao.

. Operacao Booleana de nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa de dialogo
Operador da nuvem de pontos com o operador Booleano selecionado. Para mais
detalhes sobre a caixa de dialogo e como criar um operador Booleano de nuvem de
pontos, veja o topico "BOOLEANO" no capitulo Operadores da nuvem de pontos” na
documentacdo do PC-DMIS Laser.

‘:. Nuvem de pontos de secdo transversal - Esse botédo abre a caixa de dialogo
Operador da nuvem de pontos com a opgdo SECAO TRANSVERSAL selecionada.

Clique na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Sec¢éo transversal
da nuvem de pontos:

=)

Para mais detalhes sobre secdes transversais de nuvem de pontos e como usar a barra
de ferramentas Sec&o transversal de nuvem de pontos, veja "SECAO TRANSVERSAL"
no capitulo "Operadores da nuvem de pontos" nessa documentacgéo.

o ¥

9 Limpar a nuvem de pontos - Quando vocé clica neste botéo, a operacdo LIMPAR
elimina imediatamente os pontos de valores extremos da COP com base na DISTANCIA
MAX padréo dos pontos ao CAD. Se a distancia de um ponto é maior que o valor
Distancia méax, o software considera o ponto como um valor extremo ou nao pertencente
a peca. Para usar esta operacdo, vocé tem de estabelecer pelo menos um alinhamento
bruto (consulte "Criacao de um alinhamento de nuvem de pontos/CAD") e um modelo do
CAD. Para mais informacgdes sobre o operador LIMPAR a nuvem de pontos, veja o topico
"LIMPAR" na documentacdo do PC-DMIS Laser.
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Esvaziar a nuvem de pontos - Quando vocé clica nesse botdo, o PC-DMIS remove
imediatamente todos os dados da COP atualmente selecionada. Tenha cuidado, pois essa
mudanca é permanente. Para mais informacdes sobre o operador ESVAZIAR a nuvem de
pontos, veja o topico "ESVAZIAR" na documentagcdo do PC-DMIS Laser.

T Filtrar a nuvem de pontos - Esse bot&o abre a caixa de didlogo Operador da
nuvem de pontos com a operacao FILTRAR selecionada. A operacéo filtra dados para
um subconjunto menor de pontos. Para mais informagdes sobre o operador FILTRAR a
nuvem de pontos, veja o topico "FILTRAR" na documentagdo do PC-DMIS Laser.

’GS! Exportar nuvem de pontos - Esse botfo abre a caixa de didlogo Operador da
nuvem de pontos para a opgao exportar atualmente selecionada.

Para mais informacdes sobre como exportar arquivos suportados, veja o topico
"EXPORTACAO de nuvem de pontos" na documentacdo do PC-DMIS Laser.

Clique na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Exportar nuvem de
pontos:

As opcdes disponiveis séo:

'G% Exportar a nuvem de pontos em formato IGES - Esse botéo abre a caixa de
dialogo Operador da nuvem de pontos com a operacdo EXPORTAR IGES
selecionada. A operacdo EXPORTAR IGES transporta os dados em um comando
COP ou operador em formato IGES para um arquivo IGES.

ﬁ Exportar a nuvem de pontos em formato XYZ - Esse botao abre a caixa de
dialogo Operador da nuvem de pontos com a operacdo EXPORTAR XYZ
selecionada. A operagcdao EXPORTAR XYZ transporta os dados em um comando
COP ou operador em formato XYZ para um arquivo XYZ.

‘Fﬁ Exportar a nuvem de pontos em formato PSL - Esse botéo abre a caixa de
didlogo Operador da nuvem de pontos com a operacdo EXPORTAR PSL
selecionada. A operacdo EXPORTAR PSL transporta os dados em um comando
COP ou operador em formato PSL para um arquivo PSL.

MHYZ

-

Importar nuvem de pontos - Esse botdo abre a caixa de dialogo Operador da
nuvem de pontos para a opcgao importar atualmente selecionada.
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Para mais informacdes sobre como importar arquivos suportados, veja o topico
"IMPORTACAOQ de nuvem de pontos" na documentacéo do PC-DMIS Laser.

Clique na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Importar nuvem de
pontos:

SXYZ | WPSL || WSTL || WNSD

As opcdes disponiveis séo:

§KYZ

Importar a nuvem de pontos em formato XYZ - Esse botédo abre a caixa de
dialogo Operador da nuvem de pontos com a operagdo IMPORTAR XYZ
selecionada. A operacao IMPORTAR XYZ importa dados de um arquivo externo
para um comando COP no formato XYZ.

MPSL

Importar a nuvem de pontos em formato PSL - Esse botédo abre a caixa de
dialogo Operador da nuvem de pontos com a opera¢gdo IMPORTAR PSL
selecionada. A operacdo IMPORTAR PSL importa dados de um arquivo externo para
um comando COP no formato PSL.

WSTL

Importar a nuvem de pontos em formato STL - Esse botéo abre a caixa de
didlogo Operador da nuvem de pontos com a operacdo IMPORTAR STL
selecionada. A operacdo IMPORTAR STL importa dados de um arquivo externo para
um comando COP no formato STL.

WNSD

Importar a nuvem de pontos em formato NSD - Esse bot&o abre a caixa de
dialogo Operador da nuvem de pontos com a operagdo IMPORTAR NSD
selecionada. O arquivo .nsd contém pontos X, Y, Z dentro de um arquivo binario.
Esses arquivos sao geralmente criados pelo aplicativo 3DReshaper Meteor.

‘ Purgar a nuvem de pontos - Quando vocé clica neste botédo, o PC-DMIS remove
imediatamente todos os pontos de dados que nédo pertencem a esse operador. Tenha
cuidado, pois essa operacdao € irreversivel e afeta todos os outros comandos do operador
referentes ao mesmo contéiner da COP. Para mais informacdes sobre o comando do
operador Purgar a nuvem de pontos, veja o tépico "PURGAR" na documentacéo do PC-
DMIS Laser.

6 Redefinir a nuvem de pontos - Quando vocé clica neste botdo, o PC-DMIS reverte
imediatamente as mais recentes operacdes de Mapa de cores de superficie, Mapa de
cores de ponto, Selecionar ou Limpar (a ndo ser que tenha sido feita a purga). Para mais
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informacgdes sobre o comando do operador Redefinir a nuvem de pontos, veja o topico
"REDEFINIR" na documentacao do PC-DMIS Laser.

=¥ Selecionar nuvem de pontos - Clique nesse botdo para usar o0 método padréo de
selecdo de Poligono de modo a selecionar e remover uma parte da COP.

Apos clicar nesse botao:
 Para definir os vértices do poligono, clique na janela Exibicdo de gréficos.
» Para excluir o ultimo vértice, pressione a tecla Delete.

» Para fechar a sele¢do do poligono, clique duas vezes ou pressione a tecla End. O
PC-DMIS remove a porcdo da nuvem de pontos envolta pelo poligono.

* Pressione a tecla Esc para cancelar.

Para mais informacfes sobre o comando do operador Selecionar a nuvem de pontos, veja
0 tépico "SELECIONAR" na documentacéo do PC-DMIS Laser.

A opcédo Selecionar nuvem de pontos é diferente do uso do operador da nuvem

de pontos. Ela é aplicada imediatamente a fungéo e néo € adicionada como um
comando. Para criar o comando, abra o operador da nuvem de pontos e escolha

0 método Selegao.

Q TCP/IP - Esse botéo executa a operacdo atualmente selecionada descrita abaixo.

Para exibir a barra de ferramentas TCP/IP, clique na seta de menu suspenso:

SR

As opcOes disponiveis sdo:

Q Servidor da nuvem de pontos TCP/IP recebe os dados - Esse botéo
coloca o PC-DMIS em um estado de "atencao", pronto para receber um
arquivo de nuvem de pontos do aplicativo de um cliente. O aplicativo do cliente
tem que iniciar o envio dos dados da nuvem de pontos. Esse botdo somente
aparece quando vocé executa o PC-DMIS no modo Off-line.

= Conexdo do servidor da nuvem de pontos TCP/IP com copia local -
Esse botdo estabelece a conexdo com o cliente e envia os dados da nuvem de
pontos diretamente para o cliente. Quando a varredura termina, os dados da
nuvem de pontos permanecem dentro da rotina de medi¢do. Para mais
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informacgdes sobre a conexao do servidor da nuvem de pontos TCP/IP, veja
"Servidor da nuvem de pontos TCP/IP".

2 Conexao do servidor da nuvem de pontos TCP/IP sem copia local -
Esse botdo estabelece a conex&o com o cliente e envia os dados da nuvem de
pontos diretamente para o cliente. Quando a varredura termina, os dados da
nuvem de pontos sdo excluidos da rotina de medigc&o. Para mais informacgdes
sobre a conexao do servidor da nuvem de pontos TCP/IP, veja "Servidor da
nuvem de pontos TCP/IP".

% Alinhamento da nuvem de pontos - Esse botédo abre a caixa de diadlogo
Alinhamento da nuvem de pontos/CAD que vocé pode usar para criar alinhamentos de
nuvem de pontos ao CAD e de COP a COP. Veja o topico "Descricao da caixa de dialogo
Alinhamento da nuvem de pontos/CAD" no capitulo "Alinhamentos da nuvem de pontos"
da documentacgéo do PC-DMIS Laser.

D -

Mapa de cores de nuvem de pontos - Esse botédo abre a caixa de diadlogo do
operador mostrado no bot&o.

Para exibir a barra de ferramentas Importar nuvem de pontos, clique na seta de menu
suspenso:

2o

A barra de ferramentas Mapa de cores de nuvem de pontos permite selecionar entre as
opcOes Mapa de cores de superficie, Mapa de cores de ponto e Mapa de cores de
espessura.

Da esquerda para a direita, os botdes sao:

Mapa de cores de superficie - Este botédo abre a caixa de didlogo Operador
de nuvem de pontos com o operador Mapa de cores de superficie selecionado. A
operacdo MAPA DE CORES DE SUPERFICIE aplica um sombreamento colorido ao
modelo do CAD. O software sombreia o0 modelo de acordo com o0s desvios da
nuvem de pontos em comparacdo com o CAD. O operador Mapa de cores de
superficie da nuvem de pontos usa as cores definidas na caixa de dialogo Edi¢céo
de cores da dimensdao e os limites de tolerancia especificados nas caixas
Tolerancia superior e Tolerancia inferior.

Vocé pode criar varios mapas coloridos de superficie em uma rotina de medicdo do
PC-DMIS. Contudo, somente um esta ativo. O Ultimo mapa de cores de superficie
gue foi criado e aplicado, ou o ultimo que foi executado, € sempre 0 mapa que
permanece ativo. Vocé também pode selecionar qual mapa de cores ativar na caixa
da lista Mapas de cores. Vocé também pode mostrar ou ocultar o mapa de cores
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ativo através do botdo Ativar mapas de cores ( % ) na barra de ferramentas
Itens graficos ou no menu (Operacao | Janela Exibicdo de gréficos | Itens
graficos | Ativar mapa de cores). Para mais detalhes sobre como mostrar e ocultar
mapas de cores com a op¢ao Ativar mapa de cores, veja a segao "Motrar / Ocultar
mapas de cores" no tépico "Mapa de cores de superficie”.

Quando vocé ativa um novo mapa de cores, o PC-DMIS exibe sua escala associada
com valores de tolerancia e quaisquer anotacdes na janela Exibicdo de graficos.

Para ativar um mapa de cores da lista Mapas de cores, cliqgue em Mapas de cores
e selecione o0 mapa de cores na lista de operadores definidos:

COPPCOLORMAP1  ~
|None '
|COPFCOLORMAP1
|COPFCOLORMAP2
COPPCOLORMAP1

Para mais informacgdes sobre o operador Mapa de cores de superficie da nuvem de
pontos, veja o topico "MAPA DE CORES DE SUPERFICIE" na documentag&o do
PC-DMIS Laser.

Mapa de cores de ponto - Este botdo abre a caixa de dialogo Operador de
nuvem de pontos com o operador Mapa de cores de ponto selecionado. A
operacédo Mapa de cores do ponto avalia os desvios dos pontos de dados contidos
em um comando COP em comparacao a um objeto do CAD. Vocé pode usar esse
comando para colorir toda a nuvem de pontos ou para exibir os pontos como pontos,
agulhas e/ou texto. Para mais informacdes sobre o operador Mapa de cores de
ponto da nuvem de pontos, veja "MAPA DE CORES DE PONTO" na documentacéo
do PC-DMIS Laser.

$ Mapa de cores de espessura - Esse botdo abre a caixa de didlogo Operador
de nuvem de pontos com o operador Mapa de cores de espessura selecionado. O
mapa de cores de espessura permite que vocé mostre e meca a espessura da peca
como um mapa de cores, usando comente o objeto de dados de malha ou nuvem de
pontos (COP). Vocé também pode comparar a espessura medida com a espessura
nominal do modelo CAD. Para detalhes sobre a opcdo Mapa de cores de
espessura, consulte "Mapa de cores de espessura da nuvem de pontos" nessa
documentacéo.

»—# Receber dados do HHScan - Quando vocé clica nesse botao para ativa-lo, o PC-
DMIS espera para receber uma nuvem de pontos ou malha do aplicativo HHScan da

Hexagon. Quando o botédo esta LIG, ele fica com uma cor de fundo mais escura ' *—* .
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Para mais detalhes, veja o tépico "Receber uma nuvem de pontos ou malha do aplicativo
HHScan da Hexagon" na documentacédo do PC-DMIS Laser.

Barra de ferramentas QuickCloud

CusekCloud ﬂ
e FflEZRhN@a) 1o 1K e - - | B B
Barra de ferramentas QuickCloud

A barra de ferramentas QuickCloud somente esta disponivel quando o PC-DMIS é

licenciado e esté configurado como um dispositivo portatil. Fornece os botdes para
completar todas as etapas desde o inicio ao fim do trabalho com a COP.

Para obter mais informacdes sobre essa barra de ferramentas, consulte o tépico "Barra de
ferramentas QuickCloud" na documentacéo do "PC-DMIS Portable".

consulte "Barra de ferramentas Nuvem de pontos" nessa documentagao.

Para mais detalhes sobre as fun¢des da barra de ferramentas Nuvem de pontos,

Barra de ferramentas Malha

Mesh n

7R |- 5 T 73 B WA e V||| BB W

Barra de ferramentas Malha

A barra de ferramentas Malha fornece acesso a todas as operacgdes, elementos e funcdes
da malha. Ela é acessivel a partir do menu Visualizar | Barras de ferramentas | Malha.

Alicenca da Malha deve estar ativada para vocé pode usar ou visualizar essa
opcéao.

As seguintes opcdes estao disponiveis nesta barra de ferramentas:

m Malha - Esse botao abre a caixa de didlogo Comando Malha que vocé pode

usar para criar elementos de malha a partir de qualquer nimero de nuvens de
pontos. Para mais detalhes sobre essa caixa de didlogo e como criar elementos de

malha, veja o tépico "Criacao de um elemento Malha".

E':‘ Operador de malha - Esse botéo abre a caixa de didlogo Operador de malha
gue vocé pode usar para executar diferentes operacfes em uma malha e outros
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comandos do operador de malha. Para mais detalhes sobre a caixa de didlogo e
como criar operadores de malha, veja o tépico "Criacéo de um operador de malha".

1I£ Widget de varredura portétil - Esse botdo exibe a barra de ferramentas Widget de
varredura portatil. Quando vocé conecta com um dispositivo portatil, e a sonda ativa é de
varredura a laser, o PC-DMIS exibe automaticamente a barra de ferramentas Widget de
varredura portatil. Para mais detalhes sobre a barra de ferramentas Widget de
varredura portatil, veja "Barra de ferramentas Widget de varredura portatil" na
documentacdo do PC-DMIS Portable.

m Secéo transversal de malha - Esse botédo abre a caixa de diadlogo
Operador da malha que vocé pode usar para criar uma sec¢éao transversal a partir
de uma malha existente. Clique na seta de menu suspenso para exibir a barra de
ferramentas Secéao transversal de malha:

wriEE)

Para mais detalhes sobre secdes transversais de malha e uso da barra de
ferramentas Secéo transversal de malha, veja Operador SECAO TRANSVERSAL
da malha" nesta documentacao.

STL
Eﬂ Importar malha em formato STL - Esse botéo exibe a caixa de didlogo Importar
dados da malha que vocé pode usar para importar o arquivo de dados em formato STL.
Se néo existe um objeto de malha na janela Edicdo do PC-DMIS, um novo objeto de
malha é criado e o software importa os dados em STL. Se ja existe um objeto de malha na
janela Edicdo do PC-DMIS, o software adiciona os dados em STL a esse objeto de malha.

Para mais detalhes, veja o tépico "Operador IMPORTAR malha".

STLM Exportar malha em formato STL - Esse botdo abre a caixa de didlogo Exportar
dados da malha que vocé pode usar para exportar a malha em um formato STL, ASCII
ou STL Bin.

Para mais detalhes, veja o tépico "Operador EXPORTAR malha".

I::I Esvaziar uma malha - Este botdo esvazia a primeira malha em relagéo a
posicdo do cursor na janela Edicao.

restaurar os dados da malha. Vocé néo pode clicar em Desfazer para

f Assim que vocé aplicar esse comando a uma malha, ndo é possivel
restaurar os dados perdidos.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador ESVAZIAR malha".
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Uso das barras de ferramentas de laser

Elg Redefinir Malha - Use esse botdo para reverter todas as operacdes
SELECIONAR malha e retorna ao objeto Malha original. Para mais informagdes
sobre o comando do operador Redefinir malha, veja o topico "Operador REDEFINIR
malha" na documentagéao do PC-DMIS Laser.

““ gelecionar malha - Use esse bot3o para selecionar e excluir um subconjunto
de tridngulos contidos no objeto de dados Malha. Quando vocé pressiona esse
botdo, 0 método de selecdo usa um poligono para remover triangulos na
visualizagdo em 3D.

O opcéao do botdo Selecionar malha é diferente do uso do operador Selecionar
malha da caixa de didlogo. Quando vocé clica nesse botdo, o PC-DMIS aplica
imediatamente a funcdo, mas nao adiciona um comando Selecionar. Para criar o
comando, abra a caixa de didlogo Operador Malha e escolha a funcao Selecionar.

Apos clicar nesse botéo:
 Clique na janela Exibicdo de graficos para definir os vértices do poligono.
» Pressione a tecla Delete para excluir o ultimo vértice.

» Clique duas vezes com o botdo esquerdo do mouse ou pressione a tecla Fim
para fechar a selecdo do poligono. O PC-DMIS remove a porgédo da malha
envolta pelo poligono.

* Pressione a tecla Esc para cancelar.

Para mais detalhes, veja o tépico "Operador SELECIONAR malha".

M' Mapa de cores de uma malha - Esse botédo abre a caixa de didlogo
Operador da malha que vocé pode usar para criar um operador MAPA DE CORES
da malha. Para mais detalhes, veja o topico "Operador MAPA DE CORES da
malha".

A operacdo Mapa de cores de uma malha aplica um sombreamento colorido a
malha selecionada. O PC-DMIS sombreia o0 modelo de acordo com os desvios da
malha em comparagédo com o CAD. A operacao Mapa de cores de uma malha usa
as cores definidas na caixa de dialogo Edi¢cdo de cores da dimenséo e os limites
de tolerancia especificados nas caixas Tolerancia superior e Tolerancia inferior.
Para detalhes sobre o operador Mapa de cores de uma malha, consulte o topico
"Operador MAPA DE CORES da malha" na documentagéo do PC-DMIS Laser.

Vocé pode criar varios mapas coloridos em uma rotina de medi¢do do PC-DMIS.
Contudo, somente um esta ativo. O ultimo mapa de cores que foi criado e aplicado
(mapa de cores da superficie da nuvem de pontos ou mapa de cores da malha) ou o
altimo que foi executado, € sempre 0 mapa que permanece ativo. Vocé também
pode selecionar qual mapa de cores ativar na caixa da lista Mapas de cores.
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W1

Quando vocé ativa um novo mapa de cores, o PC-DMIS exibe sua escala associada
com valores de tolerancia e quaisquer anotacdes na janela Exibicdo de graficos.

Para fazer isso, clique na caixa da lista Mapas de cores e selecione o mapa de
cores na lista de operadores de mapa de cores definidos:

[vesccoomwart ]

wong

MESHCOLOSMARZ

Clique na seta de menu suspenso para exibir a barra de ferramentas Mapas de
cores de malha:

|

A barra de ferramentas Mapa de cores de malha permite selecionar entre as
opcOes Mapa de cores de malha e Mapa de cores de espessura. Para detalhes
sobre a opcdo Mapa de cores de espessura, consulte "Mapa de cores de
espessura" nesta documentacao.

EE’ Alinhamento da malha - Esse botdo abre a caixa de dialogo Alinhamento da
malha/CAD que vocé pode usar para criar alinhamentos de malha-ao-CAD.

Para mais detalhes, veja o topico "ALINHAMENTO da malha".

»—= Receber uma malha do OptoCat - Quando vocé clica esse botdo em LIG, o
PC-DMIS espera para receber uma malha do aplicativo OptoCat. Quando o botéo
Receber uma malha do OptoCat esta LIG, ele fica com uma cor de fundo mais

escura *—* . Para mais detalhes, veja o topico "Receber uma malha do OptoCat".

Receber dados do HHScan - Quando vocé clica nesse botéo para ativa-lo, o PC-

DMIS espera para receber uma nuvem de pontos ou malha do aplicativo HHScan da

Hexagon. Quando o botédo esta LIG, ele fica com uma cor de fundo mais escura ' *—= .
Para mais detalhes, veja o topico "Receber uma nuvem de pontos ou malha do aplicativo
HHScan da Hexagon" na documentacéo do PC-DMIS Laser.

Barra de ferramentas do HxGN Robotic Automation

HxGH ... n

P
RA

&

Barra de ferramentas do HxGN Robotic Automation
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A barra de ferramentas do HXGN Robotic Automation fornece todas as opc¢oes
necessarias para conexao e comunicacao com um sistema que executa um aplicativo
HxGN Robotic Automation. Vocé pode acessar a barra de ferramentas através do menu
Visualizar | Barras de ferramentas | HXGN Robotic Automation.

A barra de ferramentas do HXGN Robotic Automation esté disponivel somente
se vocé possui a licenca ROY-AUTOMATE e ela esta ativada.

As seguintes opcdes estado disponiveis nesta barra de ferramentas:

F

RA Exportar para o HXGN Robotic Automation - Clique nesse botdo para comecar a
exportar as rotinas de medicéo e os planos de inspecdo do PC-DMIS para o HXGN
Robotic Automation. Para mais detalhes sobre o fluxo de trabalho do PC-DMIS para o
HxGN Robotic Automation, veja o topico "Fluxo de trabalho do PC-DMIS usando o HxGN
Robotic Automation” nessa documentagao.

2 Servidor da nuvem de pontos TCP/IP recebe os dados - Esse botdo coloca o PC-
DMIS em um estado de "atencéo", pronto para receber um arquivo de nuvem de pontos
do aplicativo de um cliente. O aplicativo do cliente tem que iniciar o envio dos dados da
nuvem de pontos. Esse botdo somente aparece quando vocé executa o PC-DMIS no
modo Off-line.

Uso de nuvens de pontos

O comando Nuvem de Pontos (COP) permite armazenar dados de coordenadas XYZ que
podem vir diretamente de um sensor a laser através de um ou mais comandos de
varredura referentes. Vocé também pode inserir dados diretamente em uma COP de
outros elementos do PC-DMIS ou arquivos de dados externos.

Vocé pode adicionar nuvens de pontos a rotina de medicdo destas maneiras:

» Selecione o0 submenu Arquivo | Importar | Nuvem de pontos e depois um arquivo
de dados para importar (XYZ, PSL, STL ou NSD).

STL: O tipo de arquivo STL é igual ao tipo de arquivo que é convertido no tépico
"Importagéo de um arquivo STL" da documentagao do PC-DMIS Core, exceto que
em vez de importar o arquivo como um modelo do CAD, ele importa o arquivo como
uma nuvem de pontos.

XYZ: O tipo de arquivo XYZ € igual ao tipo de arquivo que é convertido no topico
"Importagéo de um arquivo XYZ como dados do CAD" da documentagéo do PC-
DMIS Core, exceto que em vez de importar o arquivo como um modelo do CAD, ele
importa o0 arquivo como uma nuvem de pontos.
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+ Selecione o item de menu Inserir | Nuvem de pontos | Elemento para abrir a caixa
de didlogo Nuvem de pontos.

+ Digite manualmente o comando COP na janela Edi¢cédo. Pressione F9 em no
comando COP na janela Edi¢do para abrir a caixa de didlogo Nuvem de pontos.
Para informacdes sobre o texto do modo de comando COP, veja "Texto do modo
Comando COP".

* Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Nuvem de pontos (

) para abrir a caixa de didlogo Nuvem de pontos.

Para informacdes sobre a manipulacdo de nuvens de pontos na caixa de didlogo Nuvens
de pontos, consulte o topico "Manipulacao de nuvens de pontos".

O PC-DMIS usa comandos e ferramentas adicionais relacionados ao sensor de laser que
suportam a funcionalidade de Nuvem de pontos. Eles s&o:

» Operadores da nuvem de pontos

» Alinhamentos da nuvem de pontos

* Informacdes do ponto da nuvem de pontos

» Configuracdes de coleta de dados do laser

Sua licenca do PC-DMIS deve conter uma licenca com a op¢do COP pequena
(COP) ou COP grande para pode utilizar o recurso COP.

Sobre as opgbes COP pequena (COP) e COP grande a laser

Alicenca PC-DMIS CAD++ inclui a opcdo COP pequena (COP). Ela fornece uma
funcionalidade limitada da nuvem de pontos.

A opcao PC-DMIS Laser (com excecao das sondas de visdo) inclui a op¢cdo COP grande.
Esta opcao fornece a funcionalidade completa da nuvem de pontos. Ela pode ser
comprada separadamente para outras configuracoes.

A lista a seguir descreve as diferencas na funcionalidade entre as opcdes de
licenciamento COP pequena (COP) e COP grande:

+ Se COP pequena (COP) estiver ativada e COP grande estiver desativada, o PC-
DMIS limita o tamanho da nuvem de pontos para 500 000 pontos. A nuvem de
pontos é redimensionada automaticamente para ficar dentro do limite.

» O alinhamento da nuvem de pontos so é permitido quando COP grande esta
habilitado.

» Malha é habilitada apenas se COP grande e Malha estdo ambas habilitadas.
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* Se as opgdes COP pequena (COP) e COP grande estédo desativadas, a

funcionalidade de nuvem de pontos é desativada.

Manipulando nuvens de pontos

P

Pointcloud
ID: | sely Search ID:
Size Sort Routine 1 -
0 4 COPi1
{| COPSECTIOM3
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Point Info Alignment:

| sTARTUP -

I Clear l

[

Purge I[ Reset ] [ Create ][ Close ]

Caixa de didlogo Nuvem de pontos

A caixa de dialogo Nuvem de pontos tem somente um efeito se o comando COP

contiver dados.

Para abrir a caixa de didlogo Nuvem de pontos, clique no botdo Nuvem de pontos (

) na barra de ferramentas Nuvem de pontos ou selecione Inserir | Nuvem de

pontos | Elemento.

A caixa de dialogo contém os seguintes elementos:

ID - Essa caixa exibe a identidade Unica do comando da nuvem de pontos.

Pesquisar ID - Se ha uma longa lista de operadores definidos, vocé pode fazer uma
busca usando a caixa Pesquisar ID para localizar operadores especificos na lista.
Quando vocé comecar a inseir o ID do operador na caixa, a lista filtra
automaticamente com base em sua entrada.

Tamanho - Essa caixa exibe o numero total de pontos na nuvem de pontos.

Cor - Essa caixa permite que vocé defina a cor dos pontos varridos na nuvem de
pontos na parte externa de uma peca. Para alterar a cor da nuvem de pontos,
selecione a caixa Cor e clique na caixa Cor para selecionar uma cor na caixa de
dialogo Cor. Para mais informag6es sobre cores de nuvem de pontos, veja "Cores
de varredura de nuvem de pontos".
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Lista de comandos - Esta area contém a lista dos elementos ou varreduras que
enviam dados ao comando COP na caixa de didlogo. A funcionalidade Classificar
esta disponivel para organizar a lista por ID, Tipo, Rotina ou Tempo. Selecione a
opcéao na lista e clique no botdo Classificar.

Informagdes de ponto - Com a caixa de didlogo Nuvem de pontos aberta, vocé
pode clicar em um ponto da nuvem de pontos na janela Exibicdo de graficos para
abrir a caixa de dialogo Informacdes de ponto da nuvem de pontos. A caixa de
didlogo Informacdes de ponto da nuvem de pontos contém informacdes sobre o
ponto com relagdo ao alinhamento. Esta caixa contém a ID numérica dos pontos,
suas coordenadas e a normal estimada do ponto. Os pontos do CAD
correspondentes também aparecem com as coordenadas do CAD e a normal do
CAD. Por fim, o desvio entre o ponto e o CAD é mostrado com a escala para a seta
de desvio especificada na caixa de dialogo. A selecédo do ponto ndo possui nenhum
comando operador associado. Com a caixa de dialogo Informacdes do ponto da
nuvem de pontos aberta, ha dois cenarios possiveis quando vocé clica em Criar
ponto:

» Se ha um modelo do CAD na rotina de medi¢do e a nuvem de pontos esta
alinhada, um Ponto de superficie de laser é criado, inserido e resolvido na
posicdo selecionada.

» Caso contrario, é criado e inserido um Deslocamento construido na rotina de
medicao.

Limpar / Redefinir - O botdo Redefinir restaura todos os dados armazenados
em um comando COP. O botéo Limpar exclui permanentemente todos 0s
dados de uma nuvem de pontos que nao estdo exibidos, selecionados ou
filtrados atualmente. Desse modo, a nuvem de pontos mantém apenas 0s
dados visiveis.

Para informacdes sobre a visualizagao de informacdes de ponto da nuvem de
pontos, consulte "Informacoes de ponto da nuvem de pontos".

Representacao grafica de nuvem de pontos

Vocé pode configurar a representacado grafica de uma nuvem de pontos (COP)
selecionada. O PC-DMIS armazena a configuracdo quando vocé salva a rotina de
medicdo. Para fazer isso, cligue com o botdo direito do mouse em uma COP na janela
Edicdo, ou no rétulo da COP na janela Exibicdo de gréficos, para visualizar o menu
Exibicdo da nuvem de pontos.

Seguem-se alguns exemplos de possiveis opcdes de exibicao.

140



Pointcloud Display

Paste Ctrl=V
Delete Del

Representacao gréafica de nuvem de pontos

Smooth
Flat

Two sided
Patches

Mormmnals

Menu Exibicdo da nuvem de pontos para dados da nuvem de pontos sem valores de

intensidade (escala de cinzas)

Pointcloud Display

Paste Ctrl+V
Delete Del

Smooth

Flat

Two sided
Mesh display
Patches

Mormals

Menu Exibicdo da nuvem de pontos para dados da nuvem de pontos sem valores de
intensidade (escala de cinzas) e com a COP varrida com a Exibicdo de malha ativada

Pointcloud Display

Paste Ctrl+V
Delete Del

Smooth
Flat

Two sided
Grey scale
Patches

MNormals

Menu Exibicdo da nuvem de pontos para dados da nuvem de pontos com valores de

intensidade (escala de cinzas)

As opc¢des da Exibicdo da nuvem de pontos sao:

Suave - Essa opg¢dao cria uma aparéncia sombreada usando a cor de COP definida.
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Exemplo de Exibicdo da nuvem de pontos configurada para Suave

Superficie plana - Essa opcao mostra a COP em uma visualizagéo grafica ndo
sombreada. Essa sele¢éo requer a menor quantidade de memoria gréfica.

Exemplo de Exibicdo da nuvem de pontos configurada para Superficie plana

Dois lados - Essa opgcdo mostra uma aparéncia sombreada onde o lado varrido da
peca tem a cor de COP definida e o lado n&o varrido tem uma cor contrastante.
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Exemplo de Exibicdo da nuvem de pontos configurada para Dois lados

Escala de cinzas - Essa opc¢éo fica disponivel se os dados contém valores de
intensidade (por ex., dados de nuvem de pontos varridos com um dispositivo de
varredura ATS600, ATS800, AS1 ou HPL10.10 scanner). Essa opcéo também esta
disponivel se vocé importa uma nuvem de pontos que contém valores de
intensidade. Quando vocé seleciona essa opc¢éo, o PC-DMIS colore na escala cinza
a exibicdo da nuvem de pontos na janela Exibicao de graficos.

Exemplo de Exibicdo da nuvem de pontos na escala de cinza

Pequenas supweficies - Esta opc¢ao aplica uma cor diferente e aleatoriamente
atribuida a cada pequena superficie de varredura separada. Isso pode ser Gtil para
identificar &reas quando as pequenas superficies de varredura se sobrepdem. Na
imagem abaixo, pode-se ver que as pequenas superficies vermelha e roxa se
sobrepdem. Tente sempre evitar sobrepor pequenas superficies ao coletar dados de
nuvens de pontos, pois elas muitas vezes contribuem para a presenca de mais
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ruido. Isso, por sua vez, pode afetar a precisdo dos mapas de cores de elementos
extraidos nas aras de sobreposicao.

Exemplo da opcdo Pequenas superficies aplicada a nuvem de pontos

Normais - Essa op¢do mostra as normais de cada ponto em uma nuvem de pontos.

e g Fhasa
Exemplo de Exibicéo d

a nuvem de pontos configurada para exibicdo Normais

Vocé pode definir o comprimento do segmento de linha que o PC-DMIS usa para
representar a normal em cada ponto da nuvem de pontos de uma destas maneiras:

+ Atualize o valor na caixa Comprimento do vetor, encontrada na secdo Nuvem
de pontos da guia OpenGL na caixa de dialogo Configuracao de gréficos e
CAD. O valor que vocé digita atualiza a entrada
PointcloudNormalsLengthMM no aplicativo Editor de Configuragdes com o
mesmo valor.

* Na secdo OpenGLSettings do Editor de Configuracdes, atualize o valor da
configuracéo de PointcloudNormalsLengthMM. O valor digitado atualiza o
valor Comprimento do vetor, encontrado na se¢cao Nuvem de pontos da
guia OpenGL na caixa de didlogo Configuracao de graficos e CAD. Para



Representacgéo grafica de nuvem de pontos

mais detalhes, consulte o topico "PointcloudNormalsLengthMM" na
documentacédo do Editor de configuracbes do PC-DMIS.

Exibicdo de malha - Essa opc¢éo permite que o software mostre a nuvem de pontos
como uma exibicdo de malha.

Exemplo de Exibicdo da nuvem de pontos configurada para Exibicdo de malha

A opcéo Exibicdo de malha esta disponivel somente se vocé tem um
licenca de Malha e fez a varredura da COP usando a opc¢ao Exibicao de
malha (somente no Portable). Para mais detalhes, veja "Area Exibicao de

nuvem de pontos".
A Exibi¢cdo de Malha € somente uma configuracdo de exibicdo. Os dados

subjacentes sdo uma nuvem de pontos. Isso significa que se vocé edita a
COP ou executa uma operacdo COP na nuvem de pontos, a exibicado de
malha é perdida e a exibicao é revertida para pontos.

Texto do modo de comando COP

O comando COP dentro do modo Comando da janela Edi¢ao é similar a este:

@ COP1 =COP/DADOS, TAMANHO=0
REF, ,
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O comando COP deve preceder qualquer varredura referente a ele na rotina de medicao.
Vocé pode ver no codigo abaixo que REF,SCN2 aponta para a varredura SCN2 e utiliza

seus dados:

COP2 =COP/DADOS, TAMANHO=0
REF,SCN2, ,

4+
+ - 2 q A q
O E possivel que mais de uma varredura faca referéncia ao comando COP.

Se vocé cortar um comando COP e o colar novamente, o comando resultante é

colado sem os pontos de dados. Se vocé necessita mover seu comando COP
para uma localizag&o diferente na janela Edi¢éo, precisa recriar o comando COP

na localizacao desejada e eliminar o anterior.

Informacgdes do ponto da nuvem de pontos

Com a caixa de didlogo Informacdes de ponto da nuvem de pontos, vocé pode
visualizar informac@es especificas ao ponto.

Para acessar essa caixa de dialogo:

1. Clique no comando COP na janela Edicédo para seleciona-lo e pressione a tecla F9.
A caixa de dialogo Nuvem de pontos para o comando COP é aberta.

2. Cliqgue em um ponto da nuvem de pontos (COP) na janela Exibicdo de gréficos. Isso
abre a caixa de didlogo Informacdes da nuvem de pontos.

Pointcloud Point Information

Pointdoud CAD |
Point Mormal Point Mormal {
b H F19. 227 -0.273839; 37,610 = 1. 0000000
Lk -3689.589  -0,118380¢ -18.429  0.0000000
e -367.623 0.9529511 -36.000 0. 0000000
Intensity: 0.167
o Deviation: 281917
Thickness: 0
Create Point e
Scale: 10

[ Done

Caixa de didlogo Informacdes de ponto da nuvem de pontos
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A partir desta caixa de diadlogo, vocé pode visualizar os valores do vetor de pontos XYZ e
Normal para o ponto da nuvem de pontos, bem como a ID para o ponto selecionado. Ela
também mostra os valores de vetor XYZ e Normal correspondentes do CAD.

Intensidade - Esta caixa mostra os valores de intensidade da nuvem de pontos, se
disponiveis. Quando ndo ha nenhum valor de intensidade da nuvem de pontos, o PC-
DMIS oculta este campo. Atualmente, o PC-DMIS armazena valores de intensidade
guando vocé utiliza um rastreador ATS600 a laser (sonda SURFACE_LEICA), o sensor
HPL10.10 a laser, ou o0 sensor a AS1 a laser com um dispositivo portéatil executando o
RDS verséo 6.6 ou mais recente.

Desvio - Essa caixa exibe a distancia do ponto da Nuvem de pontos até o ponto CAD
correspondente.

Espessura - O software adiciona esse valor ao desvio do valor CAD calculado quando
voceé clica em um ponto da Nuvem de pontos. Esse valor € util, por exemplo, se voceé tiver
um modelo de superficie do CAD e desejar adicionar uma espessura de material.

Escala - Esse valor determina a escala que a seta de desvio usa na janela Exibicéo de
gréaficos. Por exemplo, uma escala de 10 exibe uma seta com um comprimento que é dez
vezes 0 comprimento do desvio.

A seta de desvio aparece quando vocé seleciona um ponto na janela Exibicdo de graficos.
A seta indica a dire¢do do desvio do ponto do CAD.

Seta de desvio de ponto

Botédo Criar ponto - Esse botéo cria um ponto de superficie extraido construido para o
ponto selecionado. O software da nome ao Ponto construido de superficie extraida
usando a seguinte convencao:

PONTO/CONSTR,PONTO_SUPERFICIE_EXTRAIDO

O PC-DMIS entéo adficiona o ponto a rotina de medicéao.
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COP1_P185045

Ponto construido da nuvem de pontos

Usando dados de ponto para elementos automéaticos

Com a caixa de dialogo Elemento automéatico aberta, vocé pode fornecer dados de
entrada para um determinado elemento automatico clicando nos pontos que deseja em
uma nuvem de pontos especifica. Consulte "Extracéo de elemento automatico” para mais
informagdes.

ConfiguracoOes de coleta de dados do laser

Abra a caixa de diadlogo Configuracdes de coleta de dados do laser na op¢do de menu
Operacéao | Nuvem de pontos | Coleta de dados, ou clique no botdo Parametros de

)
coleta de dados da nuvem de pontos ( aL) na barra de ferramentas Nuvem de
pontos ou QuickCloud.

Laser Data Collection Settings b4
Profies
| COP - Standard Resolution w g _i

Data Fitering <<

Pointdoud Display s

Hormal

g]

Quality Angle
] Excusion Piane <5
® Measure O
Offset |2
Anchor
x: [ 506.44

Normal
[ 0.008

¥: | 357.8%8

?.‘z-g::-|i

-0.007
2:[40.409 | [1

. o Concel
Caixa de didlogo Configuragfes de coleta de dados do laser
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A caixa de dialogo Configuracdes de coleta de dados do laser permite que vocé
selecione, defina e salve perfis de varredura. Vocé pode também definir o plano de
exclusao e a exibicdo da nuvem de pontos para os dados varridos a laser.

Vocé pode clicar no botdo Reduzir | == para ocultar se¢des da caixa de dialogo

Configuracdes de coleta de dados do laser ou clicar no botdo Expandir 2 para

exibir se¢cdes da caixa de didlogo que estdo ocultas.

O PC-DMIS é compativel com varios sensores, inclusive os sensores AS1 e AS1-
XL.

O sensor AS1-XL é capaz de medir com um afastamento muito maior que os
outros sensores a laser e, portanto, ele requer um conjunto diferente de
parametros de varredura.

ativo, ele troca automaticamente para o perfil de varredura com a configuracao de
parametros exigida pelo sensor. O nome do perfil permanece o0 mesmo, mas vocé
pode ver algumas das mudancas da configuragdo do perfil visiveis na caixa de
dialogo Configuragcdes de coleta de dados de laser. Outras mudancas sao
feitas no plano de fundo, mas néo séo expostas.

G Quando o PC-DMIS detecta automaticamente que o sensor AS1-XL é o sensor

Se vocé troca de um sensor AS1-XL para um sensor a laser diferente, o PC-DMIS
detecta automaticamente as mudancas e atualiza o perfil de varredura novamente
usando os parametros aplicaveis.

Secao_Perfis

Laser Data Collection Settings X
Profiles
COP - Standard Resolution | &

Data Fitering

LR gl

A secao Perfis da caixa de didlogo Configuracdes de coleta de dados do laser
(Operacao | Nuvem de pontos | Coleta de dados) permite que vocé selecione perfis em
uma lista de perfis de varredura pré-configurados. Vocé também pode criar seus proprios
perfis de varredura. Vocé tem que usar o filtro Linha ao fazer a varredura com a opg¢ao
Exibicdo de malha.
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Vocé pode clicar no botdo Reduzir
Configuracdes de coleta de dados do laser ou clicar no botdo Expandir

=% para ocultar secdes da caixa de dialogo

*% para

exibir secdes da caixa de didlogo que estdo ocultas.

Os perfis de varredura pré-configurados entregues com o PC-DMIS sao:
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Nome do

perfil

Descricéao

Perfis de nuvem de pontos (COP)

COP - Nenhum
filtro

COP -
Resolucao
padrao

COP -
Resolucéo fina

COP -
Resolucao
super fina

Malha - Normal

Malha -
Detalhada

Com esse perfil selecionado, o PC-DMIS limpa
todos os filtros definidos nesta caixa de dialogo
e armazena na COP todos os pontos do sensor
a laser.

Esse é o perfil padrdo de varredura a laser
para novas instalagfes. Como tal, ndo é
possivel edita-lo.

Vocé pode usar esse perfil para fazer a
varredura de pecas com detalhes de 1 mm ou
maiores.

Vocé pode usar esse perfil para fazer a
varredura de pecas com detalhes de 1 mm ou
menores.

Vocé pode usar esse perfil para fazer a
varredura de pecas com detalhes de 0,5 mm
Oou menores.

Perfis de exibicdo de malha

A velocidade de varredura e do desenho dos
pontos varridos € boa, e a exibicdo da malha
tem uma resolugdo média.

A velocidade da varredura e do desenho dos
pontos varridos € baixa, mas a exibicdo da
malha mostra mais detalhes.
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A velocidade de varredura e do desenho dos
Malha - Suave @ pontos varridos é rapida, mas a exibicdo da
malha tem uma resolucéo baixa.

O PC-DMIS armazena os perfis e varredura definidos pelo usuario na pasta "C:
\Usuario\<nome_usuario>\Dados de aplicativos\Local/Hexagon\PC-
DMIS\<versao>\ScanningProfiles", onde:

* <nome_usudrio> é o nome do usuario conectado ao computador e executando o
aplicativo PC-DMIS.

+ <versdo> é a versdo do aplicativo PC-DMIS instalado no computador.

Vocé nado pode mudar as configuracdes dos perfis pré-configurados. Se vocé faz alguma
mudanca, o PC-DMIS renomeia o perfil para "Custom(n)”, onde "(n)" representa o valor de
indice numérico atualizado para cada perfil personalizado novo criado pelo PC-DMIS. Por
exemplo, o software nomeia o primeiro perfil personalizado que vocé cria como
"Customl”, o segundo como "Custom?2" e assim por diante. Vocé pode clicar dentro da
caixa de nome de qualquer perfil personalizado e editar seu nome.

Se vocé abre uma rotina de medicao a partir de uma versao anterior do PC-DMIS, mas as
configuracdes de coleta de dados ndo correspondem aos perfis existentes, o software cria
automaticamente um novo perfil personalizado com tais configuracdes.

O PC-DMIS aplica o ultimo perfil usado a uma nova rotina de medicéo.

Quando vocé inicia o PC-DMIS pela primeira vez depois de fazer um upgrade a partir de
uma versao anterior a 2026.2, o PC-DMIS mantém o perfil que utilizado pela ultima vez na
versao anterior. A Unica excecédo é para o caso de COP - Nenhum filtro. Se esse foi 0
ualtimo perfil utilizado, o PC-DMIS seleciona COP - Resolucdo padrdo em vez dele, para
gue vocé tenha 0 mesmo padrdo como uma nova instalacao.

Vocé pode clicar no botdo Adicionar ﬂ para fazer uma cépia do perfil atual. Em seguida,
vocé pode renomea-lo e fazer as mudancas que desejar a configuracédo do perfil. Clique

no bot&o Excluir & para excluir o perfil atual.
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Area Filtragem dos dados
Data Filtering

<
| Line Filter
Max Deviation 0.1
Hole Size 5
Max Point Spacing 0.75
Percent Reduction
Distance Density b.25
| Incidence Angle 75

A filtragem de dados permite a filtragem em tempo real dos dados. Ela remove os dados
que séao varridos.

<<

Vocé pode clicar no botdo Reduzir para ocultar secdes da caixa de dialogo

Configuracdes de coleta de dados do laser ou clicar no botdo Expandir 2 para

exibir secdes da caixa de didlogo que estado ocultas.
A secao Filtragem de dados fornece as seguintes opgoes:

Filtro de linha - Marque essa caixa de selecao para ativar a filtragem em tempo real para
linhas individuais. Ela permite a suavizacao e reducéo de pontos provenientes dos dados
do sensor a laser.

Marque a caixa de selecao Filtro de linha para ativar essas opc¢oes:

Desvio maximo - Conforme o software avalia cada linha de varredura entrante, ele
pode mover ou suavizar 0s pontos em relacéo a seus pontos vizinhos. Essa
configuracdo define o valor maximo permitido que o software pode mover ou
suavizar um ponto.

Tamanho do furo - Essa configuracéo define o tamanho minimo do furo ou da folga
durante uma varredura. Quando o PC-DMIS avalia uma linha de varredura e detecta
um furo ou folga desse tamanho (ou maior), o filtro trata os segmentos da varredura
como linhas separadas. Tipicamente, vocé pode definir o valor de Tamanho do furo
para o tamanho do menor furo na pega fisica.

Espacamento méaximo dos pontos - Essa configuracdo define a distancia maxima
entre dois pontos consecutivos que o software usa ao analisar os dados de
varredura sendo recebidos para reduzir o nimero de pontos. Se a superficie de
varredura € curva, o espacamento de pontos resultante é geralmente menor do que
o valor de Espagcamento maximo do ponto.

Quando esse parametro € definido para zero, nenhuma reducéo de ponto ocorre.
Tipicamente, esse valor deve ser definido para menos de 1/3 do tamanho do furo.
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A configuragdo de Espacamento maximo do ponto determina a resolucéo dos
pontos varridos. Para a maioria das pecas, vocé pode usar os valores padrao
mostrados na tabela abaixo. Para obter uma melhor resolugéo ao varrer pegas com
detalhes pequenos, vocé pode usar um Espacamento maximo dos pontos menor.
Um Espacamento méaximo dos pontos menor resulta em menos pontos filtrados e
no aumento do tamanho total da COP.

Espagamento maximo dos

pontos

Detalhes 1 mm / 0,03937 pol
grandes

Padréo 0,75 mm / 0,02953 pol
Detalhes 0,5 mm / 0,01968 pol
pequenos

Detalhes finos 0,25 mm / 0,00984 pol

Reducéo de porcentagem - Essa opcéo remove uma porcentagem dos dados da nuvem
de pontos coletados.

1. Selecione a op¢do Reducdo de porcentagem e, na caixa a sua direita, digite um
valor de porcentagem entre 0 e 100, inclusive. O valor é a porcentagem dos dados
coletados da nuvem de pontos que vocé deseja que o software filtre. Se vocé
colocar zero, ndo ocorre nenhum filtragem.

2. Clique em OK para aplicar isto a sua rotina de medicao.

Densidade da distancia - Essa opcao filtra os dados com base no valor da distancia dos
pontos. Se a distancia entre um ponto e os pontos vizinhos € menor do que esse valor, 0
software descarta o ponto. Esta opcao s6 fica disponivel se vocé seleciona a opcao
Pontos na secédo Exibicdo da nuvem de pontos da caixa de dialogo.

1. Selecione a opcdo Densidade da distancia e, na caixa a sua direita, digite o valor
de distancia na unidade da rotina de medicao. Valores maiores ou iguais a zero séo
validos. O valor padrdo é 1 mm. Se a rotina de medicao usa polegadas, o software
converte 1 mm para polegadas.

2. Cliqgue em OK para aplicar os filtros.

Angulo de incidéncia - Essa opcao filtra todos os pontos varridos que tém um angulo de
incidéncia maior do que o valor inserido. A caixa de selecdo Angulo de incidéncia é
marcada com um valor padrdo de 75. O angulo € calculado entre a normal da superficie
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estimada e a direcéo de varredura do sensor a laser. Quanto menor o valor, mais pontos
séo filtrados.

Esfera brilhante com nenhum angulo de incidéncia aplicado

Esfera brilhante com angulo de incidéncia aplicado no valor padrao de 75

Vocé pode aplicar o filtro Angulo de incidéncia em tempo real durante a varredura.
Durante o processo de varredura, o software determina o angulo da linha de varredura em
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relacdo a superficie medida. Em seguida, o software remove e descarta automaticamente
guaisquer pontos maiores do que o angulo especificado.

A opcdo Angulo de incidéncia n&o fica disponivel se vocé esta usando o sensor
a laser HP-L-10.10.

Area_Exibicdo_da_nuvem_de pontos
Poin bddowd Display
. <
() Points
(®) Mesh
Max Triangle Size E
Grid Size (0.2

Finalize Mode Mormal B

[] remove Overlap

A secao Exibicdo da nuvem de pontos permite que vocé selecione a configuracéo da
exibicdo durante a varredura. Vocé pode escolher para mostrar a nuvem de pontos como
de pontos ou exibicdo de malha. Se vocé selecionar a op¢ado Malha para a varredura,
pode ficar mais facil ver as areas que precisam de mais cobertura de dados.

Vocé pode clicar no botdo Reduzir | ==  para ocultar se¢ées da caixa de dialogo

Configuragdes de coleta de dados do laser ou clicar no botdo Expandir et para
exibir secdes da caixa de didlogo que estéo ocultas.

A opcédo Malha esta disponivel somente para sistemas do Portable que tem uma
licenca de Malha.

Pontos - Esta opgéo exibe a nuvem de pontos como um conjunto de pontos.

Malha - Essa opc¢ao mostra os dados da nuvem de pontos a laser como uma malha, e
esta disponivel somente para sistemas do Portable. Vocé tem que usar o filtro Linha ao
fazer a varredura com a exibicdo Malha.

Durante a varredura, o PC-DMIS mostra o passe de varredura ativo como uma nuvem de
pontos. Quando o software completa o passe da varredura, ele exibe a varredura como
uma malha. A exibicdo da malha é somente uma renderizagéo grafica temporaria.

Se vocé modifica a nuvem de pontos (por ex., se executa uma operacdo Selecionar,
Limpar ou Filtrar) ou fecha e volta a abrir a rotina de medicao, a exibicdo da malha &
perdida e o PC-DMIS exibe os dados como uma nuvem de pontos.
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Apo6s uma varredura com a opc¢ao de exibicdo Malha, vocé pode escolher manter
somente a nuvem de pontos ou pode criar um objeto de dados de malha. Se vocé escolhe
criar um objeto de dados de malha, o software mantém também a nuvem de pontos
original.

Exemplo mostrando os passes de varredura ativo (1) e anterior (2)

+ A exibicdo de malha é relativa & orientacdo do sensor a laser. Ao varrer, se a
O + orientacdo do sensor a laser muda mais do que 25 graus em um Unico passe de
— varredura, o software faz uma malha dos dados coletados e cria automaticamente
uma nova varredura.

Os valores de Tamanho da grade e Tamanho méximo do tridngulo definem as
configuracdes para a malha exibida durante a varredura.

Se vocé modifica a nuvem de pontos (por ex., se executa uma operacao Selecionar,
Limpar ou Filtrar) ou fecha e volta a abrir a rotina de medicao, a exibicdo da malha é
perdida e o PC-DMIS exibe os dados como uma nuvem de pontos.

» Se a velocidade da varredura € lenta e ha mais de um ponto em um quadrado da
grade, o PC-DMIS mantém o melhor ponto.

» Se a velocidade da varredura é rapida, € possivel ter um quadrado de grade sem
nenhum dado. Isso pode causar folgas na malha exibida.

Tamanho maximo do triangulo - O software usa esse valor para reconhecer furos
ou folgas nos dados da nuvem de pontos. Se a distancia entre quaisquer dois
pontos for superior a esse valor, o software ndo cria nenhum triangulo nessa area.
Se houver elementos furo em sua peca, vocé geralmente precisa definir este valor
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como sendo ligeiramente inferior ao furo mais pequeno. Isto impede que a exibicdo
de malha preencha o furo (veja imagem abaixo).

O valor padrdo para Tamanho méaximo do triangulo é 5 mm. O software converte
para polegadas se a rotina de medicao usa essa unidade. A faixa de valores validos
depende do tamanho da pega.

Esse exemplo mostra uma distancia entre dois pontos maior do que o valor de Tamanho
maximo do triangulo. Nesse caso, o PC-DMIS nao cria nenhum triangulo na area.
Tridngulos azuis = Exibicdo de malha. O tamanho dos triangulos azuis é determinado
pelo valor do Tamanho da grade.

Pontos roxos = Pontos varridos.

Tamanho da grade - Esse valor define o tamanho de cada tridngulo na grade da
exibicdo de malha. Esse valor também afeta a resolucdo da exibicdo e o nivel de
refinamento da malha. Quando vocé usa um valor pequeno, leva mais tempo para
gerar a exibicdo de malha durante a varredura, mas os resultados tém uma
resolucdo maior. Esteja ciente de que esse valor é critico; uma valor pequeno pode
afetar negativamente a velocidade da coleta de dados.

Modo Finalizar - Quando vocé cria a malha com o botdo Criar malha de grade na
barra de ferramentas Widget de varredura portétil (ou a opcdo Malha de grade na
caixa de dialogo Malha), o software reduz e suaviza a exibicdo de malha, e remove
a sobreposicao. A op¢cao Modo Finalizar define a quantidade de suavizagéo a ser
aplicada. As opcdes sao:

> Preciso (a menor quantidade de suavizagéo)
> Normal
o Liso (a maior quantidade de suavizagao)

Caixa de selecdo Remover sobreposicao - Quando vocé marca essa caixa de
selecdo, o PC-DMIS faz a média das areas de sobreposicéo dos varios passes de
varredura e, em seguida, os combina em tempo real durante a varredura. Isso faz
com que o software remova os dados de sobreposi¢cao da exibicdo da malha. Note
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gue o objeto nuvem de pontos (COP) contém todos os pontos varridos originais. Se
a renderizacao grafica da malha for muito lenta, vocé pode desativar essa funcéo.

0
o

(A) - Passe de varredura 1
(B) - Passe de varredura 2
(C) - Area costurada

Os passes de varredura de sobreposicao tém que estar dentro de uma distancia
menor do que a densidade do pontos para poderem ser costurados.

Exemplo de uma varredura como exibigcdo de malha com a op¢do Remover
sobreposicéo selecionada

Durante a varredura com a op¢ao Malha, se vocé desmarca a caixa de selecéo

Costurar patches, o software sobrepde varios passes de varredura um sobre o
outro.
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Exemplo de uma varredura como exibicdo de malha com a op¢do Remover
sobreposicdo NAO selecionada

Angulo de qualidade - Quando vocé seleciona a op¢éo Malha na area Exibicdo da
nuvem de pontos e executa uma varredura a laser, o PC-DMIS exibe tridangulos
varridos com um angulo maior do que a configuracdo do Angulo de qualidade na
janela Exibicao de graficos. O software mostra em verde os triangulos que foram
varridos com uma boa orientacdo sensor-a-superficie. Triangulos que estéo fora do
valor do Angulo de qualidade ficam em vermelho.

Vocé pode refazer a varredura das areas com a linha de varredura mais
perpendicular & superficie da peca para obter triangulos de melhor qualidade.

Se vocé seleciona a opcdo Remover sobreposicéao e refaz a varredura das
areas de baixa qualidade usando uma melhor orientacédo varredura-a-
superficie, o PC-DMIS pode substituir os triangulos vermelhos pelos novos
dados de varredura.
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Suponha que vocé deseje ativar a exibicao de triangulos de baixa
gualidade. Para fazer isso, na barra de ferramentas Widget de varredura

portatil, selecione o botdo Triangulos de baixa qualidade Lig/Desl (@).

: T > @

Use esse botdo para ligar e desligar os triangulos em vermelho e verde.

Exemplo mostrando a exibi¢cdo de triangulos vermelhos e verdes quando
vocé seleciona o botéo Triangulos de baixa qualidade

Para mais detalhes sobre a barra de ferramentas Widget de varredura
portétil, veja "Barra de ferramentas Widget de varredura portatil* na
documentacéo do PC-DMIS Portable.

abrir a rotina de medicao, a exibicdo dos triangulos de baixa qualidade em

G Se vocé executa qualquer operacdo de nuvem de pontos ou fecha e volta a
vermelho e verde é perdida.

Exemplo de fluxo de trabalho: Varredura como exibigcdo de malha
1. Selecione um perfil de malha no Widget de varredura portatil.
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1 I © «

Vocé também pode criar seu proprio perfil de malha. Para mais detalhes, veja a
"Secdao Perfis" nessa documentacao.

2. Faca a varredura da peca. O PC-DMIS exibe a COP como uma malha, mas os
dados s&o uma nuvem de pontos.

A exibicdo da malha é uma renderizacdo grafica temporaria. Para mais
detalhes sobre representacdo grafica da nuvem de pontos, veja

"Representacao grafica da nuvem de pontos” nessa documentacao.

Exemplo de nuvem de pontos exibida como uma malha

A proxima etapa, para criar um objeto Malha, é opcional. Se vocé para na
etapa 2, todos os dados varridos sé&o uma nuvem de pontos.

3. OPCIONAL: Criacado da malha. O PC-DMIS usa as opg¢des Tamanho méaximo do
triangulo, Tamanho da grade e Modo Finalizar para reduzir, suavizar e, se vocé
marcar a caixa de selecdo Remover sobreposicao, remover a sobreposi¢ao. Ele
entdo calcula o objeto de malha final.
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A sua rotina de medigdo contém tanto a nuvem de pontos (COP) varrida original
quando os objetos de dados da malha.

Secao Plano de excluséao

[C] Exdusion Plane e
® Measure O
offet [2 |

Anchor 4| Norma
X: &
v: [ 357,898 %] [0007 ]
z: 40409 k| [1 |

Vocé pode usar planos de exclusédo para remover todos os pontos dentro de uma area
definida do plano. Para ativar esse elemento, marque a caixa de selecdo Plano de
exclusao.

Vocé pode clicar no botdo Reduzir | < para ocultar secdes da caixa de didlogo
s

Configuracdes de coleta de dados do laser ou clicar no botdo Expandir | | para
exibir secdes da caixa de didlogo que estdo ocultas.

Quando vocé marca a caixa de selegcédo Plano de exclusao, o software ativa o botao

Parametros de coleta de dados da nuvem de pontos (& ) para o plano de excluséo
definido. Se o botdo na barra de ferramentas esta no estado ativo, a filtragem esta
ativada. Uma vez ativado, o software usa o plano de exclusao na proxima vez em que
vocé executa a rotina de medicéo.
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Vocé pode ver se o plano de execuc¢do esta ativo na sua rotina de medicéo
Ot checando como o botdo Parametros de coleta de dados da nuvem de pontos
aparece nas barras de ferramentas QuickCloud ou Nuvem de pontos. Se o
~ bot&o parece estar pressionado, o plano de execuc¢éo esta ativo, do contrario,
esta inativo.

Ha trés maneiras de definir o plano de excluséo:

1. Medir
Use a sonda de contato ou o sensor a laser para medir o plano de excluséao.

Clique no botdo Medir e faca trés toques com a sonda de contato para medir o
plano de exclusdo. Com um sensor de laser, varra a area do plano. Se ja existe um
alinhamento, o plano é definido automaticamente em tal alinhamento. Se ndo ha um
alinhamento, o plano € definido usando-se as coordenadas da maquina. Se elas
mudam, vocé precisa redefinir o plano.

2. Insercéo dos valores XYZ e 1JK

Vocé também pode definir o plano de exclusdo usando seu vetor normal e um ponto
de ancoragem. O plano de exclusao é independente da filtragem de dados.

Para definir um plano de excluséao:
1. Edite as posi¢Oes de ancoragem XYZ se necessario.

2. Clique no botéo I, J ou K normal referente ao seu plano e edite o valor se
necessario. Para mudar automaticamente a dire¢do do valor normal, clique no

botéo Inverter direcéo .

3. Se 0 PC-DMIS estiver no modo On-line, vocé pode clicar no botdo Medir para
medir o plano de excluséao definido.

4. Cligue em OK para salvar as configuragoes.

3. Selecione um plano existente

Selecione um plano existente (um plano que ja existe na rotina de medi¢&o) na lista
Elementos do plano de exclusdo. Os campos Ancora e Normal (vetor) so
atualizados de acordo.

O selecionar um plano existente, quando a rotina de medicao € executada
novamente e o plano é medido outra vez, esse se torna o novo plano de exclusdo
usado para a COP. Isto € util para dispositivos portateis quando o dispositivo é
movido ou a peca € movida para uma superficie diferente.

Deslocamento - Desloca o plano na direcdo Normal definida pelo valor inserido (na
mesma unidade da rotina de medi¢ao).
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Uso da funcao Simular nuvem de pontos

A funcdo Simular nuvem de pontos permite criar e visualizar a nuvem de pontos da
caixa de dialogo Varredura (linear, forma livre, etc) quando a CMM esta no modo Off-line.

Usando a orientacdo, campo de visao e configuracdes de varredura da sonda a laser, o
software projeta as linhas de laser no modelo CAD. Assim, vocé pode ver facilmente se a
nuvem de pontos simulada é aceitavel e fazer alteracdes, se necessario, para uma
varredura individual. O PC-DMIS mantém os pontos simulados em uma COP.

Para controlar a velocidade da varredura a laser simulada, ajuste as configuragdes
encontradas na guia Animacao da caixa de dialogo Opcdes de configuracédo (Editar |
Preferéncias | Configuracé&o). Para detalhes, consulte "Uso dos parametros de
animacéo para simulacdo de nuvem de pontos".

Para definir a ponta do sensor ativa e a velocidade da varredura, siga o capitulo
"Introducac”. Se desejar, vocé pode predefinir a largura do laser e densidade da varredura
na caixa de didlogo Medir sonda a laser ao definir o sensor. Para acessar essa caixa de
didlogo, abra a caixa de dialogo Utilitarios da sonda (Inserir | Definicdo de Hardware |
Sonda) e cliqgue em Medir. Para detalhes sobre as opc¢bes de medi¢cédo da sonda a laser,
consulte "Opcodes de medir sonda a laser".

Defina as propriedades do caminho de varredura de qualquer caixa de diadlogo Varredura
(linear, forma livre e outras propriedades). Vocé também pode definir as configuracdes de
densidade e largura do laser na mesma caixa de didlogo. Para mais detalhes, consulte
"Estados de zoom de varredura (para sensores HP-L)".

Para exibir a nuvem de pontos na janela Exibi¢cdo de graficos, cligue no botdo Simular em
qualquer caixa de didlogo Varredura. Vocé também pode simular a nuvem de pontos
guando vocé executa a varredura a partir da janela Edicdo no modo Off-line.

Apo6s vocé criar as varreduras, pode executar toda a rotina de medicao off-line e exibir as
varreduras em orientagdes de sonda diferentes. Isso permite que vocé verifique se 0s
elementos automaticos varridos (por exemplo) podem ser extraidos com base nas
configuragdes de varredura.

Adverténcia: Se a CMM esté on-line e vocé pressiona o botdo Simular na caixa
de didlogo Varredura a laser (Forma livre, Linear aberta, etc.), o software aciona

A imediatamente a maquina e faz as varreduras on-line. Para evitar lesdes
pessoais, certifigue-se de estar afastado da maquina antes de pressionar o botédo
Simular.

Exemplo de uso da funcdo Simular nuvem de pontos

Por exemplo, para usar a fungdo Simular nuvem de pontos em uma varredura aberta
linear:
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1. Crie uma COP (Inserir | Nuvem de pontos | Elemento). Para obter detalhes sobre
elementos de nuvem de pontos e criar uma COP, consulte o capitulo "Uso de
nuvens de pontos".

2. Defina a velocidade de varredura. Para obter detalhes, consulte "Introducao”.

3. Abra a caixa de didlogo Varredura aberta linear (Inserir | Varredura | Aberta

linear).

Limear Open Scan

Scan type:
LjLnear Open Scan -

D E=D
Scan parameters

Increment: 2

ICAD controls
[Oselect

To Points comversion
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| Pont doud reference feature:
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]
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-
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|
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4. Na secdo Parametros de varredura, configure o valor Incremento.

5. Cligue na guia Propriedades de varredura a laser na parte inferior da caixa de

didlogo e configure estas opc¢des:
+ Digite o valor de Varredura excessiva.

» Selecione a opcdo Ganho na lista.

» Selecione a configuracao Largura da listra e Densidade de varredura.
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Guia Propriedades da varredura a laser

6. Na janela Exibicdo de graficos, cligue em trés pontos no modelo CAD para definir o
pontos de fronteira e vetores como habitual.

Exemplo mostrando os trés pontos para configurar a varredura

7. Na secao Pontos e vetores de fronteira, clique no botdo Gerar.

Exemplo mostrando uma varredura aberta linear gerada

8. Na secao Pontos tedricos de varredura, clique em Pontos de ranhura.
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Exemplo mostrando uma varredura aberta linear ranhurada

9. Para mostrar a nuvem de pontos simulada com base na orientacdo atual da sonda
(ponta ativa) e configuracdes da varredura a laser, clique no botdo Simular.

Exemplo mostrando a simulagédo da nuvem de pontos em curso
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Exemplo mostrando a simulacdo da nuvem de pontos concluida

Se necessario, vocé pode efetuar alteracdes a varredura e simula-la para verificar
0s resultados.

10. Quando tudo parecer correto, clique no botédo Criar para implementar a varredura
em sua rotina de medicéo.

Simular uma COP a partir do CAD

Para criar uma nuvem de pontos tedrica no modelo de CAD, acesse a caixa de didlogo
Simular uma COP a partir do CAD e selecione as superficies desejadas. Vocé tem que
ter um modelo do CAD importado na sua rotina de medicéo.

Simulate COP From CAD

CAD Controls

Select Deselect Deselect All
Paint Distance

[+] &dd random deviations ~ Min | 0.1 | Max | 0.1 |

Abort Add _ Close

Caixa de didlogo Simular uma COP a partir do CAD

Para tanto:

1. Clique no botdo Simular uma COP a partir do CAD na barra de ferramentas
Nuvem de pontos (Visualizar | Barras de ferramentas | Nuvem de pontos).

2. Cligue na caixa de selecao Selecionar da area Controles do CAD da caixa de
didlogo. Isso permite que vocé selecione as superficies que deseja usar para gerar a
nuvem de pontos tedrica.

3. Digite um valor para a Distancia dos pontos. Esse valor define a distancia minima
entre pontos vizinhos. O PC-DMIS usa esse valor para criar a nuvem de pontos.
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4. Vocé pode adicionar erros de desvio aleatérios para tornar a nuvem de pontos
tedrica mais realista. Para fazer isso, marque a caixa de selecdo Adicionar desvios
aleatérios e digite os valores de desvios Min e Max.

5. Clique em Visualizar para ter uma visao inicial da nuvem de pontos teérica. Clique
em Adicionar ara criar a nuvem de pontos teérica ou clique em Fechar para fechar
a caixa de dialogo sem criar a nuvem de pontos.

Uso dos parametros de animacéao para simulacao de
nuvem de pontos

Vocé pode controlar a velocidade da varredura a laser simulada nas areas Varredura e
Execucao na guia Animacgéo da caixa de didlogo Opc¢des de configuracédo (Editar |
Preferéncias | Configuragdo ou pressione a tecla F5). Para detalhes, consulte "Opc¢des
de configuracéo: guia Animacao" na documentacéo do PC-DMIS Core.

Setup Options x
General Part/Machine Dimension ID Setup
Sound Events Laser Sensor Animation

Scan
Collsion detection percentage animation: E—
Execution percentage animaton: 50
Scan animate every NPts: 1
Scan animate every NPts collision detection: 1
Execution
Offine tmer millseconds execute next: 1
Oniine timer millseconds execute next: 50
Max animation speed mm sec 1000
Animation speed %: 1% B oo
Pathines
Comment execute override: Oon
Create path feature count: 1
Path line moving enabled: on
Path move indement: 0.5
Path move selection distance: 4
Disable probe movement: jon
Path lines color RGB:
Tip rotation color RIGB:
Measure point color RGE:
[Cox ]| conce Defauits Heb

Opcdes de configuracdo - guia Animacao

Area de varredura

Animar varredura de todos NPts - Este valor determina o nimero de pontos do caminho
de varredura que o PC-DMIS usa para a animacao.

» Para simulacdo da nuvem de pontos, se vocé digitar um valor de 1, o software usa
todos os pontos de varredura. Isso resulta em uma animagéo mais suave.

* Se vocé usar um valor maior (por ex., 10) para a simulacdo de nuvem de pontos, a
sonda do scanner a laser move-se do ponto 1 para o ponto 10 e mostra
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imediatamente todas as listras da nuvem de pontos roxa entre esses pontos do
caminho de varredura. O resultado é uma animacao mais rapida, mas menos suave.

O valor padrao é 50.

Para detalhes, consulte "ScanAnimateEveryNPts" na documentacao do Editor de

Vocé também pode definir este valor no Editor de configuracées do PC-DMIS.
configuragdes do PC-DMIS.

Area de execucéo

Para simulacdo da nuvem de pontos, os valores nesta area sao tipicamente
configurados para os valores maximos.

Velocidade de animacao max (mm/s) - Permite definir a velocidade de animacgéao
méaxima que a sonda animada utiliza na janela Exibigdo de graficos durante a execucao
da rotina de medicéo. A velocidade estd em mm por segundo. Pode ser util alterar esse
valor para rotinas de medi¢cdo complexas em que a animacao se desenvolve muito
lentamente. Para aumentar a duracdo entre as visualizacdes de novos desenhos da
animacao, aumente esse valor. Isto faz com que o software emita menos etapas de
animacéao.

Para detalhes, consulte "MaxAnimationSpeed" na documentacéo do Editor de

Vocé também pode definir este valor no Editor de configuracées do PC-DMIS.
configuragdes do PC-DMIS.

% de velocidade de animacéo - O controle deslizante permite ajustar a porcentagem
atual do valor Velocidade de animag¢do max mm/seg que o PC-DMIS usa.
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Operadores da nuvem de pontos

Os comandos de operador da nuvem de pontos listados abaixo executam diferentes
operacdes em comandos de nuvem de pontos (COP) e outros comandos do operador da
nuvem de pontos. O software define as unidades para esses comandos pela rotina de
medicao.

As versodes anteriores ao PC-DMIS 2014 usavam a palavra-chave OPERCOP
antes do comando do operador. Este comando ndo esta mais disponivel e os
comandos usam agora um prefixo COP. Por exemplo, o operador Filtrar € agora
FILTRARCOP .

Vocé pode adicionar comandos do operador da nuvem de pontos na rotina de medicao
em qualquer das seguintes maneiras:

+ Selecione o item de menu Inserir | Nuvem de pontos | Operador.

» Selecione o submenu Inserir | Nuvem de pontos e selecione Secao transversal,
Mapa de cores de superficie, mapa de cores de ponto ou Mapa de cores de
espessura. Com essas opcoes, vocé pode adicionar comandos de nuvem de
pontos basicos que alteram a exibicdo das nuvens de pontos na janela Exibicdo de
gréficos.

* Operacédo | Nuvem de pontos - Este submenu permite que vocé altere o nimero
de pontos que o PC-DMIS inclui nos comandos COP. Os itens incluidos nesse
submenu sao: Limpar, Esvaziar, Filtrar, Purgar, Redefinir e Selecionar.

+ Digite manualmente os comandos do operador da nuvem de pontos na janela
Edicdo. Se o cursor esta no comando na janela Edicdo e vocé pressiona F9, a caixa
de diadlogo Operador da Nuvem de pontos abre.

* Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Operador da nuvem
de pontos para abrir a caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos associada.
O software aplica o operador da nuvem de pontos a COP.

Vocé precisa ter a licengca com a opgdo COP para poder usar os comandos de
operador de nuvem de pontos.
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Manipulando os operadores da nuvem de
pontos

Pointcloud Operator
Operator:
D: & select
Pointdoud size -
Total: 3768236
Reduced:
Fer
O Box
Search ID: () Cirde
Sort: Program ¢~ | (") sphere
Doorl 1 O Polygon
Points to keep
Omn ) Out
() Front Facing
B Freview
CAD Confrols
Clear
Apply Reset Close [ Create |

Caixa de diadlogo Operador da nuvem de pontos

A caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos é exibida selecionando Inserir |
Nuvem de pontos | Operador no menu principal. A caixa de dialogo contém os seguintes
elementos:

ID - Contém uma identidade Unica do comando do operador da huvem de pontos
gue esta sendo editado.

Tamanho da nuvem de pontos - Essa area contém o tamanho total do operador
da nuvem de pontos selecionado na caixa da lista. O tamanho Reduzido e a
porcentagem (%) da reducdo em tamanho também sdo mostrados.

Lista de comandos - A lista de comandos na esquerda mostra os comandos COP
ou operador de nuvem de pontos que enviam dados ao comando do operador de
nuvem de pontos na caixa ID. A secao Lista de comandos também tem essas duas
funcdes:

Pesquisar ID - Se hd uma longa lista de operadores definidos, vocé pode
fazer uma busca usando a caixa Pesquisar ID para localizar operadores
especificos na lista. Quando vocé comecar a inseir o ID do operador na caixa,
a lista filtra automaticamente com base em sua entrada.
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Classificar - A funcionalidade Classificar esta disponivel para organizar a lista
por ID, Tipo, Rotina ou Tempo. Selecione a op¢ao na lista e clique no botéo
Classificar.

Aplicar - Aplica o operador aos comandos COP ou operador de nuvem de pontos
selecionados.

Redefinir - Restaura todos os dados armazenados em um comando COP.

Controles do CAD - Permite que vocé aplique a operacao aos elementos do CAD
selecionados. Consulte o topico "Controles do CAD", que descreve a varredura em
maior detalhe.

Operador - Esta lista mostra os comandos do operador que vocé pode selecionar e
aplicar a nuvem de pontos outros comandos do operador. Dependendo do tipo de
operador selecionado, ficam disponiveis diferentes opcdes na caixa de dialogo.
Consulte os seguintes tipos de operador para obter detalhes:

Mapa de cores de espessura de nuvem de
pontos

O mapa de cores de espessura permite que vocé mostre e mecga a espessura da peca
como um mapa de cores, usando comente o objeto de dados de malha ou nuvem de
pontos (COP). Vocé também pode comparar a espessura medida com a espessura
nominal do modelo CAD.

O objeto de dados medido tem que ter dados em dois lados opostos, que tenham
as orientagdes normais opostas ao uso dessa funcgéo.

Para criar um Mapa de cores de espessura da nuvem de pontos, clique no botdo Mapa de

cores de espessura da nuvem de pontos $ na barra de ferramentas da Nuvem de
pontos (Visualizar | Barras de ferramentas | Nuvem de pontos) para abrir a caixa de
dialogo Operador da nuvem de pontos. Vocé também pode fazer isso com a opcao de
menu Mapa de cores de espessura (Inserir | Nuvem de pontos | Mapa de cores de
espessura).

Ao usar uma nuvem de pontos, os dados tém de ter valores XYZIJK ou
@ informacdes de faixa. Para detalhes, consulte "Exemplo de formatos de arguivo

de nuvem de pontos para mapa de cores de espessura” nesta documentacao.
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Quando vocé executa um mapa de cores de espessura do objeto de dados (nuvem de
pontos ou malha), o PC-DMIS calcula a espessura medida até um valor de Espessura
maxima. O software ndo avalia valores de dados superiores a Espessura maxima.

Quando os dados medidos estdo alinhados com um modelo CAD, vocé pode optar por
criar uma mapa de cores de espessura que mostra o desvio da espessura medida em
comparacao a espessura do modelo CAD nominal.

Se vocé usar um valor Espessura max. grande em um objeto de dados grande,
pode resultar em um tempo de processamento maior.

Vocé pode criar 0s seguintes mapas de cores de espessura:
* Meca a espessura da peca usando um objeto de dados Nuvem de pontos ou Malha

» Crie um mapa de cores da espessura em superficies especificas do CAD quando
marcar a caixa de selecdo Selecionar na area Controle do CAD da caixa de
dialogo e depois selecione as superficies do CAD na janela Exibi¢do de graficos.

* Mapa de cores de espessura Comparar com CAD, que mostra o desvio da
espessura do objeto de dados Nuvem de pontos ou Malha em comparacédo a um
modelo CAD.

Mostrar/Ocultar mapas de cores

Vocé pode mostrar ou ocultar mapas de cores na janela Exibicdo de gréficos de diferentes
maneiras. Quando ocultados, o PC-DMIS ndo mostra os mapas de cores na janela
Exibicao de graficos conforme vocé move o ponteiro na janela Edicéo.

O botéo Ativar mapas de cores tem dois estados: Ativado e Desativado. Na barra de
ferramentas e Itens graficos ou no menu (Operacao | Janela Exibicdo de gréficos |

E
Itens graficos | Ativar mapa de cores), clique no botdo Ativar mapas de cores ( @)

B
para ativar o mapa ( & ). O PC-DMIS mostra agora os mapas de cores ativados na
janela Exibicao de graficos.

Para ocultar os mapas de cores na janela Exibi¢cdo de graficos, clique no botéo Ativar

mapas de cores novamente para colocé-lo no estado Desativado ( & ). Vocé também
pode selecionar Nenhum na lista Mapas de cores para desativar os mapas de cores.

Para mostrar os mapas de cores:

» Clique no botdo Ativar mapas de cores para coloca-lo no estado Ativado. Quando
vocé ativa esse botdo, o PC-DMIS mostra os mapas de cores na janela Exibicao de
gréaficos de acordo com a posi¢ao do ponteiro na janela Edicao.

» Selecione um mapa de cores na lista Mapas de cores.
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* Quando vocé aplica ou executa um mapa de cores, o PC-DMIS define
automaticamente o botdo Ativar mapas de cores para o estado Ativado.

Quando cursor esta em um mapa de cores de Malha, Ponto, Superficie ou
Espessura na janela Edicdo, o mapa de cores ativo aparece na janela Exibicdo de
4+ gréficos. O PC-DMIS também exibe uma ID do mapa de cores na caixa de
O + combinacdo Mapa de cores.

Se o cursor esta acima de todos os mapas de cores na janela Edicdo, o PC-DMIS
nao mostra nenhum mapa de cores na janela Exibicdo de graficos, e define a
caixa de combinacdo Mapa de cores para Nenhum.

Mapa de cores de espessura de nuvem de pontos medida

Para medir um mapa de cores de espessura de nuvem de pontos:

1. Clique no botdo Mapa de cores de espessura da nuvem de pontos $ na barra
de ferramentas Nuvem de pontos (Visualizar | Barras de ferramentas | Nuvem
de pontos) ou clique na opcdo de menu (Inserir | Nuvem de pontos | Mapa de
cores de espessura) para abrir a caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos
para o operador Mapa de cores de espessura da nuvem de pontos.

Peintcleud Operater

ID: | COPTHECOLORMAP 1
Pointcoud size
Total: 37682136
Reduced:
B

Search ID:

Sort: Program ¢ | >

&3 0oP1 1

Clear

Operator:
| # Thickness Colormap

Max Thickness: [0

[ Compare to CAD
Max distance:

Phus: !
s -1

[ use dimension color scale

[Jcreate annatation points
[]Create Mdax annotation
[ show annotation points

[[] Show annotation oppasing points

CAD Controls
[ seact

cose | [[ceate ]

2. Selecione um objeto de dado de nuvem de pontos (COP) na lista.
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Quando vocé mede a espessura de um objeto de dados da nuvem de
pontos, ndo pode selecionar um tipo de método. O PC-DMIS usa

automaticamente o método Esfera.

3. Introduza o valor de Espessura max. O software ndo avalia valores de dados
superiores ao valor de Espessura max.

4. Cliqgue em Aplicar.

5. Crie anotacOes. Para detalhes, consulte "Anotacoes do mapa de cores de
espessura”.

6. Cligue em Criar.

Mapa de cores de espessura da nuvem de pontos usando
Comparar com CAD

O processamento do mapa de cores de espessura usando Comparar com CAD
pode ser muito devagar quando a nuvem de pontos € grande (mais de um milh&o

de pontos). E recomendado que vocé filtre a nuvem de pontos antes de executar
a operacao Comparar com CAD. Para detalhes sobre a filtragem de uma nuvem
de pontos, consulte "FILTRAGEM" nessa documentacao.

Vocé pode criar um mapa de cores de espessura de um objeto de dados de nuvem de
pontos fazendo uma comparacdo com um modelo do CAD. Nesse caso, na caixa de
dialogo Operador da nuvem de pontos, marque a caixa de selecdo Comparar com
CAD.

Quando vocé seleciona faces do CAD para um mapa de cores de espessura

comparado ao CAD, o PC-DMIS usa os dois lados do material para computar a
espessura; contudo, o PC-DMIS somente colore os dados para as faces

selecionadas.
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Pointcloud Operator
~ Operator:
ID: | COPTHKCOLORMAP 1 & Thidmess Colormap -
Pointdoud size
1L SR Max Thickness: [o
Reduced:
B 100 [ compare to cap
Max distance: 1
Search ID:
. 1
Sort: Program ¢ |- Phs:
3 00P1 1 Minus: -1
[ Uise dimension color scale
DCIEatE annotation points
[ create MinMax annotation
[ show annotation points
[] show annatation eppasing paints
|
CAD Controls
[ select
Clear
Aoply Reset Close

O PC-DMIS calcula o desvio da espessura do objeto de dados em comparacdo ao modelo
CAD.

O software colore os mapas que o objeto de dados da nuvem de pontos usou na
comparacao ao CAD para mostrar os desvios.

Para tanto:

1. Na caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos, selecione Mapa de cores de
espessura na lista Operador.

2. Escolha o objeto de dados da nuvem de pontos correspondente.

3. Insira a Espessura max. O software ndo avalia valores de dados superiores a este
valor. O software néo avalia valores de dados superiores a este valor.

4. Cligue em Comparar com CAD e insira os valores de tolerancia apropriados nas
caixas Tol Mais e Tol Menos. Vocé tem de usar um sinal menos quando inserir um
namero negativo.

5. Insira a Distancia méax. O PC-DMIS usa os dados nesta distancia do modelo CAD
para o mapa de cores. O PC-DMIS usa os dados nesta distancia do modelo CAD
para o mapa de cores.

6. Clique em Aplicar.

7. Crie anotagOes. Para detalhes sobre como criar pontos de anotacéo para o operador
Mapa de cores de espessura, consulte "Anotacoes do mapa de cores de

espessura”.
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8. Clique em Criar.

Mostrar o mapa de cores de espessura no relatorio

Para mostrar 0 mapa de cores de espessura em um relatorio, selecione Inserir |
Comando Relatorio | Instantaneo. O PC-DMIS insere um instantaneo da imagem do
mapa de cores quando cria o relatorio.

FPART HAME : Blade April 18, 2019 14:27
P c REV NUMBER : SER NUMBER : STATS COUNT : 1

| D02 TN
18

|
/
ar fhm
I

1

|
lecei%

|
13 350%

Exemplo de um relatério de mapa de cores de espessura

Anotacdes do mapa de cores de espessura

Vocé pode criar pontos de anotacao, anota¢cdes Min/Max e mostrar/ocultar anotagdes
para mapas de cores Espessura, semelhantes a mapas de cores de superficie.

» Quando vocé cria anotacdes para um objeto de dados Nuvem de pontos ou Malha
(n&o em comparacéao a um modelo CAD), a anotacdo mostra a espessura medida.

» Quando vocé cria anotagcfes para uma nuvem de pontos ou malha que foi
comparada a um modelo CAD, as anota¢cdes mostram o desvio de espessura entre
a espessura medida e o CAD.

Mostrar pontos de anotacdo opostos

Para compreender como o PC-DMIS mede o ponto de anotacédo, vocé pode pedir que o
PC-DMIS exiba o ponto clicado inicial, o ponto no lado oposto da espessura da peca e a
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linha de conexdo na janela Exibi¢do de graficos. Para fazer isso, clique na caixa de
selecdo Mostrar pontos de anotacao opostos.

Vocé pode mudar o tamanho dos pontos de anotacao e a espessura da linha de conexao
a partir da area Nuvem de pontos da guia OpenGL na caixa de didlogo Configuragdo
de graficos e CAD (Editar | Janela Exibi¢cdo de graficos | OpenGL). Para detalhes,
consulte "Alteracdo de opcdes de OpenGL" no capitulo "Definicdo de preferéncias” da
documentacéo do PC-DMIS Core.

Exemplo de mapa de cores de espessura com a caixa de selecédo "Mostrar pontos de anotacao
opostos” selecionada

Exemplo de formatos de arquivo de nuvem de pontos
para mapa de cores de espessura

Quando vocé usa uma nuvem de pontos, os dados tém de ter valores XYZIJK ou
informacdes de faixa.

Os exemplos de formatos de arquivo sdo mostrados abaixo:
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20.91911 -3.91231 6.62312 0.52816 -0.84145 -0.11401
21.09812 -3.96453 6.52849 0.48867 -0.86438 -0.11851
21.98763 -4.04430 6.50748 0.47540 -0.88302 -0.09803
2249231 -4.05894 6.51137 0.50725 -0.85229 -0.12762

22.89023 3.93331 6.52312 0.52616 -0.85145 -0.12401

Exemplo de arquivo de nuvem de pontos no formato XYZIJK

LO$F#14#1880.72402588-0.4554228#4#0.47574¢

827.932922
827.927063
827.922751
827.922607
827.5248¢66
827.927795
827.934082
827.942¢88
827.95379¢
827.969788
827.992676
828.025541
828.085¢€00
828.137268
828.151040
828.259766
828.335510
828.3873%0
828.455322
828.519897
828.587646
828.625549
828.6655955

34.322559
34.331051
34.338451
34.343029
34.345963
34.348576
34.3538867
34.3€2518
34.373577
34.385555
34.4095428
34.43728¢
34.476€81
34.50942¢
34.551125
34.602585
24.655737
34.701157
34.758785
34.82033%
34.881€76
24.520185
34.975124

186.829498
186.841080
186.853577
186.868881
186.8858¢64
186.903214
186.937588
186.989517
187.058304
187.161560
187.300430
187.5103200
187.827393
188.090515
188.40333¢6
188.785507
185.21875¢
182.529175
185.940521
150.347870
190.772519
151.025818
191.340225

Exemplo de arquivo de nuvem de pontos com informacgdes de faixa

Editar a escala de cor

[ Edit Color Scale ... ]

O botéo Editar a escala de cores esta disponivel na caixa de didlogo Operador na
nuvem de pontos para os operadores Mapa de cores do ponto e Mapa de cores de
superficie. Ele permite que vocé mude a escala de cores para esses operadores. Por
padréo, os valores minimo/maximo da escala séo definidos para os valores de tolerancia
superior/inferior do mapa de cores. Vocé pode salvar diferentes barras de cores e
recupera-las com essa funcgéao.

Para iniciar:

180



Mapa de cores de espessura de nuvem de pontos

1. Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, selecione Mapa de cores de ponto da

nuvem de pontos (&) ou Mapa de cores de superficie da nuvem de pontos (

v ) para abrir a caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos para o
operador.

2. Clique na caixa de selecdo Usar escala de cores de dimensé&o para desmarcar e
exibir o botédo Editar escala de cores.

3. Clique no botéo Editar a escala de cor para exibir a caixa de diadlogo Editor da
escala de cor:

Color Scale Editer x
Levels
Mumbser of zones ; 1

[ show both drections
[Clshow tolerances as parcentages
[Cluse non-near scale

Color Scale
Scale Set 0.25

T -

[t data color -
Coloring method | HSL Longest o

Profies

Display in scene

Do dsplay OForeground

(@) Background
[ show distribution curve
[ Show distribution percentages

o[ comce
Caixa de diadlogo Editor da escala de cor

As seguintes areas da caixa de dialogo sao descritas.
+ Area Niveis

Area Escala de cor

« Area Perfis

Area Exibicdo em cena
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Area Niveis da barra de cor

Lewvels
Mumber of zones : 1 :
[ show both directions
[ show tolerances as percentages
I:IL!S-E nondnear scale

Area Niveis da caixa de dialogo Editor da escala de cor

Numero de zonas - Essa configuracdo permite que vocé mude o niumero de zonas de cor
gue o software exibe na barra de cor. Uma configuracéo de 1 exibe a visualizacdo de
gradiente como mostrado abaixo:

Color Scale Editer x
Levels
Mumber of zones : 1
41 Shew both drections
[ Show tolerances as percentages
[Cluse non-near scale
Color Scale
Scale Set 0.25 |
-

-

[ data color W
Coloring method | HSL Longest bt
Profies

Display in scene.

O Mo dsplay ) Foreground
) Background

Sheow distribution curve

[ show distribution percentages

o ][ comce
Caixa de dialogo Editor da escala de cor

Clique nas setas para cima e para baixo Niveis para alterar o nimero de zonas de
tolerancia. Vocé pode também clicar em qualquer das zonas atuais para criar uma nova
zona naquela localizagéo.

Caixa de selecdo Mostrar ambas as direcdes - Selecione essa caixa de selecao para
permitir os controles Escala e Definir do valor Min. Se vocé nao selecionar essa caixa de
selecao, os controles Escala e Definir do valor Min sdo desativados. O valor minimo
neste caso é o negativo do valor maximo.

Caixa de selecdo Mostrar tolerdncias como porcentagens - Se vocé marcar essa caixa
de selecéo, o software exibe a escala de cores com valores de porcentagem em vez de
valores de tolerancia.
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Caixa de selecdo Usar escala nédo linear - Marque essa caixa de selegéo para exibir a
escala do mapa de cores nao linear. Para mais detalhes, veja o topico "Escala do mapa
de cores nao linear" nessa documentacao.

Area Escala de cor

Color Scale

Scale || Set

i -|

0.68667

66.67 %

—
[Outsin | -
Scale || Set | 1

Nodata colr  CEEENEN -

Calaring methad |H5L shortest =

Area Escala de cor da caixa de diadlogo Editor da escala de cor

Secdo Escala de cor - Essa secao determina as zonas de tolerancia e as cores
associadas aos valores medidos em relagdo as respectivas tolerancias. Os botdes Escala
e Configuracéao alteram os valores de tolerancia maxima e minima, com as seguintes
diferencas:

Botéo Escala - Se vocé clicar neste botéo, o software coloca em escala os valores
da zona intermediaria designados pelos marcadores de tolerancia em torno dos
novos valores maximo e minimo.

1. Digite um novo valor minimo ou maximo e clique em Configurar. Se vocé
alterar os valores Max. e Min. na barra de cores, isto também muda os valores
de tolerancia positiva e negativa no mapa de cores.

2. Clique no respectivo botdo Escala. Todas as zonas na barra de cor aparecem
da mesma maneira, exceto se o software ajustar devidamente a escala os
valores para cada marcador em torno dos novos valores minimo e maximo.

Botdo Configurar - Clique neste botdo para mudar o valor superior da zona mais
alta ou valor inferior da zona mais baixa. Os valores da zona intermediaria,
designados pelos marcadores de toleréncia, permanecem 0S mesmos.

1. Digite um novo valor maximo ou minimo.
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2. Clique no respectivo botdo Configurar. O PC-DMIS muda as zonas maxima
ou minima correspondentes. Todos os valores da zona intermediaria
permanecem 0S mesmos.

Para mudar valores de Zona, clique e carregue um dos marcadores de
zona. Vocé também pode inserir valores de Zona. Para inserir novos valores
de zona:

+ A . :
O + 1. Quando vocé clicar no marcador de zona, o PC-DMIS exibe uma linha
— pontilhada entre o marcador e a zona selecionada e aparece um
campo.

2. Digite o valor apropriado no campo e clique fora do campo para o
valor entrar em efeito.

Caixa de selecdo Nenhuma cor de dados - Selecione essa caixa de selecao para
definir a cor onde ndo existe nenhum dado com base na distancia maxima do mapa
de cores. Para definir a cor para esta opcao:

1. Clique na seta de menu suspenso a direita da caixa de selecao para exibir a
caixa de dialogo de escolha de cor padréo.

2. Selecione a cor para esta opcao e clique em OK.

3. Clique na caixa de selecédo para seleciona-la e aplicar esta op¢cdo ao mapa de
cores da superficie.

Método de coloracao - A lista suspensa fornece esquemas de cor da barra de cor
pré-definidos para vocé selecionar. Clique na seta do menu suspenso para exibir a
lista e selecionar o esquema de cores que deseja aplicar.

Area Perfis da barra de cor

Use a area Perfis da caixa de diadlogo Editor da escala do mapa de cores para
administrar os esquemas da barra de cor.

Clique no botdo Gerenciar para abrir a caixa de dialogo Gerenciador de perfis.

Prefiles Manager (]
Profiles
Mamea
by teat] .
Save [ Delete
Load | Clese

Caixa de didlogo Gerenciador de perfis
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A caixa de dialogo contém estas opcdes:

+ Se este for um novo esquema de cor, digite na caixa Nome um nome especifico
para o esquema de cor e clique em Salvar. O software salva o perfil da barra de cor
atual com o nome digitado.

» Para carregar um perfil de esquema de cores, selecione um na lista Nome e clique
em Carregar.

 Para excluir um perfil existente, selecione um na lista Nome e clique em Excluir. O
software exclui permanentemente o perfil - isso ndo pode ser anulado, logo tenha
cuidado ao excluir um esquema de cores.

4 ~ , . .
O + Vocé pode também comecar a digitar um nome de perfil no campo Nome para
= filtrar a lista com base na sua entrada.

O PC-DMIS salva os arquivos com uma extensao .cbr na mesma pasta que as
rotinas de medicgao.

Area Exibicdo em cena da barra de cor

Display in scens

(_)No display () Foreground
(®) Background

7] showe distribution curve

B showe distribution percentages

Area Exibicdo em cena da caixa de dialogo Editor da escala de cores

A area Exibicdo em cena da caixa de dialogo Editor da escala de cores define como o
esquema de cores aparece na janela Exibicdo de gréaficos. As op¢des sao:

* Nenhuma exibic&o - A barra de cores ndo aparece na janela Exibi¢cdo de graficos.

* Primeiro plano - A barra de cores aparece em frente dos objetos doCAD na janela
Exibicdo de gréficos.

* Plano de fundo - A barra de cores aparece atras dos objetos do CAD na janela
Exibicdo de gréficos.

» Caixa de selecdo Mostrar curva de distribuicdo - Quando vocé seleciona essa
caixa de selecéo (o padrao), o software exibe o histograma de curva de distribuicdo
em cima dos valores de dados da escala de cores. A curva fornece um indicador
visual dos desvios do mapa de cores dentro das zonas de tolerancia.
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» Caixa de selecdo Mostrar porcentagens de distribui¢c&do - Quando vocé seleciona
essa caixa de selecdo (o padrao), o software exibe os valores de porcentagem junto
com os valores de dados da escala de cores. Isso mostra a porcentagem de desvio
dentro das zonas de tolerancia.

Alteracao de cor de zona

1. Clique no marcador Tolerancia méaxima ‘& para a zona especifica e aperte a tecla
Ctrl no teclado, em seguida clique no marcador Tolerancia minima para a mesma
zona.

B e
=

o =

2. Uma vez selecionado, cligue na seta de menu suspenso para exibir a caixa de
dialogo de escolha de cor padréo.

3. Selecione a nova cor e cligue em OK. O software altera a cor da zona selecionada
para a nova cor.

Se vocé somente alterar o valor maximo ou minimo de uma zona, o PC-
DMIS muda somente a cor de tal zona para um esquema de cor gradiente.
Por exemplo, se vocé altera somente a cor maxima de uma zona, 0
esquema de cor gradiente da zona € baseado na nova cor maxima
selecionada e na cor atual do valor minimo, como mostrado abaixo.
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Mapa de cores de espessura de nuvem de pontos

Pointdoud size
Total:
Reduced:

Uo:

Search ID:

& coP1 1

Clear

Apply

Pointcloud Operator

(v HIC OF SELECTION 1

3768236

Sort: Program + |w

Resst

Operator:
= select

O Box
() Cirde
() Sphere
(O Polygon
Points to keep
Omn Oout

() Front Facing

B Freview

CAD Confrols

Close

( Create ]

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Selecionar operador

Para aplicar a operacdo SELECIONAR para uma nuvem de pontos, na barra de

ferramentas Nuvem de pontos, clique em Selecionar a nuvem de pontos (™= ) ou
selecione Operacao | Nuvem de pontos | Selecionar. Por padrdo, o software usa a
opcéao Poligono quando vocé clica co botéo Selecionar a nuvem de pontos.

A operagédo SELECIONAR seleciona o subconjunto dos dados contidos em um comando

COP.

* Quando vocé escolhe a opcéo Interno, o PC-DMIS mantém somente o subconjunto
de dados da nuvem de pontos que esta estritamente dentro da selecéo de poligono.
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Selecdo de nuvem de pontos mostrando dados coletados com a opc¢ao Interno:
A imagem superior € a selecao inicial.

A imagem inferior € o resultado obtido depois que vocé clica no botdo Aplicar.

* Quando vocé escolhe a opcao Externo, o PC-DMIS mantém somente o subconjunto
de dados da nuvem de pontos que esta estritamente fora da seleg¢édo de poligono.

Selecdo de nuvem de pontos mostrando dados coletados com a opgéo Externo:

188



Mapa de cores de espessura de nuvem de pontos

A imagem superior é a selec¢do inicial.
A imagem inferior € o resultado obtido depois que vocé clica no botéo Aplicar.
Para selecioanr uma regiao de pontos:

1. Selecione na lista de comandos ID, a ID da nuvem de pontos a qual vocé deseja
aplicar a selecgéao.

2. Na caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos, escolha um método de
selecao:

Use Ctrl + cligue com o botdo esquerdo do mouse para fazer a selecéo.
Isso encaixa o centro da sele¢cdo na nuvem de pontos.

4+

O * Além disso, pode ser Util desativar a opcdo Mostrar a janela de graficos

- como sélida na barra de ferramentas Visualizagédo de graficos
(Visualizar | Barra de ferramentas | Visualizacdo de graficos) para
conseguir ver a nuvem de pontos.

Método de , .
Pontos necessarios

selecao

Clique e arraste para definir um formato

Caixa

retangular.

Clique para definir o centro do circulo e
Circulo depois arraste para definir o tamanho do

circulo.

Clique para definir o centro da esfera de
Esfera selecéo e depois arraste para definir o
formato da esfera.

Cligue para definir os vértices do poligono.
Para fechar a selecao do poligono, clique
duas vezes com o botédo esquerdo do mouse
ou pressione a tecla Fim.

Poligono

3. Na janela Exibigédo de gréficos, clique e arraste uma &rea para selecionar uma parte
da nuvem de pontos. O tipo de area selecionado depende do método de selecao
escolhido na Etapa 2.
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4. Vocé pode mudar o contorno, a posicao e a profundidade da selecéo:

+ Para mudar o contorno de uma caixa, circulo ou esfera, arraste uma borda até
uma nova posi¢ao. Para um poligono, arraste um vértice.

+ Para girar uma caixa de selecao, arraste um veértice de canto até uma nova
posicao.

» Para mover a posi¢do de uma selecéo, arraste o ponto de controle do centro
até uma nova posicao.

» Por padréo, as caixas, circulos e poligonos de sele¢cdo sdo em 3D,
estendendo-se através da nuvem de pontos e normal a visualizacao da
selecdo. Vocé pode clicar e arrastar um dos pontos de profundidade do centro
para mudar a profundidade da selecao.

D

Regido de poligono mostrando:

A. Pontos de fronteira da regiao
Ponto de controle do centro da regiao

Pontos de profundidade do centro da regiédo

O 0 w

Passe o cursor sobre um vértice de um poligono de selecdo (ou uma borda
da caixa, circulo ou esfera de sele¢do) até que fique em realce e, em
seguida, clique e arraste-o para mudar o contorno da selegéo.

5. Se deseja manter os pontos dentro da selecdo, na caixa de dialogo Operador da
nuvem de pontos, cliqgue em Interno. Se deseja manter os pontos fora da selecéo,
cliqgue em Fora.
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6. Se desejar manter somente 0s pontos que mostram a face frontal na visualizacéo da
selecdo, clique na caixa de selecédo Face frontal. Para mais detalhes, veja
"Selecionar Nuvem de pontos - Face frontal".

7. O software marca a caixa de selecao Visualizar como padréo. Isso permite que
vocé veja a huvem de pontos quando seleciona uma regido. Se quiser tirar o realce
dos dados da nuvem de pontos selecionados, desmarque a caixa. Isso pode ser util
se voceé tiver um objeto Nuvem de pontos muito grande e mostrar os dados da
nuvem de pontos selecionados ira afetar o desempenho.

8. Apos clicar nos pontos necessarios na janela Exibicdo de gréaficos para definir o tipo
de selecéo, cliqgue no botdo Aplicar para executar a selecdo. Os pontos dentro ou
fora do dominio selecionado séo exibidos pelo PC-DMIS na janela Exibi¢do de
gréficos.

9. Quando tiver concluido, clique em Criar. O PC-DMIS insere um comando COP/
OPER,SELECIONAR na janela Edigao.

BOOLEANO para fazer isso. Para mais informacdes sobre a opcéo

Se vocé deseja selecionar os dados complementares, pode usar o operador
Complementar dentro do BOOLEANO, veja o topico "BOOLEANO".

Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER,SELECT na janela Edicao.

O PC-DMIS cria 0 comando SELECIONAR COP no sistema de coordenadas do CAD.
Clique nos links abaixo para ver as descri¢cdes dos valores para cada método de selecao.

Exemplo de caixa SELECIONARCOP

SELECAOCOP1=COP/
OPER,SELECIONAR,CAIXA, INTERNO=SIM, FACE_FRONTAL=NAO,

<77.136,-0.01,-25.715>,<0,-1,0>,<1,0,0>,17.104,28.514,0,SI1ZE=1102
Em que:

77.136,-0.01,-25.715 = Os valores da localizacdo do centro XYZ da selecéo.

0,-1,0 = Os valores |,J,K da visualiza¢cédo da selecéo.

1,0,0 = Os valores da direcdo principal da selecgéao.

17.104 = O valor da largura da selecéo.

28.514 = O valor do comprimento da selecao (diregéao principal).

0 = O valor da profundidade da selecao.
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Exemplo de circulo SELECIONARCOP

SELECAOCOP1=COP/
OPER, SELECIONAR,CIRCULO, INTERNO=SIM,FACE_FRONTAL=SIM,

<0,80.045,-70.337>,<1,0,0>,22.047,15.143,S1ZE=3388 ,REF=COP1, ,
Em que:

0,80.045,-70.337 = Os valores da localizacao do circulo XYZ da selecéo.

1,0,0 = Os valores 1,J,K da visualizagéo da selecéo.

22.047 = O valor do diametro do circulo.

15.143 = O valor da profundidade da selecao.
Exemplo de ESFERA SELECIONARCOP

SELECAOCOP3=COP/
OPER, SELECIONAR,ESFERA, INTERNO=SIM, FACE_FRONTAL=SIM,

<-95.864,149.866,-9.443>,56.185,S1ZE=2278666 ,REF=COP1, ,
Em que:

-95.864,149.866,-9.443 = Os valores do centro XYZ da esfera.

56.185 = O valor do diametro da esfera.
Exemplo de POLIGONO SELECIONARCOP

SELECAOCOP4=COP/
OPER, SELECIONAR, POLIGONO, INTERNO=SIM, FACE_FRONTAL=NAO,10.709,

<0,2.889,-2.864>,
<0,27.35,-2.864>,
<0,28.586,-98.603>,
<0,2.148,-98.356>,
<0,1.901,-68.006>,
<0,22.161,-68.006>,
<0,21.667,-32.72>,
<0,3.136,-32.967>,
<0,3.136,-32.967>,

S1ZE=2278666 ,REF=COP1, ,
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10.709 = O valor da profundidade da selecao.

O valor da profundidade é seguido por nove conjuntos de valores de
coordenadas XYZ dos vértices do poliogno na visualizacdo da selecéao.

O valor de profundidade 0 (zero) significa profundidade infinita, um corte através
de toda a nuvem de pontos na visualizagéo da selecao.

Selecionar Nuvem de pontos - Face frontal

Pointdoud size
Total:
Reduced:

Uo:

Search ID:

& coP1 1

Clear

Apply

Pointcloud Operator

ID:

3768236

Sort: Program + |w

Resst

Operator:
= select

O Box

(O cirde

(") Sphere

(O Polygon
Points to keep
Omn Qout

8 Front Facing

B rreview

CAD Controls

Close

[ Create |

Caixa de diadlogo Operador Nuvem de pontos - Operador Selecionar com a opc¢ao Face frontal
selecionada.

Se desejar selecionar somente 0s pontos que aparecem na face frontal na visualizacéo da
selecdo, cligue na caixa de sele¢do Face frontal da caixa de dialogo Operador Nuvem
de pontos. Quando vocé desativa essa caixa de selecdo, o PC-DMIS seleciona os pontos
gue estao tanto na vista frontal quanto traseira.

Para ver as faces frontal e traseira com cores contrastantes, clique com o botéo direito do
mouse na nuvem de pontos na janela Exibicao de graficos e selecione Exibi¢cdo da
nuvem de pontos | Dois lados.
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Pointcloud Display > Smooth
Hide ID Flat

Hide ID in View +  Two sided
Hide IDs > Mesh display
Show D in All Views

Show |IDs >

A nuvem de pontos tém de ter as informac6es de faixa ou os valores I1JK referente
a cada ponto para usar essa opgao.

Exemplos de visualizag&o da selecéo (esquerda), selecdo com face frontal desativada (meio),
selecdo com face frontal ativada (direita)

194



Mapa de cores de espessura de nuvem de pontos

SECAO CRUZADA

Pointcloud Operator
Operator:
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Total: (3768236 |
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Annotation MinMax:

Sod: Type t |+
i COPL 1

CAD Controls
[ 5elect

Clear

Apply Reset Close
Caixa de diadlogo Operador da nuvem de pontos - Operador da se¢éo cruzada

A operacdo SECAO TRANSVERSAL gera um subconjunto de polilinhas determinado pela
intersecao definida de um conjunto de planos paralelos com o objeto de COP ou malha. O
conjunto de planos é definido pelo ponto inicial, o vetor de direcdo, a distancia da etapa
entre os planos e o comprimento. O numero de planos é determinado pela distancia do
Passo dividida pelo Comprimento mais um.

TRANSVERSAL. Comandos de tolerancia geométrica ndo sao compativeis com
operadores de nuvem de pontos ou malha.

Vocé pode usar a dimenséo de perfil legada para avaliar o operador SECAO

Para aplicar a operacdo SECAO TRANSVERSAL a uma nuvem de pontos, clique em

Nuvem de pontos da secdao transversal ( E ) na barra de ferramentas Nuvem de
pontos, ou selecione Inserir | Nuvem de pontos | Secao transversal.

Na barra de ferramentas Nuvem de pontos ou QuickCloud, clique no botdo Mostrar

slides da se¢ao 2D @ para exibir as se¢des transversais na vista 2D. Para mais
detalhes, consulte a secao "Mostrar slides da secao transversal" do tépico "Mostrar e
ocultar polilinhas de secéao transversal".
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A lista suspensa aba da lista Operador possui estas opcoes: Vetor, Eixo, Curva e 2
pontos. Para mais detalhes sobre como a funcdo Curva funciona, veja o tépico "Criacao
de uma secao transversal ao longo de uma curva". Para detalhes sobre a opcao 2

pontos, consulte o topico "Criacao de uma secéao transversal entre 2 pontos".

O operador de SECAO TRANSVERSAL usa as seguintes opcdes:
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* Ponto inicial: este valor indica as coordenadas de um ponto que pertence ao

primeiro plano que corta a nuvem de pontos.

O software exibe o ponto inicial como uma esfera azul na janela Exibicao de
graficos. Vocé pode usar a esfera como uma alca para arrastar para uma nova
localizac&o. Vocé pode definir o ponto inicial no primeiro clique na janela Exibicdo de
graficos. No comando real da janela Edicdo, o valor do ponto inicial esta no
parametro PONTO INICIAL.

Direcéo (aplica-se somente as opcdes Vetor e 2 pontos): Esse valor indica a
direcédo do vetor normal. Vocé pode definir a direcdo no segundo clique na janela
Exibicao de graficos. No comando real da janela Edicao, o valor Direcao esta no
parametro NORMAL.

Eixo (aplica-se somente a op¢ao Eixo): Use esta opcdo para criar uma secao
transversal ao longo do eixo X, Y ou Z. Selecione o eixo desejado na caixa de
dialogo (o padrao é X), defina um ponto inicial na janela Exibicao de gréficos e
defina um ponto final. O plano da secéo corta a peca em um valor de passo definido
sobre o comprimento da sec¢éao transversal.

Caixa de selecdo Suavizar COP: Marque essa caixa de selecéo para otimizar as
posi¢cdes dos pontos de modo a suavizar a nuvem de pontos. O valor que vocé
digita na caixa Suavizar COP representa 0 niumero de pontos vizinhos a serem
considerados dentro de uma area definida que o PC-DMIS analisa quando cria a
secao transversal Quanto maior o valor, mais pontos vizinhos séo incluidos. O
menor valor valido é 8. Se vocé digita um valor menor do que 8, o PC-DMIS mostra
uma mensagem de erro:
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Largura: Este valor indica a largura da secéo a ser considerada. Se o valor € 0, 0
sistema calcula o valor como o valor da caixa limite da COP e do CAD.

Altura: Este valor indica a altura da secéo a ser considerada. Se o valor € 0, 0
sistema calcula o valor como o valor da caixa limite da COP e do CAD.

Delta: Esse valor indica a distancia maxima do plano até um ponto que fara parte da
secao cruzada. No comando real da janela Edi¢éo, o valor Delta esta no parametro
TOLERANCIA. A propriedade Delta somente fica disponivel quando um objeto COP
é selecionado.

Passo: Esse valor indica a distancia entre os planos. No comando real da janela
Edicéo, o valor do passo esta no parametro INCREMENTO.

+ : . . .
+ Se 0 valor na caixa Passo for maior do que o valor na caixa Comprimento,
= apenas um corte de se¢ao €é criado no ponto inicial.

Comprimento: Esse valor indica a distancia méxima entre o primeiro e o Ultimo
plano. O software exibe o valor de comprimento no parametro Comprimento da
caixa de dialogo. O PC-DMIS exibe-o como uma linha roxa na janela Exibicdo de
gréficos.

Fator de suavizacdo da curva: Vocé pode usar o Fator de suavizagcdo da curva
para aplicar um ajuste de minimos quadrados com uma restricdo de suavizacao a
um conjunto ordenado de pontos. HaA uma compensac¢ao ao usar o Fator de
suavizacdao da curva, pois, como a aspereza da ranhura é suavizada, os pontos
movem-se para sua posicao original. Consequentemente, vocé deve ter cuidado ao
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aplicar o fator de suavizacéo pois move ou altera os dados. Esta op¢ao pode ser Uutil
para suavizar pontos que vocé considera como "ruido".

N&o ha limite maximo do valor Fator de suavizacéo da curva. Contudo, quanto
mais vocé aumenta este valor, menos efeito tem em seus dados até qualquer
alteracao ser perceptivel. Quando vocé usa um fator de suavizacado muito grande,
ocorrem alteracfes na forma original da polilinha da secéo transversal medida.

Um valor de 0 (zero) aplica um fator de suavizacgéo interno bem pequeno.

+ Vocé deve testar a opcao Fator de suavizacao da curva com um valor
inicial entre 0,1 e 0,25. Em seguida, dependendo do resultado, aumente o
~ valor para 0,5, 1 ou 2 e volte a testar até alcancar o resultado desejado.

Exemplo com o Fator de suavizagéo da curva definido como O (zero)
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Exemplo com o Fator de suavizagéo da curva definido como 0,5

Distancia de preenchimento da folga: Esse valor define a distancia maxima de
folga ao longo das polilinhas amarelas medidas de uma sec¢éo transversal. Se as
folgas séo iguais ou menores do que este valor, o PC-DMIS preenche as folgas com
pontos calculados. Vocé também pode definir este valor no Editor de configuracdes
do PC-DMIS. Para detalhes, consulte o topico
"CrossSectionMaximumEmptyLength" na documentacdo do Editor de
configuracdes do PC-DMIS.

Espacamento de ponto: Esse valor € usado somente quando a entrada
CrossSectionCopCadCrossSectionDrivenByCad é definida para 1
(Verdadeiro). Esse valor é usado ao longo das polilinhas do CAD para procurar o
melhor ponto interpolado da COP. Para uma melhor preciséo, ou se o modelo do
CAD for muito pequeno, esse valor pode ser definido para um valor menor.

+ Vocé também pode definir este valor no Editor de configuracdes do PC-
O + DMIS. Para detalhes, consulte o topico
= "CrossSectionCopCadCrossSectionStep" na documentacéo do Editor

de configuragdes do PC-DMIS.

Distancia maxima para o CAD: Este valor define a distancia maxima dos dados na
nuvem de pontos com referéncia ao modelo do CAD nominal. O valor padréo é 2
mm. Se a peca varrida esta desviada mais do que o valor da distancia méaxima
para o CAD a partir do modelo do CAD, pode ocorrer de o software ndo computar a
secao transversal amarela medida. Vocé pode ajustar esse valor para computar
grandes desvios dos dados varridos com relacdo ao modelo do CAD.

Dimenséo do perfil: Clique no botdo Adicionar ﬁ para criar uma nova dimensao
do perfil para cada secéo transversal. Para obter detalhes sobre a dimenséo do
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perfil, consulte "Dimensionamento de perfil - Linha ou superficie" no capitulo "Uso de
dimensdes legadas" na documentacédo do PC-DMIS Core.

* Visualizacado de analise: Clique no botdo Adicionar para criar o comando
VISUALIZARANALISE na janela Edicdo. Para mais detalhes sobre o comando
VISUALIZARANALISE , consulte "Criar comando de visualizac&o de andlise" no
capitulo "Insercdo de comandos de relatorio” na documentacdo do PC-DMIS Core.

» Anotacdo min/max: Clique no botdo Adicionar para criar valores minimo e maximo
na forma de rétulos de anotacao para a secao transversal ativa.

CErEeme

O PC-DMIS calcula os pontos minimo e maximo cada vez que vocé executa a rotina
de medigéo.

» Controles do CAD: Marque a caixa de sele¢édo Selecionar para selecionar
superficies do CAD na janela Exibicdo de gréaficos. O PC-DMIS filtra quaisquer
secdes transversais que nao passam pelas superficies selecionadas quando vocé
clica em Criar.

Por exemplo, se vocé selecionou a superficie A ap6s os pontos de inicio e fim serem
definidos, o PC-DMIS gera apenas as secoes transversais em B e C:
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Exemplo de uma superficie (A) selecionada limitando as sec¢des transversais a apenas
(B) e (C)

As superficies selecionadas ndo afetam o que vocé vé ao clicar no botdo Visualizar.

Quando os planos de corte sao visiveis na janela Exibicao de graficos, vocé pode
manipulé-los da seguinte maneira:

Para redimensionar a altura e largura dos planos de corte, arraste a alca de uma
borda do plano para uma nova posigao.

Para girar o conjunto de planos ao redor de seus eixos, arraste a alca de um canto
do plano para uma nova posigéo.

Para redefinir a definicdo de INICIO ou FIM da linha roxa, arraste a primeira ou
a ultima alca de uma linha de comprimento roxa para uma nova posicédo. Enquanto a
direcdo esta mudando, os valores na caixa de didlogo e o nimero de planos na
janela Exibicao de graficos sao atualizados. No modo Eixo, a direcdo dos planos
nao muda.

Para mover o conjunto de planos, arraste a alca do ponto azul no meio da linha de
comprimento roxa para uma nova posic¢ao.

Quando uma secéo transversal é criada ou editada, os planos de corte
aparecem em uma vista transparente como mostrado acima.

Clique em Criar para:
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« Insira um comando COP/OPER,SECAO TRANSVERSAL para cada plano na janela
Edicdo. Vocé pode ver isso no codigo abaixo:

COPSECTION2 =COP/OPER, Secéo
transversal , TOLERANCIA=0.05,LARGURA=117.715,ALTURA=227.086,

PONTO INICIAL = -6.439,60.097,6.276,NORMAL =
0.9684394,-0.2221293,-0.1130655, TAMANHO=76

REF,COP1,, REF,COP1,,

As representacdes usadas pelo PC-DMIS para o CAD nominal séo polilinhas pretas
e para as polilinhas da COP sao polilinhas amarelas.

* Insira um rotulo para cada plano na janela Exibicdo de graficos como mostrado
abaixo:

Secdes transversais concluidas mostrando seis planos

Definindo a Secéo Transversal digitando valores
Use a caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos para digitar os valores:

* PONTO INICIAL: Esse valor especifica o ponto inicial da se¢ao transversal usando
as caixas Ponto inicial X, Y e Z.

* NORMAL.: Esse valor especifica o vetor da secéo transversal usando as caixas
Direcéo I, J e K.

 LARGURA: Especifica o valor da propriedade de largura da secéo transversal
usando a caixa Largura.
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* ALTURA: Especifica o valor da propriedade de altura da secao transversal usando a
caixa Altura.

+ TOLERANCIA: Especifica o valor que o PC-DMIS usa para determinar a distancia
maxima do plano até um ponto para o PC-DMIS o considerar como parte da secéo
transversal na caixa Delta.

* INCREMENTO: Especifica o valor entre planos de corte usando a caixa Passo.

+ COMPRIMENTO: Especifica o valor entre o primeiro e o ultimo plano de corte
usando a caixa Comprimento.

« TOLERANCIA DE SUAVIZACAO: Especifica o valor da tolerancia para refinar os
pontos associados a secao transversal gerada na caixa Tolerancia de suavizacéao.

Definindo a secdo transversal usando a janela Exibicao de gréficos

Para definir alguns dos parametros da sec¢éao transversal, cligue no modelo do CAD na
janela Exibicao de graficos para selecionar o Ponto de inicio. Uma linha rosa é exibida.
Cliqgue em um segundo ponto do modelo do CAD para determina o vetor Dire¢céo e o
Comprimento.

Criacdo de uma dimensao de perfil a partir da janela Exibicdo de graficos

Quando vocé clica duas vezes em um rétulo de secéo transversal, o PC-DMIS cria uma
nova dimenséao de perfil para avaliar a secao transversal selecionada.

Medic&o de um raio em uma secdao transversal com o calibre de raio 2D

O PC-DMIS fornece o calibre de raio 2D para medir rapidamente o raio em uma sec¢ao
transversal de nuvem de pontos. Para detalhes, consulte "Viséo geral do calibre de raio
2D".

Vista 2D da sec¢des transversais

Assim que vocé definir uma secéo transversal, cada secao pode ser exibida
individualmente em uma vista 2D. A visualiza¢do é normal a secao transversal. Quaisquer
pontos de anotacédo criados na secao transversal aparecem na vista 2D.

Para ver as secdes transversais em 2D, na barra de ferramentas Modos graficos, malha,
Nuvem de pontos ou QuickCloud (Visualizar | Barras de ferramentas), clique no botao

Mostrar slides da se¢ao 2D (@ ).

Para mais informacdes sobre os slides da sec¢ao 2D, consulte a seg¢ao "Mostrar slides da
secéo transversal" do tépico "Mostrar e ocultar polilinhas de secéo transversal”.

Como ver as sec¢des transversais em 2D a partir da janela Edicao.

a. Para selecionar a secao transversal que gostaria de ver em 2D, clique nela na janela
Edicdo. A secao selecionada aparece em azul-claro na janela Exibicdo de gréficos.

203



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

L =
@T Fila Header

B STARTUR = Scart Aligrsant

iy Manual /DOC Hoda

@l Dimenalon Forsar

@75 Load Probe - RS3

Bl TIPL = Ser Active Tip

Wk ooPl = pointcleoud

Wk Al = Seart Aligrnment

©4fl COPSECTIONL = Cross Section Pointcloud
B PROFL "OUTTOL® @ COPSECTIONI

©Th Dimension Information

& 4§l COPSECTION? = Cross Section Pointcloud
# PFROF2 *OUTTOL® : COPSECTIONZ

#1h Dimension Information

#4i COPEECTIONY = Cross Section Pointcloud
#+ FROF3 *OUTTOL® © COPSECTIOND

#1h Dimension Information

ER )

B+ FROF4 *0UTTOL® @ COPSECTIONY

#1h Dimension Information

&4 COPEECTIONS = Cross Section Pointcloud
@™ FROFS *0UTTOL* : COPSECTICHS

&1h Dimenaion Information

G-fl COPSECTIONG = Cross Section Pointelsud
@™ PROFE *0UTTOL* @ COPSECTIONE

@) Dimeraton Inforsation

Exemplo de uma secao selecionada de uma secao transversal

b. Cligue com o botéo direito do mouse na sec¢éo transversal selecionada para exibir o
menu pop-up da janela Edicéo.

Show Only

Cut Ciel=X
Copy Ctrl+C
Paste CtrlsV
Delete Del

Execute [

Edit... Fa
Feature 3

Cellapse All
Expand Command
Add Cernmand Ctrl=Enter

Group
Cellapse Groups
Expand Groups

¥ Doclang View

c. Clique na opgédo Mostrar apenas para exibir apenas a vista 2D da sec¢ao transversal
selecionada. Quando vocé ativa a op¢éo, o PC-DMIS exibe uma marca de
verificacdo a esquerda desta.

Na vista 2D, a barra de ferramentas Controle do gréfico da secao transversal fica
disponivel.
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COSE C TN

Exemplo de uma vista de sec¢ao normal a se¢ao transversal

Conforme vocé passa e move 0 mouse sobre a se¢do transversal na janela
Exibicdo de gréficos, os rétulos sdo exibidos e atualizados em tempo real. Clique
em qualquer ponto da secéo transversal quando estiver na vista 2D para criar um
rotulo de anotacdo para tal localizagéao.

A barra de ferramenta Controle do gréafico da secao transversal € uma barra de
ferramentas flutuante que vocé pode posicionar em qualquer lugar na janela Exibicao de
gréficos.

=

S o O Mm@ |4 Pp

L

Barra de ferramentas Controle do grafico da sec¢édo transversal

Os botbes, da esquerda para a direita, executam essas funcodes:

* Mostrar/ocular anotacdes - Mostra e oculta as anotagdes.

Mostrar/ocultar calibres de distancia - Mostra e oculta os calibres de distancia.

Mostrar/ocultar calibres de raio 2D - Mostra e oculta os calibres de raio 2D.

Mostrar/ocultar polilinhas nominais - Mostra e oculta as polilinhas nominais.

Mostrar/ocultar polilinhas medidas - Mostra e oculta as polilinhas medidas.

* Mostrar a sec¢do 2D anterior - Na secéo transversal selecionada atualmente na
janela Edicado, sempre que voceé clicar neste botéo, o software exibe a secao
transversal anterior até a primeira secao transversal.
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» Mostrar a proxima secao 2D - Na secao transversal selecionada atualmente na
janela Edicdo, sempre que voceé clicar neste botéo, o software exibe a préxima
secdo transversal até a Ultima secao transversal.

Clique no botdo Mostrar a secéo 2D anterior ou Mostrar a proxima secao 2D para
alternar para avancar ou retroceder para ver as sec¢oes transversais em um padréo de
slide. Para mais detalhes, consulte a se¢éo "Mostrar slides da secao transversal" do
tépico "Mostrar e ocultar polilinhas de secéo transversal".

Criac&o de uma secéo transversal ao longo de uma curva

Vocé pode criar uma secéo transversal ao longo de um elemento curvado com a funcéao
Curva da caixa de dialogo Operador na nuvem de pontos ou Operador da malha. O
PC-DMIS cria a sec¢édo transversal normal a curva do CAD.

Pointcloud Operator
Operator:
ID: | COPSECTIONL & Cross Section i
Pomtdoud size
r Curve ™
ot 2 [ Start point
Reduced: K
e v: o
Search ID: gl
STt b smoath cOP: 32
Width: mn
L coe L =
Deita: 0.05
Step: 10
Length: . 0
Curve Smoothing Factor: 0
Gap Fill Distance: ]
Point Spacing: i
Mao: Distance to CAD: 2
Profile Dimension: '.6
Analysis View: [+
Annatation Min/Max: [+
CAD Controls
< >
Clear
Aoy Reset ciose

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador Secéo transversal, funcado Curva
selecionada

Para criar uma secao transversal ao longo de uma curva:

1. Para sec0es transversais criadas com uma COP como a entrada, clique em Inserir |
Nuvem de pontos | Operadorpara exibir a caixa de dialogo Operador da nuvem
de pontos.

Para sec0fes transversais criadas com uma Malha como a entrada, clique em Inserir
| Malha | Operadorpara exibir a caixa de didlogo Operador da malha.

2. Na lista Operador, selecione o operador Secédo transversal.
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3. Na lista suspensa da lista Operador, selecione a fungéo Curva.

4. Na janela Exibicdo de graficos, aponte para qualquer elemento curvo. O PC-DMIS
detecta e realgca automaticamente a curva:

5. Clique na borda realgada em que vocé deseja criar se¢des transversais. O PC-DMIS
gera automaticamente as secdes transversais:
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Mantenha a tecla Ctrl pressionada enquanto aponta para a proxima borda para
selecionar varias bordas contiguas:

Clique na borda para seleciona-la:
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Selecione quantas bordas forem necessarias deste modo.

Para desmarcar uma borda, pressione a tecla Ctrl e aponte para a primeira ou a
ultima borda (ela fica vermelha) e depois cliqgue no lado esquerdo do mouse.

Para desmarcar todas as bordas, clique no botdo Redefinir.

6. Arraste os pontos Inicio ou Fim (alca de movimentacao tipo esfera azul) da linha de
comprimento da curva (linha roxa) para definir somente uma parte da curva. Se a
secdo atualizada € muito curta, clique no botdo Redefinir para cancelar e repetir a
partir da etapa 3.
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\7 @
¢

Linha de comprimento da curva (linha roxa) com os pontos Inicio e Fim (alcas tipo esfera
azul).

Os valores da caixa de dialogo sédo atualizados automaticamente quando vocé faz
alteracGes nos pontos Inicio ou Fim da sec¢do transversal definida.

7. Quando terminar, clique em Aplicar para criar as polilinhas. Clique em Criar para
gerar as secdes transversais na janela Edicao.
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As polilinhas pretas representam o CAD nominal. As polilinhas amarelas
representam as polilinhas medidas.

Suavizacao da secéo transversal ao longo da curva

Vocé pode suavizar a se¢ao transversal que o PC-DMIS cria ao longo de uma curva
usando a opcao de Fator de suavizagdo da curva na caixa de dialogo Operador na
nuvem de pontos ou Operador da malha. Para mais detalhes, veja a descricdo de
"Fator de suavizacao da curva" no topico de ajuda "Secao transversal”.

Criac&o de uma secéo transversal entre 2 pontos

Vocé pode criar uma secao transversal entre dois pontos com a funcdo 2 pontos a partir
da caixa de dialogo Operador na nuvem de pontos ou Operador da malha.
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Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador Sec¢éo transversal, funcéo 2
Pontos selecionada

O PC-DMIS cria a secao transversal de 2 pontos entre dois pontos selecionados e
orienta-a normal a Exibic&o de gréficos atual. A linha roxa Comprimento da secdo
transversal é perpendicular a linha definida pelos dois pontos selecionados. Ela é criada
no meio da linha e tem 0 (zero) como seu padrao.

Para criar uma secdo transversal entre 2 pontos:

1.
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Para sec¢0Oes transversais criadas com uma COP como a entrada, clique em Inserir |
Nuvem de pontos | Operadorpara exibir a caixa de dialogo Operador da nuvem
de pontos.

Para sec¢0es transversais criadas com uma Malha como a entrada, clique em Inserir
| Malha | Operadorpara exibir a caixa de didlogo Operador da malha.

Na lista Operador, selecione o operador Secéo transversal.
Na lista suspensa da lista Operador, selecione a funcédo 2 pontos.

Na barra de ferramentas QuickMeasure ou Exibicdo de graficos, selecione a
Exibicao de graficos correta para a orientacdo da se¢éo transversal. Para obter mais
informacdes sobre a barra de ferramentas QuickMeasure, consulte o topico "Barra
de ferramentas QuickMeasure" na documentacao do PC-DMIS CMM. Para detalhes
sobre a barra de ferramentas Exibi¢c&o de graficos, consulte o topico "Barra de
ferramentas Exibicao de graficos" na se¢do "Uso das barras de ferramentas" na
documentacéo do PC-DMIS Core.
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5. Na janela Exibicdo de gréficos, clique onde desejar para definir o primeiro ponto da
sec¢ao transversal:

O vetor do ponto aparece como uma seta vermelha normal a superficie selecionada.

6. Na janela Exibicdo de gréficos, clique onde desejar para definir o segundo ponto da
secao transversal:

Quando vocé seleciona o segundo ponto, o PC-DMIS exibe a secao transversal:
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7. Ajuste as propriedades da sec¢éao transversal conforme necessario.

Mostrar e ocultar polilinhas de secéo transversal

E possivel mostrar ou ocultar elementos da se¢éo transversal que Vocé criou.

Mostrar ou ocultar polilinhas de secéo transversal a partir da barra de ferramentas
Malha, Nuvem de pontos ou QuickCloud

Para mostrar ou ocultar polilinhas de secéo transversal:

1. Na barra de ferramentas Malha, Nuvem de pontos ou QuickCloud (Visualizar |
Barra de ferramentas), clique na seta de menu suspenso Secao transversal para
exibir a barra de ferramentas Sec¢éo transversal:

OH DO

Barra de ferramentas de menu suspenso Sec¢do transversal da nuvem de pontos

2 Bl Q@

Barra de ferramentas de menu suspenso Sec¢do transversal da malha

2. Clique no botédo Mostrar slides da seg¢ao 2D @ para exibir a vista 2D das secdes
transversais na janela Exibicdo de gréficos.
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3. Na barra de ferramentas flutuante Controle do grafico da secédo transversal na
janela Exibicao de graficos, clique no botdo apropriado para executar a agao
descrita:

r -

- -

Botado Mostrar/ocultar polilinhas nominais - Clique para ocultar ou mostrar as
polilinhas nominais pretas.

r -

- -

Botdo Mostrar/ocultar polilinhas medidas - Clique para ocultar ou mostrar as
polilinhas medidas amarelas.

Mostrar slides da secéo transversal

O botdo Mostrar slides da se¢ao 2D permite a barra de ferramentas flutuante Controle
do gréfico da secao transversal na janela Exibicdo de gréaficos. Na barra de ferramentas
flutuante, use os botbes Mostrar a segao 2D anterior e Mostrar a préoxima seg¢ao 2D
para exibir cada sec&o transversal na ordem respetiva. E possivel ver que a opgao de
mostrar slides da secao transversal esta ativada quando o botdo parece estar

pressionado em @ .

Mostrar a préxima sec¢ao 2D e Mostrar a segao 2D anterior permite que vocé

Se a rotina de medi¢&o contém SECOESCOP e SECOESMALHA, os botdes
navegue para a proxima secéo, da nuvem de pontos ou da malha.

Assim que vocé ativar os slides de sec¢des transversais, na barra de ferramentas flutuante,
cliqgue em Mostrar a se¢ao 2D anterior e Mostrar a proxima sec¢ao 2D para exibir
secOes transversais individuais em vista 2D (vista Mostrar somente):

1. Na barra de ferramentas QuickCloud, clique na seta de menu suspenso Sec¢éao
transversal para exibir a barra de ferramentas Sec¢éo transversal.

2. Clique no botdo Mostrar slides da se¢ao 2D. O software exibe uma vista 2D da
secao transversal e a barra de ferramentas Controle do gréfico da secéo
transversal. Vocé pode reposicionar a barra de ferramentas em qualquer lugar da
janela Exibicdo de graficos. A barra de ferramentas flutuante contém estes botbes
gue vocé pode usar para havegar em cada secao transversal na vista 2D na janela
Exibicdo de graficos.

Mostrar a se¢ao 2D anterior - Clique para exibir a secao transversal antes da
atualmente selecionada na janela Edigdo na vista 2D. O grafico do CAD
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desaparece. Clique no botao repetidamente para continuar voltando até chegar a
primeira secao transversal.

Se vocé nao selecionar uma secéo transversal, o software seleciona a
4+ primeira acima da posicéo atual do cursor na janela Edicao.
O Consequentemente, nada acontece se ndo ha nenhuma sec¢ao transversal
~ definida acima da posi¢ao atual do cursor. O mesmo acontece se vocé
selecionar a primeira se¢ao transversal na lista e clicar nesse botéo.

Mostrar a préxima segao 2D - Clique para exibir a se¢éo transversal depois da
atualmente selecionada na janela Edicédo na vista 2D. O grafico do CAD
desaparece. Clique no botdo repetidamente para continuar avancando até chegar a

ltima secao transversal.

Se vocé ndo selecionar uma secao transversal, o software seleciona a
4+ primeira abaixo da posicdo atual do cursor na janela Edicéo.
O Consequentemente, nada acontece se nao ha nenhuma sec¢éo transversal
~ definida abaixo da posi¢éo atual do cursor. O mesmo acontece se vocé
selecionar a ultima sec¢édo transversal na lista e clicar nesse botao.

Para detalhes sobre a barra de ferramentas flutuante Controle do grafico da se¢éo
transversal, consulte "Vista 2D das secoes transversais".

3. Clique no botédo Mostrar slides da seg¢ao 2D uma segunda vez para sair da mostra
de slides e ver novamente o grafico do CAD (vista 3D).

Mostrar e ocultar polilinhas de secao transversal a partir da janela Exibic&o de
graficos
Para ocultar polilinhas de secao transversal a partir da janela Exibicdo de graficos:

1. Cligue com o bot&o direito do mouse em um rotulo da se¢éo transversal na janela
Exibicao de gréaficos para exibir o menu pop-up.
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2. Passe 0 mouse sobre a op¢ao Secao transversal para exibir o menu Secéo
transversal.

Se as polilinhas da secéo transversal medidas e nominais estéo visiveis, 0 menu
Secao transversal apresenta essas opgoes:

Hide All Measured
Hide All Mominals

Se as polilinhas da secéo transversal medidas e nominais NAO estéo visiveis, 0
menu Secéao transversal apresenta essas opgoes:

Show All Measured

Shaw All Nominals

Vocé também pode ter uma mistura da opg¢des acima, dependendo do estado visivel
das polilinhas, como:

Show All Measured
Hide All Mominals

3. Clique na opcéao apropriada para mostrar ou ocultar as polilinhas associadas.

Medicao de distancias em sec¢ao transversal

As distancias podem ser medidas em sec¢0es transversais 2D na janela Exibicéo de
gréficos. As secdes transversais tém que ter sido criadas anteriormente e estarem na
exibicdo 2D de secéo transversal. Para detalhes sobre como visualizar se¢des
transversais em exibicao 2D, consulte "Mostrar e ocultar polilinhas de secao transversal”.

Para criar um calibre de distancia de secéao transversal:
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Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, QuickCloud ou Malha (Visualizar |
Barra de ferramentas), clique na seta de menu suspenso Secao transversal para
exibir a barra de ferramentas Secé&o transversal.

=)

. Clique no botdo Mostrar slides da se¢ao 2D (@) para entrar na vista em 2D.

Clique no botdo Mostrar a se¢ao 2D anterior ou Mostrar a proxima segao 2D até
a secao transversal ser exibida na janela Exibi¢do de graficos.

COPSECTIONZ"

4. Na janela Exibicao de gréficos, passe o mouse sobre a se¢do transversal e depois
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clique e arraste para exibir o ponto de inicio.
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5. Arraste o cursor até o ponto final e clique para seleciona-lo. O calibre de distancia é
calculado, criado e exibido na vista em 2D com seu rétulo associado.

B.aag

COPSECTIONS"

Conforme vocé arrasta o cursor, o software detecta se 0os pontos de inicio e fim
estdo ao longo de um eixo. Se estiverem, a direcao é reconhecida e restrita para ser
paralela ao eixo.

219



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

220

Exemplo de calibre de distancia paralelo

Para criar um calibre de distancia paralelo ao primeiro lado escolhido:
a. Pressione a tecla Shift e mantenha-a pressionada.
b. Clique no ponto inicial, arraste o cursor e clique no ponto final.

Um exemplo disso seria se a se¢ao transversal ndo foi criada ao longo do eixo X, Y
ou Z.

Se os pontos de inicio e fim tiverem um desvio de um lado para outro, a dire¢cao do
eixo é reconhecida mesmo assim. Contudo, a distancia € calculada paralela entre os
pontos de desvio.
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COPSECTIONZ

Exemplo de calibre de distancia com desvio

6. Para alterar as propriedades do calibre de distancia, clique no botdo Opcdes de
calibre de distancia (ﬂ) no rotulo. A caixa de dialogo Opc¢des de calibre de
distancia aparece.

Distance Gage Options [

Siza: 4

Type: Mone -
Constraint: Parallel -

Por exemplo, se vocé ndo deseja que o calibre de distancia seja calculado como um
calculo de desvio, selecione a op¢do Paralelo na lista Restrigcdo. Cligue nos pontos
de inicio e fim, como antes; o calibre de distancia € calculado entre os dois pontos.
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Exemplo de um calibre de distancia calculado com a opcéo de restricdo de paralelo
selecionada

Edite as propriedades do calibre de distancia:

Tamanho - Se a opcdo Nenhum € selecionada na lista Tipo, o valor de Tamanho é
usado para determinar o tamanho dos icones do ponto de inicio e fim na janela
Exibicdo de gréficos. Se a opcdo Melhor ajuste, Ajuste maximo ou Ajuste minimo
€ selecionada na lista Tipo, o valor de Tamanho é usado como descrito abaixo. Um
tamanho de 4 € o padrao.

Tipo - Clique na seta de menu suspenso para exibir essas op¢oes:

* Nenhum (padréo) - Um célculo de distancia ponto-a-ponto entre os
pontos da polilinha da sec¢édo transversal mais proximos, com base nos
pontos de inicio e fim selecionados.

* Melhor ajuste - Uma linha de minimos quadrados é calculada com base
em todos os pontos amarelos dentro da primeira zona de escolha,
definida pelo valor de Tamanho (o padréo € 4) e o ponto de inicio
selecionado. Isto € repetido para a segunda zona de escolha, definida
pelo valor de Tamanho e o ponto de fim selecionado. O centroide da
primeira linha de minimos quadrados € projetada na linha da zona de
medicéo. Isto é repetido para o centroide da segunda linha de minimos
guadrados. A distancia esta entre esses dois pontos projetados.

+ Ajuste méaximo - Definido pelo ponto mais distante da primeira zona de
escolha, estabelecida pelo valor de Tamanho e o ponto de inicio
selecionado, e pelo ponto mais distante da segunda zona de escolha,
estabelecida pelo valor de Tamanho e o ponto de fim selecionado. Os
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pontos de ajuste maximo sdo projetados na linha da zona de medicao. A
distancia maxima esta entre esses dois pontos projetados.

» Ajuste minimo - Definido pelo ponto mais proximo da primeira zona de
escolha, estabelecida pelo valor de Tamanho e o ponto de inicio
selecionado, e pelo ponto mais proximo da segunda zona de escolha,
estabelecida pelo valor de Tamanho e o ponto de fim selecionado. Os
pontos de ajuste minimo séo projetados na linha da zona de medi¢éo. A
distancia minima esta entre esses dois pontos projetados.

Se a opcéo Tipo é alterada, a distancia medida € automaticamente recalculada e o
valor atualizado € exibido com base na opc¢éo selecionada.

Restricédo - Selecione Nenhum (padréo) se vocé néo deseja restringir a nenhum
eixo. Selecione a op¢ao apropriada para restringir o calibre de distancia ao eixo X, Y
ou Z, ou Paralelo para calcular a distancia paralela ao primeiro lado selecionado.

Criacdo de um calibre de distancia com e sem pontos medidos

Vocé pode criar um calibre de distancia com ou sem pontos medidos em qualquer dos
lados do calibre, como descrito abaixo:

Caso #1

Calibre de distancia criado usando pontos medidos nos dois lados (indicado por setas
coloridas)

Caso #2

Calibre de distancia criado usando pontos medidos somente em um lado

Nesse caso, 0 PC-DMIS precede o valor da distdncia com um asterisco. Isso indica
gue um ou mais lados ndo sdo medidos. O valor mostra a distancia entre o valor
nominal (lado da seta cinza) e o lado medido.

Caso #3
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Calibre de distancia criado sem pontos medidos em qualquer um dos lados (setas
cinzas)

Nesse caso, o calibre de distancia mostra o valor nominal.

Criacdo de um calibre de distancia 3D
Para criar um calibre de distancia 3D que néo é restrito a nenhum eixo:

1. Pressione e segure a tecla Ctrl, passe 0 mouse sobre a secao transversal na janela
Exibicao de graficos, e clique e arraste para exibir o ponto de inicio.

2. Continue a arrastar o cursor com a tecla Ctrl pressionada até a localizagéo do ponto
de fim.

3. Cligue para selecionar o ponto de fim e exibir o calibre de distancia e o rétulo a ele
associado.

A mesma funcionalidade esta disponivel como descrito anteriormente para os calibres de
distéancia 2D. Clique no botdo Opc¢des de calibre de distancia para visualizar a caixa de
dialogo Opcdes de calibre de distancia. A op¢céo Restricao esta definida para Nenhum.

Distance Gage Options
Size: :I
o

Constraint:

Visualizacao de rotulos de secéao transversal em
relatorios

Vocé pode visualizar os rétulos de Anotagéo e Calibre de distancia de secao transversal
em relatorios de duas maneiras:

Visualizacado de rotulos de um modelo de relatério que possui uma imagem gréafica

1. Em qualquer modelo de relatério que possui uma imagem grafica, clique com o
bot&o direito na imagem para abrir um menu pop-up.
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2. Clique em OpcdesGrafico e depois em 1 - Rotulos para exibir todos os rétulos no
relatorio. Clique em O - Nenhum para ocultar todos os rétulos.

Visualizacao de rétulos no modelo Relatorio de analise grafica a partir da caixa de

didlogo Secao transversal

1. Crie os itens Anotacgdes e Calibre de distancia para as se¢des transversais. Para
detalhes sobre a criacdo de Anotacdes, consulte o tdpico de ajuda "Secao
transversal". Para detalhes sobre a criagdo de Calibre de distancia, consulte o
tépico de ajuda "Medicao de distancia da secao transversal.

2. Crie a Visualizagéo de analise. Para detalhes sobre o comando Visualizacéo
de analise, veja a descrigdo "Visualizacao de analise" no topico de ajuda "Secao

transversal".

3. Clique na opcéo Analise grafica na janela Relatorio (Visualizar | Relatorio). Os
rétulos de anotacao e medicdo ficam visiveis automaticamente.
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Caixa de diadlogo Operador da nuvem de pontos - Operador Mapa de cores da superficie

A operacdo MAPA DE CORES DE SUPERFICIE aplica um sombreamento colorido ao
modelo do CAD. O PC-DMIS sombreia o modelo de acordo com os desvios da nuvem de
pontos em comparacao com o CAD. O modelo usa as cores definidas na caixa de didlogo
Edicdo de cores da dimenséo (Editar | Janela Exibi¢cédo de graficos | Cores da
dimenséao e os limites de tolerancia especificados nas caixas de dialogo Tolerancia
superior e Tolerancia inferior. Essas duas caixas sao abordadas abaixo.

Mostrar/Ocultar mapas de cores

Vocé pode mostrar ou ocultar mapas de cores na janela Exibicdo de graficos de diferentes
maneiras. Quando ocultados, o PC-DMIS n&o mostra 0os mapas de cores na janela
Exibicdo de gréaficos conforme vocé move o ponteiro na janela Edicéo.

O botéo Ativar mapas de cores tem dois estados: Ativado e Desativado. Na barra de
ferramentas e Itens graficos ou no menu (Operacéo | Janela Exibicdo de gréaficos |

Ed
Itens graficos | Ativar mapa de cores), clique no botdo Ativar mapas de cores ( @)

g
para ativar o mapa ( & ). O PC-DMIS mostra agora os mapas de cores ativados na
janela Exibicao de graficos.

Para ocultar os mapas de cores na janela Exibi¢éo de graficos, cligue no botédo Ativar

mapas de cores novamente para coloca-lo no estado Desativado ( & ). Vocé também
pode selecionar Nenhum na lista Mapas de cores para desativar os mapas de cores.
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Para mostrar os mapas de cores:

* Clique no botdo Ativar mapas de cores para coloca-lo no estado Ativado. Quando
vocé ativa esse botdo, o PC-DMIS mostra os mapas de cores na janela Exibicado de
gréaficos de acordo com a posicao do ponteiro na janela Edi¢&o.

+ Selecione um mapa de cores na lista Mapas de cores.

* Quando vocé aplica ou executa um mapa de cores, o PC-DMIS define
automaticamente o botdo Ativar mapas de cores para o estado Ativado.

Quando cursor estd em um mapa de cores de Malha, Ponto, Superficie ou
Espessura na janela Edicdo, o mapa de cores ativo aparece na janela Exibicao de
4+ Jgraficos. O PC-DMIS também exibe uma ID do mapa de cores na caixa de
O + combinacdo Mapa de cores.

Se o cursor esta acima de todos os mapas de cores na janela Edi¢do, o PC-DMIS
ndo mostra nenhum mapa de cores na janela Exibicao de gréficos, e define a
caixa de combinacdo Mapa de cores para Nenhum.

Para visualizar a escala de cores a partir da Barra de cores da dimenséao, selecione
Visualizar | Outras janelas | Cores da dimensé&o.

Para aplicar a operacdo MAPA DE CORES DA SUPERFICIE a uma nuvem de pontos, na
barra de ferramentas Nuvem de pontos (Visualizar | Barras de ferramentas | Nuvem

de pontos), cligue no botdo Mapa de cores da superficie da nuvem de pontos (
) ou selecione Inserir | Nuvem de pontos | Mapa de cores de superficie.

Exemplo de um Mapa colorido da superficie aplicado para selecionar elementos do CAD
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O operador MAPA DE CORES DE SUPERFICIE tem essas opgdes:

228

Tolerancias - Use essa opc¢dao para definir os valores de tolerancia superior (Mais) e
inferior (Menos):

Caixa de selecdo Usar escala de cores de dimenséao - Quando vocé marca esta
caixa de selecao, o software define a barra de cores usada para as propriedades de
cores do mapa de cores de superficie pela Barra de cores da dimenséo. Para mais
informacdes sobre a Barra de cores da dimensao, veja "Uso da janela Cores da
dimensao (Barra de cores da dimenséo)" no capitulo "Uso de outras janelas,
editores e ferramentas” na documentacéo do PC-DMIS Core.

| Edit Color Scale ... |

Editar escala de cores - Quando vocé desmarca a caixa de selecdo Usar
escala de cores de dimensdes, o PC-DMIS ativa o botdo Editar escala de
cores. Quando vocé clica neste botéo, a funcionalidade para alterar
dinamicamente a cor, escala e limites das propriedades dos mapas de cores
de ponto e superficie fica disponivel através da caixa de dialogo Editor da
escala de cores. Veja mais detalhes no topico "Editar a escala de cores".

Caixa de selecdo Nenhuma cor de dados - Quando essa caixa de sele¢éo é
marcada, o software mapeia a cor selecionada para areas nas superficies
selecionadas em que n&o foram encontrados dados.

Fator de refinamento - Essa opcéo ajusta a precisdo do mapa de cores de
superficie. Se vocé altera este valor, o PC-DMIS desenha um mapa de cores novo e
mudado. Os dados medidos subjacentes ndo mudam. O mapa de cores pavimenta o
modelo do CAD com uma sobreposicéo de triangulos coloridos. Os vértices de cada
triangulo séao coloridos com a cor que corresponde a seu desvio da nuvem de
pontos. As cores sao extraidas da escala de cores das dimensdes discutida acima.
Vocé pode usar um valor de fator de refinamento menor ou maior para gerar uma
tesselacdo menor ou maior, respectivamente. Vocé pode desejar diminuir o fator de
refinamento para obter um CAD com um sombreado mais suave e com uma
representacédo de desvio mais precisa. No entanto, um valor de refinamento menor
resulta em um numero maior de triangulos, aumentando o tempo de calculo e o
tamanho do modelo do CAD. Como exemplo, note que o niumero de tridngulos para
um fator de refinamento de 0,5, em comparacao a um fator de refinamento de 1,0 é
cerca de 4 vezes superior; ao passo que um fator de refinamento de 0,1 comparado
a 1,0 € 100 vezes superior.

Exemplo de MAPA DE CORES de nuvem de pontos com fator de refinamento de 1.
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Exemplo de MAPA DE CORES de nuvem de pontos com fator de refinamento de
0,1:

Distancia méxima - O software somente inclui pontos que estejam no valor
Distancia maxima como parte do mapa de cores. Observe que se esse valor é
muito pequeno, vocé pode nao ver todos os desvios de cor esperados. Uma boa
regra geral é definir este valor um pouco maior (10%, por exemplo) do que o maior
desvio.

Espessura - Essa opg¢éo adiciona um valor de espessura a desvios no mapa de
cores. Isso é Util se vocé desejar adicionar uma espessura de material a um modelo
de superficie do CAD.
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Projecao direta - Quando vocé marca essa caixa de selecdo, o PC-DMIS projeta
todos os pontos da nuvem de pontos no modelo de mosaico (tesselado) do CAD. No
método padrdo, em que a caixa de selecdo Projecdo direta ndo € marcada, o PC-
DMIS busca o ponto mais proximo em cada vértice de triangulo, dentro de um
angulo padréo.

O PC-DMIS computa os desvios para cada triangulo tesselado e colore o modelo do
CAD de acordo.

Caixa de selecdo Criar pontos de anotacédo - Anotacdes sdo uma maneira de exibir
um desvio para uma localizacédo especifica em um mapa de cores de superficie com
a sua cor associada. Para criar uma anotacao:

1. Selecione a caixa de selecao Criar pontos de anotacdo para marca-la. Isto
remove a caixa de selecdo Selecionar da area Controles do CAD e desativa
a maioria das opc¢des no lado direito da caixa de dialogo.

2. Selecione um ponto na superficie do CAD na janela Exibicdo grafica. O PC-
DMIS avalia e cria um rétulo de anotagcao na mesma cor de fundo como o
ponto de desvio da COP com o valor de desvio. Vocé pode mover o rotulo pela
janela Exibicao de graficos como qualquer outro rotulo.

Apo6s serem criados, se vocé reinicia a rotina de medi¢ao ou
reinicia o PC-DMIS e recarrega a mesma rotina de medicao, os
rotulos de anotacdo permanecem na mesma posicao e tém as

mesmas caracteristicas.

Caixa de selecéo Criar anotac6es MinMax - Quando vocé selecione essa caixa de
selecdo, o software cria os valores minimo e maximo e exibe-os como rotulos de
anotacao para o mapa de cores de superficie da COP ativa.
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O PC-DMIS calcula os pontos minimo e maximo cada vez que vocé executa a rotina
de medicéo.

Mostrar, ocultar ou excluir rétulos de anotacéao

Para mostrar, ocultar ou excluir rétulos de anotacao, clique com o botao direito
do mouse para exibir o menu pop-up, e selecione a op¢éo adequada.

Delete Annotation

Show All Annotations
Hide All Annotations
Delete All Annotations

— A

Excluir a anotacéao - O software exclui o rétulo de anotacéo selecionado.

Mostrar todas as anotacdes - O software exibe todos os rotulos de
anotacao.

Ocultar todas as anotacgdes - O software oculta todos os rétulos de
anotacao.

Excluir todas as anotagdes - O software exclui todos os rétulos de
anotacao.

Caixa de selecdo Mostrar pontos de anotacado - Quando vocé seleciona essa caixa
de selecao, o software exibe todos os pontos de anotacéo.

Grupo - Vocé pode usar essa opc¢ao para criar, modificar ou identificar grupos de
mapa de cores de superficie. Para mais detalhes, veja "Méetodo 2" no tépico
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"Aplicacdo de MAPA DE CORES a um modelo do CAD com tolerancias de varios
perfis de superficie".

Clique em Abortar para desfazer quaisquer célculos gerados apdés vocé clicar no
botdo Aplicar.

Controles do CAD - Essa opgéo permite que vocé aplique a operagao aos
elementos do CAD selecionados. Para mais detalhes, veja a area de varredura do
topico "Controles do CAD".

Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER,MAPA DE CORES DE
SUPERFICIE na janela Edi¢do, como mostrado abaixo:

COPFCOLMAP2 =COP/OPER,MAPA DE CORES DA
SUPERFICIE, TOLERANCIA POSITIVA=0,25,TOLERANCIA
NEGATIVA=-0,25,ESPESSURA=0

REF,COP1,, REF,COP1,,

Mapas coloridos no relatoério

Para mais informagdes sobre como o software mostra os mapas coloridos no relatorio,
consulte o topico "Mapas de cores e CadReportObject” no capitulo "Relatérios de
resultados de medicéo" na documentacao do PC-DMIS Core.

Aplicacdo de MAPA DE CORES a um modelo do CAD com tolerancias de
varios perfis de superficie

Ha dois métodos para aplicar um mapa de cores de superficie quando o modelo do CAD
possui tolerancias de varios perfis de superficie.

Método 1
Criar varios mapas de cores de superficie, um para cada tolerancia ou perfil de superficie.

Para criar multiplos mapas de cores de superficie, faca o seguinte:

1. Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, selecione o botdo Mapa de cores de

superficie ( ’ ). A caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos para o
mapa de cores de superficie aparece.

2. Digite as tolerancias.

3. Selecione as superficies do CAD especificas. Para detalhes sobre a selecdo de
superficies do CAD, veja "Trabalho com superficies do CAD" no capitulo "Varredura
da peca" na documentacdo do PC-DMIS Core.

4. Clique em Aplicar para aplicar o mapa de cores de superficie a superficie do CAD
selecionada.
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Exemplo de um mapa de cores de superficie aplicado a primeira superficie do CAD
selecionada

5. Clique em Criar para adicionar o mapa de cores de superficie a janela Edicao.

6. Crie um segundo mapa de cores de superficie da mesma maneira para o proximo
perfil de superficie.

Exemplo de um segundo mapa de cores de superficie aplicado a superficie do CAD
selecionada
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Método 2

Vocé pode criar grupos de superficies do CAD selecionadas dentro de um Unico mapa de
cores. Cada grupo pode ter diferentes tolerancias e parametros de mapa de cores de
superficie (Fator de refinamento, Distancia maxima e Espessura). Se o mapa de cores de
superficie tem dois ou mais grupos, o software exibe a escala de cores com
porcentagens.

Nesse exemplo, a imagem na esquerda mostra trés superficies diferentes do CAD
agrupadas. A imagem na direita mostra mapas de cores de superficie aplicada a
cada grupo, usando as porcentagens de tolerancias:

¥ " Fi B

ER

'

(A) - Grupo01 TOL +/- 0,2 mm
(B) - Grupo02 TOL +/- 0,2 mm

(C) - Grupo03 TOL +/- 0,3 mm

Para criar grupos e aplicar diferentes tolerancias as superficies selecionadas do CAD
dentro de um mapa de cores, faca o seguinte:

1.
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Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, selecione o botdo Mapa de cores de

superficie ( . ). A caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos para o
mapa de cores de superficie aparece.

Digite os valores de tolerancia e os parametros do mapa de cores (Fator de
refinamento, Distancia maxima, etc.)

Na caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos, marque a caixa de selecéo
Selecionar na area Controles do CAD.

Cliqgue em cada uma das superficies do CAD a serem agrupadas. Conforme vocé
clica, o PC-DMIS realc¢a as superficies com a cor do grupo. Clique no botao
Desmarcar para remover do grupo a ultima superficie realcada.
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5. Para agrupar as superficies selecionadas (realgadas), clique no botdo Adicionar
um novo grupo de dados (+) localizado a direita da lista Grupos.

Esse grupo permanece sendo o grupo ativo até vocé criar um novo grupo. O PC-
DMIS aplica quaisquer mudancas feitas nas tolerancias ou nos parametros do MAPA
DE CORES ao grupo ativo. Além disso, se vocé seleciona mais superficies, o PC-
DMIS as adiciona ao grupo ativo.

Para identificar quais superficies pertencem a cada grupo, o PC-DMIS realca as
superficies do CAD selecionadas com a cor do grupo. Para identificar a qual grupo
pertence uma superficie agrupada, pressione e segure a tecla Shift e clique com o
lado esquerdo do mouse sobre a superficie. A lista Grupos € atualizada para
mostrar o grupo ao qual a superficie esté atribuida.

Se vocé clica em uma superficie do CAD gue néo esta no grupo ativo, o PC-DMIS a
remove do grupo ao qual esta atribuida atualmente e a adiciona ao grupo ativo.

6. Para criar outro grupo, cliqgue novamente no botdo Adicionar um novo grupo de
dados (+), clique nas superficies do CAD e atualize as tolerancias e os parametro
do MAPA DE CORES conforme necessario. Repita o procedimento se desejar criar
mais grupos.

Exemplo de superficies do CAD agrupadas

7. Para fazer mudangcas em um grupo, selecione-o na lista Grupos e faca as
alteracdes necessarias.

8. Para excluir um grupo, selecione-o na lista Grupos e clique no botdo Remover o
grupo de dados atual (-).
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Quando um MAPA DE CORES contém dois ou mais grupos com diferentes

tolerancias, a escala de cor é automaticamente configurada para mostrar os
desvios por meio de porcentagens.

Dimensionamento de perfil de superficie usando um mapa de cores de superficie
para nuvem de pontos com grupos.

Vocé pode usar grupos de MAPA DE CORES para nuvem de pontos de modo a
dimensionar perfis de superficie se tiver a opcédo Usar dimensdes legadas (Inserir |
Dimenséaon) ativa. O PC-DMIS no momento ndo aceita nenhum outro método de
dimensionamento.

1. Crie grupos de MAPA DE CORES para nuvem de pontos conforme descrito no
Método 2.

2. Para dimensdes legadas, faga o seguinte:

Clique na opcéao Dimenséao de perfil de superficie na barra de ferramentas
Dimenséao (Visualizar | Barra de ferramentas | Dimenséo). O software mostra a
caixa de dialogo Perfil de superficie para dimensdes legadas:

Surface Profile
o [or | Toencs
Sear d; o: | 1 Plus: 0.15
L | I 1 Close
_ Mirnis: 0.1
Sort: Program |- ] L Urits
& COPFCOLORMAP1_GF  Control options O Inch () MM
& COPFCOLORMAPL GF  (C)Form only
@ COPFCOLORMAPLGY ) Form and Eﬁ;;:m
COPFCOLORMAP 1_GH kecation g
= - ) Rreport
(®) Both
) None
Analysis
[ rextual
- [ Graphical
Dimension info Multipher:
[ Cesplay m
< > L ‘
Edt... Arrow density 9%
Last Clear J 100%

Caixa de dialogo Perfil de superficie antiga para mapa de cores de nuvem de pontos
com grupos

Para detalhes sobre como criar um perfil de superficie legado, consulte "Para
dimensionar um elemento usando a opcéo de perfil de superficie" no capitulo "Uso
de dimensdes legadas" na documentacédo do PC-DMIS Core.
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Dimensionamento de perfil de superficie usando um MAPA DE CORES de
superficie de nuvem de pontos

Vocé pode usar um MAPA DE CORES de superficie de nuvem de pontos para criar um
perfil de superficie de dimensao.

Exemplo de um perfil de superficie de dimenséao criado usando um mapa de cores de
superficie de nuvem de pontos

Para criar um perfil de superficie de dimensé&o a partir de um MAPA DE CORES de
superficie de nuvem de pontos:

1. Crie um MAPA DE CORES de superficie de nuvem de pontos. Para detalhes,
consulte "MAPA DE CORES DE PONTO".

2. Certifique-se de que vocé tenha a opcdo Usar dimensdes legadas selecionada
(Inserir | Dimenséo | Usar dimensdes legadas).

3. Clique na opcédo Dimensao de perfil de superficie na barra de ferramentas
Dimensao (Visualizar | Barra de ferramentas | Dimenséo) ou selecione-a no
menu (Inserir | Dimenséo | Perfil | Superficie). A caixa de dialogo Perfil de
superficie abre.
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Surface Profile
D: [PROF1 | Tolerances Create
SewechD: || P
s =
Sort: Pogram ¢ | w : i
O cr1 Control options Olnch ® MM
O cr2 (O Form only
B Output to
.,' le (®) Form and location () statistics
i
. (O Report
‘= COPFCOLORMAP1 1 @Bolh
(O None
Analysis
[ Textual
[[] Graphical
Dimension info Multiplier:
Lo
Edit... o ety "
Last Clear j 100%

Caixa de dialogo Perfil de superficie antiga para mapa de cores de superficie de nuvem
de pontos

Para detalhes sobre como criar um perfil de superficie legado, consulte "Para
dimensionar um elemento usando a opc¢ao de perfil de superficie" no capitulo "Uso
de dimensdes legadas" na documentagéo do PC-DMIS Core.

4. Na caixa de listagem Elementos, selecione o MAPA DE CORES de superficie de
nuvem de pontos desejado.

5. Defina as outras op¢des conforme necessario e clique em Criar.
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MAPA COLORIDO DO PONTO

Paintcleud Operstor
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Caixa de diadlogo Operador da nuvem de pontos - Operador do mapa colorido do ponto

A operacdo Mapa de cores do ponto avalia os desvios dos pontos de dados contidos em
um comando COP em comparacg&o a um objeto do CAD. Vocé pode usar o Método 1 para
colorir os pontos na COP ou vocé pode optar por representar 0s desvios por pontos
coloridos, agulhas coloridas que mostram os desvios atuais ou como valores numericos
dos desvios com o Método 2. Vocé precisa especificar as tolerancias positivas e negativas
e a escala a usar.

Mostrar/Ocultar mapas de cores

Vocé pode mostrar ou ocultar mapas de cores na janela Exibicdo de graficos de diferentes
maneiras. Quando ocultados, o PC-DMIS n&o mostra os mapas de cores na janela
Exibicdo de gréaficos conforme vocé move o ponteiro na janela Edicéo.

O botéao Ativar mapas de cores tem dois estados: Ativado e Desativado. Na barra de
ferramentas e Itens graficos ou no menu (Operacéo | Janela Exibicdo de gréaficos |

EB
Itens graficos | Ativar mapa de cores), clique no botdo Ativar mapas de cores ( @)

g
para ativar o mapa ( & ). O PC-DMIS mostra agora os mapas de cores ativados na
janela Exibicao de graficos.

Para ocultar os mapas de cores na janela Exibicdo de graficos, clique no botdo Ativar

mapas de cores novamente para coloca-lo no estado Desativado ( & ). Vocé também
pode selecionar Nenhum na lista Mapas de cores para desativar os mapas de cores.
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Para mostrar os mapas de cores:

» Clique no botdo Ativar mapas de cores para colocé-lo no estado Ativado. Quando
vocé ativa esse botdo, o PC-DMIS mostra os mapas de cores na janela Exibicdo de
graficos de acordo com a posi¢ao do ponteiro na janela Edigc&o.

» Selecione um mapa de cores na lista Mapas de cores.

» Quando vocé aplica ou executa um mapa de cores, o PC-DMIS define
automaticamente o botdo Ativar mapas de cores para o estado Ativado.

Quando cursor estd em um mapa de cores de Malha, Ponto, Superficie ou
Espessura na janela Edicdo, o mapa de cores ativo aparece na janela Exibicao de
4+ Qgréficos. O PC-DMIS também exibe uma ID do mapa de cores na caixa de
O + combinacdo Mapa de cores.

Se o cursor esta acima de todos os mapas de cores na janela Edi¢éo, o PC-DMIS
nao mostra nenhum mapa de cores na janela Exibicao de graficos, e define a
caixa de combinacdo Mapa de cores para Nenhum.

Vocé pode criar um mapa de cores de nuvem de pontos de duas formas:

Método 1: Na area Exibic&o da caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos,
desmarque as trés caixas de selecao (Pontos, Agulhas e Texto).

Com as trés caixas de selecdo Exibicdo desmarcadas, o PC-DMIS projeta os
pontos no modelo do CAD tesselado (mosaico). O software calcula os desvios e
colore a nuvem de pontos de acordo.

Exemplo de uma mapa de cores de ponto usando o Método 1 (modelo do CAD oculto)
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Esse método também permite criar pontos de anotacéo. Para detalhes sobre caixas
de selecao relacionadas com anotacao na caixa de didlogo Operador da nuvem de
pontos, consulte a descricdo apropriada no topico "Mapa de cores de superficie" a
comegcar pela descricdo da caixa de selecdo "Criacéo de pontos de anotacao”.

Método 2: Na area Exibicdo da caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos,
selecione uma das trés caixas de selegéo.

Quando vocé seleciona uma das trés caixas de sele¢do Exibic&o, o PC-DMIS
projeta os pontos no modelo do CAD atual. O software calcula os desvios e colore a
nuvem de pontos de acordo. Esse processo é mais demorado, mas mais preciso.
Isso porque o software projeta os pontos no modelo do CAD atual em vez de no
modelo do CAD tesselado. Contudo, como essa opera¢cao consome mais tempo, é
melhor primeiro filtrar a nuvem de pontos ou confina-la as faces do CAD
selecionadas.

Para aplicar a operacdo MAPA DE CORES DE PONTO a uma nuvem de pontos, na barra
de ferramentas Nuvem de pontos, cligue em Mapa de cores de ponto da nuvem de

pontos ( ) ou selecione Inserir | Nuvem de pontos | Mapa de cores de ponto no
menu.

Esse € o processo recomendado quando vocé cria um mapa de cores de ponto usando
pontos, agulhas e/ou texto (Método 2):

1. Limpe os dados ou selecione somente as superficies onde vocé deseja o mapa de
cores de ponto.

2. No operador Filtrar COP, use a configuraco de tipo DISTANCIA para filtrar os

dados.
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3. Crie 0 mapa cores do ponto.

| 1
Exemplo de etapas recomendadas para aplicar um mapa de cores de ponto

O operador do mapa colorido de ponto possui essas propriedades:

Tolerancias - Use essa propriedade para definir os valores de tolerancia superior
(mais) e inferior (menos):

Positiva - O valor da tolerancia superior
Negativa - O valor da tolerancia inferior

Caixa de selecdo Usar escala de cores de dimensé&o - Quando vocé marca essa
caixa de selecéo, o software usa a Barra de cores da dimenséao para definir a
barra de cores para as propriedades de cores do mapa de cores de ponto. Para
mais informacgdes sobre a Barra de cores da dimensao, veja "Uso da janela Cores
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da dimenséo (Barra de cores da dimensé&o)" no capitulo "Uso de outras janelas,
editores e ferramentas" na documentacédo do PC-DMIS Core.

| Edit Color Scale ... I

Editar barra de cores - Se vocé ndo marcar a caixa de selecdo Usar escala
de cores de dimensdes, o software ativa o botdo Editar escala de cores.
Quando vocé clica neste botéo, a funcionalidade para alterar dinamicamente a
cor, escala e limites das propriedades dos mapas de cores de ponto e
superficie fica disponivel através da caixa de didlogo Editor da escala de
cores. Veja mais detalhes no topico "Editar a escala de cores".

Pontos - Essa opcao permite o uso dos pontos coloridos.
Tamanho - Essa opcéo define o tamanho dos pontos.

Agulhas - Essa opcao permite o uso de desvios em escala (usando o valor Escala
abaixo) como um segmento de linha colorido normal ao CAD.

Escala - Essa opc¢éao define o valor de escala que o PC-DMIS usa para a
representacéo de agulha.

Texto - Essa opc¢éao define o valor numérico do desvio.

Distancia maxima - O software somente inclui pontos que estejam no valor
Distancia maxima como parte do mapa de cores. Observe que se esse valor é
muito pequeno, vocé pode ndo ver todos os desvios de cor esperados. Uma boa
regra geral é definir este valor um pouco maior (10%, por exemplo) do que o maior
desvio.

Espessura - Isso permite adicionar um valor de espessura a desvios no mapa de
cores. Isso é (til se vocé desejar adicionar uma espessura de material a um modelo
de superficie do CAD.

As seguintes trés caixas de selecédo de ponto de anotacdo somente estéo
disponiveis se vocé NAO marca as caixas de selecdo Pontos, Agulhas e
Texto. Além disso, o modelo do CAD tem de ser visivel para criar pontos de
anotacao.

Caixa de selecéo Criar pontos de anotacgéo - Para mais detalhes sobre essa caixa
de selecéo, veja a descricdo "Criacao de pontos de anotacao” no topico de ajuda
"Mapa de cores de superficie".

Caixa de selecéo Criar anotagcfes MinMax - Para mais detalhes sobre essa caixa
de selecao, veja a descricdo "Criar anotacoes MinMax" no topico de ajuda "Mapa de
cores de superficie”.

Caixa de selecdo Mostrar pontos de anotacao - Quando vocé seleciona essa caixa
de selecéao, o software exibe todos os pontos de anotacéo.
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Exemplo de mapa de cores de ponto com anotacdes

Cliqgue em Criar para inserir um comando COP/OPER,MAPA DE CORES DE PONTO na
janela Edicdo, como mostrado abaixo:

COPPCOLMAP1=COP/0OPER,MAPA COLORIDO DO PONTO,TOLERANCIA
MA1S=0.0394,TOLERANCIA MENOS=-0.0394,ESPESSURA=0,

MOSTRAR PONTOS=SIM,TAMANHO PONTO=0.0787 ,MOSTRAR
AGULHAS=SIM,ESCALA AGULHA=10,MOSTRAR ROTULOS=SIM,

TAMANHO=50023
REF,COP2,,

Mapas coloridos no relatorio

Para mais informacdes sobre como o software mostra os mapas coloridos no relatorio,
consulte o tépico "Mapas de cores e CadReportObject" no capitulo "Relatérios de
resultados de medi¢éo” na documentagéo do PC-DMIS Core.

244



Mapa de cores de espessura de nuvem de pontos
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éaixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Limpar operador

A operacdo Limpar usa a distancia dos pontos do modelo CAD da peca para eliminar
valores extremos. Se a distancia de um ponto é maior que o valor Distancia max, o PC-
DMIS considera esse ponto como um ponto discrepante, que ndo pertence a peca. Para
usar esta operacao, vocé tem de estabelecer pelo menos um alinhamento bruto (consulte
"Criacdo de um alinhamento de nuvem de pontos/CAD").

Para aplicar a operagéo Limpar a uma nuvem de pontos, clique em Limpar nuvem de

o x
pontos ( a ) na barra de ferramentas Nuvem de pontos, ou selecione Operacéao |
Nuvem de pontos | Limpar. Isto limpa imediatamente a nuvem de pontos.

Selecione Inserir | Nuvem de pontos | Operador para abrir a caixa de dialogo Operador
da nuvem de pontos. Selecione Limpar na lista Operador.

A caixa de dialogo do operador Limpar contém estas opc¢oes:

Distancia max. - Essa é a distancia maxima que um ponto pode estar do modelo do
CAD sem ser considerado um valor extremo.

Caixa de selecdo Angulo max. e valor - Marque a caixa de selecéo para ativar essa
funcéo. Ao ativar essa funcao, vocé pode digitar um valor de angulo. O software
informa os pontos relevantes cujas normais estimadas estdo dentro do angulo
especificado das normais do CAD. Essa util ferramenta pode gerar uma limpeza
"mais limpa" quando vocé seleciona dados relacionados as faces do CAD.
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Por padrdo, o PC-DMIS desativa a configuracdo Angulo méaximo para que néo
impacte rotinas de medi¢céo existentes.

Os seguintes exemplos mostram os resultados com a caixa de selecido Angulo
maximo desmarcada e marcada.

Exemplo 1 - O mesmo operador Limpar com a opg¢éo Angulo méaximo ativada
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O cdbdigo da janela Edicao para o segundo exemplo seria algo assim:

COPL IMPAR1=COP/OPER, LIMPAR,DISTANCIA MAX-2,APLICAR ANG
MAX=SIM,ANG MAX=20, TAMANHO=23383,REF=COP1, ,

Controles do CAD - Se vocé selecionar a caixa de selecdo Selecionar, vocé pode
clicar em superficies do CAD especificas na janela Exibicdo de graficos para aplicar
a operacdo Limpar. O software realga a superficie selecionada a vermelho. A
operacao afeta todos os pontos na nuvem de pontos sobre as superficies
selecionadas. O PC-DMIS descarta qualquer ponto localizado a uma distancia maior
gue a Distancia maxima especificada de todas as superficies selecionadas. Por
exemplo, suponha que vocé selecione uma uUnica superficie e introduz o valor de 10.
Isso significa que o software limpa quaisquer pontos na COP localizados a 10 ou
mais unidades de distancia da superficie selecionada. Qualquer ponto na COP
dentro de 10 unidades da superficie selecionada permanece.

Com a caixa de selecdo Selecionar marcada, a caixa de selecdo Deslocamento do
CAD fica disponivel. Selecione a caixa de sele¢cdo Deslocamento do CAD para
ativar o campo de entrada Deslocamento do CAD. Insira um valor que o PC-DMIS
usa para se "afastar" das bordas do CAD. Isso permite isolar pontos relativos a
faces especificas do CAD e ignorar pontos ao longo da borda dentro dessa distancia
de deslocamento fixa.

Exemplo de uso do operador Limpar com as opc¢des Distancia max e Deslocamento do
CAD
A - Superficie do CAD selecionada na janela Exibicdo de gréficos
B - Operador Limpar aplicado com uma distédncia maxima de 1 mm
C - Operacgéo Limpar aplicada com uma distancia maxima de 1 mm e um angulo
maximo de 20 graus
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D - Operagéao Limpar aplicada com uma distadncia maxima de 1 mm, um angulo
maximo de 20 graus e um deslocamento do CAD de 1 mm.

Se o valor Deslocamento do CAD for inferior ao valor Distancia méaxima, o PC-
DMIS exibe uma mensagem dizendo que o valor do Deslocamento do CAD tem
que ser igual ou maior ao valor da Distancia maxima.

Quando vocé clicar em OK, o PC-DMIS redefine o valor Deslocamento do CAD
para o valor Distanca max atual.

Vocé também pode selecionar varias superficies do CAD ao usar a
operacao Limpar e a opcao Deslocamento do CAD. Se as superficies do
CAD estiverem tangentes umas as outras, o software normalmente aplica o
deslocamento as fronteiras externas. Contudo, se as superficies ndo
estiverem tangentes ou se houver descontinuidades no modelo CAD, as
superficies selecionadas podem ser deslocadas individualmente.

Exemplo do operador Limpar aplicado a vérias superficies de CAD
tangenciais, com um Deslocamento do CAD de 1 mm

Com a funcéo LIMPARCOP, se vocé seleciona um grande namero de faces do CAD,
marca a caixa de selecdo Selecionar e digita um valor de Deslocamento do CAD
na area Controles do CAD da caixa de dialogo Operador da nuvem de pontos, 0
PC-DMIS exibe uma mensagem.

A mensagem indica que se vocé clicar em OK para executar a operacéo
Deslocamento do CAD com as configuracdes atuais, o PC-DMIS ird demorar muito
tempo para processar devido ao grande namero de faces do CAD que vocé
selecionou.

Vocé pode marcar a caixa de selecdo Nao perguntar novamente para que a
mensagem nao volte a aparecer.

Com as caixas de selecdo Selecionar e Deslocamento do CAD marcadas, o PC-
DMIS ativa a caixa de selecdo Costurar as superficies. Se vocé marca essa caixa
de selecdo e depois seleciona vérias superficies contiguas no modelo do CAD, o
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software costura as superficies juntas e as processa como se fosse uma s6
superficie.

Exemplos de antes (superior) e depois (inferior) aplicando a op¢ao Costurar as
superficies

A vantagem de vocé costurar as superficies juntas é obter uma nuvem de pontos
continua em vez de uma nuvem de pontos com espacos onde as superficies se
encontram quando séo processadas individualmente.

Isso é especificamente evidente com o comando Superficie extraida. O propésito do
comando Superficie extraida é fornecer uma maneira de vocé registrar o perfil de
uma superficie. A costura garante que nao ha perda de dados onde as superficies
se encontram.

249



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

250

Neste exemplo, vocé pode ver que, sem a costura, ha espacos vazios (duas
vezes o deslocamento do CAD) entre cada curva:

Se desejar checar a transicao entre as superficies de cada uma das curvas
em um modelo do CAD, a costura fornece uma maneira de vocé detectar se
h& uma transi¢cdo suave ou abrupta.

Cligue em OK para continuar a operacao ou cliqgue em Cancelar para o software
nao executar a operacao.

Quando vocé terminar as atualizacfes da caixa de dialogo, clique em Criar para
inserir um comando COP/OPER,CLEAN na janela Edicdo, como mostrado aqui:

COPLIMPAR1=COP/0OPER, LIMPAR,DISTANCIA MAX=1,APLICAR ANG
MAX=NAO,COSTURAR AS SUPERFICIES=SIM,

TAMANHO=41709,REF=COP1, ,
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LIMPAR
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Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Limpar operador

A operacgéo Purgar remove do comando COP referido por este operador, todos os pontos
de dados que néo pertencem ao operador. Tenha cuidado, pois a operacéo Purgar €
irreversivel e afeta todos os outros comandos do operador referentes ao mesmo contéiner
da COP.

Para aplicar a operacdo Purgar a uma nuvem de pontos, na barra de ferramentas Nuvem

de pontos, clique em Purgar a nuvem de pontos (‘ ) ou selecione o item de menu
Operacéao | Nuvem de pontos | Purgar.

Clicar em Criar insere um comando COP/0OPER,PURGAR na janela Edicdo, como o
seguinte exemplo:

COPPURGE1=COP/0OPER, PURGAR , TAMANHO=0

REF,COPSECA0O1, ,

possivel restaurar os dados da COP. Vocé néo pode clicar em Desfazer para

f Quando vocé aplica esse comando a uma COP, ele é permanente e ndo &
restaurar os dados da COP.
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FILTRO
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Caixa de diadlogo Operador da nuvem de pontos - Operador do filtro

A operacéo Filtrar filtra dados para um subconjunto menor de pontos.

Para aplicar a operacao Filtrar a uma nuvem de pontos, na barra de ferramentasNuvem

i
de pontos, clique em Filtrar nuvem de pontos (¥ ) ou selecione Operacéo | Nuvem
de pontos | Filtrar.

O operador Filtrar tem estas opcoes:
Tipo - Indica o tipo de operador de filtro a aplicar: As opc¢des disponiveis séo:

UNIFORME - Essa operagao gera um subconjunto de pontos distribuidos de
maneira uniforme nas direcdes X, Y e Z. E produzido o mesmo efeito de uma
grade regular em 2D, mas, neste caso, o efeito € uma grade em 3D.

CURVATURA - Essa opg¢ao gera um subconjunto de pontos com as curvaturas
mais altas estimadas, principalmente ao redor das bordas, dos vértices e das
areas extremamente curvas da superficie.

ALEATORIO - Essa op¢&o gera um subconjunto de pontos distribuidos
aleatoriamente na nuvem de pontos.

DISTANCIA — Essa opg&o gera um subconjunto de pontos em que os pontos
devem estar a pelo menos o valor de Distancia um do outro.

Distancia — Quando vocé seleciona DISTANCIA, o valor que voceé insere
nesta caixa especifica a distancia do filtro de distancia.
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ANGULO DE INCIDENCIA - Essa op¢&o gera um subconjunto de pontos que
exclui (filtra) pontos que possuem uma orientacao de vetor normal fora do
angulo especificado, em relacdo a orientacéo do sensor de laser. Esse filtro
permite que vocé remova pontos de laser causados por reflexdes secundarias
ou "ruidos". Vocé pode ver o efeito desse filtro apds clicar no botédo Aplicar na
caixa de dialogo.

» Um valor vélido é qualquer niumero real entre 10 e 90, inclusive.

» Para usar esse filtro, os dados da nuvem de pontos tém que ter
informagdes de vetor.

REDUCAO DE RUIDO - O filtro Reduc&o de ruido funciona na densidade
global da nuvem de pontos selecionada. O PC-DMIS remove o0s pontos que
estdo muito longe da densidade global da nuvem de pontos.

Type:
MOISE REDUCTION e
Mir Max

O controle deslizante representa os valores minimo e maximo do filtro
Reducéao de ruido. O valor Min representa 0 (zero). Zero significa que o
software ndo aplica nenhum filtro nos dados. O valor Max representa o valor
mais alto que pode ser atribuido ao filtro de ruido. O valor mais alto € 99. O
valor padréo é 80 e é onde o controle deslizante esta na imagem acima.

Conforme vocé move o controle deslizante, o PC-DMIS atualiza a janela
Exibicdo de graficos para mostrar os pontos excluidos em vermelho e os
pontos incluidos em verde.

INTENSIDADE - Se a nhuvem de pontos selecionada contém valores de
intensidade, vocé pode usar o filtro INTENSIDADE para definir a faixa de
intensidade na qual o PC-DMIS mantém somente os pontos que caem dentro
da faixa definida.

Type:
IMTEMSITY e
0.20 0.50
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Atualmente, somente o rastreador AT600 a laser e 0 sensor AS1 a
@ laser (quando executado com o RDS versédo 6.6 ou mais recente) e o

sensor HPL-10.10 a kaser podem fornecer valores de intensidade.

Os controles deslizantes representam os valores minimo e maximo para a
faixa de intensidade. Para os controles deslizantes definidos na imagem
acima, todos os pontos com valores entre 0,20 e 0,50 seriam mantidos.

Conforme vocé ajusta os controles, o PC-DMIS atualiza dinamicamente a
janela Exibicao de graficos para mostrar os efeitos desse filtro.

Para filtrar dados COP:
1. Na lista Tipo, selecione um tipo de filtro.

2. Apartir da lista de comandos, selecione o comando Nuvem de pontos que deseja
aplicar ao filtro.

3. Nas caixas Reduzido ou %, especifique 0 nUmero ou a porcentagem de pontos a
serem mantidos ap0s a aplicacao do filtro. Isso ndo se aplica ao filtro Distancia.

4. Clique no botao Aplicar.

O PC-DMIS filtra os dados e a janela Exibi¢cao de graficos mostra o resultado. O
tamanho dos dados filtrados pode diferir ligeiramente do valor especificado. I1sso
pode ser notado ainda mais quando vocé executa a rotina de medi¢éo e o software
coleta os dados a partir dos comandos da varredura. Geralmente, € impossivel obter
0 mesmo numero de pontos a partir de um sensor a laser que faz varreduras
repetidas na mesma entidade.

5. Quando os resultados sdo aceitaveis, clique no botdo Criar. O PC-DMIS adiciona
um comando COP/OPER,FILTRAR a rotina de medi¢cdo que contém todas as

informacdes relacionadas ao filtro aplicado.

254



Mapa de cores de espessura de nuvem de pontos

Suponha que a COP1 tinha 10.000 pontos inicialmente, e vocé tem este comando
COP/OPER,FILTRAR na janela Edicéo:

COPFILTER3=COP/0OPER,FILTRAR,UNIFORME, TAMANHO=3000
REF,COP1,, REF,COP1,,

O filtro substitui os 10.000 pontos da COP1 com os 3.000 pontos filtrados. A
‘ COP1 passa entao a ter 3.000 pontos filtrados para a nuvem de pontos.

* O PC-DMIS sinaliza os 7.000 pontos nao utilizados para que vocé possa
desfazer a operacao Filtrar com a operagao Redefinir.

» Vocé pode excluir permanentemente os 7000 pontos que o PC-DMIS néo
usou com a operagdo PURGAR.

Consulte “REDEFINIR” e “PURGAR” para obter mais informacoes.

EXPORTAR nuvem de pontos

Os dados de nuvens de pontos podem ser exportados de duas maneiras, ambas as quais
exportam os dados em um formato especificado para um arquivo externo.

Método 1 -

Este método utiliza um item de menu ou botéo de barra de ferramenta para exportar
a nuvem de pontos completa a partir de um comando COP imediatamente.

Método 2 -

Este método utiliza um operador Exportar em um comando Operador de COP para
processar a exportacao. 1sso proporciona a vocé opcdes adicionais para exportar
um subconjunto dos dados. O PC-DMIS exporta os dados somente quando executa
o0 comando.

Para exportar tipos de arquivo XYZ, vocé pode definir o caractere separador
a ser usado. Para detalhes, consulte "ExportXYZSeparator" na secao
"PointcloudOperator" da documentacdo do Editor de configuracdes do PC-

DMIS.

Método 1 - Barra de ferramentas ou Opc¢do de menu Nuvem de pontos

Este método utiliza um item de menu ou botédo de barra de ferramenta para exportar a
nuvem de pontos completa a partir de um comando COP imediatamente.
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1. Posicione o cursor sobre ou imediatamente abaixo do comando da nuvem de pontos
gue vocé deseja exportar na janela Edicao.

2. Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique em uma destas opc¢des para
abrir a caixa de dialogo Exportar dados de nuvem de pontos:

* Exportar nuvem de pontos no formato XYZ (ﬁ)
* Exportar nuvem de pontos no formato IGS ('Gg)

* Exportar nuvem de pontos no formato PSL (“ﬁ)

3. Na caixa de dialogo Exportar dados de nuvem de pontos, navegue por seu
sistema de arquivos e abra a pasta para onde vocé deseja exportar o arquivo.

4. Na caixa Nome do arquivo, defina 0 nome do arquivo de exportacao.
5. Na lista Alinhamento, selecione o tipo de alinhamento a ser usado.
6. Clique em Exportar para gerar o arquivo de exportacao na pasta definida.

Opcionalmente, em vez de usar a barra de ferramentas Nuvem de pontos, € possivel
selecionar a opcédo de menu Arquivo | Exportar | Nuvem de pontos e escolher XYZ, IGS
ou PSL.

Caixa de didlogo Exportar dados de nuvem de pontos.

i [& Export Pointcloud Data X
Lock in Painteload v| @ F E° [
f‘J" MName . Date modified Type
Mo items match your search,
Cuick access
Desktop
™
Libraries
This PC
@ :
Network .
e ,
Fles of type IGES Fles (" iga:” iges) o Cancel
Aignment STARTUP w

Caixa de diadlogo Exportar dados de nuvem de pontos
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Nome do arquivo - Essa opcéo indica o nome do arquivo de exportacao.

Arquivo do tipo - Essa opcédo mostra o formato de dados para a operacéo de
exportacao que vocé seleciona. Para usar um tipo de arquivo diferente, feche esta
caixa de dialogo e selecione um tipo diferente de exportacdo no menu ou na barra
de ferramentas.

Alinhamento - Essa opc¢ao indica o tipo de alinhamento a incluir quando vocé
exporta os dados.

Exportar - Quando este botéo é clicado, a exportacdo dos dados da nuvem de
pontos para o comando COP € executada.

Método 2 - Operador Exportar

Este método utiliza um operador Exportar em um comando Operador de COP para
processar a exportagao. Isso proporciona a vocé opcdes adicionais para exportar um
subconjunto dos dados. O PC-DMIS exporta os dados somente quando executa o
comando.

1.

Selecione a op¢ao de menu Inserir | Nuvem de pontos | Operador para inserir um
comando COP/OPER,EXPORTAR na janela Edicdo. Quando vocé seleciona esta

opcédo de menu, a caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos aparece.

Paintcloud Operator
Cipesr aier s
ID: COPEXPORTL A Eyreet ¥
Pontcioud spe
Total: 0
Reduced
Abormen:
Search 1D STARTUR -
Sort ID ¢ - Type:
B T S ¥z -
4| COPSECTIONZ
Flerame:
CAD Contrais
O
Aoy et Create

Caixa de diadlogo Operador da nuvem de pontos - Operador Exportar nuvem de pontos

Na lista Operador, na parte superior direita, selecione Exportar.

Na lista Tipo, selecione o formato de dados que vocé deseja usar no arquivo de
exportacao.
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4. Na caixa Nome do arquivo, digite o caminho de saida completo e 0 nome do
arquivo, ou utilize o botao ..., a direita, para definir o caminho e o nome do arquivo.

5. Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER,EXPORTAR que exporta 0s
dados na execucéo, similar a este:

COPEXPORT1=COP/0OPER, EXPORTAR, FORMATO=1GES, FILENAME=D:/
DATAOUT . IGS, TAMANHO=1623201

REF,COP1,, REF,COP1,,

Operador da nuvem de pontos - Op¢des disponiveis

O PC-DMIS oferece opg¢des para 0s casos em que VOCé possa nao querer exportar toda a
COP.

+ Se tiver aplicado um filtro ao comando COP, vocé deve referenciar o comando
FILTRARCOP para exportar em vez do comando COP original.

Por exemplo, REF, FILTRARCOP1, emvez de REF, COP1, . Isto garante que o
arquivo exportado reflete o conjunto do filtro.

COPEXPORT2=COP/0OPER , EXPORTAR, FORMATO=1GES ,NOMEARQUIVO=D:/
DATAOUT . IGS, TAMANHO=0

REF,COPFILTRARL, ,

« Se o COP/OPER EXPORTAR apontar para uma secao transversal usando o tipo
IGES, o PC-DMIS exportara as secdes transversais selecionadas como uma curva
de spline-B, usando o IGES tipo 126.

+ Se o COP/0OPER, EXPORTAR apontar para um mapa de cores usando o tipo XYZ
type, o PC-DMIS exportara os valores nominais de XYZ, o XYZ medido e os dados
de desvio T para cada ponto.

Também é possivel selecionar mais do que um comando na lista de comandos e exporta-
los e uma Unica operagao:
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Caixa de diadlogo Operador da nuvem de pontos com multiplos comandos selecionados

Nesse caso, o PC-DMIS insere o comando na janela Edicdo, como mostrado abaixo:

COPEXPORT1=COP/OPER, EXPORTAR, FORMATO=XYZ ,NOMEARQUIVO=D:/
DATAOUT .XYZ, TAMANHO=1246

REF , SECAOCOP1 ,SECAOCOP2 ,SECAOCOP3,SECAOCOP4, ,

Se vocé utilizar varios comandos, eles precisam ser do mesmo tipo. Por exemplo,
nao € possivel selecionar uma combinagdo de comandos de sec¢éo transversal e
filtro, ou uma combinagédo de comandos de mapa de cores de superficie e mapa
de cores de pontos.

Além disso, quando vocé seleciona comandos de mapa de cores de pontos para
exportar, ndo é possivel selecionar comandos de mapa de pontos multiplos nos
casos em que apenas alguns deles tenham um método de exibi¢cdo. Nesse caso,
ou nenhum dos comandos de mapa de cores selecionados podem ter método de
exibic&o, ou todos eles precisam ter um método de exibi¢éo ("Pontos”, Agulhas"
ou "Texto").
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REDEFINIR
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Caixa de diadlogo Operador da nuvem de pontos - Redefinir operador

A operacao Redefinir tem um comportamento similar & opgdo Desfazer. Ela redefine os
dados referidos em um comando do operador anterior de modo que o novo comando do

operador represente todos os dados do comando COP referido, e ndo apenas um
subconjunto.

Para aplicar a operagdo Redefinir, na barra de ferramentas Nuvem de pontos, cligue em

Redefinir a nuvem de pontos (% ) ou selecione Operacao | Nuvem de pontos |
Redefinir.

Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER,REDEFINIR na janela Edicé&o,
como mostrado abaixo:

COPRESET7=COP/0OPER,REDEFINIR, TAMANHO=0

REF,COPFILTRAR 2,,
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Caixa de diadlogo Operador da nuvem de pontos - Operador vazio

Essa operacéo exclui todos os dados contidos em um comando COP ou operador
selecionado. Quando executa esse comando, o PC-DMIS removera os dados da COP

associado.

Para aplicar a operacdo ESVAZIAR a nuvem de pontos a uma nuvem de pontos:

1. Se vocé tem mais de uma nuvem de pontos definida, posicione o cursor na
localizacdo da nuvem de pontos que deseja esvaziar. Se vocé tem somente uma
nuvem de pontos definida, coloque o cursor nela ou acima dela.

2. Cliqgue em Esvaziar nuvem de pontos (D) na barra de ferramentas Nuvem de
pontos ou selecione Operacao | Nuvem de pontos | Esvaziar.

3. Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER,ESVAZIAR na janela Edigéo,
como mostrado no codigo abaixo:

COPEMPTY2 =COP/OPER,ESVAZIAR, TAMANHO=0

REF,COP2, ,

A

Quando vocé aplica esse comando a uma COP, ele é permanente e ndo &
possivel restaurar os dados da COP. Vocé néo pode clicar em Desfazer
para restaurar os dados da COP.

261



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

IMPORTAR nuvem de pontos

Os dados da nuvem de pontos podem ser importados de duas maneiras. Ambas as
opc¢Oes importam dados de um arquivo externo de um formato especificado para um
comando COP.

Método 1 -

Este método utiliza um item de menu ou botédo de barra de ferramenta para importar
dados da nuvem de pontos a partir de um arquivo externo em um comando COP
gue vocé seleciona na janela Edi¢cado, ou em um novo comando COP, se nao houver
um existente. A importacdo acontece assim que vocé seleciona o arquivo e clica em
Importar.

Método 2 -

Este método utiliza um operador Importar em um comando Operador de COP para
controlar como os dados sao importados. O PC-DMIS importa os dados em um
comando COP que vocé seleciona na caixa de didlogo. O PC-DMIS faz isso
somente quando executa o comando.

Método 1 - Barra de ferramentas ou Opc¢cdo de menu Nuvem de pontos

Este método utiliza um item de menu ou botdo de barra de ferramenta para importar
dados da nuvem de pontos a partir de um arquivo externo em um comando COP que vocé
seleciona na janela Edi¢do, ou em um novo comando COP, se ndo houver um existente. A
importacdo acontece assim que vocé seleciona o arquivo e clica em Importar.

1. Najanela Edicao, selecione o comando COP no qual vocé deseja importar 0s
dados.

2. Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique em uma destas opcdes para
abrir a caixa de didlogo Importar dados de nuvem de pontos:

MXYZ
* Importar nuvem de pontos no formato XYZ ( )

WPSL
* Importar nuvem de pontos no formato PSL (‘)

WSTL
* Importar nuvem de pontos no formato STL (.)

NSD
* Importar nuvem de pontos no formato NDS ( .)

3. Na caixa de dialogo Importar dados da nuvem de pontos, navegue até o arquivo
de dados da nuvem de pontos e selecione-o.
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Se desejar adicionar os dados importados aos dados da COP existente, marque a
caixa de selecdo Anexar.

Na area Unidades, selecione as unidades dos dados da COP que vocé esta
importando.

Cliqgue em Importar para carregar os dados na COP selecionada.

Opcionalmente, em vez de usar a barra de ferramentas Nuvem de pontos, € possivel
selecionar a op¢ao de menu Arquivo | Importar | Nuvem de pontos e escolher XYZ,
PSL, STL ou NSD.

Caixa de didlogo Importar dados da nuvem de pontos

@ Import Peinteloud Data by
Lok in e asremrent Foutnes ~| @ ¥ er B
2 MName Date Type Sze
N Mo items match your search,
Quiick access
Desktop
Libraries
&
Thas PC
- < »
MNetwork
e ane :
Fies of bypa XYZ Flea [ xyz) w Cancal
Aignment STARTUP v
Units -
(®)mm Oinch =

Caixa de dialogo Importar dados da nuvem de pontos

Nome do arquivo - Essa opc¢ao indica o caminho e o nome do arquivo a importar.

Arquivos do tipo - Essa opc¢ao indica o formato do arquivo que esta sendo
importado—XYZ, PSL (Polyworks), STL ou NSD (3DReshaper). Para usar um tipo
de arquivo diferente, feche esta caixa de dialogo e selecione um tipo diferente de
exportacao no menu ou na barra de ferramentas.

Alinhamento - Define o alinhamento a ser aplicado aos dados da nuvem de pontos
importados.

Anexar - Marque esta caixa de selecdo para anexar os dados importados a COP
existente. Se vocé desmarcar esta op¢cao, o PC-DMIS substitui os dados da COP
existente.

Unidades - Define as unidades usadas pelo arquivo de importacao.

263



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

Importar - Quando este botéo é clicado, a importacdo dos dados da nuvem de
pontos para o comando COP selecionado é executada.

Método 2 - Operador Importar

Este método utiliza um operador Importar em um comando Operador de COP para
controlar como os dados sao importados. O PC-DMIS importa os dados em um comando
COP que vocé seleciona na caixa de dialogo. O PC-DMIS faz isso somente quando
executa o comando.

1. Selecione a opcdo de menu Inserir | Nuvem de pontos | Operador para inserir um
comando COP/OPER, IMPORTAR na janela Edicdo. Quando vocé faz isso, a caixa
de didlogo Operador da nuvem de pontos aparece.

Poantclowd Operator
Oiperator:
D: COPIMPORTI & Import -
Poirtdoud soe
Total: 50023
Reduoed:
e
Alignment:
Seanch 1D STARTLP =
|
Sort Program 1 |
r = g 28] Type:
| a8 CoPL — =
i Flenams:
D:\DATAIN.XYZ
CAD Confnols
Clear
Apply Close Creale

Caixa de diadlogo Operador da nuvem de pontos - Operador Importar nuvem de pontos

2. Na lista Operador, selecione Importar.
2. Na lista de comandos da COP, selecione a COP para onde importar.
3. Na lista Tipo, selecione o formato do arquivo (XYZ, PSL, STL ou NSD).

4. Na caixa Nome do arquivo, digite o caminho completo e o nome do arquivo, ou
utilize o botéo ..., para procurar pelo arquivo via navegacao.

5. Na lista Alinhamento, selecione o alinhamento a ser aplicado aos dados da nuvem
de pontos importados.

6. Na lista Unidades, selecione as unidades a serem usadas pelo arquivo de
importagao.
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7. Se desejar adicionar os dados importados a uma COP existente, marque a caixa de
selecdo Anexar.

8. Clique em Criar para inserir um comando COP/OPER, IMPORTAR que importa 0os
dados na execucéo similar a este:

IMPORTARCOP1=COP/OPER, IMPORTAR , FORMATO=XYZ,

NOMEDOARQUIVO=D:/DATAIN_XYZ, TAMANHO=0

REF,COP1,
BOOLEANO
[ Pointeloud Oparstar
Ciperator
ID: COPBOCLEAN1 & Socear -

Porvicoud soe

Total: a

Reduced

-

Saanch 1D

Soit- 1D 1 - !I

| 1
EECER |  [omeed]

CAD Contraic

Apgly | | Reset | Cose | Create |

Caixa de didlogo Operador da nuvem de pontos - Operador booleano

O software aplica essa operagcao a um ou dois operadores ou comandos COP
selecionados.

265



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

O operador booleano trabalha com os dados de apenas uma COP, ou com
comandos que fazem referéncia a mesma COP. As operac¢Oes booleanas entre
dados de diferentes COPs nédo séo permitidas.

Por exemplo, suponha que vocé tem duas nuvens de pontos, nomeadas COP1 e
COP2 , definidas na rotina de medi¢cdo com diferentes conjuntos de dados de
nuvem de pontos. Se voceé cria dois objetos COPSELECTION a partir da COP1 ,
rotulados COPSELECTION1 e COPSELECTIONZ2 , é possivel usar o operador
booleano na COP1 e um ou ambos os objetos COPSELECTION, pois eles foram
criados a partir do mesmo conjunto de dados. Contudo, como o objeto COP2 é
baseado em um diferente conjunto de dados de nuvem de pontos, vocé néo pode
usa-lo.

O PC-DMIS permite que vocé mude manualmente na janela Edicéo as
referéncias de COP do comando booleano, desde que elas compartilhes o
mesmo conjunto de dados. Se esse nao for o caso, o PC-DMIS muda a referéncia
de volta a original.

Para aplicar a operacdo booleana a uma nuvem de pontos, clique no botdo Operacao
booleana da nuvem de pontos (.) na barra de ferramentas Nuvem de pontos.
O operador Booleano usa a seguinte opgao:

Tipo - Esta é uma lista de op¢des de tipo booleano. Selecione na lista o tipo que
deseja aplicar:

COMPLEMENTO - Esse tipo gera os pontos que nao sao visiveis em um
Gnico comando selecionado.

UNIAO — Quando aplicado aos dois comandos selecionados, este tipo gera
um conjunto de pontos de dados que contém todos 0s pontos em tais
comandos.

INTERSECAO — Este tipo gera o conjunto de pontos de dados que tém as
mesmas localizacdes em dois comandos selecionados.

DIFERENCA — Este tipo remove do primeiro comando selecionado todos os
pontos em comum com o segundo comando selecionado.

Clique em Criar depois de editar o comando para inserir um comando COP/
OPER,BOOLEAN na janela Edigdo, como mostrado aqui:

COPBOOLEAN1=COP/OPER,BOOLEAN,UNITE,SIZE=0

REF,OPERCOP2,0PERCOPS3, ,
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Calibres

Os calibres do PC-DMIS séo ferramentas de checagem rapida concebidas para medir
comprimentos ao longo de um eixo ou uma direcao (calibragdo) ou um raio em uma secao
transversal de nuvem de pontos (calibre de raio 2D).

O PC-DMIS também fornece um calibre de temperatura e um calibre de espessura. Esta
secao descreve somente os calibres que vocé pode usar com nuvens de pontos e
malhas.

Para detalhes sobre o calibre de temperatura, consulte "Calibre de temperatura” na
documentacéo do PC-DMIS Core.

Para detalhes sobre o calibre de espessura, consulte "Calibre de espessura” na
documentacgdo do PC-DMIS Core.

Viséo geral do calibrador

Essa opcdo somente esta disponivel se a sua licenca do PC-DMIS inclui a op¢éo
COP pequena ou COP grande.

O Calibrador é uma ferramenta de checagem rapida que funciona de maneira similar a um
calibrador fisico. Ele permite que vocé cheque o tamanho de dois pontos na Nuvem de
pontos (COP), Malha ou objeto OPERCOP (como SELECIONARCOP, LIMPARCOP ou
FILTRARCOP). Um Calibrador mostra o comprimento medido ao longo do eixo ou dire¢cao
selecionado.

Selecione a opg¢ao Calibrador no menu Inserir | Calibre.

A caixa de didlogo Calibre pode ser acessada de uma destas maneiras:

4+
O *  Clique no botéo Calibracao (&‘ ) na barra de ferramentas QuickCloud.

* Na barra de ferramentas QuickMeasure, clique na seta de menu suspenso
de Calibre e depois no botao Calibragéo.
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Caixa de dialogo Calibre

Um calibrador tem duas pontas, usadas para medir a distancia entre dois lados opostos.
O tamanho da ponta do calibrador é definido pelo usuario. Clique na janela Exibicédo de
gréficos para selecionar os pontos inicial e final. Usando os dados dentro do tamanho da
ponta, os pontos finais do calibrador param nos pontos altos dos dados selecionados (ou,
opcionalmente, nos pontos calculados de melhor ajuste). O software executa uma
distancia de pesquisa ao longo do eixo do calibrador para determinar os pontos
relevantes.

A caixa de dialogo Calibre possui duas guias:
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Caixa de didlogo Calibre - guia Propriedades
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Caixa de diadlogo Calibre - guia Propriedades

A guia Propriedades da caixa de didlogo Calibre possui essas sec¢odes:
Tipo de medicéao
Tipo de ajuste - Clique na seta de menu suspenso para exibir essas opc¢oes:

Ajuste maximo: Essa é a configuracéo padréo. Usando o tamanho da
ponta e a distancia de pesquisa, 0s pontos finais do calibrador param nos
pontos altos das superficies selecionadas. Uma distancia de pesquisa ao
longo do eixo do calibrador é usada para determinar os pontos
relevantes.

Melhor ajuste: Um melhor ajuste de minimos quadrados € aplicado a
todos os pontos de dados que caem dentro do tamanho da ponta do
calibrador e da distancia de pesquisa. Os pontos de melhor ajuste
resultantes séo usados para determinar o comprimento do calibrador.
Esse método alternativo pode ser usado quando os dados da varredura
contém "ruido”, mas, como resultado disso, o calibrador pode ser
mostrado dentro da nuvem de pontos ou malha.

Eixo: O calibrador pode ser construido ao longo do eixo X, Y ou Z. Selecione
Paralelo para construi-lo normal a primeira superficie escolhida. Selecione
Nenhum para ndo aplicar nenhuma restricao (distancia 3D entre dois pontos).

Restricdo: Selecione essa opg¢éao para que os dois pontos finais figuem ao
longo do eixo selecionado e exatamente opostos um ao outro.
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Deslocamento: Selecione essa opgao para permitir que os dois pontos finais
tenham uma posicéo deslocadas entre si. O comprimento medido permanece
ao longo do eixo selecionado.

Tedéricos do elemento

Ponto inicial: Essa opc¢do é a localizacdo das coordenadas XYZ a partir da
qual o calibrador € iniciado.

Ponto final: Essa opcéo € a localizacdo das coordenadas XYZ onde o
calibrador é parado.

Propriedades do calibrador

Formato: Selecione o formato apropriada da ponta, Circulo (padréo) ou
Retangulo. Se vocé seleciona Retangulo, as op¢des Altura e Eixo da altura
séo ativadas.

A opcdo Retangulo somente é ativada quando vocé seleciona a
opcao Eixo X, Eixo Y ou Eixo Z na secédo Tipo de medi¢cao. Se vocé

seleciona Paralelo ou Nenhum, a op¢édo Retangulo é desativada.

Tamanho / Largura: O calibrador pode ter diferentes tamanhos de ponta de
inicio e fim. Digite os valores de tamanho do ponto inicial e ponto final para
uma ponta circular, ou os valores de largura do ponto inicial e ponto final
para uma ponta retangular. Quando a distancia é computada, a ponta para no
ponto alto, do mesmo modo que um calibrador faria.

Altura: Esses valores definem a altura do ponto inicial e ponto final de uma
ponta retangular. O tamanho altura é definido ao longo do eixo selecionado.
Essa opcédo so € ativada para calibradores retangulares.

Eixo da altura: Selecione essa opcéo para configurar o eixo usado para
controlar a rotacdo do retangulo. Essa opcéo so é ativada para calibradores
retangulares.

Distancia de pesquisa: Esse valor define o comprimento, a partir do valor
nominal, nos lados do ponto escolhido. A distancia de pesquisa ao longo do
formato da ponta do calibrador cria uma zona cilindrica. Todos os dados dentro
dessa zona sao avaliados para determinar o ponto da altura do calibrador.

Para mais detalhes, veja o topico "Criacao de um calibrador™.
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Caixa de didlogo Calibre - guia Rétulos/Relatorios
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Caixa de didlogo Calibre - guia Rotulos/Relatérios

A guia Rétulos/Relatorios da caixa de dialogo Calibre possui essas sec¢des:

Secdao Tolerancias

As tolerancias padréo do calibrador séo definidas pela escala de cor de
@ dimenséao. Consulte o "Edi¢édo de cores de dimenséo" na documentagéo do
PC-DMIS Core.

A secao Tolerancias permite que vocé defina tolerancias positivas ou negativas
para o comprimento do calibrador.

Para definir tolerancias positivas, negativas e nominais:
1. Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.
2. Digite a tolerancia negativa na caixa Menos.

Se for usado um modelo do CAD, o comprimento nominal do calibrador (teérico) é
determinado pelo CAD. Se nao for usado um modelo do CAD, o valor nominal é
atualizado com o valor medido inicial. O valor nominal pode ser editado.

Secao Rotulos

Caixa de selecdo Mostrar: Quando essa caixa de selecao é marcada, o rotulo
e o grafico do calibrador sé&o exibidos na janela Exibicdo de graficos.
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Caixa de selecéo Mostrar cabecalho: Alterna a exibicdo dos cabecalhos de
linhas e colunas no rétulo do calibrador. Quando essa caixa de selecao é
marcada, os cabecalhos das linhas e colunas do rétulo séo exibidos.

Are Conteudo

A sequéncia em que vocé marca as seguintes caixas de selecao

define a ordem que elas aparecem no rétulo. O nimero na
sequéncia aparece a esquerda de cada item selecionado.
Quando vocé desmarca uma caixa de selecao, o software
reordena os niumeros da ordem das caixas de selecao restantes
em conformidade.

Caixa de selecdo Medido: Quando essa caixa de selecdo € marcada, 0s
dados medidos sé&o exibidos no rétulo.

Caixa de selecdo Nominal: Quando essa caixa de selecdo é marcada,
os dados nominais sdo exibidos no rotulo.

Caixa de selecdo Tolerancia: Quando essa caixa de selecdo é marcada,
os dados de tolerancia sédo exibidos no rotulo.

Caixa de selecdo Desvio: Quando essa caixa de selecdo é marcada, 0s
dados de desvio entre os valores medidos e nominais séo exibidos no
rétulo.

Caixa de selecdo Fora de tolerancia: Quando essa caixa de selecao é
marcada, os dados fora de tolerancia sdo exibidos no rétulo.

Botdo Padréo: Clique aqui para definir a selecdo atual das caixas de
selecdo como o padréo.

Botdo Redefinir: Cligue para desmarcar todas as caixas de selecéo
marcadas na area Conteudo. O software redefine essa sec¢éo para a
configuragdo automatica mostrando o valor medido.

Secdo Relatério e dados estatisticos

Nessa sec¢do, vocé pode usar op¢des para controlar a saida de resultados:

ESTATISTICA — envia os dados para arquivos de estatistica.
RELATORIO - envia os dados para o relatério de inspecéo

AMBOS - envia os dados para o relatorio de inspecéo e os arquivos de
estatistica

NENHUMA - ndo envia os dados para lugar nenhum



Calibres

Quando o PC-DMIS executa o comando, os resultados séo enviados para a
saida especifica.

Se vocé escolhe Estatistica ou Ambos, tem que existir um comando ESTATS/
LIG dentro da janela Edicéo para os resultados serem enviados ao arquivo de
dados estatisticos.

Os itens que aparecem nos resultados em formato de texto sdo definidos pelo
comando de formato da dimenséo, da rotina de medi¢édo. Consulte o tépico
"Formato de dimensao" da documentacéo principal do PC-DMIS.

Botdo Limpar: Clique aqui para redefinir a caixa de didlogo Calibre para a configuracao
automatica.

Botao Criar: Clique aqui para criar um novo Calibrador usando as configuracdes que vocé
definiu na caixa de dialogo Calibre. O software cria o calibrador.

Botdo Fechar: Clique aqui para fechar a caixa de dialogo Calibre sem criar um calibrador.

Espessura da linha de calibracéo

4+ Vocé pode configurar a espessura da linha de calibragéo na guia OpenGL da
O caixa de dialogo Configuracéo de gréficos e CAD (Editar | Janela Exibi¢cdo de
~ gréficos | OpenGL). Para mais informaces, consulte o tépico "Mudanca das
opcoes OpenGL no PC-DMIS" no capitulo "Configuracéo de preferéncias" na
documentacao do PC-DMIS Core.

Criac&do de um calibrador

Para criar um Calibrador, vocé tem que ter um objeto COP, Mesh ou COPOPER
(como COPSELECT, COPCLEAN ou COPFILTER) definido na rotina de medi¢éo.
N&o € necessario ter um modelo do CAD.

Para criar um elemento Calibrador:

1. Selecione a opcao Calibrador no menu Inserir | Calibre. A caixa de dialogo Calibre
abre.
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A caixa de dialogo Calibre pode ser acessada de uma destas maneiras:

Oﬁ + Clique no bot&o Calibracéo ()x ) na barra de ferramentas
= QuickCloud.

* Na barra de ferramentas QuickMeasure, clique na seta de menu
suspenso de Calibre e depois no botéo Calibracéao.
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Caixa de dialogo Calibre

Selecione o objeto de dados COP, OPERCOP ou Malha a ser usado.

Na area Tipo de medicéo, selecione um tipo na lista Tipo de ajuste.

Selecione um eixo na lista Eixo e selecione a opcéao Restricdo ou Deslocamento.

Selecione a opcao Restricdo para que os dois pontos finais figuem ao longo do eixo
selecionado e exatamente opostos um ao outro.

Selecione essa opcado Deslocamento para permitir que os dois pontos finais
tenham uma posicao deslocadas entre si. O comprimento medido permanece ao
longo do eixo selecionado.

Na area Propriedades do calibrador, selecione a opc¢ao de forma Circulo ou
Retangulo.

Edite o valor atual ou selecione os valores apropriados para as seguintes opgoes:
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Opcdes de ponta do calibrador em formato circular

« Tamanho: O valor padrdo é 4 mm para as opc¢des Ponto inicial e Ponto final.
Vocé pode definir os pontos final e inicial do calibrador para diferentes
tamanhos, dependendo das superficies do CAD.

T 5 ot "
Exemplo de calibrador criado com pontos inicial e final de diferentes tamanhos.

Para superficies néo planares, vocé deve definir o tamanho para um
valor maior, como 8 a 10 mm, para conseguir capturar o ponto alto.
Para superficies planares, vocé pode defini-lo para um valor menor,

como 2 mm.

» Distancia de pesquisa: O valor padrdo € 2 mm. Esse valor define o
comprimento, a partir do valor nominal, nos lados do ponto escolhido. A
distancia de pesquisa ao longo do formato da ponta do calibrador cria uma
zona cilindrica. Todos os dados dentro dessa zona sdo avaliados para
determinar o ponto da altura do calibrador.

Opcdes de ponto do calibrador em formato retangular

» Largura: O valor padréo é 4 mm para as opg¢des Ponto inicial e Ponto final.
O valor define a largura dos pontos inicial e final da ponta do calibrador.

 Altura: O valor padrdo é 4 mm para o Ponto inicial e Ponto final. O valor
define a altura dos pontos inicial e final da ponta do calibrador.
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Para superficies ndo planares, vocé deve definir a largura e a altura
para um valor maior, como 8 a 10 mm, para conseguir capturar o
ponto alto. Para superficies planares, vocé pode definir a largura e a

altura para um valor menor, como 2 mm.

» Eixo da altura: O valor padrédo depende da opcao Eixo selecionada na area
Tipo de medicéo. Na lista, selecione a opcao para definir o eixo que controla
a rotacdo do retangulo.

» Distancia de pesquisa: Veja a descricdo na secao Opc¢des de ponto do
calibrador em formato circular.

Mudancas em qualquer propriedade da caixa de dialogo Calibre se
@ tornam os valores padréo na proxima vez que a caixa de dialogo é

aberta.

7. Na janela Exibicédo de gréficos, clique para definir o ponto inicial. Para remover o
primeiro ponto selecionado, pressione a tecla Delete.

8. Mova o cursor para a segunda localizagao e clique para definir o ponto final.
Conforme vocé move o cursor, o valor do comprimento € atualizado na janela
Exibicéo de graficos. Se o objeto selecionado (COP ou Malha) contém dados, o
comprimento que é mostrado € o valor medido. Se o objeto selecionado esta vazio e
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um modelo do CAD esta sendo usado, o valor do comprimento que € mostrado é o
valor nominal.

4+ " . . . .
O + Vocé também pode inserir valores XYZ para cada um nas caixas de Ponto
= inicial e Ponto final.

Espessura da linha de calibracéo

4 Vocé pode configurar a espessura da linha de calibragéo na guia OpenGL
O * da caixa de didlogo Configuracédo de graficos e CAD (Editar | Janela
~ Exibicdo de gréaficos | OpenGL). Para mais informacgdes, consulte o tdpico
"Mudanca das op¢des OpenGL no PC-DMIS" no capitulo "Configuracao de
preferéncias" na documentacdo do PC-DMIS Core.

9. Clique em Criar para definir o calibrador e adiciona-lo aos comandos na janela
Edicéo.
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Id : CALF1
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]
@ Tips Shape : Circular
@ Radius : 4
@& Fit Type : MaxFit
@ Constraint : X Axis
@ Offset : WO
@ Depth : 2
#-_| Start Point
#-_|End Point
#_| Inputs
#-_| Rasult
#-_|Display Items

Ponto inicial, ponto médio e ponto final do calibrador

O software extrai os pontos inicial e final, nominais e medidos, do medidor da calibracéo
guando:

» Vocé cria a calibracao
» Vocé executa a calibragcéo na rotina de medicéo

O software usa os pontos inicial e final para calcular o ponto médio. O PC-DMIS projeta
entdo o ponto meédio ao eixo selecionado.

Estes pontos ndo séo elementos individuais na janela Edicdo. Sao componentes internos
do calibre Calibrador.

O ponto inicial, ponto médio e ponto final aparecem automaticamente como pontos de
desvio construidos nas caixas de didlogo Dimensé&o, Construgéo e Alinhamento. Vocé
pode dimensionar os pontos e usa-los em um alinhamento de melhor ajuste, como
quando vocé alinha uma peca derivada que tem excesso de material.

Os seguintes exemplos mostram varios usos para 0s pontos inicial, médio e final da
calibragcdo quando vocé cria elementos e alinhamentos:
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D: LML SotTweT |Iw
Search ID: %) CALP1_END_POINT
/%7 CALP1_MID_POINT
Select last =:
/%7 CALP1_START_POINT
) D lne
(@ 30 e
[ Auto -

[T Remove outliers
Skandard deviation rultinls:

[ Apply gauss filter
Cutaff weavelength:
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Offsets... 4 i '
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Exemplo de opg¢des de ponto inicial, médio e final ao criar um elemento construido

- s o
L —'1 Linits
Minus: 1 1 Inch @) MM
150 bmits and fits %‘T“”
Homnal size: & e
@ Both
Toder ance dass: iZ) None
nslyss
Tolerance grade: "E_“'d: =
Som e
- G :
Location options Dimension info ﬁ?ﬁﬂl{’]m
[ IRetreines crly [ Displary - 5
] Gap only Mitple: 10
==

Exemplo de opg¢des de ponto inicial, médio e final ao criar uma dimensao de localizacéo de
elemento
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Exemplo de opg¢des de ponto inicial, médio e final ao criar um alinhamento

Este exemplo mostra o uso de métodos de restricdo e deslocamento quando vocé define
um elemento Calibrador:

Exemplos de pontos de calibracdo usando os métodos de restricao (esq.) e deslocamento
(dir.).

(A) - Pontos finais do Calibradorl restritos ao eixo Y

(B) - Deslocamentos de pontos finais do Calibrador2 no eixo Y
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Visao geral do calibre de raio 2D

A funcao Calibre de raio 2D é uma ferramenta de checagem r4pida que vocé pode usar
para medir 0s raios em uma nuvem de pontos ou secéo transversal de malha.

Vocé pode criar um calibre de raio 2D graficamente em uma secéo transversal na vista
Mostrar slides em 2D.

Para criar um calibre de raio 2D graficamente, faga o seguinte:

1. Depois de vocé criar as secOes transversais, na barra de ferramentas Malha,
Nuvem de pontos ou QuickCloud (Visualizar | Barras de ferramentas), clique no

botdo Mostrar slides da secao transversal (@) para exibir as secdes
transversais em vista 2D. Para mais detalhes, consulte a se¢éo "Mostrar slides da
secdao transversal" do tépico "Mostrar e ocultar polilinhas de secao transversal".

2. Mantenha pressionada a tecla Shift e mova o cursor do mouse para o raio para ver
os valores nominais, medidos e de desvio no widget de exibicéo.

3. Clique com o botao esquerdo do mouse para selecionar o raio. Vocé pode criar ou
cancelar o calibre de raio a partir da caixa de dialogo do widget.

O software usa um algoritmo de melhor de ajuste de minimos quadrados para calcular o
raio 2D por padréo. As tolerancias ativas sdo configuradas na barra de cores da
dimenséo. O gréfico de calibre de raio usa a cor da barra de cores da dimenséo que
corresponde a seu desvio. Para detalhes sobre como editar a escala de cores de
dimenséo, consulte "Edi¢cao de cores da dimensao” na documentacao do PC-DMIS Core.

Vocé pode alterar as tolerancias do calibre na janela Edicdo ou pressionar a tecla F9 para
visualizar a caixa de dialogo Calibre de raio de 2D.

281



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

"R s HEE

LPENS W FE-BY

|
e

BB O 5

W oo |ImT
Exemplo do calibre de raio 2D

Por padrédo, o PC-DMIS inclui automaticamente o calibre de raio 2D no relatério.

o [r |raD202 - copsecTION:
AX NOMINAL +TOL TOL MEAS DEV OUTTOL
R 7.503 0.100 0.100 7.457 0.046 0.000 [ |

Exemplo de um relatério de calibre de raio 2D

Vocé pode desativar a exibicdo do calibre de raio 2D no relatorio na guia Rotulos/
Relatérios da caixa de diadlogo Calibre de raio 2D. Para detalhes, consulte "Caixa de
dialogo Calibre de raio 2D".

Assim que criar um calibre de raio 2D, vocé pode uséa-lo nas dimensdes de distancia e
localizacdo e construgdes. Para dimensdes de localiza¢do, forma ndo é suportada.

Caixa de dialogo Calibre de raio 2D

A caixa de dialogo Calibre de raio 2D tem estas guias:
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Guia Propriedades

2D Radius Gage
ID: | RADZD3 l Search ID:
Propertes |Lbbt‘-'“\‘-‘ﬂ't-'ﬂ""ﬂ} Son: Program 1 -
TR [ copsecTionii |
Fit Type: BestFit
Feature theoreticals
X: | 46,802
T . 107,99 ]
z: ' -2
Ruadess: 9.8
Feature actuals
S 45,608
L 108, 108
I -2
Radas: 5.813
oK Cloge

Caixa de dialogo Calibre de raio 2D - guia Propriedades

O Calibre de raio 2D é vinculado automaticamente a secéo transversal na qual foi criado.
Como criou o Calibre de raio 2D na sec¢ao transversal, vocé ndo pode alterar a secao
transversal associada.

A guia Propriedades da caixa de didlogo Calibre de raio 2D tem estas areas:
Tipo de medicéao
» Tipo de ajuste - Cliqgue na seta de menu suspenso para exibir essas opcoes:

* Melhor ajuste - O software aplica um melhor ajuste de minimos quadrados a
todos os pontos de dados que caem dentro da zona de pesquisa do raio.

Tedricos do elemento - O software exibe a localizacdo do ponto central XYZ e o
tamanho do raio nominal. Vocé pode editar os valores nominais.

Reais do elemento - O software exibe o ponto central XYZ e o tamanho do raio
medido. Vocé nao pode editar os reais.
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Guia Rétulos/Relatérios
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Caixa de didlogo Calibre de raio 2D - guia Roétulos/Relatorios

A guia Rétulos/Relatorios da caixa de diadlogo Calibre de raio 2D tem estas areas:

Tolerancias

A Escala de cor de dimenséo define as tolerancias padrao do calibre de raio
2D. Consulte "Edicao de cores de dimenséao” na documentacao do PC-DMIS
Core.

A secédo Tolerancias permite que vocé defina tolerancias positivas ou
negativas para o comprimento do calibrador.

Para definir tolerancias positivas, negativas e nominais, faga o seguinte:
1. Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.
2. Digite a tolerancia negativa na caixa Menos.

Se vocé estiver usando um modelo CAD, a polilinha nominal (preta) da secao
transversal define o raio nominal (teérico). Se vocé nao estiver usando um
modelo CAD, o software atualiza o valor nominal com o valor medido inicial.
Vocé pode editar o valor nominal.

Rétulo
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Caixa de selecdo Mostrar - Quando vocé seleciona esta caixa de selecéo, o
software exibe o rétulo Calibre de raio 2D e o gréafico na janela Exibicdo de
graficos.
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Caixa de selecdo Mostrar cabecalho - Esta caixa de sele¢éo alterna a
exibicdo dos cabecalhos de linhas e colunas no rétulo Calibre de raio 2D.
Quando vocé seleciona esta caixa de selegao, o software exibe os cabegalhos
de linhas e colunas do rotulo.

Conteldo

A sequéncia em gue vocé marca as seguintes caixas de selecéo define a
ordem que elas aparecem no rétulo. O nimero na sequéncia aparece a
esquerda de cada item selecionado. Quando vocé desmarca uma caixa de
selecdo, o software reordena os numeros da ordem das caixas de selecéo
restantes em conformidade.

Caixa de selecdo Medido - Quando vocé seleciona esta caixa de selecéo, o
software exibe os dados medidos no rétulo.

Caixa de selecdo Nominal - Quando vocé seleciona esta caixa de selecao, o
software exibe os dados nominais no rotulo.

Caixa de selegdo Tolerancias - Quando vocé seleciona esta caixa de selecéo,
o software exibe os dados de tolerancia no rotulo.

Caixa de selecdo Desvio - Quando vocé seleciona essa caixa de selecéo, o
software exibe os dados de desvio entre os valores medidos e nominais no
rotulo.

Caixa de selecdo ForaTol - Quando vocé seleciona esta caixa de selecéo, o
software exibe os dados fora de tolerancia no rotulo.

Botdo Padréo - Clique aqui para definir a selecéo atual das caixas de selecéo
como o padréao.

Botdo Redefinir - Clique para desmarcar todas as caixas de selecao
marcadas na area Conteudo. O software redefine essa se¢do para a
configuracdo automatica mostrando o valor medido.

Relatdrio e dados estatisticos
Nessa secdo, vocé pode usar opcdes para controlar a saida de resultados:

ESTATISTICA - Quando vocé seleciona esta op¢ao, o software envia os
dados para arquivos de estatistica.

RELATORIO - Quando vocé seleciona esta opgéo, o software envia 0s
dados para o relatorio de inspecao.

AMBOS - Quando vocé seleciona esta opcao, o software envia os dados
para o relatorio de inspecao e 0s arquivos de estatistica.
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NENHUM - Quando vocé seleciona esta opcéo, o software nao envia 0s
dados para lugar nenhum.

Quando o PC-DMIS executa o comando, o software envia os resultados para a
saida especifica.

Se vocé escolhe ESTATISTICA ou AMBOS, tem que existir um comando
ESTATS/LIG dentro da janela Edicédo para os resultados serem enviados ao
arquivo estatistico.

Criacdo de um calibre de raio 2D

Para criar um calibre de raio 2D com uma secéo transversal:
1. Crie a segéo transversal.

» Para detalhes sobre a criacdo de uma sec¢éao transversal de nuvem de pontos,
consulte "SECAO TRANSVERSAL".

» Para detalhes sobre a criacdo de uma sec¢ao transversal de malha, consulte
"Operador SECAO TRANSVERSAL da malha".

2. Selecione o botédo Mostrar slides da secéo transversal ( @ ) na barra de
ferramentas Nuvem de pontos (Visualizar | Barras de ferramentas | Nuvem de
pontos) para ver a secao transversal em uma vista 2D.

3. Aperte e segure a tecla Shift e aponte para o raio desejado. E apresentado um
widget de exibigdo. O widget de exibicdo mostra os valores nominais, medidos e de
desvio do raio.

Widget de exibicdo do calibre de raio 2D mostrando os valores nominais, medidos e de
desvio do raio

4. Clique para selecionar o raio. E apresentada uma caixa de didlogo de widget.
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A - ID do calibre de raio 2D

B - Valor nominal do raio

C - Algoritmo para calcular o raio

D - Botado Cancelar

E - Botao Criar

F - Use a alca para mover a caixa de dialogo do widget
G - Valor de desvio do raio

H - Valor medido do raio

Caixa de diadlogo do widget do calibre de raio 2D

Na caixa de didlogo do widget, vocé pode fazer o seguinte:
* Altere o ID do calibre de raio 2D (A) e o valor nominal (B).
* Na lista (C), selecione o algoritmo que o software usa para calcular o raio.

* Clique no botao Criar (E) para criar o calibre do raio ou no botdo Cancelar (D)
para fechar a caixa de dialogo do widget sem criar o calibre do raio.

* Reposicao do widget. Para fazer isso, aponte para a al¢a no lado esquerdo do
widget (F). Clique e arraste o widget na janela Exibicdo de graficos para
reposicioné-lo.

5. Quando vocé cria o calibre de raio 2D, o PC-DMIS cria o comando associado na
janela Edicao. Vocé pode criar calibres de raio adicionais conforme necessario.

Assim que criar um calibre de raio 2D, vocé pode usa-lo nas dimensdes de distancia e
localizacdo e construgdes. Para dimensdes de localizacdo, forma néo é suportada.

Para alterar as configuracdes de raio:
+ Edite-as diretamente na janela Edicéo.

» Clique no comando do calibre de raio na janela Edicao e pressione F9 para abrir a
caixa de dialogo Calibre de raio 2D para fazer suas alteracdes.
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Como o calibre de raio 2D é calculado

Quando a secao transversal tem dados nominais (polilinha preta) e medidos
(polilinha amarela):

Calcular o raio 2D nominal

Comecando no ponto medido selecionado inicial, o raio nominal &€ encontrado na
polilinha preta mais préxima. O software calcula o raio nominal (teérico) para um
circulo de melhor ajuste de minimos quadrados, usando todos 0os pontos nominais
que estdo no desvio padrao de 0,005 mm.

Calcular o raio 2D medido

O software calcula o circulo de melhor ajuste de minimos quadrados usando os
pontos reais na polilinha amarela que estdo associados com 0s pontos nominais.

Quando a segéo transversal tem somente dados nominais (polilinha preta):

Comecando no ponto nominal selecionado inicial, o software encontra o raio na
polilinha preta mais préxima. O software calcula o raio nominal (tedrico) para um
circulo de melhor ajuste de minimos quadrados, usando todos 0s pontos nominais
que estdo no desvio padrao de 0,005 mm.

Quando a secdao transversal tem somente dados medidos (polilinha amarela):

Comecando no ponto nominal selecionado inicial, o software calcula o raio para um
circulo de melhor ajuste de minimos quadrados. O software usa todos os pontos
medidos no desvio padrao de 0,050 mm e distancia de pesquisa de 0,25 mm para
encontrar quaisquer segmentos adicionais que pertencem ao raio.

Alinhamentos da nuvem de pontos

De modo a usar adequadamente os dados coletados nas nuvens de pontos, vocé precisa
criar um alinhamento entre as nuvens de pontos e os dados do CAD do modelo da pega,
ou entre nuvens de pontos. Isso € feito usando-se a caixa de dialogo Alinhamento de
nuvem de pontos/CAD.
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Descricdo da caixa de diadlogo Alinhamento nuvem de
pontos/CAD

Pointcloud/CAD Alignment
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Offset Auto
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/0

Refine Alignment

Compurte |
Maodmum StdDev: :
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Results
Average deviation: 0
Mlandmum deviation: 0

Standard deviation: 0

Create | [ Cancel ]

Vista padrao da caixa de dialogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD

A caixa de dialogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD contém as seguintes opc¢oes:

ID - Essa caixa exibe o rétulo de identificacdo para o alinhamento.

Referéncia - Use essa lista para selecionar o ponto de referéncia para o seu
alinhamento, geralmente do préprio CAD ou de uma COP definida.

Nuvem de pontos - Esta lista permite escolher a nuvem de pontos a usar no
alinhamento.

Deslocamento - Essa caixa define um valor de deslocamento para um modelo do
CAD de superficie e é tipicamente usada com pecas de chapa metalica. Aplicar um
valor de deslocamento fornece essencialmente ao modelo CAD de superficie uma
espessura. Isso permite que vocé alinhe os dados da malha a uma face diferente
gue néo esteja representada no modelo CAD da superficie. Por exemplo, se vocé
possui um modelo do CAD de superficie para o topo de uma peca, mas pretende
alinhar a uma superficie inferior correspondente, pode aplicar um valor de
deslocamento a espessura da peca para alinhar os dados varridos a parte inferior.

» Para aplicar uma espessura na mesma direcao do vetor normal a superficie,
use um valor positivo.

» Para aplicar uma espessura na dire¢cdo oposta a normal da superficie, use um
valor negativo.
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Essa opc¢éo esta disponivel somente para alinhamentos de nuvem de pontos ao
CAD. Para detalhes sobre alinhamentos de nuvem de pontos ao CAD, veja "Criacao
de um alinhamento de nuvem de pontos ao CAD".

Automatico - Essa area permite que vocé alinhe automaticamente o CAD com a
malha ao usar o botdo Computar. Essa opc¢ao esta disponivel somente para
alinhamentos de nuvem de pontos a CAD.

Pares de pontos - Esta area permite criar um alinhamento rudimentar com base
nos pontos selecionados do CAD que correspondem aos pontos selecionados da
nuvem de pontos. Assim que selecionar 0s pares necessarios, vocé pode usar o

botdo Computar para efetuar o alinhamento rudimentar.

Refinar alinhamento - Esta area permite um alinhamento mais refinado. Somente a
opcéao Distancia maxima esta disponivel para nuvem de pontos em alinhamentos
de nuvem de pontos.

Dependendo do alinhamento sendo feito, a area Refinar alinhamento da caixa de
dialogo pode ser composta pelos seguintes itens:

Computar - Este botdo comeca o processo de alinhamento refinado. Uma
barra de progresso na barra de status mostra o progresso a medida que o
progresso move atraveés das iteracdes de alinhamento.

Desvio padrdo maximo - Essa caixa define o desvio padrdo maximo que o
PC-DMIS usa durante a execuc¢ao de um alinhamento automatico. Se o PC-
DMIS excede o valor inserido durante a execu¢ao do comando, o software
pede que vocé escolha pares de pontos na nuvem de pontos/CAD. Um valor
de -1 desativa a funcionalidade de Desvio padrdo méximo.

Distancia maxima - Essa caixa define a distancia maxima que o PC-DMIS
procura a partir do CAD para pontos da COP validos. Se vocé nao digita
nenhum valor, o PC-DMIS usa o valor padrédo de 0 (zero) e a distancia maxima
é definida como a metade da distancia da caixa delimitadora do CAD.

Resultados - Essa area contém 0s seguintes itens:

Caixas de informagédo mostrando o Desvio médio, Desvio maximo e Desvio
padrdo da nuvem de pontos em relagcdo ao modelo do CAD.

Histograma - Este botdo tira uma amostra aleatéria de pontos da huvem de
pontos, projeta-os no CAD e em seguida mostra os desvios para essa amostra
na caixa de didlogo Histograma do alinhamento da nuvem de pontos.
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Exemplo de caixa de didlogo Histograma do alinhamento da nuvem de pontos

Matriz - Esse botéo exibe a caixa de dialogo Matrizes de alinhamento da
nuvem de pontos para o alinhamento da nuvem de pontos. Ela mostra os
valores numéricos do alinhamento, matriz de rotacdo e deslocamento.

[ )

Peintcloud Alignment Matrices @

Offset:

(-321.764409, 592,124620, 313.492524)
Rotation:

(0.451602, -0.473600, 0.756147)
(-0.809726, -0.5734966, 0.124421)
(0.374698, -0.6658461, -0.642465)

Caixa de diadlogo Matrizes de alinhamento de nuvem de pontos para o alinhamento

Criacdo de um alinhamento de nuvem de pontos ao CAD

Para criar uma nuvem de pontos para o alinhamento CAD, faga o seguinte:

1. Certifique-se de que vocé possui um modelo CAD importado na janela Exibicédo de
graficos e um comando COP na rotina de medicdo. O PC-DMIS requer esses
elementos para alinhar as nuvens de pontos ao CAD.

2. Selecione a opcéo de menu Inserir | Nuvem de pontos | Alinhamento.
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No modo Comando, vocé pode abrir essa caixa de dialogo digitando o
comando COPCADBF na janela Edigcéo, entre os comandos

ALINHAMENTO/INICIO e ALINHAMENTO/FIM .

A caixa de dialogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD é aberta:

Pointcloud/CAD Alignrent
D a2

Reference Pointdoud
@can - & coP1 -

Offset Auto

Point Pairs
ofo

Refine Alignment

Maodmum StaDev: -1

Manimum detance: a

Results

Aversge deviation: 0
Masimim deviation: 0
Standard deviation: 0

| create | [ conce |

Caixa de dialogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD

topico "Descricdo da caixa de dialogo Alinhamento de nuvem de pontos/
CAD" na documentacao PC-DMIS Laser.

Para um descricdo completa da caixa de dialogo Alinhamento, consulte o

Uma vista de tela dividida e temporaria do modelo do CAD e das nuvens de pontos
aparece na janela Exibicdo de graficos. Vocé pode usar essa visualizagdo de tela
dividida para ver a realizacéo do alinhamento. Selecione o ponto de referéncia na
lista suspensa Referéncia, geralmente do proprio modelo do CAD ou de uma COP
definida.




Alinhamentos da nuvem de pontos

“ CAD View T Lasar View

Vista de tela dividida mostrando o modelo do CAD na vista superior e a nuvem de pontos
na vista inferior

4. Se vocé possui mais de uma nuvem de pontos em sua rotina de medigao, selecione
a nuvem de pontos na lista Nuvem de pontos.

5. Executar o alinhamento:

a. Na secao Automaético, clique no botdo Computar. Vocé somente deve utilizar
isso quando tiver uma varredura completa das faces externas da peca. O
alinhamento da nuvem de pontos ao CAD é executado automaticamente,
assim como seu refinamento.

b. Primeiro, use a area Pares de nuvem de pontos/CAD para executar um
alinhamento rudimentar que aproxime o suficiente a nuvem de pontos do CAD
(se nao estiver ja préxima) para refinar o alinhamento, se necessério. Vocé
deve usar este tipo de alinhamento se a nuvem de pontos estiver incompleta
ou se contiver dados examinados pertencentes a um dispositivo de fixacéo, a
mesa, etc.

i. Cligue na quantidade de pontos que desejar na nuvem de pontos.

i. Clique nas localizagdes correspondentes no modelo CAD. @
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r'-..z
WP CADView T LaservView
Vista de tela dividida mostrando os pontos do CAD (superior) e 0s pontos da
nuvem de pontos (inferior) selecionados correspondentes

iii. Quantos mais pontos vocé selecionar em torno das diferentes areas do
modelo e da nuvem de pontos, melhor € o alinhamento rudimentar.

iv. Cligue em Computar para criar o alinhamento rudimentar.

c. Em seguida, use a area Refinar alinhamento sempre que quiser refinar o
alinhamento,. Isso aproxima mais a nuvem de pontos do modelo do CAD. Para
obter um bom alinhamento refinado, os pontos da nuvem de pontos devem
estar suficientemente proximos do pontos CAD através de um alinhamento
rudimentar inicial. €
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I

iy |:]!'~_-!!5'

Exemplo de alinhamento de nuvem de pontos a CAD que necessita de refinamento

i. Na caixa Desvio padrao maximo, defina o desvio padrdo maximo para
a execucao de um alinhamento automatico entre os pontos na nuvem de
pontos e o modelo do CAD. Quando o comando de alinhamento
automatico é executado, se o desvio padrdo de desvios de nuvem de
pontos/CAD é maior do que o valor maximo definido, vocé pode
selecionar pares de pontos para conseguir um alinhamento melhor. O
valor padrao de -1 é equivalente a um desvio padrao permitido infinito.

ii. Defina a distancia maxima de pontos a partir do CAD para usar nas
rotinas de melhor ajuste. O valor padréo é de 0. Neste caso, o PC-DMIS
usa uma distdncia maxima interna baseada no tamanho da nuvem de
pontos.

iii. Cligue em Computar para refinar o alinhamento.

6. Se uma parte da nuvem de pontos ndo alinhar corretamente com o CAD, vocé pode
clicar no botédo Desfazer e recalcular usando o mesmo tipo de alinhamento sem
parametros adicionais, ou pode tentar um alinhamento diferente.

7. Use a area Resultados para determinar quao bem a nuvem de pontos foi alinhada
com o CAD. Faca as mudancas necessarias nos valores de Deslocamento ou
Refinar alinhamento para melhorar o alinhamento. Se alguma mudanca for
realizada, certifique-se de clicar no botdo Computar para gerar novamente o
alinhamento com os novos valores.

8. ApOs satisfeito com o alinhamento, clique em Criar. O PC-DMIS fecha a vista da tela
fraccionada temporaria e coloca o comando COPCADBF na janela Edicao. Para
informacgdes sobreo comandos da janela Edi¢céo, consulte o topico "Texto do modo
de comando COPCADMA".
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+ Se necessario, vocé pode ajustar a entrada
O + CadGridSizeForPointcloudCadAutoAl ignment para definir a distancia
— entre a grade de pontos usada para alinhar a nuvem de pontos com o modelo do
CAD.

Texto do modo de comando COPCADBF

O comando COPCADBF permite executar um alinhamento de melhor ajuste de dados de
nuvem de pontos com os dados do CAD.

Veja abaixo um exemplo de trecho de cédigo para um alinhamento COPCADBF:

A1:ALINHAMENTO/INTCIO,RECUPERAR:INICIALIZACAO,LISTA:SIM
COPCADBF/REFINAR=N1,n2,n3,n4,n5,MOSTRARTODOSPARAMS=ALT1,
PARAL INHAM APROXIMADO/
TEOR/<x,y,z>,<i,j, k>,
MED/<x1,yl1,z1> REF,ALTZ2,,
PARDEAL INHAMENTO RUDIMENTAR/AL INHAMENTO/FIM

nl representa 0 nimero total de pontos de amostra a usar no refinamento.
n2 representa o nimero maximo de iteragdes.

n3 representa o valor do deslocamento para aplicagcdo de uma espessura.
n4 representa o valor de desvio padrdo maximo.

n5 representa o valor de distancia maxima.

TOG1 permite mostrar ou ocultar os parametros usados para o alinhamento
rudimentar. Pode ser definido como SIM ou NAO.

PARAL INHAM APROXIMADO/
@ TEOR/X,Y,z,1,],K,
MED/x1,yl,z1

Estes pares de pontos do alinhamento rudimentar sédo definidos e
selecionados usando-se a janela Exibicdo de graficos. Os valores proximos a
TEOR/ representam o ponto no CAD. Os valores proximos a MED/
representam o ponto correspondente na COP. Estes pares sdo usados para
determinar uma transformacao rudimentar entre CAD e a COP que permite
gue a COP se aproxime o suficiente do CAD para permitir mais refinamentos
do alinhamento.
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TOG2 permite escolher a nuvem de pontos para usar para o alinhamento.

Criac&o de nuvem de pontos/ Alinhamento da nuvem de
pontos

A funcionalidade Nuvem de pontos para alinhamento de nuvem de pontos permite que
vocé faca um alinhamento de melhor ajuste de duas nuvens de pontos que vocé coletou
em dois diferentes quadros de referéncia e tem alguma sobreposicdo. Um exemplo tipico
€ duas varreduras em dois comandos de nuvem de pontos, representando areas de uma
peca que nao pode ser varrida na mesmo orientacédo de peca.

O alinhamento é feito em duas etapas:

+ Um alinhamento rudimentar, onde vocé seleciona pares de pontos na area
sobreposta das duas nuvens de pontos.

* Um melhor ajuste refinado, que tenta trazer a segunda nuvem de pontos o mais
préximo possivel da nuvem de pontos de referéncia.

Para criar uma Nuvem de pontos para o alinhamento de nuvem de pontos, faca o
seguinte:

1. Certifique-se de que vocé tem dois ou mais comandos COP na rotina de medicao
gue podem ser usados para o alinhamento. O PC-DMIS requer esses elementos
para poder fazer o alinhamento das nuvens de pontos.

2. Selecione a opcgéo de menu Inserir | Nuvem de pontos | Alinhamento.

No modo Comando, vocé pode abrir essa caixa de dialogo digitando o
comando COPCOPBF na janela Edicéo, entre os comandos

ALINHAMENTO/INICIO e ALINHAMENTO/FIM .

A caixa de dialogo Nuvem de pontos/Alinhamento da nuvem de pontos € aberta:
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Pointcloud/Painteloud Alignment
D: A3
Reference Pointdoud
4 CorP1 - i COP2 -
Offsat Auto
Pl Pairs
]
Refime Algnment
| Compute |
Taximum distance: i}
Results
Average deviation: Q
Maximum deviation: 0
Standard deviation: a
| creae | [ cancs |
Caixa de didlogo Nuvem de pontos/Alinhamento da nuvem de pontos
4+ - . ., L, .
+ Para um descricdo completa da caixa de dialogo, consulte o topico
= "Descricdo da caixa de dialogo Alinhamento de nuvem de pontos/CAD".

3. Uma visualizacéo de tela dividida temporaria das duas nuvens de pontos aparece na
janela Exibicao de graficos. Vocé pode usar esta visualizacdo para ver a realizagcéo
do alinhamento. Selecione na lista suspensa Referéncia, a primeira COP que
deseja usar como um ponto de referéncia.
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— A esey

Visualizagéo de tela dividida mostrando um alinhamento nuvem de pontos a nuvem de
pontos

4. Use o mouse para manipular e orientar cada visualizacdo conforme necessério para
criar os pares de pontos.

5. Executar o alinhamento:

* Primeiro, use a area Pares de pontos para executar um alinhamento

rudimentar que aproxima o suficiente as nuvens de pontos uma da outra. Esta
etapa € obrigatoria.

> Cliqgue em um numero de pontos desejado (pelo menos trés pares) para

cada uma das nuvens de pontos na area sobreposta. Clique SOMENTE
em pontos na area sobreposta das duas nuvens de pontos. €
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Visualizagao dividida mostrando as nuvens de pontos COP1 e COP2
selecionadas

> Quantos mais pontos vocé selecionar na area de sobreposicao das
nuvens de pontos, melhor é o alinhamento. Clique em Computar para
criar o alinhamento rudimentar.

» Em seguida, use a area Refinar alinhamento sempre que quiser refinar o
alinhamento,. Isso aproxima mais as duas nuvens de pontos entre si. Para
obter um bom alinhamento refinado, as duas nuvens de pontos devem estar
suficier&emente préximas uma da outra através do alinhamento rudimentar
inicial.

Exemplo de alinhamento de nuvem de pontos a nuvem de pontos que necessita de
refinamento
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> Define a distancia maxima entre os pontos em duas nuvens de pontos
usando a caixa Distancia maxima. O valor padréo é 0 (zero). Se vocé
usa o valor padrdo, o PC-DMIS usa um valor padrao interno relacionado
a dimensdes de nuvens de pontos.

o Cliqgue em Computar para refinar o alinhamento.

6. Se uma parte da nuvem de pontos ndo alinhar corretamente com o CAD, vocé pode
clicar no botédo Desfazer e recalcular usando o mesmo tipo de alinhamento sem
parametros adicionais, ou pode tentar um alinhamento diferente.

7. ApOs satisfeito com o alinhamento, clique em Criar. O PC-DMIS fecha a vista da tela
dividida temporaria e coloca o comando COPCOPBF na janela Edicdo. Para mais
informagdes sobre o comando COPCOPBF, veja "Texto modo do comando
COPCOPBE" na documentacéo do PC-DMIS Laser.

Texto do modo de comando COPCOPBF

O comando COPCOPBF permite executar um alinhamento de melhor ajuste da nuvem de
pontos de referéncia com uma segunda nuvem de pontos.

Veja abaixo um exemplo de trecho de codigo para um alinhamento COPCOPBF:

Al =ALINHAMENTO/INICIO,RECUPERAR: INICIALIZACAO,LISTA=SIM
COPCOPBF/REF INAR ,MOSTRARTODOSPARAMS=ALT1,
PARAL INHAM APROXIMADO/
@ TEOR/<x,y,z>,<i,j.k>,
MED/<x1,y1,z1>

REF,ALT2,ALT3,,
ALINHAMENTO/FIM

TOGL1 permite mostrar ou ocultar os parametros usados para o alinhamento
rudimentar. Pode ser definido como SIM ou NAO.

PARAL INHAM APROXIMADO/
@ TEOR/X,Y,z,1,],K,
MED/x1,yl,z1

Estes pares de pontos do alinhamento rudimentar sédo definidos e
selecionados usando-se a janela Exibicdo de graficos. Os valores préximos a
TEOR/ representam o ponto para a CAD de referéncia. Os valores proximos
a MED/ representam o ponto correspondente na segunda COP. Estes pares
sao usados para determinar uma transformacao rudimentar entre a COP de
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referéncia e a segunda COP que permite que as nuvem de pontos se
aproximem o suficiente para permitir mais refinamentos do alinhamento.
TOG2 determina a COP de referéncia usada para alinhar a segunda COP.

TOG3 determina a segunda COP usada para alinhar de volta a COP de referéncia.

Nota sobre adicdo ou atualizacdo de alinhamentos na
janela Edicé&o

Se vocé adiciona um alinhamento antes de um comando Limpar COP ou Mapa de cores
na janela Edicdo, ou muda um alinhamento acima de um Mapa de cores na janela Edigéo,
o PC-DMIS abre uma mensagem perguntando se deseja atualizar os comandos
dependentes do alinhamento:

Selecione a melhor opgao para a rotina de medigao:

» Sim - Essa opgéo converte os comandos dependentes para o0 novo sistema de
coordenadas de alinhamento.

* N&o - Essa op¢ao ndao muda os comandos dependentes.

Servidor nuvem de pontos TCP/IP

O PC-DMIS tem vérias op¢des que usam comunicacdo TCP/IP para acompanhar ou
conectar-se com um cliente terceiro.

Funcao genérica OFFLINE TCP/IP para importacdo de nuvem de pontos

Essa funcdo OFFLINE permite que vocé importe uma nuvem de pontos do aplicativo de
um cliente para o PC-DMIS (o aplicativo do servidor). Quando o PC-DMIS recebe os
novos dados da nuvem de pontos, ele executa automaticamente offline a rotina de
inspecdo. Veja "Formatos genéricos de arquivos de importacao”.

Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique no botédo Servidor da nuvem de

pontos TCP/IP recebe os dados Q para colocar o PC-DMIS no estado de "atencéo".
Nesse estado, o PC-DMIS fica pronto e a espera de receber um arquivo da nuvem de
pontos. O aplicativo do cliente tem que iniciar o envio dos dados da nuvem de pontos.
Esse botdo somente aparece quando vocé executa o PC-DMIS no modo Off-line. Clique
no botdo mais uma vez para desligar essa funcao.

Quando o PC-DMIS detecta um novo arquivo da nuvem de pontos:

» Se a rotina de medic¢do ja contém uma COP (nuvem de pontos), o PC-DMIS
substitui a COP pelos dados recebidos e executa a rotina de medicao.
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* Se a rotina de medi¢do ndo contém uma COP, o PC-DMIS cria um elemento da
COP, importa os dados dados e executa a rotina de medicao.

Para criar a rotina de medicé&o inicial para a execucdo OFFLINE:

1. Crie arotina de medicdo com a interface offline.

Mew Measurement Routine

Part name:

| tmport cOP

Revision number: Uniits:

| | | m
Serial mumber: Interface:
| | | offine

5] o

2. O software exibe a caixa de dialogo Utilitarios de sonda. Selecione SMARTSCAN

como a sonda de laser offline ativa.

Probe Wilities C\Users\Public\Documents\Hexagon! PC-DMIS\ 2018 RT\SMARTSC AN PRE
Pr file:
EE Measure. . Delete
SMARTSCAN w
. Edit...
Active tip list:
TIP18ALLO,0,203 0,0,10 0 0 0 04/05/1 T tiniso
Sehup... Mark Usad
Print List. .. Global Used
File Format..
Resst Tips
Use partial calibration
& TRAY calibratian
< > | [CJuser defined calibration order
Probe desaiption:
RS3 NoOraw
-
1
‘ S

3. Na barra de ferramentas Nuvem de pontos, clique no botdo Operacdes do TCP/IP

e depois no botédo Servidor da nuvem de pontos TCP/IP recebe os dados Q
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O botdo Servidor da nuvem de pontos TCP/IP recebe os dados fica
disponivel somente quando o PC-DMIS é executado no modo Off-line.

4. Na caixa de dialogo Porta TCP/IP do cliente, insira a ID da porta e clique em OK.
Vocé pode encontrar a ID da porta no aplicativo do cliente. O padréao da ID da porta
€ 2323.

Client TCP/IP Port X

5. O PC-DMIS comeca a importar os dados da nuvem de pontos assim que o aplicativo
do cliente inicia a funcdo Enviar. O software exibe o andamento da transferéncia de
dados na area de estado do PC-DMIS, localizada no canto esquerdo inferior.

6. Crie os comandos de nuvem de pontos (por exemplo, Alinhamento da nuvem de
pontos, Mapa de cores de superficie da nuvem de pontos, etc.), elementos
automaticos e dimensdes que vOocé necessita.

7. Salve a rotina de medicao.

Formatos genéricos de arquivos de importacao
O PC-DMIS permite a importacdo dos seguintes formatos de nuvem de pontos:

» Dados por conjunto de pontos
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Dados onde cada pequena superficie, linha ou faixa de laser define o vetor
(IJK) da faixa, seguidos pelo valor XYZ dos pontos na faixa. Os valores XYZ
do ponto podem ser delimitados por espaco ou virgula.

L1##91##91##0.8014364##-0.450516##0.393344 1—0
493.475037 -329.104065 34.516899
493.507111 -329.099152 34.617378
493.503265 -329.085205 34.657310
493.498138 -329.066681 34.705982
493.474609 -329.036163 34.750481
493.437378 -328.996002 34.793438
493.380280 -328.942963 34.832375
493.317596 -328.890747 34.857079
493.254669 -328.838928 34.880070
4 493.140106 -328.743256 34.926331 4—9
O +  492.975525-328.604797 34.996086
~ 492.919922 -328.558105 35.019260
492.870087 -328.515778 35.041981
492.840179 -328.484070 35.075871
492.815918 -328.457184 35.107113
492.801880 -328.436646 35.141453
492.802582 -328.425049 35.180775
492.803528 -328.415131 35.215416
492.796265 -328.390442 35.282372
L1##02##92##0.8012994#-0.450872##0.393215
492.357147 -327.496643 35.468952

A - Numero (opcional) 1JK unico de identificacdo do numero de linha (faixa
ou pequena superficie de laser) (da orientacao do sensor).

B- Valor XYZ de pontos na linha

» Dados de ponto
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O arquivo de dados define os valores XYZ ou XYZIJK para cada ponto.
Para esses tipos de dados, a preferéncia € por XYZIJK, pois o PC-DMIS
usa o vetor dos pontos em operagdes de nuvem de pontos, como Mapa de
cores de superficie e Extracdo de elementos. O exemplo a seguir mostra
pontos com valores XYZIJK.

4+
O * 218.897448, 68.555506, -0.449651, -0.029287, -0.000550, 0.999571
~ 218.534121, 68.249378, -0.460403, -0.029287, -0.000550, 0.999571
218.586008, 68.2487338, -0.458884, -0.029287, -0.000550, 0.999571 4—0
218.638085, 68.558736, -0.456699, -0.029287, -0.000550, 0.999571
218.845633, 68.556175, -0.449459, -0.029287, -0.000550, 0.999571

A - Valor XYZIJK de cada ponto

Funcdes genéricas ONLINE TCP/IP para exportacdo de nuvem de pontos

O PC-DMIS pode enviar seus dados de nuvem de pontos para um aplicativo de software
de terceiro feito sob medida. Ele usa um protocolo de comunicacédo TCP/IP para fazer
iIsso. Para estabelecer a conexao, sua aplicagéo personalizada deve conseguir carregar
um arquivo de biblioteca de link dinamico (.dll) nomeado PcDmisPointCloudClientDII.dlII.
Vocé pode solicitar este arquivo ao suporte técnico da Hexagon.

Assim gue o aplicativo carrega o arquivo .dll, cligue em um desses icones de servidor
nuvem de pontos TCP/IP disponivel na barra de ferramentas Nuvem de pontos do PC-
DMIS para estabelecer a conexao:

o

Conexéao do servidor da nuvem de pontos TCP/IP com cépia local - Estabelece
a conexao com o cliente e envia os dados da nuvem de pontos diretamente para o
cliente. Quando a varredura termina, os dados da nuvem de pontos permanecem
dentro da rotina de medigéo.

o

Conexéao do servidor da nuvem de pontos TCP/IP sem copia local - Estabelece
a conexao com o cliente e envia os dados da nuvem de pontos diretamente para o
cliente. Quando a varredura termina, os dados da nuvem de pontos sdo excluidos
da rotina de medicao.
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Extracao de elementos automaticos de
nuvens de pontos

Os elementos automaticos de laser podem ser extraidos dos dados da nuvem de pontos
varridas. Apos configurar os elementos automaticos, vocé pode fazer a varredura da peca.
O PC-DMIS extrai da varredura as informacdes de elemento automético. Vocé pode incluir
e extrair multiplos elementos automaticos de uma Unica nuvem de pontos.

Reveja 0s seguintes topicos para executar a extracdo de elemento automatico de
varreduras manuais:

» Definicdo de um elemento automatico de laser clicando em uma nuvem de pontos

» Exemplo de como usar a opcdes de profundidade para criar um elemento
automatico Circulo

» Executando elementos automaticos extraidos por varredura

» Alinhando elementos automaticos medidos ao CAD

Para um exemplo sobre como o PC-DMIS usa a opcéo Profundidade para criar um
circulo automatico, veja "Exemplo de como usar a opcao de profundidade para criar um
elemento automéatico Circulo".

Definicdo de um elemento automatico de laser clicando
em uma nuvem de pontos

Normalmente, vocé clica no CAD para definir um elemento automatico. No caso de néo
haver um CAD, vocé pode executar uma varredura da peca e depois:

* Clicar nos pontos individuais da nuvem de pontos para definir o elemento
automatico

* Ou selecionar com uma caixa o elemento da huvem de pontos
Para definir um elemento automatico de pontos da nuvem de pontos:
1. Faca a varredura da superficie da peca na qual esta o elemento automatico.

2. Clique no elemento automatico na barra de ferramentas Elemento automético ou
no submenu Inserir | Elemento | Automatico. Isso abre a caixa de diadlogo
Elemento automatico.

3. Selecione os pontos na nuvem de pontos que melhor definem a posi¢cdo nominal do
elemento ou arraste uma caixa diretamente sobre a nuvem de pontos para que o
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PC-DMIS extraia o elemento dos pontos dentro da caixa arrastada. O PC-DMIS
define o elemento automatico com base na selecao que vocé faz.

Definicdo de elementos selecionando pontos

Atabela a seguir mostra 0 nimero de pontos necessarios para definir um local do
elemento automatico.

Elemento Pontos a selecionar

=eNI{NC[ZB Selecione um ponto no local necessario dentro da area de superficie
superficie guElelleEN

Ponto de ) o _
borda Selecione um ponto no local necessario ao londo da borda medida.

Plano Selecione pelo menos trés pontos que melhor definem a posicédo nominal
do plano necessario.

. Selecione pelo menos trés pontos em torno do perimetro do circulo
Circulo .
medido.
Slot Selecione trés pontos ao longo dos arcos do slot e depois selecione outros
(=e[e]als [} trés pontos ao longo do outro arco.

Digite a Largura nominal do slot na caixa de didlogo Elemento

Slot automatico. Selecione dois pontos ao longo de um lado longo do slot.
GIELIEGIOM Selecione um ponto em um lado curto do slot. Selecione um ponto no outro
lado longo do slot. Por fim, selecione um ponto no lado curto do slot.

Normal e
folga

cillins Selecione trés pontos para cada um dos dois circulos que definem as
extensdes da forma e do comprimento do cilindro.

Selecione pelo menos cinco pontos em torno da superficie da esfera
Esfera medida

Selecione um ponto em cada lado da lacuna.

Definindo elementos selecionando caixa

No modo Aprendizado, vocé pode arrastar uma caixa em torno do elemento desejado na
nuvem de pontos para extrair elementos automaticos compativeis usando os pontos de
dados selecionados.

Essa funcionalidade tem as seguintes limitacdes:
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+ O PC-DMIS apenas calcula o vetor de superficie. Vocé pode precisar definir o vetor
de angulo manualmente, como para um elemento de poligono.

» Se sua selecao de caixa inclui pontos a multiplas profundidades no eixo Z, a
extracdo do elemento resultante pode ser de ma qualidade. Vocé pode evitar isso
recortando a aquisi¢cado ou usando COP/OPER,SELECIONAR para excluir esses
pontos antes da selecéo da caixa.
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Exemplo de criagéo de elemento automético de circulo selecionando com caixa

A selecdo com caixa funciona com estes elementos compativeis:

» Ponto de superficie

Slot redondo

Slot quadrado

Para todos os outros elementos automaticos, vocé precisa usar o método de selecéo de

ponto.

Exemplo de como usar a opc¢des de profundidade para
criar um elemento automatico Circulo

Para dados de nuvem de pontos, se vocé define o valor de Profundidade para O (zero), o
PC-DMIS usa os pontos no plano do circulo ao longo da borda. A seta branca pontilhada
aponta para onde isso esta na imagem abaixo.
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Se vocé digita um valor de 5 para a Profundidade, por exemplo, o PC-DMIS toma os
pontos 5 unidades abaixo do plano do circulo e depois projeta tais pontos de volta no
plano do circulo para soluciona-los. A seta branca pontilhada aponta para onde isso esta

na imagem abaixo.

Ao Festure [CIRS]
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Isso pode ficar confuso se vocé ativa o botdo Mostrar pontos medidos. Isso porque o
PC-DMIS mostra os toques no plano do circulo onde os pontos foram projetados, em vez
de mostrar na localizacdo da Profundidade. Como o PC-DMIS mostra isso € definido por
design. Os pontos que vocé vé séo na verdade os mesmos pontos tomados na
localizacdo de Profundidade, mas projetados no plano do circulo. Vocé pode testar isso
tentando criar um circulo a uma profundidade onde ndo existem pontos. O teste ira falhar.

Aplicativo

Se a borda do circulo tem uma boa definicdo, vocé néo precisa definir um valor de
Profundidade. O valor pode permanecer como zero. Isso é importante lembrar, pois a
varredura de pontos precisa ser feita de modo repetitivo e fazer isso a uma profundidade
é mais dificil.
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Exceto nos casos de chanfros ou furos extrudados, vocé precisa manter o valor da
Profundidade definido para O (zero).

Neste exemplo, a Profundidade é definida como 4 para fazer a medicao do cilindro para
baixo e para longe do chanfro. A faixa do anel € usada para mover o circulo para longe do

chanfro.
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Executando elementos automaticos extraidos por
varredura

Ao executar varreduras manuais das quais 0s elementos automaticos sao extraidos, vocé
deve fazer o seguinte:

1.

Faca a varredura dos elementos automaticos na rotina de medicdo, em qualquer
ordem. Isso pode ser feito com um ou mais passes. Depois do primeiro passe, se 0S
pontos da nuvem de pontos da varredura tiverem mudado para algum elemento, os
valores medidos do elemento sé&o recalculados.

Quando todos os elementos automaticos associados com a varredura tiverem sido
resolvidos com sucesso, o comando na janela Edigcéo é realgado em amarelo.

Quando os elementos automaticos estiverem resolvidos e reportados corretamente,
0 comando na janela Edicdo é realcado em verde.

. Se os dados de varredura forem tomados para um elemento que ja foi solucionado,

os valores medidos do elemento s&o atualizados novamente com a nova solugao.

. Quando todos os elementos automaticos estiverem resolvidos, vocé pode escolher

continuar fazendo a varredura para definir melhor os resultados medidos ou clicar no
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botdo Varredura concluida ( ® ) na caixa de didlogo Execucdo. Vocé pode
também terminar a varredura pressionando o botdo Concluido no braco de medicéo.

+ ~ . I , ’ .
O + O botédo Varredura concluida néo fica disponivel até que todos os elementos
= automaticos incluidos sejam medidos com sucesso.

Consulte o topico "Uso de nuvens de pontos".

Alinhando elementos automaticos medidos ao CAD

O processo apenas esta disponivel quando vocé mede Elementos automaticos com um
sensor a laser manual (em braco portatil) e com dados CAD importados. Isso permite que
voceé selecione os elementos reais medidos da huvem de pontos que correspondem aos
elementos nominais selecionados do CAD.

Para alinhar elementos automaticos medidos a nominais do CAD:
1. Importar dados CAD.

2. Abra a caixa de dialogo Elemento automético para um elemento que vocé deseja
incluir no alinhamento manual.

3. Selecione a localizagcdo nominal para o elemento. Para fazer isso, clique na
superficie do CAD perto do elemento.

4. Altere quaisquer parametros do elemento automético conforme o necessério e
cliqgue em Criar para adicionar o elemento automatico a rotina de medicao.

5. Repita as etapas de 2 a 4 para cada elemento automatico que vocé deseja incluir no
alinhamento.

O PC-DMIS adiciona automaticamente um novo COP de extragdo quando
VOCé comeca a criar um novo elemento automético a laser. océ pode incluir
o elemento do alinhamento manual na mesma nuvem de pontos. A COP da
gual os elementos automaticos a laser sao extraidos € determinada na guia
"Caixa de ferramentas da sonda a laser: guia Propriedades de varredura a
laser".

6. Execute a rotina de medi¢cdo. O PC-DMIS solicita que vocé faca a varredura os
elementos automaticos a laser como parte de um Alinhamento de laser do Portable.

7. Faca a varredura da peca a ser incluida nos elementos automéaticos para o
alinhamento manual. Pode ser necessario ter mais de uma varredura para definir
adequadamente cada elemento.
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8. Pressione o botdo Concluido no braco de medi¢cédo quando tiver concluido as
varreduras do elemento.

9. O PC-DMIS agora solicita que vocé defina o primeiro elemento de alinhamento
manual. Siga as instrucdes fornecidas na caixa de dialogo e na barra de status, e
cligue em OK. No final da sele¢ao, o software exibe a forma preliminar do elemento
automaético.

10. Repita a etapa 9 para cada um dos elementos de alinhamento manual.

O PC-DMIS soluciona o elemento automatico a laser com os valores
teodricos do CAD e os valores reais da nuvem de pontos medida.

11. Selecione o item de menu Inserir | Alinhamento | Novo (Ctrl+Alt+A) para abrir a
caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento.

12. Selecione os elementos de alinhamento na caixa de listagem e clique em
Alinhamento automatico. O PC-DMIS alinha os elementos definidos da nuvem de
pontos aos correspondentes valores nominais do CAD. Isso estabelece o
alinhamento de laser manual.

Extracdo de elementos automaticos de uma
malha

Vocé pode extrair um elemento automéatico de laser de um objeto de dados de malha
usando a caixa de dialogo Elemento automatico de laser.

de um objeto de dados, consulte "Extracéo de um ponto de superficie automéatico
de laser de uma malha".

Para mais detalhes sobre a extracdo de pontos de superficie automatico de laser

313



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

Ao Festure [PLN1) x|
1 Fare fuei 1]
Feature propertes
Cortter; i
x| 7s.393 I ]
i (s o ko 1
z]e K b
[fe, Jn e 221 Wow v
D o
<€
Heasurement properbes
Cisplay i Length:
Hone i = |1 =
Lol 4l ol dnde] AT 1
dvanoed mestremen? opbons
LEAST S0 Anabyos
Pialabien e P, Soe + Tl =Tk
b 1 05 |=f
o |3
&
é‘dm MESH]
P 1L ok 1] Coed |

Se ha somente uma malha na rotina de medicao, por padrdo, o PC-DMIS usa o objeto de
dados dessa malha como o objeto de dados de referéncia. Se ha uma COP (ou mais de
uma COP) e um ou mais objeto de dados de Malha, vocé precisa selecionar o objeto de
dados de referéncia correto na lista Referéncia da guia Extragc&o de elemento, na caixa

de ferramentas da sonda.

Ao extrair um elemento automatico de laser de um objeto de dados de malha, o PC-DMIS
considera primeiro todos os vértices do triangulo dentro da zona de extracédo, definida
pelo recorte horizontal e vertical. Clique no botdo Mostrar/ocultar pontos segregados (

e

=il) na guia Propriedades de varredura de laser para visualizar os pontos que caem
dentro da zona de extracao.

Clique no botdo Testar para medir o elemento e visualizar os pontos medidos.
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‘ Exemplos de elementos extraidos de um objeto de dados Malha

As imagens abaixo mostram exemplos de extracdo de elementos a partir de um
objeto Mesh.

Exemplo de um elemento automético Cilindro extraido de um objeto de dados de
malha

Exemplo de um elemento automatico Plano extraido de um objeto de dados de
malha

Os pontos de cor laranja representam os pontos segregados encontrados na zona
de extracdo, e 0s pontos verdes representam os pontos medidos apés o PC-
DMIS executar a operagéo de teste quando vocé clica no bot&o Testar.

Extracdo de um ponto de superficie automéatico a laser de uma malha

Vocé pode extrair um ponto de superficie automatico a laser de um objeto de dados de
malha usando a caixa de dialogo Ponto de superficie automético a laser.
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Ao extrair um ponto de superficie automatico de laser de um objeto de dados de malha, o
PC-DMIS primeiro considera todos os vértices do triangulo dentro da zona de extracao,
definida pelo recorte horizontal e vertical. Clique no botdo Mostrar/ocultar pontos

P

segregados (=) na guia Propriedades de varredura de laser para visualizar os pontos
gue caem dentro da zona de extracao.
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Para obter um resultado mais exato em uma superficie curva ao extrair um ponto
de superficie automético de uma malha, use uma zona de recorte horizontal
menor de modo a limitar os pontos (vértices) que o PC-DMIS usa para calcular o
valor medido.

Por exemplo, quando vocé usa uma zona de recorte pequena, o PC-DMIS usa
pontos perto da localizagdo nominal para calcular o desvio. Isso resulta em uma
medicao mais precisa em uma superficie curva:

Ponto de superficie com zona de recorte horizontal pequeno (0,25 mm)

Contudo, se vocé usa uma zona de recorte horizontal maior, o PC-DMIS usa mais
pontos para calcular o desvio. Isso deve ser evitado quando vocé mede pontos
em uma superficie curva.
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Ponto de superficie com zona de recorte horizontal maior (1 mm)

Para extrair um ponto de superficie de uma malha existente:

1. Clique na op¢éo de menu Superficie (Inserir | Elemento | Automético | Ponto)
para abrir a caixa de didlogo Elemento automatico. Se as op¢des avancadas nao
aparecem na caixa de didlogo, clique no botdo Mostrar op¢cdes de medicéo

avancadas.
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2. Selecione a Malha de referéncia para o ponto de superficie na lista Referéncia.

3. Na janela Exibicao de graficos, cligue o CAD para selecionar a localizagcdo nominal
do ponto e o vetor.

4. Cligue no botdo Mostrar/Ocultar pontos segregados para visualizar os pontos que
caem dentro da zona de extracéo.
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Exemplo de pontos extraidos que caem dentro da zona de extracao

Se a quantidade de vértices dentro da zona for menor do que trés, a zona de corte
ir intersectar a malha e usar os pontos de intersec¢éo para a medi¢cdo do elemento
Ponto de superficie automatico.

Exemplo de pontos extraidos que caem dentro da zona de extracdo com menos de trés
vértices

5. Insira as informagdes necessarias nas guias Caixa de ferramentas da sonda.
Percorra as guias Propriedades de varredura a laser, Propriedades de filtragem
alaser e Propriedades daregido de recortes a laser para inserir as informacdes.

6. Se desejar, clique no botdo Testar para testar o elemento.
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corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,

| ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesdes
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

7. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.

Criacao de elementos automaticos com um
sensor alaser

Com o PC-DMIS Laser, vocé pode criar estes elementos automaticos com o sensor a
laser:

* Ponto de Superficie de Laser

» Ponto de Borda de Laser

* Ponto alto de laser

* Plano de Laser

* Circulo de Laser

» Slot a laser
* Folga e Normal de laser

* Poligono a laser

* Cilindro a laser

* Cone a laser
» Esfera de Laser

Esse topico discute apenas os elementos automaticos utilizados com a operagéo

do sensor a laser. Para obter mais informacdes sobre os elementos automaticos,
consulte o capitulo "Criacdo de elementos automaticos" da documentacédo do PC-

DMIS Core.

Implementac&o de QuickFeatures no PC-DMIS Laser

Para implementar sem problemas a funcionalidade QuickFeature, ha regras que tém que
ser seguidas ao trocar entre determinados tipos de elemento que tém as opg¢des de
interno/externo (por ex., circulo de laser, slot redondo de laser, slot quadrado de laser,
cilindro de laser, cone de laser e esfera de laser).
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a funcionalidade de passar o0 mouse sobre a figura néo esta disponivel para este

Essa funcionalidade néo esta disponivel para os elementos Normal e Folga, pois
tipo de elemento.

Como a opgéo Interno ativa MIN_QDR e MAX_INSC e a opcdo Externo ativa MIN_QDR
e MIN_CIRCSC, as seguintes regras se aplicam:

* Sempre que a op¢ao Interno/Externo selecionada na caixa de dialogo como padrao
equivale a informacéo Dentro/Fora proveniente da selecéo rapida do CAD, o
algoritmo padréao de melhor ajuste é mantido no elemento criado.

* Sempre que a opc¢ao Interno/Externo que esta selecionada na caixa de dialogo
como padrédo ndo equivale a informacéo Interno/Externo proveniente da selecdo
rapida do CAD, o algoritmo padrédo de melhor ajuste € mantido no elemento criado
somente se MIN_QDR tiver sido definido como um padr&o. Nos demais casos, 0
elemento criado tera a informacéo Interno/Externo vindo do CAD e a opc¢ao de
algoritmo de melhor ajuste definida para MiN_QDR.

Por exemplo, se vocé define o circulo externo como padrdo e o MiN_CIRCSC como o
algoritmo de melhor ajuste e entédo faz a selecao rapida de um circulo interno, vocé obtém
um circulo interno com a opg¢éo MIN_QDR como resultado.

Para mais informacgdes sobre como criar QuickFeatures, consulte o topico "Meios rapidos
de criar elementos automaticos” no capitulo "Criacdo de elementos automaticos” da
documentacéo do PC-DMIS Core.

Extracdo de QuickFeatures ou Elementos automéaticos
guando criados e vinculados a uma COP

Quando vocé usa uma interface Portable ou CMM com uma nuvem de pontos (COP)
existente que esta alinhada a um modelo do CAD, o PC-DMIS extrai e mede o elemento
automatico de laser quando vocé cria o elemento.

Isso se aplica ao seguinte:

* Quando vocé cria um elemento automatico de laser usando o método QuickFeature
(Shift + Clique).

* Quando vocé cria um elemento automatico de laser a partir da caixa de didlogo
Elemento automatico (Inserir | Elemento | Automatico).

Essa funcéo néo esta disponivel para elementos automaticos de laser medidos
diretamente.
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Extraindo com dados do CAD

Quando vocé esta medindo uma peca para a qual dados do CAD foram importados, €
possivel extrair elementos automaticos fazendo o seguinte:

1. Faca a varredura da superficie da peca na qual esta o elemento automatico.

2. Clique na superficie do CAD perto da borda do elemento necessario. O PC-DMIS
soluciona o elemento automético com dados nominais do CAS e dados medidos dos
dados da nuvem de pontos que estdo mais pertos dos valores hominais do
elemento.

3. Continue selecionando os elementos automaticos necessarios que estao dentro da
nuvem de pontos.

Opcodes comuns da caixa de didlogo Elementos
automaticos do laser

No PC-DMIS Laser, a caixa de didlogo Elemento automatico trabalha com a Caixa de
ferramentas da sonda para criar um comando completo de elemento automatico de laser.
Para editar um elemento automatico, vocé pode usar a janela Edigdo e modificar o
comando nela, ou pode alterar os parametros dentro da caixa de dialogo Elemento
automatico e da caixa de ferramentas da sonda. Consulte "Uso da caixa de ferramentas
da sonda no PC-DMIS Laser" para mais informacdes sobre a caixa de ferramentas.

As seguintes opc¢des da caixa de dialogo Elemento automético sdo comuns a todos 0s
tipos de elemento automatico de laser suportados e sao discutidas brevemente para cada
area da caixa de dialogo.

 Area Propriedades do elemento

 Area Propriedades de medida

» Area Opcdes avancadas de medicio

» Botbes de comando

* Elementos automaticos de laser medidos diretamente

Para mais informacdes, consulte o tdpico "Caixa de didlogo Elemento automético” no
capitulo "Criacéo de elementos automaticos" do documento do PC-DMIS Core.

As opcdes utilizadas para elementos autométicos especificos sédo discutidas nas suas
respectivas secoes.
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Area Propriedades do elemento

Centro ou ponto XYZ - Essas caixas mostram o centro XYZ do elemento ou a
localizagéo do ponto nas coordenadas da peca.

Superficie IJK, Borda, Slot ou Dir. da lacuna (Vetor) - Essas caixas permitem definir o
vetor normal da superficie, o vetor de borda, o vetor de slot ou a dire¢cdo da lacuna do
elemento.

Vetor de angulo IJK - Essas caixas permitem definir o vetor secundario do elemento. Isso
ajuda a controlar a orientacdo do elemento.

| polar/cartesiano - Esse botéo alterna a exibicdo entre os modos polar e cartesiano.

18/ ocalizar CAD mais préximo - Quando vocé seleciona um eixo (X, Y ou Z) em uma
das caixas Centro e pressiona este botdo, o PC-DMIS localiza o elemento do CAD mais
proximo aquele eixo na janela Exibicdo de gréficos.

o | eitura do ponto a partir da maquina - Quando vocé clica nesse botdo, o PC-DMIS
utiliza a localizacdo XYZ da maquina para as coordenadas XYZ do elemento.

!l | ocalizar vetores - Esse botéo perfura todas as superficie ao longo do ponto XYZ e do
vetor IJK procurando o ponto mais proximo. O software exibe o vetor normal de superficie
como VETOR NOM IJK, mas os valores XYZ néo sao alterados.

Essa opc¢éao esta disponivel somente para elementos Superficie ou Ponto de
borda.

+ Girar vetor - Esse botéo gira o vetor normal da superficie. Por exemplo, 0,0,1
rotacionaria para 0,0,-1.

Espessura - Esse campo (T) aplica uma espessura ao elemento. Vocé pode especificar
se os valores reais ou tedricos sdo usados e inserir 0 valor da espessura.

2| permutar vetores - Clique neste botéo para trocar o vetor de borda atual e o vetor de
superficie entre si.

Esta opgéo esta somente disponivel para elementos Ponto de borda.

Ol Medir agora - Esse bot&o determina se o PC-DMIS mede ou ndo o elemento quando
vocé clica em Criar.

9| Medir novamente - Esse bot&o de alternancia determina se o PC-DMIS medira
novamente ou ndo o elemento uma segunda vez quando vocé medir o elemento. O PC-
DMIS usa os valores medidos a partir da primeira medicdo como locais de destino da
segunda medida.
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Esta disponivel para os elementos Circulo, Cilindro, Slot quadrado, Slot
redondo e Entalhe, e no modo DCC.

Area Propriedades de medida

Para mais informacé&o sobre algum dos parametros configurados nesta secéo, consulte os
seguintes topicos:

Parametros especificos do ponto de borda

Parametros especificos do plano

Parametros especificos do circulo

Parametros especificos do slot

Parametros especificos de folga e normal

Parametros especificos do cilindro

» Parametros especificos da esfera

L Articulacdo automatica - Esse botdo faz a orientacdo da sonda mover-se até um
vetor que corresponda estritamente ao vetor de superficie do elemento automatico.

4 . . . ~ . . .
= \/isualizar normal - Clique nesse botéo para orientar o CAD de forma a visualizar o
elemento por cima.

1 visualizar perpendicular - Clique nesse botédo para orientar o CAD de forma a
visualizar o elemento pelo lado.

Area Opcdes avancadas de medicédo

Método de Melhor Ajuste
Especifica 0 método que o PC-DMIS utiliza para calcular o elemento.

As opcdes a seguir sdo disponiveis para o Circulo automatico e Cilindro automéatico a
laser: MINIMO_QDR, MAX_INSC, e MiN_CIRSC.

Para mais informacgdes sobre os tipos de célculo, consulte "Tipo de melhor ajuste para
circulo”, no capitulo "Construcdo de novos elementos a partir de elementos existentes" da
documentacéo do PC-DMIS Core.

Relativo a
Essa opgéo permite manter a posigéo e orientacao relativas entre determinados
elementos e o elemento automatico. Clique no botao |_| para abrir a caixa de diadlogo
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Elemento relativo e selecionar os elementos referentes ao elemento automatico. Varios
elementos podem ser definidos para cada eixo (XYZ) em relacdo ao elemento automatico.

Area andlise

Analysis:
Pt. Size: + Taol: - Tal:

A area Anélise permite determinar como cada toque/ponto medido sera exibido.

Tamanho do ponto - Determina o tamanho em que os pontos medidos sdo desenhados
na guia CAD. Esse valor especifica o diametro na unidade atual (mm ou pol).

ﬂ Botdo Andlise gréafica - Quando esse botédo é ativado, o PC-DMIS realiza uma
verificacado de tolerancia em cada ponto (a distancia do elemento real calculado) e
desenha os pontos no local adequado com base na definicdo atual do intervalo de
dimenséo.

+ Tol - Essa opcéo fornece a tolerancia positiva do nominal. Ela é especificada nas
unidades atuais da rotina de medicdo. Os pontos que s&o superiores a esse valor com
relacdo ao nominal séo coloridos com base na cor da tolerancia positiva padrdo do PC-
DMIS.

- Tol - Essa opcéo fornece a tolerancia negativa do nominal. Ela é especificada nas
unidades atuais da rotina de medicdo. Os pontos que sao inferiores a esse valor com
relacdo ao nominal séo coloridos com base na cor da tolerancia negativa padréo do PC-
DMIS.

Para informacdes sobre a edicdo de cores da dimenséo para tolerancias positivas e
negativas, consulte o tépico "Edi¢do de cores da dimensao" no capitulo "Edi¢éo da
exibicdo do CAD" na documentacédo do PC-DMIS Core.

Botdes de comando

>> - Este botdo expande a caixa de dialogo Elemento automético para mostrar opgoes
adicionais de elemento automatico mais avancadas.

<< - Este botéo oculta os elementos mais complexos da caixa de dialogo Elemento
automatico.

Mover para - Este botdo move o campo de visédo da janela Exibicdo de gréaficos e o
centraliza na localizacdo XYZ do elemento. Se o elemento € composto por mais de um
ponto (tal como uma linha), clicar nesse botéo alterna entre os pontos que constituem o
elemento. Em um elemento Slot automatico de laser, o campo de visualizacdo move-se
para o centro do elemento Slot.

Testar - Esse botéo testa o elemento automatico antes do PC-DMIS cria-lo. Nos
elementos de laser, a maquina faz as varreduras sobre o elemento e calcula o valor
medido para o elemento.

Criar - Esse botéo cria o elemento automaético. A caixa de dialogo Elemento automatico
permanece aberta.
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Fechar - Este botéo fecha a caixa de didlogo Elemento automatico sem criar um
elemento.

Elementos automaticos de laser medidos diretamente

O parametro Referéncia, encontrado na guia Propriedades de varredura a laser da
caixa de dialogo Elemento automéatico de laser, define a nuvem de pontos ou malha da
qual o PC-DMIS extrai o elemento automéatico. Se vocé seleciona a op¢do Desativado na
lista, pode fazer a varredura diretamente. O software armazena as faixas varridas em uma
COP interna. Isto é referido como "Elemento automatico de laser medido diretamente".

Quando vocé executa o PC-DMIS no modo On-line ou Off-line, as faixas varridas internas
sdo visiveis na janela Exibicdo de graficos somente enquanto a caixa de didlogo
Elemento automatico de laser esta aberta e vocé ativa o botdo Mostrar/Ocultar faixas

%. Quando vocé fecha a caixa de dialogo, as faixas varridas ja ndo ficam visiveis. Depois
de vocé criar o elemento automatico e pressionar F9 para editar o elemento automatico
de laser medido diretamente, as faixas voltam a ficar visiveis.

Vocé somente pode usar o parametro Desativado no modo DCC.

On-line
Quando vocé executa o PC-DMIS no modo On-line com uma CMM, pode medir

diretamente um elemento automatico de laser. Para tal, vocé tem que definir o parametro
Referéncia como Desativado.

ADVERTENCIA — Quando vocé seleciona o parametro Desativado com a

maquina on-line e o botdo Medir agora selecionado, a maquina move-se para o

elemento e comeca a varredura usando as configuracdes selecionadas assim que
A vocé clicar no botéo Criar ou OK.

Quando estiver on-line com CMM e vocé clicar no botdo Testar, a maquina move-
se para o elemento e comeca a varredura.

Off-line

Quando vocé executa o PC-DMIS no modo Off-line, pode simular um elemento
automaético de laser medido diretamente, verificar as configuracdes da varredura e ajusta-
las conforme necessario, sem operar a maquina.

Para simular um elemento automatico de laser medido diretamente:
1. Inicie o PC-DMIS no modo Off-line.
2. Selecione a opgdo Modo DCC na barra de ferramentas Modo Sonda (Visualizar |

Barras de ferramentas | Modo Sonda).

326



Criac8o de elementos automaticos com um sensor a laser

3. Abra a caixa de dialogo Elemento automatico (Inserir | Elemento | Automético) e
selecione o elemento que vocé deseja criar.

4. Selecione a opcao Desativado na lista Referéncia.

5. Clique no botdo Mostrar/Ocultar listras ;EI para ver as listras simuladas.

6. Clique no botdo Testar para visualizar as listras de varredura internas projetando-as
como listras de varredura simuladas no modelo CAD.

Exemplo de um elemento automatico de laser medido diretamente com faixas de
varredura simuladas exibidas off-line

Ponto de Superficie de Laser

Ha trés métodos para calcular o ponto de superficie de laser: Planar, Esférico e Ponto de
superficie estendida. Para mais informagdes, consulte Metodos de calculo.
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Caixa de didlogo Elemento automatico - Ponto de superficie

Para medir um ponto de superficie de laser com um sensor a laser, faca o seguinte:

1.

328

No menu, clique em Inserir | Elemento | Automético e selecione Ponto de
superficie para abrir a caixa de didlogo Elementos automaticos para o elemento
Ponto de superficie.

Faca um dos seguintes:

» Na janela Exibi¢&o de graficos, clique em CAD para dar ao ponto um
localizac&o e um vetor. Digite as informagdes que faltam.

* Mova a maquina até a localizacdo do ponto usando a guia Laser da janela
Exibicdo de gréficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento, clique
no botdo Ler ponto a partir da posicéao (H). Digite as informacdes que
faltam.

* Digite as informacdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K, etc.

Digite as informacgfes necesséarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o tépico referente na se¢éo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentacédo do PC-DMIS Laser.

Clique no botao Testar para testar o elemento antes de cria-lo.
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corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,

| ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesées
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

5. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.
Texto do modo do comando Ponto de superficie

O comando Ponto de superficie automatico, na janela Edicdo no modo Comando, &
similar a este:

PNT1 =ELEM/LASER/PONTO DE SUPERFICIE,CARTESIANO
TEOR/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>
REAL/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>
DEST/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>
MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=SIM

SUPERFICIE=ESPESSURA TEOR, 1

MODO MEDIR=NOMINAIS

MEDREL=NENHUMA , NENHUMA , NENHUMA

ARTICULACAO AUTOMATICA=NAO

ANALISE GRAFICA=NAO

INDICADOR DE CONDICAO=0,9

LOCALIZADOR DE ELEMENTO=NAO,NAOQ,""
MOSTRAR_PARAMETROS_LASER=SIM

ID REFERENCIA=DESAT IVADA

FREQUENCIA DO SENSOR=25,0VERSCAN=2,EXPOSICA0=18

FI1LTRO=NENHUM

Caminho para ponto automatico de superficie ou alto

O PC-DMIS determina a dire¢cdo do caminho até o ponto de superficie ou ponto alto na
faixa.
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Direcdo do caminho da varredura para ponto de superficie ou ponto alto
(A) - Movimento de varredura
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Métodos de céalculo

Estéo disponiveis trés meétodos para calcular o pontos de superficie de laser:

* Planar
» Esférica
» Ponto de Superficie Estendido
Para mudar o método de célculo, faga um dos seguintes:

* Na area Opc¢des de medicdo avancadas da Caixa de ferramentas da sonda,
selecione a opcdo PLANAR, ESFERICA ou ESTENDIDA.

* Na sec¢do Elementos autométicos do Editor de configuracdes do PC-DMIS,
modifique a entrada Algorithm_Surface Point_Laser. Para mais informacdes
sobre esta entrada, inicie o Editor de configuracdes do PC-DMIS e pressione F1
para abrir o arquivo de ajuda. Para obter mais informagdes, consulte a
documentacédo Editor de configuracdes do PC-DMIS.

Método de calculo do ponto de superficie planar

Este método calcula o ponto de superficie de laser ajustando um plano local nos pontos
de varredura na érea circular definida pelos parametros de corte horizontal e vertical; este
€ 0 método padréo. Segue-se um exemplo e seus detalhes:
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&, Surface Point PHTL { I
Feanre properiies |
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| 500,167 E J1| 1
”
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oo | B anar View

1 |.¢, é.._.l.l.!l ﬂ‘f’
Advanced messurement options
MOMDBALS anabyss:
- . PhSizes  4Tok -To
iy : [0 J&[os [oud

Exemplo de ponto de superficie planar
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Exemplo de ponto de superficie planar — detalhes

Método de calculo de ponto de superficie esférica
Este método calcula o ponto de superficie de laser ajustando uma esfera local nos pontos
de varredura na érea circular definida pelos parametros de corte horizontal e vertical.

Estes sdo exemplos com informagdes detalhadas:
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Exemplo de ponto de superficie esférico
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Exemplo de ponto de superficie esférico - Indlcador de condlgao

Método de calculo do ponto de superficie extendida

Este algoritmo € capaz de calcular o ponto de superficie ajustando um manifold de 2
curvaturas nos pontos de varredura na area circular definida pelos parametros de corte
horizontal e vertical.

Este método é especialmente util quando vocé precisa calcular pontos de superficie em
superficies de filetes.
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As figuras abaixo mostram os resultados comparativos de algoritmos estendidos
aplicados a um ponto em uma superficie filetada de 2 curvaturas para o seguinte:

» Ponto de Superficie Estendido
» Ponto de superficie esférica estendida

+ Superficie planar estendida
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Detalhes do ponto de superficie esférica estendida
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Se o arquivo de log esta ativado, resultados adicionais do calculo de pontos de superficie
extendida estéo disponiveis no arquivo WaiFE_Debug.txt na pasta C:\Dados de
programas\Hexagon\PC-DMIS\2026.2\NCSensorsLogs\FeatureExtractor:

——————————————— SURFACE POINT - begin: -----=-==-ueu-

TYPE : EXTENDED
ACTUAL LOCAL CURVATURES: -0.028572 : -0.200001
ACTUAL SURFACE POINT: = 47.141291, j= 24.067065%, k= -10.597570

ACTUAL SURFACE VECTOR: i= 0.553249557, j= 0.232507664, k= -0.799909441
ACTUAL PRINCIPAL CURVATURE VECTOR: i= =0_.832996099, j= 0.147852741, k= -0_533157637

ACTUAL SECONDARY CURVATURE VECTOR: = -0.005694434, j= 0.961290671, k= 0.275477440
STANDARD DEVIATION: 0.

Q00001
CONDITION INDICATOR: 0.810149
--------------- SURFACE POINT - end --=--==-====-=

O valor do indicador de condi¢&o (IC) € um numero entre O (zero) e 1, inclusive. Esse
numero indica a qualidade da distribuicdo dos pontos. 0 (zero) indica uma distribuicdo

ruim e 1 indica uma boa distribuicdo. Geralmente, um valor maior do que 0,4 €
considerado aceitavel.
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Criacdo de elementos autométicos com um sensor a laser

Caixa de didlogo Elemento automatico - Ponto de borda

Para medir um ponto de borda com um sensor a laser:

1. No menu, clique em Inserir | Elemento | Automético e selecione Ponto de borda
para abrir a caixa de didlogo Elementos automaticos para o elemento Ponto de

borda.

2. Faca um dos seguintes:

» Faca cligues no CAD para fornecer um local e um vetor ao ponto. Digite as

informacdes que faltam.

* Mova a maquina até a localizagédo do ponto usando a guia Laser da janela
Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento, clique

no botdo Ler ponto a partir da posicao (H). Digite as informacgdes que

faltam.

* Digite todas as informac0des teoricas para X, Y, Z, 1, J, K, etc.

3. Na guia Propriedades do caminho de contato da Caixa de ferramentas da
sonda, especifique os valores para Profundidade, Recuo e Espacador. O PC-
DMIS mostra uma visualizagdo gréfica correspondente da alteracéo na janela

Exibicao de gréficos.
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4. Digite as informacdes necessarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o tépico referente na se¢éo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentacédo do PC-DMIS Laser.

5. Cligue no botdo Testar para testar o elemento antes de cria-lo.

corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,

| ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesdes
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Cligue em Criar e, em seguida, Fechar.

Parametros especificos do ponto de borda

Profundidade: Isto define a profundidade a usar ao calcular o ponto de borda.
Corresponde a visualizacdo gréafica azul na janela Exibicdo de graficos. Uma profundidade
de 0 fard com que este elemento seja calculado na altura do plano de superficie, usando
dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano de superficie. Uma
profundidade de qualquer outro valor fara com que seja calculado a essa profundidade.

Espacador: Isso controla o tamanho da area que o PC-DMIS usa para calcular a normal
do elemento. Corresponde a visualizac&o grafica violeta na janela Exibicdo de graficos.

Recuo: Isso permite definir o local da area que o PC-DMIS usa para calcular a normal do
elemento. Corresponde a visualizacéo grafica vermelha na janela Exibicdo de gréficos.
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Exemplo de ponto de borda com as visualiza¢des graficas de profundidade, espacador e recuo
na janela Exibicao de gréficos

Notas sobre a andlise grafica e a extracao de elemento dos pontos de borda

Se vocé ndo vir alguns pontos de analise gréfica calculados para o plano da borda,
considere o seguinte:

* Pontos da linha de borda - Todos os pontos da linha de borda no plano de
referéncia retornados pelo extrator do elemento sédo exibidos. Para analise, o PC-
DMIS calcula os pontos da linha de borda usando a distancia (valor de Recuo) do
centro do plano de referéncia (centro da area de superficie circular definida pelo
valor do Espagador) para a linha de borda.

* Pontos do plano de referéncia - Se o valor do Espacador for 0.0 entdo os pontos
do plano de referéncia ndo séo exibidos. Se o valor do Espacgador nao for 0,0, o PC-
DMIS extrai os pontos do plano de referéncia da nuvem de pontos, aplicando as
seguintes regras e usando os dados estatisticos do plano retornados pelo extrator
de elemento:

o Regra 1: O PC-DMIS descarta todos os pontos fora de um cilindro imaginario.
Esse cilindro é identificado usando os valores a seguir:
Centro = Ponto central de recuo
Vetor = Vetor de superficie
Raio - Espacador

o Regra 2: O PC-DMIS descarta todos os pontos com uma distancia de um
plano imaginario maior que o valor de erro do plano maximo séo descartados.
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Esse plano é identificado usando os valores a seguir:
Centro = Ponto de borda medido
Vetor = Vetor de superficie medido

> Regra 3: O PC-DMIS reduz uniformemente quaisquer pontos restantes que
séo maiores que o humero permitido (19900).

Para andlise, o PC-DMIS calcula cada ponto do plano de referéncia usando a
distancia do plano de referéncia e o plano de superficie medido.

As duas imagens a seguir mostram a analise gréafica do laser do Ponto de Borda.

« Exemplo de analise grafica - Visao lateral
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« Exemplo de analise grafica - Visdo de cima
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Texto do Modo de Comando do Ponto de Borda

O comando Ponto de borda automatico, na janela Edicao no modo Comando, é similar a
este:

PNT2 =ELEM/LASER/PONTO DE BORDA,CARTESIANO
TEOR/<1.895,1.91,1>,<0,1,0>,<0,0,1>
REAL/<1.895,1.91,1>,<0,1,0>,<0,0,1>
DEST/<1.895,1.91,1>,<0,1,0>,<0,0,1>
MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=SIM
SUPERFICIE1=ESPESSURA_TEOR, 1
SUPERFICIE2=ESPESSURA_TEOR, O

MODO MEDIR=NOMINALS
MEDREL=NENHUMA , NENHUMA , NENHUMA

ARTICULACAO AUTOMAT ICA=NAO

ANALISE GRAFICA=NAO

LOCALIZADOR DE ELEMENTO=NAO,NAO,""
MOSTRAR_PARAMETROS_LASER=SIM

ID REFERENCIA=DESATIVADA

FREQUENCIA DO SENSOR=25,0VERSCAN=2,EXPOSICA0=18

FILTRO=NENHUM

Ponto alto de laser

A

Botdo Ponto alto automatico
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Use a opcao Ponto alto automatico para pesquisar em uma regido da peca definida pelo
usuario e localizar o ponto mais alto no plano de trabalho atual. Essa op¢éo procura o
ponto mais alto na regido. Ela ndo procura pontos existentes na rotina de medicao.

Ao executar um elemento Ponto mais alto, o PC-DMIS pesquisa e retorna o ponto mais
alto dentro da regido de pesquisa definida. O resultado da pesquisa € um ponto Unico
definido por suas coordenadas X, Y, Z e vetor de aproximacao.

Auto Feature [PNT1] ﬂ
A High Point v |LPHT1
Feature properties =
x[o.38 1[0 0.2817
¥[o EEWNCE +
2| asa3s K 1] 09505
ftz Jol o] ] iz
QJ T:|0
<<
Measurement properties
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Box v 0.5 o L5

adolnlet olywrd Ay 3l
Advanced measurement options
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R;;“'I_‘ to P;. Size: +.T‘.:l.: -Tol:
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Feature Based Cioping

Fiters
A Remave cuthers]
Smoothing Factor

Move To Tent Create Close

Caixa de diadlogo Elemento automatico - Ponto mais alto

Para medir um ponto alto de laser com um sensor a laser, faca o seguinte:

1. No menu, clique em Inserir | Elemento | Automatico e selecione Ponto alto para
abrir a caixa de dialogo Elementos autométicos para o elemento Ponto alto.

2. Faga um dos seguintes:

* Na janela Exibicédo de gréficos, clique em CAD para dar ao ponto um
localizagao e um vetor. Digite as informagdes que faltam.

* Mova a maquina até a localizacdo do ponto usando a guia Laser da janela
Exibicao de graficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento, clique

no botdo Ler ponto a partir da posicéo (H). Digite as informacdes que
faltam.

* Digite as informacdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K, etc.

3. Para a area Propriedades da medicado, selecione Caixa ou Circular na lista Modo.
Para detalhes sobre essa area, consulte a sec¢do "Area Propriedades da medic&o”
na documentacdo do PC-DMIS Core.
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Se vocé seleciona Caixa na lista Modo, o PC-DMIS define uma regiao retangular de
busca para determinar o elemento Ponto alto. Vocé pode usar as caixas Largura e
Comprimento para definir a regiao.

Se vocé seleciona Circular na lista Modo, o PC-DMIS define uma regido circular de
busca para determinar o elemento Ponto alto.

4. Clique no botao Visualizar pontos segregados (=) na guia Propriedades de
varredura de laser da caixa de ferramentas da sonda para visualizar os pontos
segregados dentro da regido de busca, como mostrado nas duas imagens acima.

5. Na lista Referéncia, selecione o elemento de nuvem de pontos (COP) ou malha de
onde extrair o ponto alto, ou marque Desativar para fazer uma medicéo direta.

6. Digite as informagfes necesséarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
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sonda, consulte o tépico referente na se¢éo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentacédo do PC-DMIS Laser.

7. Clique no botdo Testar para testar o elemento antes de cria-lo.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesdes
A corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

8. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.
Texto do modo do comando Ponto alto

O comando Ponto alto automatico, na janela Edicado no modo Comando, é similar a este:

PNT2 =ELEM/LASER/PONTO ALTO/PADRAO,CARTESIANO
TEOR/<0,0,30>,<0,0,1>
REAL/<-0.333,-0.031,29.984>,<0,0,1>
DEST/<0,0,30>,<0,0,1>
ANG VETORIAL=<0.9999988,0,0.0015469>
0X, LARGURA=5, COMPRIMENTO=5

@ MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=SIM
SUPERFICIE=ESPESSURA NENHUMA,O
MEDREL=NENHUMA , NENHUMA , NENHUMA
ARTICULACAO AUTOMAT ICA=NAO
ANALISE GRAFICA=NAO
MOSTRAR_PARAMETROS_LASER=SIM

Caminho para ponto automatico de superficie ou alto

O PC-DMIS determina a direcdo do caminho até o ponto de superficie ou ponto alto na
faixa.

Direcdo do caminho da varredura para ponto de superficie ou ponto alto
(A) - Movimento de varredura
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Plano de Laser
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Caixa de diadlogo Elemento automatico - Plano

Para criar um plano automatico utilizando um sensor a laser:

1. No menu, clique em Inserir | Elemento | Automatico e selecione Plano para abrir a
caixa de dialogo Elementos automéaticos para o elemento Plano.

2. Faga um dos seguintes:

» Clique no CAD para dar ao plano uma localizacédo e um vetor. Vocé pode usar
a tecla Ctrl para selecionar vérios planos se eles forem coplanares entre si.
Digite as informacdes que faltam.

* Mova a maquina até a localizacéo do centro do plano usando a guia Laser da
janela Exibicdo de graficos, e depois clique no botédo Ler ponto a partir da

posicéao (H).

* Na area Propriedades do elemento, digite os valores de X, Y, Z, I, J, K,
espessura do material (T) e outros parametros conforme necessario. Na area
Propriedades de medicao, digite os valores de Exibic&o, Largura,
Comprimento e outros parametros conforme necessario.

3. Digite as informagdes necessarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o tépico referente na se¢éo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentacéo do PC-DMIS Laser.
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4. Clique no botéo Testar para testar o elemento antes de cria-lo.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesdes
A corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

5. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.
Parametros especificos do plano

Largura: o valor nessa caixa determina a largura da area de medicao do plano.

Comprimento: o valor nesta caixa determina o comprimento da area de medicdo do
plano.

Exibicao: Essa lista permite escolher como apresentar o plano dentro da janela Exibi¢ao
de graficos. Vocé pode escolher NENHUM, TRIANGULO ou ESBOCO.

* Se vocé escolher NENHUM, o plano nao é exibido.

+ Se vocé escolher TRIANGULO, o PC-DMIS exibe o plano com um simbolo de
triangulo no centro do plano.

» Se vocé escolher ESBOCO, o PC-DMIS exibe um esboc¢o das bordas do plano.

Exemplo de plano na janela Exibicao de graficos com:
Exibicdo Esboco (linha cinza pontilhada)

Exibicdo Varredura excessiva (retangulo amarelo)
Corte vertical (caixa retangular verde)

Texto do modo do comando Plano

O comando Plano automatico, na janela Edicdo no modo Comando, € similar a este:
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PNT1 =ELEM/LASER/PONTO DE BORDA/PADRAO,CARTESIANO, TRIANGULO
TEOR/<-19.594,3.822,0>,<-1,0,0>,<0,0,1>
REAL/<-19.594,3.822,0>,<-1,0,0>,<0,0,1>
DEST/<-19.594,3.822,0>,<-1,0,0>,<0,0
PROFUND IDADE=4
RECUO=7
ESPACADOR=1
MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=SIM

SUPERFICIE1=ESPESSURA TEOR,O
SUPERFICIE2=ESPESSURA TEOR,O
MEDREL=NENHUMA , NENHUMA , NENHUMA
ARTICULACAO AUTOMAT ICA=NAO
ANALISE GRAFICA=NAO
MOSTRAR_PARAMETROS LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP2
RECORTE HORIZONTAL=9,RECORTE VERTICAL=9

Caminhos de plano automaético

O PC-DMIS fornece dois caminhos diferentes para um plano. O caminho adequado é
escolhido automaticamente com base na largura e no tamanho da parte utilizavel da faixa
de laser. Para planos automaticos, o PC-DMIS sempre executa varreduras
perpendiculares a direcdo da faixa.

Caminho 1: Largura menor

Planos com uma largura menor do que a parte utilizavel da faixa
(A) - Movimento de varredura
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Caminho 2: Largura maior

Planos com uma largura maior do que a parte utilizavel da faixa

Circulo de Laser
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Caixa de diadlogo Elemento automatico - Circulo
Para criar um circulo automatico a laser:

1. No menu, clique em Inserir | Elemento | Automéatico e selecione Circulo para abrir
a caixa de dialogo Elementos automéaticos para o elemento Circulo.

2. Faga um dos seguintes:

» Faca cliques no CAD para fornecer um local e um vetor ao circulo. Digite as
informacgdes que faltam.

* Mova a maquina até a localizag&o do circulo usando a guia Laser da janela
Exibicao de graficos. Em seguida, proximo a area Propriedades do elemento,
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cliqgue em Ler ponto a partir da maquina o, Digite as informacdes que
faltam, como diametro, profundidade, etc.

* Digite todas as informacg0des teéricas para X, Y, Z, |, J, K, diametro,
profundidade, etc.

3. Digite as informacdes necessarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o topico referente na se¢cédo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentagéo do PC-DMIS Laser.

4. Cligue no botéo Testar para testar o elemento antes de cria-lo.

corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,

| ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesdes
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

5. Cligue no botéo Criar e depois em Fechar.

No momento, somente circulos internos (furos) podem ser medidos com sensores

a laser.

Parametros especificos do circulo

Diametro - Essa caixa especifica o diametro do circulo. Quando vocé seleciona um
circulo com 0 mouse na janela Exibicao de graficos, o PC-DMIS coloca automaticamente
o didmetro do circulo do modelo CAD nessa caixa.

Profundidade - Esse parametro controla quais dados o PC-DMIS usa para calcular as
caracteristicas do elemento. Vocé pode utilizar o valor da profundidade para eliminar
dados da chanfro ou de alguma outra parte de transicdo do elemento que ndo deseja
incluir no calculo do elemento. A especificagdo de um valor positivo informa ao PC-DMIS
onde, ao longo do elemento, ele deve usar para calcular as caracteristicas do elemento.
Uma profundidade de 0 faz com que o elemento seja calculado na altura do plano de
superficie, usando dados encontrados na profundidade mais baixa possivel do plano de
superficie. Qualquer outra profundidade faz com que o PC-DMIS calcule o elemento
usando os pontos desde o plano da superficie até valor de profundidade fornecido. Devido
a limitagcbes do hardware, se vocé usar um valor de profundidade maior que O para esse
tipo de elemento, o valor usado deve ser no minimo 0,3 mm (0,01181 pol).
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O valor padrao da profundidade é zero para um elemento de plano sem bordas

extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se
G houver requisitos especificos do desenho da pega. Caso contrario, o PC-DMIS

tenta sem éxito localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um
erro de célculo de elemento do médulo de extracdo de elemento.

Por exemplo, uma profundidade 3 indica que vocé deseja utilizar todos os dados de 3 mm
(ou pol, dependendo das unidades da rotina de medicéo) e acima para o célculo. Se
especificar 0, indicard que deseja utilizar todos os dados disponiveis para o célculo. Para
elementos com paredes finas, o valor 0 pode ser valido; mas para as pe¢as com alguma
profundidade, provavelmente é necessario especificar um valor para obter resultados
precisos.

Mesmo se especificar uma profundidade maior que zero, os resultados medidos
sempre séo projetados no plano onde esta o elemento.

Exemplo de circulo na janela Exibicdo de graficos, mostrando:
A profundidade (circulo azul)

A faixa do anel (circulos rosa)

A varredura excessiva (circulo amarelo)

Angulo inicial e Angulo final - Essas caixas permitem alterar os angulos padr&o inicial e
final no elemento. Esse angulo é em graus decimais e fornecido pelo usuario. Se vocé
gira a vista do elemento de modo a olhar para dentro do seu centro, o PC-DMIS mostra a
parte da nuvem de pontos a ser passada para a rotina de segregacao.

Sentido - Selecione o sentido no qual sao feitos os toques: SH (sentido horario) ou SAH
(sentido anti-horério).

Texto do modo do comando Circulo

O comando Circulo automatico, na janela Edicdo no modo Comando, é similar a este:
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CIR2 =ELEM/LASER/CIRCULO,CARTESIANO
TEOR/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895
REA;/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895
DEST/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>

ANG VETORIAL=<0,0,1>

PROFUND=3

MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=SIM
MODO MEDIR=NOMINALS
MEDREL=NENHUMA , NENHUMA , NENHUMA
ARTICULACAO AUTOMATICA=NAO
ANALISE GRAFICA=NAO

LOCALI1ZADOR DE ELEMENTO=NAO,NAO,"
MOSTRAR_PARAMETROS_LASER=SIM

ID REFERENCIA=DESATIVADA

FREQUENCIA DO SENSOR=25,0VERSCAN=2,EXPOSICA0=18

FILTRO=NENHUM

Caminhos para circulo automaético

O PC-DMIS fornece dois caminhos diferentes para um circulo. O caminho adequado é
escolhido automaticamente com base no diametro e no tamanho da parte utilizavel da
faixa de laser. Para circulos autométicos, o PC-DMIS sempre executa varreduras

perpendiculares a direcdo da faixa.

Circulos com um didmetro menor do que a parte utilizavel da faixa

Caminho 1: Diametro menor

(A) - Movimento de varredura
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Caminho 2: Diametro maior

Circulos com um didmetro maior do que a parte utilizavel da faixa

medir os quatro passes em 1:30, 4:30, 7:30 e 10:30 em vez de 12:00, 3:00, 6:00 e

O método para a medicdo de circulos com um diametro maior foi melhorado para
9:00 como descrito na imagem.

Fracdes de crculo automatico

Vocé pode medir uma fragdo de um circulo automatico a laser. Pode ser necessario medir
uma fracdo de um circulo nestes casos:

» Os angulos inicial e final ja estédo definidos no modelo do CAD.

» Um circulo completo esta definido no modelo do CAD, mas néo é consistente com
os dados da nuvem de pontos real.

* Os angulos inicial e final podem estar definidos incorretamente no modelo do CAD.
Estes sdo os elementos e parametros que vocé pode usar para medir uma fracao:

» Clique uma vez no modelo do CAD para habilitar o PC-DMIS a aprender os angulos
inicial e final.

- Defina os angulos inicial e final. Vocé pode digitar os angulos nas caixas Angulo
inicial e Angulo final da area Propriedades de medic¢&o na caixa de dialogo
Elemento automético. Para mais informacdes sobre essas caixas, veja
"Parametros especificos de circulo".

+ Edite todos os elementos do circulo automatico a laser, inclusive o sentido (horario
ou anti-horario). Para mais informagodes, veja "Parametros especificos de circulo.

Uma nuvem de pontos que representa uma peca inteira pode conter milhdes de pontos. O
PC-DMIS transfere todos os parametros para a rotina de segregacdo. Um rotina de
segregacado € um pedaco de codigo que cria um subconjunto da nuvem de pontos
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especificada. Os parametros de corte horizontal e vertical limitam o subconjunto. Em
seguida, o PC-DMIS cria o elemento geométrico a partir da extracao desse subconjunto.
Isso € mais facil e rapido do que criar o elemento a partir de uma nuvem de pontos inteira.

Exemplo do modo Comando
Este é um exemplo da janela Edicdo no modo Comando:

CIR_PARA 1 =ELEM/LASER/CIRCULO/

PADRAO,CARTESIANO, INT,MINIMO_QD R TEOR/

<-26,51.094,-11.344>,<-1,0,0>,4
REAL/<-26.013,50.113,-11.55>,<-

0.9578033,0.0757769,-0.2772556>,2 177
DEST/<-26,51.094,-11.344>,<-1,0,0>
PROFUND=0,ANG INICIAL=200,ANG FINAL=340
ANG VETORIAL=<0,0,1>

DIRECAO=CCW _
@ MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=SIM

SUPERFICIE=ESPESSURA_NENHUMA, O
MEDREL=NENHUMA , NENHUMA , NENHUMA
ANALISE GRAFICA=SIM,0.5,0.01,0.01
MOSTRAR_PARAMETROS LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP1
RECORTE HORIZONTAL=2,RECORTE VERTICAL=1
FAIXAANEL=LIG,DESLOC INTERNO=0,5,DESLOC EXTERNO=1,5
REMOCAO VAL DISCREP=DESL
REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA DO LIMITE=DESL

Exemplo de modo Resumo
Este € um exemplo da janela Edicdo no modo Resumo:

ELEM/LASER/C TRCULO/PADRAO, CARTESIANO, INT,MINIMO_QDR
TEOR/<-26,51.094,-11.344>,<-1,0,0>,4

0.9578033,0.0757769,-0.2772556>,2.177
DEST/<-26,51.094,-11.344>,<-1,0,0>
PROFUNDIDADE=0,ANG INICIAL=200,ANG FINAL=340
ANG VETORIAL=<0,0,1>
DIRECAO=CCW

@ REAL/<-26.013,50.113,-11.55>,<-

Exemplo de selecdo do CAD
Estes sdo exemplos de caixa de didlogo Elemento automatico, modelo do CAD e janela
Edicéo:
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EdtWindow-SLPRG

CIR_PAR | =FEAT/LASER/CIRCLE/DEFAULT, CARTESIAN, IN, LEAST_SOR
THEO/<=2¢,51.084,-11.344>,<=1,0,05,4
5.084,81.233,

-2¢,51.004,-11.3445,¢-1,0,05
DEPTH=0, START ANG=180,END ANG=360
ANGLE VEC=<0,0, 4>
DIRECTICK=CCH
SHOW FEATURE FARRMETERI=YES
SUIIAC!-TH'I-ZMSS_NOHE, Q
RMEAS=NONE, NOHE, NONE
GRAPHICAL AMALYSIS=YES, 1, 0.01,0.01
SHOW_LASER_PARAMETERS=YES
REFERENCE 1D=COFL
HORIZONTAL CLIPPING=2,VERTICAL CLIPPING=1
RINGDAND=OH, INNER OFFSET=0.%,0UTER OFFSET=L.%
OUTLIER_RENOVAL=OFY
REMOVE POINTS WITH NORMGLS OUTSIDE=OFE
CTR_PAR_? =FEAT/LASER/CTRCLE/DEFAULT, CARTESIAN, TN, LEAST_SOR
THEO/<=2€, =51, 084, =11, 344>, <=1,0,0>, 4
ACTL/<~26.
TARG/<-2€,-51,094,-11.344>,<-1,0,0>
DEPTH=0, START ANG=0,END ANG=180
ANGLE VEC=<0,0,1>
DIRECTION=CCK
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES
SURFACE=THICKNZSS_NOME, O
RMEAS=RONE, NONE,, NONE
GRAPHICAL AMALYSIS=YES,1,0.0L,0.0L
SHOW_LASER_PRRAMETERS=YES
REFERENCE 1D=COEL
HORIZONTAL CLIPPING=2,VERTICAL CLIPPING®1
RINGBAND=CN, INNER OFFSET=0.$,0UTER OFFSET=L.5

CUTLIER_REMOVAL=OFF
REMOVE POINTS WITH NORMALS OUTSIDE=-OFF
CIR1 =FEAT/LASER/CIRCLE/DEFAULT, CARTESIAN, IN, LEAST SQR

THEO/<38.311,0.15,62.72

DEPTH=0,START ANG=30,END ANG=1%0
ANGLE VEC=<0.9996896,0,0.0249128>
DIRECTICN=CCW
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES
SURFACZ=THICKNESS NOME, O
RHEAS=NONE, NONE , NONE
SRR TP | AN VP i

<

1.083>,<-0.9981584,0.08405822,0.0278075>,3.91

51.595,-11.419>,<-0.599%158,0.012813,~0.0020556>,4.%

0.0245125,0,0000008, 0. 59568565, €.3
ACTL/<38.3%4,0.20%,62.061>,<0.0460686,-0.1305563, 0.950375,6.057
TARG/<38.311,0.15,62.723>,<-0.0249125,0.0000005,0.999689¢€>

Janela Edicao

Exemplo de variacéo da peca

Estes sdo exemplos de caixa de dialogo Elemento automético, modelo do CAD e janela

Edicdo para remocgéo da variancia da peca:

Auto Feature [CIR2] a

[Qcrce ~|ema J

<<

Lolaoly ofdade] ¥ 2
‘Advanced measurement options
lieastsqr | Ay

)@ o)
Feature Based Clipping
i =
Vertcal Up/Down [2 & 15
[ARing Band
3| lomer ofiset grm) [os =
Outer cffset fmm) E%
Fiters
] Remove outhers
[ Remave points with nomals outside:
Ange P 3
Move To Test Create. | Close

Caixa de diadlogo Elemento automatico
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QUi FEHPAT

.\l

ria
kid

oo #

BO &

Modelo do CAD

[EdR Window - SLPRG | x
CIR1 =FEAT/LASER/CIRCLE/DEFAULT, CARTESIAN, IN, LEAST_SCR ~
TMEC/<38.311,0.15,6€2.723>,<-0.0249125,0.0000005,0.995609€>,6.3
ACTL/<38.354,0.205,62 1305563,0.99037>,6.057
TARG/<38,311,0.15,62.723>,<-0,0249125,0,0000005,0,999609¢€>
DEPTH=0,START ANG=30,END ANG=150
ANGLE VEC=<(,99868%6,0,0.0249125>
DIRECTION=-CCH
SHOW FEATURE PARMMETERS=YES
SURFACE=THICKNES 5_1I'ONE, a
EMEAS<NONE, NONE, NORE
GRAFHICAL ANALYSIS=N
SHOW_LASER_PARAMETERS=YES
REFERENCE 1D=COFL
HORIZONTAL CLIPPING=1.5,VERTICAL CLIFPING=1
RINGBAND=CH, INNKER OFFSET=0.5,OUTER OFFSET=L.3
CUTLTER_REMOVAL=OFF
REMOVE POINIS WITH NORMALS CUTSIDE=CFF
CIR2 =FEAT/LASER/CIRCLE/DEFAULT, CARTESIAN, IN, L
THEQ/ <38 ] 05,0.999689€>,6.3
ACTL/<38.387,0.164,62.657>, 0013662,0.599663>,6, 364
TARG/<38.,311,0.15,62.723>,<-0.0249125,0,0000005,0.999689€>
DEPTH=0, START ANG=210,END ANG=230
ANGLE VEC= 599€896,0,0.0249125>
DIRECTION=CCK
SHCW FEATURE PARAMETERS=YES
SURFACE=THICKNESS NONE,Q
RMEAS=NONE, NONE, NGNE
GRAFMICAL ANALYS NC
SHOW_LASER_PARAMETERS
REFERENCE 1D=COFL
HORIZONTAL PPING=1.5,VERTICAL CLIPPING=L
RINGBAND=CN, INNER OFFSEI=0.5,0UTER OFFSET=1.5
OUTLIER_REMOVAL=OFF
REMOVE POINTS RITH RORMALS CUTSIDE=CFF
=FEAT/LASER/CIRCLE/DEFAULT, CARTESIAN, CUT, LEAST_SQR
THEO/<38.311,0.15,62.72 0.0249125,0,0.9996896>,9.748
RACTL/<38.3508,0.004,62.63 -0.0220€45,0.00303€2,0.559734>,9.793
TARG/S<38,311,0.15,62.723»,< 0249125,0,0.9996896>
DEPTN=0,START ANG=.15,END ANG=3145
ANGLE VEC=<0.%996896,0,0.0249125>
DIRECTION=CCH
SHOW FEATURE PARAMETERS=YES
v

<

Janela Edicao
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Slot a laser

[ Adto Feture [5LTR1] n Aute Feature [SLT51] n_
[ Round sist NELT [lsquare st ]
Feature properties Featuns properties

Center: xrface Slot: Center:
s [oas i:fo 1 o3 1[0 1|
2o ¥ 1o  1H I [ - - CI- -
o] s Ko |10 2| 5835 K: 1o
|—il‘1-_-]J None  ~ e, 1o 1] None v
o= T o mj 70
Irner fOuter: Width: Length: " ner fOuter: width: Length:
In ~| |o ST << In ~ |0 oA <2
Messrement properties Méasurement properties
Lolalote oldwde] ¥ 2 LG ol snd] ¥ 2
Advenced measnrement options Advanced messurement options
LEAST sqm ~|  ‘nalyss: LEReT soR <| | Andhvss:
FER PLSize:  +Tok  -Tol: S PL.Sire;  +Tol:  -Tol:
Relative to: 5 5 0003 | 0.0039 Relaties ta: a ] 0.00 =
G| 2| R IF|e 3| G| 2| AT T
Feature Based Cipping Feature Based Clipping
A Ring Band [ Fing Band
2| 2 . :
Fiters Fiters
Maove To Test Create Cose: Move To Test Create Close.

Caixa de diadlogo Elemento automatico - Slot redondo (esquerda) e slot quadrado (direita)
Para medir um slot com um sensor a laser:

1. Abra a caixa de dialogo Elementos automaticos (Inserir | Elemento | Automatico)
e selecione Slot redondo ou Slot quadrado.

2. Faga um dos seguintes:

A. Clique no CAD para coletar as informacgdes de X, Y, Z, |, J, K. Se o PC-DMIS
nao reconhece o elemento automaticamente, faca isso:

Para slots redondos:

a. Cliqgue em uma das bordas arredondadas do slot na janela Exibicéo de
gréaficos. O PC-DMIS solicita que vocé dé mais dois cligues ha mesma
borda arredondada.

b. Clique duas vezes nessa borda. O PC-DMIS solicita um clique em outra
borda arredondada.

c. Cligue na outra borda arredondada. O PC-DMIS solicita mais dois cliques
nessa mesma borda arredondada.

d. Clique duas vezes na segunda borda arredondada. O PC-DMIS
estabelece a orientacao do slot redondo.

Para slots quadrados:
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a. Cligue em uma das bordas longas do slot na janela Exibi¢cdo de graficos.
O PC-DMIS solicita que voceé clique em outra localizacdo nha mesma
borda para determinar a diregao.

b. Clique em uma segunda borda, a 90 graus da primeira.
c. Clique na terceira borda, a 90 graus da segunda. A largura é definida.
d. Clique na quarta e ultima borda. O comprimento é definido.

B. Mova a maquina até a localizacéo do slot usando a guia Laser da janela
Exibicdo de gréficos.

C. Na area Propriedades do elemento, cligue no botéo Ler ponto a partir da
posicéo (H).

3. Digite os pontos teoricos X, Y, Z, |, J, K, largura, comprimento, profundidade, altura,
etc.

4. Digite as informacfes necesséarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o tépico referente na secédo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentagcéo do PC-DMIS Laser.

5. Clique no botéo Testar para testar o elemento antes de cria-lo.

ADVERTENCIA: Isto causard o movimento da maquina. Para evitar lesdes
A corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.

Parametros especificos do slot

Interno/Externo - Essa lista permite escolher se o slot é um slot Interno (um furo) ou um
slot Externo (um pino).

Largura - O valor nessa caixa determina a largura do slot.
Comprimento - O valor nessa caixa determina o comprimento do slot.

Profundidade - Esse parametro controla quais dados o PC-DMIS usa para calcular as
caracteristicas do elemento. E possivel utilizar o valor da profundidade para eliminar
dados da chanfradura ou de alguma outra parte de transicdo do elemento se nao deseje
no céalculo do elemento. Uma profundidade de 0 faz com que este elemento seja
calculado na altura do plano de superficie, usando dados encontrados a profundidade
mais baixa possivel do plano de superficie. Uma profundidade de qualquer outro valor faz
com que seja calculado a essa profundidade. A especificacdo de um valor positivo informa
ao PC-DMIS onde, ao longo do elemento, deve calcular as caracteristicas do elemento.
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Devido a limitagbes do hardware, para esse tipo de elemento, se vocé usar um valor de
profundidade maior que 0, deve usar um minimo de 0,3 mm (0,01181 polegada).

Por exemplo, uma profundidade 3 indica que deseja utilizar todos os dados de 3 mm (ou
polegadas, dependendo das unidades da rotina de medic&o) e superiores para o célculo.
Se especificar 0, indicara que deseja utilizar todos os dados disponiveis para o célculo.
Para elementos com paredes finas, o valor O pode ser valido; mas para as pecas com
alguma profundidade, vocé deve especificar um valor para obter resultados precisos.

Mesmo se vocé especificar uma profundidade maior que zero, o PC-DMIS
sempre projeta os resultados medidos no plano em que o elemento reside.

O valor padrdo da profundidade é zero para um elemento de plano sem bordas
extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se

G houver requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS
tenta sem éxito localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um
erro de calculo de elemento do médulo de extracao de elemento.

Slot (Vetor) - Essas caixas definem a orientacdo do slot.

Exemplo de slot redondo na janela Exibi¢cdo de graficos, mostrando:
A profundidade (linha slot azul)

A faixa do anel (retangulos rosa)

A varredura excessiva (retangulo amarelo)

Texto do Modo do comando Slot

O comando Slot automatico, na janela Edicdo no modo Comando, € similar a este:
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SLT1 =ELEM/LASER/SLOT QUADRADO,CARTESIANO

TEOR/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,<0,1,0>,3,7

REAL/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,<0,1,0>,3,7

DEST/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>

PROFUND I DADE=3

MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=SIM
SUPERFICIE=ESPESSURA_TEOR, 1

MODO MEDIR=NOMINAIS
MEDREL=NENHUMA , NENHUMA , NENHUMA

ARTICULACAO AUTOMAT ICA=NAO

ANALISE GRAFICA=NAO

LOCALIZADOR DE ELEMENTO=NAO,NAO,"*
MOSTRAR_PARAMETROS_LASER=SIM

ID REFERENCIA=DESATIVADA

FREQUENCIA DO SENSOR=25,0VERSCAN=2,EXPOSICA0=18

FILTRO=NENHUM

Caminhos para slot redondo automatico

Dependendo da largura do slot redondo, o PC-DMIS segue um desses caminhos ao
executar a medicao:

Caminho 1: Largura estreita

Slots redondos com uma largura menor do que a parte utilizavel da faixa
(A) Movimento de varredura
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Caminho 2: Largura maior

Slots redondos com uma largura maior do que a parte utilizavel da faixa
Caminhos para slot quadrado automaticos
O PC-DMIS deve medir slots quadrados automaticos a um angulo de 45 graus do slot

(veja as ilustragcbes abaixo). Dependendo do tamanho do slot, o PC-DMIS segue um
desses dois caminhos.

Caminho 1: Slot pequeno - Medido com uma Unica passada do sensor a laser

Slots quadrados pequenos requerem apenas um passe da faixa do sensor a laser.
(A) - Movimento de varredura diagonal
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Caminho 2: Slot grande - Medido com varias passadas do sensor a laser

&

-

==

=

A faixa do sensor a laser precisa passar varias vezes para slots quadrados grandes

Folga e Normal de laser

Auto Feature [FNG1] n
[l s and Gap |[Fg1
Feature properties :
Point: ew:  Gap:  Cut
o3 1 [
2o H: 1
2| -4sa3s K 14
[t 1olpeef 12|
g..
Fhsh Gap!
0 - o <<
Measurement properties
Depth: Indent: Spacer:
5 + |0 & |0 +
Lolalut ol 1Y) 3 S
Advanced measurement opbions
Analysis:

PtSze:  +To:  -Tok

a ] 0.0039 | 0.003

Relative to:

I N PR ]
Feature Based Clipping

Fiters

Move To Tent Create Close

Caixa de didlogo Elemento automatico - Normal e Folga

Folga e normal mede a diferenca de altura entre duas pecas de chapa metalica
conjugadas (Normal) e a distancia entre duas pecas conjugadas (Folga).

Para medir um elemento Normal e Folga usando um sensor a laser, no menu, clique em
Inserir | Elemento | Automatico e selecione Normal e Folga para abrir a caixa de
dialogo Elementos autométicos para o elemento Normal e Folga. A caixa de dialogo
expande automaticamente a area Opc¢des de chapa metalica estendida. Essa area
fornece caixas de posicédo XYZ e caixas de vetor IJK para os pontos Calibre e Principal.
Siga um dos procedimentos abaixo.
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Com dados CAD
1. Carregue um modelo CAD.
2. Clique na lateral principal.

3. Clique na lateral do calibre.

A - Mestre

B - Calibre

C - Curvas aprendidas do CAD
D - Vetor de vista

E - Linha de profundidade

F - Vetor de corte

Estes pontos devem estar nas superficies "planas” de referéncia, nas quais o PC-
DMIS define os planos usados para calcular normal, e ndo nas curvas.

O PC-DMIS executa estes calculos no plano de fundo:
+ O software aprende o Normal tedrico.
» O software aprende as curvas do modelo CAD.

» O software aprende as coordenadas do ponto e os vetores de ambos os lados
do calibre e principal da folga.

» O software aplica o valor de profundidade definido e, apos perfurar as curvas,
calcula a folga tedrica na profundidade especificada.

+ O software também calcula o vetor de recorte (ao longo do trilho) e a direcédo
da folga (cruzando o trilho).
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Defina os valores de Recuo e do Espacador para que incluam somente pontos nas
superficies planas e ndo pontos na parte curva.

Defina outros parametros conforme necessario. Consulte "Parametros especificos
de folga e normal”.

Digite as informacgBes necesséarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o tépico referente na se¢éo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentacédo do PC-DMIS Laser.

Clique no botao Testar para testar o elemento antes de cria-lo.

corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,

| ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesdes
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

8. Clique no botéo Criar e depois em Fechar.

Capacidade de selecdo CAD de folga e normal

A capacidade de voltar a clicar no primeiro ponto do CAD em uma superficie selecionada
é geralmente um requisito quando vocé define ou redefine uma rotina de medicao.

Além do ponto lateral principal e do vetor de borda, o PC-DMIS exibe o primeiro ponto
clicado na janela Exibicdo de graficos como um circulo preto centrado no ponto escolhido.
O software também realca a superficie selecionada.

As vezes, o ponto lateral principal é encontrado em uma localizacdo de fronteira de
superficie errada e o software solicita que vocé clique no ponto novamente. O seguinte
descreve duas maneiras de fazer isso:

1. Se o ponto lateral principal desejado esta na borda da superficie realcada, é

362

suficiente clicar de novo em um ponto na superficie que esteja bem proximo da
borda.

Se o ponto lateral principal desejado ndo esta na superficie realgada, vocé pode
clicar na area do circulo desenhado para redefinir a interface. O PC-DMIS esta
entao pronto para efetuar o primeiro ponto. Para ajudar a redefinir a nova selecao de
superficie, o PC-DMIS deixa a superficie anterior realgcada. Consulte o exemplo
abaixo:
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N

Exemplo da capacidade de sele¢do do CAD de elemento automatico Normal e Folga

Sem dados CAD

1.

364

Use a guia Laser da janela Exibicdo de gréficos para mover a maquina até a
localizacéo da folga.

Clique no botdo Ler ponto a partir da posicao.

Digite todos os valores 1JK e XYZ tedricos. Estes incluem o Ponto de Normal e
Folga, o Vetor de visualizagcé&o, Dir folga (dire¢ao da folga), Pto principal (ponto
principal), Pto calibre (ponto do calibre), Vet principal (vetor principal) e Vet calibre
(vetor do calibre).

Note que quando vocé altera alguns parametros e ndo possui quaisquer dados
CAD, o PC-DMIS ajusta alguns valores de parametro automaticamente. Para obter
mais informacgdes, consulte "Valores de Folga e Normal ajustados
automaticamente”.

Defina os valores de Recuo e do Espacador para que incluam somente pontos nas
superficies planas e ndo pontos na parte curva.

Defina outros parametros conforme necessario. Para mais informacgdes, consulte
"Paréametros especificos de folga e normal".

Digite as informacgdes necessarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o tépico referente na secédo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentagéo do PC-DMIS Laser.

Clique no botdo Testar para testar o elemento antes de cria-lo.
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corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,

| ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesées
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

8. Clique no botéo Criar e depois em Fechar.
Parametros especificos de folga e normal

Para obter um exemplo visual desses parametros, consulte os diagramas abaixo.

Normal - Essa caixa determina a diferenca de altura entre duas pecas correspondentes
de chapa metalica. Se o valor de Normal € positivo ou negativo, isso depende se ele é
mais alto ou mais baixo que o lado "Principal.

Folga - Essa caixa determina a distancia (no mesmo plano) entre duas pecas
correspondentes de chapa metélica.

Recuo - O recuo especifica a distancia da borda da lacuna na qual o PC-DMIS mede o
normal (flush).

Espacador - E um circulo no ponto de recuo usado para calcular as normais da superficie
usadas no calculo.

Direcao folga (Vetor) - Estas caixas na area Propriedades de elemento definem a
direcéo da folga.

Diagrama de normal e folga

Tecla:

1 - Folga

2 - Recuo

3 - Folga (folga negativa é mostrada a esquerda)
4 - Lado mestre

5 - Vetor de corte

6 - Espacador
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z

O lado "Principal" é sempre a esquerda da varredura/direcéo de folga.

‘ A direcdo da varredura é controlada pelo vetor de corte especificado e ndo pela
direcdo da listra de laser.

\.\_;8

Direcdo da varredura
(A) - Lado principal (B) - Movimento de varredura

O lado "Principal" é sempre a esquerda do vetor de corte.

Exemplo de elemento automatico Normal e Folga na janela Exibi¢cdo de graficos. Isso mostra o
recuo (linhas vermelhas), espacador (linhas roxas), profundidade (linha azul), regido de recorte
horizontal (linhas amarelas), regido de recorte vertical (verde), o vetor de vistas (seta azul) e o

vetor de corte (seta vermelha).

366



Criacdo de elementos autométicos com um sensor a laser

Texto do modo do comando Folga e normal

O comando Normal e folga automatica, na janela Edicdo no modo Comando, € similar a

este:

Profundidade=1
RECUO=3

FNG2 =ELEM/LASER/NORMAL E FOLGA/PADRAO,CARTESIANO
TEOR/<124.012,13.241,0>,<0,0,1>,<1,0,0>,0,7.985
REAL/<124.012,13.241,0>,<0,0,1>,<1,0,0>,0,7.985
DEST/<124.012,13.241,0>,<0,0,1>

PONTO LATERAL PRINCIPAL
TEOR/<128,13.241,0>,<0,0,1>
REAL/<0,0,0>,<0,0,0>

PONTO LATERAL CALIBRE
TEOR/<120,13.241,0>,<0,0,1>
REAL/<0,0,0>,<0,0,0>

VETOR PLANO CORTE<0,1,0>,<0,1,0>

ESPACADOR=1.5

MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=NAO
MOSTRAR_PARAMETROS_LASER=SIM

ID REFERENCIA=DESATIVADA

ZOOM=2A , GANHO=NORMAL , SOBREPOS I CAO=1
OVERSCAN=5

FILTRO DE REDUGAO=DESL

FILTRAR LINHAS=Desativado

RECORTE SUPERIOR=100, INFERIOR=0,ESQUERDO=0,DIREITO=100
SOM=LIG

RECORTE HORIZONTAL=2,RECORTE VERTICAL=5

Andlise grafica de folga e normal

A analise da folga e normal € composta por estas trés regides. Consulte o diagrama na
parte inferior deste topico:

1.

Regido da folga - Na regiao da Folga, os pontos que sao analisados estdo em uma
caixa centrada no ponto da folga e orientados ao longo do vetor da Folga. A altura
da caixa é 60% do valor de comprimento da Folga. A largura é 130% do valor do
comprimento da Folga.

Regido Normal principal - Na regido Normal principal, os pontos sdo analisados
em uma area que comeca no ponto lateral principal em uma direcéo oposta do vetor
de borda principal. Tem um comprimento que é 60% do valor do comprimento da
Folga.

Regido Normal do calibre - Na regido Normal do calibre, os pontos séo analisados
em uma area que comeca no ponto lateral do calibre em uma direcdo oposta do
vetor de borda do calibre. Tem um comprimento que € 60% do valor do comprimento
da Folga.
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A analise de folga e normal é efetuada usando estes itens medidos.

 Vetor e ponto da folga

Ponto lateral principal

Vetores de borda e superficie lateral principal

Ponto lateral do calibre

Vetores de borda e superficie lateral do calibre

O PC-DMIS calcula a distéancia dos pontos medidos de folga e normalpara estes quatro
planos de referéncia medidos:

* Os dois primeiros planos séo os planos de referéncia de analise de Folga definidos
pelos dois pontos de distancia minima medidos (em que a distancia da folga é
calculada) e o vetor de folga medido.

« O terceiro plano é o plano de referéncia de analise lateral principal medido. E
definido pelo ponto lateral principal e pelo vetor de superficie lateral principal
medido.

+ O quarto plano é o plano de referéncia de analise lateral do calibre medido. E
definido pelo ponto lateral do calibre e pelo vetor de superficie lateral do calibre
medido.

Para reduzir o tempo de andlise, o PC-DMIS usa somente 0s pontos mais proximos do
plano de corte (inferior a 0,5 mm ou 0,19685 polegadas).
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Diagrama da analise gréfica:

AL AL

o
|

F 1, ,'
a
| |

Tecla:

AL - Comprimento da andlise. E 60% do valor do comprimento da folga.
AW - Largura da andlise. E 130% do valor do comprimento da folga.
@ - Pontos de distancia minima

* . Vetor da folga

®— _ ponto da folga e vetor da vista
@ _ Vetores e ponto lateral do calibre

& _ Vetores e ponto lateral principal
- Regido de analise da normal lateral principal. Plano de referéncia.
- Regido de andlise da normal lateral do calibre. Plano de referéncia.
® - Regido de analise da folga

- Plano de referéncia da analise da folga

Valores de Folga e Normal ajustados automaticamente

Note-se que quando altera alguns parametros de Folga e Normal e ndo possui quaisquer
dados CAD, o PC-DMIS ajustara alguns valores de parametros automaticamente. Este
topico detalha o que altera e como o software calcula esses valores automaticos.
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Chave: Use estas abreviagdes ao usar as equacdes abaixo:

* CPV = Vetor do plano de corte

VV = Vetor de vista

X = Produto vetorial

Q

- * GV = Vetor da folga

GD = Distancia da folga

GP = Ponto da folga

GPV = Vetor do ponto da folga

Ao digitar um valor do ponto da folga ou modificar o mesmo pela posicao de
leitura...

» O vetor da sonda atual é usado como o vetor
» O vetor de listra atual € usado como o Vetor da folga.

» O novo plano de corte esta localizado no ponto de folga, e o novo vetor do plano de
corte é calculado: CFV = VV.z(GV)
GD
« O ponto lateral principal e o ponto lateral do calibre séo ESTIMADOS em 2 a
partir do novo ponto de folga ao longo do vetor de folga.

> Se a distancia de normal for positiva, o ponto lateral principal € convertido ao
longo do vetor de vista do valor de normal.

> Se a distancia de normal for negativa, o ponto lateral do calibre € convertido ao
longo do vetor de vista do valor de normal.

» O vetor da superficie lateral principal e o vetor da superficie lateral do calibre sé&o
definidos no vetor de vista.

Ao digitar um valor de vetor de vista...

» O novo plano de corte esta localizado no ponto de folga, e o novo vetor do plano de
corte é calculado; CFV = VV. z(GV)

» O vetor de folga é calculado para ser ortogonal ao novo vetor de vista:
GV = CPV.z(VV)

» O vetor da superficie lateral principal e o vetor da superficie lateral do calibre sé&o
projetados no novo plano de corte.
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» O ponto lateral principal e o ponto lateral do calibre sdo projetados no novo plano de
corte.

Ao digitar um valor de vetor da folga...

» O novo plano de corte esta localizado no ponto de folga, e o novo vetor do plano de
corte é calculado: CPV = VV.z(GV)

» O vetor de vista é calculado para ser ortogonal ao novo vetor de folga.
VV = GV.z(CPV)

» O vetor da superficie lateral principal e o vetor da superficie lateral do calibre sdo
projetados no novo plano de corte.

* O ponto lateral principal e o ponto lateral do calibre sdo projetados no novo plano de
corte.

Ao digitar um valor do ponto lateral principal ou modificar o mesmo pela posi¢éo de
leitura...

* O novo plano de corte é calculado para ser ortogonal ao vetor de vista e ao ponto
lateral principal menos o ponto da folga: CPV = VV.z(MSP — GP)

» O vetor de vista é calculado para ser ortogonal ao novo vetor de vista.
GV = CPV.z(VV)

+ O vetor da superficie lateral principal, o vetor da superficie lateral do calibre e o
ponto lateral do calibre sdo convertidos no novo plano de corte.

Ao digitar um valor do ponto lateral do calibre ou modificar o mesmo pela posicéo
de leitura...

» O novo plano de corte é calculado para ser central no novo ponto lateral principal e

ortogonal ao vetor de vista e ao ponto lateral principal menos o ponto lateral do
calibre: CPV = VV.z(MSP — GSP)

» O vetor de vista é calculado para ser ortogonal ao novo vetor de vista:
GV = CPV.z(VV)

+ O vetor da superficie lateral principal, o vetor da superficie lateral do calibre e o
ponto da folga sé&o convertidos no novo plano de corte.

Ao digitar um valor de distancia de normal...

* O ponto lateral principal e/ou o ponto lateral do calibre sdo convertidos de acordo
com o novo valor de normal ao longo do vetor da superficie lateral principal ou do
calibre.

Ao digitar o valor da distancia...

» O ponto lateral principal e/ou o ponto lateral do calibre sdo convertidos de acordo
com o novo valor da folga ao longo do vetor da folga.
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Elementos Normal e Folga ao redor de um contorno definido

Vocé pode extrair uma série de elementos Normal e folga ao redor de um contorno
definido. Veja os seguintes exemplos:

Selecdo da primeira curva

Auto Festure [FNGT] -

|08 4 2701 e <<

Loloit oliwld Y]

PL Size: +Tol:  -Tol:
0.01
o 3|

7] Create Mutiple Features

CAD Selection Method:
T

Sep: 100

 MowTe .. Temt Crnate Ckae E

Elemento automatico Normal e Folga - Selecédo da primeira curva
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Selecédo de curva adicional com atecla Ctrl

Criacao de elementos automaticos com um sensor a laser

Para selecionar curvas adicionais, pressione e segure a tecla Citrl:

Auto Festure [FNG1]
1 Fish and Gop ~ (et ]
~ Feature properties

__Pont: _Miew: __Gap: Cut:
| mareea B 0.0610 | 0.00 0,551
[ esns08 ¥ o.s60u]4 ¢ o.0610 H
H X [p.2725 |1 o v.os8s
[E Thee

o
Flush:

me B 21 B <<

Meamrement properties
Depth: _Indent: Spacer:

[z i [ o M E] H
LolEul Siede] AT >
Advanced messurement options

NOMINALS J - Anthes

P Sire:  #Tol:  -Tol:

[mm”—| 2 |gjoor 0o
2Uro E|

£ Create Mutiple Features

(CAD Swedaction Mathod:

CURVE ~

Sten: 00

Elemento automatico Normal e Folga - Selecdo da curva adicional

Para selecionar curvas adicionais, continue a pressionar e segurar a tecla Ctrl para criar

elementos Normal e Folga.
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Resultado

@h. TIP1 = Set Active Tip
@& COP1 = Pointcloud
--@ Id : CDPl_FLUSHGEP_GRPl
FNG1 = FLUSHANDGAF (LASER)
FNGZ2 = FLUSHANDGAF (LASER)
FNG3 = FLUSHANDGAP (LASER)
FNG4 = FLUSHANDGAF (LASER)
FNG: = FLUSHANDGAF (LASER)
£t FNG& = FLUSHANDGAF (LASER)

-
l.l

BB
LI

1*

H-H-8
'l

Elemento automatico Normal e Folga - Resultado

374



Criacdo de elementos autométicos com um sensor a laser

Poligono a laser

Auto Feature [POL1] n

[ D Potygon «|[Po1
 Fealure properties :
Center:

oz | & :-.--; ;
e sl sl
HET S K: o 14 0
e Jof o] 2 Nore v
[ [0

Inner Cuter: Diameter:

in vl (1 # |3
Measurement properties

LEAST SOR v Analysis:

Pt.Sie:  +Tok  -Tok:

Relative to: 2

®|ie| x| X|& O

Feature Based Cipping

£ Ring Band|

1

Fiters

Move To Tent Create Close

Caixa de didlogo Elemento automatico - Poligono

Vocé pode usar apenas essa caixa de dialogo para medir um elemento hexagonal
(um poligono com seis lados).

Para medir um elemento hexagonal com um sensor a laser:

1. No menu, clique em Inserir | Elemento | Automético e selecione Poligono para
abrir a caixa de dialogo Elementos automéaticos para o elemento Poligono.

2. Faga um dos seguintes:

» Faca cliques no CAD para fornecer uma localizacao e um vetor ao poligono.
Digite as informacdes que faltam.

* Mova a maquina até a localizacéo da esfera usando a guia Laser da janela

Exibicao de gréaficos. Clique no botédo Ler ponto a partir da posicao (ﬂ).
Digite as informacgdes que faltam, como diametro, etc.

* Digite todas as informac0es tedricas para X, Y, Z, 1, J, K, diametro, etc.

3. Digite as informagdes necessarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o tépico referente na se¢éo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentacéo do PC-DMIS Laser.
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4. Clique no botédo Testar para testar o elemento antes de crié-lo.

corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,

| ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesdes
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

5. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.

Parametros especificos do poligono

Numero de lados - Esse parametro define a quantidade de lados usados no poligono.
Para os dispositivos a laser, o numero de lados para o elemento automatico Poligono é
fixado em 6.

Diametro - O valor nesta caixa define o didametro do poligono.

Profundidade - Esse parametro controla quais dados o PC-DMIS usa para calcular as
caracteristicas do elemento. Vocé pode utilizar o valor da profundidade para eliminar
dados da chanfro ou de alguma outra parte de transicdo do elemento que nédo deseja
incluir no célculo do elemento. A especificacdo de um valor positivo informa ao PC-DMIS
onde, ao longo do elemento, ele deve usar para calcular as caracteristicas do elemento.
Uma profundidade de 0 faz com que este elemento seja calculado na altura do plano de
superficie, usando dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano de
superficie. Uma profundidade de qualquer outro valor faz com que seja calculado a essa
profundidade. Devido a limitacGes do hardware, para esse tipo de elemento, se vocé usar
um valor de profundidade maior que 0, deve usar um minimo de 0,3 mm (0,01181
polegada).

O valor padrao da profundidade é zero para um elemento de plano sem bordas

extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se
G houver requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS

tenta sem éxito localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um
erro de célculo de elemento do médulo de extracdo de elemento.

Por exemplo, uma profundidade 3 indica que deseja utilizar todos os dados de 3 mm (ou
polegadas, dependendo das unidades da rotina de medicéo) e superiores para o calculo.
Se especificar 0, indicard que deseja utilizar todos os dados disponiveis para o célculo.
Para elementos com paredes finas, o valor O pode ser valido; mas para as pecas com
alguma profundidade, provavelmente é necessério especificar um valor para obter
resultados precisos.

Mesmo se especificar uma profundidade maior que zero, os resultados medidos
sempre séo projetados no plano onde esta o elemento.
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Exemplo de elemento automético Poligono na janela Exibi¢do de graficos, mostrando:

* A faixa do anel (circulos rosas)
* Avarredura excessiva horizontal (circulo amarelo)
* Avarredura excessiva vertical (circulos verdes)

* A profundidade (azul)
Texto do modo de comando do poligono

O comando Poligono automatico, na janela Edicdo no modo Comando, é similar a este:

POL1 =ELEM/LASER/POLIGONO,CARTESIANO

TEOR/
<1.0379,1.9488,0.5906>,<0,0,1>,<0.8660254,-0.5,0>,0.5118
REAL/
<1.0379,1.9488,0.5906>,<0,0,1>,<0.8660254,-0.5,0>,0.5118
DEST/<1.0379,1.9488,0.5906>,<0,0,1><0.8660254,-0.5,0>
NUMLADOS=6

PROFUND IDADE=0 5
@ MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=NAO

MOSTRAR_PARAMETROS_LASER=SIM

ID REFERENCIA=DESATIVADA

FREQUENCIA DO SENSOR=30,SOBREPOSICA0=0.0394
OVERSCAN=0.0787 ,EXPOSICA0=35

FILTRO=NENHUM

LOCALIZADOR PIXEL=SOMA DE CINZAS,Min=30,Max=300
RECORTE SUPERIOR=100, INFERIOR=0,ESQUERDO=0,DIREITO=100
FAIXAANEL=DESL
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Caminhos de poligono automatico

O PC-DMIS usa o vetor 1JK do Angulo para determinar a direcéio de varredura.

As linhas de varredura do elemento ou as faixas de laser (mostradas em 2) sédo
perpendiculares ao vetor de angulo do elemento (mostrado em 1).

Cilindro a laser

Basto Fratuen BOVLT] n
i Cincer 2.1
Frabure propr i
Cemam oy g A
| 7z H 1
_i Ea. k :H +
|2 - H
e loab ) e
_, T oy
e O Daarmerter gt
it X Hd4 AW
Miebiri e (it
Seachiengt  Stwt Angle
[
adrl o |5 gedied | *| o
Ll Bl o Sudrd AT 3] cow
Behvaral el Pt e
LBAST S8 Aralymn:
Copssans ot Soms 4ok -Talk
) oz [ a0
e |
Foatury Buned Clpprg

B P e Comstrarand hon

Voo on panin &En roemain o rete

|
1
| o Tew on Carces |

Caixa de diadlogo Elemento automatico - Cilindro

Para medir um cilindro com um sensor a laser:

1. No menu, clique em Inserir | Elemento | Automatico e selecione Cilindro para
abrir a caixa de dialogo Elementos automéaticos para o elemento Cilindro.

2. Na caixa Interno/Externo, escolha Interno ou Externo:
3. Faca um dos seguintes:

» Faca cligues no CAD para fornecer um local e um vetor ao cilindro. Digite as
informacdes que faltam.
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+ Digite todas as informacdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K, valor interno/externo,
diametro, comprimento, profundidade, etc.

* Mova a maquina até a localizacéo do cilindro usando a guia Laser da janela
Exibicdo de gréaficos. Em seguida, préximo a area Propriedades do elemento,

cliqgue em Ler ponto da maquina b Digite as informacgdes que faltam, como
valor interno/externo, didmetro, comprimento, etc.

* Na area Propriedades de medicéo, digite o valor de Deslocamento central,
Comprimento de pesquisa, Angulo inicial, Angulo final e Direc&o.

As propriedades Angulo inicial e Angulo final s&o Uteis quando vocé precisa
medir fragbes de um cilindro. ISso ocorre especialmente quando:

o Os angulos inicial e final ja estédo definidos no CAD.

> O modelo do CAD ja define um cilindro completo, mas os dados da
nuvem de pontos ndo estdo completos.

> O modelo do CAD define os angulos inicial e final da maneira incorreta.
Para definir as propriedades Angulo inicial e Angulo final, faca o seguinte:

o Aprenda as propriedades a partir do modelo do CAD com um Unico
clique.

o Use a caixa de dialogo para digitar os valores ou use o0s controles
giratorios para aumentar ou diminuir os valores.

> Vocé pode editar os valores existentes e selecionar o valor Sentido na
caixa de dialogo.

Esses parametros sdo entdo transferidos ao PC-DMIS para a extracédo do
elemento.

4. Digite as informacgdes necesséarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o topico referente na secdo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentacéo do PC-DMIS Laser.

5. Aguia Extracéo de elemento da caixa de ferramentas da sonda tem um elemento
adicional chamado Eixo restrito, que vocé pode usar para restringir o elemento
Cilindro ao vetor do plano ao redor do cilindro. O plano é definido pela area da Faixa
do anel. A opcéo Eixo restrito esta disponivel somente para o elemento Cilindro e
somente fica disponivel quando vocé seleciona a op¢éo Faixa do anel.

Pode-se ver nas imagens abaixo os efeitos de antes e depois da aplicacdo da opcéo
Eixo restrito. Mesmo com um conjunto de dados esparsos, como mostrado abaixo,
essa opcao calcula um elemento Cilindro mais estavel restrito ao vetor do plano.
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Exemplos com o Eixo restrito ndo selecionado (esquerda) e selecionado (direita)

6. Clique no botdo Testar para testar o elemento antes de cria-lo.

corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

O vetor de local e direcdo do elemento define o eixo central do cilindro.

Parametros especificos do cilindro

| ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesdes

Diametro - O valor nessa caixa define o diametro do cilindro.

Comprimento - O valor nessa caixa fornece o comprimento (altura) do eixo do cilindro. O
parametro de comprimento é valido apenas como um valor nominal. O software ndo mede
realmente o comprimento.

Interno/Externo - Este parametro define se o cilindro é um cilindro interno (furo) ou um
cilindro externo (incluindo um pino).
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Ao contrario do que acontece com a maioria dos elementos automaticos a laser, o
valor de Varredura excessiva usado na guia Propriedades de varredura a laser

da Caixa de ferramentas da sonda deve ser negativo.

Isto limita a medi¢&o na regido cilindrica ao longo do eixo do cilindro.

Profundidade - Esse parametro controla a localizacdo do ponto focal do laser em relacéo
ao diametro exterior do cilindro (cilindros externos) ou o eixo central do cilindro (cilindros
internos). Isto permite que vocé controle como as faixas de laser cobrem a superficie do
cilindro especificando quéo afastado ou préximo o laser estd da superficie do cilindro.
Uma profundidade de 0 para um elemento interno significa que o centro do sensor a laser
esta no eixo central do cilindro. Para um elemento externo, ele esta na superficie do
cilindro externo.

« Um valor de profundidade negativo afasta o centro do sensor a laser da superficie
do cilindro.

» Um valor de profundidade positivo aproxima o centro do sensor a laser da superficie
do cilindro.

- Este valor identifica o centro da parte do cilindro do pino.

Pesquisar comprimento - Este valor identifica o comprimento da parte do cilindro.

O valor padrao da profundidade é zero para um elemento de plano sem bordas
extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se

G houver requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS
tenta sem éxito localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um
erro de calculo de elemento do mddulo de extracao de elemento.
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Cilindro interno da amostra

Exemplo de cilindro interno mostrando:

* Aprofundidade (circulo azul)
* O comprimento (circulo preto inferior)

* O ponto central (circulo amarelo)
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Cilindro externo de amostra

Exemplo de cilindro do pino mostrando:

* O comprimento de pesquisa (circulos roxos)
* O deslocamento central (circulo verde lima)
* Asegregacao do ponto (circulos laranja)

* O ponto central (circulo amarelo)

* O plano de corte (circulos verde-claro)

* Avarredura excessiva (circulos verde-mar)

* Afaixa do anel (circulos rosa)
Texto do modo de comando do cilindro

O comando Cilindro automatico, na janela Edicdo no modo Comando, € similar a este:
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CIL1=ELEM/LASER/CILINDRO/PADRAO, CARTESIANO,EXT,MINIMO_QDR
TEOR/<79.82,69.948,0>,<0,0,-1>,7.3,6
REAL/
<79.807,70.181,0.031>,<0.0201382,-0.0170408,0.999652>,6.66,6
.35
DEST/<79.82,69.948,0>,<0,0,1>
ANG VETORIAL=<1,0,0>
PROFUND IDADE=0
DESLOCAMENTO DO CENTR0=3.175
COMPRIMENTO DE PESQUISA=4
ANG INICIAL=0,ANG FINAL=360
DIRECAO=CCW
MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=SIM
SUPERFICIE=ESPESSURA NENHUMA,0.7
MEDREL=NENHUMA , NENHUMA , NENHUMA
ARTICULACAO AUTO=NAO
ANALISE GRAFICA=SIM,0.2,0.01,0.01
MOSTRAR_PARAMETROS LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP1
RECORTE HORIZONTAL=5
RECORTE VERTICAL PARA CIMA=2,RECORTE VERTICAL PARA
BAIX0=2
FAIXAANELAR=LIG,DESLOCAMENTO INTERNO=2,DESLOCAMENTO
EXTERNO=4,EIX0 EIXO RESTRITO=DESL
REMOCAO_PONTOS DISCREPANTES=DESL
REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA DO LIMITE=DESL

Caminhos do cilindro automatico

Medicdes de cilindros

Ajuste a janela de processamento na Visualizagéo de laser para incluir tanto quanto
possivel da superficie cilindrica. O plano do laser deve ser, de modo geral, normal ao eixo
do cilindro (desvio < 30 graus). Dependendo do diametro do cilindro, o Pc-DMIS toma um
destes caminhos ao realizar a medicao:

Caminho 1: Varredura Unica

Cilindros com um diametro inferior a parte utilizavel da faixa. A € o movimento da varredura.

Caminho 2: Véarias varreduras
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Cilindros com um diametro superior a parte utilizavel da faixa

Quando vocé executa uma varredura a laser de um elemento com uma

articulacao Tesastar, a melhor direcdo de varredura pode ser ao longo do vetor do
@ elemento ou normal a ele. Contudo, isso depende da capacidade do cabecote de
girar para um angulo que permita a varredura em um direcdo normal & orientacéo

da listra.

Exemplo de criacdo de caminho para elemento Cilindro de laser medido diretamente ao
usar uma Articulacdo automatica:

: + g
3 EarwEm IR

MedicOes de pinos
Varredura unica
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Ajuste a janela de processamento na Visualizagéo de laser para incluir tanto quanto
possivel da superficie cilindrica. O plano de laser deve estar a aproximadamente 30-60

graus do eixo do cilindro. A varredura deve capturar a regido do plano base do pino no
qual o cilindro € montado.

W
I\

Varredura a laser de passagem unica no cilindro do pino

Cone a laser

Auto Feature [CONT] n
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a

CIIENIME- ]
Feature Based Clipping

£ Ring Band

4

Filters
ERemove outhers
Standard deviation multiple 1

Move To Tent Create Close

Caixa de didlogo Elemento automatico - Cone
Para medir um cone com um sensor a laser:

1. No menu, clique em Inserir | Elemento | Automético e selecione Cone para abrir a
caixa de dialogo Elementos automéaticos para o elemento Cone.

2. Na caixa Interno/Externo, escolha Interno ou Externo:
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3. Faga um dos seguintes:

» Clique no CAD para a localizacdo do cone e um vetor. Digite as informacdes
que faltam.

* Mova a maquina até a localizac&do do cone usando a guia Laser da janela
Exibicao de graficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento, clique
no botdo Ler ponto a partir da posicao (ﬂ). Digite as informacgdes que
faltam, como valor interno ou externo, diametro, comprimento, etc.

+ Digite todas as informacdes tedricas para X, Y, Z, |, J, K, valores interno ou
externo, diametro, comprimento, profundidade, etc.

4. Digite as informacdes necessarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o tépico referente na se¢éo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentacédo do PC-DMIS Laser.

5. Clique no botdo Testar para testar o elemento antes de cria-lo.

corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,

| ADVERTENCIA: Isto causar4 o movimento da maquina. Para evitar lesdes
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.

O vetor de local e direcdo do elemento definem o eixo central do cone.

Parametros especificos do cone

Diametro - O valor nessa caixa define o diametro do cone.

Comprimento - O valor nessa caixa fornece o comprimento (altura) do eixo do cone. O
parametro de comprimento é valido apenas como valor nominal. O PC-DMIS néo faz uma
medicao real do comprimento.

Interno/Externo - Esse parametro define se o cone é um cone interno (orificio) ou um
cone externo (pino).
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Ao contrario do que acontece com a maioria dos elementos automaticos a laser, o
valor de Varredura excessiva usado na guia Propriedades de varredura a laser

da Caixa de ferramentas da sonda deve ser negativo.

Isso limita a medi¢do na regido conica ao longo do eixo do cone.

Profundidade - Esse parametro controla o local do ponto focal de laser em relacdo ao
didmetro externo do cone (cones externos) ou o eixo central do cone (cones internos).
Isso permite que vocé controle como as faixas do laser incidem sobre a superficie do
cone especificando quéo longe ou quéo perto o laser esta da superficie do cone. Uma
profundidade de 0 (zero) faz com que este elemento seja calculado na altura do plano de
superficie, usando dados encontrados a profundidade mais baixa possivel do plano de
superficie. Uma profundidade de qualquer outro valor faz com que o software fagca um
caculo em tal profundidade.

- Este valor identifica o centro da parte do cone do pino.

Pesquisar comprimento - Este valor identifica 0 comprimento da parte do cone.

O valor padrao da profundidade é zero para um elemento de plano sem bordas
extrudidas. Vocé somente deve alterar este valor para um valor diferente se

G houver requisitos especificos do desenho da peca. Caso contrario, o PC-DMIS
tenta sem éxito localizar pontos na profundidade especificada. Isso resulta em um
erro de célculo de elemento do médulo de extracdo de elemento.
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Exemplo de cone externo na janela Exibicdo de graficos mostrando:

* O diametro (circulo preto superior)
* O comprimento (circulo preto inferior)
* Aprofundidade (circulo azul)

* O ponto central (circulo amarelo)

Exemplo de cone do pino externo na janela Exibigédo de graficos mostrando:
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O comprimento de pesquisa (circulos roxos)

O deslocamento central (circulo verde lima)

A segregacdo do ponto (circulos laranja)

O ponto central (circulo amarelo)

O plano de corte (circulo verde-claro)

A varredura excessiva (circulos verde-mar)

A faixa do anel (circulos rosa)

Texto do modo de comando de Cone

O comando Cone automatico, na janela Edicdo no modo Comando, € similar a este:

CON1 =ELEM/LASER/CONE/PADRAO,CARTESIANO,EXT
TEOR/<3.1425,2.7539,0>,<0,0,1>,0.5,20,12.
REAL/<3.1425,2.7539,0>,<0,0,1>,0.5,20,12.
DEST/<3.1425,2.7539,0>,<0,0,1>
PROFUND IDADE=0
DESLOCAMENTO DO CENTRO=3
COMPRIMENTO DE PESQUISA=2
MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=SIM

SUPERFICIE=ESPESSURA TEOR,O

MEDREL=NENHUMA , NENHUMA , NENHUMA

ARTICULACAO AUTOMATICA=SIM
ANALISE GRAFI1CA=NAO
MOSTRAR_PARAMETROS_ LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP1
SOM=DESL .
RECORTE HORIZONTAL=0.0787,RECORTE VERTICAL=0.0787
FAIXAANEL=LIG,DESLOC INTERNO=0.5,DESLOC EXTERNO=2
REMOCAO VAL DISCREP=LIG,1

Caminhos de cone automaticos

O sensor a laser faz a varredura ao longo do comprimento do cone. Ele se move na
direcédo do vetor do cone. O laser tem que ficar quase perpendicular ao vetor.
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1 - O vetor do elemento.

2 - As linhas de varredura do elemento ou as faixas de laser séo perpendiculares ao vetor do
elemento.

3 - Adirecdo de varredura segue o vetor do elemento.

Quando vocé executa uma varredura a laser de um elemento com uma

articulacao Tesastar, a melhor dire¢do de varredura pode ser ao longo do vetor do
@ elemento ou normal a ele. Contudo, isso depende da capacidade do cabecote de
girar para um angulo que permita a varredura em um direcdo normal & orientagcéo

da listra.

Exemplo de criacdo de caminho para elemento Cone de laser medido diretamente ao usar

uma Articulacao automaética:

COMTY

MedicOes de pinos
Varredura unica
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Ajuste a janela de processamento na Visualizagéo de laser para incluir tanto quanto
possivel da superficie cénica. O plano de laser deve estar a aproximadamente 30~60
graus do eixo do cone. A varredura deve capturar a regido do plano base do pino no qual
0 cone € montado.

0 ~B0 oeg @

/¢ =¥/

/W f‘i\__f’"”“

Varredura a laser de passagem Unica no cone do pino

Esfera de Laser

Auto Feature [SPH1] n

.QSDhtfc o[ spH1
~ Feature properes :
Center: Surface:

s fo.3e o |
2o a4
[J 45,835 Ko 14
L, |o{|el 1
I:.mef,f()uw: Diameter:
in w 1 ¥ <<

Measurement properties

Uolalt oldeled A 3
Advanced measurement options

Analysis:
Pt Size:  +Tol:  -Tok

Relative to: 2

O] @] x| X% O

Feature Based Cioping
=
Fiters
7] Remove outhers
Standard deviation multiple 1
Move To Tent Create Close

Caixa de diadlogo Elemento automatico - Esfera

Para medir uma esfera com um sensor a laser:

1. No menu, clique em Inserir | Elemento | Automatico e selecione Esfera para abrir
a caixa de dialogo Elementos automéaticos para o elemento Esfera.

2. Na caixa Interno/Externo, escolha Interno ou Externo:

3. Faca um dos seguintes:
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* Clique no CAD para atribuir uma localizagédo e um vetor a esfera. Digite as
informacdes que faltam.

* Mova a maquina até a localizacéo da esfera usando a guia Laser da janela
Exibicdo de graficos. Em seguida, na area Propriedades do elemento, clique
no botdo Ler ponto a partir da posicao (H). Digite as informacdes que
faltam, como valor interno/externo, diametro, etc.

* Digite todas as informac0es teoricas para X, Y, Z, 1, J, K, valor interno/externo,
diametro, etc.

4. Digite as informacfes necessarias em cada uma das guias Caixa de ferramentas da
sonda. Para mais detalhes sobre uma guia especifica da caixa de ferramentas da
sonda, consulte o topico referente na secédo "Uso da caixa de ferramentas da sonda
no PC-DMIS Laser" da documentagcéo do PC-DMIS Laser.

5. Clique no botéo Testar para testar o elemento antes de cria-lo.

ADVERTENCIA: Isto causara o movimento da maquina. Para evitar lesdes
A corporais, fique longe da maquina. Para evitar danos ao equipamento,
opere a maquina em uma velocidade mais baixa.

6. Clique em Criar e, em seguida, Fechar.

Parametros especificos da esfera

Interno/Externo: esse parametro define se a esfera € uma esfera interna (céncava) ou
uma esfera externa (convexa).

Diametro: O valor nesta caixa define o didmetro da esfera.

Exemplo de esfera externa na janela Exibicdo de graficos mostrando a Varredura excessiva
(circulo amarelo)
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Texto do modo do comando Esfera

O comando Esfera automatica, na janela Edicdo no modo Comando, é similar a este:

ESF1 =ELEM/LASER/ESFERA,CARTESIANO

TEOR/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895

REAL/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>,1.895

DEST/<1.895,1.91,1>,<0,0,1>

ANG INICIAL 1=0,ANG FINAL 1=0

ANG INICIAL 2=0,ANG FINAL 2=0

MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=SIM
SUPERFICIE=ESPESSURA TEOR,0

@ MODO MEDIR=NOMINAIS

MEDREL=NENHUMA , NENHUMA , NENHUMA
ARTICULACAO AUTOMATICA=NAO
ANALISE GRAFICA=NAO
LOCALIZADOR DE ELEMENTO=NAO,NAO,""

MOSTRAR_PARAMETROS_LASER=SIM
ID REFERENCIA=DESATIVADA
FREQUENCIA DO SENSOR=25,0VERSCAN=2,EXPOSICA0=18
FILTRO=NENHUM

Caminho para esfera automatico

A direcdo do caminho é determinada com base na faixa.

Direcdo do caminho da varredura
(A) Movimento de varredura

Limpando dados de varredura do elemento
automatico

Os elementos automaticos de laser do PC-DMIS as vezes armazenam dados varridos
como uma nuvem de pontos interna apos sua criacdo. Isto ocorre quando o parametro
Nuvem de pontos na guia Propriedades de varredura a laser esté definido como
Desativado.
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Ha dois itens de menu para limpar esses dados internos com base nas suas
necessidades. Localize sob o submenu Operacdes | Elementos automaticos do laser;
esses itens de menu removem os dados internos, ajudando, portanto, a reduzir o tamanho
da rotina de medicéo.

* Limpar todos os dados de varredura agora - Quando vocé marca essa caixa de
selecéo, o PC-DMIS exclui imediatamente todas as nuvens de pontos internas de
todos os elementos automéaticos de laser na rotina de medicao.

* Limpar todos os dados de varredura ap6s a execucao - Quando vocé marca
essa caixa de selecao, toda vez que uma rotina de medi¢gdo que tem um elemento
automatico de laser € executada, o PC-DMIS exclui os dados da nuvem de pontos
interna apds a execuc¢do. Por padréo, esse item de menu fica desmarcado.

Essa selegcao opera apenas em nuvens de pontos internas de elementos
automaticos. Ela ndo afeta os comandos COP na rotina de medigao.

Varredura da peca com um sensor a laser

Quando vocé faz a varredura da superficie da peca com um sensor a laser, vocé pode
definir uma area de medicdo. O software coleta um grupo de dados de ponto e o transfere
para o objeto de referéncia da nuvem de pontos na rotina de medi¢édo. Observe que,
quando vocé trabalha com varreduras e nuvens de pontos, as varreduras em si NAO
contém nenhum dado. Elas apenas definem o movimento da maquina. Todos os dados do
ponto sdo armazenados no objeto Nuvem de pontos.

Os topicos principais nessa se¢ao abrangem as opcdes de varredura disponiveis no
submenu Inserir | Varrer ao usar um sensor a laser:

* Introducdo a execucdo de varreduras avancadas

* Funcdes comuns da caixa de diadlogo Varrer

* Mudanca da velocidade de varredura

» Execucdo de varredura avancada linear aberta

» Execucdo de varredura avancada de pequenas superficies

» Execucdo de varredura avancada de perimetro

» Execucao de varredura avancada de forma livre

» Execucdo de varredura avancada de grade

» Execucdo de varredura manual do laser nas maquinas DCC
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» Definicdo da velocidade da maguina para varredura

* Guia Parametro CWS

Introducao a execucao de varreduras avancadas

As varreduras avancadas sao varreduras de movimento continuo DCC que seguem um
caminho pré-definido. O PC-DMIS segue o caminho pré-definido independente da forma
da peca real. O caminho pode ser definido de varias maneiras, que serdo explicadas
posteriormente.

As varreduras avancadas usam uma sonda de varredura a laser. Isto permite que vocé
digitalize superficies automaticamente.

Para efetuar uma varredura avancada:
1. Especifique os parametros necessarios para a varredura DCC selecionada.
2. Clique no botao Gerar. O PC-DMIS gera a varredura.

3. Apos a concluséo, crie no botdo Criar. O algoritmo de varredura do PC-DMIS
controla o processo de medicéo.

Os tipos de varreduras avancadas suportados pelo PC-DMIS incluem:

* Varredura aberta linear

» Varredura de remendo

Varredura de perimetro

Digitalizacao de forma livre

Digitalizacdo da grade

» Varredura manual do laser nas magquinas DCC

Esse documento aborda primeiro as funcdes comuns disponiveis na caixa de dialogo
Varredura (a caixa de didlogo que vocé usa para executar essas varreduras). Ele entdo
descreve como executar as varreduras avancadas disponiveis.

Para informacdes sobre configurar a velocidade de varredura da sua maquina, consulte
"Configuracéo da velocidade da maquina para varredura”.

Funcdes comuns da caixa de dialogo Varrer

Muitas das fun¢bes descritas a seguir sdo comuns as varreduras DCC e Manual. A
funcionalidade relacionada especificamente a um modo de varredura é indicada,
conforme apropriado.
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Tipo de varredura

Scan bypas

|§Fatch Scan |v|

Lista Tipo de varredura

Use a lista Tipo de varredura na caixa de diadlogo Varredura para alternar entre tipos de
varredura sem fechar a caixa de dialogo e selecionar um tipo diferente de varredura.

ID
A caixa ID na caixa de diadlogo Varredura exibe a ID da varredura a ser criada.
Area Parametros da varredura

A area Parametros da varredura na caixa de dialogo Varredura fornece diferentes
controles dependendo do tipo de varredura que esta sendo executada. Veja o0s topicos
especificos localizados sob cada tipo de varredura:

e Varredura aberta linear

+ Parametros da varredura de peguenas superficies

» Parametros da varredura de perimetro

» Pardmetros da varredura de grade

Area Controles CAD

Se necessario, clique no botdo Avancado >> para exibir toda a caixa de didlogo Varrer.
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Caixa de didlogo Varrer para Varredura aberta linear

Clique na guia Graficos para exibir a area Controles do CAD. Vocé pode usar esta area
para especificar os elementos da superficie do CAD que definem os "Pontos tedricos".

CAD controls
| Select

Area Controles do CAD

Em alguns casos, uma varredura pode comecar sobre determinada superficie e passar
por muitas outras superficies antes da conclusédo. Nessas situacdes, o PC-DMIS séo sabe
quais os elementos que serdo usados para gerar a varredura. Ele deve portanto pesquisar
através de cada superficie no modelo do CAD. Se o modelo do CAD tiver muitas
superficies, pode demorar muito tempo até que a geracao de varredura seja bem-
sucedida.

Para utilizar essa funcionalidade a fim de selecionar as superficies do CAD, é
G necessario importar e utilizar os dados da superficie do CAD. Verifique se o botao

Desenhar superficies (f‘l ) esta selecionado. Se ndo esta, quando vocé clica no
modelo do CAD, os fios mais proximos sao selecionados em vez da superficie
selecionada.

Para fazer a varredura de superficies especificas:

1. Marque a caixa de sele¢céo Selecionar.
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2. Cligue nas superficies apropriadas. Quando uma superficie do CAD € selecionada,
ela é realcada na janela Exibicdo de graficos. A barra de status exibe o nimero de
superficies que vocé selecionou.

Se selecionar uma superficie incorretamente, pressione Ctrl e cligue nela novamente. I1sso
desmarca a superficie. Clicar no botdo Desmarcar tudo cancela a selecédo de todas as
superficies realcadas de uma so vez.

Depois de selecionar as superficies, limpe a caixa de selecdo Selecionar. As superficies
selecionadas sdo mantidas.

Se vocé desmarcar a caixa de selecdo Selecionar, o PC-DMIS assume qualquer clique
na superficie como sendo aquele para criar o caminho de varredura.

Estéo disponiveis as seguintes op¢oes:

Caixa de selecdo Selecionar - Permite que vocé selecione elementos de grade de
linha e superficie do CAD usados para localizar o valor nominal.

Botdo Desmarcar tudo - Desmarca de uma s6 vez todas as superficies realcadas
gue foram criadas com a caixa de selecao Selecionar.

Area Para conversio de pontos

To Points conversion

.8, Surface Point |

te only points]

Area Para converséo de pontos

A area Para conversdo de pontos na caixa de dialogo Varredura permite que vocé crie
comandos Ponto a laser. Os comandos iniciam nos pontos que compdes a varredura.

Lista Tipo de toques
Nenhum ponto é a configuracdo padréo.

Para uma varredura de Perimetro, vocé pode selecionar Ponto de superficie ou Ponto de
borda na lista. Para todos os outros tipos de varredura, vocé somente pode selecionar
Ponto de superficie.

Os pontos séo coletados em um comando GRUPO recolhido. O nome do comando inclui
0 nome da varredura referente, a nuvem de pontos associada a ele, e a ID do ponto
precedida por "Borda" (se vocé selecionou Ponto de borda).

Texto do modo do comando Grupo de ponto de superficie
Este é um exemplo de um comando GRUPO recolhido coletando pontos de superficie:
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COP = COP/DADOS, TOTAL TAMANHO=468492, TAMANHO
REDUZ1D0=468492,
LOCALIZARNOMINAIS=NAO, REF, SCN1,,

SCN1 =ELEMENTO/VARREDURA, PERiMETRO, NUMERO DE
TOQUES=4,
MOSTRAR
TOQUES=NAO, MOSTRARTODOSPARAM=NAO , I DNUVEMPONTOS=COP
MED/VARREDURA

VARREDURABASICAPERIMETRO, NUMERO DE TOQUES=4,

MOSTRAR TOQUES=NAO, MOSTRARTODOSPARAM=NAO

FIMVARREDURA

FIMMEDICAO/
SCNl_COP_PNT_GRP1:GRUPO/MOSTRARTODOSPARAM:NAO

CONTROLE DA EXECUCAO=COMO MARCADO

FIMGRUPO/ID=SCN1 GRP1

Este é um exemplo de um comando GRUPO recolhido coletando pontos de borda:
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SCN2 =ELEMENTO/VARREDURA , PERTMETRO,NUMERO DE
TOQUES=3, MOSTRAR
TOQUES=NAO , MOSTRARTODOSPARAMS=NAO, I DNUVEMPONTOS=COP
MED/VARREDURA
VARREDURABAS1CA/PERIMETRO,NUMERO DE
TOQUES=3,MOSTRAR TOQUES=NAO,MOSTRARTODOS PARAMS=NAO
FIMVARREDURA
FIMMED1CAOQ/
SCN2_COP_PTOBORDA_GRP2=GRUPO/MOSTRARTODOSPARAMS=SIM
CONTROLE EXECUCAO=COMO MARCADO
PNT5 =ELEMENTO/LASER/PONTO BORDA/
PADRAO, CARTESIANO
TEOR/<133.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
REAL/<133.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
DEST/<133.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
PROFUND IDADE=0
RECUO=1.5
ESPACADOR=0.5
MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=NAO
MOSTRAR_PARAMETROS LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP
SOM=DESL
RECORTE HORIZONTAL =3,RECORTE VERTICAL=3
REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA DO
LIMITE=LIG, 10
PNT6 =ELEMENTO/LASER/PONTO BORDA/
PADRAO, CARTESIANO
TEOR/<138.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
REAL/<138.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
DEST/<138.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
PROFUND IDADE=0
RECUO=1.5
ESPACADOR=0.5
MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=NAO
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MOSTRAR_PARAMETROS LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP
SOM=0OFF
RECORTE HORIZONTAL=3,RECORTE VERTICAL=3
REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA DO
LIMITE=LIG, 10
PNT7 =ELEMENTO/LASER/PONTO BORDA/
PADRAO, CARTESIANO
TEOR/<143.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
REAL/<143.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
DEST/<143.992,0,0>,<0,-1,0>,<0,0,1>
PROFUND IDADE=0
RECUO=1.5
ESPACADOR=0.5
MOSTRAR PARAMETROS ELEMENTO=NAO
MOSTRAR_PARAMETROS LASER=SIM
ID REFERENCIA=COP
SOM=DESL
RECORTE HORIZONTAL=3,RECORTE VERTICAL=3
REMOVER PONTOS COM NORMAIS FORA DO
LIMITE=LIG, 10
FIMGRUPO/ ID=SCN_COP_PNTBORDA_GRP2

Pontos de superficie e Pontos de borda sao extraidos da COP que vocé
especificou na varredura.

Considere as seguintes figuras que mostram pontos de superficie e pontos de borda
extraidos de uma COP usando a caixa de diadlogo Varredura para uma varredura de
perimetro:
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Criar somente pontos

Se vocé marcou a caixa de selecao Criar somente pontos, o PC-DMIS néo cria o
comando de varredura. Nesse caso, o comando GRUPO nao contém o nome da
varredura.
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O comando VARREDURA precede o comando GRUPO na janela Edicédo se vocé
cria ambos os comandos.

Area Pontos teéricos de varredura

E possivel definir os pontos tedricos de uma varredura por meio de qualquer uma destas
acoes:

Leitura a partir de um arquivo

Leitura das posi¢cdes da maquina

Geracgao a partir de pontos de fronteira definidos

Uso de dados do CAD

Esses tdpicos sao discutidos em mais detalhes posteriormente nesta secgéo.

Thearetizal Scan Points

# | % v |z | I | kA
1 100877 &&19 21 0 0 1
2 102877 8E19 210 0 1
3 104577 8E19 21 0 0 1w
< >

Read File [ Manual Poinks: Spline Paints

Area Pontos tedricos de varredura
Edicdo de pontos tedricos

Para editar pontos tedricos, clique duas vezes no numero do ponto desejado na coluna #.

EN
45
4k
47

KIS

N° coluna

Isso exibe a caixa de diadlogo Editar dados tedricos. Utilize essa caixa para editar 0s
valores X, Y, Z, |, J, K. A barra de titulo da caixa exibe a ID do ponto que esta sendo
editado.
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X
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Caixas de dialogo Editar dados tedricos que descrevem os botdes Proximo, Anterior e
Rotacionar vetor

=
b

Clique nos botdes Seguinte ou Anterior para alternar entre os pontos tedricos.

Clique no botéo Inverter vetor para inverter o vetor para o ponto selecionado.
Excluséo de pontos tedricos

Pode facilmente limpar a lista Pontos tedricos de qualquer tipo de varredura. Cligue com
o botéo direito do mouse dentro da lista Pontos tedricos. Aparece um aviso Redefinir
pontos tedricos. Clique no aviso para limpar quaisquer pontos da lista.

Ler arquivo

O botéo Ler arquivo informa ao PC-DMIS para ler os pontos tedricos em forma de
arquivo de texto. Os pontos devem estar em um formato delimitado por virgulas
X,Y,Z,1,J,K. Um espaco em branco entre os pontos denota o inicio de uma nova linha de
varredura.

Pontos manuais

Se a caixa de dialogo Pontos manuais € selecionada, € possivel adicionar manualmente
pontos a lista Pontos tedricos. Para tomar esses pontos, mova a sonda para o local
desejado e clique no botdo Ativar sonda no joystick ou clique nos pontos no arquivo do
CAD.

Nova linha

A caixa de selecdo Nova linha funciona somente para Varreduras de pequenas
superficies. Ao selecionar a caixa de selecédo Nova linha, indica ao PC-DMIS em que
pontos manuais deve comecar uma nova linha.

Pontos de ranhura

Ao fazer pontos manuais, o espagcamento e o caminho s&o geralmente inconsistentes.
Com o botdo Pontos de ranhura, no entanto, € possivel construir uma curva de ranhura
ao longo de um caminho por meio de uma lista de pontos manuais e criar um caminho
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suave e regularmente espacado. Para uma varredura linear aberta, o PC-DMIS coloca
todos os pontos no plano de corte. Para uma varredura de pequenas superficies, 0s
pontos de cada linha de varredura sao colocados no plano de corte daquela linha.

O botdo Pontos Spline ndo esta disponivel para uma varredura de perimetro.

Ao clicar no botdo Pontos Spline, a caixa de didlogo Interpolagcdo/aproximacao do
ponto sera exibida.

Point Interpolation/ Approximati

Curve Type:

Calculation Type: |.-'-‘-.ppn:::-:imate j

leiaht: | Mo ﬂ
Paint Spacing Type; | Dienzity L‘
[nizrement ID

Cancel I Calculate I

Caixa de dialogo Interpolacdo/aproximacéo do ponto

Tipo de curva

Ha trés tipos de curvas que podem ser construidas com as rotinas spline:

Aberta - Essa opcéao cria uma curva com terminacao aberta. Isso significa que a
curva comeca em um local e termina em outro.

Fechada - Essa opcéo cria uma curva fechada. Isso significa que a curva comeca e
termina no mesmo local.

Linha - Essa opcéao difere das op¢des Aberta ou Fechada. Ela ndo utiliza pontos
tedricos, mas sim pontos de fronteira, criando linhas retas dentro desses pontos, de
acordo com as regras de direcdo dos pontos de fronteira.

Tipo de céalculo

Ha dois tipos de calculo que podem ser utilizados rotinas de spline.

Aproximar: essa opgao permite que o caminho se desvie um pouco do ponto de entrada
real para produzir uma curva suave a partir da qual novos pontos séo tomados.

Interpolar: essa opgéo forga a curva a ir exatamente em cada ponto de entrada.
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Peso

Esta lista fica disponivel ao selecionar o tipo de calculo Aproximado. Ao construir a curva
sdo permitidos mais pesos aos pontos do que entre si. As duas opc¢des disponiveis sdo
SIM e NAO.

Tipo de espagamento do ponto

Esta opcao permite controlar os pontos de saida da rotina Spline.

Densidade: Esta opcdo permite especificar a distancia entre cada ponto de saida. O PC-
DMIS determina o niumero de pontos de saida pelo comprimento da curva e pelo
incremento fornecido pelo usuario.

Numero de toques: Esta op¢éo permite especificar quantos pontos vocé deseja na saida.
N&o importa o comprimento da curva, o PC-DMIS d& espacos regulares entre os pontos
fornecidos pelo usuario ao longo do comprimento da curva.

Incremento

Essa caixa detém o valor de incremento para o Tipo de espacamento de ponto, seja
Densidade ou Niumero de toques.

Area Pontos de fronteira

PC-DMIS permite que vocé defina a fronteira de uma varredura. Vocé pode fazer isso das
seguintes maneiras:

* Digite diretamente os valores XYZ para os pontos individuais de fronteira
* Meca os pontos usando o sensor a laser

* Use os dados do CAD

— Boundary Points and Yectors
# |= R [z | -
1 B.1635  0.0994 0.95
] B.7627  0.B023 0.95
2 BE21E 21B24 0.95 bz
3 1] 1] 1]
A il n n ;I
[Ferefate | IInda | Add | Delete |
Yectar: I | I J I K l
Initvec 1] ] 1
Cuffec 0E429  0.76B 1]
1] ] 1

Area Pontos de fronteira e vetores
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Os pontos de fronteira ndo estédo disponiveis ou ndo sdo necessarios para
varreduras de forma livre

Vocé pode alterar as larguras das colunas da lista Ponto de fronteira clicando na borda
direita ou esquerda de um cabecalho da coluna e arrastando a borda até o tamanho
desejado. O software salva essas informacdes Editor de configuragdes do PC-DMIS
sempre que elas séo alteradas.

Definicdo de pontos de fronteira por digitacao

Para definir a fronteira de uma varredura digitando:

1. Clique duas vezes no ponto de fronteira desejado na coluna “#” (Num.) para exibir a
caixa de dialogo Editar item da varredura.

[ i
¥:[0000000 | Cance
Z [0 Jes

Caixa de didlogo Editar item da varredura
2. Altere manualmente o valor de X, Y ou Z.
3. Clique no botédo OK para aplicar as alteracdes.

Cliqgue em Avancar para aceitar as alteracdes e exibir o proximo ponto de fronteira a ser
editado.

Definicdo de pontos de fronteira usando o método de ponto medido

Para definir o limite da varredura usando pontos medidos:
1. Coloque o sensor a laser no local desejado.

2. Pressione o botédo Ativar sonda no jogbox (disponivel apenas em maquinas DEA e
Brown and Sharpe).

+ O valor do ponto de fronteira atualmente selecionado é atualizado
automaticamente na lista Pontos de fronteira e vetores. O software seleciona
entdo o ponto de fronteira seguinte na lista (se houver algum).

+ No caso de uma varredura PEQUENAS SUPERFICIES, o PC-DMIS adiciona
automaticamente um ponto de fronteira extra, caso o ponto selecionado seja o
dltimo ponto da lista. A varredura PEQUENAS SUPERFICIES exibe o ultimo
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ponto (0 mesmo que o ponto anterior). O PC-DMIS exclui esse ultimo ponto
guando vocé clica no botdo OK.

* A luz Ativar sonda no jogbox alterna entre ligada e desligada toda vez que vocé
pressiona o botéo Ativar sonda. Isso ndo é importante e nao tem nenhuma
- influéncia na sonda em si.

Definicdo de pontos de fronteira usando o método de dados do CAD

O PC-DMIS permite selecionar os pontos de limite usando dados de superficie do CAD.
Ao usar dados da superficie do CAD:

1. Verifigue se importou dados sélidos do CAD.

2. Selecione o icone Desenhar superficies. L)

3. Selecione um ponto de limite clicando no local desejado na janela Exibic&o grafica.
O PC-DMIS realc¢a a superficie selecionada e automaticamente atualiza o valor do
ponto de LImite selecionado no momento. Depois, o PC-DMIS desloca o foco para o
ponto de fronteira seguinte (se houver algum disponivel). Para as varreduras de
PEQUENAS SUPERFICIES, o PC-DMIS adiciona automaticamente um ponto de
fronteira extra caso o ponto atual seja o ultimo ponto da lista.

Edicdo de pontos de fronteira

Os pontos de fronteira podem ser editados clicando-se duas vezes no numero do ponto
desejado na coluna “#” (Num.).

N° coluna

Isso exibe a caixa de diadlogo Editar item da varredura, permitindo que vocé edite os
valores X, Y e Z.

009427 I

Z: [0.350000 Next

Caixa de dialogo Editar item da varredura
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Limpeza de pontos de fronteira

E possivel limpar facilmente a lista Pontos de fronteira de qualquer tipo de varredura.

1. Clique com o botéo direito do mouse enquanto o cursor esta dentro da listas Pontos
de fronteira.

2. Para definir novamente todos os pontos de fronteira para zero, clique no botao
Redefinir pontos de fronteira que aparece. O numero de pontos de fronteira é
definido para o minimo em cada tipo de varredura.

Gerar

O botdo Gerar esta disponivel somente para varreduras DCC usando dados CAD.

Uma vez definidos os pontos de fronteira para uma varredura, clique no botdo Gerar. O
PC-DMIS fatia o CAD com o plano definido pelo ponto inicial e o vetor de corte e gera os
pontos tedricos da curva definida por essa fatia. Se o botdo Criar é pressionado em
seguida, o PC-DMIS insere uma varredura com os dados de toque nominais na rotina de
medicao.

Desfazer

O botéo Desfazer permite remover os togues que foram gerados com o uso do botéo
Gerar, conforme indicado no tépico Gerar.

Adic&o e exclusédo de pontos de fronteira

sdd | Delete |

Botdes Adicionar / Excluir

Os botdes Adicionar e Excluir permitem adicionar ou excluir pontos de fronteira da lista
de pontos de fronteira. Ha algumas restricdes relacionadas a cada tipo de varredura. Por
exemplo, uma varredura LINEARABERTA faz somente um ponto inicial, um direcional e
um final. Nao é permitido adicionar mais pontos ou excluir estes pontos. Consulte cada
varredura para saber as restricdes especificas.
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Area de vetores

Eoursdary Poants and Vecdon

[ = [ lz- ] -
BIEXS  QUrESM 095
M7 06023 095
BEIE 27524 095 =
] o u]

R~

(1] n n :I
| e | Add | Delets |
Vector | 1 [4 [ K |
|l s [1} [1] 1
Cuec OE42 075 D
Erd=c I 0 1

Area Pontos de fronteira e vetores

A parte inferior da area Pontos de limite e Vetores exige uma lista de vetores que o PC-
DMIS usara para iniciar e parar uma varredura. Alguns dos vetores relacionados a seguir
podem nédo se encontrar na lista de uma varredura especifica, indicando que nao séo
usados para essa varredura. Consulte cada varredura para obter mais detalhes. Para
editar cada um desses vetores, clique duas vezes no vetor a editar, na coluna de vetores.

W ector:

Cutvec
Endvec

A

Coluna do vetor

Isso exibe a caixa de diadlogo Editar item da varredura:

Edit Scan llem

[ oo |
Jfpoooon " Careel |
.[1.000000 [ Hest I

JUE: 2

Caixa de dialogo Editar item da varredura

Com as caixas I, J e K, vocé pode editar os valores de I, J e K.

« Avancar - Este botdo alterna entre os vetores disponiveis na lista Vetores iniciais.
Alguns dos vetores iniciais podem ser invertidos. Neste caso, o botdo Rotacionar
fica disponivel na caixa de dialogo Editar item da varredura.

* Inverter - Este botédo inverte a direcdo do vetor selecionado.
Representacao gréafica de vetores
Ao configurar os pontos inicial, de direcéo e final da varredura, o PC-DMIS permite ver

uma representacdo gréfica do vetor de toque inicial, do vetor de direcao e do vetor que é
normal ao plano da fronteira onde a varredura ira parar.
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Esses vetores sdo mostrados como setas coloridas azul, verde e laranja, na area de
Exibicdo de gréaficos da peca.

Setas coloridas mostrando vetores

Representacao Grafica

Toque inicial Seta azul
Diregéo Seta verde
Plano da fronteira Seta laranja

Vetor de toque inicial (Vetlnic)

Os valores exibidos na fila Vetor de toque inicial indicam o vetor que o PC-DMIS utilizara
para fazer o primeiro toque do processo de varredura.

Para editar o Vetor de toque inicial I, J, K:

1. Clique duas vezes em Vetlnic na coluna do vetor para abrir a caixa de dialogo
Editar item de varredura.

2. Altere os valores.

3. Clique no botdo OK para aceitar as alteracdes e fechar a caixa de dialogo.
Vetor do plano de corte (VetCorte)

Um plano de corte é usado internamente para calculos de varredura DCC. Este plano de
corte € derivado do Vetor de toque inicial e do vetor entre o primeiro e o ultimo pontos da
varredura DCC Linear aberta. Consulte cada varredura para obter detalhes sobre como é
derivado o Vetor do plano de corte.

Vetor de toque final (VetFinal)

O Vetor de toque final é o vetor de aproximacédo da varredura no fim da linha. Ele € usado
somente para parar a varredura ou para mover para a fila seguinte (no caso de uma
Varredura de pequenas superficies).
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Elemento de referéncia da nuvem de pontos

O Elemento de referéncia da nuvem de pontos exibe nos lugares em que o PC-DMIS
coloca os dados de varredura da superficie uma lista de objetos Nuvem de pontos
disponiveis. Vocé tem que selecionar uma nuvem de pontos nessa lista para o PC-DMIS
conseguir criar a varredura.

Medir

Se vocé marcar a caixa de sele¢do Medir e clicar no botédo Criar, o PC-DMIS comecara a
medir a varredura imediatamente. Se a caixa de selecdo Medir ndo estiver marcada,
quando vocé clicar em Criar, o PC-DMIS ira inserir um objeto de varredura na janela
Edicéo, o qual pode ser medido mais tarde. Isso permite que vocé defina uma série de
varreduras que podem ser inseridas na janela Edicdo e medidas mais tarde.

Mudanca da velocidade de varredura

Vocé pode configurar a velocidade de varredura em pontos de varredura tedricos para
caminhos definidos de varredura a laser. O PC-DMIS move entéo, nessa velocidade, a
sonda a laser depois de cruzar o ponto tedrico durante a varredura.

Em uma peca bastante grande, vocé pode fazer o seguinte:

» Coletar mais pontos na area onde ha elementos como circulos e slots. Para coletar
mais pontos, vocé pode diminuir a velocidade de varredura nos lugares onde precisa
extrair os elementos.

» Coletar menos pontos na area onde nao ha elementos. Para coletar menos pontos,
vocé pode aumentar a velocidade de varredura onde ndo ha elementos a serem
extraidos.

Essas configuracdes de mudanca de velocidade no ponto ddo mais controle sobre a
velocidade de varredura e podem ajudar a reduzir o tempo de varredura.

Para mudar uma velocidade de varredura, faca o seguinte:
1. Na area Pontos tedricos de varredura, selecione um ponto teérico de varredura.

2. Clique com o botéo direito do mouse na linha do ponto tedrico de varredura
selecionado para exibir o menu.

3. No menu, selecione Mudar velocidade de varredura para abrir a caixa de dialogo
Editar velocidade de varredura. Digite o valor na caixa Velocidade de varredura.

4. Para calcular a velocidade de varredura a partir da distancia de espacamento da

faixa de laser, clique no icone Calcular espacamento da faixa de laser . Isso

abre a caixa de didlogo Calcular velocidade de varredura.
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5. Digite o valor na caixa e clique em Calcular. O PC-DMIS calcula a velocidade de
varredura em milimetros por segundo. O PC-DMIS insere entdo o valor calculado na
caixa Velocidade de varredura da caixa de diadlogo Editar velocidade de
varredura.

6. Cliqgue em OK para definir a velocidade da varredura.

Configuracédo da velocidade em varios pontos

Para configurar a velocidade de varredura em varios pontos teéricos, pressione Ctrl e
cligue nos pontos da coluna #. O PC-DMIS realga em amarelo todos os itens
selecionados no CAD. Para desmarcar um ponto, pressione Ctrl e clique no ponto
selecionado.

Para selecionar pontos de mudanca da velocidade de varredura no CAD, clique nas
esferas da janela Exibicao de graficos do CAD. O PC-DMIS real¢a os pontos em amarelo.
Para desmarcar um ponto, clique na esfera selecionada.

Para selecionar varios pontos no CAD, cliqgue nos pontos que deseja selecionar. Para
desmarcar todos os pontos, clique em qualquer lugar da area cinza da caixa de dialogo.

L L&a™

o

SCN1

Theoretical scan points

# X b z 2PN
13 -6.246 -26.374 -0.000 |
14 -4.247 -26.310 -0.000

15 -2.248 -26.245 -0.000 |

16 -1.249 -26.181  -N.000 I
L4 >

Visualizacdo da representacao textual (texto em verde) e grafica (esfera em verde) de pontos
de varredura tedricos. Na Visualizacéo de graficos, um rétulo com a velocidade de varredura
(em verde) mostra a velocidade configurada para tal ponto.

Menu quando vocé clica com o botéo direito do mouse

Excluir todos os pontos tedricos - Essa opc¢ao exclui todos os pontos tedricos de modo
a recriar a varredura.

Mudar velocidade de varredura - Essa opcéo permite que vocé muda a velocidade em
um ponto tedrico Unico. A varredura passa a usar essa velocidade.

Redefinir velocidade de varredura - Essa opc¢dao redefine a velocidade da varredura no
ponto tedrico selecionado de volta para a velocidade original.

Redefinir todas as velocidades - Essa opcao redefine a velocidade da varredura em
todos os pontos tedricos de volta para a velocidade original.

Quando vocé clica no botdo Gerar ou Pontos de ranhura, o PC-DMIS modifica os pontos
do caminho. Se vocé atribui a mudanca de velocidade de varredura para os pontos do
caminho original, o PC-DMIS tenta encontrar o ponto mais proximo ao ponto original da
mudanca de velocidade de varredura, dentro de uma pequena tolerancia. Se h4 um ponto
préximo, o PC-DMIS atribui um novo ponto de mudanca de velocidade de varredura. Se
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ndo ha um ponto proximo disponivel, o PC-DMIS remove o ponto de mudancga de
velocidade de varredura.

Ap6és clicar no botdo Gerar ou Pontos de ranhura, certifique-se de que todos os pontos
do caminho estao definidos.

com um controlador FDC. Se o controlador ndo aceita pontos de controle, o PC-

Os pontos de mudanca de velocidade estédo disponiveis somente em maquinas
DMIS executa varreduras sem mudar a velocidade de varredura.

O PC-DMIS 2020 R1 e as versdes anteriores néo trabalham com pontos de

mudanca de velocidade de varredura. Se vocé tenta salvar uma rotina de

medicdo em um PC-DMIS 2020 R1 ou de verséo anterior, o PC-DMIS remove 0s
G pontos de mudanca de velocidade. Quando vocé abre a rotina de medicéo na

versao mais antiga, os pontos de mudanca de velocidade nédo estao disponiveis.
Isso garante que sua rotina de medicao seja executada em uma velocidade de
varredura constante.

Execucao de varredura avancada linear aberta

Linear Open Scan [ = |
Scan type: Theoretical scan painis
b4 Unear Open Scan -. s X ¥
ID: SCNL
Scan parameters.
< >
Increment: 2
Read Fie Spine Ponts. ..
[ Marusal points
Boundary points and vectors
¥ -
D 0.000 0,000
2 0.000 0,000 v
< >
CAD controls
[ sekect
T, N B 1 L
To Points conversion
C... 0.000 0,000
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< >
Pont doud reference feature: ~| ol
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Caixa de didlogo Varredura linear aberta

O método Varredura linear aberta varre a superficie ao longo de uma linha. Esse
procedimento usa os pontos inicial e final para a linha e também inclui um ponto direcional
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para célculo do plano de corte. A sonda sempre permanece no plano de corte durante a
execucao da varredura.

Para criar uma varredura linear aberta

10.

Verifique se a sonda a laser esta ativada.
Coloque o PC-DMIS no Modo DCC.

Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Linear aberta. A caixa de dialogo
Varredura € aberta com a opc¢ao Varredura aberta linear ja selecionada na lista
Tipo de varredura.

Se quiser que a varredura atravesse algumas das superficies entre os pontos inicial
e final, mas ndo todas as superficies, use a caixa de sele¢do Selecionar para
escolher as superficies discutidas no topico "Controles do CAD". Se precisar
acessar esses controles, clique no botdo Avancado >> no canto superior direito da
caixa de dialogo e depois clique na guia Graficos na parte inferior.

Caso vocé va usar os pontos de fronteira para ajudar a definir o caminho da
varredura, adicione o ponto 1 (ponto inicial), o ponto D (dire¢do da varredura) e o
ponto 2 (ponto final) a varredura seguindo o procedimento apropriado, conforme
discutido no tépico "Pontos de fronteira”.

Se quiser que a varredura atravesse todas as superficies entre os pontos inicial e
final, vocé ndo precisa selecionar todas as superficies. Para que o PC-DMIS faca a
varredura de todas as superficies:

a. Apos selecionar os pontos 1, D e 2, acesse a se¢do Avancado da guia
Graficos.

b. Marque a caixa de selecdo Selecionar. Clique em Desmarcar tudo para
desmarcar todas as superficies selecionadas.

Quando mais tarde vocé pressionar o botdo Gerar nesse procedimento, o PC-DMIS
ird gerar automaticamente a varredura de todas as superficies entre os pontos inicial
e final.

Faca todas as alteracOes dos vetores na lista Vetores. Para fazer isso, clique duas
vezes no vetor, faca as alteracdes desejadas na caixa de dialogo Editar item da
varredura e, em seguida, clique em OK para retornar a caixa de didlogo Varredura.

Digite 0 nome da varredura na caixa ID.

Marque a caixa de selecao Medir se desejar executar a varredura e medi-la no
momento da criacao.

Ajuste a distancia entre os pontos tedricos gerados na caixa Incremento.
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11. Selecione o método para definir o caminho da varredura nas op¢des Ler arquivo,
Toques manuais, Gerar e Pontos de ranhura.

12. Se necessario, vocé pode excluir pontos individuais. Para exclui-los, selecione-os
um de cada vez na area Caminho teorico e pressione a tecla Delete no teclado.

13. Faga modifica¢Bes adicionais a sua varredura se necessario.

14. Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto
Nuvem de pontos que ira receber os dados de superficie.

15. Nallista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie se desejar
converter os dados da varredura em comandos de ponto de superficie a laser. O
PC-DMIS insere esses comandos na janela Edicdo quando vocé clica no botéo
Criar.

ADVERTENCIA: Apds marcar a caixa de selecido Medic&o e clicar em
Criar, afaste-se da maquina. O software iniciara a rotina de medicéo e a
maquina ird se mover. Vocé podera sofrer lesdes se nédo estiver longe da
maquina.

16. Clique no botao Criar. O PC-DMIS insere a varredura na janela Edicdo se a caixa
de selecéao Criar somente pontos estiver desmarcada.

Parametros de varredura

A caixa de diadlogo Incremento na area Parametros de varredura permite definir a
distancia de incremento entre os pontos tedricos ao clicar no botdo Gerar.

Vetores

Vetores usados:

« Plano de corte (VetCorte)

* Toque inicial (Vetlnic)

« Togue final (VetFinal)

Para mais informac0des, consulte "Vetores" em "Funcdes comuns das caixas de dialogo de
varredura"”.

O vetor do Plano de corte (VetCorte) é o produto cruzado do vetor de Toque Inicial
(Vetlnic) e a linha entre o ponto inicial e final.
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Execucéo de varredura avancada de pequenas
superficies

Patch Scan B
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Caixa de dialogo Varredura de pequenas superficies

O método Varredura de pequenas superficies varre a
superficie da peca com base nos Parametros de varredura. A
sonda sempre permanece no plano de corte durante a execugao
pequenas superficies € de cada linha de varredura. Ela usa o valor de Incremento para
como uma série de

Varreduras abertas determinar a distancia entre pontos em cada linha. Quando a
lineares feitas varredura alcanca a fronteira no final de uma linha, a varredura

paralelamente umas as move-se para a proxima linha no valor de Incremento 2 e inicia
outras. uma nova linha de varredura movendo-se na dire¢éo oposta. A
figura a seguir descreve este processo.
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Exemplo de incremento da varredura de pequenas superficies

A Varredura de
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Para criar uma varredura de pequenas superficies

10.

418

Verifique se a sonda a laser esta ativada.
Coloque o PC-DMIS no Modo DCC.

Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Pequena superficie. A caixa de
dialogo Varredura aparece com a opc¢ao Varredura de pequenas superficies ja
selecionada na lista Tipo de varredura.

Defina os valores para Incremento e Incremento 2. Eles determinam o
espacamento dos pontos se vocé selecionar os botdes Gerar ou Ranhurar ou a
caixa de selecdo Nova linha para definir a varredura. Incremento define o
espacamento entre cada ponto em uma linha de varredura e Incremento 2 define o
espacamento entre linhas de varredura.

Se o0 sensor ativo € um sensor HPL-10.10, vocé pode mudar o tipo de varredura de
varredura de Pequenas superficies para varredura de Forma livre. Para fazer isso,
marque a caixa de selecao Criar uma varredura de Forma livre.

A varredura de forma livre € considerada o melhor tipo quando se usa um
sensor a laser HPL-10-10, pois ele ndo para depois de cada passe, como
ocorre com a varredura de pequenas superficies. Por esse motivo, ao usar
um sensor HPL-10-10, considere marcar a caixa de selecédo Criar uma
varredura de Forma livre de modo a converter as varreduras de Pequenas
superficies para Forma livre.

Se a varredura atravessar multiplas superficies, considere a possibilidade de
selecionéa-las conforme discutido no tépico "Controles do CAD".

Se estiver usando os pontos de fronteira para ajudar a definir o caminho da
varredura, adicione o ponto 1 (ponto inicial), o ponto D (a dire¢ao para iniciar a
varredura), o ponto 2 (o ponto final da primeira linha), o ponto 3 (para gerar uma
area minima) e, se desejar, o ponto 4 (para formar uma area quadrada ou
retangular). Isso selecionara a area a ser varrida. Escolha esses pontos seguindo
um procedimento apropriado, conforme discutido no tépico "Pontos de fronteira".

Faca todas as alteracBes dos vetores na lista Vetores. Para fazer isso, clique duas
vezes no vetor, faca as alteracdes desejadas na caixa de dialogo Editar item da
varredura e, em seguida, clique em OK para retornar a caixa de didlogo Varredura.

Digite 0 nome da varredura na caixa ID.

Marque a caixa de selecdo Medir se desejar executar a varredura e medi-la no
momento da criagao.
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11. Selecione o botdo Gerar para gerar uma pré-visualizacdo da varredura no modelo
CAD da janela Exibicdo de graficos. Ao gerar a varredura, o PC-DMIS inicia-a no
ponto inicial e segue a direcdo escolhida até chegar no ponto de fronteira. Em
seguida, a varredura se move para frente e para tras varrendo em linhas ao longo
da &rea escolhida e no valor do incremento especificado até terminar o processo.

12. Se necesséario, vocé pode excluir pontos individuais. Para exclui-los, selecione-0s
um de cada vez na area Caminho tedrico e pressione a tecla Delete no teclado.

13. Faca modificacdes adicionais a sua varredura se necessario.

14. Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto
Nuvem de pontos que ira receber os dados de superficie.

15. Na lista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie se desejar
converter os dados da varredura em comandos de ponto de superficie a laser. O
PC-DMIS insere esses comandos na janela Edigcdo quando vocé clica no botéao
Criar.

ADVERTENCIA: Ap6s marcar a caixa de selecdo Medicg&o e clicar em

‘ Criar, afaste-se da maquina. O software iniciara a rotina de medicdo e a
maquina ird se mover. Vocé podera sofrer lesdes se ndo estiver longe da
maquina.

16. Clique no botéao Criar. O PC-DMIS insere a varredura na janela Edicédo se a caixa
de selecao Criar somente pontos estiver desmarcada.

Parametros da varredura de pequenas superficies

As caixas Incremento e Incremento 2 descritas abaixo estdo disponiveis ao criar e medir
uma varredura de pequenas superficies.

Incremento

O Incremento permite definir a distancia de incremento entre cada ponto quando a opgao
Gerar ou Spline/Linha € utilizada para definir a superficie da varredura.

Incremento 2

O Incremento 2 permite definir a distancia de incremento entre as linhas da varredura
quando a op¢ao Gerar ou Spline/Linha é utilizada para definir a superficie da varredura.

Vetores iniciais

Vetores usados:

» Plano de corte (VetCorte)
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* Toque inicial (Vetlnic)

* Toque final (VetFinal)

O vetor do plano de corte é derivado pelo produto vetorial do vetor do Toque inicial
(Vetlnic) com a linha entre o primeiro e o segundo pontos. Depois, o vetor do plano de
corte é definido para a direcéo correta, usando a linha entre o segundo e o terceiro
pontos. O Vetor de toque final (VetFinal) é o vetor usado para fazer os segundos pontos
de fronteira e para saltar para a segunda fila apds a conclusao da primeira.

Execucao de varredura avancada de perimetro
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Caixa de didlogo Varredura de perimetro

O método Varredura de perimetro varre a superficie da pega baseando-se nas
superficies selecionadas. Esse procedimento atravessa as superficies selecionadas
dentro das fronteiras criadas.

Para criar uma varredura de perimetro

Para criar uma varredura de perimetro:
1. Verifique se a sonda a laser esté ativada.

2. Cologque o PC-DMIS no Modo DCC.
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3. Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Perimetro. A caixa de dialogo
Varrer aparece com a Varredura de perimetro ja selecionada na lista Tipo de
varredura.

4. Selecione a superficie ou as superficies a serem usadas para criacdo da fronteira.
Se vocé selecionar varias superficies, deve seleciona-las na mesma ordem em que
deseja que sejam varridas. Para selecionar as superficies necessarias:

a.

Verifique se a caixa Selecionar esté selecionada. Selecione cada uma das
superficies que deseja varrer, na mesma ordem em que deseja que sejam

varridas. O PC-DMIS realca as superficies selecionadas conforme vocé as
seleciona.

Depois de selecionar as superficies desejadas, desmarque a caixa de selecédo
Selecionar.

Cligue na superficie proxima a fronteira onde deve iniciar a varredura. Este é o
Ponto inicial.

Clique na mesma superficie uma segunda vez, na direcdo em que deseja
executar a varredura. Esse é o Ponto de direcéo.

Cligue no ponto onde a varredura deve terminar. Este ponto é opcional. Se
vocé nao fornecer um ponto final, a varredura termina em seu ponto inicial.

5. Digite os valores apropriados na area Parametros da varredura, que inclui as
seguintes caixas:

Caixa Incremento
Caixa Tol CAD
Caixa Deslocamento

Caixa Tol deslocamento (+/-)

6. Selecione o botédo Calcula a fronteira para calcular a fronteira a partir da qual criar
a varredura. Os pontos vermelhos na fronteira indicam onde serao feitos os toques
na varredura de perimetro.
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O célculo de fronteira deve ser um processo relativamente rapido.

Se a fronteira ndo parecer estar correta, clique no botdo Excluir para excluir
a fronteira existente. Vocé podera entéo criar outra.

Se a fronteira parecer incorreta, em geral significa que vocé precisa

aumentar a tolerancia do CAD.

Apoés alterar a tolerancia do CAD, clique no botédo Calcular fronteira para
recalcular a fronteira.

Verifique se a fronteira esta correta antes de executar uma varredura de
perimetro, pois é muito mais demorado calcular o caminho de varredura que
recalcular a fronteira.

7. Verifique se o valor do Deslocamento esta correto.

8. Clique no botédo Gerar. O PC-DMIS calcula os valores tedricos que seréo usados
para executar a varredura. Esse processo envolve um algoritmo muito trabalhoso
em termos de tempo. Dependendo da complexidade das superficies selecionadas e
do nimero de pontos a ser calculado, pode demorar um pouco para calcular o
caminho da varredura. Uma espera de cinco minutos € normal. Se a varredura nao
parecer estar correta, o botdo Desfazer pode ser usado para excluir o caminho de
varredura proposto. Se necessario, vocé pode alterar o valor da tolerancia de
deslocamento e recalcular a varredura.

9. Se necessario, vocé pode excluir pontos individuais selecionando-os um de cada
vez a partir da area Caminho tedrico e pressionando a tecla Delete no teclado.

10. Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto
Nuvem de pontos que ira receber os dados de superficie.

11. Nalista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie ou Ponto de
borda se desejar converter os dados da varredura em comandos a laser de ponto
de superficie e ponto de borda. O PC-DMIS insere esses comandos na janela
Edicdo quando vocé clica no botéao Criar.

marcada, a maquina irh comecar a se mover assim que voceé clicar em

| ADVERTENCIA: Esteja ciente de que se a caixa de selecdo Medir estiver
Criar. Para evitar lesdes corporais, figue bem longe da maquina.

12. Clique no botédo Criar para armazenar a varredura de perimetro na janela Edicédo se
a caixa de selecdo Criar somente pontos nao estiver marcada. Ela é executada
como qualquer outra varredura.
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Vocé pode clicar no botao AutoWrist (JJ) na caixa de dialogo de varredura
para ativar a funcionalidade AutoWrist. Quando a opc¢ao AutoWrist é ativada,
mas vocé nao tem nenhuma ponta calibrada, o PC-DMIS exibe uma
mensagem informando quando adiciona novas pontas de sonda que
requeiram calibracdo. Em todos os demais casos, o PC-DMIS pergunta se

deve usar a ponta calibrada mais proxima ao angulo de ponta necessario,
ou se deve adicionar uma nova ponta néo calibrada no angulo necessario.

Suponha que vocé selecione estas trés superficies. Cada superficie faz fronteira
com outra, mas a parte externa de cada uma forma a fronteira composta (indicada
pela linha solida). A distancia de deslocamento € o valor no qual a varredura sera
deslocada em relacéo a fronteira composta (indicada pela linha pontilhada).

Exemplo de varredura de perimetro

Parametros da varredura de perimetro

—Scan parameters

Calculate Boundary

Increment: IZ—
CAD Tol: [0.01
Offset: W
Offset Tol: IW

Delete

Area Parametros da varredura
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A area Parametros da varredura da caixa de dialogo permite diversas opcdes para
construcdo de uma Varredura de perimetro. Incluem:

Incremento
A caixa Incremento indica a distancia entre cada um dos pontos de toque da varredura.

Tol CAD

A caixa Tol CAD é util na deteccao de superficies contiguas. Quanto maior a tolerancia,
mais afastadas as superficies do CAD podem estar e ainda serem reconhecidas como
superficies contiguas.

Deslocamento

A caixa Deslocamento indica a distancia em relacdo ao perimetro em que a varredura
sera criada e executada.

Deslocamento +/—

A caixa Tol de deslocamento (+/-) indica a quantidade de desvio permitido em relagao
ao valor do deslocamento. Este valor é fornecido pelo usuério.

Calcular fronteira

O botéo Calcular fronteira determina a fronteira composta das superficies informadas. A
Fronteira calculada aparece como pontos vermelhos na janela Exibicdo de graficos.

Livre
O botéo Excluir apaga a fronteira criada anteriormente.

424



Varredura da pe¢a com um sensor a laser

Execucéo de varredura avancada de forma livre
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Caixa de didlogo Varredura de forma livre

O método Varredura de forma livre define um caminho de varredura que nao é restrito a
seguir qualquer conjunto de regras em particular. O caminho de varredura pode ser
definido para se mover em qualquer direcdo, incluindo passar sobre si mesmo.

Criacdo de uma varredura de forma livre

1.

2.

Coloque o PC-DMIS no Modo DCC.

Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Forma livre. A caixa de dialogo
Varredura abre com a Varredura de forma livre ja selecionada na lista Tipo de
varredura.

Vocé precisa definir o caminho de varredura. Para fazer isso, use a opgéo Ler
arquivo ou o método Pontos manuais.

Se necessario, vocé pode excluir pontos individuais. Para exclui-los, selecione-os
um de cada vez na area Caminho tedrico e pressione a tecla Delete no teclado.

Apés selecionar cinco ou mais Pontos tedricos, use a op¢do Pontos de ranhura
para definir melhor o caminho.

Faca modificagBes adicionais a sua varredura se necessario.

Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto
Nuvem de pontos que ira receber os dados de superficie.
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8. Na lista Tipo de toque, vocé pode selecionar Ponto de superficie se desejar
converter os dados da varredura em comandos de ponto de superficie a laser. O
PC-DMIS insere esses comandos na janela Edigcdo quando vocé clica no botéo

Criar.

ADVERTENCIA: Ap6s marcar a caixa de sele¢cdo Medicg&o e clicar em
Criar, afaste-se da maquina. O software iniciara a rotina de medicédo e a
maquina ird se mover. Vocé podera sofrer lesdes se ndo estiver longe da
maquina.

9. Clique no botéo Criar. O PC-DMIS insere a varredura na janela Edicéo se a caixa
de selecao Criar somente pontos néo estiver marcada.

Vocé pode clicar no botdo AutoWrist (ﬂ) na caixa de dialogo de varredura
para ativar a funcionalidade AutoWrist. Quando a opc¢do AutoWrist é ativada,
mas vocé nao tem nenhuma ponta calibrada, o PC-DMIS exibe uma
mensagem informando quando adiciona novas pontas de sonda que
requeiram calibracdo. Em todos os demais casos, o PC-DMIS pergunta se
deve usar a ponta calibrada mais proxima ao angulo de ponta necessario,
ou se deve adicionar uma nova ponta nao calibrada no angulo necessario.

Execucéao de varredura avancada de grade

Grid Scan ﬂ
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Caixa de didlogo Varredura de grade
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O método Varredura de grade cria uma grade de pontos dentro de um retangulo visivel e,
em seguida, projeta esses pontos sobre quaisquer superficies selecionadas. O retangulo,
e 0s pontos de grade nele, depende da orientacdo do modelo do CAD na guia CAD.

Para definir quantos toques dentro da fronteira serdo espacados e soltos na superficie ou
superficies selecionadas, use as caixas Toques ao longo de A e Toques ao longo de B.

Considere as seguintes figuras que mostram pontos de superficie da grade extraidos de
uma COP:
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Criacao de uma varredura de grade
1. Verifique se a sonda a laser esté ativada.

2. Coloque o modelo CAD em modo Sdlido.
3. Coloque o PC-DMIS no Modo DCC.

4. Selecione o item de menu Inserir | Varredura | Grade. A caixa de dialogo
Varredura abre com a Varredura de grade j& selecionada na lista Tipo de
varredura.

5. Se desejar usar um nome personalizado para a grade, digite 0 nome da grade na
caixa ID.

6. Use as caixas Toques ao longo de A e Toques ao longo de B para definir quantos
toques nas direces A e B espacar e soltar nas superficies selecionadas.

7. Cligue e arraste um retangulo na tela sobre a superficie, ou superficies, que deseja
incluir na varredura. Esse retangulo define a fronteira para a grade. A fronteira é
projetada nas superficies do CAD. O PC-DMIS desenha os pontos no modelo do
CAD nas superficies que vocé selecionou quando desenhou o retangulo.

8. Marqgue a caixa de selecdo Selecionar se desejar desmarcar algumas superficies.
O PC-DMIS realca as superficies selecionadas e desenha pontos somente nessas
superficies. Ele ndo desenha pontos nas superficies desmarcadas, mesmo se elas
estiverem dentro da fronteira do retangulo.

9. Se selecionar uma superficie incorretamente, pressione Ctrl e clique nela
novamente para desmarca-la. Clique no botdo Desmarcar tudo para cancelar a
selecdo de todas as superficies realcadas de uma s6 vez.
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10. Para recalcular pontos de grade a qualquer momento (ou seja, aplicar diferentes
valores A e B nas superficies selecionadas), clique no botdo Calcular grade.

11. Na caixa Elemento de referéncia da nuvem de pontos, digite a ID do objeto
Nuvem de pontos de onde extrair os dados da superficie.

12. Nalista Tipos de toques, Ponto de superficie € a Unica op¢ao disponivel. Isso

porque o escopo da caixa de dialogo € converter os dados da grade em comandos
de laser Ponto de superficie. O PC-DMIS insere esses comandos na janela Edicdo

guando vocé clica no botéo Criar.
13. Clique no bot&o Criar. O PC-DMIS insere os comandos a laser de Ponto de

superficie na janela Edicdo, em um comando Grupo recolhido.

Execucao de varredura manual do laser nas maquinas
DCC

As varreduras a laser manuais nas maquinas DCC somente funcionam em

controladores FDC e, como tal, somente em maquinas de ponte com cabecotes
indexaveis. A funcionalidade de varredura a laser manual ndo esta disponivel em

bracos horizontais com articulagbes CW43L.

Para criar uma varredura a laser manual em uma maquina DCC:
1. Inicie o PC-DMIS on-line com um sensor a laser.

2. No menu principal, selecione Argquivo | Novo para iniciar a maguina no modo
Manual.

3. Pressione o botdo Ativar sonda no jogbox (s6 é necessario pressionar o botdo uma

Unica vez, independentemente do estado do botdo). O sensor € iniciado e a guia

Laser aparece na janela Exibicdo de gréaficos. O software cria automaticamente um

comando COP.

+ . : N .
O + Se a Caixa de ferramentas da sonda estiver aberta, vocé ainda pode
= mudar as configura¢cées do Zoom do sensor como necessario.

4. Use a guia Laser e posicione a sonda sobre a pec¢a no intervalo conforme
necessario.

5. No jogbox, mude a opcao Ativar sonda para o estado "Ativar". Do contrario, ela hao

ird coletar dados.
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10.

No jogbox, pressione o botdo Gravar para iniciar a varredura. De imediato, a guia
Laser fecha e os dados varridos preenchem o objeto de COP e a janela Exibicao de
graficos em tempo real.

Use o0 jogbox para mover a sonda sobre a peca para fazer sua varredura até vocé
estar satisfeito com a cobertura de dados.

Pressione o botdo Gravar de novo para parar a varredura.

Se necessario, pressione o botdo Ativar sonda de novo para fazer a varredura de
mais dados. O PC-DMIS pergunta se vocé quer apagar o comando COP existente
ou adicionar novos dados a ele.

Repita desde a etapa 6 para continuar com a varredura.

Vocé também pode criar uma varredura manual em uma méaquina DCC:

1

2.

Siga as etapas 1-4 acima.
Use o0 jogbox para mudar o botéo Ativar sonda para o estado "Desativado”.
Pressione o botdo Gravar no jogbox.

Use o botéo Ativar sonda no jogbox para alternar a coleta de dados entre "Ligada"
e "Desligada”.

Pressione o botdo Gravar no jogbox uma segunda vez para parar a varredura e
finalizar os dados de COP.

Definicdo da velocidade da maquina para varredura

Para definir adequadamente a velocidade da maquina para varredura com seu laser, vocé
precisa fazer o seguinte:

» O controlador tem quer compativel com VHSS. O PC-DMIS usa esse modo de alta

velocidade como padrdo quando ele € compativel com a CMM.

* A entrada ScanSpeed, encontrada na secao Leitz do Editor de configura¢des do
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PC-DMIS Settings, limita o valor da velocidade de varredura maxima que pode
enviar para o controlador. Por defeito, é definido como 50 mm/seg. Qualquer valor
definido por um comando VELOCVARRED/ janela Edi¢do esta limitado ao valor da
entrada ScanSpeed. Este valor pode ser aumentado de acordo com os limites da
CMM.

Por padréo, o valor de Aceleracdo do PC-DMIS, localizado na guia Sonda opc. da
caixa de dialogo Configuracfes de parametro € definido muito baixo (10 mm/s).

Para obter velocidades de varredura maiores, vocé pode aumentar esse valor para
um valor desejado até os limites permitidos pela maquina. Para acessar essa guia,



Simulagdo de varredura através de uma nuvem de pontos importada

selecione o item de menu Editar | Preferéncias | Parametros e clique na guia
Sonda opc..

Simulacao de varredura através de uma
nuvem de pontos importada

Vocé pode simular a varredura de uma nuvem de pontos importada usando o botéao

o
Simular varredura na barra de ferramentas Nuvem de pontos (Visualizar | Barras
de ferramentas | Nuvem de pontos). O botéo tem dois estados, Reproduzir e Parar
(padréo)

A simulacdo importa os passes de varredura na ordem em que foram varridos
originalmente. Vocé pode importar arquivos XYZ e PSL para simular varreduras.

Isso permite que vocé faga o seguinte:
» Vocé pode visualizar como a nuvem de pontos foi varrida originalmente.

* Vocé pode ver os resultados dos filtros em tempo real porque, durante a importacao
da simulacao, o software aplica as configuracdes ativas na caixa de dialogo
Configuracdes de coleta de dados do laser aos dados da nuvem de pontos
importada. Para mais detalhes sobre a caixa de didlogo Configuracdes de coleta
de dados do laser, veja o topico "Configuracoes de coleta de dados do laser" nessa
documentagéo.

Para simular uma varredura:

1. Clique no botdo Simular varredura para abrir a caixa de dialogo Simular.
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Pe| Simulate 4
Lookin: [ [ ] %z J] @ &% @
)’,’3" MName 3 Date modified Type
. 1= CopyX¥YZ 10/23/2019 9:34 AM X¥Zh
Quick access DEABlockaxyz 7/4/2003 11:49 AM XVZfi
! Expo_jobayz &M2/2004 5:00 PM XY I
| HEX_POINTCLOUD.XYZ 2282009 12:39 AM XYZHi
Deshktop HexBlockDatalligned.xyz 10/472010 12:30 PM XYZfi
= HexBlockXYZayz 82572010 5:02 PM XYZh
™ HexMI_DemcBlock_Small_MM_29K_Aligned... 10/23/2019 %:35 AM XYZfi
Libraries | NewDemoBLE.xyz 2/6/2004 4:13 PM XYZhi
This PC
¢ ,
Metwork )
Fls name d
Files of type XYZ Fies (" xyz) " Cancel
Ahgnment STARTUP e
Units
() mm () Inch Frequency: 100

2. Use a caixa de dialogo Simular para navegar até o arquivo da nuvem de pontos que
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vocé deseja importar. Use a lista Arquivos do tipo para filtrar os tipos de arquivo a
serem exibidos.

O arquivo da nuvem de pontos tem que conter informagdes de faixa.

» Se 0 arquivo selecionado ndo tem informacdes de faixa, assim que vocé clica
no botdo Simular, o PC-DMIS exibe uma mensagem de erro dizendo que nao
€ capaz de fazer a simulacéao do arquivo porque ndo tem as informacdes de
faixa. O processo de importagdo é entdo abortado.

» Se 0 arquivo contém informacdes de faixa, a importacao continua. O PC-DMIS
importa os dados da nuvem de pontos para o primeiro Operador da nuvem de
pontos que encontra abaixo da posi¢ao atual do cursor na janela Edicao.

Se o Operador da nuvem de pontos existente ja contém os dados, os novos dados
sao adicionados aos dados existentes.

Se néo existe um Operador da nuvem de pontos, o PC-DMIS cria um novo
Operador da nuvem de pontos.

Na caixa de dialogo Simular, digite um valor na caixa Frequéncia para definir a
velocidade da simulacéo durante o processo de importacdo. O padrdo 100 e o
intervalo € de 1 a 500 inclusive, da velocidade mais baixa a mais alta.

]
Cligue no botdo Simular nuvem de pontos & . O PC-DMIS simula a varredura
conforme importa os dados da nuvem de pontos, e o icone do botdo muda para o
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&
icone Simular nuvem de pontos - Parar O . Cligue no botdo novamente para
parar a simulacdo e muda o icone do bot&o para o seu estado original.

Topicos relacionados:
Varredura da peca com um sensor a laser

Lidando com erros do sensor alaser com o
comando On Error

A opcdao Inserir | Comando Controle de fluxo | On Error abre a caixa de dialogo On
Error.

=

Cn Error

Errar type:

Laser Error e

Error mode:
() off
() GoTo label
() 5et variable

O skip command

Caixa de diadlogo On Error

Vocé pode usar o comando OnError para instruir o PC-DMIS para ignorar comandos
gue geram certos erros relacionados com sensores a laser durante a execucgao. O
comando somente se aplica ao modo Execucao assincrona padrao.

As informacdes neste tépico sao especificas das configuracdes de laser. Para obter mais
informacdes sobre esta caixa de dialogo e sua aplicacdo as sonda tateis, consulte o
topico "Ramificacdo em um erro" no capitulo "Ramificacdo usando controle de fluxo" na
documentacéo do PC-DMIS Core.

Nota importante para usuéarios de Robotic Automation e Gerentes de execuc¢ao
Na maior parte dos casos, o comando OnError reporta falhas com elementos no
arquivo de saida OnError/Laser, mas ndo bloqueia a execuc¢éo da rotina de medi¢céo
do PC-DMIS. No entanto, se um comando Construcao ou Alinhamento for
dependente de um elemento que falhou, o PC-DMIS bloqueara a execuc¢ao por
motivos de seguranca.

433



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

Quando vocé executa uma rotina de medi¢cado usando Robotic Automation e o
Gerente de Execucéo, ela é executada exclusivamente no modo Off-line. Vocé pode
configurar o PC-DMIS para ignorar erros que tipicamente mostram uma mensagem
gue pausa a execucdo da rotina de medicéo. Isso evita o bloqueio da linha de
inspecao devido a detec¢éo de pecas defeituosas e permite que elas "passem", sob
0 ponto de pista da execucdo do PC-DMIS.

responsabilidade do usuario definir como lidar com essas pecas que

0 Essas pecas precisaréo ser verificadas e, por fim, rejeitadas off-line. E
"passam” no processo produtivo.

Para habilitar essa opgéo, € necessario que as seguintes condi¢cdes sejam
atendidas:

Alicenca do PC-DMIS precisa incluir uma opg¢ao "Robotic Automation".

O ambiente selecionado precisa ser "Robotic - Automation”.

* No ambiente Robotic-Automation, o Tipo de maquina precisa ser "Robotic-
Automation”.

» No ambiente Robotic-Automation, o Tipo de controlador de maquina precisa
ser "Off-line".

Uma vez definida corretamente a configuragao, com a licenga, ambiente e ajustes
de maquina apropriados, quando um elemento a laser que € usado em uma
construcdo ou alinhamento falha, a execucgéo da rotina de medi¢cdo do PC-DMIS
prossegue.

Por exemplo, o snippet a seguir, de um arquivo de saida OnError/Laser, mostra
estes errors reportados:

Os seguintes elementos falharam na execucéo:

CIR3 : Nenhuma faixa de laser foi encontrada para a extracéo do
elemento.

CIR3 : causando erro em Alinhamento (Transladar alinhamento)
Observe que:

= Se ocorrer uma falha na Construgdo ou no Alinhamento, algumas ou todas as
medicdes subsequentes poderédo falhar sem aviso durante o ciclo de
execucao.

= Alguns elementos a laser poderao até mesmo nao aparecer como "em falha"
no relatorio de saida OnError/Laser, mas os resultados das medi¢cdes desses
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elementos ainda poderdo estar errados no relatério, por exemplo, porque um
alinhamento local foi evitado.

Tipo de erro - O PC-DMIS Laser rastreia esses tipos de condi¢des de erro:
* Erro de laser

» Temperatura fora do limite - O comando Compensacéo da temperatura na rotina de
medicdo aumenta esse erro se uma ou mais das temperaturas para a escala do
eixo X, eixo Y ou eixo Z ou pega estiver acima do limite superior ou abaixo do limite
inferior que o comando Compensacéao da temperatura define. Para mais
informacdes, consulte "Ramificacdo em um erro" no capitulo "Ramificagdo usando
controle de fluxo" na documentacédo do PC-DMIS Core.

O comando On Error tem que ser colocado acima do comando
Compensacéao da temperatura na rotina de medigao.

Modo Erro - O PC-DMIS pode agir das seguintes maneiras, dependendo do tipo de erro:

* Desl - Se o PC-DMIS encontra um erro neste modo, a execucao para
completamente em vez de pular o comando.

» Roétulo IrPara - O fluxo da rotina de medi¢cdo move para um rétulo definido (veja
"Uso de rétulos" no capitulo "Ramificacdo usando controle de fluxo" na
documentacéo do PC-DMIS Core). Essas opcdes ficam disponiveis:

o ID do rétulo - Permite que vocé digite uma referéncia a um rétulo que ainda
nao existe.

o Rotulos atuais - Lista todos os rétulos da rotina de medicao.
» Definir variavel - Define o valor da variavel para um.

* Ignorar comando - A execugéo continua e o PC-DMIS ignora os comandos se eles
gerarem qualquer um dos seguintes erros:

> N&o foram encontradas listras de laser na execuc¢ao de elemento
> Sem dados examinados
o Erro de célculo de elemento
O comando no modo Comando da janela Edi¢do tem a seguinte sintaxe:
ONERROR/LASER_ERRO,ALT1

ALT1 = Isto define o ajuste do modo Erro, Desl, IrPara rétulo, Definir variavel ou
Ignorar comando.
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Vocé pode controlar como o PC-DMIS lida com mensagens de erro quando vocé

Oﬁ executa extracdes de elementos. Isso também evita a exibicdo de mensagens de

erro quando vocé executa rotinas de medigdo no ambiente Robotic - Automation.
Para mais detalhes, consulte o topico "LaserErrorsOutputToFile" na
documentacao do Editor de configuracdes do PC-DMIS.

Uso de comandos Malha

Todos os comandos de malha estédo disponiveis na barra de ferramentas Malha (menu
Visualizar | Barra de ferramentas | Malha).

Os comandos de malha sao:
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EE Malha - Essa opcao abre a caixa de dialogo Comando Malha, usada para
criar um elemento de malha a partir de qualquer nimero de nuvens de pontos. Vocé
nao precisa ter nenhuma nuvem de pontos definida para criar uma malha. Se
nenhuma nuvem de pontos esta definida, um objeto Malha vazio é criado na janela
Edicéo.

Essa opc¢éo esta disponivel no menu principal (Inserir | Malha | Elemento). Ela

também pode ser acessada clicando-se no botdo Malha (m) na barra de
ferramentas Nuvem de pontos, QuickCloud ou Malha. Quando vocé seleciona a
opcao ou o botéo, aparece a caixa de didlogo Comando Malha.

Para mais detalhes, veja o topico "Criacao de um elemento Malha".

E':‘ Operador de malha - Essa opcéo esta disponivel no menu principal (Inserir |
Malha | Operador) ou através da barra de ferramentas Malha. Isso abre a caixa de
dialogo Operador da malha que vocé pode usar para criar um operador de malha.

Para mais detalhes, veja o topico "Criacao de um operador de malha".

Os operadores séo:

o Operador SECAO TRANSVERSAL da malha

o]

Operador EXPORTAR malha

o

Operador IMPORTAR malha

o]

Operador MAPA DE CORES da malha

o

Operador ESVAZIAR malha

o]

Operador SELECIONAR malha
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STL
. ﬁa Importar malha em formato STL - Esse botéo exibe a caixa de diadlogo
Importar dados da malha que vocé pode usar para importar o arquivo de dados em
formato STL. Se ndo existe um objeto de malha na janela Edi¢cdo do PC-DMIS, um
novo objeto de malha é criado e o software importa os dados em STL. Se ja existe
um objeto de malha na janela Edicdo do PC-DMIS, o software adiciona os dados em
STL a esse objeto de malha.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador IMPORTAR malha®.

Essa opc¢édo esta disponivel no menu principal (Arquivo | Importar | Malha). Vocé
também pode acessar essa op¢ao na barra de ferramentas Malha.

Para mais detalhes, veja o topico "Importar malha em formato STL".

« STLM Exportar malha em formato STL - Esse bot&o abre a caixa de dialogo
Exportar dados da malha que vocé pode usar para exportar a malha em um
formato STL, ASCIl ou STL Bin.

Para mais detalhes, veja o tépico "Operador EXPORTAR malha".

Essa opgédo esta disponivel no menu principal (Arquivo | Exportar | Malha). Vocé
também pode acessar essa opcao na barra de ferramentas Malha.

Para mais detalhes, veja o topico "Exportar malha em formato STL".

. [:I Esvaziar uma malha - Essa opcéo esvazia um objeto Malha. Para usar essa
funcao, posicione o cursor na janela Edicado diretamente SOBRE o objeto Malha que
deseja esvaziar, e em seguida cliqgue no botdo. Se o cursor ndo esta exatamente
sobre o objeto Malha, o objeto Malha imediatamente acima da posi¢ao do cursor é
esvaziado.

Para mais detalhes, veja o topico "Esvaziar um malha".

Observe que isso é diferente de inserir o operador de comando Esvaziar.
Nesse caso, o comando Esvaziar € colocado um pouco acima do objeto
Malha a ser esvaziado. Para mais detalhes, veja o topico "Operador
ESVAZIAR malha".

7=

- ¥ gelecionar malha - Use esse boto para selecionar e excluir um subconjunto
de triangulos contidos no objeto de dados Malha. Quando vocé pressiona esse
botdo, o método de selecdo usa um poligono para remover triangulos na
visualizagdo em 3D.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador SELECIONAR malha".

437



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

. m' Mapa de cores de uma malha - Esse botdo abre a caixa de dialogo
Operador da malha que vocé pode usar para criar um operador MAPA DE CORES
da malha.

Para mais detalhes, veja o topico "Operador MAPA DE CORES da malha".

. Izttz['Alinhamento de malha - Essa opc¢ao exibe a caixa de dialogo Alinhamento
de malha/CAD. Use a caixa de didlogo para alinhar a malha a um modelo do CAD.

Para mais detalhes, veja o topico "Alinhamento de malha".

« ®=—= Receber uma malha do OptoCat - Quando vocé coloca este botdo em LIG, o
PC-DMIS é colocado em estado de espera e fica pronto para receber uma malha do
aplicativo OptoCat.

Para mais detalhes, veja o tépico "Receber uma malha do OptoCat".

Criac&o de um elemento Malha

Vocé pode criar uma Malha de grade ou uma Malha 3D a partir da caixa de dialogo Criar
malha.

A licenca da Malha deve estar ativada para vocé pode usar ou visualizar essa
opcao.

Siga um destes procedimentos para criar o elemento Malha apropriado:

A Malha 3D é o método de preferéncia e geralmente resulta em uma malha
melhor. Vocé deve usar o design do método Malha de grade quando a varredura
da nuvem de pontos original usou a op¢ao Exibicdo de malha da nuvem de
pontos. Se vocé usar o método Malha de grade com uma COP sem ter feito a
G varredura com a opcao Exibicdo de malha, o resultado pode ser incompleto ou
uma malha mal definida. A criagdo de uma malha é uma operacdo demorada.

Para mais detalhes sobre as opcdes de exibicdo da nuvem de pontos, veja "Area
Exibicdo da nuvem de pontos" nessa documentacéo.

Criacdo de um elemento Malha em 3D

1. Selecione Inserir | Malha | Elemento no menu principal para exibir a caixa de
dialogo Comando de malha. Vocé também pode acessar essa op¢ao através
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do botdo Malha (m) na barra de ferramentas Malha (Visualizar | Barra de
ferramentas | Malha). O PC-DMIS exibe a caixa de diadlogo Comando Malha.

Mesh Command

Size

g Triangles 216463
Input commands
Vertices
Search ID:
Sot: Program ¢+ ||  Creation Method
oy coPl 1 () Grid Mesh © 30 Mesh
Profile Mone iy
") Keep all points
© Foint distance 1,098
(I Hole detection
B refine mesh
Deviation error 0.5
Min triangle size 0.1
Refine Borders
Clear 5
Apply Resat [ Q}( ‘ Close

Caixa de didlogo Comando Malha - Método de criagdo de malha 3D

2. Selecione na lista os elementos e as nuvens de pontos a serem colocados
juntos na malha.

3. Selecione a opcao Malha 3D na se¢do Método de criacao.
4. Atualize as opc¢des na secado Parametros de malha conforme necessario:

 Perfil - Esta opcao permite que vocé selecione de uma lista de
malhas pré-configuradas:

> Nenhum - Essa é a op¢do padrao que permite que vocé
defina manualmente todas as propriedades da malha.

o Rapido - Essa opc¢éo de malha pré-configurada permite
gue a malha seja gerada o mais rapidamente possivel.

> Normal - Essa op¢do de malha pré-configurada é mais
lenta e mais detalhada do que a opcédo Rapido.

o Detalhado - Essa op¢éo de malha pré-configurada é
mais lenta, mas mais detalhada do que a opcao
Normal.
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Quando vocé seleciona a opgao Rapido,
Normal ou Detalhado na lista Perfil, o PC-
DMIS oculta todas as configuragbes manuais
dessa area da caixa de didlogo.

Size

1D: MESH1

Triangles 216463

Input commands
Vertices 108870

Search ID:

Sort: Pogram ¢+ | w | Creation Methad
& coP1 1 (O Grid Mesh © 30 Mesh
Profile Fast
Refine Borders
Clear
Apply Reset oK Close

Caixa de didlogo Comando Malha mostrando
a opcao de perfil Rapido selecionada.

Uma opcéao de Perfil descrita como sendo
"mais detalhada" significa que o PC-DMIS
gera um maior numero de triangulos em torno
de furos e de areas de alta curvatura do
modelo CAD do que a opc¢éo de perfil anterior.

+ Manter todos os pontos - Quando vocé seleciona esta opcao, o
PC-DMIS usa todos os pontos na nuvem de pontos para criar a
malha.

Quando vocé seleciona a op¢do Manter todos o0s pontos, 0
PC-DMIS precisa de mais tempo de processamento para criar
a malha da nuvem de pontos.

+ Distancia entre pontos - Este valor define a distancia minima
entre pontos vizinhos que o software usa para criar os veértices de
cada triangulo na malha.
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A opcao Distancia entre pontos é a configuracédo padrao e
preferida. Quando vocé seleciona esta opcédo, o PC-DMIS
projeta uma "grade" deste tamanho na malha e SOMENTE
tira os melhores pontos em cada elemento de grade.

» Caixa de selecdo Deteccao de furo - Quando vocé marca essa
caixa de selecdo, o PC-DMIS determina quando excluir pontos com
base no valor Tamanho da borda.

o Tamanho do furo - Essa configuracao define o
tamanho minimo do furo ou da folga durante uma
varredura. Para detalhes sobre essa opcéo, veja o
tépico "Area Filtragem de dados" nessa documentagao.

» Caixa de selecdo Refinar malha - Quando essa caixa de selecao é
marcada, 0s seguintes parametros sdo usados para refinar a malha
sendo criada:

o Erro de desvio - O valor inserido determina o quao
longe os pontos podem ser desviados da construcéo da
malha e ainda assim serem incluidos na malha.

o Tamanho de triangulo minimo - O valor inserido
determina o tamanho minimo que um triangulo pode ser
com base nos pontos sendo avaliados.

+ Area Refinar bordas - Se houver elementos 2D previamente
medidos ou extraidos disponiveis (circulos, poligonos, slots
redondos ou slots quadrados), o PC-DMIS pode refinar as bordas
das malhas desses elementos. Uma vez selecionada uma COP ou
malha existente na lista de elementos, todos os elementos 2D
validos ficam disponiveis para selecdo. Vocé pode entdo selecionar
um ou mais desses elementos adicionais para refinar ainda mais as
bordas da malha.

o Caixa de selecdo Selecionar todos os elementos 2D -
Marque esta caixa de selecéo para selecionar
automaticamente todos os elementos 2D disponiveis.

o Distancia de elemento 2D - Este valor ajuda a
determinar quais vértices sao incluidos quando as
bordas da malha séo refinadas. Na maior parte dos
casos, um valor padréo de 2 é suficiente. Nos raros
casos em que as bordas nao sao suficientemente
refinadas, aumentar esse valor em geral resolve o
problema.
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Exemplo mostrando:
1 - A malha original, com folgas entre a borda
da malha e a geometria do slot.
2 - O resultado, depois de se usar a geometria
do slot 2D para refinar a borda da malha.

5. Clique em Aplicar para aplicar as mudancas feitas na caixa de didlogo
Comando Malha. Clique em Criar para gerar um comando Malha novo.

Criacao de um elemento Malha de grade

1. Selecione Inserir | Malha | Elemento no menu principal para exibir a caixa de
didlogo Comando de malha. Vocé também pode acessar essa op¢ao atraves

do botédo Malha ( Ea) na barra de ferramentas Malha (Visualizar | Barra de
ferramentas | Malha). O PC-DMIS exibe a caixa de didlogo Comando Malha.



Mesh Command

Size
ID: MESHL

Triangles
Input commands
Vertices
Search ID:
Sort: Program | | Creation Method
D coPL 1 O Grid Mesh
Finalize Mode
Grid Size
Hole size
Refine Borders
Clear
[ Apety | Reset Create

Uso de comandos Malha

(C) 3D Mesh

Mormal

Close

Caixa de didlogo Comando Malha - Método de criacdo de malha de grade

A secdo Tamanho informa a quantidade de triangulos e vértices

definidos no seu elemento Malha.

A secdo Método de criacdo permite que vocé selecione entre 0s
métodos de criacdo Malha de grade e Malha 3D.

2. Selecione na lista os elementos e as nuvens de pontos a serem colocados

juntos na malha.

3. Selecione a opcédo Malha de grade na secdo Método de criagéo.

4. Selecione a opcao Modo Finalizar na lista. A op¢éao que vocé seleciona define
a quantidade de reducédo e suavizacao da exibicdo da malha aplicada pelo PC-

DMIS. As opgdes disponiveis sao:

* Preciso (a menor quantidade de suavizacéao)

* Normal

» Liso (a maior quantidade de suavizacgao)

Para detalhes sobre essa op¢ao, veja o topico "Area Exibicdo da nuvem

de pontos" nessa documentacao.

5. Digite o valor Tamanho da grade. Isso define o tamanho de cada triangulo na
grade da exibicdo da malha. Para detalhes sobre essa opcéo, veja o topico
"Area Exibicdo da nuvem de pontos" nessa documentagao.
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6. Digite o valor Tamanho do furo. Essa configuragéo define o tamanho minimo
do furo ou da folga durante uma varredura. Para detalhes sobre essa opcao,
veja o topico "Area Filiragem de dados" nessa documentagao.

7. Area Refinar bordas - Se houver elementos 2D previamente medidos ou
extraidos disponiveis (circulos, poligonos, slots redondos ou slots quadrados),
o PC-DMIS pode refinar as bordas das malhas desses elementos. Uma vez
selecionada uma COP ou malha existente na lista de elementos, todos os
elementos 2D validos ficam disponiveis para selecdo. Vocé pode entdo
selecionar um ou mais desses elementos adicionais para refinar ainda mais as
bordas da malha.

o Caixa de selecao Selecionar todos os elementos 2D - Marque
esta caixa de selecdo para selecionar automaticamente todos os
elementos 2D disponiveis.

o Distancia de elemento 2D - Este valor ajuda a determinar quais
vértices sdo incluidos quando as bordas da malha séo refinadas.
Na maior parte dos casos, um valor padréo de 2 é suficiente. Nos
raros casos em que as bordas néo sao suficientemente refinadas,
aumentar esse valor em geral resolve o problema.

Exemplo mostrando:
1 - A malha original, com folgas entre a borda da malha e a
geometria do slot.
2 - O resultado, depois de se usar a geometria do slot 2D
para refinar a borda da malha.
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8. Clique em Aplicar para aplicar as mudancas feitas na caixa de didlogo
Comando Malha. Cligue em Criar para gerar um novo comando Malha de
grade.

Quando terminar, vocé pode fazer o seguinte:

» Cligue em Redefinir para remover a malha criada da janela Edicao e da janela
Exibicdo de gréficos.

 Clique no botdo Fechar para fechar a caixa de didlogo da malha e cancelar a
operacdo da malha se nao clicou em Criar para criar o elemento Malha.

Criacado de um operador de malha

Os comandos de operador da malha listados abaixo executam diferentes operacdes em
um objeto Malha. As unidades para esses comandos sao definidas pela rotina de
medicao.

Alicenca da Malha deve estar ativada para esta opgéo ser usada ou visualizada.

Para criar um operador de malha:

7d

1. Clique no botdo Operador de malha ( ':') na barra de ferramentas Malha
(Visualizar | Barra de ferramentas | Malha) para acessar a caixa de diadlogo
Operador de malha. Essa caixa de dialogo também € acessivel através do menu
(Inserir | Malha | Operador).

O PC-DMIS desativa o botdo Operador Malha se ndo ha nenhum objeto

Malha. Clique no botdo Malha (m) para criar um objeto Malha vazio.
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Mesh Operstes
Operator:
D MESEEORT2 .ﬁ'_gpmf -
Mg Sine
Mum Trianghes 1065313
Mum Vertoes
AlgreTen:
Search e Al =
Cort: Time T - Type:
[ remn 1 s asca .
Flename: -
F:\PODMES Fles\CADFM [ ]
CAD Controls
e
! ————
Appily Ol L Creabe

Caixa de diadlogo Operador da malha

. Selecione na lista Operador o tipo de operador a ser criado.
. Selecione a malha na caixa Lista Elementos.

. Selecione as opc¢des a serem usadas. As opcdes disponiveis dependem do tipo de

operador que vocé selecionou.

. Clique em Criar. O PC-DMIS insere um comando na janela Edi¢cdo. Por exemplo, o

comando de operador EXPORTAR é MALHA/OPER,EXPORTAR , que pode ser visto
no codigo abaixo:

EXPORTARMALHA1=MALHA/OPER ,EXPORTAR , FORMATO=STL
ASCI 1 ,NOMEARQUIVO=F:\TREINAMENTO\TESTE1_STL.STL,

REF,MALHAL, ,
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Operador SECAO TRANSVERSAL da malha

| Mesh Operator
I . Operator:

ID: | MESHSECTION1 [l Crass Section ]
Mesh Size i
Num Triangles | 0 -
Start point Direction
Mum Vertoes 1
X: | 66,384 I: | -0.96%1207 |
¥: | 55.884 X | -0.0415086
Z: | -0.025 K: |0.0012373 |
Search ID: =
3 : 1492
St Proaae 3 = Width: 2.812 |
B | =
Step: 10
Length: | 6LASE4
Smoathing Tol: |0
Gap Fill Distance: 2
Point Spadng:
Max Distance to CAD: 2
Profie Dimension: '6
Amalyss View: g
Annotation Min/Max: o
CAD Controls
[ 5etect
Clear L
Acoly Reset Cose

Caixa de diadlogo Operador da malha - Operador Secao transversal

A operacdo SECAO TRANSVERSAL da malha gera um subconjunto de polilinhas
determinado pela intersecéo definida de um conjunto de planos paralelos com o objeto
Malha. O software define o conjunto de planos pelo ponto inicial, o vetor de dire¢cao, a
distancia da etapa entre os planos e o comprimento. O software determina 0 nimero de
planos pela distancia do Passo dividida pelo Comprimento mais um.

Vocé pode avaliar o operador SECAO TRANSVERSAL da malha pela dimens&o
do perfil.

Para aplicar a operacdo SECAO TRANSVERSAL a uma malha:

1. Na barra de ferramentas Malha (Visualizar | Barras de ferramentas | Malha),

clique no botdo Secéo transversal de uma malha (m ) para abrir a caixa de
dialogo Operador Malha. Vocé também pode clicar na opgdo de menu Inserir |
Malha | Operador.

2. Na caixa de dialogo Operador da malha, selecione Secéo transversal na lista
Operador.

Na barra de ferramentas Malha, clique no botdo Mostrar slides da se¢ao em 2D (@)
para exibir as se¢des transversais em vista 2D. Para mais detalhes, consulte a secéo
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"Mostrar slides da secao transversal" do tdpico "Mostrar e ocultar polilinhas de secéo

transversal".

A lista suspensa aba da lista Operador possui estas opcoes: Vetor, Eixo, Curva e 2
pontos. Para mais detalhes sobre como a funcdo Curva funciona, veja o tépico "Criacao
de uma secao transversal ao longo de uma curva". Para detalhes sobre a opcao 2

pontos, consulte o topico "Criacao de uma secéao transversal entre 2 pontos”.

O operador SECAO TRANSVERSAL da malha usa as seguintes opgdes:

448

Ponto inicial: Essa opcao indica as coordenadas de um ponto que pertence ao
primeiro plano que corta a malha.

O software exibe o ponto inicial como uma esfera azul na janela Exibicao de
graficos. Vocé pode usar a esfera como uma alca para arrastar para uma nova
localizac&o. Vocé pode definir o ponto inicial no primeiro clique na janela Exibicdo de
graficos. No comando real da janela Edicdo, o valor do ponto inicial esta no
parametro PONTO INICIAL.

Direcdo (aplica-se somente as opcdes Vetor e 2 pontos): Esse valor indica a
direcédo do vetor normal. Vocé pode definir a direcdo no segundo clique na janela
Exibicao de graficos. No comando real da janela Edicao, o valor Direcao esta no
parametro NORMAL.

Eixo (aplica-se somente a op¢ao Eixo): Use esta opcdo para criar uma secao
transversal ao longo do eixo X, Y ou Z. Selecione o eixo desejado na caixa de
dialogo (o padréao é X), defina um ponto inicial na janela Exibicao de gréficos e
defina um ponto final. O plano da secéo corta a peca em um valor de passo definido
sobre o comprimento da sec¢éo transversal.

Largura: Este valor indica a largura da secéo a ser considerada. Se o valor € 0, 0
sistema calcula o valor como o valor da caixa limite do CAD.

Altura: Este valor indica a altura da secéo a ser considerada. Se o valor é 0, 0
sistema calcula o valor como o valor da caixa limite do CAD.

Delta: o software ndo usa esse valor para as secfes transversais da malha.

Passo: Esse valor indica a distancia entre os planos. No comando real da janela
Edicéo, o valor do passo esta no parametro INCREMENTO.

+ : : : .
+ Se 0 valor na caixa Passo for maior do que o valor na caixa Comprimento,
= apenas um corte de secao é criado no ponto inicial.

Comprimento: Esse valor indica a distdncia maxima entre o primeiro e o Gltimo
plano. O software exibe o valor de comprimento no parametro Comprimento da
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caixa de dialogo. O PC-DMIS exibe-o como uma linha roxa na janela Exibicdo de
gréficos.

» Tolerancia de suavizagéo: Use a Tolerancia de suavizag&o para remover
movimentos pequenos na sec¢ao transversal e criar uma polilinha medida mais
suave. Esta configuracgéo filtra os pontos dentro do valor da tolerancia de suavizacéo
e ajusta uma polilinha aos dados usando o valor de Espacamento de ponto. Um
valor de O (zero) desativa a suavizacao. Esse é o valor padrao.

+ Vocé também pode definir o Espacamento de ponto com a entrada
O + CrossSectionCopCadCrossSectionStep. Para detalhes sobre essa
= entrada, consulte "CrossSectionCopCadCrossSectionStep" na
documentacéo do Editor de configuracdes do PC-DMIS.

Vocé deve definir a Tolerancia de suavizagéo para um valor bastante
pequeno para que a sec¢ao transversal medida ndo seja desviada muito dos
dados reais. Exceto para situacdes extremas (por exemplo, um modelo de
CAD muito grande e/ou uma densidade muito baixa de pontos), vocé deve
definir esse parametro entre alguns décimos de milimetro (méaximo) e
alguns milésimos de milimetro (minimo).

 Distancia de preenchimento da folga: Esse valor define a distancia maxima de
folga ao longo das polilinhas amarelas medidas de uma secéao transversal. Se as
folgas sdo iguais ou menores do que este valor, o PC-DMIS preenche as folgas com
pontos calculados. Vocé também pode definir este valor no Editor de configuracdes
do PC-DMIS. Para detalhes, consulte o topico
"CrossSectionMaximumEmptyLength" na documentacdo do Editor de
configuragbes do PC-DMIS.

* Espacamento de ponto: use esta entrada somente quando a entrada de registro
CrossSectionCopCadCrossSectionDrivenByCad estiver definida como 1
(Verdadeiro). Esse valor é o passo usado ao longo das polilinhas do CAD para
procurar o melhor ponto interpolado da malha. Para uma melhor precisdo, ou se 0
modelo do CAD for muito pequeno, esse valor pode ser definido para um valor
menor.

+ Vocé também pode definir este valor no Editor de configuraces do PC-
O + DMIS. Para detalhes, consulte o topico
— "CrossSectionCopCadCrossSectionStep" na documentacdo do Editor
de configuragdes do PC-DMIS.

* Distancia maxima para o CAD: O valor define a distancia maxima dos dados da
malha com referéncia ao modelo do CAD nominal. O valor padréo € 2 mm. Se o
objeto de dados Malha desvia mais do que o valor da Distancia maxima a partir do
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modelo do CAD, o software pode ndo computar a se¢ao transversal amarela
medida. Vocé pode ajustar esse valor para computar grandes desvios dos dados da
malha com relagcdo ao modelo do CAD.

Dimenséo do perfil: Clique no botdo Adicionar ﬂ para criar uma nova dimenséao
do perfil para cada secéo transversal. Para obter detalhes sobre a dimenséo do
perfil, consulte "Dimensionamento de perfil - Linha ou superficie" no capitulo "Uso de
dimensdes legadas" na documentacédo do PC-DMIS Core.

Visualizacdo de analise: Clique no botdo Adicionar para criar o comando
VISUAL1ZARANALISE na janela Edicdo. Para mais detalhes sobre o comando
VISUAL1ZARANALISE , consulte "Criar comando de visualizacéo de analise" no
capitulo "Insercédo de comandos de relatorio” na documentacdo do PC-DMIS Core.

Anotacdo min/max: Clique no botdo Adicionar para criar valores minimo e maximo
na forma de rétulos de anotacdo para a secao transversal ativa.

Min: -0.173*

ettt

| S—

O PC-DMIS calcula os pontos minimo e maximo cada vez que vocé executa a rotina
de medigéo.

Controles do CAD: Marque a caixa de selecdo Selecionar para selecionar
superficies do CAD na janela Exibicdo de gréaficos. O PC-DMIS filtra quaisquer
secdes transversais que nao passam pelas superficies selecionadas quando vocé
clica em Criar.

Por exemplo, se vocé selecionou a superficie A ap6s os pontos de inicio e fim serem
definidos, o PC-DMIS gera apenas as secoes transversais em B e C:
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Exemplo de uma superficie (A) selecionada limitando as sec¢des transversais a apenas
(B) e (C)

As superficies selecionadas ndo afetam o que vocé vé ao clicar no botdo Visualizar.

Quando os planos de corte sao visiveis na janela Exibicao de graficos, vocé pode
manipulé-los da seguinte maneira:

Para redimensionar a altura e largura dos planos de corte, arraste a alca de uma
borda do plano para uma nova posigao.

Para girar o conjunto de planos ao redor de seus eixos, arraste a alca de um canto
do plano para uma nova posigéo.

Para redefinir a definicdo de INICIO ou FIM da linha roxa, arraste a primeira ou
a ultima alca de uma linha de comprimento roxa para uma nova posicédo. Enquanto a
direcdo esta mudando, os valores na caixa de didlogo e o nimero de planos na
janela Exibicao de graficos sao atualizados. No modo Eixo, a direcdo dos planos
nao muda.

Para mover o conjunto de planos, arraste a alca do ponto azul no meio da linha de
comprimento roxa para uma nova posic¢ao.

Quando uma secéo transversal é criada ou editada, os planos de corte
aparecem em uma vista transparente como mostrado acima.

Clique em Criar para:
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« Insira um comando MALHA/OPER,SECAO TRANSVERSAL para cada plano na
janela Edicdo, como mostrado abaixo:

SECAOMALHA3=MALHA/OPER, Secso
transversal , TOLERANCIA=0.05, LARGURA=117.715,ALTURA=227.086,

PONTO INICIAL = -6.439,60.097,6.276,NORMAL =
0.9684394,-0.2221293,-0.1130655, TAMANHO=76

REF,MALHAL, ,

As polilinhas pretas representam o CAD nominal, e as polilinhas amarelas
representam as polilinhas medidas.

* Insira um rotulo para cada plano na janela Exibicdo de graficos como mostrado

abaixo:
~[PROF3 MESHSECTIONS
MS | 0.327
ﬂ|FROF5 MESHSECTIONS

. I

[MsT o628

| PROF1 MESHSECTION1
e——____J]
WS [ 0.543

~|PROF2 MESHSECTIONZ

I~ PROF4 MESHSECTION4

——
[e—— ]| NS [ 2757
M5 I 2452

Secdes transversais concluidas mostrando cinco planos

Definindo a Secéo Transversal digitando valores
Use a caixa de didlogo Operador da malha para digitar algum desses valores:

* PONTO INICIAL: Esse valor especifica o ponto inicial da se¢ao transversal usando
as caixas Ponto inicial X, Y e Z.

*+ NORMAL: Esse valor especifica o vetor da secéo transversal usando as caixas
Direcao I, J e K.

* LARGURA: Especifica o valor da propriedade de largura da secéo transversal
usando a caixa Largura.
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* ALTURA: Especifica o valor da propriedade de altura da secao transversal usando a
caixa Altura.

+ TOLERANCIA: Especifica o valor que o PC-DMIS usa para determinar a distancia
maxima do plano até um ponto para o PC-DMIS o considerar como parte da secéo
transversal na caixa Delta.

* INCREMENTO: Especifica o valor entre planos de corte usando a caixa Passo.

+ COMPRIMENTO: Especifica o valor entre o primeiro e o ultimo plano de corte
usando a caixa Comprimento.

« TOLERANCIA DE SUAVIZACAO: Especifica o valor da tolerancia para refinar os
pontos associados a secao transversal gerada na caixa Tolerancia de suavizacéao.

Definindo a secdo transversal usando a janela Exibicao de gréficos

Para definir alguns dos parametros da sec¢éao transversal, cligue no modelo do CAD na
janela Exibicao de graficos para selecionar o Ponto de inicio. Uma linha rosa é exibida.
Cliqgue em um segundo ponto do modelo do CAD para determina o vetor Dire¢céo e o
Comprimento.

Criacdo de uma dimensao de perfil a partir da janela Exibicdo de graficos

Quando vocé clica duas vezes em um rétulo de secéo transversal, o PC-DMIS cria uma
nova dimenséao de perfil para avaliar a secao transversal selecionada.

Exportar se¢des transversais de malha

ApOs criar as secdes transversais de Malha, vocé pode exporta-las nos formatos IGES,
STLASCII, STL BIN e XYZ a partir da caixa de didlogo Operador da malha.

» Se vocé seleciona o formato IGES ou XYZ, o PC-DMIS inclui na lista de elementos
somente os comandos de secdes transversais da malha.

» Se vocé seleciona um dos formatos STL, o PC-DMIS inclui na lista de elementos
somente os comandos de malha.

Para detalhes sobre o operador Exportar malha, consulte o tépico "Operador EXPORTAR
malha" nesta documentacéao.

Operador EXPORTAR malha

Exportar dados de malha
Para exportar dados de malha com o operador EXPORTAR malha:

1. Na barra de ferramentas Malha (Visualizar | Barra de ferramentas | Malha), clique

no botdo Operador da malha (E‘g) para acessar a caixa de didlogo Operador da
malha.
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Mesh Operstes
Operator:
D MESEEORT2 .ﬂ'_g:mf -
Mg Sine
Hum Trangle: 1065313
Mum Vertoes
AlgreTen:
Search e Al =
Sot: Tma T - Type:
L MESHL 1 STLASCH -}
Flename:
F:PCDMES Files\CADF [ |
CAD Controls
Cheat
Aoy ome | [_ceeate |

Caixa de diadlogo Operador da malha - Operador Exportar

. Na lista Operador, selecione EXPORTAR.

Na caixa Lista Elementos, selecione a malha.

Selecione as opc¢odes a serem usadas. O operador EXPORTAR malha usa as
seguintes opcgoes:

Alinhamento: Essa opc¢éao indica o tipo de alinhamento a incluir na exportacédo dos
dados.

Tipo: Essa lista fornece as op¢des para determinar o tipo de arquivo do operador
EXPORTAR. As opcdes do tipo de arquivo para o operador EXPORTAR sé&o STL
ASCII e STL Bin para exportar o objeto de dados Malha.

Se vocé tiver secdes transversais de malha definidas, a lista contém uma terceira
opcdo denominada IGES. Vocé também pode clicar no botdo Exportar se¢éo
transversal de malha para IGES da barra de ferramentas Malha (Visualizar |
Barras de ferramentas | Malha) para executar esta operacéo. Para detalhes sobre
o operador de secéo transversal de malha, consulte "Operador SECAO
TRANSVERSAL de malha" nesta documentacéao.

Nome do arquivo: Indica o nome do arquivo exportado. Digite o caminho e 0 nome
do arquivo, ou use o botdo Navegar para navegar até ele.

Cligue em Criar e o0 PC-DMIS insere o comando EXPORTAR na janela Edi¢do. O
comando € MALHA/OPER,EXPORTAR . Os dados da malha sao exportados para a
localizac&o definida na caixa Nome do arquivo.
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Por exemplo:

EXPORTARMALHA1=MALHA/OPER ,EXPORTAR , FORMATO=STL
ASCI11 ,NOMEARQUIVO=F:\ARQUIVOS DO PCDMIS\STL\TEST1_STL.STL,

REF,MALHAL, ,

Exportar dados de secéo transversal de malha no formato IGES
Para exportar dados de sec¢é&o transversal de malha no formato IGES:

1. Na barra de ferramentas Malha (Visualizar | Barras de ferramentas | Malha),
clique no botdo Operador de malha ou selecione-o no menu (Inserir | Malha |
Operador) para abrir a caixa de didlogo Operador de malha.

2. Na lista Operador, selecione o operador Exportar malha.

3. Nallista Tipo, selecione a opcao IGES. O software exibe todas as secoes
transversais da malha na caixa Lista de elementos.

4. Selecione as sec¢Oes transversais na caixa Lista de elementos que vocé pretende
exportar.

5. Cliqgue em Aplicar e, em seguida, cliqgue em Criar para concluir a exportacdo das
secOes transversais de malha no formato IGES.

6. Cliqgue em Fechar para retornar a tela principal do PC-DMIS.
Operador IMPORTAR malha

Para criar um operador IMPORTAR malha:

1. Na barra de ferramentas Malha (Visualizar | Barra de ferramentas | Malha), clique

no botdo Operador da malha (Eg) para acessar a caixa de didlogo Operador da
malha.
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Mesh Operptos
Operator:
M MESHIMPORT1 T et
Vet Sare
Fum Trianghe: 165313
Mum Vertoes
Algrrrapnd:
Search - AL =
Sot: Tema T - Type:
L MESHL 1 5L d
Filename;
CAD Conirols
Cheat
agpiy cose | [ cosae |

Caixa de diadlogo Operador da malha - Operador Importar
2. Nalista Operador, selecione IMPORTAR.
3. Na caixa Lista Elementos, selecione a malha.

4. Selecione as opcdes a serem usadas. O operador IMPORTAR malha usa as
seguintes opcgoes:

Alinhamento: Indica o tipo de alinhamento a incluir na importacdo dos dados.
Tipo: A opcéo para o operador IMPORTAR é STL.

Nome do arquivo: - Indica o nome do arquivo a importar. Digite o caminho e o
nome do arquivo, ou use o botdo Navegar para navegar até ele.

5. Cliqgue em Criar. O PC-DMIS insere um comando IMPORTAR na janela Edicdo. O
comando é MALHA/OPER, IMPORTAR . Os dados da malha sdo importados da
localizag&o definida na caixa Nome do arquivo.

Por exemplo:

IMPORTARMALHA1=MALHA/OPER, IMPORTAR, FORMATO=STL , NOMEARQUIVO=F:
\ARQUIVOS DO PCDMIS\STL\TEST2_STL.STL,

REF,MALHAL, ,
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Operador MAPA DE CORES da malha

Mesh Operator

Oiperaton:
D MESHCOLORMAPZ B oo caMar -
Mesh Sipe
Mum Triangkes 630422 Tolerances
M Viertices Pus:
LT o 1
o | Lise dmengion Colr scale
Search ID: o data color
T ECTTE |
IEOMESHL 1
M s tance:
Thickress: a
Crests srnclation ponis
o | Create MinMax annotation
+| Show annotation ponts
CAD Contros
Select
Chedr
Apphy Reset Close Creabe 1

Caixa de diadlogo Operador da malha - Operador Mapa de cores

A operacdo MAPA DE CORES da malha aplica um sombreamento colorido & malha
selecionada. O software sombreia o0 mapa de cores de acordo com os desvios da malha
em comparagédo com o CAD. O PC-DMIS usa as cores definidas na caixa de diadlogo
Edicédo de cores da dimenséao e os limites de tolerancia especificados nas caixas de
dialogo Tolerancia superior e Tolerancia inferior discutidas abaixo.

Como o mapa de cores da malha mostra os desvios de cores no objeto de malha, quando
vocé aplica o mapa de cores, o software oculta 0 modelo do CAD. Por outro lado, 0 mapa
de cores da Nuvem de pontos colore os desvios ho modelo do CAD e o PC-DMIS nao
oculta o modelo do CAD. Para mostrar ou ocultar o modelo do CAD, clique no botao

~
Mostrar o CAD (.') na barra de ferramentas Itens graficos. Para mais detalhes,
consulte a "Barra de ferramentas Itens graficos" no capitulo "Uso de barras de
ferramentas” da documentacdo do PC-DMIS Core.

As cores que o PC-DMIS usa para o0 mapa de cores vém da caixa de diadlogo Edicdo de
cores da dimenséo (Editar | Janela Exibi¢c&do de graficos | Cores da dimensé&o).

Selecione Visualizar | Outras janelas | Cores da dimenséo para visualizar a escala de
cores a partir da Barra de cores da dimenséo.

Mostrar/Ocultar mapas de cores

Vocé pode mostrar ou ocultar mapas de cores na janela Exibicdo de gréaficos de diferentes
maneiras. Quando ocultados, o PC-DMIS n&o mostra os mapas de cores na janela
Exibicao de graficos conforme vocé move o ponteiro na janela Edi¢cao.
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O botéo Ativar mapas de cores tem dois estados: Ativado e Desativado. Na barra de
ferramentas e Itens graficos ou no menu (Operacéo | Janela Exibicdo de gréaficos |

Ed
Itens graficos | Ativar mapa de cores), clique no botdo Ativar mapas de cores ( @)

E8
para ativar o mapa ( & ). O PC-DMIS mostra agora os mapas de cores ativados na
janela Exibicao de graficos.

Para ocultar os mapas de cores na janela Exibicado de graficos, clique no botdo Ativar

mapas de cores novamente para coloca-lo no estado Desativado ( & ). Vocé também
pode selecionar Nenhum na lista Mapas de cores para desativar os mapas de cores.

Para mostrar os mapas de cores:

» Clique no botdo Ativar mapas de cores para colocé-lo no estado Ativado. Quando
vocé ativa esse botdo, o PC-DMIS mostra os mapas de cores na janela Exibicdo de
graficos de acordo com a posicdo do ponteiro na janela Edic¢ao.

» Selecione um mapa de cores na lista Mapas de cores.

* Quando vocé aplica ou executa um mapa de cores, o PC-DMIS define
automaticamente o botdo Ativar mapas de cores para o estado Ativado.

Quando cursor esta em um mapa de cores de Malha, Ponto, Superficie ou
Espessura na janela Edicdo, o mapa de cores ativo aparece na janela Exibicdo de
4+ Jgraficos. O PC-DMIS também exibe uma ID do mapa de cores na caixa de
O + combinacdo Mapa de cores.

Se o cursor esta acima de todos os mapas de cores na janela Edicdo, o PC-DMIS
nao mostra nenhum mapa de cores na janela Exibicdo de graficos, e define a
caixa de combinacdo Mapa de cores para Nenhum.

Para aplicar a operacdo MAPA DE CORES de malha a uma malha:

1. Na barra de ferramentas Malha (Visualizar | Barra de ferramentas | Malha), clique

no botdo Colorir uma malha ( m ) ou selecione Inserir | Malha | Mapa de cores
no menu.

2. Atualize estas opcdes dependendo de suas necessidades:

Tolerancias - Use essa opc¢ao para definir os valores de tolerancia superior (Mais) e
inferior (Menos):

Caixa de selecédo Usar escala de cores de dimenséao - Selecione essa caixa de
selecéo para usar a Barra de cores da dimenséao para definir a barra de cores
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usada para as propriedades de cores do mapa de cores de malha. Para mais
informacdes, veja "Uso da janela Cores da dimenséo (Barra de cores da dimensao)"
no capitulo "Uso de outras janelas, editores e ferramentas" na documentacéo do
PC-DMIS Core.

| Edit Color Scale ... |

Editar escala de cores - Se vocé ndo marcar a caixa de selecdo Usar escala
de cores de dimensdes, o software ativa o botdo Editar escala de cores.
Quando vocé clica neste botéo, a funcionalidade para alterar dinamicamente a
cor, escala e limites das propriedades dos mapas de cores de ponto e
superficie fica disponivel através da caixa de didlogo Editor da escala de
cores. Veja mais detalhes no topico "Editar a escala de cores".

Caixa de selecdo Nenhuma cor de dados - Quando essa caixa de sele¢do é
marcada, o software mapeia a cor selecionada para areas nas superficies
selecionadas em que néo foram encontrados dados.

Distancia maxima - O software somente inclui pontos que estejam no valor
Distancia maxima como parte do mapa de cores. Observe que se esse valor é
muito pequeno, vocé pode ndo ver todos os desvios de cor esperados. Uma boa
regra geral é definir este valor um pouco maior (10%, por exemplo) do que o maior
desvio.

Espessura - Adiciona um valor de espessura a desvios no mapa de cores. Isso é
Gtil se vocé desejar adicionar uma espessura de material a um modelo de superficie
de malha.

Caixa de selecao Criar pontos de anotacéao - Anotacdes sao uma maneira de exibir
um desvio para uma localizacdo especifica em um mapa de cores de superficie com
a sua cor associada. Para criar uma anotacao:

a. Selecione a caixa de selecdo Criar pontos de anotacao para marca-la. Isto
remove a caixa de selecéo Selecionar da area Controles do CAD e desativa
a maioria das opc¢des no lado direito da caixa de dialogo.

b. Selecione um ponto na malha onde foi usado o0 mapa de cores na janela
Exibicdo de graficos. O PC-DMIS avalia e cria um rotulo de anotacéo na
mesma cor de fundo como o ponto de desvio da malha com o valor de desvio.
Vocé pode mover o rétulo pela janela Exibicdo de graficos como qualquer
outro rotulo.

Apébs serem criados, os rétulos de anotacdo permanecem na mesma
posicao e tém as mesmas caracteristicas quando vocé reinicia a
rotina de medicédo ou reinicia o PC-DMIS e recarrega a mesma rotina
de medicéo.
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Caixa de selecdo Criar anotagdes MinMax - Quando vocé selecione essa caixa de
selecdo, o PC-DMIS cria os valores minimo e maximo na forma de rétulos de
anotacao para o mapa de cores de superficie da malha ativa.

Wias .
W2 7R - 5k B T g

Exemplo de um mapa de cores de malha com minimo e maximo, assim como varios
rétulos de anotacdo de ponto mostrados.

O software calcula os pontos minimo e maximo cada vez que vocé executa a rotina
de medigéo.

Para mostrar, ocultar ou excluir rétulos de anotacéo, clique com o botéo direito do
mouse em um roétulo para exibir o menu de atalho e selecione a op¢éo adequada.

Excluir a anotacgéo - O software exclui o rétulo de anotacéo selecionado.

Mostrar todas as anotacdes - O software exibe todos os rétulos de anotacgao.
Ocultar todas as anotacgfes - O software oculta todos os rétulos de anotacao.
Excluir todas as anotac¢des - O software exclui todos os rétulos de anotacao.

Caixa de selecdo Mostrar pontos de anotacéo - Quando vocé seleciona essa caixa
de selecéo, o software exibe todos os pontos de anotacéo.

Cliqgue em Criar para inserir um comando MALHA/OPER,MAPA DE CORES na
janela Edicdo, como mostrado no codigo abaixo:

MAPACORESMALHA1=MALHAZOPER ,MAPA CORES, TOLERANCIA
POSITIVA=0,5,TOLERANCIA NEGATIVA=-0,5,ESPESSURA=0,DISTANCIA
MAX=1,



Uso de comandos Malha

FATOR REFINADO=0,1, TRIANGUL0OS=401063,VERTICES=206625,
REF,MALHAL, ,

Mapas coloridos no relatério

Para mais informacdes sobre como o software mostra os mapas coloridos no relatorio,
consulte o topico "Mapas de cores e CadReportObject” no capitulo "Relatorios de
resultados de medicéo" na documentacao do PC-DMIS Core.

Dimensionamento do perfil de superficie usando o MAPA DE CORES

de malha
Vocé pode usar um MAPA DE CORES de malha para criar um perfil de superficie de
dimensé&o.

Exemplo de um perfil de superficie de dimenséo criado usando um mapa de cores de malha

Para criar um perfil de superficie de dimensé&o a partir de um MAPA DE CORES de malha,
faca o seguinte:

1. Crie um MAPA DE CORES de malha. Para mais detalhes, veja o topico "Operador
MAPA DE CORES da malha".

2. Certifique-se de que vocé tenha a opcdo Usar dimensdes legadas selecionada
(Inserir | Dimenséo | Usar dimensdes legadas).

3. Clique na opcédo Dimensé&o de perfil de superficie na barra de ferramentas
Dimensao (Visualizar | Barra de ferramentas | Dimenséo) ou selecione-a no
menu (Inserir | Dimensé&o | Perfil | Superficie). A caixa de didlogo Perfil de
superficie abre.
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Surface Profile
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Caixa de didlogo Perfil de superficie antiga para mapa de cores de malha

Para detalhes sobre como criar um perfil de superficie legado, consulte "Para
dimensionar um elemento usando a opcéo de perfil de superficie" no capitulo "Uso

de dimensdes legadas" na documentacédo do PC-DMIS Core.

desejado.

. Na caixa de listagem Elementos, selecione o MAPA DE CORES de malha

5. Defina as outras op¢des conforme necessério e clique em Criar.




Operador ESVAZIAR malha

Mesh Operater

Operaton
B MESHENPTYL =

il Tine
Mum Tranges 0

Mum Verboes

Search B0

Gont: Tiemwy T -
BT

Cily Conirols

Apply Clege: Create

Caixa de diadlogo Operador da malha - Operador Esvaziar

Uso de comandos Malha

Quando esse comando é executado, o PC-DMIS remove todos os dados da malha.

Para aplicar a operacdo ESVAZIAR malha a uma malha:

1. Na janela Edic&o, posicione o cursor um pouco acima da malha que deseja esvaziar.

2. Cliqgue em Esvaziar a malha (

) na barra de ferramentas Malha, ou selecione a

opcdo de menu Operacdo | Malha | Esvaziar. A caixa de didlogo Operador da

malha aparece.

3. Clique em Criar para inserir um comando MALHA/OPER,ESVAZIAR na janela
Edicdo. O software faz a insergcdo um pouco acima da malha que vocé deseja

esvaziar. Essa é a malha em que o comando Esvaziar atua.

Por exemplo:

ESVAZIARMALHA1=MALHA/OPER ,ESVAZIAR.

REF,MALHAL, ,

Assim que vocé aplicar esse comando a uma malha, ndo é possivel
restaurar os dados da malha. Vocé néo pode clicar em Desfazer para
restaurar os dados perdidos.
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Operador REDEFINIR malha

Mesh Operator
Operater:
I | MESHRESET2 P Reset w
Mesh Size
sum Trisngles | 85751
Mum VerSoes

CAD Controis

- - oo | (o]

Caixa de diadlogo Operador da malha - Operador Redefinir

A operagdo REDEFINIR malha reverte todas as operagdes SELECIONAR malha e retorna
ao objeto Malha original.

Para aplicar imediatamente a operagdo REDEFINIR malha, na barra de ferramentas
Malha, cligue no botdo REDEFINIR malha (m)
Para criar o comando Redefinir malha:

1. Na barra de ferramentas Malha (Visualizar | Barra de ferramentas | Malha), clique

no botdo Operador de malha ]ng para abrir a caixa de didlogo Operador da
malha.

2. Na lista Operadores, selecione o operador Redefinir.
3. Selecione a malha na lista de ID e clique no botao Aplicar.

4. Cligue em Criar para inserir um comando MALHA/OPER,REDEFINIR na janela
Edicdo, como mostrado abaixo:

MALHAREDEF1 =MALHA/OPER,REDEFINIR,

REF=MALHA1, ,
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Operador SELECIONAR malha

Mesh Operator

Operator:
o PV SHSELECTION 1} A select
Mesh Size -
Num Triangles 16783
Num Vertices
O Box
Search ID: ) Crde
Sot: Pogramt | () Sphere
ER=Tr O Polygon
Points to keep
On Oout
(CIFrent Facing
B rreview
CAD Confrols
Clear
e —i— )
Apply Reset Close | Create |

Caixa de diadlogo Operador da malha - Operador Selecionar

A operagao SELECIONAR malha seleciona um subconjunto de tridngulos contidos em
um comando Malha.

* Quando vocé escolhe a opcéo Interno, o PC-DMIS mantém somente o subconjunto
de tridangulos que esta estritamente dentro da selecao de poligono.
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A imagem superior é a sele¢do inicial.
A imagem inferior é o resultado obtido depois que vocé clica no botao Aplicar.

* Quando vocé escolhe a opcao Externo, o PC-DMIS inclui somente o subconjunto
de triangulos que estéa estritamente fora da sele¢céo de poligono.

A imagem superior € a sele¢do inicial.
A imagem inferior € o resultado obtido depois que vocé clica no botdo Aplicar.

466



Uso de comandos Malha

Vocé pode escolher a op¢ao Caixa, Circulo, Esfera ou Poligono. Como
padrdo, o software usa a opcdo Poligono quando vocé clica pela primeira

vez no botdo Método de selecdo na barra de ferramentas Malha.

Para selecionar uma regiao de triangulos:

1.

Com a caixa de dialogo Operador Malha aberta, use a lista ID para selecionar a ID

da malha a qual vocé deseja aplicar a selecao.

Na caixa de didlogo Operador da malha, escolha um método de selecéo: As
opcOes estao descritas abaixo.

Use Ctrl + clique para fazer a selecdo. Isso encaixa o centro da selecdo na
malha.

4+

O * Além disso, pode ser Util desativar a opcdo Mostrar a janela de graficos

- como sélida na barra de ferramentas Visualizagcédo de graficos
(Visualizar | Barra de ferramentas | Visualizacdo de graficos) para
conseguir ver os triangulos individualmente.

Método
de
selecao

Caixa

Circulo

Esfera

Pontos necessarios

Clique e arraste para
definir um formato
retangular.

Clique para definir o centro
do circulo e depois arraste
para definir o tamanho do
circulo.

Cligue para definir o centro
da esfera de selecéo e
depois arraste para definir
o formato da esfera.

467



PC-DMIS 2026.2 - Laser Manual

Clique para definir os
vértices do poligono. Para
fechar a selecdo do
Poligono  poligono, clique duas
vezes com o botdo
esquerdo do mouse ou
pressione a tecla Fim.

3. Uma vez definida a area da malha a qual vocé deseja aplicar o método de selecao,
clique duas vezes na tecla Fim para fechar a selecao.

4. Apoés criar a selecao, vocé pode arrastar os pontos de controle da fronteira para
refinar a regido. Vocé também pode arrastar o ponto de controle do centro para
reposicionar o formato.

Regido de poligono mostrando:
A - Pontos de fronteira da regiao

B - Ponto de controle do centro da regiédo

C - Pontos de profundidade do centro da regido

5. Por padrdo, na visualizacao atual, a selecdo é em 3D e com profundidade infinita.
Vocé pode arrastar os pontos de controle da profundidade do centro para ajustar a
profundidade da selecéo.

6. Se vocé desejar manter somente o subconjunto de triangulos que esta estritamente
dentro da selecao, cligue na opcao Interno da caixa de dialogo Operador da
malha. Se vocé desejar manter somente o subconjunto de triangulos que esta
estritamente fora da selecéo, cligue na opcao Externo.

7. Se vocé desejar manter somente o subconjunto de triangulos que estdo mostrando
a face frontal na visualizacéo da selecéo, clique na caixa de selecdo Face frontal.
Para mais detalhes, veja o topico "Selecao de malha - Face frontal”.
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8. O software marca a caixa de selecéo Visualizar como padrao. Isso permite que
vocé veja os triangulos da malha quando seleciona uma regido. Se vocé desmarcar
a caixa de selecao, os triangulos da malha selecionados nao ficam realgados. Isso
pode ser util se vocé tiver um objeto Malha muito grande e mostrar os triangulos
selecionados ira afetar o desempenho.

9. Clique no botdo Aplicar para executar a selecéo.

10. Clique no bot&o Criar para concluir. O PC-DMIS cria o comando MALHA/
OPER,SELECIONAR na janela Edicdo, como mostrado abaixo:

SELECAOMALHA1=MALHA/
OPER, SELECIONAR,POLIGONO, INTERNO=SIM,FACE_FRONTAL=SIM,0,
<55.382,56.316, -

0.003>, <56.806,57.098,0.087>,
@ <57.689,57.124, -
0.357>, <57.345,56.348,-1.019>,
<56.224,55.748, -
1.072>, <55.18,55.659,-0.611>,

TAMANHO=0,REF=MALHAL, ,

O valor de profundidade 0 (zero) significa profundidade infinita, um corte através
de toda a malha na visualizagéo da selecgéao.
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Selecionar Malha - Face frontal

Mesh Operator
Operator:
s EVIESHSELECTION 1] B select
Mesh Size
Num Triangles 0
Num Vertices
Search ID:
Sot: Program ¢+ | w Sphere
O Palygon
Points to keep
Omn Oout
8 Front Facing
B Freview
CAD Confrols
Clear
Apply Resat Close l Create ]

Caixa de didlogo Operador da malha - Operador Selecionar com a op¢ao Face frontal
selecionada.

Se desejar selecionar somente os triangulos que mostram a face frontal na visualizagéao
da selecéo, cligue na caixa de selecédo Face frontal da caixa de didlogo Operador da
malha. Quando vocé desativa essa caixa de selecdo, o PC-DMIS seleciona os triangulos
gue estdo tanto na vista frontal quanto traseira.

Para ver as faces frontais e traseiras em cores contrastantes, ative a op¢cédo Mostrar a
janela de graficos como solida na barra de ferramentas Itens graficos (Visualizar |
Barra de ferramentas | Visualiza¢c&o de gréficos).
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Exemplos de visualizagdo da selecdo (esquerda), selecdo com face frontal desativada (meio),
selecédo com face frontal ativada (direita)

Mapa de cores de espessura da malha

O mapa de cores de espessura permite que vocé mostre e meca a espessura da peca
como um mapa de cores, usando comente o objeto de dados de malha ou nuvem de
pontos (COP). Vocé também pode comparar a espessura medida com a espessura
nominal do modelo CAD.

O objeto de dados medido tem que ter dados em dois lados opostos, que tenham
as orientacdes normais opostas ao uso dessa funcao.

Para criar um Mapa de cores de espessura de malha a partir da barra de ferramentas
Malha (Visualizar | Barras de ferramentas | Malha), clique no botdo Mapa de cores de
espessura da malha (m !) para abrir a caixa de didlogo Operador da malha. Vocé
também pode fazer isso com a opcado de menu Mapa de cores de espessura (Inserir |
Malha | Mapa de cores de espessura).

Quando vocé executa um mapa de cores de espessura do objeto de dados (huvem de
pontos ou malha), o PC-DMIS calcula a espessura medida até um valor de Espessura
maxima. O software ndo avalia valores de dados superiores a Espessura maxima.

Quando os dados medidos estao alinhados com um modelo CAD, vocé pode optar por
criar uma mapa de cores de espessura que mostra o desvio da espessura medida em
comparacao a espessura do modelo CAD nominal.
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Se vocé usar um valor Espessura max. grande em um objeto de dados grande,
pode resultar em um tempo de processamento maior.

Vocé pode criar 0s seguintes mapas de cores de espessura:
* Meca a espessura da peca usando um objeto de dados Nuvem de pontos ou Malha

+ Crie um mapa de cores da espessura em superficies especificas do CAD quando
marcar a caixa de selecdo Selecionar na area Controle do CAD da caixa de
dialogo e depois selecione as superficies do CAD na janela Exibi¢do de graficos.

* Mapa de cores de espessura Comparar com CAD, que mostra o desvio da
espessura do objeto de dados Nuvem de pontos ou Malha em comparacédo a um
modelo CAD.

Mostrar/Ocultar mapas de cores

Vocé pode mostrar ou ocultar mapas de cores na janela Exibicdo de gréficos de diferentes
maneiras. Quando ocultados, o PC-DMIS n&do mostra os mapas de cores na janela
Exibicao de graficos conforme vocé move o ponteiro na janela Edicéo.

O botéo Ativar mapas de cores tem dois estados: Ativado e Desativado. Na barra de
ferramentas e Itens graficos ou no menu (Operacao | Janela Exibicdo de gréficos |

E
Itens graficos | Ativar mapa de cores), clique no botdo Ativar mapas de cores ( @)

B
para ativar o mapa ( & ). O PC-DMIS mostra agora os mapas de cores ativados na
janela Exibicao de graficos.

Para ocultar os mapas de cores na janela Exibi¢cdo de graficos, cligue no botéo Ativar

mapas de cores novamente para colocé-lo no estado Desativado ( & ). Vocé também
pode selecionar Nenhum na lista Mapas de cores para desativar os mapas de cores.

Para mostrar os mapas de cores:

» Clique no botdo Ativar mapas de cores para coloca-lo no estado Ativado. Quando
vocé ativa esse botdo, o PC-DMIS mostra os mapas de cores na janela Exibicao de
gréaficos de acordo com a posi¢ao do ponteiro na janela Edicao.

» Selecione um mapa de cores na lista Mapas de cores.

» Quando vocé aplica ou executa um mapa de cores, o PC-DMIS define
automaticamente o botdo Ativar mapas de cores para o estado Ativado.

472




Uso de comandos Malha

Quando cursor esta em um mapa de cores de Malha, Ponto, Superficie ou
Espessura na janela Edicdo, o mapa de cores ativo aparece na janela Exibicdo de
O* gréaficos. O PC-DMIS também exibe uma ID do mapa de cores na caixa de

+ combinacdo Mapa de cores.

Se o cursor esta acima de todos os mapas de cores na janela Edicdo, o PC-DMIS
nao mostra nenhum mapa de cores na janela Exibicdo de graficos, e define a
caixa de combinacdo Mapa de cores para Nenhum.

Mapa de cores de espessura da malha medida
Para medir um mapa de cores de espessura de malha:

1. Clique no botdo Mapa de cores de espessura da malha m na barra de
ferramentas Malha (Visualizar | Barras de ferramentas | Malha) ou clique na
opc¢ao de menu (Inserir | Malha | Mapa de cores de espessura) para abrir a caixa
de didlogo Operador da malha para o operador Mapa de cores de espessura da

malha.
Mesh Operator
ID: | MESHTHKCOLORMAPR 1
Mesh Size
Num Triangles | 170479
Num Vertoes
Search ID:
Sort: Time L |-
Clsar
Apply Reset

Operator:
i ThidnessColormap

Method: Ray Based v
Max Thickness: &

Max Angle: k1

[ Compare to CAD

Phus Tol: [0.2

Minus Tol: 0.2

Max distance: __:'54

[Cluse dimension color scale
Edit Color Scale ...

[J create annotation points
[ create MinMax annotation
Es-hnm annotation points

[ show annatation opposing ponts

CAD Controls
[ select

Close Create

2. Selecione um objeto de dado de malha na lista.

3. Nalista Método, selecione o método de medicdo Baseado em raio ou Esfera. Para
detalhes sobre métodos de medicéo, consulte "Méetodo do mapa de cores de

espessura”.
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Digite o valor de Espessura maxima. O software ndo avalia valores de dados
superiores ao valor de Espessura max.

Digite um valor de Angulo méaximo. O software informa os pontos relevantes cujas
normais estimadas estdo dentro do angulo especificado das normais do CAD.

Para criar um mapa de cores de espessura de um objeto de dados de Malha
fazendo uma comparagcdo com um modelo do CAD, marque a caixa de selecéo
Comparar com CAD. Para mais detalhes, veja o topico "Mapa de cores de
espessura da malha usando Comparar com CAD" nessa documentacao.

Se desejar determinar 0 mapa de cores da espessura da malha em superficies
especificas do CAD, na area Controle do CAD da caixa de didlogo, marque a caixa
de selecéo Selecionar. Vocé pode entéo clicar nas superficies que deseja fazer o
Mapa de cores de espessura da malha.

Cligue em Aplicar para executar a andlise necessaria para criar o operador Mapa
de cores de espessura da malha.

Crie anotac¢Oes. Para detalhes sobre como criar pontos de anotacéo para o operador
Mapa de cores de espessura da malha, consulte "Anotacoes do mapa de cores de

espessura”.

Clique em Criar para criar um comando na janela Edicéo.

A imagem abaixo mostra o resultado da aplicacédo de um mapa de cores de
espessura usando um objeto de dados de malha:

Exemplo de uma mapa de cores de espessura usando um objeto de dados de malha

O comando na janela Edigédo pode ter esta aparéncia:
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MESHTHKCOLORMAP1=MESH/OPER, THICKNESSCOLORMAP, , SHOW
PARAMETERS=NO
TRIANGLES=170479,VERTICES=85473 ,REF=MESH1, , , ,

Mapa de cores de espessura da malha usando Comparar com CAD

O processamento do mapa de cores de espessura usando Comparar com CAD
pode ser muito devagar quando a malha é grande.

Vocé pode criar um mapa de cores de espessura de um objeto de dados de Malha
fazendo uma comparacdo com um modelo do CAD. Nesse caso, ha caixa de didlogo
Operador da malha (Inserir | Malha | Mapa de cores de espessura), marque a caixa de
selecdo Comparar com CAD.

Quando vocé seleciona faces do CAD para um mapa de cores de espessura
comparado ao CAD, o PC-DMIS usa os dois lados do material para computar a
espessura; contudo, o PC-DMIS somente colore os dados para as faces
selecionadas.

Mesh QOperator
Operator:
ID: | MESHTHKCOLORMAP 1 8 ThicknessColormap

Mesh Scze '

Num Triangles | 170479

Mum Vertices Method: RayBased ~
Max Thickness: -3
Max Angle: £

et [ compare to CAD

Sot:Tme, |~ Plus Tol: [0.2

BTN Mius Tol: 02
Max distance: | 28]
[(use dmension color scale

Edit Color Scale ...
[Jcreate annotation paints
[ create MinMax annotation
[ show annatation paints
] shen annatabon sppasing pants
CAD Controls
[ 5elect
Clsar
Apply Reset Cloze Create

O PC-DMIS calcula o desvio da espessura do objeto de dados em comparagéo ao modelo
CAD.

O software colore os mapas que o objeto de dados da Malha usou na comparacéo ao
CAD para mostrar os desvios.
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Para tanto:

1.

10.
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Na caixa de didlogo Operador da malha, selecione Mapa de cores de espessura
na lista Operador.

Escolha o objeto de dados da Malha correspondente.

Na lista Método, selecione o método: Baseado em raio ou Esfera. Para detalhes

sobre esses métodos, consulte "Método do mapa de cores de espessura da malha".

. Digite a Espessura maxima. O software n&o avalia valores de dados superiores a

esse valor.

Digite o valor do Angulo méaximo. Esse € o angulo maximo entre o ponto de
perfuracdo da malha pelo raio e a normal ao ponto perfurado.

Marque a caixa de selecdo Comparar com CAD e digite a Distancia méaxima. O
PC-DMIS usa para o mapa de cores os dados do modelo CAD até essa distancia
maxima.

Digite os valores de tolerancia apropriados nas caixas Tol + e Tol -. Vocé tem de
usar um sinal de menos quando digitar um nimero negativo.

Cliqgue em Aplicar.

Crie anota¢Oes. Para detalhes sobre como criar pontos de anotagéo para o operador
Mapa de cores de espessura da malha, consulte "Anotacoes do mapa de cores de
espessura”.

Clique em Criar.
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Exemplo de uma mapa de cores de espessura e objeto de dados de malha em
comparacdo ao modelo CAD

Método de mapa de cores de espessura da malha

pode selecionar um tipo de método. O PC-DMIS usa automaticamente o método

Quando vocé mede a espessura de um objeto de dados da nuvem de pontos, ndo
Esfera.

Vocé pode escolher entre dois métodos matematicos para calcular o mapa de cores de
espessura da malha:

* Método Baseado em raio
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Mesh Operator
Operator: :
D: | MESHTHKCOLORMAP L B THECOLORMAP w
Mesh Size
Num Triangles | 125676
P Verboes 34 Mathod: RayBased v
Max Angle [30
= = Compare to CAD
Search ID:
: r Max Thidmess: 5 |
Sort: Time | -
MESHI 1
El.lse dimension color scale
[CInvo data color
[ create annotation points
[ create MnMax annotation
[ show annotation points
Abort
CAD Confros
Select
Clear Deselact Desslect AJ
oy | | e cose

Quando vocé seleciona o método Baseado em raio para uma malha, o PC-DMIS
fura a malha em cada vértice ao longo do normal para o lado oposto. O software usa
os dados no Angulo méax. para calcular a espessura.

« Método Esfera

Mesh Operator
- Operator:
ID: | MESHTHKCOLORMAPS i THIOESSCOLORMAP
Mesh Size
Num Trisngles | 195670 |
Num Vertices 73003 Methad:
Max Angle:
r - Compare to CAD
Search ID:
2 5 Max Thickness: l r] ]
Sort: Time | v )
[] use dimension color scale
Edit Color Scale ...
[] creats annotation points
[ create MinMax annatation
[] show annotation points
Abort
CAD Controls
Select
Clear Deselect Desslect AR
o] s o

Quando vocé seleciona o método Esfera, o PC-DMIS usa uma esfera maxima
inscrita para calcular a espessura entre os dois lados opostos.
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Para qualquer método, se vocé selecionar a opcao Usar escala de cor de
dimensé&o e ndo houver dados no lado oposto, o PC-DMIS usa Nenhuma cor de
dados nessa area. Se nao selecionar Usar escala de cor de dimensao, vocé
pode definir Nenhuma cor de dados com Editar escala de cor.

Para detalhes sobre como editar a escala de cor de dimenséao, veja "Uso da
janela Cores da dimenséao (barra de cores da dimensé&o)" no capitulo "Uso de
outras janelas, editores e ferramentas" da documentacdo do PC-DMIS Core.

Para detalhes sobre como usar a opcéo Editar escala de cores, veja "Editar a
escala de cores" nessa documentacgao.

Importar malha em formato STL

Se néo existe um objeto de malha na janela Edicdo do PC-DMIS, um novo objeto
de malha é criado e os dados em STL s&o importados. Se ja existe um objeto de
malha na janela Edigdo do PC-DMIS, os dados em STL séo adicionados a esse
objeto de malha. Se os dados precisam ser separados, vocé tem que criar um
objeto de malha vazio e importar os dados em STL em tal malha.

A licenca da Malha deve estar ativada para esta opgao ser usada ou visualizada.

Para importar dados de malha de um arquivo STL:

STL
1. Cligue no bot&o Importar malha em formato STL ( ﬁ) na barra de ferramentas
Malha (Visualizar | Barra de ferramentas | Malha) para abrir a caixa de dialogo
Importar dados da malha. Vocé também pode importar uma malha em formato STL
a partir do menu (Arquivo | Importar | Malha).
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| Import Mesh Data —
Look in: TL - B2 E
: Mame . Date modified Type
el [ Testl_STL.stl 1/5/20071:37 PM Certificate
Recent Places _‘.,i volante_diecipercento,stl 1/5/2017 1:48 PM Certificate
Desktop
Libraries
Computer
“
h Fi m ¥
Metwork
Fla nama: o bt ]
Fies of hype: |STL Fies (st - Cancel
Mignment ;Fﬂ '

Caixa de diadlogo Importar dados da malha

2. Use a caixa de didlogo para navegar ao local do arquivo que contém os dados da
malha. Selecione o tipo de arquivo na lista Arquivo de tipo para filtrar a lista de
arquivos exibida na caixa de dialogo. Cligue com o lado esquerdo do mouse no
arquivo do qual deseja importar os dados da malha.

3. Selecione o tipo de alinhamento na lista Alinhamento.

4. Cligue no botédo Importar para importar os dados da malha. Clique em Cancelar
para sair da caixa de didlogo sem importar qualquer dado.

Exportar malha em formato STL

A licenca da Malha deve estar ativada para vocé pode usar ou visualizar essa
opcao.

Para exportar os dados da malha para um arquivo STL:

1. Cligque no botdo Exportar malha em formato STL ( $T.¥) na barra de ferramentas
Malha (Visualizar | Barra de ferramentas | Malha) para abrir a caixa de didlogo
Exportar dados da malha. Vocé também pode exportar uma malha em formato
STL a partir do menu (Arquivo | Exportar | Malha).
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[l Export Mesh Data [
Look in: L - B2 B
: Mame ; Drate modified Type
e (3] Testl STL.stl 1/5/2007 1:37PM Certificate
Recent Places _,;i volante_diecipercento.stl 17572017 1:48 PM Certificate
Desktop
Libraries
Computer
@
h Fl m b
Mebwork
Fla name: - [ Expeoit ]
Fibes of hpe: |STL Fies (st - | Cancel
Migrment ;51 '

Caixa de diadlogo Exportar dados da malha

. Use a caixa de dialogo para navegar ao local para onde deseja exportar os dados
da malha.

. Digite na caixa Nome de arquivo um nome para o0 arquivo.

. Na lista Alinhamento, selecione o alinhamento que deseja aplicar aos dados da
malha.

. Cligue no botédo Exportar para exportar os dados da malha. Clique em Cancelar
para sair da caixa de dialogo sem exportar os dados.

Esvaziar uma malha

A licenca da Malha deve estar ativada para vocé pode usar ou visualizar essa
opcao.

Para esvaziar uma malha:

1. Najanela Edicao, posicione o cursor sobre ou um pouco abaixo da malha que

deseja esvaziar. Se houver duas malhas consecutivas definidas na janela Edicéo,
vocé tem que estar na malha que deseja esvaziar.

. Clique no botdo Esvaziar uma malha E] na barra de ferramentas Malha, ou
selecione Operacao | Malha | Esvaziar no menu.

A malha é esvaziada de todos os seus dados.
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restaurar os dados da malha. Vocé néo pode clicar em Desfazer para
restaurar os dados perdidos.

j Assim que vocé aplicar esse comando a uma malha, ndo é possivel

Alinhamento de malha

De modo a usar adequadamente os dados coletados na malha, vocé precisa criar um
alinhamento entre a malha e os dados do CAD do modelo da peca, ou entre malhas. Isso
é feito usando-se a caixa de didlogo Alinhamento de malha/CAD.

Vocé pode acessar essa caixa de dialogo através do botdo Alinhamento da malha (EE'
) na barra de ferramentas Malha (Visualizar | Barra de ferramentas | Malha).

Descricao da caixa de dialogo Alinhamento de malha/CAD

Mesh/CAD Alignmnent
ID: ™
Reference
@cao
Offset

Foint Pairs
o

Refine Algnment

Mandmim Sy

Mandmum distance:

Results
Average deviation:
Mandmum deviation:

Standard deviation:

Mesh
L MESH1 -

Compute

.'l:l:ﬂl:lub!_

oK, | Close

Vista padréo da caixa de dialogo Alinhamento de malha/CAD

A caixa de dialogo Alinhamento de malha/CAD contém as seguintes opc¢oes:

ID - Essa opg¢éo exibe o rétulo de identificacdo do alinhamento.

Referéncia - Seleciona o objeto de referéncia para o alinhamento, geralmente do
préprio CAD ou uma malha definida. A malha é alinhada a referéncia selecionada.

Malha - Permite que vocé escolha a malha para usar no alinhamento.
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Deslocamento - Essa opc¢éo define um valor de deslocamento para um modelo do
CAD de superficie e é tipicamente usada com pecas de chapa metalica. Aplicar um
valor de deslocamento essencialmente fornece ao modelo do CAD de superficie
uma espessura para que vocé possa alinhar os dados da malha a uma face
diferente que nado esté representada no modelo do CAD de superficie. Por exemplo,
se vocé possui um modelo do CAD de superficie para o topo de uma peca, mas
pretende alinhar a uma superficie inferior correspondente, pode aplicar um valor de
deslocamento a espessura da peca para alinhar os dados varridos a parte inferior.
Use um valor positivo se pretende aplicar uma espessura na mesma dire¢ao do
vetor normal da superficie; use um valor negativo se pretender aplicar uma
espessura inversa a normal da superficie. Isto somente esta disponivel para
alinhamentos de malha ao CAD.

Automatico - Essa area permite que vocé alinhe automaticamente o CAD com a
malha ao usar o botdo Computar. Isto somente esta disponivel para alinhamentos
de malha ao CAD.

Pares de pontos - Essa area permite criar um alinhamento rudimentar com base
nos pontos selecionados do CAD que correspondem aos pontos selecionados da
malha. Assim que selecionar 0os pares necessarios, vocé pode clicar em Computar
para efetuar o alinhamento rudimentar.

Refinar alinhamento - Esta area permite um alinhamento mais refinado. Somente a
opcédo Distancia maxima esta disponivel para alinhamentos malha a malha.

Dependendo do alinhamento sendo feito, a area Refinar alinhamento da caixa de
dialogo pode ser composta pelos seguintes itens:

Pontos totais - Esta caixa define o nimero de pontos de amostras aleatorias
usados para refinar o alinhamento. Este nUmero deve ser um valor de pelo
menos 3. Um bom namero € por volta de 200 pontos.

Iteragcdes maximas - Essa caixa define o nimero de repeticdes que o
processo faz para refinar o alinhamento.

Computar - Este botdo comeca o processo de alinhamento refinado. Uma
barra de progresso na barra de status mostra o progresso a medida que o
progresso move através das iteracdes de alinhamento.

Desvio padrao maximo - Essa caixa define o desvio padrdo maximo usado
durante a execu¢do de um alinhamento automéatico. Se o valor inserido é
excedido durante a execucdo do comando, vocé recebe a opc¢éo de escolher
pares de pontos na nuvem de pontos/CAD. Um valor de -1 desativa a
funcionalidade de Desvio padrao maximo.

Distancia méaxima - Essa caixa define a distancia maxima que o PC-DMIS
procura a partir do CAD para pontos da malha validos. Se ndo ha nenhum
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valor, o PC-DMIS usa o valor padréao de 0 (zero) e a distancia maxima é
definida como a metade da distancia da caixa delimitadora do CAD.

Resultados - Essa area contém os seguintes itens:

Caixas de informacdo mostrando o Desvio médio, Desvio maximo e Desvio
padréo dos dados da malha em relacdo aos dados do modelo do CAD.

Histograma - Esse botéo tira uma amostra aleatéria de pontos da malha e os
projeta no CAD. A caixa de didlogo Histograma do alinhamento mostra os
desvios para essa amostra.

-

Alignment Histogram @

2 1

B | Alignment Deviations = || =] 23

Niamn = 00ZE
Min= JiER Plmc = ' TRE

Caixa de didlogo Histograma do alinhamento para a malha selecionada

Matriz - Esse botédo exibe a caixa de dialogo Matrizes de alinhamento para o
alinhamento da malha. Sdo mostrados os valores numéricos do alinhamento
da malha em matrizes de rotacéao e deslocamento.
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Alignment Matrices @

Offset:

(423.013320, 450.448843, -797.432742)
Rotation:

(0.999997, -0.000844, 0.002339)
(D.0005830, 0,999932, 0.005914)
(-0.002344, -0.005912, 0.599350)

Exemplo de caixa de didlogo Matrizes de alinhamento para o alinhamento.

Criacdo de um alinhamento de malha/CAD

Para criar uma malha para o alinhamento do CAD, faga o seguinte:

1. Certifique-se de que possui um modelo do CAD importado na janela Exibicdo de
graficos e um comando MALHA na rotina de medic&o. Estes elementos séo
necessarios para alinhar uma malha ao CAD.

2. Selecione a opcéo de menu Inserir | Malha | Alinhamento ou o botdo Alinhamento

da malha (EEI') na barra de ferramentas Malha. Vocé também pode acessar essa
caixa de dialogo digitando o comando MALHACADBF no modo Comando da janela

Edic&o, entre os comandos ALINHAMENTO/INICIO e ALINHAMENTO/FIM .A
caixa de dialogo Alinhamento de malha/CAD.
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Mesh/CAD Alignment

m: M

Reference Mesh

@cao - Wl MESH1 -
Offset Auto
: .- .
Paint Pairs
oo

Refine Algnment

Maodmum StdDev: -1 i

Mandmum distance: i}

Results

Average deviation: Q

Mandmum deviation: a

Standard deviation: 1}

[ = ]
Caixa de diadlogo Alinhamento de malha/CAD
Para um descricdo completa da caixa de didlogo Alinhamento de malha/
@ CAD, consulte o topico "Descricdo da caixa de didlogo Alinhamento de
malha/CAD" na documentacdo do PC-DMIS Laser.

3. Uma vista de tela dividida e temporaria do modelo do CAD e da malha aparece na
janela Exibicao de graficos. Vocé pode usar essa visualizacao de tela dividida para
ver a realizacdo do alinhamento. Selecione o ponto de referéncia na lista suspensa
Referéncia, geralmente do proprio modelo do CAD ou de uma Malha definida. A
malha é alinhada a referéncia selecionada.
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Vista de tela dividida mostrando o modelo do CAD na vista superior e a malha na vista
inferior

4. Se vocé possuir mais de uma malha na rotina de medigéo, selecione a malha na
lista Malhas.

5. Executar o alinhamento:

a. Na secao Automaético, clique no botdo Computar. Vocé somente deve utilizar
isso quando tiver uma varredura completa das faces externas da peca. O
alinhamento da malha ao CAD é executado automaticamente, assim como seu
refinamento.

b. Se o célculo automéatico ndo resultar em um bom alinhamento, use a area
Pares de pontos para executar um alinhamento bruto. Isso leva a malha perto
o suficiente do CAD, se ela ainda estiver longe. Vocé pode refinar o
alinhamento ainda mais, se necessario. Use esse tipo de alinhamento se a
malha estiver incompleta ou contiver dados examinados pertencentes a um
dispositivo de fixagdo, uma mesa ou similar.

i. Cligue na quantidade de pontos que desejar na malha.

i. Clique nas localizagdes correspondentes no modelo CAD. &
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Vista de tela dividida mostrando o CAD (superior) e os pontos da malha
(inferior) selecionados correspondentes

iii. Quantos mais pontos vocé selecionar em torno das diferentes areas do
modelo e malha, melhor é o alinhamento rudimentar.

iv. Cligue em Computar para criar o alinhamento rudimentar.

c. Em seguida, use a area Refinar alinhamento sempre que quiser refinar o
alinhamento,. Isso aproxima mais a malha do modelo do CAD. Para obter um
bom alinhamento refinado, os pontos da malha devem estar suficientemente
préximos do pontos CAD através de um alinhamento rudimentar inicial. €
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Um exemplo de alinhamento rudimentar de malha/CAD que necessita de
refinamento

Na caixa Pontos totais, defina o nUmero total de pontos de amostra
aleatdrios a usar em cada iteragao.

. Na caixa Iteracdes maximas, defina o numero de iteracoes.

Na caixa Desvio padrdo maximo, defina o desvio padrdo maximo para
a execucao de um alinhamento automatico entre os pontos na malha e o
modelo do CAD. Quando o comando de alinhamento automatico é
executado, se o desvio padréo de desvios de Malha/CAD é maior do que
o valor maximo definido, vocé pode selecionar pares de pontos para
conseguir um alinhamento melhor. O valor padréo de -1 é equivalente a
um desvio padrao permitido infinito.

Defina a distancia maxima de pontos a partir do CAD para usar nas
rotinas de melhor ajuste. O valor padrao é de 0. Neste caso, € usada
uma distancia maxima interna baseada no tamanho da malha.

Cliqgue em Computar para refinar o alinhamento.

. Se uma parte da malha néo alinhar corretamente com o CAD, vocé pode clicar no
botéo Desfazer e recalcular usando o mesmo tipo de alinhamento sem parametros
adicionais, ou pode tentar um alinhamento diferente.

. Se vocé tem um modelo de superficie que representa uma peca de chapa metélica
e vocé deseja alinhar as faces de deslocamento, defina um valor de Deslocamento
representando a espessura constante da chapa metalica.
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8. Use a area Resultados para verificar qudo bem a malha foi alinhada com o CAD.
Faca as mudancas necessarias nos valores de Deslocamento ou Refinar
alinhamento para melhorar o alinhamento. Se alguma mudanca for realizada,
certifigue-se de clicar no botdo Computar para gerar novamente o alinhamento com
0S novos valores.

9. Apos satisfeito com o alinhamento, clique em Criar. O PC-DMIS fecha a vista da tela
dividida temporéria e coloca o comando MALHACADBF na janela Edi¢do. Para mais
informacdes sobre comandos da janela Edicéo, consulte o tépico "Texto do modo do
comando MALHACADBEFE".

Mol TR Rlgivatal
o AL
Refoere Mesh
P il S
Critat e
Pan? Far
k)
Refre Myesl
et S W
AT SEnCE ]
Rrwity
ot Qe deaton: L. —_
ML ST LBy ey .. %
| e
Stanciand deaton; 0.053 e o
[t J[ o |[ cous |
e ———————————————————————————

Exemplo de um alinhamento completo da malha ao CAD
Texto do modo de comando MALHACADBF

O comando MALHACADBF permite executar um alinhamento de melhor ajuste de dados
de malha com os dados do CAD.

Veja abaixo um exemplo de trecho de cddigo para um alinhamento MALHACADBF:

Al =AL INHAMENTO/
INiCIO,RECUPERAR:INICIALIZACAO,LISTA:SIM
MALHACADBF/REFINAR=N1,n2,n3,MOSTRARTODOSPARAMS=ALT1,
PARAL INHAM APROXIMADO/
TEOR/<x,y,z>,<i,j,.k>,
MED/<x1,y1,z1>

REF,ALTZ2,,
ALINHAMENTO/FIM

nl representa o valor do deslocamento para aplicagdo de uma espessura.

n2 representa o valor de desvio padrdo maximo.

490



Uso de comandos Malha

n3 representa o valor de distancia maxima.

TOGL1 permite mostrar ou ocultar os parametros usados para o alinhamento
rudimentar. Pode ser definido como SIM ou NAO.

PARAL INHAM APROXIMADO/
@ TEOR/X,Y,Z,1,]},K,
MED/x1,yl,z1

Estes pares de pontos do alinhamento rudimentar sédo definidos/selecionados
usando a janela Exibicdo de gréaficos. Os valores proximos a TEOR/
representam o ponto no CAD. Os valores préximos a MED/ representam o
ponto correspondente na Malha. Estes pares sao usados para determinar uma
transformacao rudimentar entre o CAD e a malha que permite que a malha se
aproxime o suficiente do CAD para permitir mais refinamentos do alinhamento.

TOG2 permite escolher a malha para usar no alinhamento.
Criacado de um alinhamento de malha a malha

A funcionalidade alinhamento de malha a malha permite que vocé faga um alinhamento
de melhor ajuste de uma malha a outra que vocé coletou em dois diferentes quadros de
referéncia e tem alguma sobreposi¢cdo. Um exemplo tipico é duas varreduras em dois
comandos de malha, representando areas de uma peca que ndo pode ser varrida na
mesmo orientacdo de peca.

O alinhamento é feito em duas etapas:

« Um alinhamento rudimentar, onde pares de pontos na area sobreposta das duas
malhas séo selecionados.

« Um melhor ajuste refinado, que tenta trazer a segunda malha o mais préximo
possivel da malha de referéncia.

Para criar um alinhamento malha a malha, faga o seguinte:

1. Certifique-se de que vocé tem dois ou mais comandos Malha na rotina de medic¢ao
gue vocé esta usando para fazer o alinhamento. Estes elementos sdo necessarios
para alinhar duas malhas.

2. Selecione a opcédo de menu Inserir | Malha | Alinhamento. Vocé também pode
acessar esta caixa de dialogo digitando o comando MALHAMALHABF no modo
Comando da janela Edig&o, entre os comandos AL INHAMENTO/INICIO e

ALINHAMENTO/FIM . A caixa de dialogo aparece:
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Mesh/Mesh Alignment

m: W

Reference Migh

it == - 1 ez -
Offset Auto
Point Pairs
o
Refine Alignment
L Cﬂﬂ'ﬂ..lu

Mandmum distance: [i]

Resuts

Average deviation: 0

Maximum desiation: 0

Standard deviation: 0

[ o | [ome ]
Caixa de diadlogo Alinhamento de malha/malha
+ . . ., -
+ Para um descricdo completa da caixa de dialogo, consulte o topico

= "Descricdo da caixa de dialogo Alinhamento de malha/malha".

3. Uma visualizacéo de tela dividida temporaria das duas malhas aparece na janela
Exibicao de graficos. Vocé pode usar esta visualizacéo para ver a realizagéo do
alinhamento. Selecione a primeira malha a ser usada como um ponto de referéncia
na lista suspensa Referéncia.
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[MESH"]
4 | ] . V =
,‘\. £ 3 A -

> /

Visualizagéo de tela dividida mostrando um alinhamento de malha a malha

4. Use 0 mouse para manipular e orientar cada visualizacdo conforme necessario para
criar os pares de pontos.

5. Executar o alinhamento:

a. Clique no botdo Computar na secao Automético. Vocé somente deve utilizar
isso quando tiver uma varredura completa das faces externas da peca. O
alinhamento da malha a malha de referéncia é executado automaticamente,
assim como seu refinamento.

b. Se o célculo automatico ndo resultar em um bom alinhamento, use a area
Pares de pontos para executar um alinhamento bruto que aproxime as duas
malhas o suficiente. Vocé pode refinar o alinhamento ainda mais, se
necessario. Use esse tipo de alinhamento se a malha estiver incompleta ou
contiver dados examinados pertencentes a um dispositivo de fixagdo, uma
mesa, ou similar.

> Cligue em um numero de pontos desejado (pelo menos trés pares) para
cada uma das malhas na area sobreposta. Clique SOMENTE em pontos
na area sobreposta das duas malhas. &
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Visualizagdo de tela dividida mostrando as malhas MALHAL e MALHA2
selecionadas

o Quantos mais pontos vocé selecionar na area de sobreposicao das
malhas, melhor é o alinhamento. Clique em Computar para criar o
alinhamento rudimentar.

c. Em seguida, use a area Refinar alinhamento sempre que pretender refinar o
alinhamento, aproximando mais as duas malhas uma da outra. Para obter um
bom alinhamento refinado, as duas malhas devem estar suficientemente
préximas uma da outra através do alinhamento rudimentar inicial.
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Um exemplo de alinhamento rudimentar de malha a malha que necessita de
refinamento

i. Define a distdncia maxima entre os pontos em duas malhas usando a
caixa Distancia maxima. O valor padréo € 0 (zero). Se € usado o valor
padrdo, o PC-DMIS usa um valor padrao interno relacionado as
dimensdes das malhas.

ii. Cligue em Computar para refinar o alinhamento.

6. Se uma parte de uma malha n&o alinhar corretamente com a outra, vocé pode clicar
no botdo Desfazer e recalcular usando o mesmo tipo de alinhamento sem
parametros adicionais, ou pode tentar um alinhamento diferente.

7. Apos satisfeito com o alinhamento, clique em Criar. O PC-DMIS fecha a vista da tela
dividida temporéria e coloca o comando MALHAMALHABF na janela Edicdo. Para
mais informagdes sobre o comando MALHAMALHABF , veja "Texto modo do
comando MALHAMALHABE" na documentacéo do PC-DMIS Laser.

Texto do modo de comando MALHAMALHABF

O comando MALHAMALHABF permite executar um alinhamento de melhor ajuste da
malha de referéncia com uma segunda malha.

Veja abaixo um exemplo de trecho de cédigo para um alinhamento MALHAMALHABF :
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Al =ALINHAMENTO/INTCIO,RECUPERAR: INICIALIZACAO, LISTA=SIM
MALHAMALHABF/REF INAR ,MOSTRARTODOSPARAMS=ALT1,
PARAL INHAM APROXIMADO/
@ TEOR/<x,y,z>,<i,j.k>,
MED/<x1,y1,z1>

REF,ALT2,ALT3,,
ALINHAMENTO/FIM

TOGL1 permite mostrar ou ocultar os parametros usados para o alinhamento
rudimentar. Pode ser definido como SIM ou NAO.

PARAL INHAM APROXIMADO/
@ TEOR/X,Y,Z,1,],K,
MED/x1,yl,z1

Estes pares de pontos do alinhamento rudimentar sado definidos/selecionados
usando a janela Exibicdo de gréaficos. Os valores proximos a TEOR/
representam o ponto para a malha de referéncia. Os valores préximos a
MED/ representam o ponto correspondente na segunda malha. Estes pares
sao usados para determinar uma transformacgao rudimentar entre a malha de
referéncia e a segunda malha que permite que as malhas se aproximem o
suficiente para permitir mais refinamentos do alinhamento.

TOG2 determina a malha de referéncia usada para alinhar a segunda malha.

TOG3 determina a segunda malha usada para alinhar de volta & malha de
referéncia.

Receber uma malha do OptoCat

Use o botdo Receber uma malha do OptoCat ( **) na barra de ferramentas Malha
para colocar o PC-DMIS em um estado de espera e deixa-lo pronto para receber uma
malha do aplicativo OptoCat.

Quando os dados da malha séo recebidos:

» Se arotina de medicédo do PC-DMIS ja contém um comando de malha, os dados da
malha existente sdo substituidos pelos novos dados da malha.

* Se o plano Inspecéao do PC-DMIS nédo contém um comando de malha, um comando
de malha contendo os novos dados da malha s&o inseridos na rotina de medicéo.

» ApOs os dados da malha recebidos serem inseridos na rotina de medicéo, a rotina
de medicdo € automaticamente executada.
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Receber uma nuvem de pontos ou malha do aplicativo HHScan da Hexagon

Quando o botdo Receber uma malha do OptoCat esta LIG, ele fica com uma cor de

fundo mais escura: *—*.
Clique no botédo para alternar entre a funcéo LIG e DESL.

Para usar essa fungao:

1. Abra arotina de medicéo na qual vocé esta importando os dados da malha do
OptoCat.

2. Na barra de ferramentas Malha (Visualizar | Barra de ferramentas | Malha), clique
no botdo Receber uma malha do OptoCat. A caixa de didlogo Porta TCP/IP do
cliente aparece.

Client TCP/IP Port oo

Poat: | 2323

3. Atualize o campo Porta se necessario. A designacéo da porta no computador tem
equivaler a designacédo da porta no aplicativo OptoCat.

4. Cligue em OK. O PC-DMIS esta pronto para receber dados de malha do aplicativo
OptoCat.

Receber uma nuvem de pontos ou malha do
aplicativo HHScan da Hexagon

O PC-DMIS pode se comunicar com o aplicativo HHScan quando vocé usa os dispositivos
portateis de varredura AtlaScan Max ou MarvelScan da Hexagon mostrados abaixo.
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Sensor AtlaScan Max (esquerda) e sensor MarvelScan (direita)

Para colocar o PC-DMIS em um estado de espera e deixa-lo pronto para receber dados
de uma nuvem de pontos ou malha do aplicativo HHScan, clique no botdo Receber

dados do HHScan *—* na barra de ferramentas da Nuvem de pontos ou Malha.

licenca do PC-DMIS tem que ter a opcao BIGCOP- COP grande. Para receber os

Para usar essa funcionalidade para receber os dados de uma nuvem de pontos, a
dados de uma malha, a licenga tem que ter a opcdo MESH - Malha.

Quando o PC-DMIS recebe dados:

» Se a rotina de medicdo em execucédo ja contém um comando Nuvem de pontos ou
Malha, o PC-DMIS substitui os dados existentes com os novos dados.

» Se arotina de medicdo em execucdo nao contém um comando Nuvem de pontos ou
Malha, o PC-DMIS insere um comando na rotina de medicao e o preenche com o0s
novos dados.

* ApOs o PC-DMIS inserir na rotina de medig&o os dados os dados recebidos, ele
executa a rotina de medi¢cdo automaticamente.

Quando o botdo Receber dados do HHScan esta LIG, ele fica com uma cor de fundo

mais escura | *—* . Além disso, a barra de status no canto esquerdo da tela do PC-DMIS
mostra o texto "Receber dados do HHScan". Quando o botdo esta no estado LIG, o PC-
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Receber uma nuvem de pontos ou malha do aplicativo HHScan da Hexagon

DMIS monitora a pasta "C:\Usuarios\Publico\Documentos\Hexagon\ZGSensor" para
verificar se algum arquivo novo foi recebido do aplicativo HHScan.

Vocé pode clicar no botdo Receber dados do HHScan para a funcao entre LIG e DESL.

Para usar essa funcéo:

1.

Abra a rotina de medicao para a qual vocé deseja importar os dados de uma nuvem
de pontos ou malha provenientes do aplicativo HHScan.

. Clique no botédo Receber dados do HHScan para deixar o PC-DMIS pronto para
receber os dados do aplicativo HHScan.

Use o aplicativo HHScan para gerar os dados.

Exporte os dados do aplicativo HHScan. Vocé pode exportar os dados do aplicativo
HHScan em uma destas maneiras:

* Na secdo Exportar da barra de ferramentas Pagina inicial, clique no botao

Exportar-Malha ou Exportar-Nuvem de pontos para atribuir a pasta de
destino e exportar os dados manualmente.

L)
L

Expant-Point
Cloud

Botbes Exportar-Malha e Exportar-Nuvem de pontos do aplicativo HHScan

Vocé tem que definir "C:
\Usuérios\Publico\Documentos\Hexagon\ZGSensor" como a pasta de

destino para o PC-DMIS detectar e importar os dados.

Quando a operacéo é concluida, vocé pode definir que o aplicativo HHScan
exporte automaticamente os dados para a pasta atribuida anteriormente. Para
fazer isso, na secdo Varredura da guia da barra de ferramentas Pagina
inicial, clique no botdo Varredura-Superficie ou Varredura-Nuvem de
pontos uma segunda vez para finalizar a secao atual de coleta de dados.
s.u.;-:.':m &.-;_.-I. Point

Botbes Varredura-Superficie e Varredura-Nuvem de pontos do aplicativo HHScan

Na sec¢do Exportar da guia da barra de ferramentas Elementos avancgados,
cligue no botdo Hexagon. Esse botéo é pré-configurado para enviar dados
para a pasta "C:\Usuérios\Publico\Documentos\Hexagon\ZGSensor".

Sa
Hexagon

Botdo Hexagon para Exportar do aplicativo HHScan
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Embora o PC-DMIS esteja pronto para receber dados do aplicativo HHScan, ele detecta
qualquer novo dado que chegue na pasta "C:
\Usuarios\Publico\Documentos\Hexagon\ZGSensor". Quando um dado chega na pasta, o
PC-DMIS importa os dados na rotina de medi¢ao abeta, como descrito acima.

HxGN Robotic Automation

O HxGN Robotic Automation é um aplicativo da Hexagon que se comunica com o PC-
DMIS. Ao conectar o PC-DMIS a um sistema HXGN Robotic Automation, vocé pode usar a
barra de ferramentas do HXGN Robotic Automation para exportar rotinas de medicéo e
planos de inspec¢éo para o HXGN Robotic Automation.

Os topicos desta secao incluem:

* Introducdo ao HXGN Robotic Automation

* Fluxo de trabalho do PC-DMIS usando o HXGN Robotic Automation

» Configuracdo do HxXGN Robotic Automation com o aplicativo conector

Introducao ao HXGN Robotic Automation

O HxGN Robotic Automation € um software que faz a varredura e a inspecao de uma
peca automaticamente. Ele pode ser usado para:

+ Criar uma célula de medigéo virtual

» Gerar caminhos otimizados de varredura para medicao através de simulacao
robotizada

» Executar rotinas de medicao robotizadas
* Obter dados de varredura
Vocé pode enviar dados de varredura ao PC-DMIS para:
» Obter resultados de medicao e executar andlises de dados

* Gerar relatorios

Fluxo de trabalho do PC-DMIS usando o HxGN Robotic
Automation

O fluxo de trabalho assume que vocé possui a licenca ROY-AUTOMATE e ela
est4 ativada.
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HxGN Robotic Automation

Para usar o PC-DMIS com o aplicativo HXGN Robotic Automation:

1. Crie uma nova rotina de medicdo do PC-DMIS usando uma sonda a laser. Vocé
pode criar a rotina de medicdo manualmente ou importar uma versdo em CSV
usando o aplicativo CSV-Converter.

2. Na barra de ferramentas HXGN Robotic Automation (Visualizar | Barras de
ferramentas | HXGN Robotic Automation), cligue no botdo Exportar para o HXGN

E
Robotic Automation ( RA ) ou selecione a opcao de menu Arquivo |Exportar |
HxGN Robotic Automation.

Para elementos que ainda ndo sdo compativeis, o HXGN Robotic Automation exibe
a caixa de dialogo Exportar para o HXGN Robotic Automation - Ainda ndo
disponivel com a lista:

[I_J Export to HxGN Robotic Automation - Not managed yet X

MRREFOO07_ODLC - ESF Extended Command

Cliqgue em Salvar para salvar o relatorio de elementos ndo compativeis como um
arquivo de texto.

3. Na barra de ferramentas HXGN Robotic Automation, clique no botdo Servidor da

nuvem de pontos TCP/IP recebe os dados (Q) para abrir o canal de
comunicacao entre o PC-DMIS e o HXGN Robotic Automation.

4. No aplicativo HXGN Robotic Automation, crie e execute o programa de varredura.
Para mais detalhes sobre como criar e executar programas de varredura no
aplicativo HXGN Robotic Automation, veja a documentacdo do HXGN Robotic
Automation.
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O PC-DMIS recebe do aplicativo HXGN Robotic Automation os dados da varredura,
e executa automaticamente a rotina de medicéao.

Como arquivos CAD nativos sdo usados no aplicativo Robotic Automation

Quando vocé transfere pela primeira vez uma rotina de medi¢do do PC-DMIS para o
aplicativo Robotic Automation, o PC-DMIS transfere também todos os modelos originais
do CAD. O Robotic Automation usa os modelos do CAD para o planejamento da pega.

Por padréo, o PC-DMIS armazena sempre 0s arquivos do CAD em "C:
\Usuarios\Publico\Documentos\Hexagon\PC-DMIS\2026.2\CAD\".

Se 0 Robotic Automation ndo encontra o arquivo do CAD no local padrédo, o PC-DMIS
exibe uma mensagem como esta:

PC-DMIS

Nao foi possivel encontrar MeuModelo.CAD na pasta C:
\Usuéarios\Publico\Documentos\Hexagon\PC-DMIS\2026.2\CAD\.

O PC-DMIS mostra a mensagem para informar que o arquivo do modelo nativo do CAD
associado a rotina de medicao atual ndo foi encontrado na pasta padréo e precisa ser
copiado para tal pasta.

Configuracédo do HXGN Robotic Automation com o
aplicativo conector

Vocé pode configurar a comunicacéo entre o PC-DMIS e o HXGN Robotic Automation
usando o aplicativo conector.

Para tanto:

1. Com o aplicativo HXGN Robotic Automation em execucéo, clique no botéo verde

Aplicativo conector (D), localizado na esquerda da parte inferior direita da tela. A
caixa de dialogo do aplicativo conector do HXGN Robotic Automation é aberta.
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HxGN Robotic Automation

HxGM Robotic Automation Connector 1.2.0 - 2021.2

Connector
Attemnpting to
Initialize PC-DMI

5 fi e

ES
41 1b3f7d49

& Created
eated

Caixa de diadlogo do aplicativo conector do HXGN Robotic Automation

O aplicativo conector exibe os registros das mensagens de eventos de
comunicacao.

» Vocé pode clicar no botdo Limpar registros para excluir permanentemente
todas as mensagens registradas.

» Vocé pode clicar no botdo Exportar registros para copiar a lista de
mensagens em um arquivo de log.

» Vocé pode clicar no botdo Limpar pasta da nuvem de pontos para excluir os
arquivos de dados da nuvem de pontos contidos na pasta onde o HXGN
Robotic Automation armazena os dados da nuvem de pontos do PC-DMIS.
Vocé pode definir como o aplicativo conector faz isso usando a caixa de
didlogo Configuracdes do aplicativo, disponivel através do botéo

Configuracodes (E]).

2. Para definir ou revisar as configuracfes do aplicativo conector, clique no botao
Configuracéo (E]) no lado superior direito da caixa de dialogo.
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504

HxGM Robotic Automation Connector 1.2.0 - 2021.2

Application Settings

Point Cloud Settings

ocurmenisiHexs

Miscellaneous Settings

Caixa de didlogo Conector do HXGN Robotic Automation - Configura¢gdes do aplicativo

A caixa de dialogo Configuracdes de aplicativo tem essas areas:

Configuracfes da rede - Essa area define as seguintes configuracdes:

Endereco de IP - Essa caixa define o endereco de comunicacédo do
computador que executa o aplicativo HXGN Robotic Automation.

Porta da nuvem de pontos - Essa caixa define o nimero da porta que o
PC-DMIS usa para ler os dados da nuvem de pontos do aplicativo HXGN
Robotic Automation.

Porta dos elementos - Essa caixa define o nUmero da porta que o
HxGN Robotic Automation usa para ler os dados dos elementos do PC-
DMIS.

Configuracf6es da nuvem de pontos - Essa area define as seguintes
configuragoes:

Nome da pasta - Essa caixa define a localizacdo onde o HXGN Robotic
Automation salva todos os arquivos de nuvem de pontos. Vocé pode

digitar a localizag&o diretamente no campo ou usar o botdo Pasta (E:)
para abrir uma caixa de didlogo e navegar até a pasta da sua escolha.

Nome do arquivo - Essa caixa define o prefixo do nome do arquivo da
nuvem de pontos do HXGN Robotic Automation. O padréo € usar o nome
do projeto, mas vocé pode selecionar a opcao Personalizar na lista



HxGN Robotic Automation

Nome do arquivo e digitar um prefixo alternativo para os nomes dos
Seus arquivos.

Tamanho do buffer - Essa opgao permite que vocé selecione coo o
aplicativo conector envia a nuvem de pontos ao PC-DMIS para
processamento.

» Se vocé seleciona Inteira na lista, o aplicativo conector envia a
nuvem de pontos inteira ao PC-DMIS.

* Se vocé seleciona Pacotes e digita o numero de faixas na caixa
Faixas, o aplicativo conector envia a nuvem de pontos em
pequenos pedacos ao PC-DMIS. Cada pedaco (ou pacote) contém
0 numero digitado de faixas. Isso € feito até que toda a nuvem de
pontos seja enviada.

Caixa de selecédo Desenho da execuc¢éo - Quando vocé marca essa
caixa de selecdo, o PC-DMIS mostra na janela Exibicdo de graficos cada
pacote da nuvem de pontos assim que ele é enviado ao PC-DMIS.

Configuracfes diversas - Essa area pode ser usada para definir o numero de
arquivos da nuvem de pontos que o HXGN Robotic Automation deve manter
guando vocé clica no botdo Limpar pasta da nuvem de pontos.

Suponha que vocé definiu o valor como 1 e depois clicou no botédo
Limpar pasta da nuvem de pontos. O HXGN Robotic Automation
exclui todos os arquivos da pasta, com excecéo dos dois arquivos

‘ mais recentes. Se o valor é definido para 2 e vocé clica no botéao
Limpar pasta da nuvem de pontos, o HXGN Robotic Automation
exclui todos os arquivos da pasta, com excecéo dos dois arquivos
mais recentes, e assim por diante.

* Se a caixa de selecdo Limpar os arquivos da nuvem de pontos
automaticamente nainicializagcdo é marcada, o HXGN Robotic
Automation limpa a pasta da nuvem de pontos com base no valor que
vocé define toda vez que o aplicativo é reiniciado. A exclusao dos
arquivos € permanente, a menos que vVocé marque a caixa de selecéo
Mover os arquivos excluidos para a lixeira.

* Se vocé ndo quer que os arquivos da nuvem de pontos sejam
permanentemente excluidos ao clicar no botdo Limpar pasta da nuvem
de pontos, marque a caixa de selecdo Mover os arquivos excluidos
para a lixeira. Isso salva na lixeira todos os arquivos da nuvem de
pontos excluidos, em vez de exclui-los permanentemente do seu
sistema.
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3. Clique no botao Voltar () para retornar a tela de registros ou no botao de fechar
(X), no canto superior direito da janela para fechar o aplicativo Conector do HXGN
Robotic Automation.
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Glossario

Glossario

Anotacéo
Uma anotacdo € uma maneira de exibir um desvio para uma localizacéo especifica
em uma mapa de cores de superficie com a sua cor associada.

CCD
Dispositivo de Cargas Acopladas - Esse € um dos dois principais tipos de sensores de
imagens usados nas cameras digitais.

Cl
Indicador de condicdo - Esse numero indica a qualidade da distribuicdo de pontos
para pontos de superficie.

COP
O comando COP (Nuvem de pontos) contém os dados das coordenadas XYZ. Os
dados podem ser inseridos a partir de um arquivo externo ou podem vir diretamente
de um sensor a laser através de comandos de varredura de referéncia. Veja Nuvem
de pontos.

Exposicéao
Esse parametro controla a exposi¢do do sensor a laser.

Frequéncia de Sensor
Este parametro controla a frequéncia de sensor interna da sonda. O valor que
aparece equivale as pulsacdes do sensor por segundo.

LWM
Mapa de articulagdo a laser

Malha
Uma malha é um conjunto de vértices e triangulos que sdo combinados usando-se
um algoritmo de melhor ajuste para representar um formato de peca em 3D.
mili-pixel
1 milli-pixel = 0,001 pixel
Modelo CAD da superficie
Um modelo CAD da superficie possui somente superficies e ndo cria um sélido.
Alguns exemplos disto seria um elemento plano ou uma superficie de cilindro na qual
ndo ha volume fechado.

Nuvem de pontos
Um Nuvem de pontos € um conjunto de pontos de dados usados para definir um
elemento em um modelo do CAD.

Nuvem de pontos
Termo usado para descrever 0s pontos em uma nhuvem. Uma Nuvem de pontos é um
conjunto de pontos de dados usados para definir um elemento em um modelo do
CAD.

Overscan
Esse parametro controla quanto além das dimensdes do elemento nominal a sonda
fara a varredura ao longo dos eixos principal e secundario do elemento.

Ponto lateral do calibre
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Em um elemento automatico Normal e Folga, esse é o ponto na superficie lateral do
calibre indicando onde a normal deve ser medida. (também chamado ponto do
calibre)

Ponto lateral principal
Em um elemento automatico Normal e Folga, esse é o ponto na superficie lateral
principal indicando onde a normal deve ser medida.

Sobreposicéo de Linha
Este parametro controla quanto cada passagem ird sobrepor com a passagem
anterior.
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