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PC-DMIS 影像测量：简介
本 PC-DMIS 影像文档介绍如何使用 PC-DMIS 影像测量和光学测量系统来测量零件上的特
征。影像测头提供了为一个特征收集多个测量点的途径。您也可以使用这种非接触的触测法
测量“平”型特征。例如，一个电路板可以在主电路板上重叠不同颜色。跳过零件的接触测头
无法检测此特征。但使用影像测头可“捕获”特征。

您可以使用 PC-DMIS 影像测量在离线或在线模式准备测量例程。通过 CAD 相机功能可以
其中任意一种模式运行此测量例程。此外，许多其他的机器类型可以使用一般Metronics接
口支持。安装可能需要一些个人电脑硬件的升级。

本 PC-DMIS 影像文档中的主要主题包括：

使用PC-DMIS 影像测量测量的影响因素
理解PC-DMIS 影像测量中的目标
影像系统上支持的传感器
开始
校验影像测头
环形灯迁移
迁移放大变量
设置测量机选项
可用影像设置选项
影像QuickMeasure 工具栏
在 PC-DMIS 影像测量 中使用图形显示窗口
在PC-DMIS 影像测量中使用测头工具栏
使用影像量规
创建坐标系
使用影像测头测量自动特征
使用自动调整执行
使用On Error命令
使用图像捕获命令
使用一个uEye相机来创建多“虚拟”相机

 
也包括下面的附录：

附录A：PC-DMIS 影像测量常见问题解决
附录B：增加环形工具

若遇到此处未涉及的软件问题，可将本 PC-DMIS 影像文档与 PC-DMIS 主文档结合使用。
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使用PC-DMIS 影像测量测量的影响因素
使用PC-DMIS 影像测量测量时，应考虑三个基本因素。这些因素对测量准确性和可重复性
有很大的影响。

照明
放大倍率
边缘质量

照明

如果您无法看到产品，则您无法测量它。光照或许是测量影像测头时最基本的因素。也是测
量一个边缘时的首要参数。

照明的类型、强度以及光源的组合，都会对视觉系统的精度产生显著影响。如果可能，请只
使用子工作台光，它会减少曲面上材质的量，并改进边缘检测的性能。

您可以"校验照明"并通过"测头工具栏：照明选项卡"作出必要的调整，确保测量使用了正确
的灯光。

放大倍率

更改像素大小值直接影响结果的准确性。在某些情况下，您可以在整个测量过程中使用相同
的像素大小值。但是，根据特征类型、特征大小和精度要求更改像素大小值是很常见的。在
内部，PC-DMIS 影像测量进行必要的调整以适应像素大小值的变化。

焦点精度尤其受像素大小值的影响。像素大小值越小，对焦精度越高。Z 中的测量几乎总是
以最小的像素大小值进行。

放大倍数是通过"视野校验"校验，并且为您的特征的最优测量通过"测头工具栏：放大倍数选
项卡"调整的。

边缘质量

边缘的质量对于测量结果的质量有着直接的影响。通过调整边缘质量工具，PC-DMIS 影像
测量可以改进正在测量特征的可视边缘的已经存在的所有不足。

一些可以改进图像质量的方法包括：

确保目标的大小恰好包含了您试图测量的目标边缘。

使用环光（如果有的话）确保边缘尽可能的尖锐和高对比度。

聪明的过滤和样本测量允许您获得理想的结果。

使用"测头工具栏：触测目标选项卡"，您可以限制测量特征时包含的数据。
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了解PC-DMIS 影像测量中的目标
在PC-DMIS 影像测量中，将目标放在元素上来获得测定点。使用目标类型根据被测量元素
自动选择。

在以下示例中：

测量直线特征使用了一个矩形目标。

测量圆元素使用环形目标。

直线和圆目标示例

元素可用一个或多个目标测量。在如下示例中，直线使用三个目标测量，中间目标不用于收
集数据。

使用三个目标测量直线示例

测量特征大小决定了目标跨度。例如，位于视场内的一个小圆可以用一个单一目标测量，但
超过视场的一个大圆则需要多个目标来跨越周边。选择了要测量的自动特征后，创建目标：

从CAD模型选择元素。
手动输入标称值。
创建目标锚点。

更多信息参见“使用影像测头测量自动特征”主题。

影像系统上支持的传感器
PC-DMIS 影像系统支持以下传感器：

CWS - 色差白光传感器
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• OPTIV LTS - 三角测量传感器

离线支持
为完全支持在离线模式下使用各种传感器，OfflineLaserMode 条目需要指定离线控制器
和传感器配置。有关详细信息，请参阅 PC-DMIS 设置编辑器文档的“VisionParameters”部
分中的“OfflineLaserMode”。

色差白光传感器 (CWS)

如果色差白光传感器 (CWS) 是测量例程的活动测头，那么激光视图选项卡是可见
的。

当您使用 CWS 时，请注意重要信息显示在可用的控制框指示器上。

CWS 控制箱通常具有以下指示器：

强度栏
强度栏显示对数刻度中测量信号的强度。强度值通常显示在强度栏附近的其他显示器中。显
示器将相对单位显示为 0 与 999 之间的数值。如果正在测量反射不良的曲面，则反射光强
度可能会很低，因此这是非常重要的信息。此时需要降低测量速率。相反地，传感器的过调
制（强度读数：999，闪光）会引起错误误差。

距离栏
距离栏显示线性刻度中当前的测量值。

测量值作为数字（单位：μm）显示在距离栏附近的其他显示器中。这可让您看到传感器当
前所在的范围。

CWS 暗参考 PassThrough 命令
"PassthruToController" 命令和对话框旨在向 NC 控制器发送命令。它仅由 Hexagon 
Engineering 使用。

对于 Hexagon 应用工程师和技术支持，您可以在Salesforce 网站上找到有关
PassthruToController 命令和对话框的详细信息。

您可以使用代表 Precitec 控制器 (CWS) 的前缀“CWS”和标记“＃”将命令发送给 Precitec 控
制器。

例如，如需获取 dark 参考，请在编辑窗口中输入命令 CWS#$DRK 。

CWS# - 将命令发送到 Precitec 控制器。

$DRK - 开始采取 dark 参考。

https://hexagonmi.my.salesforce.com/visualforce/session?url=https://hexagonmi.lightning.force.com/lightning/articles/Knowledge/INTERNAL-CMM-PassThru-Command-and-Dialog-Box-Explanation
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所有 Precitec 控制器命令都需要以 $ 开头。

如果没有前缀 (CWS#)，则将 PassthruToController 命令发送到 NC 控制器。

此解决方案适用于：

FDC-SLC

FDC-Vision框

该解决方案不适用于嵌入式控制器。

典型 CWS 系统

典型 CWS 系统的示例如下所示：

1 - 光源
2 - 光纤电缆
3 - 测量头
4 - 正在扫描的特征的表面
5 - 测量范围
6 - 强度

CWS 光谱
CWS 传感器中的光谱图在许多方面都非常类似于相机中的焦点图。



影像系统上支持的传感器

13

•

•

CWS 光谱图的示例

类似于焦点图，通过光谱可快速看到测量的质量。它还可帮助您为正在采样的材料选择正确
的设置。

CWS 参数

测头工具箱 - CWS 参数选项卡

正确配置系统后，测头工具箱（视图 | 其他窗口 | 测头工具箱）中的 CWS 参数选项卡可
用：

CWS必须配置为活动激光系统。通常这由原厂在安装初始化程序中预设或者由服务工
程师完成。

系统配置后，您必须使用正确的属性来定义测头。您可以通过测头工具对话框构建测
头。您应使用 OPTIV_FIXED 选择以及含 CWS 的镜头。通常来说，当您配置系统
时，此项已由工厂在本地定义，位于 USRPROBE.DAT 文件中。

CWS 参数选项卡可以包含以下信息：
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频率（测量速率）
测量速度设置 CWS 每单位时间内记录的测量值数量。例如，将测量速度设为 2000 Hz，每
秒将记录 2000 个测量值。显示器上的亮度指示器可协助选择正确的设置。在表面反射率极
低的情况下，需要降低测量速度。这样做会使光学传感器的 CCD 线照亮更长时间，即使反
射强度非常低也能进行测量。

在“编辑”窗口中进行编辑
如果输入的频率不在有效频率值范围内，则 PC-DMIS 将显示一条消息更正输入内
容，并告知您最接近的有效频率值：

PC-DMIS

无效频率：3Hz

请使用有效频率。最接近的有效频率是 32Hz。

如果输入的频率无效，但在有效频率值的范围内（例如，它不包括在有效频率列表
中），PC-DMIS 将显示一条消息更正该输入。该消息还会告知您输入值上下的下一个
有效频率值：

PC-DMIS

无效频率：300Hz

请使用有效频率。最接近的有效频率是 100Hz 
和 320Hz。

软件在执行时还会检查无效的 CWS 频率。如果您在软件请求后没有更正无效值，则
PC-DMIS 会在“执行”窗口中显示一条消息，其中包含无效的频率值：

执行

无效频率：300Hz

PC-DMIS 不允许您继续执行测量例程。此时唯一的选择是停止执行并输入有效的频率
值。
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将变量分配给 CWS 频率时，也会发生相同的情况。如果变量包含无效值，则 PC-
DMIS 会发出如上所述的适当消息。

在具有可变输入或数字值的特征上按 F9 时，PC-DMIS 将打开“测头工具箱”。在此工
具箱中，您可以从列表中选择支持的频率。如果该值存储在分配给 CWS 频率的变量
中，则当您从列表中选择有效值时，PC-DMIS 会使用新值更新该变量。

曝光时间和自动强度
在强度之下，可选择 LED 相对脉冲持续时间及光源有效强度。当测量曲面反射率更改时，
自动强度选项十分有用。例如，如果正在测量具有高反射率的曲面，使用最大测量速度仍会
导致出现过调制，那么将自动强度设置为否，然后手动设置灯强度选项是合理的。

此外，也可使自动强度设置为是，并减少曝光时间。要以高测量速率测量反射不良的曲面，
请使用更长的脉冲持续时间或更长的曝光时间。

每次对曝光时间作出更改之后，绝对需要使用深色参照物。请参见《CWS 装置操
作手册》的相应章节！

偏置
最佳强度值可能出现在传感器范围的不同区域中，具体取决于表面的反射率和测量速度（频
率）。

偏移设置移至传感器的最佳扫描区域。此偏移的输入为 + 或 – 值（单位：mm）。

1 - 距离（3mm 传感器的传感器范围）
2 - 偏置 = 0.000
3 - 偏置 = 0.500

显示更改偏置值的效果的图形
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HP-OW (CWS) 传感器的偏移支持要求您安装 51.03.000 或更高版本的 DC 固件。

例如，假设您要运行一个测量例程，该测量例程使用 HP-OW 或 CWS 传感器测量
特征。如果偏移参数不等于 0 并且当前 DC 固件版本不支持 HP-OW 偏移参数，则
PC-DMIS 将显示以下错误消息：

PC-DMIS 消息

测量设备控制柜不支持激光参数“偏置”。

应用偏移前后的线性扫描示例

A = 扫描路径
顶部 - 如果没有适当的偏移，下部曲面会进入测量范围，该范围会影响顶部目标曲面的线
性扫描。
底部 - 应用适当的偏移 (+0.3) 之后，只有特征的目标顶面在测量范围内，并且线性扫描测
量成功。

应用偏移前后的厚度扫描示例
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A = 扫描路径
顶部 - 如果没有适当的偏移，下部曲面不会进入测量范围，厚度扫描会失败。
底部 - 应用适当的偏移 (-0.6) 后，两个特征面都在测量范围内以成功测量厚度。

强度过滤
该值定义了噪声和测量信号之间的阈值。低于此阈值的峰值将被识别为无效，并在显示屏上
显示为测量值 "0"。

筛选器（传感器强度）与“强度”之间无线性关系。例如，如果您将筛选器（传感器
强度）设置为 = 50，这并不意味着将筛选出强度小于 50 的所有值。

对于低于 1 KHz 的测量速率，建议使用筛选器（传感器强度）最小值 40。这样可以防止测
量值中强度过低，仅在噪音上略有上升，从而造假测量。测量速率为 1 KHz 或更高时，最
小值为 15 足以完全发挥设备的动力。

焦点

自动对焦按钮  读取当前 XYZ 机器位置和与 CWS 传感器之间的距离值。这些值会计算
焦点位置以及信号质量值，并将其显示在四个焦点框中。

筛选模式注释

速度和频率参数定义传感器的点密度。如果要扫描，PC-DMIS 会根据空筛选器和点
密度设置执行二次筛选。
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1.

2.

色差白光传感器 (HP-OW) 测头读数窗口
如果色差白光传感器 (CWS) 是活动传感器，测头读数窗口将显示 X、Y 和 Z 读数，以及以
下参数：

强度 - 该读数的值是显示在圆形图内的百分比。99% 以上的值表示测量错误；例如，
传感器可能超出检测范围。如果出现测量错误，图形的非灰色部分将变为红色。

距离 - 该读数的值是测量的目前单位（英寸或毫米）。值显示在圆形图内。如果距离
值处于传感器范围上限或下限的 10% 以内，图形的非灰色部分将变为红色。

测头读出窗口显示过调制

为了显示这些读数，请勿选择 CWS 激光选项卡。选择后，读数不再发送到“测头读
数”窗口。

有关“测头工具箱”上CWS参数选项卡的更多详细信息，请参阅PC-DMIS激光文档中的激光
测头工具箱：CWS参数选项卡。

暗参考显示

您必须使用 HP-OW 传感器作为活动传感器，才能在测头读数窗口中显示暗参考
值。

要在测头读数窗口中显示暗参考值，请按照以下步骤操作：

将 HP-OW 传感器插入测量例程。

打开测头读数设置对话框（编辑 | 参考 | 测头读数设置）。
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3.

4.

5.

选择显示暗参考复选框。默认情况下，未选择该复选框。

已选择“显示暗参考”复选框的“测头读数设置”对话框

单击确定按钮。

打开“测头读数”窗口（查看 | 其他窗口 | 测头读数或按 Ctrl + W）。现在，PC-DMIS 
在“测头读数”窗口中显示暗参考值。

显示限制内的暗参考值（左）和超出限制的暗参考值（右）的“测头读数”窗口
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•

•

•

•

•

•

如果您未看到暗参考值，则表明您未进行暗参考测量，或者最后一次自动暗参考请
求失败。

您可以通过以下方式之一自动请求暗参考：

当您以联机模式启动 PC-DMIS 并确认 HP-OW 类型的传感器是当前活动传感
器时。

当您执行测头更改，更改为 HP-OW 类型的测头时。

您还可以使用 PassThrough 命令请求暗参考。有关详细信息，请参见“色差白光传
感器 (CWS)” 主题的“CWS 暗参考 PassThrough 命令”部分。

厚度扫描

CWS 可以在不同的互斥模式下运行：

距离模式（默认）

厚度模式

打开厚度扫描对话框或执行命令时，可以启用“厚度”模式。关闭对话框或完成命令执行时，
软件将禁用“厚度”模式。

在“厚度”模式下，软件会报告两对来自传感器的控制器单元的值：

距离 1 和强度 1

距离 2 和强度 2

当厚度扫描对话框打开或执行期间，PC-DMIS 在“测头读数”窗口中显示这些值。



影像系统上支持的传感器

21

1.

2.

3.

4.

要创建厚度扫描：

确保您处于 DCC 模式，并且 CWS 是活动传感器。

导入 CAD 模型以定义传感器轨迹。

打开厚度扫描对话框（插入 | 扫描 | 厚度）。

厚度扫描对话框

从横截面轴列表中选择轴。选项是 X、Y 或 Z。
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5.

6.

7.

进入开始、方向和结束选项，或单击“图形显示”窗口中的 CAD 模型以自动填入这些
值。

开始和结束复选框允许“开始”和“结束”点鼠标点击以捕捉到 CAD 边缘。PC-
DMIS 从选定的横截面轴，通过首次鼠标点击生成折线。然后，您可以从开始
字段编辑横截面轴。软件会自动从新的用户定义坐标更新生成的折线。

在轨迹区域中，单击生成按钮。软件生成传感器的扫描轨迹，显示生成的点数并更新
CAD 视图中的显示。

生成的厚度扫描示例

单击清除按钮可删除扫描轨迹以及开始、方向和结束字段中的值。

主曲线标称数据必须相对于厚度平滑。如果它不是平滑曲线并且您单击生成按钮，则
软件会显示错误消息并且不会生成点。

PC-DMIS

理论值分布不够平滑，无法计算厚度曲线。

如有必要，编辑折射率值。单击编辑按钮以打开选择材料对话框。然后，您可以查看
或更新当前值。
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8.

•

•

•

选择“厚度”扫描的“材料”对话框

如果要将扫描的点包含在现有的点云 (COP) 命令中，请选择点云复选框。选中此复选
框后，输入 COP 命令的 ID 或从列表中选择它。若 COP 命令不存在，PC-DMIS 会提
示您是否生成新的命令。有关点云运算符的详细信息，请参阅 PC-DMIS 激光测量文
档中的“点云运算符”。

三角测量传感器 (OPTIV LTS)

OPTIV LTS 传感器使用光学三角测量原理，即将可见的调制光点投射到目标表面上。然后
系统显示该光点反射的漫反射部分。该反射的质量取决于接收器光学元件到位置分辨元件
(CMOS) 的距离。接收器以限定的角度放置在激光束的光轴上。

传感器中的信号处理器计算测量对象上的光点到传感器的距离。这是通过 CMOS 元件的输
出信号完成的。

OPTIV LTS 参数

传感器频率
传感器频率表示每秒的测量次数。在 7.5 kHz 的最大频率下，系统将 CMOS 元件暴露于每
秒 7500 次测量下。

要改善测量结果：

频率越低，最大曝光时间越长。

对于明亮和无光泽的测量对象，请使用高频率。

对于暗色或有光泽的测量对象（例如黑色涂漆表面），请使用低频率。

自动灯和曝光时间
在自动灯模式下，传感器确定实现不同测量表面的最高信号强度所需的最佳曝光时间。在手
动模式下，您可以确定软件显示视频信号时的曝光时间。改变曝光时间，使信号质量达到最
高 95％。曝光时间不会改变用户定义的频率。
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OPTIV LTS 测头读出窗口

如果 OPTIV LTS 是活动传感器，测头读数窗口将显示 X、Y 和 Z 读数，以及以下参数：

强度 - 该读数的值是显示在圆形图内的百分比。如果该值高于 95％，则图形的非灰色
部分变为红色。

距离 - 该值显示在圆形图内。如果距离值处于传感器范围上限或下限的 10% 以内，图
形的非灰色部分将变为红色。

扫描测量

使用最佳设置定位传感器后，您可以在“图形显示”窗口的 CAD 中进行选择，或单击测头工
具箱对话框中的采点图标以选择点并填充 1 点、D 点和 2 点。

更新坐标后，您可测试或创建特征。
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执行模式注释：

已定义的 - 首次执行与重新学习的操作相同。后续执行将执行已定义的路径扫描。

重新学习 - (FDC) 首次和后续执行跟踪传感器范围内的表面。

重新学习 - （非 FDC）首次和后续执行将执行来源于起点、方向点和终点的直线扫
描。将不执行跟踪。

Mycrona - 可在单独的 Heartbeat 应用程序中将跟踪切换为“开/关”。

点测量

使用最佳设置定位传感器后，选择对话框上的读取位置图标，更新坐标。然后，您可测试或
创建特征。
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通过单击点云定义曲面点

点云
您可以从之前扫描的点云数据中抽取自动特征。

点云参数定义了从中提取自动特征的 COP 命令。
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1.

2.

3.

•

•

•

若要通过点云选项选择特征抽取，可从列表中选择之前扫描的点云。若要启用 PC-DMIS 以
使用已定义的 CWS 扫描参数并直接测量自动特征，可选择禁用。

基于特征的剪辑
通过在水平框及垂直框中键入距离，PC-DMIS 从水平和垂直方向上均可剪裁影像数据。此
距离将剪裁定义距离之外的所有激光数据，但在提取特征时将这些数据排除在外。

过滤器
删除离群值 - 若选择此复选框，PC-DMIS 会根据标准偏差倍数选项的值排除特征离群值。

在首次尝试根据所有点获得标准偏差时，特征抽取器将从内部对特征进行两次或两次以上的
评估。

连续尝试后，过滤器会仅使用点重新评估特征，该点位于离群值乘以 Σ 范围内。Σ 位于高斯
分布的偏差范围内，其中 68.2% 的最佳点可用于调整特征。

标准偏差倍数 - 此选项值定义筛选器的选择性。该值可为大于 0 的通用实数。如果 m 
为所选值，这表示，与提取圆锥有偏差且大于 m x 实际标准偏差（即测量点相对计算
特征的标准偏差）的所有扫描点都不执行计算。因此，m 值越小，筛选器的选项就越
多。

执行过程中，读数不可用。

通常情况下，用户通过单击 CAD 定义曲面点。当没有 CAD 存在时，可以扫描零件并单击
单个点云的点来定义您的曲面特征。您也可以从点云中框选特征。

若要从点云的点定义曲面点：

扫描存在曲面点的零件曲面。

从自动特征工具栏中选择自动曲面点，或者选择插入 | 特征 | 自动 | 曲面点。这将打开
自动特征对话框。

执行以下其中一项操作：

从最适合定义特征标称位置的点云中选择点。

用鼠标左键单击，直接在点云上拖动一个框。PC-DMIS 将从该区域内的点中提
取特征。

PC-DMIS 根据您的选择定义曲面点。

通过选择点定义特征
若要定义一个曲面点的位置，在测量曲面区域内所需的位置选择一个点。

通过框选定义特征
在学习模式中，您可以在点云上绕所需特征拖动方框，用所选数据点抽取曲面点。该功能的
缺点为：

PC-DMIS只计算曲面矢量。您就可能需要手动定义角度矢量，例如多边形特征。
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•

•

•

•

1.

2.

3.

•

•

如果框选包含 Z 轴上深度不同的多个点，抽取特征结果可能较差。在框选前剪裁抽取
或使用 COP/OPER,SELECT  命令排除这些点，可避免出现这种情况。有关 
SELECT  命令的详细信息，请参阅 PC-DMIS 激光测量文档中的“SELECT”主题。

开始
在开始与您的影像机器一起使用 PC-DMIS 影像测量之前，一定要做一些基本步骤来验证您
的系统已经正确的准备好。

在以下情况下会产生最佳测量结果：

您的光学测量系统安装在光线昏暗的房间内。

房间内没有许多未遮住的窗户或明亮光线。

房间几乎没有温度变化。

开始使用 PC-DMIS 影像测量需要以下几个步骤：

步骤1:安装并运行PC-DMIS 影像

在使用光学测量系统前，请确认您的电脑系统已正确安装了PC-DMIS 影像测量。

安装PC-DMIS 影像：

确保您的 PC-DMIS 许可证使用视觉选项进行编程。您还必须从视觉类型列表中选择
正确的视觉测头类型，并将其编入许可证中。在安装 PC-DMIS 之前，您的许可证必
须具有正确的配置。这可确保安装正确的视觉组件。如果您在许可配置方面需要帮
助，请联系您的 PC-DMIS 软件分销商。

安装 PC-DMIS。如需这样做，参见 Readme.pdf 文件中的发行说明。

核实影像设备已完成特定校验测试。这些测试应已由经过培训的技术人员完成。您可
以通过确认以下文件位于计算机系统上来验证机器是否已准备就绪。这些文件位于您
安装了 PC-DMIS 的根目录中：

*.ilc - 可在测量机灯的校验过程中创建带有 .ilc 扩展名的文件。这些文件可保存
每个灯与光学透镜组合的照明校验数据。

*.fvc、*.mcf、*.ocf 和 *.odc - 这些文件在校准机器光学元件的过程中创建。它
们存储将像素大小映射到实际单位所需的校验数据，并提供对光学同心和对焦误
差的校正。
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•

4.

5.

1.

Comp.dat - 该文件在校准机器工作台时创建，保存了在 X、Y、Z 轴上校准位置
的数据。

这些校验文件可能存在，也可能不存在，它们不是运行PC-DMIS 影像测量的先决条
件。如果为新的安装，则这些文件是不存在的。这些文件是在您执行 PC-DMIS 内的
校准时创建的。

在任何情况下不能更改这些文件。必须是经过培训的服务工程师才能对系统
这些区域进行校验调整。

选择开始 | 程序 | <版本> | <版本> 在线，以在线模式启动 PC-DMIS，其中 <版本> 表
示 PC-DMIS 的版本。

打开现有测量例程或创建一个新的测量例程。若创建新测量例程，屏幕上将显示测头
工具对话框。

步骤2: 系统回家

启动PC-DMIS 影像测量后，就可以系统回家了。

在继续之前，您需要将系统归位，以便找到机器刻度的编码器零位置。归位方法可能因系统
而异，尽管大多数 DCC 影像系统会在启动时自动归位。如果您需要有关归位特定系统的更
多信息，请参阅影像机器随附的文档。

步骤3：创建影像测头文件

若未定义测头（相机）类型，则使用测头工具对话框创建测头文件。

要为影像测头创建新测头文件，请执行以下步骤：

选择插入 | 硬件定义 | 测头菜单项。屏幕上会显示测头工具对话框。（只要创建新的
测量例程，此对话框将自动出现。）



PC-DMIS 2026.2 - 影像 Manual

30

2.

3.

4.

5.

测头工具对话框

键入最佳描述影像测头的测头文件名称。

在测头工具对话框的测头描述区域中突出显示未定义测头选项。

从测头描述列表选择合适测头。

对于每个“空白连接”，以相同的方式选择其余组件，直到完成测头定义。完成后，定
义好的测尖将显示在活动测尖列表中。

请注意，PC-DMIS 不显示测头的图像。这通常是可取的，这样在您执行测量
时不会影响查看零件。但是，您可以在测头工具对话框的测头描述区域中双
击测头组件以打开编辑测头组件对话框，然后选中绘制此组件复选框。

如需如何定义测头的其它信息，请参见 PC-DMIS 核心文档中的“定义硬件”章节。

步骤4：编辑影像测尖

创建影像测尖后，从测头实用工具对话框中选择编辑以编辑所选测尖的测头数据。默认值取
决于定义的测头。此操作将打开编辑测头数据对话框。
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•

•

•

为影像测尖编辑测头数据对话框

根据定义的影像测头，您可以根据需要编辑或查看您影像测尖的以下值：

测尖 ID - 此字段显示所选测头的测尖 ID。

DMIS 标签 - 该框显示 DMIS 标签。当导入 DMIS 文件时，PC-DMIS 用该值识别导入的
DMIS 文件中的任意 SNSDEF。

XYZ 中心 - 该框显示相机焦点的中心。由“校验测头偏置”更新，使得相机和接触测头在同一
参考系统中。

柱测尖 IJK - 这三个值提供了光学镜头指向方向的光学矢量。

镜头放大倍数 - 该框显示定义测头镜头的放大倍数。

相机 ID - 该框可让您提供相机的 ID。

对于单相机配置，ID 为 0。

对于多相机支持，ID 表示与此测尖关联的相机，通常为 0 或 1。

对于单个物理相机具有多个相机配置的虚拟多相机配置，ID 还控制相机参数处理模
式。如果在相机 ID 中添加 1000（例如 1000 或 1001），则 PC-DMIS 会处理参数的
最小子集，而不是完整的参数文件。这使软件可以更快地在相机之间切换。

CMOS 像素大小 - 此框显示 PC-DMIS 用于评估图像数据的像素大小。值越小，表示图像捕
获的分辨率越高。
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您还可以在设置编辑器应用程序中设置像素大小的默认值。如果相机硬件支持报告
传感器像素大小，则 PC-DMIS 会自动更新相机 ID 的像素大小。有关详细信息，请
参阅 PC-DMIS 设置编辑器文档的 "VisionParameters\Optics" 部分。

最小 FOV - 该值允许您调整允许的最小视场大小。

最大 FOV - 该值允许您调整允许的最大视场大小。

最小 NA - 该值允许您提供允许的最小数值孔径。

最大 NA - 该值允许您提供允许的最大数值孔径。

数值孔径通常印在显微镜目标镜头上。软件用其来估计合适的聚焦范围。未定义的
值为 -1。

CMOS 宽度 - 该值提供光学设备的视频帧宽度。

CMOS 高度 - 该值提供光学设备的视频帧高度。

CMOS 中心 X - 该值提供视频帧沿 X 轴的光学中心。

CMOS 中心 Y - 该值提供视频帧沿 Y 轴的光学中心。

校验影像测头的光学中心时，PC-DMIS 将使用和更新 CCD 宽度、高度和中心 XY
值。请参阅“校验光学中心”。

CMOS 盲区 (TBLR) - 这些值提供了在校验和测量时应该避免的相机图像边缘的顶 (T) 行
数、底 (B) 行数、左 (L) 列数和右 (R) 列数（以像素为单位）。有些相机在该区域显示“坏
点”。

校验日期 - 该框显示影像测尖的校验日期。

校验时间 - 该框显示影像测尖的校验时间。

聚焦区域
向上延迟 - 该框显示当聚焦运动为正或向上时，聚焦运动开始和稳定的估计时间延迟，单位
为秒。

等待 - 该框显示 PC-DMIS 记录工作台位置和视频帧数据之间的平均时间（以秒为单位）。

向下延迟 - 该框显示当聚焦运动为负或向下时，聚焦运动开始和稳定的估计时间延迟，单位
为秒。

帧/秒 - 该框显示聚焦时每秒的测定帧。
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•

1.

2.

深度 - 这是视场 X 尺寸大小和对应的景深系数的表格。

别名 - 该框显示测尖的用户自定义名。

步骤5：执行校验

在使用影像测头测量前，大部分情况下需要对机器进行各种校验。其中包括以下项目：

光学中心
光学
照明
测头偏置

有关如何校验影像测头的信息，请参见“校验影像测头”主题。

如需平台校验和认证，请联系 Hexagon 技术支持。

步骤6：修改机器选项

在创建了影像测头文件和编辑了测头测尖数据后，就可以修改机器选项了。机器选项控制使
用影像机器工作的各个方面。

要编辑影像机器选项，请执行以下步骤：

选择编辑 | 首选项 | 机器接口设置菜单项，打开机器接口设置对话框。

调整“设置机器选项”一章中所述的值。

帧捕获器

帧捕获器是一块PC板，可以将模拟视频信号转化为数字信号。这将创建单独的图片或帧，
然后软件可以对其进行检索和分析。PC-DMIS 影像测量支持多种帧捕获器作为视频数据输
入。帧捕获器将实时图像从模拟相机传递到 PC-DMIS 中的实时视图。

数字相机混合了相机和帧捕获器，因为它们已使用数字形式提供视频图形数据。

您需要先为相机或帧捕获器安装并配置特定供应商的软件，然后 PC-DMIS 影像测量才能处
理相机的图像。数字相机使用出厂时提供的配置文件来使相机的行为与测量机和 PC 相匹
配。

有关如何在 PC-DMIS 中设置和配置视觉图像采集卡与相机的详细信息，请参阅 MIIM 文档
中的“PC-DMIS 影像图像采集卡与相机设置”一节。



PC-DMIS 2026.2 - 影像 Manual

34

MIIM 通常仅供 Hexagon 服务工程师使用。

您可以访问安装PC-DMIS帮助的文件夹中的MIIM帮助文件。

校验影像测头
您可以使用测头实用工具对话框校验影像测量测头。在大多数情况下，您需要完成各个校
验，然后才能使用影像测量测头进行测量。

要访问此对话框，从编辑窗口选择已添加的测头。然后单击 F9 或者选择插入 | 硬件定义 | 
测头菜单项。

测头工具对话框 - 特定于影像测头

使用所需的组件定义影像测头。从活动测尖列表选择该测尖，然后点击测量来访问校验测头
对话框
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•

校验测头对话框

通过校验测头对话框，您可以选择并执行如下校验。您需要按照列出的顺序进行校验：

校验光学中心
校验光学
校验照明
校验测头偏置

对于测头偏移和照明校验，必须首先校验像素大小。如果未这样做，PC-DMIS 会禁
用校验按钮并在对话框中显示警告消息。有关信息，请参阅“校验光学元件”主题中
的“像素大小”说明。

校验光学中心

通过这些步骤可以校验缩放单元的光学中心。光学中心是相机视野中的一个点，也就是特征
不会随着单元缩放而发生侧移的位置。该位置信息随着放大倍率的变化而保持图像视野的稳
定。这可以最大限度地减少不同放大倍率下的特征之间的测量误差。光学硬件必须组装为保
持其位置尽可能的靠近视野的中心，实现视野的最大利用。光学中心校验使用软件调校位
置。请注意，以相同的放大倍率测量相关特征是比较满意的方式。

改变了放大倍率而不会在图像中发生侧移的缩放单元被称同心。

改变放大倍率而不会改变焦距的缩放单元则被称为齐焦。

视频相机或工作台未以任何方式发生实际更改。您所做的更改仅显示在“图形显示”窗口的影
像选项卡中。
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

开始校准光学中心之前，打开测头工具箱对话框，选择量规选项卡，然后选择十字
线量规。这会在影像选项卡中显示十字线量规。

若希望校验光学中心:

在校验测头对话框的下拉列表中选择校验光学。

单击校验以打开检验关学中心对话框。

校验光学中心对话框

指定校验的中心。PC-DMIS 影像测量支持任意大小的视频帧，但最常见的是 1280 X 
1024 像素。编辑 X 像素和 Y 像素框，调整视频帧光学中心的位置。

服务技术人员已设置初始显示值。若您对光学装置或与光学装置相关的相机
进行了更改，光学中心值需重新计算。

点击 按钮，进入最大放大倍率级别。镜头完全放大时，可能需要调整光亮才能看清
楚。

识别小的灰尘粒子，并手工移动工作台，使十字线的中心对准灰尘粒子。

点击 按钮，进入最小放大倍率级别。镜头完全缩小时，可能需要调整光亮才能看清
楚。

如果十字线未能与“灰尘”重合，点击手工移动中心区域的箭头可以将十字线与"灰尘"对
齐。“灰尘”对齐后，重复步骤4到7。

当从最大放大倍率到最小放大倍率，没有可以感知的偏离或偏离小于一个像素时，单
击校验可以用手工调整值更新已校验中心的值。

建立同心度后单击关闭。
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•

•

◦

◦

◦

•

1.

2.

校验光学

该选项校验系统的光学。PC-DMIS 支持四种独立校验（取决于硬件和可用的校验工件）：

像素大小 - 这种校准方法可在整个变焦测量单元的放大倍数 (mag) 范围内或通过给定
的光学配置，校准视场 (FOV) 的大小。遵从制造商关于光学校准间隔的指导。只要变
焦单元格或显微镜发生更改（如返厂维修），则需重新校验光学放大倍数。

2D 镜头失真 - 这种校验方法可在整个变焦测量单元的放大倍率范围内或针对给定的光
学元件配置来校验 FOV 中的非线性误差。这可以显著提高远离 FOV 中心的测量精
度，尤其是在较低放大倍率的光学元件上。

相机旋转 - 这种校验方法校验相机相对于工作台的旋转，并清除任何旋转。在 CMM-V 
系统或带有 HP-C-x 系列传感器的系统中，这通常是显而易见的。

同心校验/等焦校验 - 这种校验方法确保透镜的中心和 FOV 的中心对齐。只有下面这
些条件达到时，才会出现此选项：

您正在使用缩放透镜。

选中的灯之前已经校验。参见“校验照明”。

您已选择像素大小校验。

聚焦 - 这是聚焦深度和延迟校验方法，可以通过在各种放大倍数（像素大小）下进行
的一系列聚焦调整来进行校验。

若缩放单元自动校验，则无需执行特定的放大校验。相反，PC-DMIS 会在完成校验
过程时显示消息。

要校准光学元件，请执行以下步骤：

在校验测头对话框的清单中选择校验光学元件。

单击校验以打开校验光学对话框。
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3.

•

•

•

•

•

◦

◦

 
校验光学对话框

校验程序开始后，请勿移动校验标准。

在校验区域选择需要的选项。

像素大小 - 此选项在不同的放大倍数下校验像素的大小，以确定测量的特征大
小。

2D 镜头畸变 - 此选项可校验相机图像中的任何 2D 畸变。

相机旋转 - 此选项允许 PC-DMIS 影像测量确定相机相对于工作台是否有任何旋
转。然后 PC-DMIS 将进行必要的调整。如果您启用 2D 镜头畸变校验选项，则
软件会自动启用此选项。

同心校验/等焦校验 - 当您选择此选项时，PC-DMIS 会使用像素大小校验执行同
心校验/等焦校验。藉助此过程无需执行光学中心校验。仅在使用 HexagonMI 
校验片 (Hexagon Manufacturing Intelligence)，并且您的测量机使用变焦镜头
时，方可使用此选项。同样可参见“齐心校验模式”主题。

精确性 - 校验同心校验/等焦校验有两种方法。

正常 - 此方法会在用于 FOV（像素大小）校验的同一个矩形上完成校验。
此方法的校验过程较快。

高 - 此方法在校验标准的同心圆上执行校验。此方法将提供质量较佳的结
果，但是执行所需的时间较长。
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•
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5.

6.

7.

8.

9.

对焦 - 此选项针对深度和延迟执行对焦校验。

在设置区域，选择校验设置：

照明 - 选择照明源。如果边缘的对比比较尖锐，使用底/子工作台灯光进行校验
通常会比较好。选择<当前>将会使用当前的照明设置，并不会改变了校验时的
照明。CMM-V或 HP-C-x 传感器现在可以使用环形光，是光源的默认方式。

聚焦 - 透镜 N.A. - 指定当前已知透镜的数值孔径 (N.A.)，若无已知透镜，则会将
此框保留空白。此值可以使校验程序优化在校验时使用的焦点。

对焦 - 范围 - 在未给定数值孔径时指定对焦范围。此值提供了完成对焦的范围。

自动范围 - 选中此复选框，自动计算最适合的聚焦范围。（不是所有的系统都有
该选项！）

单击校验按钮。软件会显示一个消息框，提示您的校验标准必须清理并对齐到 X 轴。
您也必须确保该标准正面朝上。

PC-DMIS

校验标准必须清洁并与 X 轴对齐。

通过验证标志和目标尺寸是否可读，确保标准面朝上。

尽管校验处理考虑了干扰技术的噪点和杂点，一个较脏的校验标准还是会导
致校验的失败，或导致精度较差的测量值。请确保清洁任何灰尘，杂点，手
印或其他来自校验标准中玻璃部分的材料。使用一种温和的不会沉积的清洁
方法，例如摩擦酒精和软的无棉织物。另外也必须清洁放置校验标准件的工
作台玻璃。正确的清洁技术，请参考硬件文档。若载有玻璃标准件的工作台
将在校验期间移动，应用粘土或灰泥将标准件放到工作台上。

将校验制品置于工作台上，这样标准的长度就会沿着机器的X轴。通过观察横穿工作
台X轴时标准上的水平线，可以验证与X轴的对齐。这条线必须要位于视野当中，并且
比较理想的接近中心。

单击确定按钮。将显示其他信息，要求您将目标置中。

放置一个目标，使之完全在相机的视野之中。目标必须大体上位于 FOV 的中心并已经
聚焦。聚焦不必是最佳的，只需要是一个用于软件聚焦过程的起点。

单击确定按钮。如果您使用的是 DCC 测量机，将自动聚焦目标。如果使用的是手动
测量机，软件将出现一条提示，要求您对焦目标。
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10.

11.

•

•

•

•

使用手动控制移动光学测量系统，直到矩形或方形校验标准大体上位于 FOV 的中心。
PC-DMIS 会根据您的光学设备确定目标的大小。

切勿在执行其余校验程序时更改 Z 位置或焦点。

将目标置中后单击确定。校验例程将自动根据您选择的校验选项继续执行操作：

如果机器支持DCC照明控制，而且照明灯在照明范围内已经被选中，PC-DMIS 
影像测量会在测量目标（或一系列目标）的地方执行一个光亮灰度调整，跨越整
个放大范围。

若系统采用手动照明控制，将根据需要提示您增大或减小照明级别。

如果您选择的是像素大小，则 PC-DMIS 会自动测量一系列校验目标。

像素尺寸校验

如果您选择的是 2D 镜头畸变，则在像素大小校验中的每个放大倍率下，PC-
DMIS 影像测量都会以覆盖大部分 FOV 的矩形模式测量一个或多个实心圆目
标。如果软件没有自动找到第一个圆，PC-DMIS 影像测量会提示您将指定的圆
移动到 FOV 的中心。
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2D镜头失真

如果在同心校验/等焦校验的精度下拉列表中选择普通，PC-DMIS 影像测量将在
像素大小校验所使用的相同矩形上执行同心校验/等焦校验。

若选中了聚焦，系统将以不同级别的放大倍率移出和移入焦点。PC-DMIS 执行
聚焦校验以确定焦深和聚焦延迟。

聚焦校验

若选中了相机旋转，PC-DMIS 影像测量会多次测量检验片底部不同位置的线，
以确定相机与工作台的旋转。若 PC-DMIS 计算出来的旋转角度大于五度，将显
示警告，指示应将硬件调整为更小的角度。您仍然可以应用校验来进行补偿，但
是建议您将物理测座/相机调整到工作台上。
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12.

相机旋转校验

如果在同心校验/等焦校验下的精度下拉列表中选择高，则 PC-DMIS 影像测量将
提示您“对齐目标中的 HexagonMI 标准同心圆”。根据下图对齐此圆并单击确定
。

居中置于 HexagonMI 标准同心圆上的目标

校验过程继续。它会聚焦并在不同放大倍数下进行一系列测量。此过程会确保光
学中心和聚焦深度在整个聚焦范围内一致。这意味着如果以一个放大倍率对焦并
测量圆，将会以另一放大倍率显示相同的 XYZ 位置。

在校验快要结束时，PC-DMIS 会在后台生成一系列动态测量例程并运行这些程序。这
样做是为了执行测量校验数据子集的基本身份验证。随着软件在这些测量例程中对每
个目标进行测量，校验光学设备对话框的状态区域将更新显示步骤数的消息。
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13.

14.

状态信息展示了像素大小和错误

像素大小验证默认情况下处于关闭状态，并且由 PC-DMIS 设置编辑器中的
ProbeQualVisionOpticsCalPixelSizeVerifyEnabled 条目控制。如果此条目已启用，则
在校验结束时，PC-DMIS 会执行测量校验数据子集的基本验证。随着软件在这些测量
例程中对每个目标进行测量，校验光学设备对话框的状态区域将更新显示步骤数的消
息。

像素尺寸验证对话框

如果出现像素大小验证对话框，则可以单击再次运行以重新运行验证。这样有助于确
定验证中是否存在任何错误。如果验证多次失败，可以尝试重新运行完整的像素大小
校验。如果校准和验证两者均重复出现故障，请联系 Hexagon 技术支持。

单击继续来接受验证的结果。

PC-DMIS 设置编辑器的测头校验部分包含了影响像素大小校验的一些条目。

单击关闭按钮关闭校验光学对话框。该软件也会将校验结果写入校验结果对话框，以
便稍后查看校验结果。要查看结果，请单击测头工具对话框中的结果按钮：
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1.

2.

校验结果对话框

您现在有了校验过的视野。为每个您希望在机器中使用的透镜重复这个过程。

在 CMM-V 相机或使用 HP-C-x 系列传感器的系统上，您仅需校验 A0B0 测座角度
的 FOV。您可能想要在“校验成品支架”（零件号：CALB-0001）之下的 CMM 工作
台上放置一些反射性白纸。“校验成品支架”中包含一个玻璃检验片 (CALB-0002) 和
环规 (CALB-0003)。成品支架用于校验 CMM-V 相机或 HP-C-x 系列传感器。

校验照明

校验过程中允许您为机器校验灯。灯校验可以确保照明范围是线性的，这样在硬件的能力范
围内缩放单元缩放放大倍率（像素大小）时不会显著改变零件上的照明。

这时必须校验您的光学系统的照明：

无论您何时修改或替换灯，必须重新校验灯。
无论何时您对房间内的照明作出显著的变更。
周期性的贯穿灯的生命周期。
当您更改亮度或获取相机设置时。
当光学设备被替换时。
当缩放单元被修理时。
当相机被替换时。
校验"校验光学设备"之前必须校验同心校验/等焦校验，因为这是校验必须的。

要校验灯，请执行以下步骤：

在校验测头对话框的下拉列表中选择校验照明。

单击校准以显示校准照明对话框，括号中显示每个灯的校准日期。如果您尚未校准某
个灯，括号中的文字会显示“未校准”。
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3.

4.

•

•

5.

校验照明对话框

选择需要校验的灯旁边的复选框。

根据灯的类型准备校验：

子工作台（底/轮廓）灯在校验时，需要在保持图像对焦到工作台的情况下清除
工作台。

顶（表面/环形）灯在校验时，需要在保持图像对焦到工作台的情况下，有一个
制品或一片纸位于视野当中。

若需要，标记自适应模式复选框，对校验过程应用自适应校验模式。
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6.

•

•

已标记“自适应模式”复选框的“校验照明”对话框

“自适应校验”模式可能会导致现有测量例程出现问题。若没有“自适应校验”模
式，某些硬件配置的层将不一致。在相机上看到的实际照明与命令值不匹
配。在“自适应校验”模式进行照明校验后，在相机中看到的机器照明将与命令
值匹配。

单击校准。校验过程开始。这个过程需要花费几分钟。

在校验带有缩放单元的系统时，正如放大倍数步骤值所显示的，PC-DMIS 影像
测量选择不同放大倍数用于照明测量。此值显示当前放大倍数，并与测头工具框
中的放大倍数选项卡中显示的值相对应。

校验也会设置对应在不同放大倍数不同命令的照明的照明强度。光亮刻度指明了
照明的强度。该值的范围从0（黑）到100（白）。
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•

7.

•

•

校验照明 - 进行中

校验完成后，校验照明对话框会显示每个已校验的灯的新数据。

PC-DMIS 完成校准过程后，单击关闭按钮或重复步骤 3 到 6 以校准另一个灯。

放弃按钮只会在校验时出现。该按钮会停止校验，放弃过程中收集的所有数据，并为
当前灯的已存在校验文件恢复状态。

校验测头偏置

校验过程中允许您为影像测头校验测头位移。PC-DMIS 影像测量也允许您为不同的测尖类
型校验多感应器配置。例如，影像测头和接触式测头根据相同的工具进行测量，来建立参考
的普通位移框体。每个测尖校验位移值与相关的常用工具是交叉引用的，例如环规或球体。
更多信息请见“测尖和工具的关系”主题。

针对常用工具或标准的校验测尖类型（它们都是接触式或者是混合接触、影像和激光）允许
每一次测量使用不同的测尖。

使用测头偏移校验时
这时使用测头校验：

当您的测量系统有多个测头时。

当您有不同放大倍数的视频测头（如 1X 和 2X 镜头或双虚拟相机）。

首先校准哪种测头类型并不重要。但是，在坐标测量机上，通常首先需要校准触摸测头，然
后在影像多感应器机器上进行校准，首先校准光学测头。在第二个测头的校验期间，对于显
示的问题“是否已移动验证工具或更改机器零点？”，您的答案必须为 否 。.
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1.

2.

3.

•

•

•

•

•

•

•

•

•

一旦知道了工作台上的工具位置，并且从测头工具对话框校验了测尖偏置，即可向测量例程
添加自动校验活动测尖步骤，来作为测量例程的一部分校验测头偏置。若有接触测头，影像
测头的自动校验将根据指定的参数设置执行。

关于影像测头的更多信息，请参阅“测头定义的注意事项”和“影像测头校验”主题。

测尖偏移校验已经扩展为支持使用球体或环形工具校验接触式测头和影像测头偏
移。使用方式遵循测尖偏移和直径校验的一般规则。

在开始影像测头校验之前，请确保校验影像测头的光学中心（如果是缩放单元）、视野和照
明。本例使用环形工具进行测量。

校验影像测头偏移

CWS 传感器在设定选项对话框中没有选项卡选项。有关校准 CWS 传感器探头偏移
的详细信息，请参阅 PC-DMIS 激光文档中的“步骤4：校准激光测头”。

识别环的面的Z测量点。该点的位置定义在机器的坐标系上，位于环规口的相对中心的
位置。可以通过"测头工具栏：规选项卡"实现。当添加环形工具时使用这些值。

从校验影像测头对话框的下拉列表中选择校验测头偏移。

从工具列表中选择需要的工具，或点击添加来定义新工具。

在此示例中，您可以为 20mm 的环形工具指定以下值：

工具 ID：20mm 环形

工具类型：环形

直径：20

Z 点偏置 X：15

Z 点偏置 Y：0

Z 点偏置 Z：0

基准深度起点：1（以适应环形孔上的倒角）

基准深度终点：14

对焦偏置：-0.5（提供 Z 上从表面顶部到孔圆焦点高度的距离）

参见“附录B：增加环形工具”。
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4.

5.

单击校验以打开校验测头偏移对话框。

校验测头偏移对话框

根据需要设置下面的参数：

操作模式 - 默认模式使用默认值。用户定义，使您能够更改值。

运动 - Man+DCC 模式要求不论您指示工具位置是否有更改，均要在开始时手动采集
3 个点。余下的点会自动取得。DCC 模式会自动取所有的点，除非您指出工具已经移
动。

起始角 - 俯视直角坐标系或 –Z 坐标中以度为单位的角度。一个 0 开始角度为+ X。一
个90度的起始角度则与 +Y 轴对齐。默认值为 0。

终止角 - 俯视直角坐标系或 –Z 轴中以度为单位的角度。一个 0 结束角度为 +X。一个
90 结束角度则为 +Y 轴。默认值为 359。

这里指明的开始和结束角度与接触式测头和球体工具使用角度有所不同，它
们指的是从球体赤道到两极的角度。

放大倍数 - 此选项允许将放大倍数设为“最大”或是使用 <当前> 放大倍数。为确保最高
精度，应使用“最大”放大倍数校验影像测头偏置。默认设置为“最大”。

范围 - 此百分比值定义多大区域将包含在测量中。默认值为 10%。
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a.

b.

6.

•

•

7.

起始角、终止角和范围百分比共同定义了圆周围影像测量目标的位置和大
小。圆越大，光学放大倍率越高，通过减小范围百分比提高速度就越明显。
请参见“校验测头偏置参数的影像圆目标示例”主题。

Z 样本 - 这是计算 Z 位置所要采集的 Z 样本数。默认值为 5。

照明 XY - 这指示 XY 测量使用的照明源。环形量规孔径边缘通常使用底部照明或子级
照明。此值也可设为<当前>来使用当前照明设置。

照明 XY - 这指示 XY 测量使用的照明源。对于环规曲面，通常使用顶或圆。此值也可
设为<当前>来使用当前照明设置。

为任意照明设置使用的<当前>都包含了环灯的灯泡是否开启。

如果照明设置在校验时工作良好，可以创建一个照明快速设置，可以快速的
唤回这个设置。

参数集 - 这允许您创建、保存参数集并对影像测头使用所保存的参数集。这些信息作
为测头文件的一部分保存，并包含你的影像测头的设置。以后校验时可检索此参数
集，其中包含自动校验测量例程特征。

创建自己命名的参数集：

在校验测头偏移对话框修改任意参数。

在参数集区域，为新参数集在名称输入框输入一个名字，并点击保存。PC-
DMIS 会显示一条消息，告知您新的参数集已创建。要删除保存的参数集，则选
择该参数集并单击删除。

单击校准。出现一条消息询问标定工具是否已经被移动或测量机零点被更改：

如果 PC-DMIS 没有测量工作台中实际工具位置，选择是。

如果该工具已经通过不同的测头类型进行了测量，则选择否。

在提醒必须校验测尖时单击确定。
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8. 如果工具已经移动，或 Man+DCC 移动已经选择，请在基准口圆的顶部均匀的取三个
十字线点。调整工作台位置，如果需要还要包含聚焦。校验序列提示窗口将会自动执
行。它将对焦孔径顶边，测量孔径圆，相对于孔径移至 Z 焦点偏移，并执行 Z 位置对
焦测量。测尖偏移数据和测量偏移根据环形工具测量进行更新。若确认工具已被移
动，此测量将确定工具在工作台上的 XYZ 位置。

校验测头偏置参数的影像圆目标示例

下例中，圆目标中已填充或者带十字阴影线的区域表示 PC-DMIS 不会进行边缘测量。

示例 1
该示例更适用于执行时间比较慢的较大环形直径和更高光学放大倍率。

目标区域的起始角是0, 终止角是358，5%的覆盖率

示例 2
这个示例更适合于测量重复性更好，执行时间更长的大环形直径和高光学放大倍率。
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1.

2.

3.

4.

•

•

目标区域的起始角是0, 终止角是358，10%的覆盖率

示例 3
这个示例更适合于小环形·直径和中低的光学放大倍率。

目标区域的起始角是0, 终止角是358，50%的覆盖率

接触测头偏移

使用校验影像测头的相同工具校验接触式测头偏移时，校验可以建立一个通用的参考偏移框
体。

要校验接触式测头偏移，请执行以下步骤：

选择 插入 | 硬件定义 | 测头菜单项。

在测头工具对话框定义接触式测头和测尖。

选择测量打开测量测头对话框。

在测量测头对话框指明如下的值：

移动： 手工+DCC

操作类型：校验测尖
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•

•

•

•

5.

6.

7.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

校验模式：用户定义

开始角度： 0

结束角度： 359

可用工具列表：20mm 圆环（使用确定影像测头偏移的相同工具。）

选择测量。当被询问工具是否已经移动时，点击否。这就告诉PC-DMIS它知道工作台
中实际工具的位置。

在测尖提示信息框上单击确定。

会出现一个信息框，提示您在工具面之下或在口中心的 -Y 方向取一个测点。单击确定
，然后采集该接触点。然后校验例程会执行一次粗口测量、一次面平面测量、一次更
精确的口测量，然后是一次 Z 偏移点测量。

现在，测头已经测量了该工具，并且有了基于相同工具位置数据的偏移值。

CMM-V 和 HP-C-x 测头偏移

要校准 CMM-V 和 HP-C-x 测头偏移，请执行以下步骤：

通过要使用的所有角度创建接触式测头，以便使用 CMM-V 或 HP-C-x 影像传感器进
行测量。

您的接触式测头必须是至少包含 3 个测尖的星状测头。

在球体上校验所有指定的接触式测头。

在环规上测量A0B0测头角度。

如果在同一个环规上测量 A0B0 视频测头，当软件询问工具是否已经移动，请单
击“否”。

若已经选择 CMM-V 或 HP-C-x 传感器，单击添加角度。PC-DMIS 影像测量会以一份
接触式测头列表提示您，而不是显示标准的添加角度对话框。

选择您在球体上校验的接触测头，并单击确定。PC-DMIS 影像测量自动将这些角度和
校验添加到 CMM-V 或 HP-C-x 传感器。

星形测头具有 3 个正交布置的探针
建议具有星型配置的接触式测头包括适合您使用的相机类型的加权校准扩展。例如，HP-C-
VE 相机使用如下所示的加权扩展。
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适合带星型配置的接触式测头的加权校准扩展

测尖和工具的关系

测尖偏置校验基于工具在工具台上的位置。校验测尖时，若移动过校验工具，工具在工作台
上的位置取决于测尖偏置。若测尖未被校准，则使用probe.data中的测尖偏置。

有时为测尖偏移校验维护一个普通的参考帧非常重要。当使用常规工具校验多个测尖时，测
尖会有相同的参考偏移帧。通过假定第二个工具移动并通过在第一个工具上校验过的测尖进
行了测尖偏移校验，该参考帧可以扩展为第二个工具。使用同一个参考帧测量的特征位置，
必须得到同样的结果（在装备测量能力内）。如果您在工具上校验的测尖并不是位于同一个
帧，而且没有假设工具已经移动，则测尖校验参考帧变更为该工具。使用在不同参考帧校验
的测尖测量的特征会得出显著不同的答案。

考虑一个新的系统，这里没有校验过的测头或工具，使用球体和环形工具进行测尖校验。使
用球体工具校验接触式测头，并假定工具移动。然后在环规上校验同一个接触测头并假定工
具移动。两次为接触测尖的校验建立了工具和接触测尖之间的参考。现在，在环规上校验影
像测尖。接触测尖和影像测尖将会有相同的参考偏移校验帧。两个工具的两个测头的偏移校
验是关联的，因为当环形工具假设已经移动时，测头在球体上进行的偏移校验已经在环形工
具上校验。因为环形工具假定已经移动（或者说其位置未知），当使用环形工具校验接触测
尖时，将会根据接触测尖的测量偏移确定环形工具在工作台中的位置。接触测尖的偏移将会
用于确定两个工具的工作台位置，然后影像测头的偏移则是根据其中一个工具的工作台位
置。

如果接触测尖在球体工具上校验，然后影像测尖在环形工具上校验，那么这两个测尖不会交
叉参考。如果接触测尖在球体工具上已经校验，影像测尖在环形工具上已经校验，然后接触
测尖在环形工具上校验，两种测尖就会位于同一个参考帧，但是这将会是与球体或在球体工
具上校验的其他任何测尖所不同的参考帧。这是因为视觉测尖用于在环形工具移动时确定它
的位置，但是视觉测尖还未能在球体工具上校验。接触测尖参考帧会改变以匹配环形工具。
为了维护测尖交叉工具的联系，每当工具移动时（也意味着一个未知位置的工具），在刚刚
移动的工具上的校验测尖必须与第一个工具位于同一个参考帧。

您只可以在环规上校验星状测尖校验测头的底测尖。一个球体工具或一个结合环规的球体工
具可以用于提供测头星状测尖和影像测头的交叉参考。通常情况下，该交叉参考可以通过校
验球体上的所有接触测头星状测尖完成。然后在环规上校验底测尖，也就是说工具已经移
动。然后，在环形工具上上校验影像测尖。然后您可以使用球体工具和环形工具上的影像测
头校验接触测尖。

测头定义的注意事项

PC-DMIS 在 DCC 模式下校准影像测头时，会使用现有的测量数据。如果该数据不可用，
则使用测头定义中的标称值。PC-DMIS 将标准测头定义存储在 probe.dat 文件中，并将特
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•
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定于机器的测头定义存储在 usrprobe.dat 文件中。在 PC-DMIS 安装或版本升级期间，
probe.dat 文件可能会被删除或替换。但是，usrprobe.dat 文件不会被删除或替换。

在高倍率系统中，由于保持工具对焦和位于视野范围内的定位公差极小，可通过
usrprobe.dat 文件微调默认测头属性。必要时，可采用针对特定机器的默认测尖偏移值，以
提供更精确的标称偏移信息。

影像测头需要考虑的事项

接触测头硬件即定义好的机械组件（测头安装点、测头主体、测头模块、测尖）与可预测的
装配点及标称测尖偏移（位置变化可由触测移动处理）的组合。但是，影像测头的可预测性
一般要低一些，因为它们往往有非标准的装配硬件，工作距离、硬件调整或校验等会发生变
化。鉴于此，通过探测移动可能更难找到所需的目标。视觉测头不像接触测头一样进行扫
描，因此变化要更明显。

一些机器甚至有可调节的测头加载，使得测头位置在默认的probe.dat定义中变得不可预
测。因为来自高放大倍率和机器变化的较紧公差，用户可能需要首次在新测尖上进行测头偏
置校验时，进行手动+DCC执行，即使工具位置已知。这将为随后的测尖偏置校验过程提供
高质量的测量偏置数据，因为将使用测量测尖偏置，而不是标称值。

不像大部分的坐标测量机，大部分的影像多感应机器没有一个标准的关节臂测头加载端。取
而代之的是一个Z列，为光学和接触测头的标准加载提供了一个proprietary加载。为了使用
准确的相对偏置来定义标称测头偏置值，经常使用适配器元素，用于probe.dat或
usrprobe.dat定义。此适配器定义了机器测头参考点（如关节臂的端）和测头之间的偏置。
例如，如果选择了缩放单元镜头面作为参考点，则需要一个适配器元素，定义从缩放单元镜
头面到接触测头加载点的偏置距离。接着定义接触测头，选择适配器，接着测头（如
TP200），接着测针。完成后，影像测头和接触测头间的标称测头偏置将接近硬件。

使用光学校验标准认证数据

在影像测头的光学校验期间，如果测头目录中存在认证数据文件 (fovcert.dat)，PC-DMIS 将
读取文件并使用此文件调整标称值中的校验数据。fovcert.dat 文件支持以下特征参数的数
据：

同轴矩形的 X 和 Y 大小

同心圆的 X 和 Y 中心位置

关于fovcert.dat文件的信息
第一行必须为文件模式号。

以分号开头的行表示该行为注释行。

注释行不可以空格符开头。

[PATTERN] 值是一个十六进制位掩码，表示在 X 和 Y 内测量的矩形边界。边界位置
为从左至右，从上到下。例如，十六进制值0xAA是二进制的 1010 1010。表示矩形测
量在 X 方向使用第一和第三个边界，在 Y 方向上使用第一和第三个边界。
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所有的值以毫米为单位。

典型标称 fovcert.dat 文件的内容如下所示：

2
[PATTERN]
0xAA
[RECTANGLES]
;X size  Y size
17.2 13.2
10.75  8.25
 6.45 4.95
 4.3 3.3
 2.15 1.65
 1.29 0.99
 0.86  0.66
 0.5375 0.4125
 0.3225 0.2475
 0.215 0.165
 0.1075 0.0825
 0.043 0.033
[CIRCLES]
; nom diam  centerx centery
30            0.0     0.0
20            0.0     0.0
10            0.0     0.0
5             0.0     0.0
2.5           0.0     0.0
1.25          0.0     0.0
0.625         0.0     0.0
0.25          0.0     0.0

Parcentricity校验模式

Parcentricity校验有三种模式：

模式1：此模式使用fovcert.dat文件的concentricity数据。如果 fovcert.dat 文件存在并
且包括同心度证书数据，那么 PC-DMIS 将使用此校验模式。

模式 2：此模式测量圆的系列，并且将这些圆连接到一起，以便于在标准中对同心度
误差自动修正。如果 fovcert.dat 文件中没有同心度数据，并且
ProbeQualVisionParCalibrationUseBridging 条目（位于设置编辑器 USER_ProbeCal
部分）保持默认设置“TRUE”，那么将使用此模式。

模式 3：此模式测量标准同心圆并假定其完全同心。若 fovcert.dat 文件中不包含同心
度数据，且 ProbeQualVisionParCalibrationUseBridging 条目设置
为“FALSE”，PC-DMIS 将使用此校验模式。
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关联条目 ProbeQualVisionParCalibrationXYSamples，位于设置编辑器的相同部分，默认
为 3。定义了在 parcentric 高校验时给定圆在给定放大倍数上的测量次数。

环形灯迁移
PC-DMIS Vision提供称为环形灯迁移的功能。此功能的目的是改善使用不同环形灯配置的
机器之间环形灯设置的迁移。此功能还允许您离线选择特定的环形灯设置。

任何离线生成测量例程或需要在具有不同环形灯配置的不同机器上运行测量例程的人都应使
用此功能。

此功能的原因是 PC-DMIS 目前可以选择将程序从一台机器传输到另一台相同类型的机器，
因为它具有自适应照明校准功能。但是，如果要在具有不同环形灯配置的机器之间传输程
序，则不会发生迁移。这需要您重置环形灯强度。

凭借这一新功能，PC-DMIS 可在检测到不同的环形灯配置时迁移环形灯强度。这减少了在
机器之间迁移时所需的编辑量。

环形灯迁移方法

环形灯迁移方法的目标是：

保持图像的对比度。

保持整体照明强度。

迁移方法步骤：

确定源和目标之间的环形灯的物理尺寸是否不同。PC-DMIS 拉伸或减小环形灯的尺寸
以匹配源的尺寸。这是通过使最内圈和最外圈的环形灯直径相同来完成的。所有其他
直径按比例调整大小。

PC-DMIS 根据这些规则重新计算光强度，从源环形灯到目标环形灯。

环形灯迁移工作流程

离线迁移
PC-DMIS 离线可以通过以下方式定义特定的环形灯：

使用与目标机器上的环形灯相匹配的环形灯创建测量例程。

从具有单个环形灯的现有测量例程，您可以迁移到不同的环形灯，而无需将测量例程
加载到实际机器上。

操作如下：

在离线模式下启动 PC-DMIS 但不要加载测量例程。
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3.

打开机器选项对话框（编辑 | 机器接口设置）。

从照明选项卡中，选择测量例程的特定环形灯配置。

机器选项对话框 – 环形灯迁移的“照明”选项卡

如果加载了测量例程，则无法更改环形灯。

如果您希望将使用特定环形灯写入的测量例程迁移到不同的环形灯，PC-DMIS 允许您在机
器选项对话框中选择新的环形灯。然后，您可以打开测量例程，它将使用新的环形灯。

线上迁移
使用 PC-DMIS 在线时，如果您在一台具有不同环形灯配置的机器上运行另一台机器的测量
例程，软件会检测到此情况并提示您是否希望迁移环形灯设置以匹配新设置。
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如果测量例程中有多个环形灯，则 PC-DMIS 将恢复为传统方法，该方法要求您选
择要从中迁移的环形灯。

如果在上面的消息中选择否，则不会进行迁移，并且测量例程将像在以前版本的 PC-DMIS 
中一样打开。

如果选择是，则 PC-DMIS 会尝试迁移环形灯值。

旧版测量例程
对于在 PC-DMIS 版本 2019 R2 之前创建的测量例程，由于缺少信息，环形灯迁移过程需要
额外的步骤。

当您使用环形灯打开旧版测量例程时，PC-DMIS 将显示环形灯迁移对话框，并在状态栏中
提示您选择创建测量例程的环形灯。

环形灯迁移对话框

选择环形灯后，单击确定，然后以 2019 R2 或更高版本格式保存测量例程。然后，您可以
按照离线或在线迁移程序完成此过程。

要避免此附加步骤，请始终使用另存为菜单选项（文件 | 另存为）以最新的 PC-
DMIS 版本格式保存 2019 R2 之前创建的测量例程。
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迁移放大变量
正在打开测量例程
当您打开在 2022.1 之前的版本中创建的测量程序并且您在影像测量机器上或在离线模式下
运行它时，PC-DMIS 会检查所有影像特征以查看它们是否使用变量来指定放大率。如果
PC-DMIS 找到任何结果，它会显示迁移报告对话框。

此对话框有一个部分显示用于放大的所有变量和估计的像素大小。

此对话框还有一个部分，显示使用每个变量的所有特征。

迁移报告对话框

PC-DMIS 会自动将迁移报告保存在与测量程序相同的位置，名称与测量程序相同，但会附
加 _migratedReport.txt。

迁移之前，当您在此版本的 PC-DMIS 中打开测量程序时，软件会在以下文件夹中创建测量
程序的备份：“C:\Users\Public\Documents\Hexagon\PC-DMIS\2025.1\MigrationBackup”。

切勿从此备份位置打开测量程序。如果要使用测量程序的备份版本，请先将其复制到其他文
件夹。

如果您单击迁移报告上的取消按钮，PC-DMIS 将放弃迁移的测量例程，并自动恢复原始版
本。

您可以使用 MigrationBackup 条目来控制 PC-DMIS 是否创建测量程序的备份。默认设
置为 True。如果将此条目设置为 False，PC-DMIS 仍会显示迁移报告，但不会创建测量程
序的备份。因此，由于没有可用的备份来执行恢复，PC-DMIS 不会在迁移报告中显示取消
按钮。有关此设置的详细信息，请参阅 PC-DMIS 设置编辑器文档中“FileMan”部分中
的“MigrationBackup”主题。
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正在保存测量例程
当您将测量例程保存到 PC-DMIS 2022.1 版之前的版本时，PC-DMIS 会检查测量例程是否
存在任何像素大小变量实例。如果找到结果，PC-DMIS 会显示一条类似于以下内容的消
息：

PC-DMIS

版本 2021.1 不支持像素大小。请确保用于控制
像素大小的所有变量都已针对光学放大进行更
新。

设置机器选项
选择编辑 | 首选项 | 机器接口设置菜单项，打开机器选项对话框。此对话框中的选项卡依据
光学测量机的类型以及所执行的是在线还是离线模式而有所不同。但光学测量机通常允许
您：

指定您将使用的光学测量系统的硬件元素。也就是说，如果某些硬件元素损毁了，仍
然可以使用光学机器的另外某些元素。参见“机器选项：常规选项卡”。

更改机器的速度和行程限制。参见“机器选项：运动选项卡”。

指定机器上的可用灯。参见“机器选项：照明选项卡”。在线模式和离线模式都可使用
该特征。

确定测座设备设置。参见“机器选项：操作选项卡”。

指定光学测量设备和计算机之间通讯口和设置。参见“机器选项：运动控制通讯选项
卡”和“机器选项：照明通讯选项卡”。

保存在PC-DMIS 影像测量和光学机器的任意通讯，用于调试目的。参见“机器选项：
调试选项卡”。

若在 CMM 上运行带 CMM-V 或 HP-C-x 传感器的 PC-DMIS 影像测量，则上述某些
页面不一定都可用。要访问标准 CMM 控制器设置，请选择常规选项卡上 CMMI 部
分中的设置按钮。

大部分功能位于测头工具对话框中，是集中校验程序的一部分。校验是因测头而异
的。
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机器选项：常规选项卡

机器选项对话框 – 常规选项卡

常规选项卡可启用或禁用对 PC-DMIS 使用控制器。若更改此选项卡上的任何选项，必须重
新启动 PC-DMIS。此选项卡上有三个主要区域：

激活的控制器
控制器信息
定时间隔

激活的控制器

活动控制器部分定义了在 PC-DMIS 进行在线操作时，PC-DMIS 控制每个硬件部分所使用
的机器接口。您有三个选择 MSI、CMMI 或无。

MSI：（多传感器接口）。若想使用 MSI 处理控制器部分，可选择此选项。对于专用
的影像测量机（例如 TESA 和 MYCRONA），这使得机器上存在的所有活动控制器都
通过 MSI。在 CMM 上，只有影像特定的控制器（照明、光学装置、帧抓取器）一般
将设置为 MSI。其他（移动、悬架、工具更换架、测座、接触测头、激光测头）将使
用标准 CMM 接口 (CMMI)。

CMMI：对于 CMM 上的影像测头（如 CMM-V 相机或 HP-C-x 传感器系列），若原控
制器（如 LEITZ）用于控制移动、接触测头、测座、激光测头和测量机操作的工具更
换架元素，应选择此选项。

注意：如果硬件组件并不存在或已经损坏，请选此选项。如果组件损坏并且您选择此
选项，则该软件允许您继续使用光学机器的功能零件。
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MSI和CMMI选择不是互斥的。在选择时您可以混合 MSI 和 CMMI 控制器。

控制器信息

控制器信息区域显示 PC-DMIS 在线执行时发现的控制器。此部分有四个显示方框，其信息
如下：

控制器下拉列表：为支持多个测量机模型的接口选择测量机模型。例如，Metronics 接
口的类型有“TESA VISIO 300 手动”、“TESA VISIO 300 DCC”和“自定义”。必须设置
此选项，方可为目标测量机正确设置测量机设置。对于仅支持一种测量机的接口，此
选项将自动选择。

PC-DMIS 连接性: 显示此版本 PC-DMIS 支持的硬件抽象层 (HAL) 接口的受支持版
本。HAL 的版本必须与PC-DMIS、MSI 和 HSI 相同。如果遇到不同的版本，会出现
警告。

MSI（多传感器接口）连接：显示此 MSI 的 HAL 接口支持的版本。

HSI（硬件特定接口）：显示执行时使用的 HSI。此组件控制特定硬件设备。

CMMI（坐标测量机接口）：显示要使用的 CMMI 接口名称。单击设置打开 CMMI 控
制器（如 Brown 和 Sharpe LEITZ）的测量机接口设置选项。

报告问题时，您必须向 Hexagon 技术支持团队提供这些信息。

时间间隔

时间间隔框表明 PC-DMIS 影像测量在询问硬件当前运动，照明和光学设置前等待的时间。

除非由专业技术人员指导，否则不要更改该值。
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机器选项：运动选项卡

机器选项对话框 - 运动选项卡

通过运动选项卡，您可以定义机器的移动参数。您的技术服务人员已经在系统的安装过程中
设置了运动选项。

该选项卡不适用于 CMM-V 或 HP-C-x 传感器。

激活回零复选框

若想要使用带有固定装置的工作台，您需要执行返回首页操作。对于使用任何分段式线性或
非线性错误修正的系统来说也需要返回首页操作。必须标识特定的工作台位置，以便使工作
台位置与错误修正数据关联起来。此操作可创建测量机的零位置。

选择此复选框之后，PC-DMIS 会在启动时使测量机返回首页。一些硬件将保持其首页状
态，直至关闭。如果硬件无需返回首页，或者硬件无需设置以返回首页，则选择此复选框将
不会产生影响。

行程限制和空间补偿区域

该区域指定机器的行程范围和空间补偿。

服务技术员已经为系统定好了最佳的行程范围和空间补偿。

只有受过训练的技术员可以执行平台校验功能。对话框显示上次平台校验的日期/时间。
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激活限制复选框：可以关闭对限制的检查。通常关闭此复选框的唯一时间就是在某些系统上
进行平台校验，需要直接与平台行程限制接触的时候。我们不建议在其他时间禁止该复选
框，因为这样可以保护硬件不会在移出限制时遭到损坏。

校验：该按钮启动平台校验程序。如需平台校验和认证，请联系 Hexagon 技术支持。

除非由经过培训的专业技术人员指导，否则不要更改这些值。

校验日期框显示了某人使用校验按钮生成新的或更新的校验文件的日期。

网格框显示 Hybrid Volcomp 中网格数据所用的当前数据格式版本。如果所用
的滤镜不是 Hybrid Volcomp 中用于收集网格数据的滤镜，则网格框必须指出
comp grid 为 2 版或更高版本。若不是，请联系 Hexagon 技术支持。

最高速度框

最大速度编辑框指示 DCC 移动速度。如需修改移动速度百分比，最好从参数设置对话框的
移动选项卡上进行更改。

除非由专业技术人员指导，否则不要更改该值。

机器选项：照明选项卡

机器选项对话框 – 照明选项卡
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照明选项卡可用于从测量机供货商提供的灯中选择您的测量机上安装的灯。

从可用灯列表选择灯旁边的复选框，这些灯已经在物理上安装到了机器上。

选择启动时恢复最后一个灯的状态，将在启动 PC-DMIS 时打开灯的最后状态。

选择执行结束关闭灯将在完成测量例程时关闭灯。该特征不会用于单个特征的执行（Ctrl + 
E，或立刻测量或测试），只能用于完全、执行块或从光标处开始执行。默认情况下，此复
选框为“关闭”。

照明校验是通过测头工具对话框完成的。见"校验照明"主题

机器选项：手腕选项卡

机器选项对话框 -测座选项

通过测座选项卡，您可以指明用于连接计算机到光学测量设备测座控制器的通讯端口和设
置。这适用于配备 PH9 型测座的专用视觉测量机，且您的 PC-DMIS 许可证中已添加测座
选项（例如 Mycrona）。

在 CMM-V 或 HP-C-x 传感器上，当测座控制已经通过现有的 CMMI 接口完成时，
该选项卡不可用。
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机器选项：运动控制器通讯选项卡

机器选项对话框 - 运动控制器通讯选项卡

通过运动控制器通讯选项卡，您可以指明用于连接计算机到光学测量设备运动控制器的通讯
端口和设置。

对于 TESA Visio1 测量机只有一个针对运动和照明的测量机控制器选项卡。

对于 Metronics (如 TESA VISIO 300) 和 Mycrona 界面系统来说，则没有测量机控
制器选项卡。

机器选项：照明通讯选项卡
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•

机器选项对话框 - 照明通讯选项卡

通过照明通讯选项卡，您可以指明用于连接计算机到照明装置的通讯端口和设置，照明装置
主要是光学测量设备所使用的。

对于 TESA Visio1 测量机只有一个针对运动和照明的测量机控制器选项卡。

对于 Metronics (如 TESA VISIO 300) 和 Mycrona 界面系统来说，则没有测量机控
制器选项卡。

机器选项：调试选项卡

机器选项对话框 - 调试选项卡（当连接至影像机器时）

PC-DMIS 影像测量 具有此种功能，即生成一个文件，记录测量例程执行期间软硬件之间的
通信。“调试”文件可以用于确定您的光学测量系统可能会遇到的所有问题。

当连接至影像机器时，可以使用对焦模式选项：

焦点列表：要记录与影像系统焦点相关的调试信息，请选择：

无 - 无焦点记录

出错 - 仅在发生焦点错误时记录对焦数据

始终 - 记录所有焦点数据
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焦点日志文件名为 debug_focus.txt。

默认情况下，PC-DMIS 将调试文件发送到 ProgramData 目录。这通常是“C:
\ProgramData\Hexagon\PC-DMIS\<version>”，其中 <version> 是您正在运
行的 PC-DMIS 版本。

如需如何生成调试文件的更多信息，请参见 PC-DMIS 核心文档的“设置您的首选项”一章中
的“生成一个调试文件”。

有关 PC-DMIS 文件默认位置的详细信息，请参阅 PC-DMIS 核心文档“设定您的首选项”一
章中的“了解文件位置”主题。

当您使用 CMM-V 或 HP-C-x 传感器时，可以从 CMMI 设置 对话框访问调试选项
卡。影像和标准 CMM 调试信息将被同时写入至同一个指定的 debug.txt 文件中。

可用影像设置选项
除了设置机器选项，用户还可以使用设置选项对话框（编辑 | 首选项 | 设置）设置一些影像
特定的软件选项。在常规选项卡中，会出现以下用于影像测量机的复选框：

禁用影像加载测头对话框

此设置影响影像多感应测量机。在创建测量例程和插入上一个可用的影像测头时，可通过隐
藏测头工具对话框将影像测头的加载测头消息缩到最小。只有满足下面这些条件时，才会这
样：

您的 PC-DMIS 许可证中已启用视觉选项。

用户使用的影像系统类型不是 CMM-V 或 HP-C-x 系列传感器。

上次加载的测头是影像测头。

PC-DMIS 将上次使用的影像测头名称存储在位于 PC-DMIS 设置编辑器的 选项部分
的 LastProbeFileMultisensor 条目中。

沿相机矢量方向焦点

基于特征的聚焦操作默认模式是使用相机矢量，而不是特征法向矢量。如果用户希望使用特
征法向矢量，需要清空此复选框。此设置适用于当前的测量例程。
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自动边界密度

确定PC-DMIS是否根据teaching结果来更新边界密度。默认行为会在示教时自动检查边缘强
度并相应更新。若清除此复选框，棱边强度将在示教发生之前及之后保持不变。

影像QuickMeasure 工具栏

影像 QuickMeasure 工具栏模拟影像系统上的典型操作流程。您可从视图 | 工具栏菜单访
问它，具体取决于系统配置。这等同于 PC-DMIS CMM 文档中的 QuickMeasure 工具栏。
有关 QuickMeasure 工具栏的信息，请参见 "PC-DMIS CMM" 文档中的“CMM 
QuickMeasure 工具栏”主题。

在 PC-DMIS 影像测量 中使用图形显示窗口
PC-DMIS 影像允许在“图形显示”窗口中对两种视图模式进行切换：CAD 视图和实时视图。

如果色差白光传感器 (CWS) 是测量例程的活动测头，那么激光视图也可见。

CAD视图

展示影像测头视野的 CAD 视图示例

CAD 选项卡（PC-DMIS 影像文件中又称“CAD 视图”）是零件的标准视图。其工作原理与在
标准 PC-DMIS 软件中的相同。如需 CAD 选项卡的详细信息，请参见 PC-DMIS 核心文档
中“浏览界面”一章中的“图形显示窗口”主题。

绿色矩形区域是“视野” (FOV)。FOV代表了从视频摄像机中看到的视图。视野的中心有一个
十字线。对于支持 DCC 移动的机器，您可以点击并拖拽十字线，将 FOV 移至零件的新位
置：
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1.

2.

3.

移动FOV

对于支持DCC光学变更的机器，您可以拖拽绿方框的一角缩放（放大或缩小）FOV。这会
改变当前的放大倍率：

缩放FOV

导入影像演示零件

您可以导入各种格式的 CAD 模型并使用它们来创建测量例程。

此 PC-DMIS 影像文档中使用 CAD 数据的示例使用了一个版本的视觉训练演示
CAD 模型。Hexagon 提供更全面的视觉训练演示 CAD 模型（SKU 
#H00025491），您可以从 Hexagon 商店购买。有关此演示 CAD 模型或任何其他
可用演示 CAD 模型的详细信息，请参阅 HMI 商店 - 训练零件。

要导入已购买的演示 CAD 模型：

选择文件 | 导入菜单选项，然后选择正确的视觉 CAD 模型文件。

从打开对话框中，找到并选择视觉 CAD 模型文件，然后单击导入。如果此文件随
PC-DMIS 安装附带，则它将安装在“C:\Users\Public\Documents\Hexagon\PC-
DMIS\2026.2\CAD”文件夹中。

除非您选择将购买的 CAD 模型文件下载到其他位置，否则您可以在
Downloads（下载）文件夹中找到它。

导入过程完成后，在“图形显示”窗口中选择 CAD 视图选项卡以查看导入的 CAD 演示
零件。

https://shop.hexagonmi.com/na/en_US/USD/Catalog/Trainings/Training-Parts/Hexagon-Vision-Training-Part/p/H00025491
https://shop.hexagonmi.com/na/en_US/USD/Catalog/Trainings/Training-Parts/c/training-parts
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实时视图

“图形显示”窗口的实时视图示例

如果软件处于在线模式，影像选项卡显示视频相机的实际“实时”视图。

如果软件处于脱机模式，影像选项卡将根据所导入的 CAD 图纸，显示视频相机可见的“模
拟”视图。它模拟了几何形状，同时还模拟了照明。此过程称为 CAD 相机。

模拟活动视图（CAD相机）

右键单击并拖动鼠标。这样可基本上将图像拖动到相机下方，以便您将 FOV 放置
在零件上的新位置。此功能仅适用于 DCC 测量机，或者在脱机状态下使用。

显示“实时视图”中的特征
您可以在实时视图中显示测量例程中的特征。
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显示在“实时视图”中的特征示例

所有特征必须具有与摄像机图像大致相同的向量和 Z 位置。。

要在实时视图中显示特征，请在实时视图设置对话框（编辑 | 图形显示窗口 | 实时视图设置
）中选择显示特征复选框选项。

在某些条件下，不会在实时视图中绘制测量例程中的特征。这样做是为了防止绘制超出上下
文信息，或者阻止具有太多信息的实时视图。

这些条件是：

在测量程序执行过程中。

当在实时视图上激活量规时。您可以将量规移动到某个特征，并进行使用，而不会受
到覆盖的影响。

在聚焦期间。

当照明叠加激活时。

编辑特征时，显示测量点或过滤点。这样您能看到测量点，而不会受到覆盖的影响。

2D 轮廓描图期间。

活动视图屏幕元素

本主题介绍影像选项卡中可用的各个屏幕元素。
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PC-DMIS 影像测量 - 活动视图展示了跟踪仪和目标

影像选项卡中的元素可以通过点击和拖拽句柄（绿色或黄色点）调整到理想的位置。通过句
柄可以控制目标的大小、方向以及开始和结束角度。

跟踪器：特征的可视化用户界面。在上面描述的圆特征中，跟踪仪展示了圆的大小
（1a - 明亮黄色圆环之间的绿色点状圆），并允许开始角度 (1b)，结束角度 (1c) 和朝
向（1d - 通过拖动位于线末端的绿点句柄进行调整）被修改。

目标：这是一个可寻址用户界面，可进行点检测。在每个区域中，您可以通过在目标
中单击，或者通过拖动操作柄控制每个目标参数。目标参数会在测头工具栏的触测目
标选项卡改变。在上述圆特征中，圆有三个目标（2a、2b 和 2c）。每个目标都有些
不同的点监测参数。2a - 配置中有一个较小的扫描范围。2b - 配置为无检测点。
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PC-DMIS 影像测量 - 活动视图展示了ROI和FOV坐标系

ROI（感兴趣的区域）：在运行时间内，PC-DMIS 影像测量可能会需要将目标分隔为
几部分，这样每个部分都适合进入视场 (FOV)。如果目标比FOV大，ROI会与目标不
同。除了一些可视化指示器之外，没有用户与 ROI 的交互（上图中的 3a。左上角的
AutoShutter 光圈勾画出了 ROI；目标部分在此放大倍率可以安全的适配到 FOV。）

FOV 坐标：屏幕上下方的重叠编号列出了 FOV 左上角和右下角的 X 与 Y 的位置
(4a)。右键“实时视图”并拖动它，括号中所示的其他数字将显示相机的移动距离。其他
信息的显示情况取决于当前选择的测头工具箱选项卡，但在上例中，您可以看到特征
和目标名称。

自动快门与自动界限：根据“实时视图”设置，使用自动特征测量的任何手动特征运
用“自动快门”和“自动界限”技术。如需实时视图设置对话框中的自动快门和自动界限设
置的更多信息，请参见“设置实时视图”。

自动罗盘：指导操作员移动工作台，使下一个特征进入视场。它通过显示移动箭头和
移动距离来实现这一用途。
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PC-DMIS 影像测量 - 活动视图展示了自动罗盘

您需要移动工作台，这样整个虚线矩形框可以舒适地进入 FOV。

PC-DMIS 影像测量 - 活动视图展示了彩色灯光计数

自动快门：一旦目标在 FOV 内，实时视图上会显示一个彩色的倒计时（参见上图）。
在对当前实时视图内的所有目标自动执行边缘检测之前，它会检查阶段的稳定性。

如果自动快门过程中检测到了工作台移动，它会抛弃这些点，并自动重启计
数重新测量。

对焦图：当您执行表面点、测头工具箱焦点或 SensiFocus 时，软件绘制焦点数据的
图形。当空间允许时，该软件将其绘制到目标的右侧或左侧。如果目标空间不足，软
件会在右上角进行绘制。当您调整目标的大小时，移动该阶段，或按 Shift 键，未绘制
图形。

活动视图控件

本主题说明影像选项卡底部的控件。
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实时视图冻结 - 该按钮“暂停”实时视图显示的更新。若您要保留屏幕上的某些内容进行分析
或屏幕捕获，但又希望继续在后台进行测量，此按钮将十分有用。要重新启动“实时视图”更
新，释放此按钮即可。

移至上一个测点目标 - 此按钮将视野 (FOV) 移至目标列表中的上一个目标。

在测点目标上向后跳过 - 此按钮可沿一个目标将 FOV 向上一个目标后移。这样有助于看到
所测的整个特征的概况，即便特征不在 FOV 之内。

在测点目标上向前跳过 - 此按钮沿一个目标将 FOV 零件向下一个目标前移。这样有助于看
到所测的整个特征的概况，即便特征不在 FOV 之内。

移动到下一个测点目标 - 该按钮将 FOV 移动到目标列表中的下一个目标。

对齐到边缘 - 此按钮特征创建所选的点沿最近的边缘对齐到最靠近的点。若未选择此按钮，
则点仍将位于单击之处。如需此特征的更多信息，请参见“设置实时视图”。对齐到边缘选项
也在执行手动目标时使用。如果打开此选项，当您拖放手动目标时，PC-DMIS 将执行边缘
检测，以将十字线对齐到边缘。

自动快门 - 此按钮启用自动快门功能测量特征。如需此特征的更多信息，请参见“设置实时
视图”。

特征罗盘 - 此按钮可使 AutoCompass 显示箭头以及下一个目标的移动距离。如需此特征的
更多信息，请参见“设置实时视图”。

显示测点目标 - 此按钮会切换在“图形显示”窗口或“实时视图”中的目标显示。这与自动特征
对话框中显示目标按钮的功能相同。若使用的是“快速启动”窗口并且未打开自动特征对话
框，此功能尤为有用。

将目标锁定到零件 - 选择此按钮时，软件会锁定图形显示窗口或实时视图中的目标显示。若
锁定目标显示，将无法选择并将目标拖动至影像选项卡上的新位置。
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显示灰度 - 选择此按钮时，软件会显示影像选项卡的灰度描述。使用彩色相机时，才显示此
按钮。对于黑白或单色相机，此按钮将不显示此图标。

叠加透明度 - 选择此按钮时，软件会在其下方显示一个滑块。可拖动滚动条，设置实时视图
内显示的重叠透明度。拖曳滑杆时透明度会自动更新。仅可在此处更改重叠透明度。默认值
为 50%。0% = 完全透明。100% = 实线。

放大倍率 - 选择此按钮时，软件会在其下方显示一个滑块。您可以拖动滚动条设置实时视图
的放大倍率，无需使用测头工具箱上的放大倍率选项卡。在您拖动滚动条时放大倍率会自动
更新。如需关于放大倍率的更多信息，请参见“测头工具箱：放大倍率选项卡”。

显示量规 - 选择此按钮时，软件切换当前所选量规叠加的显示。选择黑色向下箭头将在该按
钮下显示量规选择器工具栏，使用此工具栏可选择显示的不同量规类型。如需量规的更多信
息，请参见“测头工具箱：量规选项卡”。

AutoVoid - 当您选择此按钮时，软件会对当前编辑的特征执行空隙检测。它会在检测到的
空隙区域自动添加具有零点密度的目标。

SensiFocus - 此按钮可用于在影像选项卡的中心执行自动“感应聚焦”。

在 DCC 主机上，会自动移动工作台并将其返回到对焦位置。该对焦使用的参数并非
来自测头工具栏的对焦选项卡。相反，他们基于可用的数据，如像素大小、对焦深度
和帧率等。对焦目标大小是固定的，位于影像选项卡的中心。

在手工机器上，该按钮不可用。

SensiLight - 此按钮立即自动调整“感应照明”，以获取最佳结果。一旦进行自动调整，照明
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选项卡将快速变为选定状态。如需 SensiLight 如何作为边缘特征参数使用的信息，请参见“
自动触测目标 — 边缘参数设置”下的 SensiLight 描述。

照明调整 - 此按钮可切换视觉选项卡上照明叠加的显示，以便您可以调整照明。如需照明的
更多信息，请参见“测头工具箱：照明选项卡”。

激光开/关 - 该按钮切换激光的开关状态。此按钮适用于有激光测头或安装了激光指针的系
统（如 TESA VISIO 300 和 500）。
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设置实时视图

实时视图设置对话框 — 手动模式

要打开实时视图设置对话框，请从菜单中选择编辑 | 图形显示窗口 | 实时视图设置或右键单
击影像选项卡并从生成的快捷菜单中选择设置。

仅当您的 PC-DMIS 许可证中启用了视觉选项时，实时视图设置选项才可用。

实时图像设置对话框允许您配置图像在“图形显示”窗口的影像选项卡中的显示方式。它包含
以下控件：

调整为合适大小 - 此复选框可确定 PC-DMIS 是否将零件显示缩放到适合“图形显示”窗口的
限制。此复选框仅在某些光学测量机上可用。

自动冻结帧
选择已启用复选框时，您可以按实时视图冻结按钮在测量例程执行时间内打开或关闭该功
能。此操作冻结屏幕上的测量点，直到下一个点可用于显示。

对于工作台移动时发生“图像撕裂”情况的测量机也很有用。

自动快门
当目标（可能由多个 ROI 组成）准备好测量点时，自动快门将进行检测。准备就绪的三个
标准是：

ROI 完全在 FOV 范围内。

工作台已停止移动。
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• 用户定义的延迟已经过去。

若满足这三个标准，PC-DMIS 自动采集点，并继续处理下一个 ROI。

从影像选项卡底部选择自动快门  时，PC-DMIS将使用此区域中的选项（请参阅“实时
视图控件”）。

启用手动预定位时，自动快门不会触发 DCC 模式特征。

活动 - 此选项确定软件何时使用自动快门功能来测量特征。选项包括：始终，部分对齐后或
完全对齐后。

移动设置时间（秒） - 此方框可在点检测启动之前指定设置时间（以秒为单位）。一旦目前
尚未完全属于 FOV 的 ROI 完全进入 FOV 时，即开始该停留时间。您可使用此字段略微延
迟自动点检测的时间，以查看/改进 FOV 中的 ROI 位置。

测量设置时间（秒） – 此方框可在特征第一个 ROI 的点检测之前指定设置时间（以秒为单
位），即使此 ROI 已完全位于 FOV 中。您可使用此字段略微延迟自动检测的时间，以查
看/改进 FOV 中的 ROI 位置。此值仅适用于特征的第一个 ROI。

如果检测到移动稳定值与测量特征稳定值冲突，则以“检测到移动稳定值”为准。

特征罗盘

特征罗盘特征仅在手动模式中可用。

特征罗盘通过显示移动箭头和移动距离，引导您移动工作台，将下一个特征放入视场中。

活动 - 确定软件何时使用特征罗盘功能来测量特征。选项包括：始终，部分对齐后或完全对
齐后。

当您从影像选项卡底部选择特征罗盘  时，PC-DMIS 将应用活动选项（请参阅“实时视
图控件”）。

多次捕获
为加快执行速度，多次捕获功能采用软件来提前查看测量例程中的特征，并创建PC-DMIS
可在一个相机图片（实时视图）中执行的多个群组。软件将它们捆绑在一起并同时执行它
们。选中启用复选框以使用此功能。

默认情况下，PC-DMIS 标记此复选框以加快测量速度。当您希望在测量每个特征时获得更
多可视化数据时，请清除此复选框。
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•

•

•
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•

•
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•

•

•

•

•

•

•

•

对话框的多重捕获区域仅在 DCC 模式下是激活的，或者在手动模式下满足自动快
门条件时也是可用的。

多重捕获规则和限制

为了执行多重捕获中的特征，您的测量例程必须满足几个级别的条件。

主要特征：这是多重捕获的第一个特征。

其他特征：您必须在同一多重捕获的测量例程中包括所有其他特征。

主要（或其他）特征的多重捕获要求：

可以在单个 FOV 中执行。

它不是相对特征。

它没有亮度感知。

它没有焦点。

它没有模板匹配。

它有自动目标类型。

特征内部的所有目标均具有相同的照明。

ROI 的数量不超过限制。当前限制为 150。

其他特征的附加要求：

特征在 Theo 或 Targ 值中不使用表达式。

特征尚未执行。

任何特征上都没有设置断点。

这些特征具有主要特征大致的放大倍率、曲面向量、Z 值和 RGB 系数。

这些特征具有与主要特征相同的相对范围级别（在相同的循环级别或相同的子例
程中）。

这些特征的照明设置与主要特征相同。

合并后的区域可以放在一个 FOV 中。

2D 轮廓特征所需的附加条件：

您必须首先在“主”模式下运行 2D 轮廓特征。
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当收到以下任何命令时，多重捕获特征收集过程将停止：

任何类型的坐标系命令

移动转台

移动点

加载夹具

加载测量机

加载测头数据

加载测头更换架数据

测头补偿

设置活动测尖

注释

手动模式

例如，假设您有完全适应单个“实时视图”的五个棱点特征并已启用“多次捕获”。PC-DMIS 无
需测量机在执行过程中分别测量五个棱点特征，而是显示整体特征集的“多重捕获”覆盖。此
重叠提供关于群组中所含特征及其数量的信息。然后PC-DMIS同时执行它们，就好像它们
是单个特征一样。

该多重捕获覆盖图示例显示了将5个边界点结合为一个组。覆盖图提供如下信息：
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A.

B.

C.

D.

多重捕获信息让您知道您处于多重捕获模式下。其显示了当前组要测量特征的总
数，和该组中的主要特征。

显示多次捕获区域中要测量的所有特征。

虚线矩形框表示多重捕获区域。分割当前分组的全部特征。

这些数字是多重捕获区域左上角和右下角的XYZ坐标。

单击手动目标
在此区域中选择已启用复选框，启用手动目标单击执行特征。执行时启用之后，PC-DMIS 

会在“实时图像视图”显示上显示一个较大的黑白色十字线光标 。将十字线光标置于目标
位置并单击鼠标左键，而不是拖放手动目标至特征的所需位置。如果启用对齐至边缘，PC-
DMIS 将自动执行边缘检测，将十字线光标对齐到边缘。

对齐到边缘
若您选中启用复选框，并且在影像选项卡中编程特征时，PC-DMIS 影像测量将检测最近的
边缘，并将目标锚点对齐到边缘上。范围（像素）框中的值表示此边缘的软件搜索距离。如
果遇到无法对焦的模糊边缘，在编程设定某个特征时，可能需要禁用“对齐至边缘”功能，以
确保锚点定位的准确性。这也适用于手动目标的运行时间。

影像选项卡下方的对齐到边缘  按钮也可启用或禁用此功能（请参见“实时视图控制”）。

覆盖图属性
此区域允许您设置影像选项卡中可能显示的不同重叠元素。

显示文本信息 - 此复选框显示或隐藏影像选项卡中显示的任何实时图像信息叠加。

显示坐标 - 此复选框可确定PC-DMIS是否在影像选项卡中显示坐标。
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•

•

•

绝对坐标 - 选中此复选框后，软件会将叠加坐标显示为绝对值。对于绝对值，左
上和右下的坐标显示这些端点在当前测量机坐标中的实际位置。如果未选择此选
项，则软件将显示相对值。对于相对值，左上角显示 0,0，右下角显示 FOV 的
长度和宽度（采用当前单位）。

使用零件坐标 - 此复选框可确定 PC-DMIS 是否在零件坐标中显示坐标。

字号 - 此滚动条可用来更改任何文本重叠的字号。

显示缩放标记 - 该复选框用于在影像选项卡底部左侧显示一个缩放标记。

显示特征 - 选中此复选框后，PC-DMIS 将在实时图像视图显示区域中显示部分或完全显示
的特征。特征必须具有与摄像机图像大致相同的向量和 Z 位置。

十字线 - 此列表包含三个选项无、小或大。

如果选择无，则PC-DMIS不显示十字线。

若选择小，PC-DMIS将十字线显示为“实时视图”中间的小加号。

若选择大，PC-DMIS将十字线扩展至影像选项卡的所有侧面。

大十字线 小十字线

重叠 - 此列表允许您在影像选项卡上选择用于大多数重叠图形和文本的颜色。此列表影响测
点、目标、量规以及 FOV 坐目标文本信息、放大倍数和聚焦。默认颜色为红色。

标称线 - 此列表允许您选择目标中标称线所使用的颜色。

突出显示饱和像素 - 选中此复选框时，PC-DMIS 在“实时图像视图”上突出显示饱和像素。这
会使这些像素更加可见。突出显示的像素是照明强度高于定义的阈值的像素。

闪烁 - 此复选框确定突出显示的饱和像素是否闪烁。

突出显示 - 此列表可用于选择突出显示饱和像素所用的颜色。

阈值 (%) - 此滑块更改照明强度值。PC-DMIS认为高于此值的像素是饱和的。

点属性
PC-DMIS 执行影像特征时，将在影像中绘制检测到的边界点。这些点将在执行过程中即时
显示，不会在编辑与测试过程中删除。该区域用于控制在 影像选项卡中点的大小与形状。
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符号 - 此列表确定PC-DMIS如何显示点符号。其选项包括方点、圆点或无（不绘制
点）。

直径（像素） - 该列表用于确定显示的方点或圆点的大小。

使用实时视图照明叠加

影像选项卡也支持机器灯配置图像的覆盖图显示功能。若要启用此图像覆盖图，在影像选项
卡中单击照明叠加图标。

该覆盖图与测头工具箱照明选项卡中显示的灯配置图像一致。在该图像覆盖图的不同区域点
击，可以执行一些功能，这些功能也在照明选项卡中可用。

图形灯覆盖图看起来像如下示例图像中所显示。您的覆盖图看起来可能有所不同，这取决于
机器支持的照明类型：

影像选项卡中环形灯图形覆盖图示例

覆盖图代表不同灯泡和每一个灯泡的灯光强度。您可以通过单击灯泡来选择您想要控制的灯
泡。在灯泡上单击并拖动鼠标光标以选择多个灯泡，或者按住 Ctrl 键，然后分别单击它们。

通过右击切换所选灯泡的开或关状态。

若要调整所选灯泡的强度，可使用鼠标的滚轮。滚动的同时按下 Ctrl 键，以更快速地调节强
度。或者，单击并拖动叠加层中每个灯右侧的滑块手柄；或将鼠标悬停在滑块上，并使用鼠
标滚轮调整强度。
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使用快捷菜单

有两个菜单快捷方式，可以访问常用的命令和选项：

活动视图菜单
要访问实时视图快捷菜单，请访问视觉选项卡，然后右击视觉选项卡（不要在目标上）上的
任一位置即可。

移动至点：选择此选项时，视图会将“实时视图”图像的中心移至右击的位置。

移动至特征：从该子菜单中选择距离最近的 10 个特征之一，将实时视图图像中心移动至所
选特征中心。

编辑特征：从该子菜单中选择距离最近十个特征中的一个，打开自动特征对话框，可以编辑
所选特征的属性。参见“PC-DMIS 影像测量 中的自动特征对话框”。

移至特征和编辑特征子菜单下的特征是按照距离的升序列出的。

SensiFocus：在右击的“实时视图”位置执行自动 SensiFocus，以访问快捷菜单。请参阅“实
时控制”主题中所述的 "SensiFocus" 按钮。

放大倍率：这个子菜单给出另一种影响照相机视场放大倍率的方式。该子菜单包含菜单选
项，其功能类似于在 "更改图像的放大倍率"中讨论的快捷键 。

屏幕捕获至：该子菜单可以保存影像选项卡的一个屏幕抓图至文件、剪贴板或 PC-DMIS 报
告。当前选择的视图（CAD 选项卡或影像选项卡）被捕获。

设置：该菜单项可用于访问活动图像设置对话框。请参见“设置实时视图”。

活动视图目标菜单
要访问实时视图目标菜单，请右键单击影像选项卡中的目标。
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目标类型：右击目标，并变更下列目标类型：自动目标、手动目标、量规目标和光学比较仪
。如需每种目标类型的详细信息，请参见“测头工具箱：触测目标选项卡”。

插入标称段：要插入段，请右击所需位置并选择插入标称段菜单项。这将为目标添加一个控
点，您可以拖曳此控点以匹配目标的几何形状。例如，您可能需要将直棱上的 V 形凹槽添
加到目标中。

删除标称段：要删除段，请右击控点并选择删除标称段菜单项。这样将删除所选的控点。适
用于通过删除详细信息简化标称目标形式。

插入和删出标称线段仅能用于 2D 轮廓特征。这些选项允许操作者增加和删除
2D 轮廓形状的线段，以便更精确地匹配特征。

插入触测目标：要插入新的触测目标，请右击所需位置并选择插入触测目标菜单项。这与从
测头工具箱中的插入触测目标按钮不同，选择此按钮将随机插入一个新的触测目标。

删除触测目标: 删除触测目标,可右击相应的目标,选择删除触测目标 菜单选项。

特征覆盖率：该菜单项可以快速更改特征的覆盖率。根据所选的覆盖百分比，新目标将被创
建或删除。如需相关信息，请参见“触测目标控件”。

特征覆盖率活动目标：此菜单项确定使用的目标数，以显示目标特征覆盖率列表中选择的覆
盖百分比。如需相关信息，请参见“触测目标控件”。

重置：重置特征的目标区域，在所需特征的一个目标上右击并选择重置菜单项。这将删除整
个先前添加的目标，保留单个的默认目标。

聚焦：这个开/关切换可以在目标测量前进行聚焦。在边缘探测前，每个目标部分都可以进
行聚焦。这与“测头工具栏：聚焦选项卡”中的选项相同。

边缘选择：右击目标，并更改目标边缘选择法：自动目标、手动目标、量规目标和光学比较
仪。如需详细信息，请参见“测头工具箱：触测目标选项卡”。
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•

•

点密度：要更改目标点密度，右击一个目标并从点密度子菜单选择相应菜单项。可用点密度
选项的更多信息，请参见“边界参数设置”。

测试：要测试一个元素，右击元素并选择测试菜单项。关于测试特征的更多信息，请参见“
影像控件 - 命令按钮”主题。

激光视图

如果测量例程中的活动测尖是色差白光传感器 (CWS)，PC-DMIS 影像测量 将添加一个带有
频谱图的激光选项卡。软件未执行测量例程时，频谱图显示 CWS 信号（“噪音”）的结构。
这有助于选择照明和频度等参数的最佳设置。

请注意以下内容：

在执行测量例程期间，PC-DMIS 不会更新频谱图。

选取激光选项卡并进行更新时，CWS 强度和距离读数不会显示在测头读数窗口中。

使用频谱图的最低要求是：

CHRocodile S、CHRocodile SE 或 CHRocodile 2SHS 白光传感器

CHRocodile 固件版本始自 5.97

经由 USB 缆线或以太网连接至个人计算机的 CHRocodile 传感器

X 轴 - 光谱图的 X 轴代表传感器校准距离的总范围。由于 Z 轴向正方向移动，图谱的峰值
从左向右移动。

Y 轴 - 频谱图的 Y 轴显示信号强度。对于距离测量的最佳结果，应存在一个单独且清晰的主
峰值，与此示例中所示类似：

激光视图选项卡中的频谱图示例
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•
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•

预览相机
概览相机是安装在机器上的 USB 相机，可提供工件的广角、低放大倍率视图。它为您提供
工件的鸟瞰视图，使定位特征和在测量区域内导航更加容易。

与提供放大视图以测量特征的主相机不同，概览相机可帮助您在执行测量之前快速定位机
器。目前，概览相机在 Visius 机器上受支持。

预览相机

要启用概览相机视图：

将 DisplayOverviewImage 设为 TRUE。

将 OverviewImageSource 设为 2。

确保视觉测头是测量程序中的活动测头。

失真校验

失真校准可校正概览相机图像中的镜头失真。概览相机使用广角镜头，以提供工件的宽广视
场。广角镜头可能会引入光学失真，导致直线在实时图像中显得弯曲。校正此失真可提高在
导航校准期间将概览相机视图中选定的点映射到机器坐标的准确性。
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•

•

1.

2.

◦

◦

3.

4.

5.

失真校准是可选的。您可以在不执行失真校准的情况下开始导航校准。但是，失真
校准提供以下优势：

校正相机安装旋转（倾斜）。

校正概览相机图像中的镜头失真。

要执行失真校准：

打开测头工具箱（视图 | 其他窗口 | 测头工具箱），然后选择测头位置选项卡。该选
项卡的下部包含概览相机窗口。

将校准检测件放置在工作台上，并确保其在概览相机窗口中清晰可见。

检测件应覆盖相机视场的大部分区域。

检测件在水平和垂直方向上均应与机器平台保持平行。

检测件必须与机器平台保持平行。这并不是指在概览相机视图中保持水平和
垂直坐标系。

右键单击概览相机窗口，然后选择失真校准。PC-DMIS 显示以下消息：

PC-DMIS

将校准检测件放到预览相机的视场中，然后单击
确定。

单击确定以开始校准过程。

等待校准过程完成。校准完成后，检测件网格线在概览相机窗口中显示为直线。
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1.

失真校准之前

失真校准之后

校准概览相机

在您校准概览相机之前，请确保主相机像素校准已完成。失真校准是可选操作，但
建议执行。有关如何执行这些校准的信息，请参阅“校准视觉测头”和“失真校准”主
题。

要校准概览相机：

打开一个没有概览图像文件的现有视觉测量程序，或使用视觉测头创建一个新的测量
程序。
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2.

3.

4.

5.

6.

打开测头工具箱（视图 | 其他窗口 | 测头工具箱），然后选择测头位置选项卡。该选
项卡的下部包含概览相机窗口。

右键单击概览相机窗口，选择导航校准，然后当 PC-DMIS 显示以下消息时单击确定
：

PC-DMIS

将工作物台移至某个可识别的特征，然后在预览
相机窗口中单击该特征。

单击概览相机窗口中的特征以记录第一个参考点，然后当 PC-DMIS 显示以下消息时
单击确定：

PC-DMIS

移动工作台让同一特征出现在其他位置，再次在
预览相机窗口中单击该特征。

将工作台移离第一个参考点位置足够远，以确保校准准确。所选的两个位置在 X 和 Y 
方向上均应明显分开。

在概览相机窗口中单击新位置处的同一特征以记录第二个参考点，然后当 PC-DMIS 
显示以下消息时单击确定：

PC-DMIS

请移动工作台，使主相机的中心对准同一特征，
然后在预览相机窗口中点击该特征。

将特征居中于实时视图显示中主相机十字线下方，然后在概览相机窗口中单击同一特
征以建立主相机偏置。

PC-DMIS 校准概览相机，并在状态栏中显示以下消息：导航校准已成功完成。当两项校准
都完成后，PC-DMIS 会创建一个扩展名为 .OverviewCalib 的概览扫描文件。该文件与测量
程序同名，并保存在与测量程序相同的文件夹中。
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1.

2.

1.

2.

•

•

•

在整个校准过程中，保持 Z 轴高度不变。如果您在校准期间或校准后移动 Z 轴，校
准结果将失效，您必须重新执行整个校准过程。

如果 Z 轴保持相同高度，您可以将现有的 .OverviewCalib 文件重复用于后续测量任
务。如果 Z 轴高度发生变化，请在新的 Z 轴高度重新执行校准过程。PC-DMIS 会
为新的 Z 轴高度创建一个新的 .OverviewCalib 文件。

概览相机导航

概览相机窗口会显示一个位置矩形，表示实时视图。您可以移动此矩形，以导航到工件的不
同区域。

使用“移动到点”
在概览相机窗口中，右键单击您要查看的位置。

选择移动到点。

PC-DMIS 会将机器移动到所选点。

使用位置矩形
在概览相机窗口中，指向位置矩形。

将位置矩形拖动到所需位置。

PC-DMIS 将机器移动到选定位置。

三色指示灯
Visius 机器顶部有一个三色指示灯，用于显示当前机器状态。随着机器状态的变化，PC-
DMIS 会设置指示灯的颜色，以便您一目了然地看到机器的状态。

指示灯使用以下颜色：

绿色 - 绿色指示灯表示机器正在执行测量程序。

橙色 - 橙色指示灯表示机器空闲并等待操作员输入。

红色 - 红色指示灯表示紧急停止按钮已被按下。机器会立即停止所有移动。

在PC-DMIS 影像测量中使用测头工具栏
测头工具箱并非专用于 PC-DMIS 影像测量，它是标准 PC-DMIS 软件的一部分。此工具箱
显示选项卡以及与当前所用测头类型的相关信息。当影像测头处于活动状态时，测头工具箱
中将包含测量例程获取数据点所需的各种影像测头参数。
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A.
B.
C.
D.
E.
F.

G.
H.

您的 PC-DMIS 许可证必须已编程启用视觉选项，并选择了有效的视觉测头类型。
此外，您必须使用受支持的视觉测头才能访问 PC-DMIS 中与视觉相关的各个选项
卡。

测头工具箱与自动特征对话框结合使用，即可定义 PC-DMIS 用于测量自动特征的参数。在
功能方面，您可以独立于自动特征创建执行测头移动、放大、照明、聚焦和量规测量。

查看 | 其他窗口 | 测头工具箱菜单项显示测头工具箱。

测头工具箱的以下选项卡中包含光学参数：

定位测头
触测目标
特征定位器
放大倍率
照明
焦点
量规
影像诊断
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测头工具框：测头定位选项卡

测头工具箱 - “定位测头”选项卡（无概览相机窗口）

您可以使用测头工具箱（视图 | 其他窗口 | 测头工具箱）中的定位测头选项卡，将其用作“虚
拟摇杆”来定位测头或相机，使其对准您要测量的特征。如果您将设置编辑器条
目“DisplayOverviewImage”设为 True，PC-DMIS 将在定位测头选项卡底部显示概览相
机窗口。您可以使用概览相机窗口来更好地将视觉测头对准感兴趣的特征。有关此条目的详
细信息，请参阅 PC-DMIS 设置编辑器文档中的“DisplayOverviewImage”主题。
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1.

2.

测头工具箱 - “定位测头”选项卡，显示概览相机窗口

要定位您的影像测头，请执行以下步骤：

调整增量按钮  中的增量值，以指定当前位置的 X、Y、Z 和 W 框中数值的调
整幅度，从而调节视觉传感器相对于感兴趣特征位置的位置。

单击上、下箭头以更改当前位置 X、Y、Z 和 W 框中的值。这会导致您的视觉测头根
据指定的值实时移动。或者，您可以输入值并按 Enter 键来移动视觉测头。

如果您将设置编辑器条目“DisplayOverviewImage”设为 True，则可以使
用概览相机窗口来更好地对准视觉测头的位置。

对于多轴机床（例如两个转台），它还选择当前激活的转台。

若在测头工具箱的测头和测尖列表中看不到任何信息，则需先定义测头。如需定义
测头的更多信息，参见 PC-DMIS 核心文档中的“定义测头”一章。

鉴于您可以将此选项卡与所有测头类型（接触式、激光式或光学式）一起使用，因
此本 PC-DMIS 影像文档仅涵盖 PC-DMIS 影像相关项目。有关与一般测头相关的工
具箱的信息，请参见 PC-DMIS 核心文档中的“使用测头工具箱”。
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•

•

•

1.

定位测头选项卡按钮

单击采集测点按钮将测量视野中心的边缘点。边缘点必须位于要测量的视野
中心 60 像素范围内。

单击删除测点按钮，删除使用鼠标左键采集的锚点。此按钮将保持禁用状
态，直至您输入锚点测点。

单击测头读数按钮以显示测头读数窗口。可调整该窗口大小或重新放置该窗
口。请参见“使用测头读数窗口和光学测头”主题。

概览相机窗口功能
在概览相机窗口中，您可以执行以下功能：

您必须将设置编辑器条目“DisplayOverviewImage”设为 True，并且测量程序中
的当前活动测头为视觉测头，才能使用概览相机窗口功能。

您可以使用快照功能来捕获概览相机窗口的 .overview 图像文件。要执行此操作，请
在快照对话框的快照视图列表中选择概览选项：

快照对话框示例（已选中“概览”选项）

有关如何使用快照功能的常规详细信息，请参阅 PC-DMIS Core 文档中的“插入快
照”主题。

您可以通过测头工具箱的测头位置选项卡中的概览相机窗口创建一个概览图像文件。
有关详细信息，请参阅 PC-DMIS 视觉文档中的“如何创建概览图像文件”主题。

您可以直接从本地计算机或网络磁盘加载通过概览相机窗口创建的现有概览图像文
件。具体操作如下：

从 PC-DMIS 主屏幕，打开一个已有相关联概览图像文件的现有测量程序。

测量程序加载完成后，PC-DMIS 将自动加载相关联的概览图像文件。
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2.

•

1.

打开测头工具箱，然后点击测头位置选项卡。

PC-DMIS 将显示概览图像文件的详细信息。当前机器位置在概览图像上以一个
黄色矩形标记，并显示在实时视图（视觉）选项卡中，如下例所示。

示例：概览相机窗口中以黄色框标出的当前机器位置。实际零件视图显示在实时视图
（视觉）选项卡中。

您可以在加载的概览图像上使用右键单击手势，将视觉测头移动到实物零件上的确切
位置、加载不同的概览图像文件，或执行重新定位以将图像文件映射或重新映射到实
物零件上。

要将视觉测头移动到概览图像上的某个点，请执行以下操作：

在概览相机窗口中，右键点击概览图像上您想要定位视觉测头的目标点。PC-
DMIS 将显示概览图像菜单。
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2.

1.

2.

3.

4.

选择移动到点选项。PC-DMIS 会将视觉测头移至该确切位置，并相应更新视觉
选项卡上的实时视图。

要加载新的概览图像，请执行以下操作：

在概览相机窗口中右键点击概览图像，即可显示概览图像菜单。

从菜单中选择加载选项。PC-DMIS 会显示打开对话框。

使用该对话框浏览并选择要加载的新概览图像文件。如果当前已加载了概览图像
文件，它将被新文件替换。

加载新的概览图像文件时，PC-DMIS 会提示您对该新文件执行重新定位操作。

PC-DMIS

是否重新定位概览图像?

点击取消可退出重新定位过程。点击确定可继续对新图像文件执行重新定位。
PC-DMIS 将显示一条确认消息，以确保您确认执行重新定位。

PC-DMIS

是否要重新定位？
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5.

1.

2.

3.

点击是继续执行重新定位，点击否退出重新定位过程。

如果您点击否，PC-DMIS 将使用概览图像文件中的默认矩阵。

如果使用图像文件中的默认矩阵，当您尝试使用概览图像进行导航时，
图像文件与实际零件之间可能会出现偏差。

如果您点击是，PC-DMIS 会显示以下消息：

PC-DMIS

将机器移动到起始位置，然后单击概览图像上的
相应位置。

点击确定。PC-DMIS 会显示最终消息：

PC-DMIS

将机器移动到终止位置，然后单击概览图像上的
相应位置。

点击此消息上的确定，即可执行重新定位扫描、使用新的矩阵数据更新概览图像
文件，并完成新图像文件的重新定位过程。

要对当前概览图像文件执行重新定位，请执行以下操作：

在概览相机窗口中右键点击概览图像，即可显示概览图像菜单。

在概览图像菜单中，选择重新定位选项。

按照上述“加载新图像映射文件”流程中的步骤 4-5 完成重新定位过程。

如果您在执行重新定位后发现映射不准确，随时可以双击概览相机窗口
内的任意位置来创建新的概览图像。其结果将覆盖现有文件中的映射。

此外，当概览图像已加载并显示在概览相机窗口中时，您可以在以下情况下重新定位
CMM：
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•

•

从概览图像菜单中选择移动到点选项。具体操作是：将光标悬停在概览相机窗口上的
目标位置，然后选择移动到点菜单选项。PC-DMIS 会自动将 CMM 移动到零件上的该
确切位置。此时，视觉选项卡上的实时视图图像也会显示该位置。

在概览相机窗口中，点击并拖动黄色矩形至新位置，然后释放鼠标按钮。CMM 将自
动移动到零件上的这个新位置。此时，视觉选项卡上的实时视图图像也会显示该位
置。

使用带光学测头的测头读出窗口

测头读数窗口
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所有测头的“测头读数”窗口的大部分信息均相同，并且已经在 PC-DMIS 核心文档中“使用其
他窗口、编辑器和工具”一章的“使用测头读数窗口”主题中进行了讨论。当然，如果使用影像
测头，窗口中会显示以下额外信息。

VX / VY / VZ： 如果使用影像测头，X、Y 和 Z 值表示视野（FOV）中心十字线的坐标。
VX、VY 和 VZ 值表示特征目标或量规相对于当前坐标系的位置。

DX / DY / DZ：DX、DY 和 DZ 值表示相机与特征位置之间的差异。要显示这些值，必须在
测头读数设置对话框中选择与目标的距离选项。如需更多信息，请参见 PC-DMIS 核心文档
的“设置您的首选项”一章中的“设置测头读数窗口”。

放大倍率：该数值表示当前相机的放大倍率设置。在放大倍率选项卡中所作的更改均显示在
测头读数窗口的此行上。请参见“测头工具箱：放大倍率选项卡”。

W:显示单个转台的当前转台轴。

V: 使用叠层转台时，测头读数窗口也为第二旋转轴显示一个“V”值。

影像激光传感器
如果影像激光传感器是活动传感器，则测头读数窗口将显示 X、Y 和 Z 读数，以及激光参
数，如强度和距离。有关详细信息，请参阅本文档中的相应激光传感器部分。

出现以下示例：

如何创建概览图像文件

如果设置编辑器中的“DisplayOverviewImage”条目设为 True，且您将视觉测头设为当前
活动测头，则可以通过测头工具箱的测头位置选项卡中的概览相机窗口创建一个概览图像文
件。随后，您可以使用该概览图像文件对映射图像进行重新定位，并将其与实物零件对齐。
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1.

2.

3.

4.

5.

要创建概览图像文件，请执行以下操作：

打开一个尚无概览图像文件的现有视觉测量程序，或使用视觉测头创建一个新的测量
程序。

打开测头工具箱（视图 | 其他窗口 | 测头工具箱），然后选择测头位置选项卡。选项
卡底部显示一个名为“概览相机窗口”的空白区域。该区域中央显示“无概览图像”的提示
信息。

将光标悬停在概览相机窗口的任意位置，将显示工具提示“双击以开始概览扫描”。

双击概览相机窗口内的任意位置以开始扫描。PC-DMIS 将显示以下消息：

PC-DMIS

请移动至扫描起始位置并按确认。

单击“视觉”选项卡执行此操作。起始位置通常为零件的左上角。

完成起始位置的移动后，单击确定按钮以显示下一条消息：
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6.

PC-DMIS

请移动至扫描结束位置并按确认。

结束位置通常为“视觉”选项卡的右下角。

完成结束位置的移动后，单击确定按钮。

点击确定按钮后，PC-DMIS 将自动从起始位置到结束位置对零件进行扫描。

扫描完成后，PC-DMIS 会创建扩展名为 ".overview" 的概览扫描文件。该文件名与测
量程序名称相同，并保存在与测量程序相同的文件夹中。

关于光学测尖的注意事项

影像测头与接触测头的概念在某些方面十分相似。显而易见，影像测头与零件不发生实际接
触，但接触测头与光学测头均使用“测尖”一词指定相关测头的不同位置。（用于“测头测
尖”的其他可互换术语为 AB 角度、AB 位置、测尖、测尖角等等。）影像测头上的实际测尖
包含光学设备（相机）。

如果从测头列表中选择测头，或从测尖列表中选择测尖，则 PC-DMIS 影像测量会将 
LOADPROBE / 命令或 TIP / 命令插入“编辑”窗口。

当PC-DMIS 影像测量执行这些命令时，它会执行关联的测头定义。

测头工具框：触测目标选项卡

 
测头工具栏 - 触测目标选项卡
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只有您定义并使用支持的影像测头时才会出现该选项卡。

触测目标选项卡显示边缘检测以及用于测量特征的聚焦参数。

使用影像测头时，建议您调整并测试目标。此选项也可用于将一个默认目标分割为多个带有
自身参数集的子目标。例如，您可使用默认的一个目标测量一个圆，或将此圆分割为独立的
弧段，每个弧段有自己的目标参数集。这些目标参数包括边缘检测法、照明、点密度等。

显示 7 个目标且带 4 个活动（标准）目标区域的弧示例。
请注意，目标列表中的每个目标都有其独立的目标参数集。

PC-DMIS 在选项卡的目标列表中以一行形式显示特征目标及其相关参数。您可以定义多个
目标。若从此列表中选择了一个或多个目标，您可以在“图形显示”窗口的影像选项卡中以粗
体格式查看这些目标。

在列表条目上双击修改目标的参数。您可以在测头工具栏上通过选择多个目标行并右键在同
一时间修改多个目标。

PC-DMIS 在影像选项卡和 CAD 选项卡中显示目标。可以调整两个视图中的目标大小，但
鉴于目标是二维的，因此在视觉选项卡上调整更方便，因为此视图采用二维显示零件。

可用参数设置

通过选项卡工具栏上的参数集列表，可更改当前查看的目标参数的类型。

根据您针对的特征类型，顶端工具栏中的参数集列表将显示一个或多个可用选项：边缘、过
滤器、聚焦和 RGB 混合。
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 边缘：此参数集定义获取特征上的边缘点所使用的目标边缘参数。

 过滤器：此参数集定义所获取的边缘点及其关联参数使用的过滤器。过滤器可用于移除
边缘点集合中的异常值，也可在测量前清洁图像。

 聚焦：此参数集定义获取边缘点前目标是否应执行聚焦，若要聚焦，有哪些聚焦参数。

图标 特征类型 可用参数设置

曲面点 焦点

边缘点 边缘，聚焦

直线 边缘，聚焦，过滤

圆 边缘，聚焦，过滤

圆槽 边缘，聚焦，过滤

方槽 边缘，聚焦，过滤

2D 轮廓 边缘，聚焦，过滤

 RGB 混合：此参数集提供红色 (R)、绿色 (G) 和蓝色 (B) 混合控件，以覆盖图像处理
和“实时视图”中的默认颜色。

如果将所有值都设置为 -1，则 PC-DMIS 会使用内部默认值。该值定义比率。由此，值
0.7、0.2 和 0.1 用于计算灰度时，将显示为 70% 红色、20% 绿色和 10% 蓝色。

如果使用的是彩色相机，边缘处理完成之前，图像数据会转换至灰度，由此灰度亮度根据红
色、绿色和蓝色亮度值进行计算。设置为灰度模式时，“实时视图”也显示颜色加权图像。

请参见下例，了解具体参数及其用法说明。
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使用影像测头测量特征

您可以通过从触测目标选项卡的目标类型列表中选择来指定测量方法。取决于特征类型，使
用影像测头有四种方法可以进行特征测量：

下例使用了圆特征：

方法 1 – 量规触测目标 - 需在图上调整特征（本例中为圆）的大小，并将其定位到符合“图
形显示”窗口影像选项卡上的特征。您还可以查看图像是否在公差带范围内。以圆为例，将
提供 XY 位置和直径。此模式的参数在“量规触测目标特征参数”主题中进行了介绍。

方法 2 – 手动触测目标 - 需绕特征（本例中为圆）定位指定数目的点。然后 PC-DMIS 影像
测量 使用这些点计算特征。可使用任意数目的目标协助测量特征。此模式的参数在“手动触
测目标特征参数”主题中进行了介绍。

方法 3 – 自动触测目标 - 采用图像处理自动检测特征（本例中为圆）。然后根据所定义的目
标计算圆。此模式的参数在“自动触测目标特征参数”主题中进行了介绍。

方法 4 – 光学比较仪触测目标 - 对目标测量运用公差带的上下限。在特征执行过程中，可目
测此公差带内的特征。然后，从执行对话框中单击继续（通过）或跳过（失败）来接受或拒
绝此特征。关于此模式的参数将在"光学比较触测目标 - 边缘参数设置"主题讨论。

量规触测目标特征参数

当使用量规测量法测量特征时，触测目标选项卡中目标列表的栏标题中显示如下参数（有关
可用的测量法，请参见“使用影像测头测量特征”）：

边缘参数设置

在理想目标的当前值上右键，可以修改它的值。如果某值是 N/A，那么说明该参数“不适用
于”当前设置。

ID：显示目标列表中某个项目的唯一标识符。相同的 ID 也会用于“图形显示”窗口影像选项
卡中目标的工具提示。



在PC-DMIS 影像测量中使用测头工具栏

109

照明：显示用于该目标的照明值。在触测目标选项卡，或“图形显示”窗口的影像选项卡上选
择目标，并修改照明选项卡的照明值，可以修改特定目标的照明。如需如何更改照明的更多
信息，请参见“测头工具箱：照明选项卡”。

聚焦参数设置
更多信息，请看“触测目标聚焦参数设置”目标。

手工触测目标特征参数

当使用手动目标测量法测量特征时，触测目标选项卡中目标列表的栏标题中显示如下参数
（有关可用的测量法，请参见“使用影像测头测量特征”）：

边缘参数设置

在理想目标的当前值上双击，可以修改它的值。如果某值是 N/A，那么说明该参数“不适用
于”当前设置。如果希望同时修改多个目标，可以在他们之上右键并修改该值。将会更新所
有的值。

ID：显示目标列表中某个项目的唯一标识符。相同的 ID 也会用于“图形显示”窗口影像选项
卡中目标的工具提示。

照明：显示用于该目标的照明值。在触测目标选项卡，或“图形显示”窗口的影像选项卡上选
择目标，并修改照明选项卡的照明值，可以修改特定目标的照明。有关执行此操作的信息，
请参见“测头工具箱：照明选项卡”。

聚焦参数设置
更多信息，请看“触测目标聚焦参数设置”目标。

自动触测目标特征参数

当使用自动目标测量法测量特征时，触测目标选项卡中目标列表的栏标题中显示如下参数
（有关可用的测量法，请参见“使用影像测头测量特征”）：
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•

•

•

•

•

自动触测目标 - 棱边参数设置

在理想目标的当前值上右键，可以修改它的值。如果某值是 N/A，那么说明该参数“不适用
于”当前设置。

ID：该列显示目标列表中某个项目的唯一标识符。相同的 ID 也会用于“图形显示”窗口影像
选项卡中目标的工具提示。

最小/最大类型：对于边缘点，当选择最小、最大或平均选项时，目标实际上是矩形区域。
它有扫描方向，且矩形区域的大小可以更改。在定义的矩形区域内，建立与目标边缘检测的
扫描方向平行的多个边缘扫描。每个边缘扫描检测一个点，并根据选择的选项计算结果。

可用的选项有：

无：返回一个正常的边缘点，一个线目标穿过边缘。仅检测到一个点。

最小：返回是扫描点沿扫描方向最小距离的点。

最大：返回是扫描点沿扫描方向最大距离的点。

平均：返回所有检测点沿扫描方向的平均值。

密度：该列显示当前目标的触测密度类型。可用的密度类型包括：

此密度选项不可用于边缘点或曲面点扫描。

无：不返回点。当在目标上排除一个区域时使用该类型。在特征之上使用网状线来表
明排除区域。
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•
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•

一个目标的排除区域使用网状线来表示

低：返回最低数量的点（每10个像素一个点）。如果您的特征形状在该区域改变不
大，或者不是零件的关键区域，请使用该密度类型。

正常：为该特征类型返回默认数量的点（每4个像素一个点）。

高：返回最高数量的点（每一个像素一个点）。若特征形状在此区域发生巨大变化，
或者被认为是零件的关键区域，可使用此密度类型。

从属扫描：定义了（当前单位）在目标内应用到非混合区域的从属扫描距离（例如，两边组
成的夹角）。PC-DMIS 影像测量 不会从目标上的从属扫描区域返回任何点，且显示指示忽
略的区域。PC-DMIS 影像测量 会尝试将从属扫描值设置为合适的默认值。

此从属扫描选项不可用于边缘点或曲面点扫描。

边缘选择： PC-DMIS 影像测量会尝试使用最合适的方法检测一个边缘。它支持以下方法：

主导边缘：通常情况下，当使用底灯照明零件时，通过返回主导（或者最强的）边缘
您可以获得最佳的结果。

最接近标称：该方法可以检测距离标称边缘的最接近的符合边缘。为您提供了选择用
于测量的非主导边缘的简单方法。

匹配边缘：该方法检测尺寸和位置与所需的特征最匹配的边缘。这是默认的边缘检测
方法。有关可用于加快此边缘选择类型的步骤，请参阅“故障排除PC-DMIS 影像测
量”主题。

特定边缘：该方法以当前定义的扫描方向进行，并从检测到的边缘选择一个强度值超
过边缘强度阀值的特定边缘。“图形显示”窗口使用指向目标的蓝色箭头显示扫描的方
向。您可以反转其方向以便按照期望的顺序选择边缘。
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强度：展示了在特征测量中使用的边缘强度。当寻找一个边缘时，软件会忽略赋予的“强
度”低于此阀值的边缘。您可以在 0-255 的范围内修改预定义的值。数字越大，边缘越强。
如果 PC-DMIS 影像测量在一个边缘不能返回足够的点，可以减少该值。如果影像返回一组
错误的边缘，可以增大该值。

边缘极性：此值确定被查看和发现的边缘是由黑转白、由白转黑还是两者均可。可为以下类
型的边缘指定此值：主要边缘、最近标称边缘、匹配边缘和指定边缘。

设定边缘的极性可以将特定极性的边缘从算法中排除，提供速度的改进。例如，将极性设置
为[|]>[]会抛弃所有不是从黑到白的边缘，就像对支配边缘那样。

测点目标方向：此值可确定算法在确定极性时将使用的方向。例如，若您沿着一个方向穿过
目标，边缘将从白色变为黑色 ([ ]>[|])，但沿另一个方向，同一个边缘将从黑色变为白色
([|]>[ ])。此值将始终可用于指定边缘类型。若将极性设置为 [?]>[?] 以外的值，则还可用
于：主要边缘、最近标称边缘和匹配边缘。

特定边缘#：该值展示了最近讨论的特定边缘检测方法使用的边缘。指定值的范围在1-10之
间。

自适应阈值：将此值设置为“是”以处理照明的变化。该设置默认设置为“是”，因为它在大多
数情况下适用。必须打开这一设置，例如，当您的及其照明不均匀，特征的已知位置可能与
执行时位于 FOV 中的位置有所不同。

阈值固定的情况下，可能检测到不同的边缘点，引起测量错误或不稳定。但是，如果目标带
中所含的零件区域因纹理或其他噪音而更改，这些变化可能造成自适应阈值的结果高于预期
的边缘阈值。结果是未检测到预期边缘。在此情况下，最好将“自适应阈值”设置为“否”。

感应灯光：该值决定了测量机在测量之前是否执行一次自动灯光调整，主要是为了达到最佳
的结果。若设为否，PC-DMIS 将根据获知的百分比设置照明，但亮度不会自动调整。
SensiLight 是感应照明 (Sensible Lighting) 的缩写。

在执行时间，如果感应照明是打开的，会使用一个快速检查来确保照明不是太暗或太亮。如
果是，会自动调整照明确保它的敏感。其给予操作员可以使用新的照明设置的选择，这样下
一次测量特征时即可使用新的改善设置。

照明：该参数显示用于该目标的照明值。在触测目标选项卡，或“图形显示”窗口的影像选项
卡上选择目标，并修改照明选项卡的照明值，可以修改特定目标的照明。有关执行此操作的
信息，请参见“测头工具箱：照明选项卡”。

自动触测目标 - 模板匹配
模板匹配允许您定义感兴趣区域的主图像。然后，您可以在特征测量期间执行任何边缘检测
之前使用它来搜索“视野”。由于这样可以消除测量过程中的位置误差和零件可变性，因此应
该可以提供测量的可重复性。

模板匹配适用于除 Blob 和曲面点之外的所有影像特征。

从参数集列表启用模板匹配。
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•

启用模板匹配时，软件会插入两个新的叠加：

模板区域 - 这是一个独特的矩形区域，定义了唯一的图案。该图案是 PC-DMIS 在执
行测量例程期间所处的位置。

搜索区域 - 这是 PC-DMIS 搜索的矩形区域，用于定位模板区域定义的图案。
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模板相关

模板关联 - 定义最小匹配百分比。当 PC-DMIS 执行模板匹配时，软件会在搜索区域中搜索
位置，以根据定义的模板找到最佳匹配。模板关联值定义最佳匹配。例如，如果搜索区域内
存在精确的模板图像，则关联值非常接近 100％。由于轻微的图像变化和计算舍入误差，它
可能永远不会是 100％。如果最佳匹配的相关值大于您定义的模板关联值，则模板匹配成
功；否则，模板匹配失败。如果模板匹配失败，PC-DMIS 将在执行对话框中显示一条消息
以说明。
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•

如果在启用模板匹配时遇到执行失败，请单击继续以执行剩余的测量例程。继续执行，就好
像该特征未启用模板匹配一样。

要求
模板匹配要求：

模板匹配适用于具有单个目标的特征。

模板匹配适用于您可以在单个视野 (FOV) 中执行的特征。

模板匹配需要小于搜索区域。

模板匹配通常在搜索区域内。

保存模板图像时，模板区域和搜索区域应位于 FOV 内。

为了便于使用，PC-DMIS 在修改目标、模板区域和搜索区域的过程中不会检查这些
要求。单击自动特征对话框上的创建或测试按钮后，软件将检查所有要求。如果未
满足任何要求，软件将显示警告消息以进行更正。

模板匹配是一个计算密集型过程，因此在必要时使用它。使用模板匹配时，模板区
域和搜索区域的大小直接影响计算速度，因此您要将它们设置为尽可能小但仍然可
靠。

自动触测目标 - 过滤参数设置
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要更改值，右击所需目标的当前值。若只显示为 N/A，则此参数“不适用”当前设置。

ID - 该列显示目标列表中某个项目的唯一标识符。相同的 ID 也会用于“图形显示”窗口
影像选项卡中目标的工具提示。

清洁筛选器 - 此栏可确定在棱边检测之前是否要去除图像中的灰尘和小的噪声颗粒。

强度（清洁筛选器） - 指定对象的大小（像素），低于此值被视为是污垢或噪声。

异常值筛选器 - 此栏可确定此目标是否需要进行异常值筛选。

当您为离群值过滤器选择“是”时，不同的功能类型可以使用不同的过滤器参数。

过滤所有视觉功能类型的参数，除了非旧版 2D 轮廓

对于所有非旧版 2D 轮廓特征类型，当您从离群值过滤器列表中选择“是”时，这些选项可
用：

距离阈值（异常值筛选器） - 指定点与标称值距离多远后被弃用（单位为像素）。

标准偏差阈值（异常值筛选器） - 设置一个点需要与标准 CAD 保持多远距离才可决定
其为异常值的标准偏差。

非旧版 2D 轮廓特征类型的过滤器参数
对于非旧版的影像 2D 轮廓特征，异常值筛选器有两种过滤器类型选项：是和否。

若选择是，两个异常值过滤器类型选项可用，标称形式和邻边。
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每个选项都有自己的参数：

标称形式 - 该异常值过滤器以形式拟合为基础，仅适用于从 CAD 编程的非旧版本的视
觉 2D 轮廓特征。该过滤器将测量数据与标称 CAD 曲线拟合。拟合后，计算每个测量
点与标称 CAD 的偏差。偏差用于确定哪些点（如果有的话）是异常值。

当您选择标称形式过滤器类型时，标准偏差阈值（异常值过滤器）选项可用：

标准偏差阈值（异常值筛选器） - 设置一个点需要与标准 CAD 保持多远距离才
可决定其为异常值的标准偏差。

邻边 - 外层筛选器基于距离，仅用于影像 2D 轮廓特征的非传统版本。

当您选择邻边过滤器类型时，这些选项可用：

异常值筛选器 - 提供带以下两个选项的下拉框：是（打开筛选器）、否（关闭筛
选器）。

邻近值 - 定义被视为有效点所需的最小邻近值数。如果一个点小于距离（由下一
参数部分定义）内的最小邻近值数，则此点为离群值。此参数的默认值为 2。

距离乘数 - 此参数用于计算以上提及的距离。此参数的默认值为 2.0。

邻近点之间的中位数距离乘以距离乘数可计算出距离。根据目标内所有
检测的点可计算出邻近点之间的中位数距离。

以下为使用不同邻近值和距离乘数值的示例。
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示例 1：邻近值 = 2 且距离乘数 = 2.0：

示例 2：与示例 1 相同，除了邻近值 = 3 会造成更多待识别的异常值（以红色
显示的点）之外：

示例 3：当邻近值 = 1 且距离乘数 = 3.0 时，异常值变少（以红色显示的
点）：
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光学比较触测目标参数

当使用光学比较仪测量法测量特征时，触测目标选项卡中目标列表的栏标题中显示如下参数
（有关可用的测量法，请参见“使用影像测头测量特征”）：

边缘参数设置

要更改值，右击所需目标的当前值。如果某值是 N/A，那么说明该参数“不适用于”当前设
置。

ID：显示目标列表中某个项目的唯一标识符。相同的 ID 也会用于“图形显示”窗口影像选项
卡中目标的工具提示。

增加公差：执行过程中提供对于可视化比较对象的增加公差。

负公差：指定负公差，执行时据此目视比较目标。
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包含增加和减少公差带的光学比较示例

照明：该参数显示用于该目标的照明值。在触测目标选项卡，或“图形显示”窗口的影像选项
卡上选择目标，并修改照明选项卡的照明值，可以修改特定目标的照明。如需如何更改照明
的更多信息，请参见“测头工具箱：照明选项卡”。

聚焦参数设置
更多信息，请看“触测目标聚焦参数设置”目标。

触测目标聚焦参数设置

要更改值，右击所需目标的当前值。若只显示为 N/A，则此参数“不适用于”当前设置。可对
自动、手动、量规和光学比较仪触测目标进行聚焦参数设置调整。

ID：显示目标列表中某个项目的唯一标识符。相同的 ID 也会用于“图形显示”窗口影像选项
卡中目标的工具提示。

聚焦：确定目标是否需要一个预边缘检测聚焦。

当使用 CAD++ 配置时，如果图形需要，则除了标准的“是/否”，自动选项都只
进行一次聚焦。

控制（聚焦）：选择自动或完全。自动模式使用校验聚焦信息来自动设置范围和时间段参
数。完全模式允许用户手工设置范围和时间段。
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范围（聚焦）：这会显示从相机到零件的范围。它会指明执行聚焦的距离（以当前的单
位）。使用该值，机器会在 Z 方向查找最佳焦距位置。

时间段（聚焦）：显示了自动和手工聚焦时，搜索最佳焦距位置所要花费的秒数。

如果您的范围和时间段组合导致聚焦时过快，将出现一条警告信息覆盖在影
像上。

查找曲面（聚焦）：显示是或否。将此选项设置为是，PC-DMIS 将执行第二次速度稍慢的
通过尝试，以提高焦点位置的精确度。第二次穿透基于第一次穿透的图像数据及当前透镜的
数值孔径进行优化。这对于测量的曲面高度不一，需要聚焦的范围很大的情况非常有用。

曲面变化（对焦）：当查找曲面选项被设为是时，此值用于确定初始快速扫描以查找零件位
置，然后绕此区域完成标准对焦。一旦找到对焦位置，PC-DMIS 会在该区域执行快速对焦
扫描。对于那些变化会导致焦点位置发生巨大改变的零件非常有用。

协助（聚焦）：主要用于包含激光或投影网格设备的系统。这些设备可以打开，在某些曲面
上通过提高对比度来协助聚焦。将此选项设为网格可启用此功能。

照明-调整：该选项决定了测量机在聚焦之前是否执行一次自动灯光调整，主要是为了达到
最佳的聚焦结果。若设为否，PC-DMIS 将根据获知的百分比设置照明，但亮度不会自动调
整。

在中心测量：如果选中，会在视场的中心进行测量以改进精确性。

使用快捷键菜单

在视觉选项卡中，如果右击目标，会出现快捷菜单。该菜单允许插入和删除段或者目标、重
置触测目标，改变点密度、测试当前选中目标的边缘探测和改变触测目标类型。

类似地，在影像选项卡上而不是在目标上单击，将提供一个菜单，用于调节放大倍率，捕获
屏幕或打开实时图像设置对话框。

有关详细信息，请参见“在 PC-DMIS 影像测量 中使用图形显示窗口”主题下的“使用快捷菜
单”主题。

触测目标控制

通过测头工具栏的触测目标选项卡中所示的控件，您可以编辑、测试和修改用于测量特征的
目标和参数。

这是位于选项卡顶部的工具栏：

下面的表格描述了这些控件的作用：
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定义目
标按钮 描述

使用目标类型列表可让您选择目标类型来创建新目标。
可用的目标类型包括：

光学比较触测目标

量规触测目标

手动触测目标

自动触测目标

参数集清单可用于更改以下参数集：

边缘

过滤器

焦点

RGB 混合

“可用的参数集”中对上述内容作了介绍。
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目标特征覆盖率列表可用于快速创建目标部分，以测量
特征子集。通过限制覆盖率可减少特征执行时间。例
如，如果您以高放大倍率测量大型特征，则可能需要很
多相机位置才能获取所有边缘点。选择“10%”覆盖则仅测
量特征附近位于特定位置的边缘点 - 也就是表格的
10%。

注意在如下示例中，覆盖率为100%的同一个元素被更改
为覆盖率为50%，包括许多目标。

2D轮廓 - 100%覆盖率 2D轮廓 - 50%覆盖率

设置目标特征覆盖率活动目标列表可用于确定要使用的
目标数，以显示目标特征覆盖率列表中所选的覆盖百分
比。默认值为 4。

例如，弧上的覆盖率为 50%，同时在此列表中设置 7 个
活动目标，则目标部分会如下所示：

活动目标示例
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触测目标颜色列表指定应用至特征触测目标的颜色。此
方框可用于区分特征，或用于确保不同类型曲面上的可
见性。

标称颜色列表指定应用至特征标称线的颜色。此方框可
用于区分特征，或用于确保不同类型曲面上的可见性。

这是位于选项卡底部的工具栏：

下面的表格描述了这些控件的作用：
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定义目标按钮 描述

锁定触测目标到零件按钮固定目标的大小、位置
或旋转。

置中出侧目标按钮能将目标或视野（FOV）置
中。实际移动情况取决于锁定触测目标到零件按
钮的状态。

若先选择锁定触测目标到零件按钮，然后选择置
中触测目标按钮，PC-DMIS 影像测量 将把当前
FOV 移至目标处。此功能仅在 DCC 移动测量机
上可用。

若取消选择锁定触测目标到零件按钮，然后选择
置中触测目标按钮，目标将移至当前 FOV。

插入新触测目标按钮可插入新的目标区域。然后
可为此特定的特征区域设置不同参数。

删除触测目标按钮可删除特征中之前插入的目
标。

重置触测目标按钮可删除特征中之前插入的所有
目标区域，仅保留默认目标。

触测目标测试按钮可测试当前选定目标的自动目
标边缘检测。PC-DMIS 影像测量 在“图形显示”窗
口的影像选项卡显示检测到的点。
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1.

2.

3.

4.

5.

测头工具框：特征定位器选项卡

测头工具箱 -“特征定位器”选项卡

通过特征定位器选项卡，您可通过为当前特征提供说明来辅助操作员。您可以在特征执行期
间提供以下一个或多个提示：

屏幕捕获位图，用于显示特征位置。

语音提示，通过预录的 .wav 文件提供语音指示。

文本提示，提供书面指示。

提供特征定位信息：

单击 （喇叭）按钮旁边的  按钮浏览到与自动特征关联的 .wav 文件。喇叭按钮
必须为需要播放的声音文件选中。

点击特征定位 BMP 文件切换按钮 切换关联位图的显示。

单击捕获特征定位器 BMP 按钮  旁边的  按钮浏览到 .bmp 文件，以将图像与此
自动特征相关联。您必须选择位图按钮才能在特征定位器选项卡上显示位图图像。

您也可以不浏览位图图像，而是单击捕获特征定位器 BMP 按钮，从“CAD 视图”或“实
时视图”（取其中的活动视图）捕获图像。此文件被编入索引，并保存在 PC-DMIS 安
装目录下。例如，名称为 Vision.prg 的测量例程将生成名称为 Vision0.bmp、
Vision1.bmp、Vision2.bmp 的位图图像。

在文本框中输入作为标题的信息。例如，在执行后续特征时，此选项卡上将显示“测量
圆 1”。
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测头工具框：放大倍率选项卡

测头工具框：放大倍率选项卡

放大倍率选项卡允许您更改当前视角 (FOV) 相机放大倍率。此外，此选项卡还提供了同步
查看“图形显示”窗口的 CAD 视图和影像选项卡的途径。如需在“图形显示”窗口中使用这些选
项卡的信息，请参见“在 PC-DMIS 影像测量 中使用图形显示窗口”。

显示的放大倍数值有两个 – 像素大小和光学。

像素大小 - 这是实时视图中图像的像素大小。

光学 - 这是相机中 CCD 阵列的放大倍数大小。调整实时视图显示大小时无变化。

当测头工具栏的放大倍率选项卡已经打开时，则影像选项卡显示以下内容：

FOV= - 此覆盖值显示 FOV 的大小（采用测量例程的测量单位）。只有从测头工具箱选择了
放大倍率选项卡，才会在界面上出现。

[0]= - 此覆盖数值反映当前放大级别（像素大小）。随着放大靠近零件，此号大小降低。数
字越接近零，机器越接近它的最大放大倍数。只有从测头工具箱选择了放大倍率选项卡，才
会在界面上出现。

同时查看 CAD 视图和活动视图

如果选择 Cad 视图，测头工具框的放大倍率选项卡包含一个小版本的 影像选项卡。

如果您选择视觉选项卡，测头工具箱的放大倍率选项卡会包含一个 CAD 选项卡的迷
你版本。

修改零件图像的放大倍数

再有DCC缩放的机器上，有许多可以调整零件图像放大倍数的方法。

使用放大倍率选项卡：您可以通过上下移动滚动条，或通过在滚动条旁边的方框中键入值，
来完成此操作。默认情况下，软件使用最低放大倍率获取最大视场 (FOV)。
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拖动 FOV 的绿色手柄：在 CAD 选项卡中使用 FOV 手柄调整矩形大小。抓住绿色方框的
角，将轮廓线拖到目标位置。在 DCC 工作台上，通过边缘（不是棱角）上的绿色方框可移
动 FOV 的位置，但不更改其大小。

放大实时视图：在影像选项卡中，同时按住左右鼠标按钮。在视图上拖动游标，创建一个方
框轮廓。释放鼠标按钮时，视野将在所请求位置放大。

使用放大倍率菜单：从操作 | 放大倍率子菜单选择菜单项或在实时视图中使用放大倍率快捷
菜单。您可以在影像选项卡内右击已访问快捷菜单。确保您的光标在右击访问快捷菜单时没
有放在目标上。

使用快捷键：使用快捷键更改 Cad 或影像选项卡中的放大倍率：

放大活动 快捷键

提高精确度 ALT + *

提高近似度 CTRL + *

增加最大值 CTRL + ALT + *

降低精确度 ALT + /

降低近似度 CTRL + /

减少最小值 CTRL + ALT + /

测头工具箱的视野框中图像左上角和右下角旁边显示的数字，表示 FOV 的 X 和 Y 坐标值。
此方框还显示当前放大尺寸（单位为像素）。
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测头工具框：照明选项卡

测头工具框 - 照明选项卡

照明选项卡可以选择那些灯是打开或关闭的。更改照明值还表明灯的当前光照强度，显示的
灯的种类和数量取决于机器。显示的灯的种类和数量取决于测量机。

顶灯是一个直接通过光学路径的轴灯。它可以在某些零件上比其他从顶部照明的光源提供更
好的边缘和特征可视性，因为光源不会散射。又因为它与光学镜头平行发光，也更加容易进
入孔中。

底灯是从工作台下发光的灯。它可以为正在查看的零件的创建一个投影。

环灯是一种多灯泡的灯，从顶部照明。这类光源通常由一组LED灯以同心圆或圆的形式组合
而成。您通常将环灯编设为从一个方向照明灯泡的一弓形或‘扇形’。您可以通过只照明LED
的一个环形，一个环形的一个弓形或单个灯泡来控制照明的方向和角度。

该选项卡也允许您创建并保存这些照明值为快速设置。一旦您创建了一个快速设置，您可以
快速并轻松的调回它并将测量机上的灯设置到一个特定的状态（例如仅底灯、仅顶灯或其他
状态）。通过选择快速设置列表中的名字可以调回快速设置。

单击保存按钮保存您自己的快速设置，或单击删除按钮将其删除。

要想在照明选项卡上显示灯，确保选择了灯，并且在照明选项卡上的测量机接口设
置对话框上进行了正确设置。有关该对话框的信息，参见“机器选项：照明选项
卡”。

您可使用照明选项卡执行如下程序：

选择一个预先定义的照明快速设置
保存一个照明快速设置
删除一个照明快速设置
修改照明值
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1.

2.

3.

1.

2.

照明校验覆盖

灯与接触测头的注意事项
默认情况下，如果您从影像测头转换到接触测头，灯会保持开启状态。可使用 PC-DMIS 设
置编辑器中VisionParameters 部分中的 IlluminationOffForContactProbe 条目来
控制该默认行为。若将此条目设为 TRUE，只要测量例程从影像测头切换到接触式测头，即
会关闭这些灯。切换回影像测头时，PC-DMIS 将恢复照明。

选择一个预定义的照明快速设置：

在快速设置列表中选择一个预定义的照明快速设置。

如果是以在线模式运行 PC-DMIS，系统的指示灯将更改以反映所选的快速设置。

如果自您选择快速设置以来照明已更改，快速设置列表会在快速设置的名称旁显
示“*”。

保存照明快速设置

创建新的照明快速设置：

单击保存照明快速设置按钮 。软件显示一个保存照明快速设置输入框。

保存照明快速设置输入框

为照明快速设置键入名称。整个名称必须适合框的大小。

单击确认按钮以创建新的设置并自动在照明页面将其选中。

删除一个照明快速设置

若要删除照明快速设置：

单击删除照明快速设置按钮 。该软件会显示一个信息询问是否确定删除照明设置。

点击是。该软件就会从您的系统中永久删除照明快速设置。

修改照明值

在同一时刻，只可以改变一个灯的设置。这被称为“活动”灯，也就是未被绘制为“暗淡”状态
的那个灯。
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4.

照明选项卡展示了活动灯（底灯）

在上面的例子中，底灯（左下）是活动的，顶灯和环灯是“关闭的”。

修改活动灯的值：
单击所需灯附近或其上面的工具框。

移动滚动条或在%输入框输入百分比。只会影响活动灯。

调整灯的角度 使具备该能力的灯在物理上改变角度。

通过选择支持多种颜色 LED 的灯的 LED 颜色，修改灯的颜色 。

新用户有“过亮”或给予过多照明的倾向。当定位真正的边缘时，过亮会导致折射错
误。而“弱光”通常不易造成错误。

环形灯照明值
编辑环形光亮度值的过程比顶灯和底灯更复杂。为环形灯提供了辅助的控制。

更改环形光强度 – 选择所需的灯泡以更改任意灯的强度。移动滑块或在 % 框中键入一个百
分比值以更改活动段的光强。
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绝对和相对控制 - 对于环形灯，还可以选择灯泡强度的增加或降低是否应保持它们的相对差
异 (RELATIVE) 或是否应将它们全部设置为相同的值 (ABSOLUTE)。

如果您选择绝对强度按钮 ，所有活动的 LED 将获得相同的指定强度。

如果选择相对强度按钮 ，则所有活动的 LED 将保持它们的相对差异，但都会按指
定的量增加或减少。例如，如果外环的强度设置为 30%，中环设置为 40%，内环设置
为 50%，将滑块向上移动 10% 时，每个环的强度值分别移动为 40%、50% 和
60%。

打开或关闭灯或灯泡 - 右键单击选定的一个或多个灯泡以切换其开关状态。当您关闭灯泡
时，该灯泡内不会显示强度值。当灯泡打开时，PC-DMIS 会显示其当前强度并对其应用阴
影以表示当前强度值。

单击应用按钮保存已更新的照明值。

照明校验覆盖

照明校验覆盖按钮 用于临时关闭照明校验。通常用于很难得到足够密度的特征，但你又
希望机器的密度达到最大时。

当照明选项卡激活时，影像会为当前鼠标指针指向的像素展示强度值（从 0 到 255）。
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测头工具框：聚焦选项卡

测头工具箱显示聚焦选项卡，聚焦图结果不佳。
良好的聚焦图将会显示圆滑的曲线，形状和倒置的 U 类似。

通过聚焦选项卡，您可以在零件上由“图形显示”窗口定义的矩形区域内执行一个即时聚焦。
本软件在您使用此选项时不生成任何测量例程命令。

要执行聚焦，使用此窗口中的影像选项卡在所需的零件部分上移动或调整矩形目标，然后选
择一个聚焦按钮。测量机将聚焦目标的指定区域，并在影像选项卡上将最佳聚焦位置显示为
重叠，同时在图中显示聚焦曲线。

如果您选择了双重通过，最初的通过不显示在图形中，只显示第二次通过。

为了实现最佳聚焦精度和可重复性，聚焦必须在可用的最高放大倍率下执行。

您可以在触测目标选项卡中设置特定的特征聚焦参数，然后选择聚焦参数设置。请
参见“测头工具箱：触测目标选项卡”。

影像标签上显示的警告和错误将指示聚焦成功并提供回馈。

如果给出了警告前缀，聚焦值已经计算，但是精确度可以通过考虑警告文本加以改
进。它会警告速度是否过快，聚焦矩形是否太小，或放大倍率是否不够高。

如果给出错误前缀，则焦点计算失败。PC-DMIS 影像测量将焦点计算值恢复到先前的
焦点位置。
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聚焦参数

对于支持 DCC 移动的测量机，聚焦零件时聚焦选项卡的栏标题将显示如下参数：

控制（聚焦）：自动控制根据以前在“光学校验”程序的聚焦校验期间收集的值执行聚焦操
作。PC-DMIS 将自动设置最适合您的影像测量机的范围和速度。完全控制允许手动设置范
围和时间段值。

移动（聚焦）：在已设置的旋转系统上，用于执行聚焦操作的移动为使用 XYZ 轴或旋转移
动的直线移动。若已选择旋转移动类型，则范围和曲面变异数会用于旋转聚焦（单位为十进
制度数）。线性和旋转聚焦的默认范围和曲面变异数将单独保存。

范围（聚焦）：指明一个执行自动聚焦的焦点范围（以当前单位）。搜索最佳焦距的发生的
范围（通常在Z轴）。可用的范围值基于每个系统特定的参数。通过双击并输入不同的值可
以编辑该参数。

时间段（聚焦）：显示了自动和手工聚焦时，搜索最佳焦距位置所要花费的秒数。通过双击
并输入不同的值可以编辑该参数。

一个通常的法则是必须确保时间段是范围的两倍长。

查找曲面（聚焦）：显示是或否。将此选项设置为“是”，PC-DMIS 将执行第二次速度稍慢
的通过尝试，以提高焦点位置的精确度。第二次穿透基于第一次穿透的图像数据及当前透镜
的数值孔径进行优化。这对于测量的曲面高度不一，需要聚焦的范围很大的情况非常有用。

曲面变化（对焦）：当查找曲面选项被设为“是”时，此值用于确定初始快速扫描以定位零
件，然后绕此区域完成标准对焦的距离。一旦找到对焦位置，PC-DMIS 会在该区域执行快
速对焦扫描。对于那些变化会导致焦点位置发生巨大改变的零件非常有用。

协助（聚焦）：主要用于包含激光或投影网格设备的系统。这些设备可以设为“开”，在某些
曲面上通过提高对比度来协助聚焦。将此选项设为“网格”可启用此功能。

感应灯光（聚焦）：该值决定了测量机在聚焦之前是否执行一次自动灯光调整，主要是为了
达到最佳的聚焦结果。若设为“否”，PC-DMIS 将根据获知的百分比设置照明，但亮度不会
自动调整。SensiLight 是“感应照明 (sensible lighting)”的缩写。

聚焦图表

自动聚焦会通过展示聚焦成绩（Y）和时间（X），来图表化聚焦的结果。更清晰的聚焦会
有更高的聚焦分数。
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2.

3.

4.

5.

6.

7.

自动聚焦一定会产生一个圆角的曲线（反转的 "U"）。当您没有DCC自动驱动Z轴时，使用
手工聚焦选项。如果图表现是聚焦分数有尖锐的提高，可以尝试减少移动的速度。另外，需
要保证行程范围足够充分，这样您才能在两侧都看到曲线的基准。

如果图表不够平滑，请确保照明足够充分，这样表面材质才能比较清晰。

手工机器上的自动聚焦：
大略上找出焦距内的位置，然后移出焦点。

单击自动聚焦按钮，启动图表并记录聚焦分数。

通过移动单个轴（通常为Z）实现从焦点位置移动。

继续移动Z轴，直到您移动到了焦点位置，图表非常均衡的，逐渐的变成反转U型。

当指定的时间段到达时，检测到的焦距位置就会在活动图形视图中显示出来。

PC-DMIS 显示一条消息，以接受聚焦结果或重试聚焦。单击是接受结果，单击否重试
聚焦。

如果有问题，单击重置聚焦图表按钮会清除图表数据，并重新开始这个过程。

注：对于手动测量机的对焦，需以慢而稳定的速度移动 Z 工作台。若移动过快，或
移动的距离太长或太短，PC-DMIS 将在“实时图像视图”窗口中显示警告。

在某些测量机上，您可能会发现，若通过指定较长的时间和前后移动对焦位置 3 或
4 次来获得图上的一系列 U 形，得到的对焦结果更理想。

聚焦按钮

PC-DMIS 影像测量提供了许多帮助您聚焦光学硬件的工具：
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聚
焦
图
标

描述

锁定聚焦至零件按钮可固定零件的位置或目标旋转。您还可以更改聚焦目标
的大小。

中心聚焦按钮能将目标或视野（FOV）置中。实际移动情况取决于锁定目标
到零件按钮的状态。

若在中心聚焦锁定目标到零件按钮的情况下单击置中目标，PC-DMIS 
影像测量 将把当前 FOV 移至此目标。此功能仅在 DCC 移动测量机上
可用。

若在取消选择锁定目标到零件按钮的情况下单击中心聚焦，目标将移
至当前 FOV。

重置聚焦图按钮可清除聚焦图上的所有数据。

自动对焦按钮实际上是执行对焦。它使用设置的参数，移动 DCC 工作台，
然后返回到对焦位置。在手工测量机器中，您可以在特定时间段中手工移动
机器。当进入这个时间段时，您可以选择接受聚焦结果或重新尝试。
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测头工具框：量规选项卡

测头工具框 - 量规选项卡

量规选项卡仅在您访问测头工具箱本身时才会显示。如果自动特征方框，将不会显
示量规选项卡。

量规选项卡提供了多种称之为“量规”的工具，允许您对所测特征快速进行光学对比。但是您
不必创建零件程序。若边缘混杂，或难以自动探知，可使用量规。

使用每种量规类型的逐步示例请看"使用影像量规"。

量规提供了您可以在对话框中输入并创建理想标称特征的标称信息。您也可以捕获这些信息
到剪贴板，作为 BMP 文件粘贴到一个报告中。

有些被称为“手规”的工具是屏幕上出现的几乎形状。您可以使用鼠标旋转、调整大小和定位
这些形状来找出特定特征的标称信息，例如位置、直径、角度等等。

可用量规

这些量规没有关联的自动图像处理，他们只是您可以用来可视化的调整，以便适应图像上特
征的工具。



PC-DMIS 2026.2 - 影像 Manual

138

旋转，调整尺寸，或移动量规

您可以在零件的图形表示上旋转、移动量规或调整量规大小。一旦在特征上正确定位量规，
调整其大小使其符合特征形状，软件将在测头工具箱的量规上以及影像选项卡中的重叠中动
态更新信息。然后可将这些信息作为此特征的标称值使用。

旋转量规：如果量规上有一个绿色点，将指针放在绿点上。指针变为一个圆形的箭头。单击
并且向左右方向拖动即可执行零件的 2D 旋转。

矩形量规旋转示例

横向调整量规大小：如果量规上有一个红色点，将指针放在红点上直至指针变为双向箭头。
单击并拖动量规即可横向调节其尺寸。

圆形量规尺寸调整示例

半径图量规和网格图量规没有红点。要调整这些量规的大小，选择量规的某个部分
然后拖动即可。

移动量规：将指针置于量规中心的红色十字线上，直至指针变成四向箭头。单击并拖动指
针，移动量规到一个新的位置。您也可以直接单击零件上的任何一个位置，PC-DMIS Vison 
将移动量规至单击处。

圆形量规移动示例

支持的量规类型和量规参数

PC-DMIS 影像测量 支持各种量规类型。从量规类型列表中选择一种量规类型。PC-DMIS 
影像测量 将该量规参数置于测头工具栏内。如果需要为量规指定尺寸，可以双击该区域进
行编辑。
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当您选择并编辑量规时，这是一个严格的视觉过程。该软件不会在测量例程中插入
任何命令。

下面的表描述了每一个量规类型和使用的参数列表：

图
标 描述 可用参数

十字线量规。用于查找点。

角度：旋转量规的角度。

显示类型：绘制的十字线为实线、虚
线或者点状线。

瞄准镜：在十字线周围绘制圆以帮助
定位。

公差：允许在十字线的指定距离处绘
制公差线。

圆形量规。用于找到圆的直径和中
心。

直径: 圆形量规的直径。

矩形量规。用于找到矩形高度，宽
度和中心。

角度：旋转量规的角度。

宽度：定义矩形量规的宽度。

高度：定义矩形量规的高度。

量角器量规。用于找到角度。
夹角：确定构成量规的两条直线的夹
角。

半径图量规。使用这个可以找到两
个同心圆与中心沿直径方向的相对
变化。

间隙：定义了两个圆之间直径的相对
变化。

栅格图量规。使用这个可以找到垂
直或平行线间的相对距离。

网格：定义从一个网格到另一个网格
距离上的相对变化。

所有量规类型使用 XYZ 值确定相对于视场中心的量规中心。
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量规按钮

下面的量规按钮只在使用量规进行光学比较时可用。

量规
按钮 描述

锁定量规至零件按钮将量规的位置捆绑至零件的图示上。在您再次单击该
按钮之前，您不能移动或编辑该量规。但是用户仍然可以修改尺寸和旋
转。

置中量规按钮能将目标或视野（FOV）置中。实际移动的对象取决于锁定
量规到零件按钮的状态。

若在已选中锁定量规到零件按钮的情况下单击置中量规，PC-DMIS 
影像测量 将把当前 FOV 移至此目标。此功能仅在 DCC 移动测量机
上可用。

若在取消选择锁定量规到零件按钮的情况下单击置中量规，目标将
移至当前 FOV。

另读数DXYZ按钮重置测头读数窗口的DXYZ值为当前量规的位置。这使您
能够使用量规测量距离。操作如下：

将量规放在一个特征上。

单击 以将读数清零。

移动量规至另一特征并检查“测头读数”窗口的 DXYZ 值。这就是两
个特征间的距离。参见“使用带光学测头的测头读数窗口”。
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测头工具栏：影像诊断选项卡

测头工具栏 - 诊断选项卡

影像诊断选项卡提供了一种在边缘检测失败时诊断问题的方法。诊断程序收集位图图像和当
前特征参数。然后，您可以从PC-DMIS导出它们并将它们发送给Hexagon技术支持。

要使用诊断选项卡，请执行以下步骤：

单击诊断  按钮，在关联特征的边缘检测执行期间收集位图。

单击测试以执行该特征，或在测量例程的正常执行期间。该软件为每个特征目标收集
实时视图的位图图像。

若此特征有多个目标，单击上下  箭头，查看捕获的图像。

要在每个位图图像中包含叠加信息，请单击显示目标叠加  按钮。选择此选项后，
PC-DMIS将创建具有叠加信息的图像。

要在与测量程序相同的目录中创建位图图像和描述性文本文件，请单击导出特征诊断 
 按钮。该软件使用以下格式导出位图图像和诊断文本：

位图图像导出格式
位图图像文件名使用以下约定：

<测量程序名称>_<特征 ID>_<图像编号>_of _<特征图像总数>_<O 或无 O>.bmp

例如：Vision1_CIR5_1_of_3_O.BMP

文件名末端带有 "O" 的文件含有重叠信息。

文本文件导出格式
PC-DMIS将文本文件导出为：
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<测量例程名称>_<特征 ID>.txt.

例如：Vision1_CIR5_F.TXT

使用影像量规
PC-DMIS 影像测量的量规功能提供了一种简单的方法，将实际工件几何与量规比较。例
如，将量规（直径精确设置为1.0毫米）与实际工件孔叠加，比较尺寸。

量规可用的功能很多。本章提供了每个量规类型的使用示例。如需关于可用按钮和选项的详
细信息，请参见“测头工具箱：量规选项卡”。

6 种可用量规为：

 十字线量规

 圆形量规

 矩形量规

 量角器量规

 半径图量规

 栅格图量规

按下测头工具框的量规选项卡中的居中量规 ，可以在任何时候将所选量规置于
视场 (FOV) 中心。

关于各种量规用例中所使用的HexagonDemoPart.igs演示。可参 见“导入VIsion演示零件”

使用有量规的测头读出

了解测头读出的基本功能对于使用量规时非常有用，因为测量结果显示在测头读出中。

可以选择下列方法之一打开测头读出：

按 Ctrl + W。

从测头工具箱对话框的定位测头选项卡选择测头读出。

选择视图 | 其他窗口 | 测头读出菜单项。
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1.
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了解测头读出窗口

测头读出窗口

XYZ是对于当前坐标系原点的视场中心位置。

VX、VY 和 VZ 表示量规相对于当前坐标系原点的位置。若量规位于视角 (FOV) 的中
心，XYZ 将与 VX、VY 和 VZ 值相等。单独使用鼠标左键也可将量规拖动至所需位
置。

量规使用 DX、DY 和 DZ 来显示相对距离。这些值与当前坐标系原点无关，可使用测

头工具箱中的 DXYZ 读数归零按钮 ( ) 单独归零。若测头工具箱已关闭，右键单击
窗口，然后从弹出菜单中单击 DXYZ 读数归零。

对于本章的量规示例，按如下修改测头读数：

右键单击测头读数窗口，然后从弹出菜单中单击设置。

标记以下选项：

 测头位置

 在屏幕上显示当前测头位置

 与目标的距离

要在量规处于获得状态时对 DX、DY 和 DZ 值单独归零，可选择 DXYZ 读数归零选
项。

按确定保存并退出。
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十字线量规

十字线量规可用于确定 X 和 Y 位置以及十字线的角度，这些均可从测头工
具箱的量规选项卡或视觉选项卡的角落读取。

如需控制十字线量规的信息，请参见“旋转、调整或移动量规”主题。

十字线规示例
测量零件的宽度：

请确保零件在检查的机器上是物理上正方形。请参见“建立坐标系”。

打开测头读数窗口 (Ctrl + W)。

在测头工具栏根据需要调整放大倍数和灯光。参见“测头工具栏：放大倍数选项卡”和“
测头工具栏：照明选项卡”。

在测头工具箱的量规选项卡下拉列表中选择十字线选项。

将测量机移动到零件的左边缘之上。测量机关闭时，您可以选择使用鼠标拖拽十字线
到准确的边缘。

在量规选项卡上单击读数 DXYZ 清零按钮  以将 DX、DY 和 DZ 的值清零。

将测量机移动到零件的右边缘之上。再次，使用鼠标将十字线拖放到准确的边缘。



使用影像量规

145

8.

1.

2.
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8.

9.

从测头读数的DX值读取X值。

圆形量规

圆形量规可以用于确定圆心（X 与 Y）以及直径（从测头工具箱的量规选
项卡或从影像的一角读取）。

如需控制十字线量规的信息，请参见“旋转、调整或移动量规”主题。

圆规示例
测量一个 2 毫米的孔到另一个 2 毫米孔的位置：

请确保零件在检查的机器上是物理上正方形。请参见“建立坐标系”。

打开测头读数窗口 (Ctrl + W)。

在测头工具栏根据需要调整放大倍数和灯光。参见“测头工具栏：放大倍数选项卡”和“
测头工具栏：照明选项卡”。

在测头工具栏的量规选项卡下拉列表中选择圆规选项。

在量规选项卡，双击直径方框，并输入标称直径为 2.000。

移动机器，确保第一个孔在视野（FOV）内。当机器关闭时，您可以选择使用鼠标将
圆规拖放到正中心位置。

在量规选项卡上单击读数 DXYZ 清零按钮 。这会将 DX、DY 和 DZ 值置为零。

移动机器，确保第二个孔在FOV内。再次，使用鼠标将圆规拖放到中心位置。

从测头读数的DX和DY值读取X和Y值。
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测量孔的直径：

调整缩放倍数，确保圆在FOV中尽可能的大。见"修改零件图像的放大倍率"。请注意
量规的大小会随着放大倍率改变。

移动并调整圆规的尺寸，使之恰好与活动视图的实际圆重叠。

读取“实时视图”的一角上显示的直径值。此值也显示在测头工具箱的量规选项卡上。

矩形量规

矩形量规可用于确定矩形中心（X 和 Y），以及从测头工具箱的量规选项
卡或视觉选项卡的角落读取的矩形高度、宽度和角度。

有关控制矩形量规的信息，请参阅“旋转、调整或移动量规”主题。

矩规示例
从圆孔模式的中心测量矩形的大小和位置：

请确保零件在检查的机器上是物理上正方形。请参见“建立坐标系”。

打开测头读数窗口 (CTRL + W)。

在测头工具栏根据需要调整放大倍数和灯光。参见“测头工具栏：放大倍数选项卡”和“
测头工具栏：照明选项卡”。

在测头工具栏的量规选项卡下拉列表中选择圆规选项。

在量规选项卡中，双击直径字段，并输入标称直径 8.000。

移动机器，确保8mm中心孔在FOV内。当机器关闭时，您可以选择使用鼠标将圆规拖
放到正中心位置。

在量规选项卡上单击读数 DXYZ 清零按钮 。这会将 DX、DY 和 DZ 值置为零。

将量规类型修改为矩规。
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11.

1.
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3.

将测量机（矩形量规可见）移过矩形开孔。同样将矩形拖到中心，并根据需要调整矩
形大小。

从测头读数（DX 和 DY）的值读取 X 和 Y 值。

读取“实时视图”一角上显示的高度和宽度值。此值也显示在测头工具箱的量规选项卡
上。

量角器量规

您可以使用量角器量规确定量规顶点位置（X 和 Y）以及夹角（从测头工具
箱的量规选项卡或从影像选项卡的一角读取）。

如需如何控制量角器量规的信息，请参见“旋转、调整或移动量规”主题。

半圆规示例
测量包含角度

打开测头读数窗口 (Ctrl + W)。

在测头工具栏根据需要调整放大倍数和灯光。参见“测头工具栏：放大倍数选项卡”和“
测头工具栏：照明选项卡”。

在测头工具栏的量规选项卡下拉列表中选择半圆规选项。
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6.

1.

移动机器，确保角在 FOV 内。当机器关闭时，您可以选择拖放半圆规，使它的顶点位
于特征顶点的顶端。

2个顶点必须交汇

使用两脚之间的中心点，旋转它们使之与特征的侧面符合。

读取“实时视图”一角上所显示的夹角值。此值也显示在测头工具箱的量规选项卡上。

半径图量规

半径图量规可用于确定中心位置（X 和 Y），以及从测头工具箱的量规
选项卡或视觉选项卡的角落读取的同心圆间距。

有关控制半径图量规的信息，请参阅“旋转、调整或移动量规”主题。

放射图示例
检查圆孔模式是否与中心孔同心。

打开测头读数窗口 (CTRL + W)。



使用影像量规

149

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.
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3.

4.
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在测头工具栏根据需要调整放大倍数和灯光。参见“测头工具栏：放大倍数选项卡”和“
测头工具栏：照明选项卡”。

在测头工具栏的量规选项卡下拉列表中选择圆规选项。

在量规选项卡中，双击直径方框，并输入标称直径 8.000。

移动机器，确保中心孔在FOV内。当机器关闭时，您可以选择使用鼠标将圆规拖放到
正中心位置。

在量规选项卡上单击读数 DXYZ 清零按钮 。这会将 DX、DY 和 DZ 值置为零。

修改 放射图量规的量规类型。

在量规选项卡，双击间隔字段，并输入标称值为 1.000。

拖动半径量规，使其与图案同心。

从测头读数的DX和DY值读取X和Y值。

栅格图量规

栅格图量规可用于确定网格图案的中心位置（X 和 Y），以及从测头工具箱
的量规选项卡或视觉选项卡的角落读取的栅格线间距。

如需控制十字线量规的信息，请参见“旋转、调整或移动量规”主题。

栅格标准示例
检查网格线相关的特征：

在测头工具栏根据需要调整放大倍数和灯光。参见“测头工具栏：放大倍数选项卡”和“
测头工具栏：照明选项卡”。

移动机器，确保需要比较的特征在视野 (FOV) 内。

修改 栅格标准量规的量规类型。

在量规选项卡，双击网格框，并输入标称值为 0.500。

将任一网格线交叉点拖拽到“V”的底部。
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•

(A) - 将 1 个网格点拖到“V”

所有其他结合图形都可以可视化的与网格线比较。

创建坐标系
无论是使用“CAD 选择方法”（CAD 视图）测量零件，还是使用“目标选择方法”（实时视图）
测量零件，均需要用到坐标系。此坐标系定义零件坐标系。若要执行如下任意一项操作，必
须执行坐标系：

修改工作台中零件的位置或方向。.

将测量例程从一台测量机移到另一台测量机。

脱机对测量例程进行编程，然后再联机执行此例程。

使用不具备归位能力的影像测量硬件。

在手工机器上使用自动切换工具。

每次创建测量例程并以 DCC 模式执行此例程时，应创建坐标系。

建立影像坐标系的方法有几种；本章中的示例给出了建立坐标系的基本概要。有关创建坐标
系的详细信息，请参见 PC-DMIS 核心文档中的“创建和使用坐标系”一章。

您可在以下两类工作场景中创建影像坐标系：

活动视图坐标系

CAD视图坐标系

活动视图坐标系

本节描述在 PC-DMIS 影像测量 中使用影像选项卡建立坐标系的过程。通常用于在线测量且
未导入的 CAD 时。按如下说明创建手动（粗）和 DCC（细）坐标系，有助于确保坐标系的
精度。该两步坐标系过程虽不强制要求进行，但建议最好进行。
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

如果使用手动机器，您可以使用自动快门特征辅助您来利用该二维坐标系方法的优
势。关于自动快门特征的信息请参见“设置活动视图”。

使用活动视图完成如下的步骤来创建一个坐标系：

步骤1: 手工测量基准特征

步骤2：创建手动坐标系

步骤 3：重新测量基准特征

步骤4: 创建DCC坐标系

此示例使用 3 2 1 坐标系向导来展示如何使用此工具。“CAD 视图坐标系”示例使用经典的坐
标系工具对话框。

步骤 1：手动测量基准特征

该示例中的手动坐标系包含一个弧和一条直线。您可以在“步骤3：重新测量基准特征”中更
准确地重新测量这些基准特征。在开始之前安装零件，使其与测量机的轴成直角。

要测量基准特征，请执行以下操作：

选择放大倍率选项卡 ，然后调整放大倍率，直到将其降低到最小设置（缩小）。

使用手动（近似）对齐，将放大倍率保持位最低值是可以接受的，这样通常
更易于执行测量例程。DCC（精建）坐标系将改进这些基准特征的质量。

选择照明选项卡 ，将顶灯设为 0%（关），底灯设为 35%。

从自动特征工具栏，单击圆 ，打开自动特征（圆）对话框。

选择影像选项卡。

移动机器使得弧（基准B）位于视角 (FOV) 内。

沿弧边界点击间隔开的三点。软件覆盖弧上的径向目标，如下所示：



PC-DMIS 2026.2 - 影像 Manual

152

7.

8.

9.

10.

11.

12.
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单击创建，将此圆添加至测量例程。

从自动特征对话框的下拉列表框中选择直线 。

移动测量机，使邻近上次测量的弧的棱边（基准 C）在 FOV 内。

单击两个点 - 一个在左端，一个在右端。软件覆盖边缘上的线目标，如下所示：

单击创建，将此直线添加至测量例程。

单击关闭退出自动特征对话框。

步骤2：创建手动坐标系

根据测定弧和直线基准特征创建手动坐标系，该坐标系用于快速定义零件位置。

创建手动坐标系：

从 Wizards 工具栏（视图 | 工具栏 | Wizards）中选择 321 坐标系按钮 ，显示坐
标系类型对话框。

选择线-点 2D 坐标系，单击下一步 >>，打开 2D-线点对话框。

从可用直线列表选择 LIN1 并将其与关联轴下拉列表中的 X+ 轴关联。

单击下一步 >>，打开 2D-线点坐标系 - 原点对话框。
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从可用点列表中选择 CIR1 并单击下一步>>，显示线-点对话框。

单击完成，将坐标系命令插入测量例程。手动坐标系至此完成。

在编辑窗口中新坐标系的旁边单击 +/-（展开/收起)。注意坐标系命令下由 3 2 1 坐
标系向导创建的坐标系步骤。

 

步骤 3：重新测量基准特征

由于零件的大致位置已知，您可以使用不同的影像参数在计算机控制下重新测量基准特征，
以更准确地定义它们。

如果您在使用 DCC 测量机，从测头模式工具栏选择 DCC 模式 。否则，可以在使用手
动测量机的情况下使用自动快门测量。

要重新测量弧基准特征，请执行以下步骤：

从自动特征工具栏，单击圆 ，打开自动特征（圆）对话框。

选择影像选项卡。

选择放大倍率选项卡 ，然后调整放大倍率，直到将其降低到最小设置（缩小）。

移动机器使得弧（基准B）的下边界位于视场 (FOV) 内。

将放大倍率调节到放大最大值的75%。

选择照明选项卡 ，将顶灯设为 0%（关），底灯设为 35%。

必要时聚焦Z。

使用鼠标指针在弧边缘上选择第一个锚点。
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11.

12.

13.

14.

15.

移动机器使得弧（基准B）中间位于视场内。

移动机器使得弧（基准B）的上边界位于 FOV 内。该软件显示目标。

更改起始角为 5，更改终止角为 85。

编辑位置参数为精确值：X=0, Y=0, D=16

从触测目标选项卡 ，双击密度下的正常并从下拉列表选择高，更改密度。在该弧上
收集高密度点会提高其准确性。

双击强度方框并键入值 6。

编辑聚焦参数设置，使其在测量圆特征前自动重新聚焦。首先，从下拉列表中选择聚
焦，如下所示。
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8.

更改聚焦参数设置如下：聚焦=是，范围=5，周期=4

从自动特征对话框，重新命名默认圆自动特征为基准 B。

单击测试对特征测量进行测试。

单击创建，接着关闭。。

要重新测量线基准特征，请执行以下步骤：

从自动特征工具栏，单击直线 ，打开自动特征（直线）对话框。

移动机器使得前棱（基准 C）的左端位于视场内。

必要时，调整Z轴重新获得聚焦。

使用鼠标指针在左前边缘上选择第一个锚点。

移动机器使得前棱（基准C）的右端（就在“V”的前面）位于视场内。使用鼠标指针选
择第二个锚点。该软件显示目标。

从自动特征对话框，重新命名默认直线自动特征为基准 C。

单击测试对特征测量进行测试。

单击创建，接着关闭。。

步骤4：创建DCC坐标系

DCC坐标系本身更为精确，因为使用特征（在步骤3中测量）是在计算机控制下以高放大
率，用高密度点和重新聚焦进行测量的。前棱（基准C）和弧（基准B）中心点用于该例。
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创建DCC坐标系：

从 Wizards 工具栏（视图 | 工具栏 | Wizards）中选择 321 坐标系按钮 ，打开坐
标系类型对话框。

选择线-点 2D 坐标系，单击下一步 >>，打开 2D-线点对话框。

从可用直线列表选择基准 C 并将其与关联轴下拉列表中的 X+ 轴关联。

单击下一步 >>打开 2D-线点 坐标系 - 原点对话框。

从可用点列表选择基准 B。

单击下一步 >>，显示线-点对话框。

单击完成，将坐标系命令插入测量例程。DCC（或精建手动）坐标系完成。

在编辑窗口中新坐标系的旁边单击 +/-（展开/收起)。注意坐标系命令下由 3 2 1 坐
标系向导创建的坐标系步骤。
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•
•
•
•
•
•
•

1.

2.

3.

4.

5.

CAD视图坐标系

本节描述在 PC-DMIS 影像测量 中使用 CAD 选项卡建立坐标系的过程。当进行在线测量并
且已经导入了 CAD 时常使用此过程。按如下说明创建手动（粗）和 DCC（细）坐标系，有
助于确保坐标系的精度。该两步坐标系过程虽不强制要求进行，但建议最好进行。

如果使用手动机器，您可以使用自动快门特征辅助您来利用该二维坐标系方法的优
势。关于自动快门特征的信息请参见“设置活动视图”。

对于坐标系示例， HexagonDemoPart.igs演示零件必须在开始前导入进来。 见“导入VIsion
演示零件”

使用活动视图完成如下的步骤来创建一个坐标系：

步骤1: 手工测量边缘点
步骤2：创建手动坐标系
步骤3：为基准A测量元素
步骤4：构造基准A
步骤5: 测量基准B和C
步骤6: 创建DCC坐标系
步骤7: 更新CAD视图的显示

在这个例子中，会使用"经典"坐标系工具对话框来展示如何使用该对话框，其中"活动视图坐
标系"示例将使用3 2 1 坐标系向导。

步骤1：手动测量边界点

本例中的手动坐标系包含一个单一边界点，以定位零件。在后续的步骤中，PC-DMIS将测
量其他的基准（如果可行的话，在DCC下）来创建最终坐标系。在开始之前安装零件，使
其与测量机的轴成直角。

要测量基准特征，请执行以下操作：

选择放大倍率选项卡 ，然后调整放大倍率，直到将其降低到最小设置（缩小）。

选择照明选项卡 ，将顶灯设为 0%（关），底灯设为 35%。

选择 CAD 选项卡。

从图形模式工具栏（视图 | 工具栏 | 图形模式）中，选择曲线模式按钮 。

移动机器使得左前角位于视场内，如下所示：
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6.

7.

8.

9.

10.

11.

1.

2.

3.

从自动特征工具栏，单击边缘点，打开自动特征（边缘点）对话框。

在前棱上离左角非常近处单击一点。

选择测点目标选项卡 。

更改自动目标为手动触测目标。

因为这实际上是一个“手动目标”边界点，实际使用点为您放置十字线的任何位
置。

单击创建，将此棱点添加至测量例程。

单击关闭退出自动特征对话框。

步骤2：创建手动坐标系

对于该坐标系，仅采一点（上一步），所以不测量旋转基准。该示例中，假定工件与机器轴
向一致。单点用于建立XYZ原点。

创建手动坐标系：

选择插入 | 坐标系 | 新建菜单项。坐标系工具对话框弹出。

从特征列表中选择 PNT1。

选择  X、  Y 和  Z 旁的复选框。
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4.

5.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

单击原点按钮。

单击确定保存并退出。X、Y 和 Z 零点都移动到边界点上。

执行刚刚创建的测量例程将把原点移至实际零件上的此点处。操作如下：

选择影像选项卡。

从编辑窗口工具栏（查看 | 工具栏 | 编辑窗口）中，选择标记全部 ( )。

当询问是否确定标记手动坐标系特征时，单击是。

从 QuickMeasure 工具栏中，选择执行 ( )。

提示时，将目标（十字线）对齐角并单击继续来测量 PNT1。或者可以拖动并放下十
字线。其对齐至边界。

完成测量例程操作后，选择 CAD 选项卡。

从图形模式工具栏（视图 | 工具栏 | 图形模式）中，选择 Scale-To-Fit ( )。

步骤3：为基准A测量特征

PC-DMIS使用顶部平面（基准 A）作为主要坐标系基准。2D 影像测量通常不需要参考平
面。但是，在此示例中将对基准平面进行测量，以适应尺寸标注平整度。适用于参考基准平
面的特征控制框架。

由于工件的粗略位置已知，PC-DMIS 可以在 DCC 模式下运行。

如果您在使用 DCC 测量机，从测头模式工具栏选择 DCC 模式 。否则，可以在使用手
动测量机的情况下使用自动快门测量。关于自动快门特征的信息请参见“设置活动视图”。

要测量基准 A 的平面特征：

选择放大倍率选项卡  并调整放大倍率，直到将其增大到最大设置（放大）。

选择实时视图选项卡。

将相机置于工件上方。

从照明选项卡 调节顶灯的值，使得曲面可见但不要太亮。必要时移动Z聚焦。

选择 CAD 选项卡。

从图形模式工具栏（视图 | 工具栏 | 图形模式）中，选择 Scale-To-Fit ( )。
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7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

1.

a.

b.

c.

d.

2.

从图形模式工具栏中，选择曲面模式按钮 ( )。

从自动特征工具栏（视图 | 工具栏 | 自动特征），单击曲面点 ( )，打开曲面点自动
特征对话框。

在上曲面单击一点。

选择触测目标选项卡 ，更改下列参数：目标类型=自动触测目标，范围=5.0，周期
=5，寻找曲面选项=是。

对于每个自动触测目标，双击各个属性之下的选项并键入指定值。

单击创建，将此棱点添加至测量例程。

单击上曲面的另一个点，随后单击创建。

重复上述步骤（单击一点，接着创建）直至创建共 8 个点（点 2 -点 9）。

单击关闭退出自动特征对话框。

步骤4：构造基准A

在“步骤 3：测量基准 A 的特征”中测量了八个曲面点后，您可以从这些点构建 DATUM A。

构造基准A：

执行此点的测量例程测量这 8 个曲面点。操作如下：

从编辑窗口工具栏（查看 | 工具栏 | 编辑窗口）中，选择清除标记 。这可确
保在选定全部标记时将排除手动坐标系点 (PNT1)。

选择标记全部 。

当“需要标记手动建立坐标系的特征吗？消息出现时，单击否。

选择执行 。PC-DMIS 将测量这八个曲面点。

在编辑窗口中，确保突出显示测量例程中的最后一行。
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3.

4.

5.

6.

7.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

选择插入 | 特征 | 构造 | 平面菜单项或从构造特征工具栏（视图 | 工具栏 | 构造特征）

中选择构造平面按钮 。构造平面对话框弹出。

选择 最佳拟合选项。

从特征列表，突出显示在“步骤 3：测量基准 A 特征”中测量的 8 个曲面点。在该例
中，点为 PNT2 至 PNT9。

在 ID 框中键入基准 A。

单击创建，然后单击关闭，将此平面特征添加至测量例程。

步骤5：测量基准B和C

在此步中，软件将对基准 B 和基准 C 的前侧直线与左侧直线进行测量。基于两条直线的交
点，构造一个点以建立 XY 原点。

要测量基准 B：

选择放大选项卡 ，然后将放大倍数调整为最大值的约 25％。实际的放大倍率值因
您的透镜而异。

选择照明选项卡 ，将顶灯设为 0%（关）。将底灯设为 35%。

选择 CAD 选项卡。

如有需要，从图形模式工具栏选择缩放至合适 ( )。

从图形模式工具栏中，选择曲线模式按钮 ( )。

从自动特征工具栏，单击直线按钮 ( )，打开自动特征（直线）对话框。

单击该线的左锚点的点，并位于指向左端的前边缘上。
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

单击直线的右锚点的一个点，该点恰好在槽的左侧（如下图所示，在上下颠倒的 "V" 
的右侧）。该软件显示目标。

在这个演示部分中，由于直线穿过一个空隙（上下颠倒的 "V"），我们需要排
除该区域，以避免在此空隙段采点。

右击矩形目标。从弹出式菜单，选择插入触测目标。这将单个的矩形目标分为两个目
标。

重复上述步骤，插入第三个目标。

拖动两个目标的分割线，使一个分隔线位于上下颠倒的 "V" 的每一侧。

选择影像选项卡。

将相机置于工件上方。

从照明选项卡 调节顶灯的值，使得曲面可见但不要太亮。必要时移动Z聚焦。

选择测点目标选项卡 。注意显示了三个目标：EA1，EA2，EA3。您不应该使用穿
过无效区域的第二个目标 (EA2)。双击标准，在 EA2 密度字段选择无。

请注意，EA2 目标段显示了哈希线以指示不获取数据的区域。
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16.

17.

1.

2.

3.

4.

5.

1.

2.

3.

4.

从自动特征对话框，重新命名默认直线自动特征为基准 B。

单击创建，接着关闭。。

测量基准C：

从自动特征工具栏，选择直线按钮 ( )，打开自动特征（直线）对话框。

如果您希望将目标数量重置为 1，关闭自动特征对话框后再重新将其打开。

在左边缘点击两点（一个在前面，一个在后面）。

更改默认名为基准C。

单击创建，将此直线添加至测量例程。

单击关闭退出自动特征对话框。

要从线的交叉点构造一个点：

选择插入 | 特征 | 构造 | 点菜单项或从构造特征工具栏（视图 | 工具栏 | 构造特征）中

选择构造点 。将显示构造点对话框。

选择 相交选项。

从特征列表，选择基准 B 和基准 C。

更改标识为FRNT LEFT CORNER，并点击创建，然后单击关闭。

完成创建基准特征。
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

步骤6：创建DCC坐标系

因为构成DCC坐标系的特征在电脑控制下测量并使用精确的角，该坐标系本身将更加精
确。

创建DCC坐标系：

选择插入 | 坐标系 | 新建菜单项。坐标系工具对话框弹出。

从特征列表中选择 DATUM A。

要找正平面至 Z+ 平面，从找正下拉框选择Z+。

单击找正按钮。这将找正平面至Z正轴。

从特征列表选择基准B，围绕Z正轴旋转至X正轴。

从旋转至下拉框选择X+。

从关于下拉框选择Z+。

单击旋转按钮。

从特征列表选择FRNT LEFT CORNER，建立XYZ原点。

选择 X 和  Y 旁的复选框。

单击原点按钮。

选择基准 A。

选择  Z旁的复选框。

再次点击原点按钮。

在 ID 框中键入 ABC 作为坐标系名称。

单击确定退出。
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1.

2.

3.

4.

步骤7: 更新CAD视图的显示

此时，CAD 视图会显示所测的所有特征。您可能希望禁用 CAD 视图中点 ID 的显示。

要禁用点 ID：

选择编辑 | 图形显示窗口 | 特征外观菜单项。编辑特征外观对话框弹出。

突出显示点特征 (PNT-PNT9) 以选择它们。

将标签显示选项设置为  关。

点击应用并点击确定.

CAD 视图将与如下所示相似。注意，坐标系原点位于左下角。X+ 在右边，Y+ 在后面。

执行测量例程，确定测量其他待评估的特征所需的坐标系。

CAD的活动视图坐标系

您可以在有夹具、但 CAD 图纸中无基准点时使用此方法。若是这种情况，尽管您有此零件
的 CAD 图纸，但不能从此 CAD 文件建立正确的坐标系。您需要在影像选项卡中建立坐标
系。一旦执行此操作，则可使用 CAD 选项卡测量其他特征。

为了建立与 CAD 坐标系匹配的坐标系，请执行以下步骤：
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1.

•

•

2.

3.

4.

5.

•

•

使用“实时视图坐标系”主题中描述的方法从影像选项卡创建坐标系特征。按照如下步
骤建立坐标系：

通常应使用三个曲面点特征构造一个要找平的平面，一个要旋至的直线特征，和
一个用作原点的点。

对于简单 2D 零件，通常您使用两个圆特征用于平衡、旋转以及设置原点。

转化、旋转和平衡该坐标系，使之与CAD坐标系匹配。

在 PC-DMIS 中将两个坐标系对齐。

使用“CAD 视图坐标系”主题中所述的方法，从 CAD 选项卡创建坐标系特征（与上相
同）。

转换此坐标系，使其符合 CAD 坐标系。要执行此操作，单击坐标系工具对话框上的 
CAD=零件按钮，告知 PC-DMIS 您所建的坐标系应与 CAD 坐标系相符。

使用影像测头测量自动特征
PC-DMIS 影像测量现在支持使用自动特征创建功能创建特征。本章仅讨论自动特征在 PC-
DMIS 影像测量操作中的使用情况。

如需自动特征的详细信息，请参见 PC-DMIS 核心文档中的“创建自动特征”一章。

PC-DMIS 快速开始窗口现在支持使用已测量特征按钮创建影像自动特征。使用影像测量机
时，创建的不是测量特征，而是影像自动特征。并不是所有的影像自动特征都可以从快速开
始窗口创建，因为可用的已测量特征按钮并不代表所有的影像自动特征。快速开始窗口允许
您通过触测“自动推测”。

有关如何使用自动特征推测模式的详细信息，请参阅本 PC-DMIS 影像文档中的“自动特征推
测模式”主题。

有关如何使用快速启动窗口的详细信息，请参阅 PC-DMIS 核心文档中的“使用快速
启动界面”一章。

在 PC-DMIS 影像测量“CAD 视图”中执行快速特征

以下规则和参数可用于在“CAD 视图”中执行影像 QuickFeatures：

照明 -影像QuickFeatures 使用当前照明设置。

放大倍数 -影像QuickFeatures 使用当前放大倍数设置。
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•

•

•

•

•

•

影像QuickFeatures 不使用 IPD 文件。

默认参数用于影像 QuickFeatures。

编辑后的参数将用于创建影像 QuickFeature。

当在自动特征对话框中执行编辑操作时，影像QuickFeatures 仅使用已编辑的值。通
过“编辑”窗口执行时，将不会执行任何更改。这适用于接触式和影像测头。

CAD视图中支持的影像QuickFeatures：

特征 方法

曲面点 按住键盘上的 Shift 键，然后将鼠标悬停在平面曲面之上。

边缘点

有关用于创建QuickFeatures的方法的详细信息，请参阅PC-DMIS核心文
档中“快速创建自动特征的方法”一章中的“创建QuickFeatures”主题。

圆槽

方槽

凹口槽

多边形

直线

圆

椭圆

不受支持的影像QuickFeatures：

2D 轮廓

Blob
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影像QuickFeatures支持的参数：

参数 注释

目标类型 特征从属。

触测目标颜色 -

理论值颜色 -

棱边参数

点密度 -

边缘选择 -

强度 -

棱边极性 -

触测目标方向 -

指定边缘 -

SensiLight -

筛选器参数

清洁过滤器 -

强度 -

外层过滤器 -

距离 -

标准差 -
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•

•

•

参数 注释

聚焦参数

焦点 -

控制程序 -

范围 -

持续时间 -

查找曲面 -

曲面变化 -

RGB 混合参数

RGB -

在 PC-DMIS 影像测量“活动视图”中执行快速特征

在离线/ CAD 摄像机模式下运行 PC-DMIS 时，实时视图中的 QuickFeatures 不受
支持。

同样地，“实时视图”中的Quick Features适用于具有高对比度边缘、照明均衡且无明
显高频光谱分量的图像的零件。例如，无大型表面纹理的薄背光零件或表面发光零
件。

用于在“实时视图”中创建影像 QuickFeatures 的规则和参数与“CAD 视图”中的一致：

规则和参数与CAD视图的QuickFeature功能相匹配。

通过按下 Shift 键，在“实时视图”特征上移动鼠标指针以将其高亮显示。

单击高亮显示的特征以在“实时视图”中创建此特征。
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•

•

•

•

如果您按住 Ctrl + Shift 键，将创建一个边缘点或曲面点特征，具体情况视“实时视
图”中高亮的特征而定（如需了解“实时视图”特定的规则与参数，请参见下文）。

至于“CAD 视图” 参数，照明与放大均使用其当前的设置。所有其他特征参数均使用其
之前的设置。

仅当在“实时视图”中使用影像 QuickFeatures 时，以下规则和参数才适用：

若要高亮显示检测到的点，按住 Shift 键或 Ctrl+Shift 键，并在“实时视图”中移动鼠标
指针。这一步取决于是否启用对齐至边缘选项以及实时视图设置对话框中为范围（像
素）属性输入的值。如需了解“实时视图”设置的详细信息，请参见“设置实时视图”主
题。

当检测到圆或直线特征并将其高亮显示时，如果按住 Ctrl + Shift 键，该特征将变成边
缘点。

“实时视图”模式下检测到的直线特征示例：

“实时视图”模式下检测到的圆特征示例：
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•

•

•

当未检测到任何圆或直线特征，但光标位于边缘附近时，如果按 Ctrl + Shift 键，将检
测出边缘点。如果没有检测到边缘，那么将高亮显示一个曲面点。

“实时视图”模式下曲面点的示例：

特征高亮显示之后，单击特征以将其选中，相应的特征将被添加至测量例程。

检测和高亮显示边缘点时，其矢量则通过朝向光标的“活动视图”图像边缘定义。如果
创建边缘点特征，其高亮显示的矢量将控制该特征的边缘矢量。

“实时视图”模式下可能带有矢量方向的边缘点特征示例：

示例 1 - 在实时视图中，此图像显示检测到的边缘点特征，其向量背离零件：
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示例 2 - 在实时视图中，此图像显示检测到的边缘点特征，其向量指向零件：

实时视图中支持的影像QuickFeatures：
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•

•

•

•

特征 方法

圆 有关用于创建
QuickFeatures的方
法的详细信息，请参
阅PC-DMIS核心文
档中“快速创建自动
特征的方法”一章中
的“创建
QuickFeatures”主
题。

边缘点

直线

曲面点

影像测量方法

PC-DMIS Vision 提供以下选项来测量零件：

CAD 选择方法

若有 CAD 绘图，则可在脱机状态下依据 CAD 绘图对整个测量程序进行编程。
然后即可在实时测量机上执行此测量程序。有关此过程的更多信息，请参阅 PC-
DMIS 影像文档中的“CAD 选择方法”主题。

目标选择方法

此法不要求有 CAD 绘图，而是使用测量机完全以联机模式完成。有关此过程的
更多信息，请参阅 PC-DMIS 影像文档中的“目标选择方法”主题。

自动特征推测模式

通过使用快速启动窗口可开始采集测点，PC-DMIS 将自动推测特征类型。有关
此过程的更多信息，请参阅 PC-DMIS 影像文档中的“自动特征推测模式”主题。

Hex.AI 边缘检测方法

在 Hex.AI 的支持下，您可以使用此方法检测现有图像处理方法无法检测到的边
缘。当您使用 HxGN Visual Detection 方法训练边缘 AI 模型时，它大大缩短了
边缘检测周期。

有关此过程的更多信息，请参阅 PC-DMIS 影像文档中的“Hex.AI 边缘检测”主
题。
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1.

2.

3.

有关如何使用 HxGN Visual Detection 应用程序的详细信息，请参阅与 HxGN 
Visual Detection 软件一起安装的 HxGN Visual Detection 用户手册。

单击 HxGN Visual Detection 的帮助 | 用户手册菜单选项以打开手册。

CAD 选择方法

CAD 选择法可用于将特征添加至测量例程。在“图形显示”窗口的 CAD 选项卡内单击所需的
CAD 元素（如圆、棱边、曲面等）。若要插入开放式的 2D 轮廓，可选择构成所要测量的
2D 轮廓的一系列 CAD 元素。

以下步骤显示了如何使用 CAD 选择法向测量例程添加圆特征：

要访问自动特征工具栏，可单击主菜单中的视图 | 工具栏 | 自动特征，或右击工具栏
区域并从列表中选择它。

单击圆按钮。屏幕上显示圆的自动特征对话框。

打开自动特征对话框，并选择图形显示窗口中的 CAD 选项卡。然后在所需圆圈的边
缘点击一次。其他特征可能会需要额外的较少的点击。请参见“所支持特征所需的点
击”。

从 CAD 视图中选择一个圆

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。
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4.

5.

6.

1.

2.

3.

4.

PC-DMIS 影像测量 会自动将特征的标称数据填入自动特征对话框。

所有特征均会自动显示触测目标。最终的CAD窗口视图一定会如下面所展示的：

包含目标的圆特征

请注意这个软件选择了期望的圆特征，并绘制了一个目标来展示扫描的区域带。

单击自动特征对话框上的创建，将此特征添加至测量例程。

目标选择方法

要使用目标选择法将特征添加至测量例程，可使用图形显示窗口中的影像选项卡，定位目标
点。下列步骤说明了怎样使用该方法添加一个圆元素至测量例程：

访问自动特征工具栏。

单击圆按钮。圆特征的自动特征对话框弹出。

打开自动特征对话框，并选择图形显示窗口中的影像选项卡。

单击沿着所需圆分布的三个点。每次点击之后，图像上都会显示一个红色的目标锚
点。还可以在边缘上双击进行自动检测。其他特征可能需要多点击或少点击几下。请
参见“所支持特征所需的点击”。
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5.

6.

7.

8.

9.

从影像选项卡选择一个圆

一旦输入此特征所需的锚定点数（或者双击以检测边缘），此特征的目标将显示在影
像选项卡中。请参见“所支持特征所需的点击”。

圆特征目标显示

PC-DMIS 影像测量 会自动将特征的标称数据填入自动特征对话框。

使用手动操纵杆或测头工具框调整照明和放大倍率到相应的水平。

在该对话框中调整标称信息来与该特征的理论值匹配。

单击自动特征对话框上的创建，将此特征添加至测量例程。

支持元素所需点击数

下面的表格展示了每种特征类型所必需的点击，以及可以选择的关联方法：
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每个特征必须的点击

特征类型 CAD 选择方法（CAD 视图） 目标点方法（活动视
图）

 曲面点
在一个曲面（曲面模式）上点击一
次，或者在一个线框（曲线模式）上
三次

点击一次自动在曲面的点
中区域添加一个点。

 边缘点 在靠近边缘部分点击一次
点击一次自动在最接近的
边缘添加一个点。

 线
在线的一端点击，然后在另一端点
击。

点击定位线的始点和终
点，或者双击在当前边缘
的范围内自动添加两个
点。

 圆 在靠近圆边缘部分点击一次

点击添加围绕圆的三个
点，或者双击自动添加围
绕可见圆且等间距的三个
点。

 椭圆 在靠近椭圆边缘部分点击一次。

点击添加围绕圆的五个
点，或者双击自动添加围
绕可见椭圆且等间距的五
个点。

 方槽 在靠近方槽边缘部分点击一次。

在两条较长边缘的一条上
点击两个点，然后在两条
结束边缘的一条上点击一
个点，然后再另外一条较
长边缘上点击一次，然后
是在另外一个结束边缘上
点击一次。

 圆槽 在靠近圆槽边缘部分点击一次。
在第一条弧上点击三点，
然后在对面结束弧上加三
个点。
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 凹槽
在靠近圆边缘部分点击一次，与凹口
相对。

按照以下步骤单击五个
点：在对着开口的边上单
击两个点（1 和 2）；在
凹槽的平行边上单击两个
点（3 和 4）；在凹槽外
的边缘上单击一个点
(5)。

 多边形 在靠近多边形边缘部分点击一次

在第一条边上单击两个
点，在所有其他边上单击
一个点。单击前，必须在
自动特征对话框中设置参
数边数。

 2D 轮廓

曲线模式：使用线框曲线数据（曲线
模式）单击一系列一个或多个连接的
边缘或弧。

曲面模式：点击靠近边缘的cad实
体，将会从这里建立特征和所有互连
的cad元素。

点击充足的点以定义轮廓
的形状，其中的每一对点
被弧或线连接。之后，您
可以通过在目标上右键并
选择插入标称切片插入更
多的点。

或者，在活动视图图像上
双击开始边缘追踪。请参
见“使用 2D 轮廓边缘追踪
器”主题。

 Blob 在表面上单击一次。
单击一次以查找 Blob 中
心。

自动特征推测模式

PC-DMIS 影像测量自动确定向测量例程添加哪类特征。将在快速启动窗口打开时根据采点
进行自动特征推测。以下示例说明了推测影像自动圆特征的过程，所支持的其他特征（边缘
点、直线、圆、圆槽、方槽或凹口槽）与其类似。

要使用推测模式测量影像自动圆，请执行以下步骤：
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1.

2.

3.

4.

5.

选择视图 | 其他窗口 | 快速启动菜单项，打开快速启动窗口。

快速启动窗口

使用测量机的手操盒在圆形特征的边缘采集第一个测点。您还可以在影像选项卡中单
击特征的边缘。快速启动窗口更新并显示缓冲区中的一个测点 (1/1) 和所推测的点特
征。

在同一圆边缘的不同位置以与第一个测点相同的方式采集第二个测点。快速启动窗口
更新并显示缓冲区中的两个测点 (2/2) 和所推测的直线特征。

在同一圆边缘的不同位置以相同方式采集第三个测点。快速启动窗口更新并显示缓冲
区中的三个测点 (3/3) 和所推测的圆形特征。

推测的测量圆触测

若对任何测点的位置不满意，单击清除测点按钮 。此测点即从缓冲区中被删
除。重复步骤 2 - 4 以重新测量圆。
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6.

7.

8.

1.

2.

3.

一旦期望的特征被推测出，单击完成。软件将特征添加到您的测量例程。

要显示该特征目标，在“图形显示”窗口的影像选项卡上单击显示目标  按钮（参
见“实时视图”）。右击目标，在弹出菜单上执行常用目标参数修改（如点密度、边缘
选择类型以及插入目标等）。更多信息，参见“使用快捷菜单”。

活动视图中的圆目标

在编辑窗口中按新“自动特征”命令上的 F9，可以编辑该特征的参数。

在 Hex.AI 的支持下，PC-DMIS 使用先进的深度学习算法提供稳定的视觉测量，以通过
HxGN Visual Detection 工具优化边缘检测。

您可以单击此链接下载最新版本的 HxGN Visual Detection 软件：“HxGN Visual Detection”

有关如何使用 HxGN Visual Detection 应用程序的详细信息，请参阅与 HxGN 
Visual Detection 软件一起安装的 HxGN Visual Detection 用户手册。

单击 HxGN Visual Detection 的帮助 | 用户手册菜单选项以打开手册。

AI 边缘检测方法通过以下全面的三阶段工作流程进行操作：

收集训练数据 - 在第 1 阶段，PC-DMIS 捕获并存储视觉测量图像和边缘数据。

训练 AI 边缘模型 - 在第 2 阶段，HxGN Visual Detection UI 处理收集的数据以训练选
定的边缘检测 AI 模型。

将模型部署到生产中 - 在第 3 阶段，当 PC-DMIS 执行测量程序时，Hex.AI 使用训练
有素的模型来提示实时边缘检测。

https://downloads.ms.hexagonmi.com/HxGN%20Visual%20Detection
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1.

2.

3.

1.

Hex.AI 边缘检测概述
如果传统方法失败，PC-DMIS 会根据用户选择应用 Hexagon AI 边缘检测方法。AI 方法中
使用的模型至少需要十张可配置的失败边缘检测图像。根据模型和系统性能，如果需要，您
可以将此值设置得更高，但最小值是 10。

PC-DMIS AI 边缘检测使用的流程如下：

当测量程序无法检测到特征的边缘时，测量程序将停止执行，从而停止 CMM。然后
操作员需要手动调整系统设置或相机视图中的感兴趣区域 (ROI) 才能继续。

更改设置后，当测量程序再次启动时，系统会自动捕获先前失败的边缘以及 ROI 的新
图像，并将信息保存到 XML 文件中。

最后，您必须查看上一步生成的精度报告。如果报告显示训练不符合您的要求，则需
要添加更多训练数据并重新开始训练过程。例如，您可以增加所需的最少图像数量的
值。有关如何设置 AI 边缘检测工具的详细信息，请参阅 PC-DMIS 影像文档中的“AI 
检测设置”主题。

利用 AI 创建视觉特征
AI 选项列表可从 PC-DMIS 视觉圆、边缘点和直线对话框的测头工具箱测点目标选项卡中找
到。目前在 Hex.AI 库中，AI 方法仅支持这几个特征类型。

仅当 AI 模型存在于 AI 检测设置对话框的 AI 训练数据位置框中指定的位置时，AI 选项列表
才可用。对于所有新功能，该选项设置为关闭。有关详细信息，请参阅 PC-DMIS 影像文档
中的“AI 检测设置”主题。

要对新特征使用 AI Edge 检测工具，请打开 PC-DMIS AI 检测设置对话框（视觉 | AI 设
置），并选中 AI Edge 检测复选框。有关 AI 检测设置对话框的详细信息，请参阅 PC-
DMIS 影像文档中的“AI 检测设置”主题。

可用的 AI 选项为：

AI Patch - 此 AI 工具执行像素级边缘检测和拟合。它会识别特征边缘，拟合边缘轮
廓，并将处理后的图像数据返回给 PC-DMIS 以创建特征。AI Patch 同时提供定位和
边缘检测功能，可提供全面且准确的结果。

AI检测设置
以下步骤向您展示如何更改 AI 检测工具的设置。

从 PC-DMIS 菜单中，选择视觉 | AI 设置菜单选项以打开 AI 检测设置对话框。
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2.

3.

•

•

AI 检测设置对话框

使用 AI 训练数据位置框输入要保存和检索训练数据文件的位置。您还可以单击浏览按
钮 (...) 打开 Windows 对话框，您可以使用该对话框导航到该位置。

如果您想在执行期间始终捕获相机图像及其感兴趣区域 (ROI) 信息，请选中始终捕获
训练数据复选框。该工具将图像保存为 .png 文件，并将 ROI 信息保存在 xml 文件
中。它们保存在 AI 训练数据位置框中定义的位置。

圆特征的示例图像

在以下情况下，AI 边缘检测工具在执行过程中捕获数据：

您从 AI 检测设置对话框中选中始终捕获训练数据复选框。

您选中了 AI 边缘检测复选框，但未选中始终捕获训练数据复选框。在此设置
中，当以 DCC 模式运行的测量程序因某种故障而中断时，数据捕获将开始，您
可在解决问题后继续运行测量程序。
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•

•

•

4.

5.

1.

2.

•

•

•

3.

您选中了 AI 边缘检测复选框，进入手动模式。这样您就可以更轻松地从现有测
量程序中收集训练数据。

您选中了 AI 边缘检测复选框，并将手动目标选项用于视觉特征。这样您就可以
更轻松地从现有测量程序中收集训练数据。

您选中了 AI 边缘检测复选框，并跳过自动特征的执行。

选中 AI 边缘检测复选框可打开 HxGN AI 视觉边缘检测功能。如果未选中，则所有 AI 
边缘检测功能均会关闭。

您在分类的最小样本数框中输入的数字定义了 AI 检测工具在训练模型时所需的图像和
数据文件集的数量。默认值和最小值通常为 10。根据模型和系统性能，您应该相应地
调整此值。

获取训练数据命令
使用“获取训练数据”命令，在测量程序中的特定位置控制 AI 训练图像的获取。此命令可让您
覆盖全局训练数据获取设置，并仅针对您选定的特征获取图像。通过在特征或特征组之前插
入该命令，您可以为这些特征启用或禁用图像获取，而无需更改全局 AI 设置。

前提条件：在使用“获取训练数据”命令之前，请在 AI 检测设置对话框的 AI 训练数据位置框
中定义训练数据文件的位置。PC-DMIS 使用此位置来保存和检索 AI 训练数据文件。有关更
多信息，请参阅 PC-DMIS 影像文档中的“AI 检测设置”主题。

插入“获取训练数据”命令
要将该命令插入测量程序：

选择视觉 | 获取训练数据以打开获取训练数据对话框。

从获取列表中，选择以下选项之一以控制训练图像获取：

默认 - 使用 AI 检测设置对话框中的始终获取训练数据设置。

开启 - 无论 AI 检测设置对话框中的始终获取训练数据设置如何，都为后续特征
获取训练图像。

关闭 - 无论 AI 检测设置对话框中的始终获取训练数据设置如何，都阻止为后续
特征获取训练图像。

单击确定以插入该命令。

PC-DMIS 会在您要控制训练图像获取的特征或特征组之前插入 
CAPTURE_TRAINING_DATA/<value>  命令，其中 <value> 为 DEFAULT、ON 或

OFF。

在大型测量程序中，策略性地放置“开启”和“关闭”命令，可以显著减少获取的训练图
像数量，同时仍提供改进 AI 模型性能所需的数据。
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训练 AI 模型

有关如何使用 HxGN Visual Detection 应用程序的详细信息，请参阅与 HxGN 
Visual Detection 软件一起安装的 HxGN Visual Detection 用户手册。

单击 HxGN Visual Detection 的帮助 | 用户手册菜单选项以打开手册。

PC-DMIS AI 边缘检测工具要求您训练 AI 模型。为此，您必须使用 HxGN Visual Detection 
工具。

HxGN Visual Detection 主屏幕

有三种方法可以启动 HxGN Visual Detection 工具。

1 - 从 PC-DMIS 菜单启动 HxGN Visual Detection 工具
第一种方法是进入 PC-DMIS 视觉 | 查看 AI 模型菜单选项。

单击  查看 AI 模型菜单选项可查看当前测量中存在关联 AI 数据的所有边缘特征。
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2 - 从 PC-DMIS 测头工具箱启动 HxGN Visual Detection 工具
打开 HxGN Visual Detection 应用程序的第二个方法是进入测头工具箱测量策略选项
卡。

PC-DMIS 测头工具箱的测量策略选项卡

例如，从 PC-DMIS 自动特征对话框（插入 | 自动特征）中，选择测量策略选项卡，然

后单击查看 AI 模型菜单按钮 。

有关测头工具箱的测量策略选项卡的一般信息，请参阅 PC-DMIS CMM 文档的“使用
测量策略”部分。

3 - 从“训练状态”对话框启动 HxGN Visual Detection 工具
当 HxGN Visual Detection 工具为某个特征收集到足够的数据时，屏幕右下角会打开
一条训练状态通知消息。

训练状态通知

单击通知消息以打开训练状态对话框。
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1.

2.

训练状态对话框

在 AI 模型路径位置的右侧，单击查看所有特征选项。HxGN Visual Detection 工具将
打开，显示当前正在训练的所有特征。

在 AI 模型路径位置下方，您可以看到正在训练的各个特征的列表。具有足够训练数据
的特征在其右侧有一个查看特征选项。单击查看特征选项可在 HxGN Visual Detection 
工具中显示该特征的详细信息。

训练多个边缘特征 AI 模型

单击查看 AI 模型按钮  启动 HxGN Visual Detection UI，以显示测量程序中需要 AI 训练
的所有边缘特征。

要通过 HxGN Visual Detection 应用程序训练 AI 模型以用于测量程序中的所有边缘特征，
请执行以下操作：

选择操作面板中列出的特征之一。

在标签面板中查看与所选特征关联的特征集的详细信息，以确保目标边缘正确。应用
程序用红线勾勒出目标区域。您可以调整标签面板中的特征参数，根据需要细化目标
区域。
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3.

4.

选择每个边缘特征的 Train_AI_Edge 面板。查看选择训练集、选择模型、图像预处理
模式、图像大小和超参数部分中定义的设置。在继续之前，根据需要进行任何更改。

从 HxGN Visual Detection 应用程序的菜单中，单击工具 | 自动队列菜单选项以开始对
审查的边缘特征进行训练。

训练过程中，您可以随时单击蓝色的暂停训练按钮 ，暂停训练会话的执行。单击

红色的停止训练  按钮，退出训练会话的执行。

训练会话结束后，使用测试面板测试生成的 AI 模型。
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5.

6.

7.

8.

9.

1.

2.

3.

4.

模型训练完成后，您需要测试训练后的 AI 模型。选择测试操作流程，然后从 
Test_AI_Edge 面板中设置图像源、加载训练模型、保存结果路径和测试参数区域，
并根据需要进行任何更改。

下一步是测试训练好的 AI 模型。单击工具 | 自动队列菜单选项开始模型测试。

测试完成后，逐一查看每个特征的测试结果。如果您对结果满意，请选择工具 | 模型
批量导出菜单选项以导出 AI 模型。您还可以选择工具 | 自动队列菜单选项以打开自动
队列对话框。

选择导出模型复选框并从等待列表区域选择要导出的 AI 模型。AI 模型显示在自动顺
序列表区域的右侧。

单击开始开始导出。每个选定特征右侧的进度条会动态更新，以显示每个特征的导出
进度状态。

训练单个边缘特征 AI 模型
按照以下说明训练单个边缘特征 AI 模型：

在 PC-DMIS 自动特征对话框（插入 | 自动特征）中测头工具箱的测量策略选项卡中，

单击查看 AI 模型按钮  以启动 HxGN Visual Detection UI。

从标签面板中选择适当的标签。通常格式为“Label_Edge_Feature<name>_XXX”。

检查标签设置以确保所有图像均已正确注释。根据需要进行调整。

从训练面板中选择适当的训练选项。通常格式
为“Train_Edge_Feature<name>_XXX”。
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5.

6.

7.

8.

9.

10.

1.

2.

3.

查看选择训练集、选择模型、图像预处理模式、图像大小和超参数设置并根据需要进
行更改。

单击绿色的开始训练按钮  开始训练会话。应用程序显示学习曲线图，该图在训练

过程中动态更新。在训练过程中，可随时单击蓝色的暂停训练按钮  暂停训练会话

的执行。单击红色的停止训练按钮  退出训练会话的执行。

训练完成后，进入 Test_Edge Feature(name)_XXX 测试面板。

检查加载训练模型、保存结果路径和测试参数区域中定义的参数。根据需要进行任何
更改。

单击绿色的开始训练按钮  开始测试会话。测试面板显示检测到的测试集以供审
查。

单击测试面板右上角的导出模型选项，导出已测试的 AI 模型，以便使用 PC-DMIS 进
行检测。

训练单个边缘特征还是多个边缘特征并没有区别。只有当您确信 AI 模型的最终测试结果足
够可靠，才能将其用于 PC-DMIS 的检测任务。

有关如何为边缘特征图像加注释、训练 AI 模型或测试 AI 模型的更多详细信息，请参阅
HxGN Visual Detection 用户手册。单击 HxGN Visual Detection 应用程序中的帮助 | 用户手
册菜单选项以打开该手册。

使用 AI 模型检测边缘特征
当您对 AI 模型检测边缘特征的能力有信心时，您就可以部署具有所需边缘特征的 AI 模型来
执行边缘检测。

要为每个相应的边缘特征部署 AI 模型，请按照以下说明操作：

在 PC-DMIS 中，打开自动特征对话框（PC-DMIS 视觉圆、边缘点或直线）并选择测
头工具箱测量策略选项卡。

从测头工具箱测量策略选项卡中，从列表中选择一个 AI 模型选项。

运行测量程序，使用 AI 边缘检测模型检测边缘特征。
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如果任何特征选择了 AI Patch 模型选项，但未在 AI 检测设置对话框中选中 
AI Edge 检测，PC-DMIS 会在执行前显示以下警告消息：

PC-DMIS 消息

AI Edge 已被禁用。

任何启用了 AI Edge 的特征将在没有 AI 图像增强
的情况下执行。

是否继续？

选择是以在不进行 AI 边缘检测的情况下继续执行，或选择否以取消执行。

如果测量程序中有多个边缘特征需要 AI 边缘检测，请重复上述步骤 1 来设置测量程
序，然后重新运行整个测量程序。

PC-DMIS 影像测量自动特征对话框

自动特征对话框
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•

•

•

自动特征对话框帮助确定要测量的对象。无论您如何选择，PC-DMIS 都会显示自动特征对
话框，并从测量属性区域的列表中选择适当的特征类型。

您可以使用视觉测头以类似于接触测头的方式对特征进行编程。共有三种方法：

在 CAD 选项卡选择 CAD 数据。

在影像选项卡中单击放置目标锚点。

输入值到自动特征对话框中的理论编辑框。

如下将介绍 PC-DMIS 影像测量 自动特征对话框中特定的设置。本节中没有涉及的信息，请
参见 PC-DMIS 核心文档中的“建立自动特征”一章中“自动特征对话框”。

测头工具框设置包括在自动特征对话框的底部。设置具体到当前编辑的自动特征。关于使用
测头工具栏与 PC-DMIS 影像测量的信息，请参阅 PC-DMIS“在 PC-DMIS 影像测量中使用
测头工具栏”。

触测术语的注意事项

使用接触测头测量特征的过程称为“采集测点”。在 PC-DMIS 影像中，测点是指测量过程中
点的实际位置。在影像测量中使用相同的术语有些不够精确。在 PC-DMIS 影像测量中，单
击影像选项卡中的图像来将“测点”传递到测量机。

术语"目标锚点"更好的定义了在PC-DMIS 影像测量中的这一过程。由这些点击得到的点是
作为计算特征标称形式的参考使用的。

特征属性区域

依据当前特征类型，此区域中的内容会发生变化，以包含以下任意项目：

点：该属性指定曲面或边缘点特征的 XYZ 值。

开始：该属性指定线性特征开始点的XYZ值。

结束：该属性指定线性特征结束点的 XYZ 值。只有将“测量属性区域”的约束属性设置为是
时，此项才可用。

中心：该属性指定圆、圆槽、方槽或 2D 轮廓特征的中心的 XYZ 值。
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曲面：该属性指定任意影像自动特征的曲面向量上的 IJK 值。

边缘：该属性指定一条边缘或线特征边缘向量的 IJK 值。棱点向量点背离边缘。

角度：该属性指定一个圆槽或方槽特征角向量的 IJK 值。角度向量定义特征的中线。特征的
中心线和法线向量必须相互垂直。此值也指定圆（弧）起始角度和结束角度的参考向量。

厚度类型：该属性定义 PC-DMIS 如何将厚度应用于特征的曲面或边缘值。选项包括：

理论 - PC-DMIS 将厚度作为理论值应用。

实际 - PC-DMIS 将厚度作为实际值应用。

无 - PC-DMIS 不应用厚度值。

T：该属性指定根据厚度类型将会应用到特征曲面或边缘值的厚度距离。如果您为厚度类型
选择无，此值将不可用。

长度：该属性指定直线、凹槽、圆槽或方槽的长度。

有界：选择是时，该属性指定“特征属性区域”中的终点属性可用于定义直线特征的终点。

内部/外部：该属性指定圆形、方形槽、圆形槽、槽口槽、椭圆和多边形特征是内部还是外
部特征。

直径：该属性指定圆或多边形特征的直径。多边形的直径定义多边形内的内切圆。

主直径：该属性指定椭圆特征长轴的直径。

次直径：该属性指定椭圆特征短轴的直径。

宽度：该属性指定圆槽、方槽或凹槽的宽度。

面数：该属性指定多面体特征 (3-12) 的面数。
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特征属性 - 控制按钮

影像按钮 描述

 极/笛卡尔坐
标按钮

这个按钮可以在极坐标系和笛卡尔坐标系之间切换。

 查找最近的
CAD 元素按钮

当从点或开始框选择了轴（X、Y 或 Z），并单击此按钮，PC-
DMIS 将在此轴的“图形显示”窗口中查找最近的 CAD 元素。

此选项仅用于曲面点、边缘点和线特征。

 从测量机上
读取点按钮

该按钮会读取测尖位置（工作台位置），并将其插入到 X、Y 和
Z 输入框。

如果您位于量规工具箱页面上并按下此按钮，PC-DMIS 
将使用量规中心点而不是工作台位置。

 对齐网格按
钮

该按钮将支持的自动点特征对齐至“图形显示”窗口中的 3D 网格
显示。请参阅 PC-DMIS 核心文档中的“创建自动特征”一章中的
「对齐到网格」。

 立即测量按
钮

单击创建时该按钮就会测量选中的特征。

 重新测量按
钮

此按钮确定在测量完某特征后 PC-DMIS 是否自动重新测量一次
该特征。它将把第一次测量的测量值作为第二次测量的目标位
置。

 查找矢量按
钮

该按钮用于沿着 XYZ 点和 IJK 矢量查找最接近的点。软件将曲
面标称矢量显示为 IJK 标称矢量，但 XYZ 值不变。

此选项仅适用于曲面点。

 反转矢量按
钮

此按钮可反转 I、J、K 矢量的方向。
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 从机器读取
矢量按钮

该按钮将会根据影像机器的矢量读取和应用矢量值。

 交换矢量按
钮

该按钮可以用来使当前的边界矢量和曲面矢量进行互换。

测量属性区域

依据当前特征类型，此区域中的内容会发生变化，以包含一部分以下项目：

对齐：当您选择是时，测量的值会“对齐到”曲面点的理论向量。所有偏差都沿着该点的向
量。当关注对于某个向量的偏移时非常有用。

起始角度：该选项指定圆或椭圆特征的起始角度。

终止角度：该选项指定圆或椭圆特征的终止角度。

关闭：当您将此值设为是时，2D 轮廓边缘跟踪仪判定第一个标称段合并到最后一个标称
段。主要是判定特征是打开还是关闭。
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测量属性 - 控制按钮

影像按钮 描述

 手动预定位
按钮

当以 DCC 模式运行时选择此按钮，测量前 PC-DMIS 必须有操
作员确定目标位置。

 显示触测目
标按钮

切换此按钮可显示和隐藏已获取并用于测量特征的实时视图和
CAD视图上的目标数据。

 查看法向按
钮

这个按钮可以将 CAD 定向为俯视特征。

 查看垂直按
钮

该按钮可以将 CAD 定向为侧视的特征。

 显示测量点
按钮

该按钮显示和隐藏采集“实时视图”和“CAD 视图”中的图像处理数
据点，这些点是为了测量特征而采集和使用的。

 显示过滤点
按钮

该按钮显示和隐藏“实时视图”和“CAD 视图”中的图像处理数据
点，这些点是由当前的过滤器设置采集和弃用的。

高级测量选项区域

标称模式

查找标称值：PC-DMIS 影像测量 穿刺 CAD 模型，以在 CAD 棱边（或曲面）上找到距离测
量点最近位置。并在 CAD 元素上为该位置设置标称值。

主：如果要创建一个特征，将模式列表设置为主，则下次测量零件时，PC-DMIS Vision 会
将标称值数据设置为等于测量数据。然后 PC-DMIS 将模式列表重置为标称值。

标称值：该选项还要求您在测量过程开始前准备好标称数据。PC-DMIS 在任何必要的计算
中运用测量特征，比较测量特征和对话框中的理论数据。

最佳拟合数学类型
影像圆自动特征也可以定义最佳拟合数学类型。更多信息，请参见 PC-DMIS 核心文档中“从
已有特征中构建新特征”的“圆的最佳拟合类型”主题。
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相对于

此选项允许您保持给定特征和自动特征之间的相对位置和方位。点击  按钮可以打开相对
特征对话框，选择与自动特征相关联的特征。可以为每个轴 (XYZ) 定义多个相对于自动特
征的特征。

分析区域

分析区域可用于确定如何显示测量的每个测点/点。

点大小：此值决定了 PC-DMIS 在 CAD 视图中绘制的测量点的大小。以当前测量例程的单
位（毫米或英寸）指定直径。

图形分析按钮 ：如果您单击此按钮，PC-DMIS 会为每个点进行一次公差检查（到其理论
点的距离），并根据其当前定义的尺寸颜色范围进行恰当的绘制。

正公差：此选项以当前测量例程的单位提供到标称值的正公差。到标称值之距离大于此值的
点，将根据标准的 PC-DMIS 正公差颜色进行着色。

负公差：此选项以当前测量例程的单位提供到标称值的负公差。到标称值之距离小于此值的
点，将根据标准的 PC-DMIS 负公差颜色进行着色。

有关如何编辑正负公差的尺寸颜色的信息，请参阅 PC-DMIS 核心文档中“编辑 CAD 显示”章
节中的“编辑尺寸颜色”主题。
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命令按钮

命令按
钮 描述

移动到
按钮

该按钮可在图形显示窗口中移动视图字段，放在当前特征的 XYZ 位置的
中心。对于由多个点组成的特征（如一条线），单击这个按钮在不同点
间切换以标记特征。

测试按
钮

该按钮可以测试特征的创建以及在实际创建之前预览它的尺寸数据。

此按钮使用当前参数执行测量。

您可以更改参数，并反复单击 测试 按钮直至获得合格的测量结果。然后
单击创建，软件将临时特征转换为测量例程中的标准特征。

创建按
钮

此按钮在“编辑”窗口的当前位置处插入定义的自动特征。

关闭按
钮

此按钮会退出自动特征对话框。

基本
和

高级
按

钮

基本按钮在自动特征对话框中只显示基本的自动特征选项。

高级按钮可展开自动特征对话框以显示高级自动特征选项。

视场定义

样例影像圆的编辑窗口命令行为：
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   feature_name=FEAT/VISION/TOG1,TOG2,TOG3,TOG4
      THEO/ <x_cord,y_cord,z_cord>,<i_vec,j_vec,k_vec>,diam
      ACTL/ <x_cord,y_cord,z_cord>,<i_vec,j_vec,k_vec>,diam
      TARG/ <x_cord,y_cord,z_cord>,<i_vec,j_vec,k_vec>
      SHOW FEATURE PARAMETERS=TOG5
      SURFACE=TOG6,n,EDGE/TOG6,n
      MEASURE MODE=TOG7
      RMEAS=CIR1,CIR1,CIR1
      GRAPHICAL ANALYSIS=TOG8,n1,n2,n3
      DIAGNOSTICS=TOG9
      FEATURE LOCATOR=TOG10,n1,TOG11,n2,n3
   SHOW VISION PARAMETERS=TOG12
      TYPE=TOG13
      COVERAGE=TOG14
      COVERAGE ACTIVE TARGETS=TOG15
      PIXEL SIZE=TOG16
      MAGNIFICATION=0.843
      HIT TARGET COLOR=TOG17,NOMINAL COLOR=TOG17
      HIT TARGET/EA1,0.202,TOG18
      FILTER=TOG19,n1,TOG20,n2,n3
      EDGE=TOG21,n1,n2,n3,n4
      FOCUS/TOG22,n1,n2,TOG23,TOG24

THEO、ACTL 和 TARG 值视特征类型而定。

理论：此值定义测量影像自动特征的理论值。

实际：此值定义测定影像自动特征的实际测定值。

目标：此值定义测量的目标位置。

在 THEO 位置与零件不相符时使用这些值。您应该保留 THEO 值以匹配 CAD 位置。
软件会将结果标注为这些值，但会更改 TARG 值，以便软件在稍微不同的位置测量特
征。

切换值
TOG1 = 特征类型

曲面点/棱点/直线/圆/椭圆/方槽/圆槽/凹槽/多边形/2D 轮廓为可用的 PC-DMIS 影像测量特征
类型。

TOG2 = CARTESIAN 或 POLAR，适用于点、圆、棱点和直线；2D 轮廓为开或闭；

TOG3 = 对于圆为内或外；对于 2D 轮廓和槽（不用于点、直线）为极或直角坐标

TOG4 = 运算法则

LEAST_SQR, MIN_SEP, MAX_INSC, MIN_CIRSC（仅适用于圆）

TOG5 = 显示特征参数
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是/否 - 此切换字段确定软件是否显示特征参数。这些值包括 TOG6 - TOG11。

TOG6 = 厚度

此切换字段确定实际厚度 (ACTL_THICKNESS)、理论厚度 (THEO_THICKNESS) 或厚度是
否关闭 (THICKNESS_OFF)。您可以指定线条和边缘点的边缘厚度。

n = 当前单位的厚度值。

TOG7 = 测量模式

标称值/矢量/查找标称值/主

TOG8 = 图形分析

是/否 - 此切换字段确定软件是否应用图形分析。当此值设置为“是”时，软件将应用接下来的
三个值或点尺寸、正负公差进行图形分析。

n1 = 点大小

n2 = 正公差

n3 = 负公差

TOG9 = 诊断

是/否 - 此切换字段确定边缘检测失败时软件是否收集诊断信息以诊断问题。诊断程序包含
位图图像和当前特征参数。然后，您可以从 PC-DMIS 导出它们并将它们发送给 Hexagon 
技术支持。

TOG10 = 特征定位器（位图）

执行此特征时，使用特征定位器选项指定要在测头工具箱的特征定位器选项卡中显示的位图
图像文件。该选项可用于定位特征。如果不需要此选项，请将其切换为“开”。

n1 = 位图的路径和名称。

TOG11 = 特征定位器（音频文件）

使用特征定位器选项指定执行此特征时软件播放的 .wav 文件。如果不需要此选项，请将其
切换为“开”。

n2 = .wav 文件的路径和名称。

n3 = 特征定位器选项卡的标题字符串。

TOG12 = 显示 VISION 参数

是/否 - 此切换字段确定软件是否显示以下特征的影像参数。这些值包括 TOG13 - 22。

TOG13 = 类型



PC-DMIS 2026.2 - 影像 Manual

200

•

•

•

•

自动触测目标/手动触测目标/量规触测目标/光学比较仪触测目标 - 该切换字段确定触测目标
的类型。

量规触测目标仅对直线，圆和椭圆可用。

光学比较触测目标仅对直线，圆，椭圆，方槽，圆槽和凹口槽可用。

仅有自动触测目标对于多边形元素可用。

仅光学比较触测目标对于多边形元素可用。

TOG14 = 覆盖

该选项可以快速更改特征的覆盖率。软件会根据您选择的覆盖百分比创建或删除新目标。

TOG15 = 覆盖激活目标

此值定义了 COVERAGE (TOG14) 参数中引用的目标的数量。

TOG16 = 像素大小

这是基于测量程序单位的相机图像像素的大小（显示单位：微米或微英寸）。

TOG17 = 颜色

您可以从 16 种基本颜色中选择，指示触测目标颜色和标称颜色。

TOG18 = 密度

该选项在低 | 高 | 常规 | 无之间切换。它表示软件为此目标返回的点密度。如需更多信息，
请参见“测头工具箱：定义目标选项卡”。

TOG19 = 清洁过滤器

是/否 - 该切换字段将应用清洁过滤器，用于在边界检测前移除图像中的灰尘或噪点。软件
不会将此值用于曲面点。

n1 = 强度 - 指定对象的大小（像素），低于此值被视为是污垢或噪声。

TOG20 = 离群值过滤器

是/否 - 此切换字段确定软件是否为此目标应用离群值过滤器。软件不会将此值用于曲面
点。

n2 = 距离阈值 - 这指定了点可以远离标称的距离（以像素为单位），超过该距离后软
件便会将此点舍弃。

n3 = 点的标准偏差需要偏离其他点多少，软件才会将其视为离群值。

TOG21 = 边缘类型
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此切换字段在可用的边缘检测类型之间进行切换。其中包括：优势边缘、指定边缘、最接近
标称值或匹配边缘。如需更多信息，请参见“测头工具箱：触测目标选项卡”。软件不会将此
值用于曲面点。

n1 = 软件在示教过程中使用的边缘强度阈值。PC-DMIS 在寻找边缘时会忽略“强度”低
于此阈值的边缘。值应介于 0 和 255 之间。

n2 = 触测目标方向（--> 或 <--）。

n3 = 指定边缘 - 此参数定义软件用于指定边缘检测方法的第 N 个边缘。目前，您可以
输入 1-10 之间的数字。

n4 = 此值确定 PC-DMIS 找到并正在查看的边缘是从黑色变为白色"[|] ->[ ]"，白色变为
黑色"[ ] ->[|]"，还是"[?] ->[?]"。

TOG22 = 焦点

是/否 - 确定目标是否需要前边缘检测焦点。

n1 = 此值会显示从相机到零件的范围。它会指明执行聚焦的距离（以当前的单位）。

n2 = 此值提供搜索最佳焦点位置所需的秒数。

TOG23 = 查找曲面

是/否 - 此切换字段确定测量机是否应执行第二次速度略慢的通过，来提高焦点位置的准确
性。

TOG24 = 亮度感知

是/否 - 此切换字段确定测量机是否在聚焦前执行一个自动照明调整，以实现最佳聚焦结
果。若设为否，PC-DMIS 将根据获知的百分比设置照明，并且不会自动调整亮度。

创建自动特征

下面的步骤描述了如何使用PC-DMIS 影像测量测量零件特征。PC-DMIS 影像测量有如下特
征：

影像表面点
影像边缘点
影像线
影像圆
影像椭圆
影像圆槽
影像方槽
影像开口槽
影像多边形
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1.

2.

影像轮廓2D
影像Blob

您也可以框选零件图像，立刻快速创建支持的自动特征。请参见“框选创建自动特征”。

测量前，必须先正确设置各个测量机选项，校验影像测头，了解如何使用测头工具
箱、CAD 和影像选项卡。此外还应根据需要建立坐标系。

有关更多信息，请参见以下主题：

“设置机器选项”

“校验影像测头”

“在 PC-DMIS 影像测量 中使用图形显示窗口”

“在PC-DMIS 影像测量中使用测头工具箱”

“创建一个坐标系”

影像曲面点

要创建影像曲面点，请按照下列步骤操作：

对于支持 DCC 运行的机器，选择 DCC 模式  来在 DCC 模式下创建和测量曲面
点。

从自动特征工具栏选择自动曲面点 。也可选择插入 | 特征 | 点 | 曲面点菜单项。将
打开自动特征（曲面点）对话框。
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7.

8.

影像曲面点自动特征对话框

自动特征对话框打开时，通过以下两种方式的一种选择一个曲面点：

CAD 选择法 - 从 CAD 选项卡中单击 CAD 曲面（曲面模式），或在线框（曲线
模式）上单击三下，确定此点的位置。

目标选择方法 - 从影像选项卡中单击曲面，确定点的位置。根据需要调整测头工
具箱中的照明和放大倍率。

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量自动将点的标称数据填入自动特征对话框。该软件自动显示曲面点
的触测目标。

调整自动特征对话框标称信息使其与点理论值匹配。此外，还应根据需要调整测头工
具箱的值。

单击测试对点测量进行测试。

单击自动特征对话框上的创建，将曲面点添加至测量例程。

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

影像边缘点

要创建影像棱点，请按照下列步骤操作：
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5.

对于支持 DCC 运行的机器，选择 DCC 模式  来在 DCC 模式下创建和测量边界
点。

从自动特征工具栏选择自动边缘点 。也可选择插入 | 特征 | 点 | 边界点菜单项。将
打开自动特征（边界点）对话框。

影像边界点自动特征对话框

自动特征对话框打开时，通过以下两种方式的一种选择一个边界点：

CAD 选择方法 - 从 CAD 选项卡，单击 CAD 曲面上靠近圆边的位置，确定圆的
位置。

目标选择方法 - 从影像选项卡中单击曲面边界附近，确定点的位置。根据需要调
整测头工具箱中的照明和放大倍率。

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量自动将点的标称数据填入自动特征对话框。该软件自动显示棱点的
触测目标。

调整自动特征对话框标称信息使其与点理论值匹配。此外，还应根据需要调整测头工
具箱的值。双击列标题下面的项目，根据需要进行更改。

例如，如果双击最小/最大类型列下方的无项目，则可选择无、最小值、最大值或平均
值。
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8.

1.

2.

3.

•

•

有关测头工具箱中可用选项的详细细腻，参见“在 PC-DMIS 影像测量 中使用测头工具
箱”主题。

单击测试对点测量进行测试。

单击自动特征对话框上的创建，将棱点添加至测量例程。

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

影像线

要创建影像线，请按照下列步骤操作：

对于支持 DCC 运行的机器，选择 DCC 模式  来在 DCC 模式下创建和测量直
线。

从自动特征工具栏中选择自动直线 。也可选择插入 | 特征 | 自动 | 直线菜单项。将
打开自动特征（直线）对话框。

影像直线自动特征对话框

自动特征对话框打开时，通过以下两种方式的一种选择一条直线：

CAD 选择方法 - 从 CAD 选项卡中，在 CAD 曲面上直线一端点击，在另一端再
次点击，建立直线的位置。

目标选择方法 - 在影像中选项卡单击以定位直线的起点和终点，或双击自动在所
选边缘的范围内添加两点。此操作将确定直线的位置。根据需要调整照明和放大
倍率。



PC-DMIS 2026.2 - 影像 Manual

206

4.

5.

6.

7.

8.

1.

2.

3.

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量自动将直线的标称数据填入自动特征对话框。该软件自动显示直线
的触测目标。

调整自动特征对话框标称信息使其与直线理论值匹配。此外，还应根据需要调整测头
工具箱的值。

单击测试对直线测量进行测试。

单击自动特征对话框上的创建，将直线添加至测量例程。

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

影像圆

要创建影像圆，请按照下列步骤操作：

对于支持 DCC 运行的机器，选择 DCC 模式  来在 DCC 模式下创建和测量圆。

从自动特征工具栏中选择自动圆 。也可选择插入 | 特征 | 自动 | 圆菜单项。这将打
开自动特征(圆）对话框。

影像圆自动特征对话框

自动特征对话框打开时，通过以下两种方式的一种选择一个圆：
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8.

1.

2.

CAD选择方法 - 从 CAD 选项卡中，在 CAD 曲面上圆边缘附近单击，建立圆的
位置。

目标选择方法 - 在影像选项卡中单击以绕圆添加三点，或双击自动在可见圆的圆
周添加三个等距的点。此操作将确定圆的位置。根据需要调整照明和放大倍率。

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量自动将圆标称数据填入自动特征对话框中。该软件自动显示圆的触
测目标。

调整自动特征对话框标称信息使其与圆理论值匹配。此外，还应根据需要调整测头工
具箱的值。

单击测试对圆测量进行测试。

单击自动特征对话框上的创建，将圆添加至测量例程。

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

影像椭圆

要创建影像椭圆，请按照下列步骤操作：

对于支持 DCC 运行的机器，选择 DCC 模式  来在 DCC 模式下创建和测量椭
圆。

从自动特征工具栏中选择自动椭圆 。也可选择插入 | 特征 | 自动 | 椭圆菜单项。将
打开自动特征（椭圆）对话框。
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影像椭圆自动特征对话框

自动特征对话框打开时，通过以下两种方式的一种选择一个椭圆：

CAD 选择方法 - 从 CAD 选项卡中，在 CAD 曲面上椭圆边缘附近单击，建立椭
圆的位置。

目标选择方法 - 在影像选项卡中单击以绕椭圆添加五个点，或双击自动在可见椭
圆的周围添加五个等距的点。这样可确定椭圆的位置。根据需要调整照明和放大
倍率。

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量自动将椭圆的标称数据填入自动特征对话框。该软件自动显示椭圆
的触测目标。

调整自动特征对话框标称信息使其与椭圆理论值匹配。此外，还应根据需要调整测头
工具箱的值。

单击测试对椭圆测量进行测试。

单击自动特征对话框上的创建，将椭圆添加至测量例程。

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

影像圆槽

要创建影像圆槽，请按照下列步骤操作：
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对于支持 DCC 运行的机器，选择 DCC 模式  来在 DCC 模式下创建和测量圆
槽。

从自动特征工具栏选择自动圆槽 。也可选择插入 | 特征 | 自动 | 圆槽菜单项。将打
开自动特征（圆槽）对话框。

影像圆槽自动特征对话框

自动特征对话框打开时，通过以下两种方式的一种选择一个圆槽：

CAD选择方法 - 从 CAD 选项卡中，在 CAD 曲面上圆槽边缘附近单击，建立圆
槽的位置。

目标选择方法 - 在影像选项卡中第一段弧线上单击三点，然后在相对的弧线上再
单击三点。此操作将确定圆槽的位置。根据需要调整照明和放大倍率。

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量自动将圆槽的标称数据填入自动特征对话框。该软件自动显示圆槽
的触测目标。

调整自动特征对话框标称信息使其与圆槽理论值匹配。此外，还应根据需要调整测头
工具箱的值。

单击测试对圆槽测量进行测试。

单击自动特征对话框上的创建，将圆槽添加至测量例程。
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8.

1.

2.

3.

•

•

4.

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

影像方槽

要创建影像方槽，请按照下列步骤操作：

对于支持 DCC 运动的机器，选择 DCC 模式  来在 DCC 模式下创建和测量圆
槽。

从自动特征工具栏选择自动方槽 。也可选择插入 | 特征 | 自动 | 方槽菜单项。将打
开自动特征（方槽）对话框。

影像方槽自动特征对话框

自动特征对话框打开时，通过以下两种方式的一种选择一个方槽：

CAD选择方法 - 从 CAD 选项卡中，在 CAD 曲面上方槽棱附近单击，建立方槽
的位置。

目标选择方法 - 在影像选项卡中，在两条长边中的一条上单击两点，在两条端边
中的一条上单击一点，然后在另一条长边上单击一点，最后在另一条端边上单击
一点。此操作将确定方槽的位置。根据需要调整照明和放大倍率。

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量自动将方槽的标称数据填入自动特征对话框。该软件自动显示方槽
的触测目标。
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5.

6.

7.

8.

1.

2.

3.

•

•

调整自动特征对话框标称信息使其与方槽理论值匹配。此外，还应根据需要调整测头
工具箱的值。

单击测试对方槽测量进行测试。

单击自动特征对话框上的创建，将方槽添加至测量例程。

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

影像凹口槽

要创建影像凹槽，请按照下列步骤操作：

对于支持 DCC 运行的机器，选择 DCC 模式  来在 DCC 模式下创建和测量凹口
槽。

从自动特征工具栏选择自动凹口槽 。也可选择插入 | 特征 | 自动 | 凹槽菜单项。将
打开自动特征（凹槽）对话框。

影像凹口槽自动特征对话框

自动特征对话框打开时，通过以下两种方式的一种选择一个凹槽：

CAD选择方法 - 从 CAD 选项卡中，在 CAD 曲面上凹口槽边缘附近单击，建立
凹口槽的位置。

目标选择方法 - 在影像中单击下列五点：在对着开口的边上单击两点（1 和
2）；在凹槽的平行边上单击两点（3 和 4）；在凹槽外的边缘上单击一点 (5)。
此操作将确定凹槽的位置。根据需要调整照明和放大倍率。
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4.

5.

6.

7.

8.

1.

2.

3.

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量自动将凹槽的标称数据填入自动特征对话框。该软件自动显示凹槽
的触测目标。

调整自动特征对话框标称信息使其与凹口槽理论值匹配。此外，还应根据需要调整测
头工具箱的值。

单击测试对凹口槽测量进行测试。

单击自动特征对话框上的创建，将凹槽添加至测量例程。

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

影像多边形

创建多边形：

如果您想在 DCC 模式下创建并测量多边形并且您的机器支持 DCC 运动，请选择 

DCC 模式 。

从自动特征工具栏（插入 | 特征 | 自动 | 多边形）中选择自动多边形 。这将打开多
边形自动特征的自动特征对话框。

影像多边形自动特征对话框

从自动特征对话框中，通过以下两种方式之一选择一个多边形：
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•

•

a.

b.

c.

d.

4.

5.

6.

7.

8.

1.

2.

CAD 选择方法 - 从 CAD 选项卡，在 CAD 曲面上多边形边缘附近单击，建立多
边形的位置。

目标选择方法 - 要使用此方法选择多边形，请执行以下步骤：

在对话框的特征属性区域中，键入或使用向上和向下箭头设置边数框中的
值。

从图形显示区域，选择影像选项卡以显示实时视图窗口。

在第一条边上单击两个点，然后在所有其他边上单击一次以定义特征。边
的总数应与您在第一步中设置的边数框中的值相对应。

根据需要调整照明和放大倍率。

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量自动将多边形的标称数据填入自动特征对话框。该软件自动显示多
边形的触测目标。

调整自动特征对话框标称信息使其与多边形理论值匹配。此外，还应根据需要调整测
头工具箱的值。

单击测试，对多边形测量进行测试。

单击自动特征对话框上的创建，将多边形添加至测量例程。

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

影像轮廓2D

PC-DMIS 中有一个选项，可用于在旧版 2D 轮廓与新版 2D 轮廓之间进行切换。有
关更多信息，请参见 PC-DMIS 核心文档中“尺寸特征”一章中的“使用旧 2D 轮廓”主
题。

旧版 2D 轮廓
要创建旧 2D 轮廓，请执行以下步骤：

对于支持 DCC 运动的测量机，若要在 DCC 模式中创建并测量 2D 轮廓特征，请选择 

DCC  图标。

要打开自动特征（轮廓 2D）对话框，请从自动特征工具栏中选择自动轮廓 2D  图
标。也可选择插入 | 特征 | 自动 | 2D 轮廓菜单项。
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3.

•

•

4.

5.

6.

影像2D轮廓自动特征对话框

从自动特征对话框中，通过以下两种方式之一选择一个 2D 轮廓：

CAD 选择法 - 在 CAD 选项卡中，单击一次 CAD 曲面上 2D 轮廓棱边周围的区
域（采用曲面模式），以确定 2D 轮廓的位置。在曲线模式中，必须选择构成特
征形式的每个 CAD 实体。

目标选择法 - 在影像选项卡中，单击足够多的点，以定义轮廓形状，每一对点均
由一段弧线或直线连接。通过右击目标，并选择插入标称段，可插入多个点。或
者也可以双击边缘追踪的影像选项卡。请参见“使用 2D 轮廓边缘追踪器”主题。
此操作将确定 2D 轮廓的位置。根据需要调整照明和放大倍率。

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量自动将 2D 轮廓标称数据置于自动特征对话框中。该软件自动显示
2D 轮廓的触测目标。

对于所有特征（除 2D 轮廓之外），均会自动显示此特征的触测目标。对于
2D 轮廓特征，在已确定轮廓的标称位置之后，您需要单击自动特征对话框上
的显示触测目标按钮。请参见“所支持特征所需的点击”。

调整自动特征对话框中的标称信息，以匹配 2D 轮廓的理论值。此外，还应根据需要
调整测头工具箱的值。

单击测试，测试 2D 轮廓的测量。
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7.

8.

•

•

•

•

•

单击自动特征对话框上的创建，将 2D 轮廓添加至测量例程。

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

当您的测量程序执行一个视觉 2D 特征，而用于创建该特征的 CAD 对象在当
前加载的 CAD 文件中已不存在时，PC-DMIS 将显示以下消息：

PC-DMIS

该特征所使用的 CAD 对象在 CAD 文件中不存
在。请重新教导该特征。

当您单击消息上的确定按钮时，PC-DMIS 会停止测量程序的执行。您必须使
用当前加载的 CAD 文件重新示教该特征。然后，您可以重新执行测量程序。

非旧版（最新）2D 轮廓
最新版 2D 轮廓有以下功能：

实时视图选择
双击实时视图中的特征边缘附近，即可编程 2D 轮廓特征。PC-DMIS 影像测量 会自动跟踪
特征棱边，并在必要时移动 DCC 测量机上的测量机工作台。

点击启动边缘追踪器的规则
双击边缘时，PC-DMIS 影像测量 将在所选的边缘周围进行跟踪，并尝试返回起始位
置。

若先单击某个点，然后再双击，第一个点击的点将为起点，双击的点将为目标终点。

如果在双击前单击两点，第一个单击的点为起始点，第二个点击指明追踪进行的方
向。双击点成为终止点。

首次执行时，由于没有标称数据，若未选择“主要”模式，则屏幕上将显示一个对话
框，指出需要使用主要模式执行并询问您是否要切换至“主要”模式。然后提示您切换
到主模式。所有后续执行都将与该数据进行比较。

若要重新定义主要数据，您可在“编辑”窗口中将“测量”模式切换至“主要”模式（或按特征上的
F9），同时从对话框（将显示以询问您是否要替换现有标称数据）中选择“主要”模式。

CAD 视图选择
将特征对话框的测量属性部分中的关闭选项设置为是以编写2D轮廓特征。

已关闭 - 将此测量属性选项设置为是允许在CAD上单击一下。无需多次点击。
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•

•

•

•

•

•

打开 - 将测量属性设置为“否”可以按一下第一个点。第二点定义方向，第三点定义终
点。

如果从 CAD 中创建 2D 轮廓，则始终把 CAD 用作标称值。

无论从自动特征对话框的高级测量选项区域中选择了“标称值”、“主要”还是“查找标称值模
式”选项，PC-DMIS 都将把 CAD 对象用作标称值。即使已更改模式选择，特征仍将把 CAD 
对象用作标称值。

在 CAD 视图或实时视图中创建新的 2D 轮廓（方法是右击目标以显示菜单）之后，
可编辑目标。选择或取消选择编辑标称区段选项，打开或关闭标称区段编辑。使用
此特征可调整或删除现有目标或插入其他目标。

在 CAD 线框模型上创建影像 2D 轮廓时正确报告实质条件
在线框 CAD 模型上创建影像 2D 轮廓时，要确保所表述的是正确的实质条件：

外轮廓 - 起点、方向和终点应采取顺时针方向。

内轮廓 - 起点、方向和终点应采取逆时针方向。

线框 CAD 模型上的关闭的轮廓应考虑为遵守顺时针/逆时针惯例的打开的轮廓。一
旦使用正确方向进行编程后，选择对话框中的轮廓选项以关闭该轮廓。

要在曲面 CAD 模型上创建影像 2D 轮廓，以顺时针或逆时针方向创建外轮廓或内轮廓，实
质条件应确保正确。

使用2D轮廓边缘追踪器
仅需在影像选项卡中的特征棱边附近双击，即可对 2D 轮廓特征进行编程。PC-DMIS 影像
测量 会自动跟踪特征棱边，并在必要时移动 DCC 测量机上的测量机工作台。

点击启动边缘追踪器的规则
若只双击，PC-DMIS 影像测量 会按逆时针方向绕棱边移动，尝试返回起始位置。

若先单击某个点，然后再双击，第一个点击的点将为起点，双击的点将为目标终点。

若按两个点然后再双击，则点击的第一个点为起点，第二个点指示继续跟踪的方向。
双击的位置也为终点。

完成棱追踪以后，可根据需要调整标称段。

影像Blob

概要
可通过以下其中一种方式访问 Blob 自动特征对话框：
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1.

2.

单击主菜单中的插入 | 特征 | 自动 | Blob。

单击自动特征工具栏上的 Blob 按钮 。

要使用 Blob 自动特征，所需特征必须适应视野范围之内。Blob 特征适用于具有高对比度度
边缘、照明且无高频光谱分量的图像的零件。例如，该特征适用于无大型表面纹理的薄背光
零件或表面发光零件。

打开 Blob 对话框后，单击影像选项卡创建目标。

在“实时视图”中创建 Blob | 自动特征目标的示例

创建目标后，可采用与其他自动特征相同的方式调整该目标的大小。PC-DMIS 突出显示实
时视图中 blob 计算中包含的像素。

创建影像Blob 特征
对于支持 DCC 运动的测量机，若要在 DCC 模式中创建并测量 Blob | 自动特征，请

选择 DCC 模式 。

从自动特征工具栏中选择自动 Blob。也可选择插入 | 特征 | 自动 | Blob 菜单项。屏幕
上将打开自动特征 (blob) 对话框。
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3.

4.

影像 Blob 自动特征对话框

在自动特征对话框打开的情况下，使用目标选择法。若要使用这一方法，从影像选项
卡中，在曲面上单击一次以确定点的位置。根据需要调整测头工具箱中的照明和放大
倍率。

尽可能靠近地单击 CAD 元素，确保 PC-DMIS 不会选择错误的元素。

PC-DMIS 影像测量 自动将 Blob 的标称数据填入自动特征对话框。该软件自动显示
Blob的触测目标。

调整自动特征对话框中的标称信息，以匹配 Blob 的理论值。此外，还应根据需要调整
测头工具箱中的值。

在定义 Blob | 自动特征时，该图像与其下方的描述会高亮显示重要元素：
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A.

B.

C.

通过理论值区域可采用当前测量例程单位手动输入标称区域值。

执行测量例程时，实际值区域会自动更新。

Blob 自动特征参数（如最小区域、阈值、极性和清洁筛选器）可在测量例程的
测点目标部分及使用 Blob | 自动特征对话框（如下所示）的测点目标选项卡中
的相应滑块进行设置。

Blob | 自动特征对话框的触测目标选项卡

最小区域滑块 - 最小区域滑块可用于调整筛选值。目标大小决定滑块的刻度，因为最
大区域可被设为目标内计算区域的一半。

阈值滑块和极性按钮 - 使用这些选项可确定软件在特征计算中包含的像素。若选择深
色极性按钮，则软件将使用低于阈值的目标区域内的像素。若选择浅色极性按钮，则
软件将使用高于阈值的目标区域内的像素。阈值滑块可用于为所选极性按钮设置目标
区域像素范围。
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6.

•

•

1.

2.

清洁筛选器滑块 - 用于根据需要应用筛选，消除杂点，如灰尘或小尘埃。强度确定要
消除的杂点大小。选项有：关闭、弱、中等和强。

当测头工具箱中的触测目标选项卡处于活动状态时，软件会突出显示在实时图像视图
中形成Blob的像素。当更改相关参数时，突出显示的像素也会自动更新。

单击自动特征对话框上的创建，将 Blob 添加至测量例程。

PC-DMIS 目前不支持具有多重捕获的 Blob 自动特征功能（有关详细信息，
请参见“设置实时视图”影像帮助主题中的“多重捕获”一节。）

保存测量例程，以供未来执行。请参见“执行影像测量例程的注释”。

使用表达式返回 Blob 区域
如需传回 Blob 特征的理论或测量值，可使用带 Blob 的 ID 的 .AREA  或 .TAREA  扩展
名。这些表达式将分别返回 Blob 特征的测量区域和理论区域。更多信息，请参见 PC-DMIS 
核心文档中的“使用表达式”一章中的“双精度类型的引用”主题。

您可以访问在 Blob Auto 特征中找到的单个 Blob。下面的例子说明了具体方式：

   Assign / V1 = blb1.Numhits
   Assign / V2 = blb1.hit[C].XYZ
   Assign / V3 = blb1.hit[C].AREA

使用位置尺寸返回 Blob 区域
从轴区域上的特征位置对话框（插入 | 尺寸 | 位置），您可标记区域复选框，以计算报告并
显示 Blob 特征的区域。它在报告和“编辑”窗口的命令模式中显示为 AR。有关更多信息，请
参见 PC-DMIS 核心文档中“使用旧尺寸”一章中的“尺寸位置”主题。

框选创建自动特征

通过框选影像选项卡内图像中的所需特征，可为上述支持的特征类型轻松参见多个自动特
征：

自动直线

自动圆

为此，请按照以下步骤操作：

从自动功能工具栏（视图 | 工具栏 | 自动功能）中单击所需特征（圆形或线条），以
访问相应的自动特征对话框。您也可以选择插入 | 特征 | 自动 | 直线或圆形菜单项。

单击并拖动方框至零件图像中所需的特征周围。
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框选圆特征示例

松开按钮后，PC-DMIS 会自动为所绘方框内选择的自动特征类型检测并生成特征。

执行影像测量例程的注释

当执行测量例程时，在采取多个步骤后，可以确定特征是在公差内（成功）还是超出公差
（失败）。可以在执行模式选项对话框单击继续使特征通过，或单击跳过使特征失败。

如果您让一个特征通过，质心的可测量值将会设置为理论值。

若特征失败，质心的 MEAS 值被设为 THEO 值 + 测头向量方向（通常为 Z）上的
100 mm。特征将在“图形显示”窗口中浮动在零件上。但是，若在“图形显示”窗口中从
下看，特征将显示为绘制正确。

因此，若特征位置上有一个尺寸，它是在公差之内还是超出公差将取决于是单击了继续还是
跳过。

使用自动特征对话框修改已编设特征

要修改测量例程中的特征命令，请执行以下步骤：

将光标放到“编辑”窗口中要编辑的特征上，并按 F9 访问其自动特征对话框。

如果您有 DCC 测量机，并且已经为一个真实的零件建立并运行了您的“第一个坐标
系”，您可以在自动特征对话框单击移动到按钮，将视场 (FOV) 移动到特征的中心。该
按钮只能用于开启 DCC 的测量机。



PC-DMIS 2026.2 - 影像 Manual

222

3.

4.
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•

•

•

•

9.

10.

11.

若并未为测量例程创建“第一个坐标系”，请勿单击移至按钮。否则会导致工作
台越出或者损坏正在测量的零件。请记住，PC-DMIS 首先需要了解工作台上
的零件位置、方向和等级，以计算目标特征位置。请参见“建立坐标系”。

切换到“图形显示”窗口中的影像选项卡。

确保灯能适当照明特征边缘。如需更改，可切换到测头工具箱上的照明选项卡，进行
必要的调整。

单击自动特征对话框中的测试按钮。PC-DMIS 影像测量 将向“编辑”窗口插入一个临时
测试特征并执行此特征。

在影像选项卡中检查检测到的点。这些点表示 PC-DMIS 拟合几何形状所采用的原始
测点。若有异常值要拒绝，可使用测头工具箱上的测点目标选项卡，并对过滤器参数
设置进行更改。若所检测的点不在您预期的位置，可继续下一步。

访问“预览”窗口（视图 | 其他窗口 | 预览）确保在测试中正确测量特征。

如果测试数据看起来不正确，则以下建议有助于修正该问题：

如果大部分功能看起来是正确的，但是一个区域返回不正确的点，则在该区域中
插入新的目标。设置不同的参数（例如照明、边缘检测以及过滤器），直到功能
区域也能正确测量。

单击测头工具箱的触测目标选项卡，在目标区域插入一个新目标。请参见“测头
工具箱：触测目标选项卡”。

单击测头工具箱的触测目标选项卡，调整目标参数。请参见“测头工具箱：触测
目标选项卡”。

单击测头工具箱的照明选项卡，调整照明设置。请参见“测量机选项：照明选项
卡”。软件会将更改后的照明设置应用到触测目标选项卡中当前选定的目标。若
测量机支持，也可使用所附的悬架设置亮度。

进行所建议的更改后，再次单击测试按钮测试目标的结果。若对目标结果感到满意，
可继续下一步。

根据需要在对话框上调整该选项。

单击自动特征对话框上的确定按钮，更新特征设置。

上面所示的自动特征对话框是此对话框的扩展版本。单击 << 按钮，查看此对话框
的缩减版。
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1.

2.

修改脱机测量例程中的特征命令与修改联机测量例程相似。唯一的区别在于离线模
式下没有外部悬架。您可以在 CAD 选项卡中用鼠标右键拖动，以模拟工作台移
动。

大特征测量模式
您可以添加了在 CAD 视图和实时视图中定位和测量大自动特征的功能。通过“实时视图”进
行编程时，测量策略允许使用“实时测量”功能。

使用大特征目标模式

“CAD 视图”和“实时视图”中存在大特征的目标模式，并显示以下警告：

它当前仅适用于直线特征

它仅适用于示教模式

要使用大特征的目标模式，请执行以下操作：

单击沿直线特征的自动特征对话框的测头工具箱中触测目标选项卡的底部排列的大特

征模式图标 。

大特征模式按钮仅对自动触测目标类型可用。

关闭 PC-DMIS 时，会保存按钮的状态。下次启动 PC-DMIS 时，按钮将处于与上次关
闭 PC-DMIS 时的状态相同的状态（“开”或“关”）。

单击大特征模式按钮以在“开”和“关”状态之间切换。每次切换按钮，都会显示警告对话
框。
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可通过设置选项对话框中的常规选项卡重置警告消息。有关详细信息，请参
见 PC-DMIS Core 文档“：常规选项卡”一节中的“警告”主题。

一旦将大特征模式按钮切换为“开”且开始特征定义：

插入新触测目标图标和右键菜单项将被禁用。

删除触测目标图标和右键菜单将被禁用。

触测目标测试图标和右键菜单将被禁用。

目标特征范围图标和右键菜单将被禁用。

设置目标特征范围活动目标图标和右键菜单将被禁用。

使用“实时视图”中的大特征模式

一旦启用新测量策略，则可通过按几下鼠标来生成替代活动和无效目标。使用替代活动和无
效目标可让您关注所感兴趣的方面。

对于较大的特征模式，您无法在活动与无效之间或无效目标与活动目标之间进行转
换。

使用 Alt 键 + 减号键 (-) 组合可删除测点。

以下示例显示四个采集的测点（定义遍布无效区域的直线特征）在“实时视图”中的结果。

“实时视图”窗口中替代活动和无效目标测点的示例

直线特征的自动特征对话框中的测头工具箱中对所生成的目标进行了定义。
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3.

测头工具箱中的测点结果

在上图中：

1 - 单击 1 和 2 定义的目标
2 - 单击 2 和 3 定义的目标
3 - 单击 3 和 4 定义的目标

由于生成了每个活动目标，将自动执行。

显示自动执行的结果的示例

如果定义活动目标的第二次单击位于当前视场 (FOV) 之外，则屏幕上将显示警告消息，警
示您机器的移动情况。

执行活动目标后，可编辑目标宽度、棱边类型、棱边极性、焦点和过滤器等参数。若对上述
任一参数作出更改，将触发对上次活动目标的重新执行。

右击影像选项卡，显示弹出菜单。

单击焦点、棱边选择或点密度并根据需要选择相应菜单项对其进行编辑。单击重置，
删除所有测点并清除所有目标。

单击并拖动目标区域边界框上的任一句柄，根据需要调整目标区域的大小。
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•

单击每个棱边极性字段，根据需要更改设置。

对上次活动目标作出的更改导致重新启动自动执行。

如果出现执行错误，可编辑参数，确保测量顺利。清除执行错误后，可继续进行特征
和目标定义。

通过双击或框选功能生成目标和特征在大特征模式下仍然可用。若执行上述任一动
作，屏幕上将显示警告消息。

使用“CAD 视图”中的大特征模式

一旦启用新策略，则可通过在“CAD 视图”中单击几下鼠标来生成替代活动和无效目标。

该程序与“实时视图”程序基本相同，不同点如下：

自动执行不在目标生成时执行。

由于未自动执行，屏幕上将不显示警告（如果生成的目标位于视场 (FOV) 之外）。

以下示例显示四个采集的测点（定义遍布无效区域的直线特征）的“CAD 视图”窗口中的结
果。

“CAD 视图”中替代活动和无效目标测点的示例

不允许混合单击“实时视图”和“CAD 视图”。
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使用自动调谐执行

您可以选择通过禁用自动调整项设置打开或关闭“自动调整”功能。如需了解详细信
息，参见设置编辑器文档中的“禁用自动调整”主题。

自动调谐按钮将计算机置于自动调谐执行模式。

要进入“自动调整”执行模式，从编辑窗口工具栏或从文件菜单，选择自动调整 。

自动调整执行可使您轻松地为目标光学测量机模拟测量例程命令的照明、放大倍率和图像处
理参数。

在将测量例程从一个计算机移至另一个计算机或者已准备好在联机环境中执行脱机准备的测
量例程时，应使用此模式。

在第一次采用在线模式运行离线测量例程时，PC-DMIS 影像测量将自动进入自动调整执行
模式。这样是因为在脱机准备期间，PC-DMIS 所用的模拟照明可能与目标测量机上的实际
照明不匹配。

总之，您在如下情况可以使用自动调整执行来执行以下任意一项测量例程：

将一个测量例程从一台机器移至另一台机器。

需要以在线模式执行离线模式下准备的测量例程。

改变影响照明的硬件部件，诸如灯等。

光学仪器所在的房间照明情况改变了。

要在一次操作中更改许多特征的放大设置，而不是一个特征，一个特征进行。

您会发现不同硬件系统之间略有差异，即便同一个硬件系统，在不同的时间也会存有差异。
自动调谐执行模式可解决这些问题。

自动调谐怎样工作

要进入“自动调整”执行模式，从编辑窗口工具栏或从文件菜单，选择自动调整 。

您可以选择通过禁用自动调整项设置打开或关闭“自动调整”功能。如需了解详细信
息，参见设置编辑器文档中的“禁用自动调整”主题。

在自动调整执行模式下执行测量例程时，PC-DMIS 影像测量 将带您逐步、逐特征执行测量
例程。
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3.

PC-DMIS 影像测量 会对每个特征执行一次测试测量，然后显示该特征的 自动调谐 对话
框。指示已更改的项目。

然后您可选择选项，对测量例程中后续的一个或多个特征应用一项或多项更改。

若满意这些特征并单击继续，PC-DMIS 影像测量 将测试下一个特征。如此往复，直至以自
动调整执行模式执行整个测量例程。您还可以随时使用应用并完成按钮将更改应用至已选特
征，并结束“自动调谐”执行顺序。

一旦在自动调整执行模式中完成测量例程的执行操作，即可返回至 PC-DMIS 的常规执行模
式。

使用On Error命令
On Error 命令允许您在出现对焦或棱边检测错误时确定要采取的措施。PC-DMIS 在执行测
量例程期间遇到错误时，它会执行指定操作。

您必须在 PC-DMIS 许可证上启用视觉选项，才能使这些错误类型显示在对话框
中。

使用出错命令：

打开或创建测量例程。

插入手动/DCC 模式命令，并将其设置为 DCC。

选择插入 | 流程控制命令 | 出错菜单项添加一个出错命令。
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在“出错”对话框中

在错误类型中选择“棱边不检测”或“对焦不检测”。

在错误模式中，选择要执行的操作：

关 - 不执行任何操作。

GoTo 标签 - 将项目流程变更为定义的标签。

设置变量: 将变量的值设为 1。

跳过命令 - 跳过当前命令，并移至测量例程中标记的下一条命令。

有关出错功能的更多信息，请参见 PC-DMIS 核心文档中“使用流程控制的分支”一章中
的“错误分支”。

使用图像捕获命令
影像 | 图像捕获菜单项插入 IMAGECAPTURE  命令至编辑窗口。执行期间，PC-DMIS 将影
像测头移动至指定位置。随后它使用已通过的放大倍率和照明值，并捕获相机影像选项卡的
图像。它将该图像作为位图文件保存在指定的位置。

编辑窗口命令语法如下：

   IMAGECAPTURE/<TheoX, TheoY, TheoZ>,n1
   ILLUMINATION/Top Lamp [ON:60%]:Bottom Lamp [ON:69%]:Ring 
Lamp [ON:59%{1110}]
   FILENAME=s1

TheoX、TheoY、TheoZ 是测量机移动以捕获图像的 X、Y 和 Z 坐标。

n1为所需光学放大倍率数字值。
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命令块的 照明 行包含命令插入时灯泡的只读照明信息。当前，不可以直接在编辑窗口更改
该信息任何内容。您必须在测头工具中提前定义照明设置，或者在插入命令前手动控制（可
用时）。

具体来说， 照明 行说明了灯为开还是关，和每个灯的光强度。因为环形灯由 4 个分别的灯
组成，括号中的 4 个数字说明了这些灯中每个的开/关状态。如果它们的强度水平不同，命
令只显示最高值。

s1 为一个字符串值，提供了捕获位图图像的文件路径和名称。

一个完整的命令可能如下所示：

   IMAGECAPTURE/<10.825,0.714,-95.008>,1.863
   ILLUMINATION/Top Lamp [ON:60%]:Bottom Lamp [ON:69%]:Ring 
Lamp [ON:59%{1110}]
   FILENAME=D:\Images\ImageCapture_4.bmp

当前此命令尚不具备与之关联的对话框。您可以在编辑窗口中更改参数，或者创建新命令。

使用一个uEye相机来创建多“虚拟”相机
PC-DMIS 影像测量 支持 IDS uEye 相机。使用该种相机可以定义多相机配置，PC-DMIS 将
其看做虚拟相机。该功能的一个可能用途为创建一个完整视场和一个放大视图。这将使用一
个相机和光学硬件结构来仿真双相机/双光学硬件配置。

您可以指定并使用多达 9 个 uEye INI 文件来创建虚拟相机的所需配置。

框架捕获器配置文件名末端的数字之前若有下划线，则表示使用了多个相机配置。此数字指
定相机配置数量以及要使用的相机配置文件。例如，若 INI 文件名为 c:\IDS_2.ini，PC-
DMIS 会使用配置文件 c:\IDS_1.ini 和 c:\IDS_2.ini 创建两个虚拟相机。

在 PC-DMIS 中定义测尖时，可指定要使用哪个虚拟相机，如指定多个实体相机一样。为
此，请选择测头工具对话框中所指定测尖的编辑按钮。

附录A：PC-DMIS 影像测量常见问题解决
使用常见问题指南查找PC-DMIS 影像测量问题的解决方案。

问题：活动视图中无图像
确保Frame Grabber的驱动已经安装。

问题：DCC机器不移动
请检查机器接口设置对话框中移动选项卡的最大速度设置。
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问题：点监测耗费很长的时间

当为自动触测目标使用匹配边缘选择类型时，图像检测可能会耗费大量的时间。请使用以下
方法加速检测：

减少扫描公差（目标带的宽度）。通过较窄的带，PC-DMIS 影像测量只需要评估较少
的“边缘”即可找到正确的对象。

改变照明。您也许有许多曲面材质，可以为匹配边缘算法提供更多的帮助。使用背灯
测量特征（对孔经常采用的方法）。关闭顶灯，打开背灯。

在过滤器参数设置中使用清洁过滤器可以从图像中删除小的污垢和较弱的边缘。

如果前面的步骤没有帮助，请使用其他边缘检测方法之一。匹配边缘是正确查找边缘
的最可靠方法，但对处理器非常敏感。在某些特定的边缘上，请尝试使用特定边缘，
方向是从内到外的。

问题：点监测在有较强表面纹理的零件上找到的点有误。
在过滤器参数设置中使用清洁过滤器可以从图像中删除小的污垢和较弱的边缘。

如果可能，使用底灯源，而且不要有顶灯。

问题：点监测在有轻微渐变/阴影的零件上找到的边缘点有误。
在过滤器参数设置中使用清洁过滤器可以从图像中删除小的污垢和较弱的边缘。

问题：焦距不准
对焦操作（手工和自动）必须要在可能的最高放大情况下完成。

尽可能使用自动控制模式。如果使用完全控制，较慢的速度可以得到更多的数据收
集，改进精确性。

设置照明尽可能在表面/边缘提供高的对比度。

问题：手工对焦重复性差
当转移工作台时，以缓慢而且稳定的速度瞄准。

如果对焦时间允许，您可以前移和后移焦点（得到图像的多个最高点）。见"焦点图
像"主题。

附录B：增加环形工具
PC-DMIS 影像测量支持使用环形工具校验测头偏移。环形工具用于影像和多感应器测量
机。有关信息，请参阅“校验测头偏移”主题。
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•
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•
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添加工具对话框 - 环形工具

指定如下环形工具值：

工具ID：提供环形工具的描述性名称。

工具类型：选中环形。

轴向量IJK：指明环形工具的矢量。

搜索覆盖IJK：当你选择测头功能对话框中的用户定义校验顺序复选框时，你可以指定
一个矢量来使得PC-DMIS最有效地顺序校验所有的测尖。

直径：提供环规孔或口的直径。

Z点偏移X：指定到口的顶部中心的Z值测量点的X偏移。

Z点偏移Y：指定到口的顶部中心的Z值测量点的Y偏移。

Z点偏移Z：指定到口的顶部中心的Z值测量点的Z偏移。

基准深度开始：内柱体是基准时，指明到口的最小深度。

基准深度结束：内柱体是基准时，指明到口的最大深度。

对焦偏移：提供在Z上从表面的顶部到口圆焦点的高度。
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术语表
CCD

电荷耦合元件 - 该设备是用于数码相机两种主要图像传感器中的一种。

CWS
色差白光传感器

FLS
焦点激光传感器

FOV
视场

HSI
硬件接口

MSI
多传感器接口

NA
数值孔径（NA）,用于测量影像装置的聚光能力。NA是测量高衍射成像光束被物体捕获
的数目。允许进入目标镜头的倾斜光束的数量越多，成像越高清。

OPTIV LTS
三角测量激光传感器

Parcentricity(同心)
在焦距变化的全范围内XY的光学焦距中心都在视场框的中心。

Ra
这是一般工程实践中常用的最有效的曲面粗糙度测量方法之一。它很好地描述了曲面的
高度变化。Ra 的单位是微米或微英寸。

ROI
目标区域-目标在视场里被分为很多个区域。每个目标区域将被分别探测。

图片运动模糊
由于图片刷新速率跟不上移动速度时，图像出现突变的模糊。

坐标测量机接口
标准 CMM 接口，例如 LEITZ.DLL

基点
引用点。例如，如果CAD文件是一个电路板，这些基准引用了焊接的位置。这些引用可
能并不存在于CAD文件。

强度圆
该圆位于顶灯、底灯或环灯分段的中部，显示了该灯当前的强度。

目标
用于被测特征的点触测的单独区域。

等焦
在焦距变化的全范围内聚焦都是连续清晰的。

视场
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FOV代表了从视频摄像机中看到的视图。在活动视图中，FOV包括所有可见物。在CAD
视图中，PC-DMIS 影像测量用图形图像上的绿色矩形代表FOV。

质量标签
从影像控制器分配给每个点的值。

跟踪仪
特征的可见用户接口，这个接口用于控制圆的大小，起始角，终止角和方向。
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索引
“测头读数”窗口 102

2
2D轮廓 216

A
AI 181, 180
AI Edge 检测 180

自动特征 180
获取训练数据命令 183

AI 检测
获取训练数据命令 183

AI 特征 181
创建 181

AI 视觉特征 181
AI 视觉边缘检测 180

C
CAD 视图 223, 226

同时查看实时视图 127
在...中使用大特征模式 226
大特征模式 223, 226
大特征测量模式 223

CAD视图 70
CWS 25, 24, 10, 12

使用...进行扫描测量 24
使用...进行点测量 25
典型系统 12

H
Hex.AI 180

O
OPTIV LTS 23, 24, 10, 23

使用...进行扫描测量 24
使用...进行点测量 25
参数 23
测头读数窗口 24

P
PC-DMIS Vision 166
PC-DMIS 影像

支持的激光 23
PC-DMIS 影像故障排除 230

Q
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QuickFeature 166
QuickMeasure 70

U
UEye 230

V
Visius

三色指示灯 94
三色指示灯 94
三角测量传感器 23, 24, 25, 24, 23

使用...进行扫描测量 24
使用...进行点测量 25
参数 23
测头读数窗口 24

交叉测头校准
测尖与工具的关系 54

人工智能 180
传感器 10

CWS 10
OPTIV LTS 10
曲面形貌 10

体积补偿 64
使用 CWS 传感器进行点测量 25
使用 OPTIV LTS 传感器进行点测量 25
修改机器选项 33
光学比较触测目标 119
光学测尖 105
入门

支持的激光 23
创建 AI 特征 181
参数

OPTIV LTS 23
三角测量传感器 23

参数集 106
可用参数集 106
同时查看 CAD 视图和实时视图 127
图像捕获 229
在 CAD 视图窗口中使用大特征模式 226
坐标系 150

CAD 视图 157
创建 150
实时视图 150
手动 158

大特征模式 223
失真校准 90
实时视图 223, 72

同时查看 CAD 视图 127
大特征模式 223
大特征测量模式 223
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屏幕元素 73
快捷菜单 87
控件 76
照明叠加 86

工具栏 70
QuickMeasure 70

帧捕获器 33
常规选项卡 62
开始 28
影像圆目标示例 51
影像测头校验 34
影像测头需要考虑的事项 55
手动触测目标特征参数

聚焦参数集 120
手工触测目标特征参数 109
扫描

测量 24
抑制视觉加载测头对话框 69
指示灯 94
捕获图像 229
控制器信息 63
支持的传感器 10

CWS 10
OPTIV LTS 10
曲面形貌 10

支持的激光 23
支持的硬件配置 8

激光 23
放大倍率 127, 9, 60

迁移变量 60
放大倍率变量 60

迁移 60
放大倍率选项卡 127
时间间隔 63
曲面形貌 10
更改 127
最高速度框 65
机器接口设置 61
机器状态灯 94
机器选项 61

修改 33
常规选项卡 62
测座选项卡 66
照明选项卡 65
照明通信选项卡 67
调试选项卡 68
运动控制器通信选项卡 67
运动选项卡 64

校准概览相机 92
校验 33
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概览相机 90
失真校准 90
导航 94
校准 92

概览相机校准 92
模板匹配 112
沿相机矢量聚焦 69
活动的控制器设置 62
测头位置选项卡

概览相机 90
测头定义 54
测头工具框 94
测头工具箱

放大倍率选项卡 127
照明选项卡 129
特征定位器选项卡 126
聚焦选项卡 133
触测目标选项卡 112, 105
量规选项卡 137

测头读数窗口 24
OPTIV LTS 24

测尖与工具的关系 54
测座选项卡 66
测点术语 191
测量例程执行 221
测量属性区域 194
测量特征 166

支持的特征所需的点击次数 176
测量规则 9
激活回零复选框 64
照明 9
照明值 130

更改 130
校验覆盖 132
环形灯 131

照明快速设置
删除 130
选择 130

照明校验覆盖 132
照明选项卡 65
照明通信选项卡 67
特征

AI 181
特征定位器选项卡 126
特征属性区域 191
特征模式 223, 226

大 223, 226
特征测量 166
环形工具 231

添加 231
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环形灯 131, 57, 57
实时视图叠加 86
迁移 57, 57
迁移方法 57

环形灯迁移方法 57
目标 10

了解 10
简介 8

支持的激光 23
系统回家 29
聚焦选项卡 133

参数 134
图标 135
图表 134

自动特征 180, 166
创建 201

自动特征对话框 190
命令按钮 197
测量属性区域 194
特征属性区域 191
高级测量选项区域 195

自动触测目标 112
模板匹配 112

自动触测目标特征参数 109, 112
聚焦参数集 120
过滤器参数集 115

自动调谐 227, 227
自动边缘强度 69
色差白光传感器 25, 24, 12

使用...进行扫描测量 24
使用...进行点测量 25
典型系统 12

获取训练数据命令 183
行程限制 64
视觉 QuickFeature 166
视觉测尖 105, 30

编辑 30
视觉测量方法 166

支持的激光 23
视觉边缘检测 180
视觉量规 142
触测目标 112, 105

图标 121
快捷菜单 121
测量特征 108

触测目标选项卡 112, 105
调试选项卡 68
轮廓 2D 离群值过滤器 115
边缘检测 180

AI 180
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边缘质量 9
迁移放大倍率变量 60
运动控制器通信选项卡 67
运动选项卡 64
量规 142

半径图 148
圆 145

量规触测目标特征参数 108
聚焦参数集 120

量规选项卡 137
参数 138
图标 140
支持的类型 138
旋转 138
移动 138
调整大小 138

附录 A 230
附录 B 231
频谱图 89
频谱图选项卡 89
高级测量选项区域 195
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